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PROJEKTOVANI

Zdrojove systemy vétrani a jejich aplikace
v rekonstruovanych objektech wonceniciniuz w4

Ing. Zdenék KVARDA,
3 P AIR, InZenyrska kancelar pro vétrani a klimatizaci,
obchodni zastoupeni firmy H. Nickel GmbH, Praha

APLIKACE V PRAXI

Popiseme klimatizacni zarizeni, ktera instalovala firma H. NICKEL
na izemi Némecka a nékteré pravé realizované akce v CSFR.

Realizovana zarizeni jsou se svymi zakladnimi technickymi Udaji
znazornéna na vykonovém diagramu provoznimi body (obr. 5). Pfimka
vyznacena v zobrazeném poli urCuje hranici 9 K, coz je ohfati vzduchu
v mistnosti (rozdil mezi teplotou odvadéného a privadéného vzduchu).
Tato Céra je extrémni hranici pro uZiti zdrojovych systémd vétrani bez
pouziti chladicich stropl. V levé Casti diagramu jsou soustiedény
vesmeés kancelarské mistnosti, v pravé pak shromazdovaci mistnosti.
To navzajem souvisi, nebot v administrativnich budovach je vyuzitelna
plocha cca 10 m? na osobu a ve shromazdovacich prostorech 2 az
0,6 m? na osobu.
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Obr. 5 Realizované zarizeni se zdrojovymi systémy vétrani a bez chladicich stropd

1 - Zasedaci mistnost - hovorny 5 - Zasedaci sél Spolkového snému
2 - Kancelaf v Bonnu

3 - Zavodni jidelna 6 - Kancelare s minivétranim

4 - Zemsky sném Nordheim-Westfalen 7 - Lidové muzeum v Essenu

Pripad 1 - znazornuje stav, ktery se pri rekonstrukci budov miiZe casto vyskytovat
Jednalo se o pfeménu kancelafskych mistnosti na zasedaci mistnosti. PGvodni indukéni
jednotky (VTK) byly nahrazeny novymi, pracujicimi jiz na novém principu (obr. 6). Rez
znézorfiuje princip funkce nové indukéni jednotky. Sméry proudéni vzduchu jsou ziejmé.
V zrekonstruované mistnosti byla velka okna a stinici ochrana na vnitini strané. Zde
chladici vykon novychindukénich jednotek nedostacoval (800 W/na jednotku), a proto se
pristoupilo k instalaci chladiciho stropu, zejména v odlehlé Casti mistnosti od okna.
Z obrézku jsou patrny velkoplodné vydechové mrizky indukénich jednotek, zajistujici
zadanou vydechovou rychlost.

Pripad 2 - predstavuje administrativni mistnost firmy SONY v Koliné n.R.

Zde byla instalovana mimoradné dobra ochrana proti slunecnimu zafeni okny. Slunecni
rolety jsou zavéSeny mezi vnéjsim vakuové izolovanym dvojsklem a vnitini treti skle-
nénou tabuli. Meziokenni vrstva je pak odsavanym vzduchem provétravana, a zaroven
se odvadi zde nahromadéné teplo.

Privodni vyUstky se nachazeji v parapetu (NTK systém) dole nad podlahou. Ta je dvojita
a slouz k pfivodu vzduchu. Ve vnitini 20né mistnosti jsou jesté specielni kobercové
vyusté, kterymi se pfivadi vzduch z podlahy. (Specielni vzduchem prostupny koberec.)
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Tepelna zatéz téchto mistnosti je mala, takze stacil jen velice maly pfivod vzduchu,

Technické hodnoty:

- &yfpodlazni budova o celkové plose 955 m kancelafi, velkoplosnych kancelaf
i zasedacich mistnosti

- vySka mistnosti 3 m

- celkem 40 000 m*/h venkovniho vzduchu

- 70 % vydechl u fasady

-30 % vydechd v podlaze

- 33 W/m? tepelna zaté?

Pripad 3 - zavodni jidelna, ve které by se drive sotva naslo bezprivanové vétréni, protoze
byl vyloucen rovnomérny privod shora dold. Vzduch se privadi specielnimi vyustémicca
0,5 m vysokymi nad podlahou a provétrava celou plochu salu. Za vyustkou je umisténo
topné téleso, které obsahuje privod vzduchu pro zajisténi konvekce pod vyusti.
Protilehlé stény salu, ktery ma osmitihelnikovy tvar, jsou vzdéleny 28 m. Privodni vyUsthky
jsou rovnéz uprostred salu. Odsavani je nahore ve stredni kopuli.

Jidelni stoly jsou umistény bezprostfedné pred vylstémi. Osoby zde sedici nejsou
proudem privadéného vzduchu obtézovany.

Pres pomémé velikou hloubku mistnosti provétrava privadény vzduch rovnomémé
viechny stoly. Osobam zde sedicim byl pfivadén dostatek venkovniho vzduchu. Proka-
zalo se, ze pricny prenos "zapachl &i vini* od jidel je mezi sousednimi stoly velmi maly.

Pripad 4 - kruhovy sal zemského snému v Nordheim-Westfalen

| zde bylo velice slozité privadét vzduch do mistnosti klasickymi vyUstkami. Vzduch proudi
dvojitoupodlahoupres provzdusny koberec do mistnosti prakticky celou plochou podlahy.
Znacna plocha oken byla vylepsena o dalsi treti vrstvu skla a vznikly meziokenni prostor
byl vyuzit pro odvod vzduchu.

Otopna télesa zde byla umisténa v okennich sloupech.

Pripad 5 - plénum Spolkového snému v Bonnu

Vlivem vysokého poctu osob, husté rozmisténych a diky dal$im zatézim od osvétleni byla
tepelnd zaté7 az 150 Wjm2.

Zdrojovy systém vétrani, aplikovany privodem pres koberec ze zdvojené podlahy, odved!
bez nesnazi celou zatéz. Byly zde v pobytové zoné naméreny optimalni parametry.
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Obr. 6 Rez indukéni jednotkou v parapetu
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Pripad 6 - Lidové muzeum - obrazarna v Essenu
Sél o plose 27 x 27 m? mé& na obou protilehlych
sténach osazené \/?"usté 250 mm vysoke, ktere
privadéji 20 m¥h.m? vzduchu. Pro muzea je zdro-
jovy systém vétrani vyhodny, nebot malé rychlosti
proudéni neplsobi vifeni prachu, &imz je omezeno
i usazovani prachu na exponatech. Pfi znacné
vy$ce salu mohou byt uvazovany i vétsi celkové
teplotnirozdily.
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< s
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Obr. 7 Konstrukéni provedeni vyusté
a - Drevéna konstrukce,

b - napnuta speciaini latka,

¢ - dérovany plech,

d - usmérniova (filtracni latka)

REFERENCE V CSFR

Zdrojové systémy vétrani mistnosti se jiz uplatiujf i v nasich projektech
a jsou postupné realizovany na cetnych komfortnich stavbach.

Za zminku stoji:

1. Objekt INVESTA a.s.v Praze 10 - VrSovicich. V ramci rekonstrukce
hlavnich central na VTK zafizeni se instalovaly v prvém podlaZi nové
indukeni jednotky pracujici s velkoploSnym pfivodem vzduchu.

Diky proziravému pristupu investora pii snaze o snizeni tepelnych
zatéZi zvenku (které u staveb typu FEAL jsou znacné), byly zde
slunecni svit. Tim se tepelné zatéZ administrativni budovy velmisniZila.
Namisto plvodnich klasickych jednotek, instalovanych vzdy ob jeden
fasadni modul (dvoutrubkovy vodni systém), byly osazeny indukcni
jednotky typu IVQ-NICKEL pro klasicky ctyftrubkovy systém, a to
v atypickém uzsim provedeni, aby byl pokryt rovnomémé kazdy
fasadni modul.

Tim se docililo nad podlahou ve spodni ¢asti parapetu rovnomérného
piivodu vzduchu. Vzduchové vykony indukénich jednotek jsou 45 m°/h
(primarni vzduch) a jejich chladici vykon je pfiblizné 380 W. Svym
topnym vykonem pokryji tepelné ztraty a zajisti zakladni vytapéni
v mimoprovozni dobeé.

Pravé provadéna méfeni vnitfnich parametrd v kancelafich
vyzkumnou organizaci VUPS Praha prokazuji podle predbéznych
informaci optimalni rozloZeni teplot a proudéni vzduchu v pobytové
z6né. Po Uspésném vyzkouseni se uvazuje o pouziti téchto jednotek
v dal$ich sedmi patrech objektu A, eventuelné objektu C.

2. Hotel PANORAMA - V ramci rekonstrukce restaurace MORAVIA byl
zaménou za klasicky NTK systém s vifivymi stropnimi vyUstkami
v podhledech navrzen novy systém pfivodu "zdola nahoru", jako "jen

vzduchovy systém" s velkoploSnymi vyustémi, vhodné zabudovanymi
do stén interieru.

Po velice Uzké a nékolikeré koordinaci s architektem moderné poja-
tého interieru, kde strop byl prakticky nepouZitelny pro instalaci
jakychkoliv vyrabénych vyUstek, se instalovaly na nékolika mistech
dvojité stény s tiakovou komorou ve spodni ¢asti (nad podiahou). Upra-
veny vzduch se privadi do mistnosti pres specielni vyUstku s laminarizujici
vrstvou a pries prekryvajici latku (doporucenou architektem) (obr. 7).
Vlastnosti latky (vzduchova propustnost, odpor), byly proméreny v labo-
ratori fy NICKEL a po vzéjemné shodé bylo odsouhlaseno jeji pouZit.
Vzduch se do prostoru restaurace pro 120 osob u stolli privadi ze vsech
Ctyr stran, aby bylo docileno rovnomérného provétrani. Podél jedné skle-
néné fasady, kde jsou instalovana plocha otopné télesa UT, je vedeno
potrubi (s bezprirubovymi spoji) s mnoha velkymi otvory v bocni sténé,
orientovanymi do mistnosti. Je polepeno specielnim kobercem.
Upraveny vzduch o tepioté 21°C je velkoploné pfivadén nad podiahou
rychlosti 0,2 m/s, ¢imZ se dosahuje za spolupdsobeni zdrojd tepla
(osob v restauraci), zadaného vétran.

Akce byla realizovana v pribéhu 1. pololeti 1992,

3. KOMERCNI BANKA v Praze 4 je prikladem pouZiti kombinace
vzduchovych a vodnich systéml aplikovanych v novém zplsobu
vétrani. Jedna se o bankovni halu provedenou jednak jako stélé praco-
visté bankovnich Grednikd a uzplsobenou pro prijem klientd.

Zde jsou navrzeny pro kiyti tepelnych ztrat a ziskd cirkuiacni FAN-
COIL jednotky - typu VVWQ (NICKEL). Pracuji na rozdil od dosud
znamych jednotek na obraceném zplsobu proudéni vzduchu. Nahore,
z parapetni desky saji vzduch a spodem - nad podlahou, pfes vyménik
jej do mistnosti vyfukuji. PouZity diagonalni ventilator prekonavé odpo-
ry i vestavéného filtru a vyfukuje vzduch rychlosti 0,2 m/s do prostoru.
Teplota vyfukovaného vzduchu je udrzovana regulaci na hodnoté
21°C az 22 °C a Ize ji na prostorovém termostatu eventuelné zménit.
Vlastni vétrani zajistuje centraini klimajednotka ve strojovné, ktera
privadi vzduch do bankovni haly pfes specielni vyusté (povrchovy
material koberec). Jsou umistény ve strednich sloupech v hale nad
podlahou, takZe se dociluje optimalniho pivodu vétraciho vzduchu do
pobytové zony.

Akce byla realizovana v 1. pololetir. 1992.

ZAVER

V &lanku je popsan novy zplsob vétrani mistnosti "zdola nahoru"
nazyvany zdrojovym systémem vétrani, coZ je preklad némeckéno
Quellliftung. Jsou zhodnoceny rozdily mezi dosud béznym tzv. "misi-
cim proudénim" a jsou popsana pouziti v realizovanych zarizenich
nejen v Némecku, ale i v Praze.
Velmi obsima a bohatda mérfeni nejen v laboratornich, ale i
v skuteénych podminkach prokazuii, Ze tento ekologicky zpdsob vétra-
ni mistnosti s pobytem lidi, nachazi stale vice své misto v rekonstruo-
vanych stavbach.
Konzultace v tomto oboru nejen o systémech, ale i o moznych
dodavkach potiebnych komponentl uvedenych systémd, podava
Inzenyrska kancelaf 3P AIR, ktera je technickym zdzemim fy
H. NICKEL Praha.
Technické podnéty k Clanku byly erpany vesmés z firemni literatury
fy H. NICKEL - Némecko a z autorovych projektd.
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Technika pro Cisté prostory ve farmaceutickém priimysiu

Ing. Otto OBERHUMER,
GEA HAPPEL, Gaspoltshofen, Rakousko

Farmaceuticky podnik EBEWE v Hornim Rakousku je jeden z nejmodernéjsich
a nejvykonnejsich podnikd, ktery se specializoval na vyrobu hodnotnych a vysoce

kvalitnich Iéciv. Svym  vyrobnim zarizenim na vysoké technické drovni, které

odpovida

nejnovéjsimu stavu farmaceutické technologie, nélezi EBEWE

k vedoucim vyrobcim IECiv v Rakousku. Vyrébi se zejména léciva na nemoci
srdce a krevniho obéhu, poruchy centralniho nervového systému a na rakovinu.

ULOHY PRO KLIMATIZACNi TECHNIKU

Je jasné, Ze priprava téchto hodnotnych vyrobk( musi probihat za
vhodnych a definovanych podminek pro vnitrni prostredi zavodu. Pri
modernizaci a zavadéni novych provozli se jednalo o postupnou
klimatizaci vsech vyrobnich prostord vcetné vedlejSich prostord,
pripadné o obnovu dosavadnich klimatizacnich zafizeni. Zakladnim
pozadavkem je udrZet teplotu a vihkost vzduchu celorocné v izkém
toleranénim pasmu a trvale je sledovat a registrovat. Zviastni
pozornost je nutno vénovat regulaci a udrzeni stalé hodnoty pretlaku
a podtlaku v rdznych mistnostech. Samoziejmé dal$im pozadavkem
je i zajisténi Cistoty vzduchu odpovidajici filtraci.

Vlastni feseni téchto pozadavkd je struéné podano na piikladech
dvou jiz dokonéenych vyrobnich Usekd uvedeného podniku.

USEK TABLETARNY

V tabletarné jsou vyrobni stroje umistény vzdy ve viastni
samostatné kabiné. Pro pfimé odsavani z téchto kabin byly insta-
lovany Ctyrstupriové turbinové odsavace s filtry s automatickym okle-
pem. KaZdy tabletovaci stroj ma nékolik odsavacich mist. Na poctu
provozovanych strojd zavisi celkové mnoZstvi vzduchu, které se
z mistnosti odvadi timto odsavanim.Ventilator odvadéného vzduchu
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Qbr. 1 Schéma zafizeni
v tabletarné
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Obr. 2 Cast strojovny klimatizace pro tabletarmu

centraini klimatizace AEROTHERM musi vsak pfesto zachovat
v mistnosti konstantni podtlak. To je zajisténo spojitou regulaci otacek
ventilatoru systémem ZETAVENT.

Celkové schéma usporadani vsech podstatnych casti klima-
tizacniho  zafizeni podava obr.1, pohled do strojovny klimatizace je
vobr.2.
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Pro regulaci byl zvolen digitalni regulacni systém firmy GEA
s ovladacim centrem. Ridici stolni pocita¢ pracuje se dvéma mikropro-
cesorovymi podrizenymi jednotkami, z nichz kazda zpracovava az
144 datovych (dajl. Na misté obsluhy jsou na stisknuti kldvesy
k disposici vsechny Udaje z celého zafizeni, jako napf. provozni stavy,
hiaseni poruch, teploty, tlaky, stejné jako grafické zaznamy pribéhd
zvolenych skutecnych hodnot ve formé histogramu.Na Usecich vyroby
drazé, povlakovani a granulace dochdzi ke vzniku prachu. Proto byly
pouzity oklepové filtry, které se Cisti automaticky pokud vzroste rozdil
tlak( nad uréitou mez. Regulace dohlizi i na tyto filtry.

USEK PLNENI AMPULI

Zde byla pouzita hlavni klimatizacni jednotka pro Gpravu venkovni-
ho vzduchu. Tato jednotka obsahuje predfiltr tridy EUS, systém
zpétného ziskavani tepla GEA AEROTHERM ECOSTAT s obchozem,
predehriva¢, chladic, smésovaci komoru, ventilator s plynule regu-
lovatelnymi otackami a filtr tfidy EU7.MnoZstvi privadéného a odva-
déného vzduchu je vZdy regulovano na konstantni tiak pomoci venti-
latoru s plynule ménitelnymi otackami ( regulacni systém ZETA-
VENT).

Dalsi casti zarizeni jsou (obr.3):

- 4 zony teploty, kazda s chladi¢em, ohfivadem a filtrem tfidy EU9

- 9 z6n tlaku, pfitom je na kazdém privodu vzduchu nasazen aerosolovy filtr. Stav
kazdého z téchto filtr( je kontrolovan Eidlem tlakového rozdilu (0 az 500 Pa), jehoz signal
se privadi na pocitac. Pfi prekroCeni mezné hodnoty je hidSena porucha na monitoru
a tiskarnou i do protokolu. Mezné hodnoty je mozno nastavit na misté obsluhy pocitace.
Zakladnim pozadavkem pro tato zafizeni bylo dodrzeni pretlaku v mistnostech 40/30/20
a 10 Pa v Uzké toleranci +/-2 Pa oproti sousednim mistnostem. Pozadovany tlak v deviti
z6néch se reguluje nastaviteinymi kruhovymi (irisovymi) clonami pfivodu vzduchu. Cidla
tlaku, umisténa v provoznich prostorech (rozsah - 50 az + 50 Pa) méfi tlakovy rozdil proti
vedlejsim prostorim a hlasi tento (daj do pocitate. Pfi podkroceni nebo prekroceni
pozadovaného rozdilu tlak da podita¢ povel k prestaveni spojité nastavitelné kruhove
clony. Pozadovana hodnota pretlaku se jednoduse nastavuje z mista obsluhy pocitace.
Pii prekroceni pfedem nastavenych meznich hodnot je hlasena porucha.

Vykonové udaje

Hlavni Klimatiza&ni jednotka pracuje s mnozstvim vzduchu 15 500 m%h na pfivodu
2 12 000 mh na odvodu vzduchu.

Topny vykon hlavni jednotky je 53 kW, chladici vykon 90 kW, topny vykon zénového dilu
je 24 kW, chladici vykon zonového dilu 11 kW.

Zviastni prednosti pouzitych ventilatorli se spojité regulovatelnymi otackami systému
ZETAVENT na pfivadéném i odvadéném vzduchu je vysoka regulacni presnost motoru
a plynuld regulace otacek v rozmezi 4 az 100 %. Mimy rozbéh s nizkym rozbéhovym
proudem odlehéuje elektrorozvodnou sit, zvy$uje Zivotnost motoru a loZisek ventilatoru
a snizuje otér kiinového femenu. Systém se vyznacuje dobrou elektromagnetickou
slucitelnosti. Zpétné plisobeni do sité je podle VDE 08075 zanedbateiné (stupen ruseni
N). Systém pracuje prakticky bez obsluhy. Snizena hladina hluku a vyznamné Uspory
energie (viz obr.4) jsou dalsimi vyhodami.

GEA dodava specificky software vyzkouSeny na zkusebnim zarizeni, ktery je v okamziku
dodéni piné schopny provozu .Pri uvadéni do provozu se do podfizenych jednotek
pocitade nainstaluji pamétové desky a zafizeni je okamZité provozovatelné. Je nutno
pouze presné nastavit pozadované provozni parametry jako teplotu, vihkost, tlaky
a parametry pro pozadované grafické vystupy. Pfistup uzivatele ke viem provoznim
(dajim je rychly a pohodiny: :

Provozovatel zafizeni si miize sam, bez znalosti prace s PC, z uzivatelské kiavesnice
vyzadat viechny Udaje zafizeni, a snadno téz ménit pozadované a mezni hodnoty.
Pritom poéitaé prezkousi spravnost a prijatelnost téchto zmén a odmitne vysvétiujicim
textem chybné pozadavky. .

Hlaseni poruch je mozno rozliSovat ve tiech stupnich naléhavosti. Udaje se soucasné
zaznamenavaji na monitoru s grafickym vystupem. Pfi nejvysim stupni naléhavosti
poruchy je vydavan akusticky signal.

Tiskirna vydava pro kontrolu a dohled protokoly, tzv.histogramy, s pribéhem
skutecnych hodnot viech vyzadanych provoznich Udajl. Ty jsou dlleZitym néstrojem
kontroly. Intervaly kontrolni edice je mozno volit napf. kazdé 3 hodiny, denné nebo tydné.
Graficky zaznam a vyhodnoceni pribéhu velkého mnozstvi Gdajl o zafizenich je dlle-
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Zitym pomocnikem pro energetickou optimalizaci, statistiku provozu zafizeni a pro
registraci trendd. Také hlaSeni o provoznich hodnotach ventilatord, hlaseni pro Gdrzbu
klinovych femend, pfipadné filtrl stejné jako provozni a poruchové Udaje o vyrobnich
strojich jsou pro provozovatele dilezité. Priklad histogram( teploty a relativni vihkosti ve
vybrané mistnosti je na obr. 5. Z pribénu venkovni teploty pro sledovany ¢asovy Usek
jsou patrny zmény mezi asi 13 az 17 °C.

Histogramy podminek ve vyrobnich prostorech slouzi i vlastni farmaceutické vyrobé pfi
kontrole jakosti.
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Obr. 4 Pfikon rliznych zplsobd regulace
mnozstvi vzduchu, vztazeny na pocet otacek ventilatoru

A- ZETAVENT

regulace napét
B - méfi¢ frekvence napéti
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Obr. 5 Priklad pribéht teploty a vihkosti ve vybrané mistnosti
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ZHODNOCEN{ VYSLEDKU

Od uvedeni obou zafizeni do provozu je zékaznik s jejich Cinnosti
piné spokojen. DodrZovanim poZadovanych hodnot a toleranci tlaku
i ostatnich parametrd je graficky trvale zaznamenavano, nedochazi
k Zadnym porucham (viz i uvedeny priklad histogramd). O dobrém
hodnoceni zafizeni zakaznikem hovofi i to, Ze od uvedeni prvniho
zafizeni do provozu se trvale pracuje na obnové dalich stavajicich
zafizeni, jako napf. klimatizacni jednotky pro prostory granulace,
vyroby masti, roztokd a drazé a rozsifeni jednotky pro pripravu chia-
zené vody pro klimatizaci se zafizenim DAIKIN typu EUW120F (chla-
dici vykon 370 kW).

Jako dalsi stupen vystavby se v 1été 1992 zapocalo s realizaci
nového vyrobniho odvétvi (vyroba Gcinnych latek). Jsou pouzita opét
podobné zafizeni a technickd vybaveni, kterd se pro Usek plnéni
ampuli dokonale osvédcila.

Pro tyto dodavky bude uzZ piné vyuZzito viastnosti a vyhod hygie-
nického provedeni klimatizacni jednotky GEA AEROTHERM. Toto
specidlni provedeni poskytuje v oboru farmaceutického primyslu
nasledujici prednosti:

- vsechny zabudované dily jsou snadno vyjimatelné a je mozno je Cistit
a desinfikovat,

- hladké vnitrni i vnéjsi plochy snizuji moZnost vzniku bakteriovych
kolonii,

- nehoflavé provedeni panell s hermeticky uzavienou isolacni rohoZzi
z anorganickych viaken,

- jednatky maji tésnost odpovidajici pozadavkim VDI 3803 pro  tridu
tésnosti Gll.

To je dosazeno:

- tésnénim s dvojitou tésnici hranou,

- dokonale hermetickym utésnénim skriné,

- dvermi pro obsluhu se speciainimi pritlacnymi Srouby, které viak Ize
presto snadno uvolnit a rychle otevii,

- vysokou tuhosti jednotky a stabilitou proti pod- a pretlaku danou
tioustkou paneld 50 mm.

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze pfi spravném feseni problému a pri

pouZiti technicky dokonalych a jakostnich komponentl Ize Uspésné

spinit i narocné pozadavky zakaznika.
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5. Priklad prlibéhli teploty a vihkosti ve vybraném prostoru

+ Ozdénovadira

V souvislosti se vznikem ozénovych dér se ve svété jiz zpochybnuje tvrzeni, ze 0zénova
diranad Antarktidoujezptisobena produkci fluoro<hlorouhlovodiki. Napriklad zakladatel
a reditel Ustavu Aéronomie Spatiale de Belgique v Bruselu, Marcel Nicolet, popira viiv
freond a tvrdi, Ze 0zdnova dira se periodicky zvétsuje a zménsuje v zavislosti na zménach
klimatu.

Dr. R. Watson z laboratofe pro vyzkum horni atmosféry a troposféry NASA se domniva,
Ze védci jiZ znaji pficinu ozonové diry nad Antarktidou. Na mezinarodni konferenci o
nahradé freonll a halogend uved|, Ze i pfi naprostém zakazu vyroby fluorovodikil a chlo-
rouhlikd do roku 2000 nezmizi 0zénova dira dfive nez v r. 2075, protoZe uvolnéné latky
ziistanou v atmosfére 75 let.

Jestlize se uvazuje v roce 2075 s odstranénim ozénovych problémd, je treba, aby byly
zakazany i slouCeniny s kratkou Zivotnosti jako R 22 pouzivany v klimatizaénich zari-
zenich a vyvijeni R 123, které ma nahradit R 11. Rogelio Maduros v lednovém Cisle
r. 1990 casopisu The News, Air Conditioning, Heating + Refrigerating pise, Ze odpa-
fovanim morské vody a spalovanim biomasy unika do atmosféry denné o stovky miliond
tuni chloru vice nez je produkce freonu. Mérenim bylo zjisténo, Ze jen sopka Mt. Erebus,
ktera je aktivni pres 100 let, vypusti denné vice nez 1 000 t chloru.

Mnoho védcld zkouma nyni ozénovou diru z hlediska prirozenych fenomént a dochézi
k nazoru, Ze freony hraji minimélni roli.

(CCI 2/80 a 4/50) (Ku)

Mate problém

s vytapénim prdmyslové haly?

Nabizime zdarma konzultaci

v

pfi pouziti infracervenych plynovych zaricd
nebo zavésenych salavych paneld.
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Horizontalni vétraci systém pro halu nastrojarny

Dipl. - Ing. Reiner STRODER, Kolin n/R.

Prispévek ukazuje, jak lze Gspésné vétrat nastrojarnu v automobilovém prdmyslu

systémem radialni distribuce vzduchu.

uvop

K provétravani pramyslovych vyrobnich provozl je vétsinou
zapotrebf individualnich vzduchotechnickych feseni, ktera navazuji na
vyrobni procesy a vytvareji humanni pracovisté. Tato feseni musi byt
prizpdsobena jak druhu vyroby, uspofadani vyrobnich zafizeni, tak
i potfebam pracovnikl. Rovnéz architektura velkych vyrobnich hal se
musi témto pozadavkim podfidit. Proto jsou Casto navrhovany haly o
hloubce az 30 m bez podpér, nebo vysoké az 25 m.

Pro vzduchotechnika vyvstava za téchto podminek nutné otazka
idedlniho privodu vzduchu. Kam umistim svdj rozvod vzduchu? Jak
zabezpecim pro jednotliva pracovisté nebo pro celé prostory dostatek
cerstvého vzduchu? Jak zajistim spolehlivy odvod tepla a skodlivin?

S béZznymi vyUstkami se vétsSinou nedaji tyto pozadavky optimalné
fesit. Kompromisni reSeni nejsou pro zakaznika ani pro firmudodavajici
zafizeniuspokojujici.

Jak bgla vzorové provétrana hala nastrojarny o padorysné plose
30 000 m*s rozteCi sloupl 27 m ukazuje nasledujici zprava.

VYCHOZi SITUACE

V radmci zmény struktury vyrobniho programu postavila a.s.
Volkswagen v r. 1986 ve svém zavodé v Braunschweigu novou
vyrobni halu néstrojarny. Jedna se o jednopodlazni budovu o
=4kladnich rozmérech 306 x 108 m s plochou haly ca 30 000 m?.
Viyrobni poZadavky a podklady pro plan zastavby vedly k rozclenéni
budovy na ctyfi rdzné lodé (haly) o rozmérech 306 x 27 m a vyskach
10,13, 17a12m.

O T X

Obr. 1 Vyrobni hala a.s. Volkswagen v Braunschweigu
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Sitka 27 m jednotlivych lodi haly je preklenuta stiesnimi vazniky
bez podpér. Po délce Cini rozte¢ sloupl 9 m, takze vznika modulovy
systém 27 x 9 m. Stresni vazniky jednotlivych lodi nesou clenénou
plochou stiechu s horizontalnimi (lamelovymi) svétliky (obr. 1).

V hale jsou umistény:

- z0na vstupu a vystupu zboZzi

- dlouhodoby sklad, fezarna, vypalovna a vydejni plocha
-mechanické obrabéni (soustruzeni, frézovani atd.)

- zamecénicka dilna provozu

- vyroba pfipravk( a forem

- vyroba svarecich stroji

-modelérna a

-kalirna.

Projektu vzduchotechnickych zafizeni pfedchazela ideova soutéz
s cilem vyvinout optimaini systém pfivodu vzduchu na pracovisté
s ohledem na zvlastni okrajové podminky. Z predlozenych navrhd se
ukazal jako nejlepsi systém s radialni distribuci vzduchu.

VOLBA ROZVODU VZDUCHU

Pred volbou vétraciho systému bylo treba nejprve vyresit privod
vzduchu. Principielné bylo mozno volit mezi tremi variantami:
- vedeni shora dold
- vedeni zdola nahoru
- horizontalni vedeni vzduchu.

Rozhodujici pro volbu privodu vzduchu byla predevsim tepelna
zatéz a zdroje skodlivin.

V dobé projektovani haly nebyly k dispozici zadné konkrétni Gdaje
0 vyvinu tepla od vyrobnich strojd. Byl pouze znam instalovany vykon
trafostanice, prevedeno na pldorys haly vychazela tepelna zatéz
83 W/m?. Pii maximalnim vytiZeni transformétoru na 80 % vychéazela
tepelna zatéz stroji s osvétlenim na 66 W/m?.

Vnéjsi tepelna zaté? stiechou vychazela okolo 20 W/me a svétliky
8 W/m?. Celkova tepelna zaté? vychazela asi 94 W/m?.

Zatizeni skodlivinami v hale se ocekavalo omezeng, protoZe pro
vsechny vyznamné zdroje Skodlivin byla pfedpokladana mistni odsa-
vaci zafizeni. Projekcné nejjednodussim feSenim by bylo vedeni
vzduchu shora dold, tj. usporadanim pfivadécich i odvadécich vylstek
v prostoru stresnich vaznikG vysokych 2 m. Funkcni vylstky pro
dopravni vysky 8 az 15 m nebyly jesté pred nékolika malo 1ty k dispo-
zici. Mezitim v$ak nékolik vyrobct nabizelo prestavitelné vyUstky, které
uspokojivé kryji jak tepelné, tak i chladici zatéze. Tyto vyUstky vSak
potrebuji vysokou vystupni energii, aby v pifpadé vyskytu tepla dopra-
vily privadény vzduch do oblasti pobytu proti vzestupnym tepelnym
proudim. Tomu odpovidaji vysoka indukovana mnozstvi vzduchu
z podstiesniho prostoru. Méfeni na realizovanych zafizenich hal tohoto
druhu ukazuji, Ze v dasledku vysoké indukce nedochazi prakticky k
teplotnimurozvrstveni.
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Tento efekt je v zimé velmi vitany, protoZe teplcta v taie pod
stfechou je snizena. Pritom vSak vzniké podstatna nevyhoda v letnich
mésicich, kdy je teplo stoupajici od vyrobnich zarizeni indukovano
a pfivadéno zpét do oblasti pobytu. Disledkem toho jsou vysoké
teploty na pracovistich, které mohou vést v horkych letnich dnech az
k nesnesitelnym pracovnim podminkém. Zaroven jsou kromé tepla
privadény zpét i vystupuiici Skodliviny.

Protoze témér vsechny zdroje tepla lezi pod rovinou vydechd, je
cela tepelna zatéZ privadéna indukci zpét do pracovni oblasti. Pokud
se podari umistit vyUstky niZe, pak zatéZuji pracovisté jen ty zdroje
tepla, které lezi pod rovinou vyfuku. O tom bude pojednano pozdéji.

Pokud zvolime privod vzduchu shora dol(, musi byt zodpovézena
otdzka, ma-li Uspora tepelné energie v zimé prioritu pred zvySenymi
teplotami na pracovistich viété. Odpovéd nelze dat vseobecné. Pripad
od pfipadu je nutné peclivé prezkoumani s pfihlédnutim k zatéZi tepla
a $kodlivin a k poZadavkdm na klima na pracovisti.

Jako smémna velicina pro specifickou tepelnou zatéZ vykrysta-
lizovala na zaklade zkusenosti s realizovanymi zafizenimi hodnota 60
az 70 W/m? na plochu haly a nad tuto hodnotu by u vysokych hal
nemélo byt pouzito vedeni vzduchu shora dolt. Tato empiricka hodno-
ta je podporovana v navrhu smémice VDI 3802: "Raumlufttechnische
Anlagen fur Fertigungsstatten" (Vzduchotechnicka zafizeni pro vyrobni
prostory), v niZ stoji: "Vyrobni prostory, v nichZ se uvolfuje mnozstvi
tepla na pudorysnou plochu vétsi nez 70 Wim?, jsou zarazeny jako
teplé provozy. Podle moznosti je treba, aby byl vyuZit nebo posilen
prirozeny smér proudéni teplého vzduchu, jeho vrstveni a rozdily
hustoty. Je-li to projekéné mozné, mél by byt teply odvadény vzduch
nasavan nad rovinou vyfuku pfivadéného vzduchu. Privadény vzduch
v teplych provozech by mél byt pokud mozno dodavén pfimo do
pracovni oblasti. Odvadény vzduch je treba pokud mozno odséavat
v horkych zénach prostoru”.
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Obr. 2 Rozlozeni tepelnych zatézi v hale ve vztahu k roviné vyfuku
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Protoze predpokladana chladici zatéz 94 W/m? lezi vyrazné nad
mezni hodnotou 70 W/m?, bylo vylouceno vedeni vzduchu shora dol(.

Vzduchotechnicky idealni privod vzduchu pro kriticky pripad viéte,
by bylo vedeni zdola nahoru, pfi némz by privadéci vyustky byly
situovany bezprostfedné nad podlahou. Uvolnéné teplo stoupa vzh(-
ru, je urychlené prirozenym vztlakem a proto nezatéZuje pracovisté.
Tato koncepce je vsak mozna jen s hustym rastrem vydechd s hustou
miizkou s malou rozteci a pfi vytokové rychlosti pod 0,5 m/s. Takovéto
feseni nebylo v popisované hale realizovatelné vzhledem k poza-
davkdm vyrobni flexibility pfi reorganizaci vyroby a nemoZznosti pfipo-
jeni vyfukovych vyusti k jefabovym draham. VyUstky mohly byt proto
umistény pouze u podpérnych sloupl. ProtoZe je roztec sloupl 27 m,
musi privadény vzduch proplachnout prostor o Sifce 13,5 m. To vSak
neni mozné, protoZe smér privadéného proudu vzduchu je odchylovan
vyrobnimi stroji a potfebné vyfukové rychlosti by vedly ke vzniku
privand. Vedeni vzduchu zdola nahoru bylo proto také vylouceno.

Nyni $lo o to, vyfukovat vzduch tak blizko pracovist, aby byl
pracovni prostor dikladné a bezpriivanové proplachnut, aby se v Iété
mohlo vytvorit teplotni rozvrstveni.

Systém, ktery splfiuje tyto pozadavky, je horizontélni privod
vzduchu ve vysi asi 3m nad podlahou. Kvdli jefabovym draham pricha-
zely v Gvahu pro vertikalni rozvody potrubi jen podpémé sloupy haly.
Modul slouplG 27 x 9 m udéval souCasné nejmensi mozny rastr
vydech(. Pfivadény vzduch je vyfukovan nad vyskou hlav a musi
doséhnout pracovisté jak v bezprostredni blizkosti, tak i ve vzdalenosti
13,5m od podpér.

Oproti vedeni vzduchu shora dold nemusi byt pfi usporadani
vydech( vzduchu ve vysi nad podiahou bran zretel na tepelnou zatez
vznikajici nad vyskou vyusti. Toto usporadani proto snizuje mnozstvi
tepla, které plsobi v pracovni oblasti. Jak ukazuji vysledky vypoctu (tab.
1), redukuije se pii horizontalnim vedeni vzduchu uvolnéna tepelna zatéz
v pracovni oblasti oproti vedeni vzduchu shora dolt 0 30 %.

Tab. 1 Tepelna zatéz v pracovni oblasti pri horizontélnim vedeni vzduchu

celkova tepelna zatéz 94 Wim?
zatéz osvétlenim 33 W/m?

2 toho konvekci a 50 % infraderveného zafeni 21 Wim?  -21 Wim?
teplo z rozvadéél -1 Wim?
konvekéni teplo stfechou -7 Wim?
tepelna zatéz v pracovni oblasti 65 W/m?

VOLBA PRIVADECI VYUSTKY

Privolbé vyustky pro privod vzduchu je treba mit na zfeteli hloubku
vétranych pracovnich prostord, polohu pracovnich prostord vzhledem
k vyGstkédm a pripustnou rychlost vzduchu v oblasti pobytu.

Hloubka pracovnich prostord ¢ini 13,5 m od vyustky. Pracovni
prostory jsou uspofadany radialné kolem vyastky. Méla byt proto
pouZita vyUstka, ktera vytvari radialni proud, tj. vyfukuje pfivadény
vzduch na véechny strany. Dale musi byt vyfukova rychlost tak nizka,
aby nedochézelo k Zzadnému vyskytu privand v oblasti pobytu.

Jako bezprivanova byla se zakaznikem dohodnuta rychlost cca
0,3m/s v oblasti pobytu. Tuto hodnotu mozno u vyrobnich hal pokladat
za vyhovujici. BudiZ poukézano na to, Ze v halach s viastni cirkulaci
vyvolanou tepelnymi zdroji, byvaji nezfidka naméfeny i bez vétracich
zafizeni rychlosti vzduchu nad 0,3 m/s.
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Obr. 3 Vyustka s radilnim vytokem sloupu

Obr. 5 Vyistky jsou namontovany po obou stranéch sloup haly
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Vyse uvedenym pozadavkim na privadéci vylstku se nejvice
pfibliZila vyUstka s radialni distribuci vzduchu. Jedna se pfitom o pfiva-
déci vyustku s radialnim proudem ve tvaru "deStniku". Tvofi ji valec
z dérovaného plechu o priméru 450 mm pro pfipojeni na spiro potrubi
s vestavbou pro usmérnéni vzduchu (obr. 3). VyUstky jsou montovany
ve vysi 3 m nad podlahou, tedy v blizkosti pracovni oblasti a vytvareji
svym vytésnovacim efektem Ucinné a hospodamé zavzdusnovani
pouzivanych prostor( (obr. 4).

V daném pripadé bylo vyhodné montovat vzdy dvé vylstky na
protilehlych stranach sloupl (obr. 5). Pri tomto usporadani je dosah
kolmo k myslené spojnici obou vyustek vétsi nez ve sméru spojnice.
Toto usporadani vyhovovalo danému modulu sloupt.

Mezni teploty pfivadéného vzduchu jsou v pfipadé vytapéni 25 °C
a v pripadé chlazeni 15 °C. Pozadované teplota v hale &ini 20 °C.

Pfi horizontalnim vedeni vzduchu a proménnych teplotéch pfiva-
déného vzduchu mezi 15 a 25 °C je mozné bezprivanové, intenzivni
proplachnuti celého pracovniho prostoru jen tehdy, je-li smér proudu
pfivadéného vzduchu prizplisoben plsobeni vztlaku.

Proto jsou vyUstky vybaveny usmérfujici vestavbou. Aby bylo
mozno vyhovét pozadavkim délnikd, bylo zvoleno ruéni nastavovani
vyUstek.

Souhrn prednosti vétrani' s radialnim proudénim vzduchu:

- intenzivni zasobovani pracovni oblasti ve vSech smérech

- bezprivanové vedeni vzduchu pri vSech pripadech zatézi

- nizka teplota v hale v 1été

- rychly a Ucinny odvod Skodlivin

- rychlé vyhrati vychlazeného prostoru v zimé

- jednoduché a robustni rucni zarizeni pro nastavovani sméru proudu
vzduchu

- konstrukcné Cisté usporadani vyUstek

- zachovan volny prijezd mezi sloupy

- nizka hmotnost.

Tab. 2 Technické udaje

plocha haly 30000 m?

objemovy pritok vzduchu v hale 25 m¥h m?
objemovy pritok vzduchu ve zvlastnich oblastech 38a7 238 myh m?
celkovy pritok privadéného vzduchu 900 000 m/h

celkowy pritok odvadéného vzduchu 675 000 m/h

vykon mistniho odsavani 225000 m¥h

jmenovity el. pikon privadécich a ventilatort odvadécich 860 kW

celkovy jmen. prikon ohfivacl vzduchu 4730 kW

celkovy vykon zpétného ziskavani tepla 2370 kW

celkova roéni potfeba tepla pro jedno zafizeni pfivodu
a odvodu vzduchu

Z toho: roéni potieba energie pro ohrivace vzduchu

roéni Uspora energie zpétnym ziskavanim tepla

roéni Uspora energie smésovanim vzduchu

celkova roéni potreba tepelné energie
pro vSechna vzduchotechnicka zafizeni

Z toho: roéni potreba energie pro ohfivace

roéni Uspora energie zpétnym ziskavanim tepla

roéni Uspora energie smésovanim vzduchu

roéni potieba elektrické energie pro vSechny privadéci
a odvadéci ventilatory

2 158 MWh/rok = 100%
257 MWh/rok = 11,9%
734 MWh/rok = 34,5%

1 158 MWh/rok = 53,6%

25 896 MWh/rok = 100%
8 787 MWh/rok = 33,9%
6 687 MWh/rok = 25,8%

10 422 MWh/rok = 40,3%

2 650 MWh/rok

Projekt: Ing. Ges. Heizungs- & Klimatechnik GmbH, Kéln
Realizace: TKT, Bergisch-Gladbach

LABORATORNi POKUSY
K ziskani spolehlivych Udajl o pomérech proudéni byl v labo-
ratofich firmy TKT vybudovan vyrez haly v méfitku 1 : 1 o rozmérech
15x 25 m a méreny rychlosti proudéni vzduchu v prostoru. Pritom mél
byt zejména ovéren viiv 4 m sSiroké galerie s rozvadéci a kabelovymi
rozvody, které leZi bezprostredné nad vyustkami podél rady sloupd.
Byly modelovany stroje vysoké az 2 m, aby byl zjistén vliv na
proudéni a rozdéleni pfivadéného vzduchu. Elektrické radiatory
a topné rohoZe na podlaze simulovaly tepelné zatéze.
Kazda vylstka byla zasobovana 4 000 m*/h vzduchu. To odpo-
vidalo pfivodu 25 m>h m? vzduchu.
Souhrn vysledkd méfent:
- rychlost vzduchu 0,3 m/s je dodrZena ve vSech pfipadech zatézi
a v celé pracovni oblasti, ve vétsiné méricich bodd dokonce pod
0,25 m/s

- pfipustny rozptyl teplot vzduchu =2 K podle DIN 1946/2 je
v pracovni oblasti dodrzen

- privadény vzduch dosahne pracovniho prostoru i pfi proudéni nad
stroji pfi jejich rozdiiné tepeiné produkcia pfi pozadovaném dosahu
13,5 m. Bylo zjisténo jen slabé odchyleni pfivadéného proudu
vzduchu v disledku vztlaku.

KONCEPCE ZARIZENi

Vzhledem k duslednému vybaveni vyrobnich strojl odsavacimi
zarizenimi, nepocitalo se s vyznamnéj$im znecisténim ovzdusi v hale
olejovou mihou a Skodlivinami. Na zakladé této skutecnosti bylo zari-
zeni koncipovano se smésovanim zpétného vzduchu. Zatimeo v lété
a v prechodném obdobi se privadi 100 % venkovniho vzduchu, je jeho
podil v zimé v zavislosti na regulaci teploty snizen az na 50 %, aby se
usporila energie na vytapéeni.

Venkovni vzduch je veden pres rotacni regeneracni vyméniky,
které odnimaji odpadnimu vzduchu energii. Odpadni vzduch neni
filtrovan. K ovéfeni provoznich zkuSenosti byl jeden rotor vybaven
automatickym Cisticim zafizenim na horkou paru. Zbyvajici rotory jsou

Obr. 6 Vétraci jednotka ve strojovné na strese

WI11/93 11
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navrzeny pro manualni ¢isténi, pficemz je pocitano s moZnosti doda-
tecného vybaveni automatickym cisticim zafizenim.

Vypoctem hospodarnosti zarizeni se zpétnym ziskavanim tepla se
doslo k amortizacni dobé okolo jednoho roku. Vypocet vychazel
z provozni doby zarfizeni 17 hodin denné a 240 dni v roce.

Funkéni schéma vétracich zarizeni je patmé z obr. 7.

K Upravé celkového pritoku 900 000 mh bylo instalovano 12
stejnych vétracich jednotek po 75 000 m>/h ve strojovné na stresSe,
které pii délce 300 m, Sifce 11 m a vySce 4 m probihaji podél celé haly
(obr. 6). Usporadani vétraci jednotky je na obr. 8.

Obr. 7 Funkcni schéma vétracich zarizeni
FO - odpadni vzduch

AU - venkovni vzduch

UM - obghovy vzduch

F-  fitr

E- ohfivaé

TF - d&idlo

AB - odvadény vzduch

ZU - privadény vzduch

R- regulator

AU

Ze strojovny na stiese vede piivadéci potrubi v prostoru stresnich
vaznikl ke slouplim haly a podél nich dold k vyUstkam s radialnim
proudem (obr. 9). Pritom byl z optickych dlvodu sledovan princip, aby
vzduchovody podél vazniki byly Ctyrhranné a napfic k nim kruhové
(obr. 10).

Odvadény vzduch ze strednich lodi haly je odsavan pod stropem.
Odvadéci potrubi je uloZeno spolu s privadécim v prostoru mezi vazni-
ky. Odvadény vzduch z postrannich lodi proudi do stfednich lodi.

<] AB
* UM F
Halle

Qf

TF

Obr. 8 Pidorys jednotky pro vétrani haly
1 - privadéci ventilator

2 - odvadéci ventilator

3 - ohrivaé

4 -fittr
5 - tlumié hluku pfivadéného vzduchu
6 - tlumi¢ hluku na odvadéném vzduchu

ODVADENY
VZDUCH

PRIVADENY
VZDICH

7 - tlumié hluku venkovniho vzduchu

8 - tlumi¢ hluku odpadniho vzduchu

9 - klapka venkovniho vzduchu L-
10 - klapka odpadniho vzduchu

11 - klapky obéhového vzduchu

12 - rotacni regeneracni vyménik

ﬂ
E VENKOVNT
VZDUCH

Obr. 9 Rez vychodni halou

ODPADNY VZDUCH

AB - odvod T
2ZU - privod VETRACT JEDNOTKA
__ ODVADENY VZDUCH
A PRIVADENY VZDUCH 7/ —0000
z VENKOVNI VZDUCH
[STROJOVNA NA STRESE ODVADENY VZDUCH
1 | ‘E’ ——— PRIVADENY vzDucH
AB ; - —— —— ———— D
PRIVADENY VZDUCH
) |
. ] | JA!& ‘AN ——— — —T‘
2 | % !
s VST =— H I
S RADIALNIM | l JI! |
VYTOKEM | il £
TLB 450 1] | | &
' v v v * v | S‘
| inftm{ W,
l Doom J
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Hlavni vétve pfivodu a odvodu vzduchu jsou vedeny v prostoru
mezi vazniky proto, ponévadz tento prostor nenf pro vyrobu vyuzitelny
a tak nebylo treba zabirat jiny prostor haly.

Zarizeni jsou regulovana mikroprocesory technikou DDC s pripo-
jenim na podnikovou fidici Ustrednu. Ventily a klapky jsou vybaveny
elektrickymi servomotory.

VSTUP A VYSTUP ZBOZ

Na severnim konci haly se nalézé zona pro pffisun zboZi a na jiznim
konci zéna pro vystup zboZi. Obé zony jsou obsluhovany nakladnimi
automobily. Pro odvod vyfukovych plynd je zapotrebf pritok vzduchu
40 m*h m?. Pii cca 900 m®podiahové plochy je tfeba pro kazdou zénu
cca 36 000 m>/h odvadéného vzduchu.

Z dvodu prehlednosti, Gdrzby a udrZzovani zasoby nahradnich dild
bylo cilem projektu pouzit véechny jednotky stejné veliké. Dale se
ukézalo, Ze by nebylo hospodamné zasobovovat teplem zény s provo-
zem nakladnich automobill a bez stalych pracovist drahym pfiva-
dénym vzduchem, ale dopravovat tam odvadény vzduch z haly. Toto
opatfeni zabezpecuje kromé toho definované proudéni vzduchu zrela-
tivné Cisté haly do zon zatizenych vyfukovymi plyny.

Dalsim cilem bylo, odvadény vzduch s vyfukovymi plyny napajit na
zpétné ziskavani tepla, pokud by to bylo hospodarné. K dosazeni
tohoto cile byly vétraci jednotky koncipovany na principu podie obr. 11.

Obr. 10 Vzduchovody podél vazniki jsou étyrhranné

Obr. 11 Pddorys vétraci jednotky pro zénu prisunu

a odsunu zboZi s provozem nakladnich automobilii [ ] : :
1 - privadéci ventilator ( @ r o i Q) oDvADENY
2 - odvadéci ventilator 'L j] : e : : T
3 - ventilator pro odvadény vzduch s vyfukovymi plyny —T - - | I covibksd
g -glhﬁ'vaé ol I ) 0 | — s vl Gma

- filtr [ — ! 8 PRIVDENY

6 - tlumié hiuku na piivadéném vzduchu ] @) — o
7 - tlumic hiuku na odvadéném vzduchu T — A i 7 T ]
8 - tlumic hluku na odvadéném vzduchu s vyfukovymi plyny s ! /\ | st =3
9 - tlumic hluku na venkovnim vzduchu | —C) —] r O]

10 - tlumic hiuku na odpadnim vzduchu — 4 | — ]

11 - klapka venkovniho vzduchu : ﬁl D B ol 1 I

12 - klapka odpadniho vzduchu - —

13 - Klapka obhového vzduchu i L/

14 - rotaéni regeneracni vyménik YEXCTRL VEv

Cést pro privadény vzduch odpovida sériovym jednotkém, strana UHRADA VZDUCHU

odvadéného vzduchu je rozdélena na dveé stejné velké casti po 50 %
celkového pritoku odvadéného vzduchu. Prvni odvadéci ventilator
dopravuje smés odvadéného vzduchu s vyfukovymi plyny celorocné
pries rotacni regeneracni vymeénik, ¢imz je zajisténo zpétné ziskavani
tepla. Druhy odvadéci ventilator dopravuje v Iété a v prechodném
obdobi Cisty vzduch ven z haly jako odpadni a v zimé jako obéhovy
vzduch do smésovaci komory privadéného vzduchu.

Vypocet hospodarnosti zarizeni této koncepce vykazal dobu amor-
tizace ca 2,9 rokd.

Celkovy objemovy pritok odsavacich zafizeni &ini 225 000 m/h.
K Uhradé tohoto vzduchu byly instalovany tfi vétraci jednotky po
75000 m°/h bez &asti pro odvadény vzduch.

Zpétné ziskavani tepla z odsavacich zarizeni neni uvazovano,
protoZe vypocty hospodarnosti ukézaly neprimérené dlouhou dobu
amortizace. Pricinu toho je tfeba hledat v nakladech na potrubni
systém, kterého by bylo zapotrebi, aby bylo mozno spojit cetna mala
odsavaci zafizeni do centralniho zarizeni pro zpétné ziskavani tepla.

ProtoZe je vzduch z odséavacich zafizeni silné znecistén, bylo by
nadto tfeba pocitat s vysoce narocnym cisténim vymeénika.

Otiskujeme se souhlasem redakce ¢asopisu TAB Technik am Bau, kde byl ¢lanek publikovan v ¢. 2/89.
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Jeden z prednich vyrobcu vzduchotechnickych zafi-
zeni ve vychodni Evropé.

Firma s vice nez dvacetiletymi zkuSenostmi v oblasti
projektovani a dodavek technickych zafizeni budov.

Poradime VAm a dodame:

KLIMATIZACNI A VETRACI ZARIZENI

/pro banky, haly, obchody, restaurace, nemocnice,
sportovni objekty, rodinné domky/

USTREDNI VYTAPECI SYSTEMY

/kotelny, podlahové topeni, bezkanalové teplovod-
ni venkovni rozvody/

ZAﬁ[ZEN' PRO ZDRAVOTNI TECHNIKU,

v€etne zarizeni hygienickych mistnosti /vany, bide-
ty, umyvadla, armatury, sprchovaci kouty/

Prichazime natrh s potrubim z copolymeru pro
rozvody teplé a studené vody s velkymi vyhodami:

@ jednoducha montaz

@ diouha Zivotnost /az 50 let/

® hygienicka nezavadnost

@ velka odolnost vici vodnimu kameni
@ nizké hydraulické odpory

Na pfani zékaznika zpracujeme kompletnf projekt
a provedeme montaz.

Pro Gpravu bytovych jader pfinasime komplexni
Erogram ro prestavbu koupelen, WC a dle Vase-
o pranf je vybavime sanitarnf technikou Spicko-
vé svétové kvality. Hledame:

V pfipadé zajmu zpracujeme pro Vas nabidku a do-  ® obchodni zastupce @ dalsi prodejce

hodneme podminky. . @ montazni firmy
Vybrana zafizeni dodavame i na leasing.

pro CSFR, Polsko a Spole&enstvi

Kontaktujte se na adrese: nezavislych statl
]
s kamleithner-trade
&b
spol.sr.o.
695 00 Hodonin projekéni poradenstvi a prodej: 817 03 Bratislava Q40 00 Kosice
Brnénska 3497 616 00 Brno Dubravska cesta 2 Cermelska 3
tel./fax: 0628-212 05, Kroftova 45 tel.: 07-372 335 tel./fax: 095-359 092
0628-212 44 tel./fax: 05-753 077 fax: 07-376 835 )




MONTAZ - INSTALACE - PROVOZ

Demonstracni projekt ke snizeni spotreby paliva ve skole

Josef FANTYS,
STU, Praha

Fantys, J.

Civil engineering
and technical
institute Prague.

(VOD - POPIS OBJEKTU

Demonstracni projekty ndzorné informuji o ovérenych technikéach a technologiich
umozhujicich zlepSeni energetické Ucinnosti budovy a poskytuji zajemetim dikaz
o technické i ekonomické redlnosti. Projekt byl financovany v r. 1991
ministerstvem skolstvi CR, je jednim z prvnich a otevird rozséhly program, fizeny
a dotovany MHPR CR. Uvedena &ést projektu prokazuje, Ze i pii omezenych
financnich prostiedcich Ize uZitim odpovidajicich opatfeni vyznamné sniZit spotre-
bu tepla a zlepsit pohodu prostredi. Predpoklada se pokracovani'v projektu dalsi-
mi Upravami otopné soustavy, dodate¢nym tepelnym izolovanim, opatrenimi pro
umélé osvétleni a uspory vody.

Recenzoval Ing. Karel Mrazek

SCHCOL demonstration project to reduce heat consumption

Demonstration projects objectively inform on verified techniques and technologies
enabling the improvement of economical efficiency of buildings and provide those,
who are interested, with proves on technical and economical materiality. In 1991
the project was financed by the minsitry of Education of the Czech republic and
belongs to the first of its kind. It opens a wide range programme, directed and
granted mainly by the ministry of Economy industry of the Czech republic. The
shown part of the project demonstrates that even at limited financial means and
with help of adequate measures heat consumption might be significantly reduced
and the environmental strain improved. The project is supposed to be cotinued by
further adjustments of the heating system, by additional thermal insulation, by
measures enabling artificial lighting and water savings.

Reviewed by: Mrazek, J.

Objekt B je ctyfpodiazni, obsahuje zakladni ucebny, kabinety a

V poloviné minulého roku byl na popud RSV v ramci opatfeni pro v pfizemi i druzinu.

snizeni spotreby paliv ve Skolskych objektech zpracovan projekt
a realizovana opatfeni pro snizeni spotieby paliva v ZS v Chelcického
ulici v Praze 3.

Pro¢ byla vybrana praveé tato Skola, vyplyne ze struéného popisu
jeji dispozice a stavebni konstrukce.
Jednd se o monoblokovou Skolu z konce Sedesatych let. Dispozicni
usporadani je patrno z obr. 1.
Objekt A je tiipodlazni, ve dvou hornich podlaZich jsou odborné
ucebny, v pfizemi je administrativa Skoly (feditel, zastupce, hospodar,
sborovna a byt skolnika)

17m

~30m

~11m
w
J
(]
(@]

~22m

~76m 27m 48 m

Obr. 1 Dispozicni usporadani monoblokové stoly

Objekt C ma dvé nadzemni podlaZi a suterén. V hornim podlazi jsou
telocvicny. V pfizemi skolni jidelna a kuchyné. V suterénu jsou
pomocné prostory pro kuchyn a kotelna.
Objekt D ma také dveé nadzemni podlazi a suterén. V hornim podlazi
jsou pomocné prostory, v prizemi je hlavni vstup do Skoly a Satny zakd,
v suterénu je uhelna, strojovna a boilerova stanice a sklady.
Kotelna je osazena 4 kotli VSB IV o jednotilivém vykonu cca 300 kW.
Otopné soustava je teplovodni s nucenym obéhem s tfemi para-
lelné fazenymi Cerpadly 80 NTR, kterymi byla nahrazena puivodni
kozlikova Cerpadla NG. Tato Cerpadla tladi topnou vodu do rozde-
lovace, kde se otopna soustava déli na vétve pro jednotlivé objekty
skoly.

—————
|

Obr. 2 Otopna télesa zapojena tri za sebou v serii s jednou uzaviraci armaturou na
privodu a jednou na zpatecce
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ARSEKL

Projektujeme a zajist‘'ujieme komplexni dodavky vcéetné subprofési
a montaze v oboru techniky prostredi

vetrani
klimatizace - odprasovani
susarenstvi

naSimi specialisty jiz déle jako 30 let.

Dodavky zajist'ujeme z kvalitnich domacich, nebo zahrani¢nich kom-
ponentt podle prani a potieb zdkaznika.

NaSe dlouholeté styky se zahrani¢nimi partnery Vam dovoluji Sirokou
paletu vybéru jak do druhu zbozi tak i v cenovych relacich, v navaz-
nostina Vas sklad ndhradnich dilt a pfipadné na nejblizsi servis.

Vzhledem k naSemu zapojeni do Sirokého sdruzeni firem v oboru,
jsme Vam schopni zabezpecit i kompletni technické zafizeni budov,
servis na nami dodana vzduchotechnicka a vytapéci zarizeni a po-
radenskou sluzbu.

AIRSCSKLIMA 555 0kicssns, enmicno e

ENGINEERING spol. s

KLIMATIZACE « VETRANI « VYTAPENI
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Skola byla stavéna v dobé, kdy se ziejmé sledovaly pouze
investiéni naklady a vibec se nehledélo na naklady provozni. Jen tak
silze vysvétlit, Ze objekt orientovany svymi hlavnimi fasddami na sever
ajih (u objektu A na vychod a zapad) je vZdy napojen jen jednou vétvi.
Vyjimkou je pouze objekt C, kde je samostatna vétev pro télocvicny a
samostatnd pro Skolnf jidelnu.

Dalsim Uspornym opatfenim bylo, Ze otopna télesa v zékladnich
ucebnach v objektu B jsou zapojena tfi za sebou v serii s jednou
uzaviraci armaturou na privodu a jednou na zpatecce z této trojice (obr.
2). Vsechna otopna télesa byla vybavena dvojregulacnimi kohouty
s odebranymi kolecky, takZe regulace vykonu jednotlivych otopnych
téles (uzavirani) bylo nemozné. Regulace vykonu otopné soustavy
byla provadéna regulaci teploty topné vody na kotlich regulatory tahu.
Teplota vody vSak byla ovliviiovana jednak potrebou pro ohrev teplé
vody uZitkové v zasobnikovych ohfivacich a jednak nedostatecnou
funkci otopné soustavy v koncovém objektu A. To znamena, Ze Vétsi
Cast skoly byla pretdpéna a to zejména na pocatku a konci tepné
sezony pii slunecnych dnech. Ucebny orientované na jih byly v tako-
vychto dnech pretapény az neprijemné bez moznosti odstavent
topnych téles.

Nepriznivym faktorem, ktery ovlivioval hospodarnost provozu
otopné soustavy byl stav oken. Hlavni priceli objektl jsou ve znacné
plose prosklena a to okny o rozmérech 240 x 240 cm, u nichz horni
cast je kyvna podél horizontalni osy a dolni vétraci kridlo je vyklopné.
Pricelni fasada objektu B v pizemi mé& misto oken lodZiové dvefe 150
x 240 cm. Osazeni priceli takovymto typem oken a dvefi pfinaselo
znacné problémy s infiltraci. Tyto problémy byly jesté umocnény pfi
poslednim natirani oken, pfinémz byla nékteré kridla zaménéna, takze
mnoha okna nebylo vibec mozno uzavrit.

Tento technicky stav byl hlavnim divodem, proc byla tato relativné
nova skola vybrana pro navrh urcitych opatfeni, ktera méla za cil
uvedeny stav, tmérné prostiedkim, které byly k dispozici, zlepsit.

RESENI
Na realizaci opatfeni bylo k dispozici cca 200 000 Kés. Pfi posu-

zovani priority a rozsahu Uprav bylo nutné povaZovat uvedenou vysi

prostfedkl za rozhodujici faktor. Po zpracovani névrhu opatreni

s pribliznymi rozpocty a konzultacich s mont&Znimi organizacemi byl

zvolen nasleduijici postup:

1. Provedeni opravy a utésnéni oken a venkovnich dveri,

2. armatury otopnych téles se vyméni za funkénf ventily, u mistnosti
s predpokladanymi tepelnymi zisky, s termostatickymi hlavicemi.
Naklad na utésnéni oken byl odhadnut na 50 000 K¢s - jednalo se

0 utésnéni cca 5 000 m spar. Potfebné opravy oken byly hrazeny

z fondu Udrzby Skolské spravy. MontaZ tésnéni a opravy oken se

provadély v pribéhu mésice fijna a listopadu 1991.

Pii vyméné armatur otopnych téles bylo nutno prihlizet k nasledujicim

podminkam:

- montaz byla provadena v dobé po zahéjeni topné sezény (listopad,

prosinec)

- bylo nutné minimalizovat narusovani vyuky

- bylo nutné prihlizet k technickému stavu zafizeni - funkéni byly pouze

uzaviraci armatury na vétvich pro jednotlivé objekty.

S prihlédnutim k témto podminkam byl zvolen nasledujici postup:

Jako prvni byly postupné po objektech vyménény stoupackové uzavi-
raci ventily za nové regulovatelné ventily V 5085 SAM Myjava a to tim
zpusobem, Ze se vyrfizla ¢ast potrubi s uzaviraci a vypoustéci arma-
turou a nahradila se novou casti s novymi armaturami. Teprve po
vyméné vsech stoupackovych armatur se prikrocilo k vyméné kohoutd
otopnych téles za nové ventily a to po jednotlivych stoupackach, tak
aby byl provoz otopné soustavy a funkce jednotlivych uceben omeze-
na jen v minimalnim rozsahu. MontaZ radiatorovych ventild byla
dokoncena v pribéhu vanocnich prazdnin, takZe po prazdninach bylo
mozno pristoupit k osazeni termostatickych hlavic a jejich rektifikaci.
Pouzitelny rozsah nastaveni termostatickych regulatord byl z pC-
vodnich + 15 aZ + 27 °C pomoci dvou dorazovych kolicki omezen na
+18 az + 23 °C. Omezeny rozsah nastaveni byl zvolen z toho dlivodu,
aby bylo mozno s hlavici do jisté miry manipulovat, ale aby zména
nastaveni nedovolila prili§ velkou odchylku od pozadované teploty.
Byla obava, Ze pii UpIné aretaci hlavic by doslo k jejich poskozeni
nasilnym pokusem o prestaveni.

Termostatické hlavice jsou osazeny na cca 60 % otopnych téles
a sice na jiznich pricelich objektd B, C a D a na zapadnim priceli
objektu A. Timto fesent je zajisténo, Ze i pfi uzavreni vsech termosta-
tickych ventil je zachovan urcity pritok otopnou soustavou a odbér
tepla.

Pro nahradu radiatorovych kohoutll byly vybrany termostatické
ventily RD Pribram typ 85, které maji u DN 10 a DN 15 mozZnost volby
vice hodnot jmenovitych pritokd kv. Navrh vhodného ventilu nebyl
v kazdém pripadé prilis snadny, protoZe na jedné vétvi se vyskytovala
télesa od 4 ¢lankd po 60 clankd ve zminénych trojicich. Problém byl
zejména u pripojek Dn 20 a DN 25. Ventily DN 20 se vyrabi pouze
sk =1mJh a DN 25 se v RD Pfibram nevyrébi vibec. Take v
piipadech kdy bylo tfeba hodnoty kv vy$si nebo kde bylo potfeba DN
25 byly pouzity ventily firmy DANFOSS (celkem 16 ks).

Jisté obavy z nedostatecné funkce TRV byly i v takovych pripa-
dech, kde jsou otopna télesa osazena v hlubokych parapetnich
wyklencich se Sirokou parapetni deskou nebo dokonce zakryta
pomérné hustym krytem (v télocvicnéch). Proto bylo provedeno
kontrolni méreni teploty v prostoru a v parapetnim vyklenku pod para-
petni deskou a zjistilo se, Ze teplota ve vyklenku je cca o 1 K vyssinez
v prostoru, takZe hlavice byly o tuto hodnotu pfestavény vyse. U
otopnych téles v télocvicné bylo pouZito termostatickych ventild
DANFOSS s odloucenym cidlem. Termostatické ventily byly navrho-
vany na tlakovou diferenci cca 6 kPa. Byly vSak pripady u konkrétnich
otopnych téles, s danymi dimenzemi pripojek, Ze tlakova diference
byla nizsi nez 3 kPa nebo i vy$si nez 10 kPa. Nizsi tlakové diference
na celé stoupacce se eliminovaly nastavenim stoupackovych regu-
lacnich ventild. U jednotlivych téles na stoupacce, ktera nebylo mozno
hydraulicky vyrovnat pouZitim rozdilnych hodnot ky ventild, bylo pro
doregulovani pouZito regulacnich spojek V 4309 SAM Myjava (celkem
7 pripadd).

Pred zahajenim provozu bylo nutné seznamit ucitelsky sbor s funkcf
a ovladanim termostatickych ventil, seznamit a pripravit obsluhu zari-
zeni na ponékud odlisné chovani otopné soustavy, zejména kotlovych
jednotek pfi provozu otopné soustavy s termostatickymi ventily.

Pro obsluhu byly zpracovany zésady, které je nutno pro bezvadny chod
kotelny respektovat:
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1. Udrzovat provozni teploty topné vody v kotlich ve vztahu k
venkovni teploté na predepsané Urovni podle tabulky odpo-
vidajicich teplot, kterd byla pfedana.

2. UdrZovat regulatory tahu na kotlich v dobrém funkcnim stavu, aby
byly schopné pri poklesu potieby tepla utlumit vykon kotld.

3. Uvadét do provozu jen takovy pocet kotlovych jednotek, ktery
odpovida potiebé tepla pro vytapéni a ohifev TUV ve vztahu
k venkovni teploté a to:

a) pro ohfev TUV - 1 kotel samostatné

do cca - 10 °C venk. teploty

-1 kotel do cca + 0°C

-2 kotle do cca - 10 °C

¢) pfi poklesu teploty pod - 10 °C pro vytapéni i ohfev TUV - 3 kotle

(viz obr. 3).

b) pro vytapéni

Schemo fazeni kotld
v zdvislosti na venkovni teploté.

1MW Pfedpoklad: vykon Tkotle cca 300kW
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Obr. 3 Provozni diagram -
Schéma razeni kotld v zavislosti na venkovni teploté

4. Pri zatopu a nizsich venkovnich teplotach je vhodné spustit dvé
cirkulacni cerpadla soucasné. Pfi bézném provozu a vyssich
venkovnichteplotach (slunecno) postaci cirkulacni cerpadio jedno.
Armatury na erpadlech, ktera jsou odstavena, musi byt uzavieny,
aby nedochazelo ke zkratovému proudéni topné vody (na vystu-
pech z Cerpadel nejsou osazeny zpétné ventily).

Pri dodrzovani uvedenych zasad byl provoz zafizeni bez
podstatnéjsich zavad. Funkce soustavy byla podstatné lepsi nez pred
Upravami a i spotfeba paliva byla nizsi.

Pro dalsi zlepseni funkce soustavy se dale pfipravuje (aZ budou

k dispozici dalsi financni prostredky):

* Filtry olejové mlhy

Olejova miha je obtézujici doprovodny jev v mnoha provozech zpracovatelského
primyslu. Zejména jemné aerosoly o velikosti Castic pod 5 yum jsou obtizné zachytitelné.
Celkové vétrani v hale neni fesenim, protoze by v zimé naklady na vytapéni byly
nepfijatelné. Proti vypousténi do atmosféry hovori ochrana Zivotniho prostredi.

Némecka firma REVEN vyvinula odlucovad, ktery zachyti z ovzdusi haly i nejiemnéjsi
Castice mihy olejli a emulzi aZ na 98 %. K jeho funkci neni treba ani elektricky proud, ani
voda - jen vzduch. Pracuje na odstredivém principu, kdy nékolikerym obracenim proudu
vzduchu se z ného aerosoly spolehlivé odloudi a stékaji do sbérmého zlabku. Odlucovad
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1. osazeni signalizace dosaZené horni teploty na kotlich

2. osazeni cirkulacnich Cerpadel a sméSovacich armatur na jednotli-
vé vétve, aby bylo moZné upravovat rozdiiné parametry topné vody
v jednotlivych objektech a tim Uplné odstranit soucasné
nedostatky ve vytapéni koncového objektu A.

3. osazeni zarizeni pro regulaci tlakové diference na cerpadlech.

ZAVER A ZHODNOCENI NABYTYCH ZKUSENOSTI

Presto, Ze trend vymény armatur u otopnych soustav je v§eobecne
znam a prosazovan, nemaji nasi vyrobci potfebné armatury na skladg.
Pro nas pfipad bylo velice obtizné zajistit v potfebném case jak regu-
lovatelné stoupackové uzavirac armatury V 5085, tak i termostatické
ventily typ 85 RD Pribram. Nakonec se to pedafilo jen diky dobrym
osobnim kontaktdm.

Pri rekonstrukcich objektd obéanské vybavenosti, $kol, kulturnich
objektd apod., jsou potrebné termostatické ventily vétsich dimenzi DN
20 a DN 25 se §irsi Skélou hodnot ky (minimalng dve) a dale jsou
potrebné termostatické hlavice s odloucenym cidlem.

U zarizeni, kde nejsou znamé hydraulické parametry otopné
soustavy, je tfeba provést hydraulicky prepocCet celé otopné soustavy
s novymi armaturami, pfipadné osadit na zpétné piipojky regu-
lovatelné spojky V 4308 nebo V 4309 SAM Myijava pro hydraulické
vyrovnani. Regulovatelné spojky SAM Myjava maji lepsi regulacni
charakteristiky nez spojky H a HR RD Pfibram, oboji vSak majf
stavebni délky vétsi nez radiatorova sroubeni - zejména u primého
provedeni.

Ani pfi vyméné kohoutl za ventily neni mozno spoléhat na stejné
stavebni rozmeéry. V mnoha pripadech bylo nutné upravovat pfipojky.

Pro dosaZeni dobré funkce rekonstruované otopné soustavy je
nutné provést seznameni uzivateld s funkci a obsluhou termosta-
tickych ventild a hlavné podrobné seznameni obsluhy s funkci a ovia-
déanim novych armatur a se zménami v obsluze kotld, které mohou
nové armatury, zejména termostatické ventily, zpUsobit.

Provoz rekonstruované otopné soustavy po vétsi ¢ast letosni topné
sezony potvrzuje, Ze pokud se provedou nutné opatreni, je mozno bez
problémd provést ndhradu radiatorovych kohoutd termostatickymi
ventily i u soustav s kotelnou na tuha paliva.

Pokud se tyka prinos(i provedenych opatfeni, oCekava se Uspora
cca 30 % paliva. Céstecné hodnoceni bude provedeno po skonceni
topné sezony, konecné vyhodnoceni bude provedeno az po pristi
topné sezone.

je mozno zabudovat i do stavajiciho potrubi, protoze rozmevy vychazeji z béznych
prirezti vzduchovod(. Firma dodava i kompletni skinoveé odlucovace se sbérou vanou
a vypustnim kohoutem, které se umistuji nad zdroje emisi a na né se pak pripojuje
odvédécf potrubi Vzhledem k tomu, Ze odluéovac{ prvky jsou v odluéovaéi usazeny
vyjmout, venku vyCistit a odmastit.

Gl 6/91 (Ku)
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Zajisteni bezpecnosti v kotelnach na plynna paliva

Ing. Zdenék PRIBYLA,
CUBP Praha

Clének pojednéva o vychozich podminkach pro zajisténi bezpecnosti provozu

kotelen na plynné paliva. Autor zddvodhuje néroky kladené na vétrani a uvadi
rizika vznikajici pfi provozu kotelen.
Recenzoval doc. Ing. FrantiSek Drkal, CSc.

Pribyla, Z.
Czech Institute of the Work Safety Praha

Securing safety in the boiler rooms using gaseous fuels

The article discusses initial conditions for the securing the operational safety of
boiler rooms using gaseous fuels. The author gives reasons for the demands laid
on the ventilation and states the risks arising during the operational use of the
boiler rooms.

Reviewed by Drkal, F.

V nasem narodnim hospodarstvi sehravaji dileZitou Glohu kotelny
s kotli na plynna paliva, zejména zemni plyn a svitiplyn. | kdyz tato
paliva patfi mezi uSlechtilé zdroje energie (z hlediska dopravy,
uskladnitelnosti, Cistoty a u zemniho plynu i z hlediska nejedovatosti),
musime si pfi navrhovani, projektovani, zfizovani a provozu plynovych
kotelen uvédomovat predevsim rizika z moznosti vytvoreni podminek
pro vybuch smési plynného paliva se vzduchem.

V CSFRje zpracovéna fada predpis( k zajisténi bezpecnosti prace
a technickych zafizeni, které definuji svymi pozadavky zakladni rizika
a smery prevence, predevsim:
Vyhlaska CUBP ¢. 48/1982 Sb., ktera stanovi zakladni pozadavky
k zajisteni bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhl. €.
324/1990 Sb., a ve znéni vyhl. ¢. 207/1991 Sh.
Vyhlaska SUBP ¢. 59/1982 Sb., ktera stanovi zakladni pozadavky
k zajisteni bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhl. €.
374/1990 Sb., a ve znéni vyhl. ¢. 484/1990 Sb.
Vyhlaska CUBP ¢. 24/1984 Sb., k zajisténi bezpecnosti prace v
nizkotlakych kotelnach.
Vyhlaska SUBP &. 25/1984 Sb., k zajisténi bezpecnosti prace v
nizkotlakych kotelnach.
CSN 38 6405 Plynova zafizeni. Zasady provozu
CSN 07 0703 Plynové kotelny.
Realna rizika vybuchu plynného paliva v kotelnach jsou navzajem
propojena spolecnymi vazbami (obr. 1). Uvedené serazeni rizik je
zamémé a lze z néj vyvodit zavér, Ze ve sméru zdola jedno riziko
vytvari a podminuje dalsi.

A. Unik paliva
Toto riziko se vytvari predevsim
netésnostmi pivodniho potrubf k hofakdm; plyn proniké do kotelny,
popf. piilehlych prostor, dale
netésnymi uzavery na privodnim potrubi, kdy plyn pronika predevsim
do spalovaciho prostoru kotle.
Riziko Uniku plynu z privodniho potrubl je zcela vyjimecné,

naprosta vétsina kotelen je zadsobovana pfimo z nizkotlaké plynovodni
sité s provoznim pretlakem asi 2,1 kPa obdobné jako napr. obcanska
vystavba. Ani velikost Uniku z rozebiratelnych spojd (uzavérd) nema
rozhodujici  vyznam, zejména pfi dikladné kontrole tésnosti. Riziko
plynu vlivem netésnosti uzavért plynu pod hofakem do spalovaciho
prostoru kotle a do spalinovodd ma vyznam jen pii netésnosti zplso-
bené necistotami v sedle uzavéru.

B. Ztrata plamene

Jde o moznosti napinéni spalovaciho prostoru kotle a spalinovodd
plynem. Zde je teba klast diraz na zabezpeceni proti ztraté plamene
a spolu s jisténim proti nedovolenému vzestupu nebo pokiesu
provozniho pretlaku plynu a vzduchu vytvorit integrovany, vzajemné
propojeny systém zabezpeceni.

C. Nedodrzeni provozniho pretlaku plynu nebo vzduchu

Vznika reélny predpoklad utrZeni a ztraty plamene pii  prekroceni
dovolené hodnoty pretlaku plynu nebo zpétného prosiehnuti a ztraty
plamene pfi poklesu pretlaku plynu pod dovolenou hodnotu. Pri
nedodrzeni provozniho pretlaku vzduchu u pretlakovych horékd je
moznost utrzeni plamene a nedokonalého spalovani.

[ dnik plynu }.¥ i

I

rﬁ—ktrétc plamene]:‘»:‘fmff |

nedodrzen( provoznich hodnot| [selhan! vétrani nebo jeho
pretlaku plynu nebo vzduchu nedostateénd funkce
b l ]
nedodrzen{ zdsad
bezpe&ného provozu

Obr. 1. Redlna rizika vybuchu
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D. Selhani nebo nedostatecné vétrani
Vznika redlny predpoklad téchto rizik:
nardstu koncentrace z drobnych Gnikl plynu z rozebiratelnych spojd,
nedokonalého spalovani plynu, popf. az ztraty plamene,
selhani funkce obsluhy z divodu nevyhovujiciho pracovniho prostred!
podie hygienickych pozadavk( (vysoka teplota prostredi, obsah
skodlivin apod.),
poruseni tahu kominl zejména u kotld s atmosférickymi hoféky
s pferusovacem tahu u kotelen v pfizemi, suterému apod. vice-
podlaznich budov, kde je vstup ze spole¢né chodby jednotlivych
podlazi. Proto musi mit vstupni dvefe do kotelny bezpodminecné
samozavirac, nebof propojeni kotelny se spole¢nym schodistém mdze
za urcitych podminek vytvorit novy kominovy systém, zpdsobujici
prinik spalin do kotelny a celého objekiu.

Proto je tfeba vénovat zvySenou pozornost vétrani kotelny, ti.
zabezpecit dostatecny privod vzduchu k provéirani prostoru.

E. Nedodrzeni zdsad bezpeéného provozu

Vznika reélny predpoklad vzniku vybuchu pfi nezajisténi bezpecnosti
a spolehlivosti provozu kotlli na plynna paliva a souvisejici zafizeni.
Bezpecnost a spolehlivost provozu je zavisla nejen na technickém
stavu zafizeni, ale i na provadéni Udrzby a zplsobu obsluhy. ProtoZe
zafizenl pracuji pfevazné automaticky a témér bez naroku na stalou
fyzickou obsluhu, vyplyvaji rizika zejména z jeji Spatné Cinnosti,
zanedbéani podrobnych kontrol celého zafizent, tj. pravidelné zkouseni
funkce zarizeni pomoci simulovanych poruchovych stavl, zejména:

pojistky plamene, bezpecnostnich rychlouzavérl, pojistnych ventil,
zafizeni na kontrolu tésnosti palivovych ventild, requlatord z hlediska
stability vystupnich pretiakl a tésnosti pfi nulovém odbéru, manosta-
10 tlaku plynu, manostatd pretlaku spalovacho vzduchu, manostat(
tlaku ve spalovaci komore, odtah(i spalin, termostatd, vétrani kotelny,
indikatord Uniku plynu, zafizeni na indikaci zaplaveni kotelny, zafizeni
na indikaci nejvyse dovolené teploty v prostoru kotelny, zafizeni auto-
matiky hofaku a blokovani privodu plynu do horakd pfi vypadku
elektrického proudu, popt. selhani nabéhnuti nahradniho zdroje.

Z uvedenych Gkond vyplyva, jak vysoké jsou naroky na kvalifikaci
obsluhy, tj. na znalost technického zafizeni a schopnost analyzovat
a predvidat nebezpedi.

Jak témto rizikim Ize predchazet je uvedeno dale.

Unik plynu z pfivodniho potrubi do prostoru kotelny

Zabezpeceni proti Uniku plynu, je nutné zajistit

u kotelen pod shromazdisti osob,

u kotelen Il a lll. kategorie s provoznim pretlakem plynu vyssim

nez 0,1 MPa (Kategorie kotelen je v CSN 07 0703),

u kotelen I. kategorie (viz CSN 07 0703).

U plynovych kotelen se voli tzv. kombinovana ochrana, tj. prostor
pro umisténi detektorl dniku plynu se rozdéli na vetsi pocet moznych
zdrojli poruch, napf. rozebiratelné spoje (armatury apod.) a ty se
osazuji detektory. Nezbytné je chranit prostory s plynovym zafizenim,
které obsahuji rozebiratelné spoje a spalovaci zarizeni.
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Pro umisténi detektord v prostoru je rozhodujici hustota plynu. Pro
plyny s hustotou mensi nez vzduch, je treba detektory umistit na
stropé. Je-li hustota témér stejna se vzduchem, umistuji se na strop
i tésné nad podlahu. Pro detekci tézkych plynl se umistuji nad podia-
hu.

Bez ohledu na druh plynu spalovany v plynovych kotelnach
s vetranim, tj. s rychlosti vzduchu vétsi nez 0,5 m/s (vétrané a vyta-
péné mistnosti), se instaluj detektory do klidnych mist, kde rychiost
proudéni neni vétsi nez 1 m/s. Pfi rychlejSim proudéni vzduchu je
zapotfebi instalaci navrhnout podle (dajl ziskanych ze specialnich
méfeni napf. detektory nebo zjistovani proudéni vzduchu dymotvorny-
mi latkami pouZivanymi pro kontrolu spravné funkce vzducho-
technickych zafizeni.

DlleZitym cinitelem pro mozny (nik plynu z potrubi je i kvalita
svarovych spojd. Pro aktivni ochranu je vhodné nedestruktivné
kontrolovat svary v kotelndch |. kategorie s provoznim pretlakem
plynu nad 5,0 kPa, v kotelnach Il. a lil. kategorie s provoznim pretla-
kem plynu nad 0,1 MPa a v kotelnach pod shromazdistém osob.

V kotelnach 1. az lll. kategorie s provoznim pretiakem plynu vys$$im
neZ 0,1 MPa umisténych nad shromazdistém osob se voli klasifikacni
stupen svaru 2, jinak stupen 3.

Unik plynu netésnostmi uzavérd pred hofakem do spalovaciho
prostoru kotle a do spalinovedi

Zakladnim zabezpecenim je dlsledna montaz filtrd pred uzavéry,
zdvojeni uzaveérl s odvzdusnénim meziprostoru a instalace zafizeni
pro automatickou kontrolu tésnosti uzavért. Nejspolehlivéjsije kontro-
la tésnosti pretlakem plynu vys$sim nez je provozni pretlak a kontrola
dusfkem.

Ztraty plamene
Pro aktivni ochranu se doporucuje u kotelen I. az lll. tridy s kotli
0 jmenovitém tepelném vykonu nad 200 kW pouzit pojistek plamene
ionizacnich s vyuzitim usmériovaciho Gcinku plamene,
na principu ultrafialového zareni,
na principu infraderveného zafeni se sniméanim pulsace plamene.
U kotelen . kategorie a kotelen pod shromazdisti osob pouzit
prvnich dvou druht pojistek plamene.
Whradné je viak tieba pouZit zapojeni pojistek s Gcinnou samo-
kontrolou nebo zdvojeni pojistek v sériovém zapojeni.

Nedodrzeni pretlaku plynu nebo vzduchu
Technickych prostiedkd k odstranéni tohoto rizika je cela rada:

bezpecnostni rychlouzavéry, manostaty tlaku plynu s elektromag-
netickymi uzavery a pojistovaci ventily. PoZadavky na jejich pouziti
a nastaveni bezpecnostnich hodnot zavisi na podminkach, které se
v daném piipadé vyskytuji a musi byt vyhodnoceny a feseny
v projektové dokumentaci v pfimé vazbé na reseni regulacniho zafi-
zeni, provozniho pietlaku plynu a Udajl vyrobce hofakd o mini-
mainim, jmenovitém a maximalnim pretlaku plynu. DdlezZité je ovéro-
vani spravné funkce pfi obsluze a Gdrzbé.
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Selhani nebo nedostatecné vétrani
ZpUsob a intenzita vétrani je jednim z hlavnich pozadavkd na spolehli-
vy a bezpecny provoz. Zakladnim poZzadavkem na vétrani plynovych
kotelen je, aby byl zarucen dostatecny pfivod vzduchu na celkovy
instalovany vykon horak( a soucasné byla zarucena nejméné
3nasobna vyména vzduchu v prostoru kotelny za 1 h pfi vdech
provoznich rezimech, kromé odstaveni zafizeni, kdy je uzavien hlavni
privod plynu do kotelny. Pritom je tfeba vzit v Gvahu, Ze Cisty vzduch
pro spalovani zabezpecuje soucasné vymeénu vzduchu v kotelné.
Tam, kde je regulacni zarizeni, je nutno vétrat Sestkrat za hodinu.
Vzduch se v plynovych kotelnach vyménuije prirozenym, nucenym
popf. havarijnim vétranim.

Pro spravné piirozené vétrani (neni-li uvazovan prispévek vétrani
spalovacim vzduchem) je nezbytné
otvory pro pfivod vzduchu umistit u podlahy kotelny
vystupni otvory umistit ve sténé u stropu popr. ve stropu kotelny,
u kotelen pod Grovni okolniho terénu umistit privodni kanal (potrubi
apod) vzduchu u podiahy, odvod vzduchu stejné jako v predcho-
zichpfipadech,
dvere kotelny musi mit samouzaviraC dverfi, aby nemohlo dojit
k porusent funkce vétraciho systému napf. schodistovym prostorem,
otvory pro vstup vzduchu umistit na opacné strané kotelny, nez
vystupni otvory tak, aby bylo zajisténo fadné vétrani celé kotelny
a nebyly tvoreny hiuché nevétrané prostory,
vétrani kotelny radné dolozit vzduchotechnickym vypoctem.

Dllezitym pozadavkem k zajisténi fadného vétrani je udrZovat
Cisté vstupni a vystupni otvory se sitkou, Zaluziemi apod. provo-
zuschopné a prichozi. To je nutné zejména u kotelen pod Urovni
okolniho terénu, vzhledem k moznosti jejich ucpani v zimé snéhem.
Je proto nutné pamatovat i na dostatecnou vysku jejich vyusténi nad
terénem. ‘

vvvvvv

hofakud s chodem vétraciho zarizeni.

K zajisténi bezpecnosti v kotelndch na plynna paliva je tedy treba
vychazet z predpokladu, ze rediné rizika jsou navzajem propojena spolecny-
mi vazbami a zabezpeceni musi tedy byt komplexni. Lze je odstranit

regulacni a zabezpecovaci technikou proti Uniku plynu do kotelny

nebo do spalovaciho prostoru kotle a spalinovodd, jisténim plame-
ne a provoznho pretlaku plynu popf. i vzduchu, spolehlivym

a dostateCnym vétranim prostoru kotelny;

provozné organizacnimi opatfenimi, tj. kvalitni obsluhou, pravi-
delnym servisem a Udrzbou, kontrolou a revizi.

Pro vytvareni aktivni ochrany je rozhodujici viak zajisténi
technickymi prostredky, a to jiz pfi projektovani a vystavbé.

Literatura
[1] Buchta, J.: Model aktivniho zajisténi kotelen
VSCHT Praha, 1988

Proména
technickych zarizeni budov
zamerena na vyssi uzitnost

V dobé stéle stoupajicich nakladd, zviasté v oblasti zasobovani
energiemi, ziskava udrZovani technickych zarizeni budov v dob-
rém provoznim stavu a jejich obnova na stale vetsim vyznamu,
nez kdykoliv predtim.

- Pro energetickou optimalizaci stavajicich zarizeni

- pro provozni postupy, které neskodi Zivotnimu prostredi

- pro spinéni hygienickych poZadavk na pracovni prostredi,

- jakoZ i pro zvysujici se naroky na komfort, jsou dnes k dispozici
nové technologie v oblasti energetiky, vzduchotechniky i techni-
ky na ochranu Zivotniho prostredi.

DMS - TKT spol.s r.o.
108 00 Praha 10, Saze¢ska 1
Tel. (02) 7003-3271, Fax. (02) 7003-3272
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S n iiOVé n i h I u ku (4. pokracovani)

Doc. Ing. Richard NOVY, CSc.
Strojni fakulta CVUT, Praha

Siteni zvuku ve volném prostoru
Je-li plocha S plochou kulovou, tak je jeji velikost zavisla na druhé
mocniné vzdalenosti rod bodového zdroje , coZ mozno doplnit do
vzorce (3.20) spolu s vyjadrenim smérovosti zdroje ve tvaru
L=Lw+10log — (3.21)
4r?
kde Q[-] je Cinitel smérovosti zdroje.
Provedeme-li rozbor tohoto vyrazu, zjistime, ze pfi kazdém zdvojna-
sobeni vzdalenosti kontrolniho mista od bodového zdroje zvuku nam
poklesne hladina akustického tlaku o 6 dB. Tento fak t plati presné za
predpokladu , Ze se vzduch chova jako idedlni plyn a Ze se déj odehra-
va ve volném prostoru. Jak jiz bylo v minulych odstavcich vysvétleno
na jednoduchém prikladu odrazu zvuku od stény, je v reainém prostre-
di situace ponékud komplikovanéjsi. Pro zakladni odhady Gtlumu hluku
bodového zdroje vzdalenostivsak poucka o poklesu hladiny akustické-
ho tlaku o 6 dB pfi zdvojnasobeni vzdalenosti ( pfi relativné malych
vzdalenostech cca 100 m ) plati s dostate¢nou presnosti.
Zname-li hladinu akustického tlaku L1 v urcité vzdalenosti r1 od zdroje
zvuku, umime vypoditat i hladinu akustického tlaku L v jiné vzdalenosti
r bez znalosti hladiny akustického vykonu. Pro vypocet pouzijeme
vzorec
n
L=L1+20log —
r
Popsané zavislosti mozno vyjadrit graficky diagramem na obr.16.

(3.22)

Pfiklad

Urcete hladinu zvuku vyvolanou chladici véZi ve vzdalenosti r= 55 m.
Od vyrobce je znam Udaj o hladiné zvuku kontrolované ve vzdalenosti
rn=10m, La=84 dB(A). '
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Obr. 16 Nomogram pro urceni utlumu vzdélenosti
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K vypoctu pouzijeme vzorec (3.22).
La=84 + 20 log (10/55) = 84 - 14,8 = 69,2 dB(A).
Piiklad
Do jaké vzdalenosti od chranéného mista nutno vzdalit hlucny stroj,
kdyZ jeho hladina akustického vykonu Lwa = 114 dB(A).
Smérovy cinitel Q = 2. Maximalné pfipustna hladina zvuku v chra-
néném misté je 40 dB(A).
K vypoctu pouzijeme vztah (3.21), ktery musime upravit do tvaru
r= [—10exp (Lwa- La)/1 0)] 03 (3.23)
4.n

r=(1/6,28.10"*)%%= 2 000 m.

Z vysledku je ziejmé, Ze ochranné vzdalenosti mohou vychazet velké,
coZ pfi husté zastavbé a malych volnych plochach ve méstech
znemoznuje volné instalovani hlu¢nych zafizen.
Kdybychom se ptali jaka hladina zvuku bude ve vzdalenosti 1 000 m
od stejného zdroje, mizeme na zékladé predchazejiciho prikladu
primo odpovédet, Ze hladina zvuku bude o 6 dB(A) vyssi tj. 46 dB(A).
Zavérem nutno poznamenat, Ze uvedené vypocty plati za predpokladu
existence bodového zdroje ve volném zvukovém poli, resp., kdyz
rozmer zdroje zvuku je maly vzhledem ke vzdalenosti (coz je priblizné
spinéno od vzdalenosti vetsich nez dvojnasobek nejvétsiho rozméru
zarice).
Linedrni zafric
Pod timto pojmem si mizeme predstavit nekonecny pocet bodovych
zaiich sestavenych tésné vedle sebe, takZe vytvareji pfimku viz.
obr.17. Hlukovou expozici v kontrolnim misté, jehoz kolma vzdalenost
od fady zdrojd zvuku je znaCena jako d a vzdalenost mezi zdroji /, je
potom moZzno vyjadrit vztahem

la=la1+AL (3.24)
AL [dB(A)] je pokles hladiny zvuku podle diagramu na obr. 18. Teore-
tickému pripadutj. linedmimu zdroji odpovida pokles hladiny akustické-
ho tlaku pouze o 3 dB(A) pii zdvojnasobeni vzdalenosti. Situace, kdy

[ nl

Obr. 17 Linedmi akusticky zdroj (Fada bodovych zdrojd)
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je vedle sebe fazeno nékolik zdrojd zvuku, mozno fesit pomoci
ostatnich kfivek v diagramu. Jestlize projektant pouziva k vypodtim
poucek platnych pro bodové zdroje, mize dospét k velice zavadéjicim
vysledk(m. V praxi se ¢asto jednd o nékolik bodovych zdrojd zvuku
(hluénych strojd) sefazenych vedle sebe. O akustickém poli potom
rozhoduiji predevsim vzdalenosti mezi jednotlivymi stroji.
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Obr.18 Pokles hladiny zvuku v zavislosti na vzdalenosti od linearniho zdroje zvuku
| - teoreticky pfipad linearniho zdroje | = 20 m

Il - teoreticky pfipad bodového zdroje

Il - fada bodovych zdroj na piimce | = 40 m

IV - fada bodovych zdroji | = 60 m

V - fada bodovych zdrojli na pfimce | = 80 m

VI - fada bodovych zdrojdi na pimce | = 100 m

VI - fada bodovych zdrojli na piimee | = 150 m

VIl -fada bodovych zdrojli na pfimee | = 250

Siteni zvuku v realném prostieni

Doposud jsme predpokladali, Ze se vzduch chova jako idealni plyn. Pri
siteni zvuku na velké vzdalenosti se v realném prostredi uplatriuji
dodatecné Gtlumy:

a) vlivem absorpce ve vzduchu

b) utlum viivem mlhy,desté, snéhu

c) Gtlum vlivem vétru, teplotnich gradientd a pfizemniho efektu
Vyraznégjsich Ubytkd akustické energie se dosahuje viivem tzv. mole-
kulami absorpce, ktera je zavisld na relativni vihkosti vzduchu
a kmitoctu. Dobry prehled o diskutovaném jevu mozno ziskat z diagra-
mu na obr. 19. Znacnych dodatecnych (tlumd se dosahuje bud' pri
nizké relativni vihkosti (cca 15 %) nebo pfi vysokych kmitoctech. Tento
jev zplisobuje zménu spektra zvuku, nebot omezuje ve spektech
vysoké kmitoCty. Lze to pozorovat napr. u hluku leteckého proudového
motoru, ktery ma v malych vzdalenostech ve spektru vyznamné
hodnoty hladiny akustického vykonu v oblasti vysokych frekvenci a pfi
pozorovani stejného zdroje z vétsich vzdalenosti jsou slysitelné pouze
hluboké tonové slozky.

Ostatni dodatecné utlumy se projevuji nahodile, tak jak se nahodile
méni klimatické poméry a proto nelze s nimi pfi projektovani pocitat
jako s fixnimi hodnotami. S ohledem na rozsah tohoto kursu, nelze ani
pristoupit k jejich podrobnéjSimu rozboru. Nutno proto ¢tenare odkazat
v tomto sméru na doporucenou literaturu.
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Obr. 19 Utlum zvuku vivem absorpce ve vzduchu 20 °C

« Vétrani velkoploSnymi vyustémi v oblasti pobytu

Toto vétrani, nazyvané némecky Quellliftung (zdrojové vétrani), které nema v Cestiné
ustaleny termin, umoznuje v pasmu pobytu znacné lepsi kvalitu ovzdusi nez srovnatelné
*sméSovaci” vétrani. To se projevuje tim, Ze koncentrace Skodlivin ve vzduchu u zdro-
jového vétrani stoupa od podlahy ke stropu. Minén je vertikalni profil koncentraci ve vetsi
vzdalenosti od jakéhokoliv zdroje tepla v mistnosti. Ve vétsiné pripadd u tohoto vétrani
je koncentrace v oblasti dychani osob mensi nez stiedni koncentrace Skodlivin
v odpadnim vzduchu.

Srovnamedi kvalitu vdechovaného vzduchu v mistnostech se zdrojovym vétranim

s mistnostmi se smésovacim vétranim, pak se ukazuje, ze kvalita zdrojového Vvétrani je
uréovana predevsim dvéma Ciniteli:

- vertikalnim rozlozenim koncentraci v pasmu pobytu lidi

- vztlakovym proudénim vyvolanym zdroji tepla (osobami).

Podle ziednodusenych modelovych zkouSek se ukazalo, Ze ve vysce hlavy stojici nebo
sedici osoby Ize ocekavat koncentrace v hodnoté stiedni koncentrace mezi podlahou a
vy$kou nosu, tzn. mistni koncentrace nizsi, nez odpovida primémé koncentraci v roviné
ve vysi nosu, coz potvrdila i méfeni.

Gl 6/91 (Ku)
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Akumulace chladu u klimatizacnich zarizeni

Ing. Vojtéch HLAVACKA, DrSc.
SVUSS, Praha

V piispévku je hodnocena SVUSS, Praha problematika akumulace chladu

namrazou po technické a ekonomické strance. Prislusné aplikace se dosud
v Ceskoslovensku neuplatnily, i kdyZ mohou pfinést znacné provozni uspory.
Recenzoval prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Hlavacka, V.

Cold storage for air conditioning equipment

Problems of cold storage by the ice accretion process from technical and
economical points of view are discussed on the paper. Corresponding appli-
cations haven't been applied in Czechoslovakia till this time although they

represent considerable operating savings.

Reviewed by Chysky, J.

uvob

Akumulace energie je Zadouci vZdy, kdyZ nejsou v Casovém soula-
du mozZnosti jeji dodavky a odbéru, nebo kdyz cena energie je v
pribéhu napf. dne proménna. V energetickém hospodarstvi, od
malych odbérateld az po velkoodbératele, popr. i dodavatele jde o
problematiku dostate¢né znamou, avsak jeji technické feSeni nemusi
byt vzdy snadné. Rozdilnost tarifi za elektiinu v dennich a noénich
hodinach se vyuZiva priakumulacnim vytapéni mistnosti a ohfevu teplé
uZitkové vody. Zasobnikové ohfivace vody jsou jednou ze zakladnich
komponent solarnich systémd. Akumulace tepla se vyuziva k prekryti
vykyvi ve spotfebé elektriny a tepla v sitich centrainiho zasobovani
které po zimnim zaplnéni byly vyuzivany v ostatnim pribéhu roku.
Akumulace chladu neni dodnes obvykla napf. u velkych chla-
direnskych a mrazirenskych zafizeni, ale u klimatizaCnich zarizeni si
ve svété otevrela cestu k realizaci jiz drive. Instaluje se tehdy, kdyzZ
spotieba chladu mé cyklicky charakter a pozaduje se, aby chladici
zafizeni bylo schopno zajistit vzdy maximalini potrebny chladici vykon.
Podobna situace mlze nastat také u chladicich zafizeni v potra-
vinafském primyslu (mlékarny, pivovary), pfi vyrobé Iékd apod., ale
také u tepelnych cerpadel pri vyuzivani nizkopotencialniho tepla.
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Obr. 1 Casovy rozvih spotieby chladu
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Principidini myslenku vyhodnosti akumulace chladu priblizuje
obr.1. Pfi znazornéném Casovém rozvrhu chlazeni, zde v rozmezi od
osmé do dvacaté hodiny, instalovany chladici vykon bez akumulace
chladu odpovida potfebnému maximalnimu vykonu Pmax. Vybavi-li se
zafizeni akumulacnim systémem, pak Ize instalovany chiadici vykon
sniZit na hodnotu Pred pii jeho vyuZiti napr. po celych 24 hodin. Deficit
potfeby chladu v dennich hodindch Qa je vyrovnan akumulaci
v nocnich hodinach tak, ze Qa= Qa1 + Qa2.

Jako hlavni vyhody akumulace chladu Ize tedy uvést:

1. Nizsi instalovany vykon chladiciho zarfizeni (mensi rozméry
kondenzatoru a vyparniku, potrubi, elektricka zafizeni pro mensi
odbeér).

2. Rovnomérné Casové vyuZiti instalovaného chladiciho vykonu
(prodlouzeni Zivotnosti pri nizsich provoznich nakladech).

3. Uspory za spotiebovanou energii podle miry rozdilnosti ceny
bézné a Spickové energie, nebo podle denniho a nocniho tarifu.
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Obr. 2 Zapajeni objemového zasobniku ochlazované kapaliny
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Ceské Budéjovice

i

O=
A

Mate problémy s korozi vzduchotechnického potrubi?

Navrhujete potrubi do agresivniho prostredi?
Agrostav Ceské Budéjovice nabizi

dodavku a montaz libovolného VZT potrubi z polypropylénu. Potrubi je odolné vétsiné chemikalii, kyselin a zasad. Je velmi lehké.
NevyZaduje Udrzbu ani natéry. K béZnym rozvodim je mozno pouzit novodurové ventilétory.

Potrubi je na zakladé bézného VZT projektu vyrabéno na zakazku véetné tvarovek a uzaviracich Soupatek. U dlouhych rozvodu
dodavame i dilataéni kusy. Rozvody jsou zakonéeny vyfukovymi hiavicemi z téhoz materialu, ktery je stabilizovan proti UV zafeni. Déle
vyrabime atypické vyrobky a nadrZe z polypropylenu.

Ptiklady realizovanych akci:
Odvétrani kyselamy Jihoceskych papiren Vétini
Provoz se znacnym mnoZzstvim vyparl z kyseliny sirové. Montaz byla provadéna pfi piném provozu. Profily potrubi az 800 x 800 mm.

Rekonstrukce VZT potrubi v kafilerii Veterinarniho asanaéniho tstavu Chotycany
Bylo vyménéno cca 500 m potrubl’ Pﬁvodm’ potrubl' z pozink. plechu zde mélo 2ivotnost max. 2 roky Na dlothch traséch byly pouiity

Odvétrani hotelu San Remo v Maridnskych Laznich
Zde bylo potrubi po montaZi zabudovano v Sachtach, mezistropech a streSnim prostoru. Pri provozu je potrubi bezhlucné.

Odvétrani plaveckého bazénu ve Volarech.

POUZIT
Chemické provozy, kafilerie, plavecké bazény, pradelny, zemédélské objekty pro ZivociSnou vyrobu, zabudované vétraci potrubf

v hotelich, penzionech atd.

Blizsi informace poda STRELECEK Petr
technik str. Plasty

Ag rO StaV Ceské Budgjovice,

370 21 Rudolfov - Hlinsko
Tel.(038) 277 53, Fax:(038)269 38

J
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OBVYKLE zPUSOBY AKUMULACE CHLADU

Jeden z nejjednodussich zplsobd akumulace chladu je naznaéen
na obr. 2. Mezi vyparnik chladiciho zafizeni Eva uZivatelsky okruh UC
je vioZen akumulacni tank WT pro chladici kapalinu. Jeji vystup do
vyparniku je v oblasti vySsi vnifni teploty, vystup do uZivatelského
okruhu je situovan v mistech s nejnizsi teplotou. Aby bylo dosazeno co
nejucinnéjsi akumulace chladu, je nutno zabranit sméSovani chladné
a teplejsi chladici kapaliny. Tento zavazny problém mdze byt fesen
rGznymi cestami, napr. instalaci vhodné soustavy vnitinich prepazek,
uzitim pruzné délici membréany nebo také zabudovanim dvou tankd,
z nichz jeden slouZi pro ohfatou a druhy pro vychlazenou chladici
kapalinu.

Voda a na jejim zékladé zalozené nemrznouci smési maji z
hlediska akumulace tepla nebo chiadu velmu dobré vlastnosti a Ize je
vyjadrit tepelnou kapacitou ~ 1,17 kWh. m3 pfi ohfati Ci ochlazeni
01°C. | za této situace vdak vychazeji akumulaéni nadrze dosti
rozmémé. Proto se jevi vyhodnéjsi vyuZit fazové zmény tani a tuhnuti
pfi skupenskem teplu 92,3 kWh.m i (vztaZeno na objem vody) nebo
84,5 kWh.m (vztazeno na objem ledu).

Jestlize klimatizacni zafizeni mé jako chladici médium vodu,
prichazi v Gvahu schéma podle obr. 3. Teplosménné plochy vyparniku
chladiciho zafizeni jsou umistény pfimo v akumulaéni nadrzi a slouzi
zaroven jako nosné prvky pro tvorbu ledu. Pii pfebytku chladiciho
vykonu tloustka ledu narlsta (napf. v noénich hodinach) a postupné
odtava pfi zvysené spotiebé chladu (napf. v dennich hodinach). Tloustka
ledu mdZe sloutit jako jedna z prvotnich veliéin pro regulaci systému.

Na obr. 4 je znazornéna dalsi varianta akumulace chladu. Akumu-
latorem je zde tank /T napinény napr. vodou a obsahujici napf. svazek
trubek nebo desek protékanych chladici nemrznouci tekutinou. Na
téchto elementech naplfi tanku namrza nebo naopak odtava podle
pomérl vyroby a spotieby chladu. !

Vzhledem k tomu, Ze ¢ast vnitiniho prostoru akumulator( zaujima
teplosménna plocha a vrstva ledu nevyplﬁuje zcela zbyvajici prostor,
dosahule se u reahzovanych zarizeni tepelné kapacity (vztazené na
1 mvnitiniho prostoru) 40 aZ 50 kWh. Pfi zahrnuti pfispévku citelného
tepla vody a ledu byva tato hodnota 0 8 az 15 % vyssi.
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Obr. 4 Okruh s vyménikem
chladici kapalina
- voda uloZena v akumulatoru

Obr. 3 Okruh s vyparnikem uloZzenym
v akumulétoru
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Obr. 5 Okruh s akumulatorem chladu vyplnénym télesy

SYSTEM IBIS

Novy princip akumulace chladu znazorfuje obr. 5. Jde o podobné
schéma jako na obr. 4. Akumulator je vypinén télesy kulového tvaru
a nemrznouci chladici kapalina uzivatelského okruhu jejich vrstvou
protéka. Tento systém je znam napf. pod obchodnim oznadenim IBIS
- lce Ball Inventive Storage. Jeho kulovitd télesa jsou vyrobena
z pruzné umélé hmoty a jsou zcela naplnéna vodou, popf. i jinou
latkou, ma-li byt teplota fazové zmény odlidna od 0 °C. Vnéjsi povrch
obalového materidlu je specialné tvarovan soustavou prohlubni, které
beze zmény obrysového priméru téles kompenzuji rozdilné objemy
kapainé a pevné faze napiné. Primér téchto kulovych akumulaénich
téles byva okolo 100 mm.

MoZnéa mezerovitost vrstvy tésné uloZenych kouli se pohybuje v
mezich = 0,2595 az 0,4764 , které prislusi dvéma zakladnim pravi-
delnym usporadanim romboedrickému a kubickému. Mezerovitost
nahodné usporadané vrstvy kouli nabyva zpravidla hodnot = 0,38 az
0,41. S hodnotou mezerovitosti pak souvisi tepelna kapacnta akumu-
latoru. Vzhledem k jeho velkym rozmérdm (10 az 100 m ) byva népln
zpravidla neusporadana. Pro télesa podle tab. 1 za predpokladu, ze
jde o idedlni koule, bude jejich pocet v jednom metrukubickém

1-V2

n= =1020az 1070

£
(pro vypocet se uvazuje objem s tuhou fazi).

Tepelna kapacita v 1 m” naplné vychazeucn pouze ze skupenskeho
tepla tani a tuhnuti se pak pohybuje v rozmezi 51 az 52 kWh. m>. K této
hodnoté se podie konkrétni situace mdzZe piiradit jiz vyse zminény prispé-
vek citelného tepla kapalné a tuhé faze. V nékterych firemnich materidlech
se bere n= 1100 jako zaklad navrhovych vypoctd. Z uvedenych Udaj
vyplyva, Ze systém IBIS vykazuje ve srovnani's tradi¢nimi zpdsoby akumu-
lace chladu spiSe vys$si kapacitni moznosti.

NASTIN NAVRHOVEHO POSTUPU

Pfindvrhu akumulacniho systémuje vychozim bodem vypracovani
diagraml potfebného chladiciho vykonu a to nejen pro dny s maxi-
malnimi poZadavky na chlazeni, ale také pro dny s prdmémymi klima-
tickymi podminkami. Dale je nutné analyzovat ¢etnost dni ve vybraném
intervalu teplot vyskytujicich se v dennich hodinach.
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Obr. 6 Casovy rozvih spotieby chladu v administrativni budové

Na zékladé toho se sestavi navrhovy diagram spotreby a akumu-
lace chladu napf. podle obr. 6. U systémd na principu fazovych zmén
je potieba uvazovat skutecnost, Ze v rezimu akumulace chladu zafi-
zeni pracuje s nizsi vyparnou teplotou neZ pii standardnim provozu
a proto chladici vykon cini asi 70 aZ 90 % jmenovité hodnoty. To se
pochopitelné tyka téz systému 1BIS.?

Vychézejme z predpokladu, Ze diagram podle obr. 6 je konecnym
navrhovym podkladem pro urceni vykonu chladiciho zafizeni. Jde o
administrativni budovu s ndvrhovou denni spotrebou chladu
Qc = 6 000 kWh po dobu od 8,00 do 18,00 hodin, tedy po dobu d = 10 h.
Maximalni vykon chladiciho zarizeni se pozaduje na Urovni
Pmax = 1000 kW . Vykon chladiciho zafizeni je dan vztahem

Qe
R —
d+k(b+c)
kde soucet b + ¢ predstavuje dobu provozu chladiciho zafizeni pro
akumulaci chladu, tj. pfi nizsi vyparné teploté a pri vykonu P’. Zvolené
k=P/P=0,7a (b +c)=125h . Z uvedenych Cislenych hodnot pak
plyne
6 000
P= = 320 kW
10+0,7.125
Pri vykonu chladiciho zafizeni P'= 224 kW je mnoZstvi akumu-
lovaného chladu Qak = 2 800 kWh.
Predpokladejme, Ze akumulacni systém ma tepelnou kapacitu danou
hodnotou Qa podle tab. 1 zvétsenou o 8,5 % vlivu citelného tepla tuhé
a kapalné faze. Dostaneme
Qac="51,36. 1,085 = 55,7 kWh.m*.

Tab. 1 Charakteristika téles IBIS

Obrysovy prumér d=0,103m
Objem's kapalnou fazi  w =530.10%m®
Objem s tuhou fazi 1 =580.10% m?
Hmotnost m=0,530 kg
Skupenské teplo Q=489 Wh
Pocet ibis v 1m® n = 1050
Tepelna kapacita

néapiné Qu ~ 51,36 kWhm'

Celkovy objem napliné Cini
Q2800
Ve= =——=50,3 m°
Qac 557

Souhrnna informace o sledovaném prikladu je uvedena na tab. 2.

Tab. 2 Vstupni a vystupni udaje k prikladu

Objekt

Chladici latka

Provoz chlazeni

Denni spotreba chladu

Max. pozadovany vykon

Vstupni teplota chladici
latky do objektu

Vystupniteplota

Doba akumulace chladu

Vykonchladiciho zafizeni

Akumulovany chlad

Vstupni teplota chladici
latky do akumulatoru

Vystupniteplota

Objem akumulatoru

Operacni hmotnost

Priimér nadoby

Délka nebo vyska

Administrativni budova
Nemrznouci smés

10 h (8,00 aZ 18,00)

6 000 kWh

1000 kW

5°%

10°C
125h
320 kW
2800 kWh

-6°C
-25°C
51m°
70000 kg
25m
110m

Jako orientacni pom(cka pro odhad investicni vyhodnosti systému
v cenovych relacich zépadoevropskych zemi se pouZiva pomér

Qak
Pmax - P
a k nému daje podle tab. 3. V nami sledovaném pripadé vychazi
2 800
SESRE——
1000 - 320

takze akumulace chladu pro zadané vychozi parametry se jevi na prvni
pohled vyhodna.

Tab. 3 Investicni vyhodnost systému IBIS  (plati pro P<10 000 kW)

Qu
<6 ANO
Pmax'P
Qu
6az8 ?
Pmax'P
Qak
>8 NE
Prac- P

Na tab. 4 jsou shrnuty vysledky jedné nabidkové akce, ve které
jsou porovnany pofizovaci a provozni naklady na chladici zafizeni
tradicni a s akumulacnim systémem. Jednotlivé polozky naznacujf, jak
se naklady na akumulaci chiadu kompenzuji v nizsi cené zakladnich
komponent. Provozni naklady pak &ini pouze 74 % oproti instalaci bez
akumulace chladu.

Meznim pripadem lakavym pii vyraznéji rozdiiném tarifu za denni
anocni proud, je Upina akumulace chladu. Podle predchoziho prikladu
by to znamenalo, Ze chladici zafizeni bude v provozu napf. po dobu
12 "2 h ato od 18,30 do 7 h réno. Pii akumulaci potrebnych 6 000
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kWh je pak zapotiebi chladici vykon 480 kW. Za situace, kdy chladici
zafizenf by mélo pracovat 8 hodin v rezimu nizkého tarifu, jeho chladici
vykon by vzrostl na 750 kW. V obou pifpadech neni napinéna

Tab. 4 Priklad nakladovych relaci u klimatizacniho zarizeni v hotelu

Akumulace chladu
NE ANO
Vykon chladiciho zafizeni 3000 kW 1 800 kW
Porizovaci naklady:
- chladici zafizeni 100 58
- chladici véZe 28 17
- vodni éerpadla 4 25
- fidicl systém 7.5 3
- montazni prace 25 11
- akumulator IBIS 5 47
Celkem 164,5 138,5
Rocni provozni naklady:
- stalé platby 100 72,5
- energie, voda 26,5 21
- Udrzba, opravy 11 8
- mzdy 9 [
Celkem 146,5 108,5

« Odséavac asbestového prachu

Asbestovy prach, ktery vzniké pfi nékterych asanacnich a Gisticich pracech, se nesmi,
podle bezpecnostnich predpisy, dostat do pracovniho prostoru.

Zatim Gcelem vyvinula némecka firma RUWAC speciaini odsavac, ktery obsahuje v sobé
dva stupné filtrace - prvni stupen tvori klinovy filtr s filtraéni textilii o odlucivosti min.
99,9 %, druhy stupen pak aerosolovy filtr tfidy S podle DIN 24 194, tj. tfidy V podle
ON 12 0505.

Prednosti odsavace jsou:

- 1. kategorie bezpe&nosti podle némeckého Ufadu bezpednosti prace

- ukladani odpadu do prachotésnych nevratnych nadob a tedy

- bezpeéné vyprazdrovani a likvidace odpadu

- vyrobce vymeénuije filtry v ramci servisu.

Odsavac se hodi nejen pro zdroje asbestového prachu, ale i pro jiné zdroje produkujici
suché a nehorlavé materialy.

Gl 6/91 (Ku)
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podminka investicni vyhodnosti, ani pozadavek na plynuly provoz
kompresor(i se zvySenym vykonem a s vyparnou teplotou pfislusnou
rezimu akumulace. Uplna akumulace se tedy jevi jako dosti proble-
maticka.

ZAVER

Podané informace ukazuji, Ze akumulace chladu u vétsich klima-
tizaCnich zafizeni napf. pro hotely, nemocnice, administrativni budovy,
spoleCenské objekty apod. mizZe prinést snizeni jak investicnich tak
i provoznich nakladd a Uspory energie. U nas akumulace chladu neni
dosud bézna a proto i v této problematice by bylo zahodné vyvijet
pozitivni iniciativu. Stoji za to také zvazovat vyhodnost doplnéni
akumulace chladu u jiz provozovanych systém(. Pfi zpracovani ¢lanku
byly vyuzity prospektové materidly firem Cristopia Energy Systems
a Wiesenthal Engineering GmbH.

Poznamky recenzenta

1)

S touto akumulaci tepla jsem se setkal poprvé priblizné pred triceti roky, kdy byla
instalovana v mnichovském divadle. Po teoretické strance je dosud nedostatecné zpra-
covana dynamika tvoreni nimrazy a odtavani. Na toto téma byla zpracovana na Strojni
fakulté CVUT kandidatska dizertacni prace Ing. Shakira Muhelhel Madhiho, obhajena
v roce 1990. Dvé obdobné prace se soucasné zpracovavaji.

2)

Snizeni chladiciho vykonu miZe byt nizsi, resp. nemusi nastat, protoze v nocnich
hodinach, kdy je obvykle zafizeni v chodu, je teplota kondenzace uvzduchem chlazenych
kondenzatorl o 8 az 15 K nizsi.

* Novy spinaci manometr
Ve vétracich a klimatizaénich zafizenich se casto vyskytuji pripady, kdy je nezbytné
ztechnologickych nebo jinych divodl spolehlivé kontrolovat zanesent filtrl. Zaneseni se
kontroluje na manometrech tlakovym rozdilem mezi vstupni a vystupni stranou filtrd. Na
zakladé urditého Udaje manometru pak nasleduje vyména filtracnich Clenl. V fadé
pripadd jsou tlakové &idla napojena na signalizaéni zafizeni, popf. u odvinovacich filtrd
na automaticky posun pasu.
Fa. AIRFLOW GmbH uvadi na trh novy typ elektrického kontaktniho manometru, ktery
muize pinit jak signalizacni, tak i spinaci funkci pro posun pasu - popf. pouzije-i se ke
kontrole tlakovych rozdili mezi dvéma mistnostmi, k oviadani ventilatord &i klapek apod.
Presnost a spolehlivost piistroje je dana jeho fesenim a to U-trubici s napini specialni
kapaliny a magnetickym spinacem. Maximalni spinaci rozsah je bud’ 1 000 nebo 1 500
Pa, pfesnost spinani pii opakovani cca 1 Pa. V CSFR dodava tyto pristroje a.s. KLIMA-
CENTRUM.

(K
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Stinici G¢inek vneéjsich zaluzii

Ing. Dr. Jaromir CIHELKA

Prednosti vodorovnych stfiSek pro stinéni oken byly vysvétleny v praci [1]. Tyto
stiiSky sleduji svym stinem drahu slunce nad obzorem, a tim splfiuji hlavni pozadavek,
tj. maximalni stinéni v 16t& a naopak minimalni stinéni v zimé. Analogicky plati tyto
nepfiznivymi povétrnostnimi viivy. Proto se az dosud déva prednost vnitinim Zaluziim,
které ovsem jsou méné GEinné.

Vnéjsi zaluzie vsak mohou byt velmi jednoduché a tedy i odolné proti povétrmostnim
vliviim. Predevsim mohou byt pevné, bez jakéhokoliv nataceciho mechanismu. Navic
mohou prispivat, zejména u tradicnich stylovych staveb, ke kterym se pravdépodobné
budeme nyni vracet, ke zvySeni estetického vzhledu fasady.

V letnich mésicich je pri orientaci oken presné na jih (pfi azimutu oslunéné plochy
as =+ 0°) poméma délka stinu

v cervnu (V1) efcz 2,01
vCervenci (VIl)  e/c=173
v srpnu (VI e/c=126

Zvoli-i se tedy rozte¢ Zaluzii / = 1,5 ¢ (viz obr. 1), je v Cervnu a Cervenci okno piné
chranéno pred pfimym slunenim zarenim, zatimeo v srpnu dopada na okno jen nepatrna
&ést piimého zafeni mezi 9. a2 15. hodinou. " Také pii mirném odklonéni stény s okny od

jizniho sméru o azimut & = = 10°% = 20° a = 30° (viz obr. 2) je (Sinek pevnych Zaluzii
dostateény jak v Servnu, tak i v éervenci. Pouze v srpnu ma pomérna délka stinu e/c
tendenci klesat u stén odklonénych na zapad (+ as) v odpolednich hodinach, a u stén
odklonénych na vychod (- as) v dopolednich hodinach.

Konstrukce pevnych vnéjsich Zaluzii ma byt jednoduché a robustni, aby odolavala
véem nepfiznivym povétrnostnim viivim. Zaluzie ze dieva nebo z plechu se natiraji
olejovym lakem podobné jako okna. Aby nebyl ruSen pohled z okna, je tieba dévat
pfednost svétlym odstiniim. Sitka Zaluzii se voli ¢ = 8 a2 12 cm a jejich rozte¢ /=15 ¢
Zaluzie se do ramu zasadi se sklonem 5°az 10° aby pfi desti voda stékala smérem od
stény.

Pevné vnéjsi zaluzie chrani okno pied piimym slunecnim zafenim. Nechrani je viak
pred zafenim difiznim, které naokno bez piekézkytrvale dopada. Tepelny zisk stinéného
okna se tedy snizi pouze asi na 50 %, viz priklad vypoctu uvedeny v praci [1]. Avsak i to
je vyznamny prinos jednoduchého zafizeni ke zlepseni tepelné pohody v mistnostech.

Literatura

[1] CIHELKA, J.: Energetické dlsledky stinéni sluneénich oken. ZTV 31, 1988, & 1, s.
15-31

[2] CSN 73 0548-85 Vypolet tepelné zatéze Kiimatizovanych prostord (vydani z r.
1985)
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Obr. 2. Denni pribéh pomérné délky stinu &/c vizeného vodorovnou stfiskou na svislou
sténu odchylenou od jizniho sméru na zapad o azimut as=+ 10°, + 20° a + 30°.

Poznémka: Pfi odchyleni stény na vychod, tj, pfi z&porné hodnoté as = - 10° - 20%a - 30°,

Obr. 1. Doporucené rozméry pevnych vnéjsich Zaluzii

by byl priibéh kiivek e/c zrcadlovym obrazem kfivek pfi kladné hodnoté as.

T

" Cast piimého zafeni se smérem k oknu odréZ od nize polozené 2aluzie. Zale3! pfitom na materialu a na barvé povrchu Zaluzil. Zaluzie z hiinfkového plechu musi byt z tohoto
divodu opatieny matnym natérem, aby se dosahlo tzv. diflizni reflexe, pfi niz je viiv tohoto jevu zanedbatelné maly.
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Vétrani velkoprostorovych objektl pfi vytapéni
infracervenymi plynovymi zafici

Ing. Miroslav KOTRBATY

Kotrbaty, M.

Autor seznamuje Ctenare s postupem a potiebnymi Gdaji pro ndvrh vétrani
objektu vytapéného infracevenymi plynovymi zarici. Usnadnuje tim rozhodovani
0 pouZiti tohoto progresivniho zpdsobu vytdpéni u nds dive pouzivaného, nyni
pozapomenutého.

Recenzoval Ing. Zdenék Lerl

Ventilating of large building with infra-red gas rediators heating

The author presents to readers the design course and necessary data for design
of the ventilation system of a building heated by infra-red gas heaters there. He
facilitates in this way the decision concerning the application of this progressive
heating method which has been often used there but which is practically
dismissed now.

Reviewed by Lerl, Z.

1.UVOD

Vytapéni velkoprostorovych objektd infracervenymi pfimotopnymi
zafici vytvari specifické podminky pro vyménu vzduchu vétranim.
ProtoZe se spaliny dostavaji pfimo do vytapéného prostoru, je zapotre-
bi s touto skutecnosti pocitat a kromé respektovani hygienickych
podminek pro dany prostor (pfiuvazovani tradi¢nich zplsobl vytapéni)
jesté vzit v Gvahu vyvin spalin, vznikajicich pfi provozu zaric¢d. Jelikoz
se u nas dosud touto otazkou nikdo nezabyval a nejsou ani vydany
prislusné predpisy i normy, bylo by vhodné orientovat se na pfedpisy
némeécké Ci rakouské, které budou jisté tvorit zaklad pfi vytvareni
evropskych norem.

Se svolenim firmy Schwank a na zakladé nasich dosavadnich
zkusenosti s projektovanim, montaZi a provozem soustav s infra-

cervenymi plynovymi zarici, dovoluji si pouzit materidly firmy Schwank

pro vytvoreni predbéznych podminek k zajisténi dostatecné vymeny
vzduchu v prostorach vytapénych timto zafizenim.

Cela problematika ukazuje, Ze zajisténi tepelné pohody neni jen
otazkou pro projektanty nebo provozovatele otopné soustavy, ale je
nedilnou soucasti komplexniho feseni vytapéni a vétrani,

2. URCENi MNOZSTVi ODSAVANEHO VZDUCHU

Pri ndvrhu vétraciho systému objektu vytapéného infracervenymi
plynovymi zarici, se musi uvazovat se dvéma hodnotami pro stanoveni
mnozstvi vétraciho vzduchu. Je to jednak mnoZstvi vzduchu, potiebné
pro spinéni hygienickych podminek danych vyrobni technologif
a ovlivnéné vyvinem skodlivin této technologie.

Druhou €ast tvofi mnozstvi vzduchu, potfebné pro hygienicky
provoz infracervenych plynovych zarica.

Pokud se tyka pfivodu a odvodu vzduchu a urceni jeho mnoZzstvi
vyplyvajicho z dané technologie, je to zaleZitost specialni a nenf
predmétem tohoto materialu. Souvisi pouze s navaznosti na systém
vétrani pro infravytapéni, coZ musi byt feseno individuelné.
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2.1 Stanoveni mnozstvi odvadéného vzduchu pri provozu infra-

&ervenych zaricu

MnoZzstvi odvadéného vzduchu zavisi na zplsobu feseni odvodu
vzduchu.

M(Ze byt mechanické - pomoci ventilatorl - nebo pfirozenym
zpdsobem.

2.11 Mechanicky odvod vzduchu
Na zékladé podminek stanovenych v zahranici, doporucuje se pri
mechanickém zplsobu odvodu vzduchu pouzivat nasledujici hodnoty:

] e tvar haly, A"
| H >12m
t H
R — >08m
| 5"
I' sklon strechy > 15°
|
B
r/;ﬁ% tvar haly 8"
>
| H > 5m
Doy :
| A >05m
i B
BI sklon stfechy >5°

Obr. 1 Kiritéria pro stanoveni tvaru haly
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Tab. 1 MnoZstviodvadéného vzduchu na 1 kWi vykonu zarice . Odvod vzduchu mecha-

nicky
- nejméné 14 mh
- nejméné 18 m/h
- nejméné 22 m°h,

u hal s tvarem haly A
u hal s tvarem haly B
uhal s tvarem haly C

sklon stfechy 15°
vyska haly 12 m
pomér vyska/sitka 0,8
sklon strechy 5°
vyska haly 5 m
pomér vyska/sitka 0,5
viechny ostatni haly

Tvar haly A (velmi pfiznivy)
Tvar haly B (pfiznivy)

Tvar haly C (nepfiznivy)

Kritéria pro stanovenf tvaru haly (viz obr. €. 1).

V pfipadé pochybnosti o pfifazeni do nékteré skupiny voli se tvar

Pri samotném reseni systému vytapéni infracervenymi zarici a s
nim souvisejicim mechanickém odvodu vzduchu, je zapotrebi vazat
provoz zarict na provoz odséavaciho ventilatoru.,

Znamena to, Ze uvedenim zaricU do provozu se uvede automaticky
do provozu i odvod vzduchu.

Z tohoto poZadavku vyplyva i technické feSeni. Na kazdou
provozni skupinu zaricd, fizenou jednim oviadacim prvkem, musi byt
pfipojen odsavaci ventilator, resp. ventilatory odpovidajiciho vykonu.

V pripadé vypadku ventilatoru z provozu odstavuje se automaticky
i provoz zaficd.

Umisténi odséavacich ventilatord se doporucuje pokud mozno v
nejvyssim bodé haly, tj. hfeben stfechy nebo prostor svétlikd.

Pri feseni privodu vzduchu zpravidla postaci uvazovat s infiltraci,
nebot se jedna - vzhledem k objemu vytapéného prostoru - o velmi
mala mnozstvi.

V pripadech, kde se navrhuje privod vzduchu, vyplyvajici z potfeby
provozu technologie, zapocitava se potfebné mnoZstvi pro provoz
zafic do vykonu tohoto zafizeni.

2.12 Prirozeny odvod vzduchu

Pfirozeny zplsob vétrani pfi provozu infracervenych plynovych
Zaficd vyzaduje ponékud vetsi mnozstvi odvadéného vzduchu ve
vztahu na 1 kWi.

Tab. 2 MnoZstvi odvadéného vzduchu na 1 kWi vykonu zaricd. Odvod vzduchu priro-

zenym zplsobem
U hal tvaru A - nejméné 16 mh
U hal tvaru B -nejméné 20 m™/h
U hal tvaru C - nejméné 24 m*h

V pripadé pozadavku vymény vzduchu z hlediska hygienického
nebo technologického se tato hodnota pripocitava.

DileZité je rovnéz umisténi a samotné technické feseni otvord pro
odvod smési spalin a vzduchu. Odvadéci otvory se umistuji do
nejvyssich bodd haly.

Nejmensi vzdalenost odvadéciho otvoru od zarice urcuje teplotu
smési spalin a vzduchu, odvadéného timto otvorem. Nesmi pfevysit
hodnotu 70 °C.

Stejné zévaznym pozadavkem je uspofadani otvord na ploe,
resp. nad plochou stfechy. Musi byt vyloucen vliv vétru na funkci
odvodu vzduchu. Odvadéci otvory nesmi byt zGzeny pod vypocteny
prurez.

Jestlize se odvadéci otvory budou mechanicky uzavirat, potom
systém ovladani musi byt svazan s provozem zaricl. Pii provozu
Z4fict automaticky oteviit, pfi uzavieni otvorl pak nelze uvést zarice
do provozu.

MnoZstvi odvadéného vzduchu se stanovi z nasledujiciho vztahu:

Vt;elk = Olz xL+ V.tech /ma/h/
(1)

Vel /m M/ - mnozstvi odvadéného vzduchu

Qz kW/ - vykon zafict

L /m3/kW/ - mnozstvi odvadéného vzduchu
‘ na kWi dle tabulky 2

Viech /mh/ - mnozstvi odvadéného vzduchu,

potiebné pro provoz technologie.
Dalsi postup je volen prostiednictvim urCeni rychlosti vzduchu (v),

A vySka haly #H=20m
m/s »ﬁ,f:
2 3.6 A
5 |
= 3)2 /10m‘—
o v
S 2,8 /,/
-g Z,A // /I Sm
WA T
a 172 e
E ?
.2 08
>
0,4

5 10 15 20 25 30 K 40
rozdil teplotAf

Diagram 1 - Rychlost vzduchu (v) protékajici odvadécim otvorem

protékajiciho odvadécim otvorem, kterd se urci z diagramu €. 1.
Diagram plati pro volné protékané otvory a Sachty bez vestaveb
a vratnych kanalk{.
Existuji-li téZ otvory privodni, dosazuje se do hodnoty vysky haly
(H) - kolma vzdalenost od stfedu pfivadéciho otvoru az k otvoru
odvadéného vzduchu.
V diagramu jsou uvedeny tyto hodnoty:
H/m/s/ - vyska haly od podlahy k odvadécimu otvoru
nebo vzdalenost privadécich
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a odvadécich otvort

v/m/s/ - rychlost vzduchu v odvédécim otvoru

At/K/ - teplotni rozdil £ - fec

f - vnitni vypoctova teplota vzduchu

fev - vypoctova teplota vzduchu pro vétrani
tev="1 - 8K

fe - oblastni vypoctova teplota

Volny prifez odvadéciho otvoru se pak uréi ze vztahu

A _ V.Ce"(

_ Veelk 2
=~V 300 n M @

kde plati:

A m? - volny priifez jednoho otvoru odvadéného vzduchu
Veek  /m M/ - celkové mnoZsivi odvadéného vzduchu

v /m/s/ - vystupni rychlost

n [ - poCet otvorll odvadéného vzduchu ve stiese

V diagramu se pocita s vnitfni teplotou vzduchu f. Pri vytapéni
infracervenymi zafici je tato teplota zhruba o 2 - 3 K nizsi, nez je
pozadovana teplota vysledna ty.

Problematika vypoctu vytapéni infracervenymi svétlymi plynovymi
Z&fici bude uvedena v pristim Cisle.

Novelizace zakona o statnim zkusebnictvi

JUDr. Sobéslav HLINKA - FUNM

Dne 24. zaii 1992 piijalo Federalni shromazdéni CSFR novelizaci
zékona €. 30/1968 Sb., o statnim zkusebnictvi, ve znéni zakona ¢.
54/1987 Sb. a zékona €. 194/1988 Sb. Tato tzv. mala novela zékona
o statnim zkusebnictvi je publikovana pod ¢. 479 Sbirky zakond
v Castce 96/92.

Pro¢ véak bylo pristoupeno k této dilci novelizaci zékona o statnim
zkusebnictvi, jestlize vedle prvkl, které je nezbytné zachovat
i v soucasné dobg, obsahuije tato Uprava i fadu ustanoveni poplatnych
dobé svého vzniku v podminkach centrainiho fizeni hospodarstvi, které
se dostaly do rozporu s potrebami probihajici ekonomické reformy?
Pdvodnim zémérem zpracovatell bylo pfipravit principidiné novou
komplexni Gpravu zkusebnictvi odpovidajici pojeti zkouseni a certi-
fikace v Evropskych spolecenstvich a slucitelnou s pravnim stavem
v ES, s vyfeSenim otazek akreditace zkuSeben, laboratofi a certi-
fikujicich organd, certifikace vyrobkd, systému jakosti a zkuSebniho
personalu, prokazovani shody atd. ProtoZe vSak prace na této nové
Gpravé z riznych pficin pokracuji pomaleji, nez byl plvodni zamer, bylo
nutno pro piechodnou dobu alesporn prizpdsobit dosavadni pravni
(pravu statniho zkusebnictvi soucasnym podminkam. S ohledem na
naléhavost tohoto pfizplsobeni a na pozadavek snadnosti projednani
spociva novelizace, kterou pfindsi tzv. mala novela, pouze ve vypusté-
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nitéch ustanoveni zakona, ktera se dostala do pfimého rozporu s nové

se vytvarejicimi pravnimi a ekonomickymi vztahy, a ve zménach nebo

doplnéni ustanoveni usnadnuijicich aplikaci dosavadni pravni Gpravy.
Novelizace zékona o statnim zkusebnictvi prin&si konkrétné tri

druhy zmén, které spocivaji

a) ve vylouceni vykonu povinného hodnoceni, pii ponechani
moznosti hodnoceni vyrobkd na Zadost prihlasovatele

b) v uvolnéni pfistupu dalSich subjektd, véetné soukromého sektoru
k provadéni vykond v oblasti statniho zkusebnictvi

¢) vuvolnéni podminek pro uvadéni do obéhu dovazenych vyrobkd
stanovenych ke schvalovani.

Podrobnéji Ize uvedené zmény charakterizovat nésledovné:
Pidvodni zakon €. 30/1968 Sb., o statnim zkusebnictvi (do jeho

novelizace v r. 1987), znal pouze hodnoceni a schvalovani vyrobkd.
Podstatou schvalovani je preventivni ochrana pred vyrobky, které

by svymi vlastnostmi mohly ohrozit bezpecnost zivota nebo zdravi

nebo zplsobit jinou vaZnou Ujmu. Takové vyrobky jsou k vykonu

schvalovani stanoveny. Bez schvaleni stanovenych vyrobkd

piislusnou statni zkusebnou nesméji byt takové vyrobky uvadény do

ob&hu. Obdobné néstroje k zajisténi ochrany vefejnych zajmd existuji

ve vech primyslové vyspélych statech. Také v nasich soucasnych
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podminkach je nezbytné vykon schvalovani uplatiiovat, bylo by vsak
treba dosahnout liberalizace dosud téZkopadného schvalovaciho
procesu v souladu se soucasnymi potfebami zahranicniho obchodu.
Novela zakona proto uvolituje podminky pro uvadéni do obéhu
vyrobkU stanovenych ke schvalovani, které jsou oznaceny zahra-
niénimi zkusebnimiznackami nebo vybaveny prislu$énymi nalezy,
a vyrobkd, které byly schvaleny statni zku§ebnou jiz pro jiné
dovozce, aviak pfi dodrzeni pozadavku na ochranu ¢s. trhu pred
potencialné nebezpecnymi vyrobky. Této problematiky se tykaji
zmény v ustanovenich § 22 zdkona, které upravuji chovani jak
dovozce, tak statni zkusebny v zajmu uvolnéni prekézek dovozu.

Vykon povinného hodnoceni oproti schvalovani slouzil v
podminkéch centralniho fizeni hospodarstvi jako direktivni nastroj statu
k vytvareni tiaku na zvySovani jakosti vyrobkd. Protoze takové puso-
beni najakost neni slucitelné s principy trzni ekonomiky, je zachovéno
hodnoceni vyrobk pouze jako dobrovolny vykon uplatriovany
v souladu s potfebami podnikatelt. Uprava spociva ve vypusténi véech
ustanoveni upravujicich povinnosti pihlasovateld, které jsou v rozporu
s dobrovolnosti vykonu hodnoceni (v § 14 az 19), véetné sankci za
jejich nepinéni (v § 29).

Novelizace zakona o statnim zkusebnictvi (zakon €. 54/1987 Sb.)
zakotvila v ¢s. pravnim fadé certifikaci vyrobk( spocivajici ve zjisto-

« "Semtilace"

Profesor Jan Pulkrabek byl svym vnimavym posluchaclm vzorem moudrosti, s niz
usiloval o Uspésné predani svych odbornych a zivotnich zkusenosti a o jejich pfijeti.
Jisté by uvital moznost, podélit se o né se soudobymi aktivnimi ¢tendri naseho Casopisu.
Zemrel vak vroce 1966 ve véku necelych 64 let. Zavzpominejme na jeho pokusy o trvalé
védomosti svych posluchadd.

V jedné velkokuchyni se sporaky na uhli instalovali vykonné odsavaci - ventilacni - zafi-
zeni se zakryty nad varnymi plochami. Kdyz vsak zafizeni spustili, Slehaly z topenisté
plameny zpét do kuchyné. Profesor Pulkrabek polozil fecnickou otazku: Pro¢? a sam ji
odpovedél. Protoze zapomnéli doplnit ventilaci “semtilaci®

A kaZdy z posluchacl si odnesl do Zivota poznatek o vétraci rovnovaze pf nuceném
vétrani,

Jinym prikladem je jeho vyklad z fyziologie o tepelné rovnovaze Clovéka v horkém
prostredi. Profesor Pulkrabek uved!:

V kabiné jerabnika nad bloomingovymi pecemi, kde se ukladaji ingoty pred dalsim
zpracovanim, chtéliudrzbari zlepsitpracovni prostredijefabnika. Vyjmulijednusklenénou
tabulku a nahradili axiainim ventilatorem, ktery vhanél dovnitr na jerabnika okolni vzduch.
Po spusténi ventilateru jerabnik jasal, jak jej vzduch prijemné chladi. Po chvili vsak volal
o0 pomoc: "Vypnéte to, ja to nevydrzim!" Jaka byla pricina?

Mokre se poticiho jefabnika proud vzduchu (pfes 40 ° C) zpo&atku chladil, protoze zvysil
odvod tepla z téla vyparovanim potu. Po odpareni vrstvy potu, pfi suchém povrchu téla,
teply vzduch jerabnika ohrival konvekcil (Hz)

vani shody vlastnosti zkouseného vyrobku s viastnostmi pfedepsa-
nymi nebo dohodnutymi a predpokladu vyrobce pro trvalé dodrzovani
jakosti vyroby. Tento vykon je zejména v mezinarodnim kontextu
perspektivni, a i kdyZ jeho ztvaméni zcela neodpovida soucasnym
potrebam, zlistava zachovan beze zmény.

Kromé uvedenych zmén sméfuji dalsi Gpravy k podstatnému
uvolnéni pristupu dalSich subjektd, véetné soukromého sektoru,
k provadéni vykonl statnho zkusebnictvi. To se tyk Uprav v § 6
a § 13, ale zejména zruseni ustanoveni § 21, které omezovalo prova-
déni schvalovani pouze na statni zkusebny, které maji pfimou vazbu
k organtim statni zpravy. Cl. Il se zaroven vypofadava s pojmy "orga-
nizace" a "nadfizené organy", které jsou s ohledem na vyvoj Cs.
pravniho radu prekonané.

Zavérem Ize shrmout, Ze ackoli prijaté Gpravy zatim jesté nezakla-
daji stav piné kompatibility v oblasti zkuSebnictvi se stavem ES,
vyrazné sméfuji k odstranéni podstatnych technickych prekazek
obchodu a zabezpeceni volnéjsiho pohybu zbozi' v zajmu priblizeni ¢s.
pravni Upravy stavu v Evropském spolecenstvi, a to jesté v letosnim
roce.

Z hlediska aplikace pravniho predpisu véak neznamena jeho nove-
lizace ani pro prislusné organy ani pro pfihlaSovatele podstatné zmény.
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Podil tepelné ztraty infiltraci a jeho vliv na regulaci vytapéni

Ing. Dr. Jaromir CIHELKA

Clanek je vénovan vyznamnému teoretickému problému pro praxi, viivu infiltrace
na regulacni schopnost otopné soustavy, jejiz kriterialni hodnotu definuje CSN

06 0210. Stanovuje limitni poméry tepelné ztraty infiltraci a celkové tepelné ztraty
pro praktické uziti v budovach s nizsi spotiebou energie.
Recenzoval Ing. Karel Mrazek

Cihelka, J.

Part of heat loss by infiltration and its influence on heating control

The paper concerns for the practice signaficant problem - influence of infiltration
on the regulating ability of the heating system with its criterion value defined by
the Czechoslovak standard CSN 06 0210. The limit ratio of heat losses caused
by infiltration and total heat losses for practice in buildings with lower energy
consumption are presented there.

Reviewed by Mrézek, K.

Pri feSenf vytapécich zafizeni je nutno si uvédomit, Ze zatimco
tepelna ztréta prostupem je pri urCité venkovni teploté stala a plsobi
trvale, je tepelnd ztrata infiltraci proménliva podle okamzité rychlosti
a sméru vétru, pii bezvétii mdze byt i nulova. Z toho vyplyvaji urcité
potize pfi regulaci, které jsou tim veétsi, ¢im vétsi je podil infiltrace.
Napriklad pri podilu 10 % se za bezvétii zvysi teplota v mistnosti
2 20°C na 24 °C." Toto prechodné zvysent vnitini teploty je v podsta-
té jesté prijatelné. Kdyby vSak byl podil infiltrace 20 %, zvysila by se
za bezvétii vnitini teplota na 29 ° C, to by jiZ bylo nepfijemné pretapéni.

V soucasné dobé je snahou radikainé snizit spotfebu tepla pri
vytapéni zvysenim tepelného odporu pinych stén obvodového plaste,
tj. zmensenim soucinitele prostupu tepla téchto stén. Z hodnoty k= 1,0
az1,2Wm2K" se tento soudinitel zmensujenak=0,8az06W m2K’

0,4

av/ocelk

P
i

L

o
N

podil infiltrace

o
)

0
1,2 1,0 0,8 0,6 wWm2K' 02

Obr. 1 Pribéh podilu tepelné ztréty infiltraci
Qv/Qcei v ZAvislosti na soudiniteli prostupu tepla pinych stén obvodového
m2K); plati pro okno s normélni provzdusnosti i=1,0.10*m® s'/m pa’

pléste kW

a nejsou vjjimky, kdy se dosahne hodnoty k = 0,4 a2 02 W m2 K.
Soucasné izolacni materialy takové radikalni zmenseni soucinitele
prostupu tepla snadno umoznuji. Zmensuje-li se tepelna ztréta prostu-
pem, musi se naopak za jinak stejnych okolnosti (prfi stalé velikosti
a provzdusnosti oken) zvétSovat i podil infiltrace, takze se také zvétsuji
potiZe s regulaci.

Jako priklad je znazornéno na obr. 1 zvétSovani podilu tePeIné
ztréty infiltraci pro mistnost, kde plivodné, t}'. plik=12W m2K ., mél
tento podil zcela vyhowijici hodnotu 0,125.7 V daném piipadé se zvétsi
podil infiltrace
pfik=1,0 pfiblizné na hodnotu 0,15
pfik=0,6 se dosahne hodnoty 0,20 (pfipousti CSN 06 0210)
pfi k=0,2 jiz prekroci hodnotu 0,30 ( zcela nevyhovuje).a)

Na obr. 2 je naznaceno feseni problému tepelné ztraty infiltrac pri
zvétSovani tepelného odporu pinych stén obvodového plaste.
Predevsim je nutno pouzit oken se zmensenou provzdusnosti spar,
napf. oken se souinitelem provzdu$nosti i< 0,3 . 10™. Potom je
v celém rozsahu soucinitele prostupu tepla pinych stén obvodového

0,2
o Q,/0 3 skla
g 2 skla
g 0 —
c
= | —
-g ﬁ‘%/

06 wWmk™ 0,2
k

Obr. 2 Prubéh podilu tepelné ztréty infiltraci
Q./Qeel v Zévislosti na soudiniteli prostupu tepla plnych stén obvodového plaste k (W
m2K"); plati pro okno se zmen$enou provzdudnosti i=0,3. 10“m? s™'/m pPa®

DPlati pfivypoctové venkovni teploté fe min = - 15°C. %) Pro kazdy pripad plati individualni priibéh Qu/Qeeik. % Okna s trojdiingm zasklenim (k = 2,0) vykazuji ponékud vétsi
hodnoty Qu/Qeei nez okna zdvojené (k = 3,0), nebot vychazi mensi Qeekk. * Hodnotou k se rozumi souginitel prostupu tepla pinych stén obvodového plasté budovy.
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plasté podil tepelné ztréty infiltraci mensi nez 0,10 (s vyjimkou pfi
k0,4, kdy podil infiltrace mirné stoupne nad hodnotu 0,10). V Zadném
pripadé tedy nemohou nastat potize s pfetdpénim pfi bezvétri, kdy
tepelna ztrata infiltraci klesne na nulu. Zavéry pro praxilze shrnout do
téchto tii bodd:

1. Vypoctovy pomér tepelné ztraty infiltraci podie CSN 06 0210 by
nemél byt vétsi nez

Q/Qeslk < 0,10 pfi k= 0,6 Wm2 K

Qv/Qcelk <0,15pii k< 0,6 W m2K'9

2. ProtoZe u oken se zmensenou provzdusnosti spar infiltrace zpra-
vidia nevyhovuje z hlediska hygienického, je nutno se u nékterych

GRAND PRIX
NA PRAGOTHERMU '92

Na mezinarodni odbomé vystavé Pragotherm ' 92
byly udéleny GRAND PRIX (zlaté medaile):

litinové plynové teplovodni kotle CSP systém
fa.INTERCONTI Praha

radiacni ocelovy kotel ORTAS 63, 125, 250 kW
na zemni plyn
fa.ORTAS Pribram

univerzalni stavebnicova soustava pro odsavani
Skodlivin typ SOS.U
fa. EKO, Nové Mésto nad Metuiji

kotfal VIADRUS G 100
fa.Zelezamy a dratovny, Bohumin

ploché topné téleso FIXSICC
Schéfer Heiztechnik GmbH, Neunkirchen, SRN

solarni zarizeni KOMPLET 160/028
fa. EKOSOLARIS, Kromériz

teplovodni obéhové samoregulacni cerpadio
UPE 25-25,RPL
fa. Grundfos, Olomouc

parni spalinovy kotel
Strojirny, Kolin

mistnost postarat o nezbytné umélé vétrani v dobé, kdy se mistnosti
skutecné pouziva. Napriklad se zapne umélé odsavani v kuchynich
nebo koupelnach, pooteviou se vétraci klapky u oken v obyvacim
pokoji, kde se shromazdi cela rodina pri televizoru, nebo se prosté
pooteviou okna. V z&jmu Setfeni teplem se vSak ihned umélé vétrani
prerusi, kdyZ prestanou okolnosti, o kterych je vpredu zminka.

3. Pro budovy se zvétSenou tepelnou izolaci obvodového plasté jsou
velmi vhodné nizkoteplotni otopné soustavy, které se pii nizké
povrchové teploté otopné plochy vyznacuji velkou samoregulaéni
schopnosti. Napriklad u podlahového vytapéni se pfi zvySeni vnitini
teploty 0 pouhé 2°C zmen$i tepelny vykon o pinych 25 %, a naopak
pii snizeni vnitrni teploty se tepelny vykon zvétsi. To pak ma za
nasledek okamzité samocinné vyrovnavani teploty v mistnosti.

laminarni vertikalni box UNIFLOW ABX 200.1
ZD Jesenicko, Jesenik n/Odrou

modularni stavebnicovy ridici systém REPOS
-APL 96
fa. REPOS, Jablonec n/N.

klimatiza¢ni jednotka KJLY
VZDUCHOTECHNIKA, Nové
Véhom

Mesto nad

digitalni requlator NKR 16 /-B/
fa. STEFA CONTROL SYSTEM, Praha

TEL - tepelné izolacni fasada 2000
fa.TEL - Mineralwolle, Stockeraun, Rakousko

plynové infrazarice - typova fada 10/20/30/40
fa. Schwank Viden, Rakousko

termoregulacni hlavice a armatury hydrau-
lického vyvaZovani otopnych systémd
fa. OVENTROP, Olsberg, SRN

pritokovy elektricky ohfivac vody, typ DHE 18
electronic comfort
fa. STIBEL, Praha.

(Tom)
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Strategie Cinnosti Gea Happel v ¢eskoslovensku

Rozhovor se zéastupcem firmy GEA Happel, panem Otto Oberhumerem.

V posledni dobé je patrnd znacné aktivita firmy GEA na trhu
vétrani a klimatizace. Jak4 je strategie Vasi firmy?

Spolecnost GEA je vedoucim podnikem v oboru vétrani a klima-
tizace, energetického a chemického strojirenstvi na evropském trhu.
V Ceské republice a Slovenské republice chceme v piistich Iétech
vybudovat podobné silnou pozici, jakou ma uz fadu desetileti
v Némecku, v Rakousku i v dalSich evropskych zemich, jako napf.
v Holandsku nebo Belgii.

Jak postupujete k dosazeni téchto cil(?
29.9. 1992 jsme podepsali s Libereckymi vzduchotechnickymi zavody
a.s. Liberec (LVZ) smlouvu o kapitalovém propojeni. Stali jsme se
podilniky ve vyrobnim podniku, ktery ma vedouci postaveni ve vyrobé
jednotkové vytapéci, vétraci a filtracni techniky. Ziskanim know-how
v technice a marketingu upevni LVZ své dosavadni vedouci postaveni
na domécim trhu, bude moci realizovat nové exportni obchody a dlou-
hodobé zajisti v Liberci pracovni pfilezitosti.
GEA Happel Gaspoltshofen, rakouska dcefinna spolecnosti GEA AG
vybuduje paraleiné a v Uzké spolupraci s odbytem LVZ zastupitelskou
sit na celém Gzemi pro tyto vyrobkové oblasti:

- GEA AEROTHERM centrain{ klimatizacni jednotky

- DAIKIN klimatizacni jednotky

- DAIKIN zafizeni na pfipravu chlazené vody a tepelna Cerpadla

- DAIKIN systémy VRV

- GEA regulacni systémy

- GEA ocelové vyméniky tepla.
Na zakladé rostouciho objemu dodavek je vybudovani sité nezbytné.
Nase zafizeni jsou Uspésné provozovéana v mnoha oblastech, jako
napf. v nemocnici ve Frydku Mistku; Optimitu Odry a CIB Libochovice,
stejné jako v fadé bank, pojistoven a hotel.

Pan ing. Otto Oberhumer - feditel
fy Gea Happel, Gaspoltshofen, Rakousko
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Jak velky je Vas podnik v Rakousku?
GEA- Gaspoltshofen je podnik se 400 spolupracovniky, se specializaci
na vyvoj a vyrobu centralnich klimatizacnich jednotek.

Kdy zacne pracovat zminéna zastupitelska sit?

Spolupracovnici  zastupitelské organizace GEA-Klimatizace se
v soucasné dobé v Gaspoltshofenu intenzivné skoli a zacvicuji. se. Od
1. ledna 1993 budou k dispozici zakaznikdm.

Jaki je filosofie Vaseho zastoupeni v Ceskoslovensku?

Nabizet kompletni systémové feSeni "z jedné ruky". S nasim
kompletnim programem a s nasim systémovym know-how mohou nasi
technici nabidnout takové reseni kazdého pripadu komercni nebo
primyslové vétraci a klimatizacni techniky, které je soucasné
nejhospodarnéjsi.

Jakou ulohu pfitom hraji vyrobky firmy DAIKIN?

Velmi dulezitou. Kdyz Daikin-Osaka oteviela své prvni evropské
zastoupeni na Malté, GEA Happel byl v r. 1968 jednim z jeho prvnich
partner( v Evropé. Od té doby je GEA Happel vyhradnim distributorem
vyrobkd firmy DAIKIN v Rakousku a Némecku. Na zakladé tohoto
diouhodobého trvalého spojeni je GEA Happel i jednim z dodavateld
vyrobk( DAIKIN v CSFR, Madarsku a Chorvatsku. Kombinaci nasich
centralnich jednotek serie AEROTHERM s pristroji Daikin s kompletni-
mi regulacnimi systémy GEA, mUZeme nabidnout kompletni fesent,
které uspokoji projektanta i investora.

Jaké vyhody z toho plynou pro Vase zakazniky?

1. Nase spolecnost je znama jako solidni a finan¢né nezavisly podnik
s dlouhodobé zajisténou budoucnosti. Nasi partnefi proto védi, ze
zde pro né budeme i po 10 a 20 letech, stejné jako jsme byli
v minulych 70 letech.

Vhodnou kombinaci vyrobniho programu GEA a DAIKIN nalezne-
me v konzultaci s projektanty a investory vzdy dobré individudini
feSeni s nejnizsimi provoznimi naklady.

Mdzete ném to objasnit na prikladu?

Ano, rad. Predstavte si renovaci luxusniho hotelu. Pro klimatizaci
komfortnich pokojd navrhujeme jako idedlni systém DAIKIN VRV-
Herec. Ten umoznuje individaini obsluhu, mé extrémné tiché jednotky
na pokojich. MontaZ venkovnich jednotek na strese je prostorove
Uspornd, je vyhodna v pripadé pamatkové chranéné fasady objektu,
prifezy potrubi pro pfivod tepla a chladu jsou minimalni. Pouzité
chladivo R22 mé nizky obsah halogend. Pro klimatizaci kuchyné,
restaurace a spolecenskych mistnosti jsou pro dobrou pohodu hosti
i personalu nutna velkd mnozstvi Cerstvého vzduchu. Zde pouzivame
centraini klimatizacni jednotky serie GEA AEROTHERM s integrovanym



INFORMACE PRAVNI - FIREMNI -PRO PODNIKATELE

systémem zpétného ziskavani tepla a tiumici hluku. Jednotky mohou
byt podle prani zakaznika umistény jak uvnitr, tak i venku (v provedeni
odolném proti povétrmosti). Doplnuji se zarizenim na pfipravu chlazené
vody DAIKIN s kondenzatory chlazenymi vzduchem nebo vodou. Tato
zafizeni mohou byt umisténa uvnitf nebo venku. Pro cely systém pak
nabidneme nasi moderni kompletni digitaini regulacni techniku.

Kdo zajituje vsechny tyto ukoly?

Ve fazi projektu nasi prodejni technici, ktefi tim, ze jsou blizko
u zakaznika, mohou - za podpory vypocetni techniky - rychle poradit
a zpracovat nabidku. Pro uvedeni do provozu, zaskoleni a servis je pak
k dispozici viastni servisni sluzba se stredisky v Praze a v Bmé.

Jakou pomoc nabizite svym partnerim v ramci marketingové

strategie?

Nase Cinnosti, které byly doposud Uspésné, budou v r.1993 vyrazné

posileny o:

- pocitacovy program pro navrh jednotek v Ceské reci,

- obsahly katalog AEROTHERM pro projektanty v Ceské reci,

- seminare a skoleni o programech a novinkach jak DAIKIN, tak
i GEA,

- seminare o obecnych tématech centralni vétraci a klimatizacni techniky,

- navstévy zajimavych referencnich zafizeni v tuzemsku i v zahranici,

- navstévy vyrobnich podnik GEA-Rakousko a DAIKIN-Ostende, Belgie.

Dékujeme za rozhovor.
Redakce.

Zakonna uprava metrologie v oblasti méteni tepla

Ing. Miloslav PECHAC
FUNM

1.UvVOD
Zaklad metrologického zabezpeceni vsech vyspélych statl je vzdy
odvozovan z cinnosti vrcholného metrologického organu, ktery je
technickym a metodickym garantem pro prenos hodnot jednotek fyzi-
kalnich a technickych velicin do oblasti uziti. V CSFR je takovymto
organem Federaini Grad pro normalizacia méreni, kterému je podfizen:
- Ceskoslovensky metrologicky Ustav s federalni pdsobnosti se
sidlem v Bratislavé, jehoZz zakladnim poslanim je metrologicky
vyzkum, uchovavani a rozvoj soustavy statnich a primarnich etalo-
nd

- Statni metrologicky inspektorat se sidlem v Brné, zabyvajici se
zejména uchovavanim sekundarnich etalond  nejvyssich fadl
a provadénim statni metrologické kontroly méfidel, zejména ovéro-
vani méridel.

Dalsim vyznamnym subjektem na Useku zabezpecovani metro-
logickych Cinnosti jsou stiediska metrologické sluzby (SMS - byvalé
povéfené organizace), je7 jsou FUNM autorizovana k urcitym vyko-
nlim statni metrologie (ovéfovani méfidel) a strediska kalibraéni sluzby
- provadéjici kalibraci pracovnich méfidel nestanovenych.

2. PRINCIP MERENi TEPLA
Obecné Ize princip méreni tepla popsat rovnici:
Q=f(m.c.difT)
resp. Q=f(V.K.dif T)

Q ... méfené teplo, jednotka J

m ... hmotnost teplonosného média, kg

c... méfené teplo J/kg.K

dif T... teplotni rozdil, K

V... protekly objem teplonosného média, m®

K ... tepelny koeficient, ktery je funkci viastnosti teplonosné

kapaliny, zavislych na jeji teploté a tlaku.

Z vyse uvedenych rovnic vyplyva, Ze méfic tepla méfi Cast energie,
kterou se sebou nese teplonosna kapalina a ktera se odevzda ve
vyméniku tepla. Tato ¢astje Umérnarozdilu tepelného obsahu kapaliny
a proteklého mnoZstvi. ProtoZe tepelny obsah je umérny teploté, mére-
ni mnoZstvi odevzdaného tepla se vlastné rozpada na méreni teplot
a objemu, resp. pritoku kapaliny.
Zpusob viastniho méreni
Sestavou méridel, tj. nejcastéji pritokoméru na teplou (horkou) vodu,
dvojice teplomérd (vétSinou odporovych) a matematického clenu (kalo-

kde:
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rimetrického pocitadia), které z Gdaje pritokoméru a teplomérd stanovi
hodnotu tepelné energie. V tomto pripadé je nutno pouzit pritokomér,
teploméry i matematicky clen s prisluSnymi metrologickymi certifikaty
vyZadovanymi pro stanovena méridla.

Sestava mUZe byt fesena:

- jako jeden celek a potom miuvime o kompaktnich méficich tepla.
Tento méfiC tepla se vyznacuje tim, ze se dodava jako findini
vyrobek, jehoz ¢leny tvofi konstrukéné ucelenou sestavu

- jako stavebriice, kdy jednotlivé Casti méfice tepla tvofi samostatna
méridla. Mezi tato méridla patrikalorimetrické pocitadlo, pritokomér
a odporové snimace s pfislusnymi pripojovacimi cleny a spojovacim
vedenim."

Zatimco mérice tepla stanovuji mnoZstvi odebraného tepla pfimo
v jednotkach energie (J), existuje dalsi skupina, tzv. rozdélovace
topnych nakladd (RTN), kterych se pouziva k rozictovani odebrané
energie pro jednotlivé byty na zakladé ddaje fakturacniho méfice tepla,
umisténého na vstupu do objektu. Tyto RTN musi byt instalovany ve
vech bytech a na viech radiatorech bytu.

Zavedeni RTN je dale dzce svazano s vybudovanim kapacit a
prostiedkd k spravnému vyhodnoceni jejich Udajd. Podle principu
meéreni (indikace) Ize tyto RTN rozdélit takto:

- odparovaci

- se sklenénym teplotnim snimacem, zména optickych viastnosti
snimace

- elektronické.

V souCasné dobé pripada do Uvahy nasazeni RTN pracujicich na

principu odparovacim nebo elektronickém.

RTN nepodiéhaji Grednimu ovérovani a jejich pouziti je mozno zavést

po dohodé uzivatele bytu s viastnikem objektu nebo dodavatelem

tepla.

3. PRAVNi PREDPISY

Zasadni dlleZitost pfi méfeni tepla a teplé uzitkové vody ma
zabezpeceni jednotnosti a spravnosti tzv. stanovenych méridel, ktera
se pro tyto Ucely pouzivaji, tj. kompaktni méfice tepla, kalorimetricka
pocitadla s odporovymi snimadi teploty a pritokoméry na teplou vodu.
Zabezpecovani jejich jednotnosti v praxi je feSeno predevsim dvéma
zplsoby, a to schvalovanim typ( a Gfednim ovéfovanim. Uvedené
cinnosti jsou vykonavany na zaklade prislusnych ustanoveni zakona
¢. 505/1990 Sb. o metrologii a provadéci vyhlasky ¢. 69/1991 Sb. Tuto
Cinnost zajistuje Federaini (fad pro normalizaci a méfeni
prostrednictvim jim fizenych organizaci:

- Ceskoslovenského metrologického Ustavu
- Statniho metrologického inspektoratu.

Schvalovani typu méridel podiéhaji ve smyslu zakona Cislo
505/1990 Sb. pracovni méridla stanovend, jejichz seznam je v
soucasné dobé dan vymérem FUNM M-101/91 ze dne 21.10.1991 o
stanovenych méfidlech. Tento vymér byl zverejnén ve Véstniku Fede-
rainiho Gradu pro normalizaci a méfeni ¢. 12/1991.

Zadost o schvaleni typu méfidia je nutno podat u Uradu, ktery uréi

metrologicky organ prislusny ke schvaleni daného typu. Tento metro-
logicky organ stanovi minimalni pocet vzorkd potfebnych pro schva-
lovani, které Zadatel poskytne bezplatné.

Na zékladé technickych zkousek metrologicky organ vyda
rozhodnuti, Zze méfidio jako typ schvaluje ¢i neschvaluje. Platnost
schvéleni mdzZe byt omezena, zejména Ihitou nebo mnozstvim méfi-
del. Dale je mozno platnost schvaleni typu pozastavit, jestlize zménou
konstrukce méfidla, materialu byly ovlivnény vlastnosti méfidla pro
jeho schvéleni, ¢i neodpovidaij jiz schvalenému typu.

Méfridla podléhajici povinnému schvaleni typu nelze uvadét do
obéhu, pokud nejsou typové schvalena a Ufedné ovéfena.

V pripadé dovozu nebo vyroby pouze nékolika kust méfidel mdze
FUNM ve smyslu § 6 odst. 4 zakona &. 5051990 Sb. od schvalovani
upustit. Pfi dovozu stanovenych méfidel Zadost o schvaleni typu poda-
va Ufadu ten, kdo uskuteériuje dovoz, pokud jiz nebyl typ méfidla
schvalen na zadost zahranicniho vyrobce pred uskutecnénim dovozu.
Neni-limozné nebo hospodarné predkladat vzorky, dovozce je povinen
umoznit metrologickému orgénu zjisténi podminek rozhodnych ke
schvaleni typu jinym zplsobem.

PredloZi-li dovozce doklad o schvéleni typu méfidla zahranicnim
metrologickym organem, méze Ufad ve zdivodnénych piipadech od
vyzadani vzork(i a néslednych zkousek upustit. Zadatel musi v tomto
pripadé doloZit k Zadosti veskeré souvisejici dokumenty, zejména
rozhodnuti o schvaleni typu méfidla s prislusnymi prilohami, vydané
zahranicni statni metrologickou instituci, napf. PTB (§ 12 zékona ¢.
505/1990 Sb.).

Doba stanovena § 25 zékona pro vykon schvaleni typu méridla je
90 dni od predlozeni vzork(, v pipadé schvaleni u vyrobce - od prvého
konu metrologického organu. Proto kazdy zékaznik, ktery zamysli
objednat méfi¢ tepla, by se mél pfesvédcit, ze nakupuje méric tepla,
jehoz typ byi schvélen a mé platné Gredni ovéreni. Povinnosti kazdého
vyrobce i dodavatele méricd tepla je, aby se pii prodeji prokazali
rozhodnutim o schvaleni typu méfidla. Schvaleni typu se vztahuje bud'
na kompletni méfic tepla, nebo na nékterou z jeho Casti (kalorimetrické
pocitadlo, snimace teploty &i pritokoméry). Proto by se mél zakaznik
pfesvédcit o tom, zda nakupovany clen je kompatibilni se zbyvajicimi
komplementamnimi ¢leny, které spolu s nim tvori méfic tepla.

Schvalenim typu viak jesté nenf zaruceno, Ze kazdy jednotlivy kus
méfidla bude méfit jednotné a spravné. K tomu slouzi Ukon zvany
ovérovani méridel.

Ovérenim méridla se potvrzuje, Ze méfidlo ma pozadované metro-
logické vlastnosti, a Ze odpovida ustanovenim pravnich predpist,
technickych norem i dalSich technickych predpist, popr. schvéleni
typu.

Pomérné jednoduché je to u tuzemskych vyrobcG méridel. Zde ve
smyslu § 10 zakona o metrologii €. 505/1990 Sb. ma jejich vyrobce Ci
opravce pred uvedenim téchto méridel do provozu povinnost zajistit
jejich prvotni ovéreni.

Vétsina novych méfici tepla unas pochazi z dovozu. FUNM veden
snahou o co nejrychlejsi nasazeni potfebnych méfidel do uzivani bude
po piechodné obdobi uznavat v nékterych pripadech schvaleni typl
a ovéfeni méride! v zahranici. Tento postup je piné v souladu s cito-

1) 7 hlediska ovéfovani méfidla je spide vhodnéjsi stavebnicovy systém nez kompaktni vzhledem k tomu, ze nékteré zkusebny nejsou na ovérovani kompaktniho provedeni
nalezité vybaveny. Proto je nékdy vhodnéjsi ovérovat jednotlivé ¢asti mérice (kalorimetrickd pocitadla, odporové snimace teploty, pritokoméry).
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vanym zakonem ¢&. 505/1990 Sb. § 12 a v soucasnosti byl jiz uplatnén
u nékterych méridel dovazenych ze SRN. Neni vylouceno, Ze bude
obdobné postupovano v pfipadé dovozu méfidel z dalSich statd.

Zasady pro uznani ovéreni méfidla v zahranici jsou zpracovany
v MPM 15-91 (metodicky pokyn pro metrologii FUNM). Ovéfeni neni
Zadateli uznano obecné pro typ méridla, ale pro kazdou dodéavku
zvlast. V tomto smyslu musi Zadatel na kazdou novou dodavku
uplatiovat dalsi Zadost. Uznani ovéfeni probihd tzv. statistickou
prejimkou. Ze souboru méridel se vybere podie klice statistické
prejimky reprezentativni pocet vzork, které se prezkouseji v auto-
rizovanych zkusebnéach (SMS) pracovniky statni metrologie. Na zakla-
dé kladnych vysledkd je uznano ovéreni celého souboru a provedeno
oznaceni identifikaénimi znackami Statnim metrologickym inspekto-
ratem. Tento zplsob plati na prechodné obdobi. Do budoucnosti se
pocita s ovérovanim viech dovazenych méfidel v CSFR.

4. METROLOGICKE PREDPISY

Problematika pritokomérd na teplou uZitkovou vodu je v mezi-
narodnim méfitku fesena doporuéenim OIML ¢. 72 a navrhem dopo-
ruceni ISO/TC30/SC7 V 209.

V soucasnosti existuji u nds nasledujici metrologické predpisy:

CSN 258511 Mechanické méfice tepla s tlakovymi snimadi

1-3110 Instrukce pro Uredni ovéfovani kalorimetrickych
pocitadel mechanickych méficl tepla s tlakovymi
snimadi teploty typu A

PNU 3115.1 Elektrické mérice tepla. Technické pozadavky.

1-3115 Instrukce pro Gredni ovérovani kalorimetrickych
pocitadel elektrickych méfica tepla

PNU 3215.1 Odporové snimace teploty pro méfice tepla.
Technické pozadavky

PNU 3215.2 Odporové snimace teploty pro méride tepla.

Metody zkouseni pro Uredni ovéfovani.

Pro vodomérnou ¢ast mérich tepla:

CSN 25 7801 Vodomeéry. VSeobecna ustanoveni.

PNU 1425.2 Vodoméry na teplou vodu. Metody zkouseni pro
Uredniovérovani,

€SN 25 7501 Objemova méridla na kapaliny

PNU 1402.1 Méridla pritoku a proteklého objemu kapalin v rozsahu
pritoku do 2 000 m®. h™'. Sekundérmni
etalony 1. a 2. fadu. Metrologické pozadavky.

PNU 1402.2 Méridla pritoku a proteklého objemu kapalin

v rozsahu pritoku do 2000 m*, h'.
Sekundarni etalony 1. a 2. fadu. Metody
zkouseni pro Uredni ovéfovani.

Dale je zpracovan mezinarodni predpis pro méreni pritoku tekutin clonami I1SO 5167.
V soucasnosti je zpracovan konecny navrh:
GSN 99 3721 Mérice tepla. Technické pozadavky.

MP 99 3722 Méfice tepla. Metody zkouseni pro Uredni ovérovani (1. navrh)

Predpoklada se, Ze tyto normativy budou prijaty v pribéhu r. 1992.

)0\ SELKIRK

MiStO kladeni Systémova kominova technika

cihly k cihle
H { Systémova technika stavby kominu
DbLEkoTs

obratem ruky. P

horni spojka

vnéj3i plast’
2 oceli 1.4301

vaitfni sténa
z oceli 14404

tepelnd izolace
2 mineréinich vidken

R v/

WY

\

\

Dokonala koncepee vyrobkl SELKIRK:
Thivrstvova konstrukce s vnéj$im

i vnitinim pléstém z vysoce kvalitni
oceli a s 25 mm tlustou izola¢ni vrstvou
z mineralnich vidken mezi obéma plasti.

SRR A4

Zastoupeni pro CSFR
Ing. Vladimir JIROUT
Jivenska1271/5

140 00 PRAHA 4 - Michle
Tel:(02) 42 99 235
Tel./[Fax (02) 82 15 26

Bezpecnost a rychld montaz se systémem
SW firmy SELKIRK. Nastrkovani umoz-
fnuje rychlé, pfesné licovani elementl do
sebe. Pak se pfiloZi bezpetnostni svéraci
pas kolem vroubku a mista nastrku.
Jednou cvak - a hotovo!

Stavebnicové kominy SM a stavebnicové viozky SW v primérech
od 113 do 600 mm pro novou vystavbu i rekonstrukce, pripadné volné stojici.
Kominy dodame ve Ih(té od 3 do 6 tydn.
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5. MONTAZ MERIDEL

Montaz méfidel smi provést pouze organizace (pravnicka i fyzicka
osoba), ktera je pro tuto ¢innost radné registrovéna u prislusného
Statniho metrologického inspektoratu - Oblastniho inspektoratu (§ 10
zékona €. 505/1990 Sb.). MontaZni organizace musi byt nejen radné
proskolena, ale na zavér montaze musi provést zkousku sestavy
a montaznimi plombami zajistit vSechny Cleny méfice tepla. Proto
uzivatel by se mél pfed montazi presvédcit, zda montazni organizace

vvvo

ma podnikatelskou registraci i registraci pro montaz méficl tepla,
vydanou Statnim metrologickym inspektoratem.

6. PRACOVISTE NA OVEROVANI MERICU TEPLA
Federaini Grad pro normalizaci a méfeni nema kapacitni podminky
na zabezpeCeni vsech Cinnosti souvisejicich s ddslednou metro-

vv.vo

logickou kontrolou méficd tepla a pritokomérd na TUV. Jedna se
predevsim o vybudovani pracovist na Gredni ovéfovani stanovenych
méridel (§ 16 zakona €. 505/1990 Sb.) - SMS.

Tato strediska provadéji Cinnost na Urovni statni metrologie -
ovérovani méfidel. Jejich Cinnost ideové vychazi z byvalého poveéfeni
k provadéni podnikového ovérovani méridel. V soucasné dobeé existuiji
nasleduijici statni metrologicka strediska pro Gredni ovérovani vodo-
mérd na teplou vodu a méfich tepla (kalorimetrickych pocitadel
a snimact teploty):

CEZ s.p. Praha, Teplarenské zavody Praha
. -vodoméry na teplou vodu
CEZs.p. Praha, EJM Brmo
- kalorimetricka pocitadla méficl tepla a vodoméry na teplou vodu
SEP s.p. Bratislava, ZSE Bratislava
- méfice tepla a vodomeéry na teplou vodu
Chirana a.s. Stara Tura
- mérice tepla a teplotni snimace vodomérli na teplou vodu, studenou vodu,
bylo-li to povoleno ve schvaleni typu
SEZ s.p. Bratislava, SSE Zilina
- elektrické mérice tepla a vodoméry na teplou vodu
ZPA s.p. Trutnov, Nova Paka
- mérice tepla viastni vyroby, clony.
Pripraveny jsou dalsi SMS k autorizaci pro tuto oblast, napf. SEP s.p. Bratislava, VSE
Kosice, TZUS Praha a dalsi.

« Pristroj na Cisténi podrazek
pro vstup do éistych prostor

Hamburska firma TRIO PLUS nabizi automatickou *rohozku® na ¢isténi podrazek pred
vstupy do Cistych prostorl. Pristroj nese oznaceni Cleanwalker a jeho princip tvori folie
s lepkavym povrchem, ktera se odviji z jedné civky na druhou. Automatické zarizent,
nastavené na predem stanoveny pocet osob, po jejich prechodu odvine *pouzitou” Cast
za Cistou. Pred zacatkem previjeni folie se rozsviti cerveny varovny signal. Zaroven je
automatika zafizena tak, Ze previjeni se déje pouze v nezatizeném stavu.

Céstice prachu, které se nachézeji na podrazkach jsou pfivstupu na Cleanwalker sejmuty
k tomuto Ucelu specialné vyvinutou folii. Aby byly odstranény i éastice prachu na okraji
podrazek, je pod folii polozena elasticka rohoz, takze pfi vstupu na folii se podrazky do
ni zabori. Na strané vstupu a vystupu je fdlie vedena pod listou, ktera ma za (cel zamezit,
aby se okraje folie nepotrhaly a nedoslo pfitom k pfipadnému zakopnuti. Protoze se
znecisténa fdlie naviji Spinavou stranou dovnitr, nedini likvidace zadny problém.

RRT 1/91 (Ku)
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7. POKUTY ORGANIZACIM
Urad mUze podle § 23 zakona ¢. 505/1990 Sb. o metrologii uloZit
organizaci pokutu az do vyse 200 000,- K¢s, ktera:

- uvedla do cbéhu méridlo, jehoZ typ nebyl schvélen

- pouzila stanovené méridlo bez platného ovéreni

- poskytla vykon statni metrologické kontroly méfidel nebo Gfedniho
méreni bez opravnéni.

8. ZAVER

ZAkladni filosofii z hlediska méreni spotfeby tepla v bytech musi
byt otazka pfesného méreni a technickych moznosti osazeni vhodnou
méfici technikou (problematika vertikalnich rozvodd v CSFR, tj. vice-
vertikalnich potrubi v jedné budové na rozdil od horizontalnich rozvodd
s jednou pfipojkou do jednoho bytu) a ekonomické rentability. Jak
vyplyva z pfedchazejicich Gdaju tohoto ¢lanku, pri predpokladaném
vzristu cen za tepelnou energii jsou zde i vhodnéjsi predpoklady
aplikace méfrici a automatizacni techniky v dané oblasti.

Strucné Ize vyjadrit vyznam predchazejiciho textu nasledujicim
zplsobem (z metrologického hlediska, resp. z pohledu FUNM):

- v oblasti vyroby, rozvodu a bilancovani tepla méfit objektivni
a presnou mérici technikou ve vztahu k pravni pravé ¢s. metrologie

- Cs. statni metrologie ve spolupréci s ¢s. vyrobci a dovozci méfici
techniky v dané oblasti vytvareji dalsi pfedpoklady pro urychlené
fesenf aktualnich otazek

- nelze se vsak domnivat, Ze nasazeni méfici techniky mize ihned
zasadné ovlivnit Gspory Cs. tepelné energie bez vyreseni ztrat
vznikajicich v primarnich rozvodech vlivem izolace budov, vyre-
gulovanim otopnych soustav aj.

Recenzoval Alfred Plocek - STU, Praha

« Zadné ddvody k optimismu

V lednu 1992 se konalo prvni zasedani nové vytvorené spolkové komise "Ochrana
zemského ovzdusi®, které se zaméfilo na aktualni védecké poznatky k odbouravani
0z0nové vrstvy vétsi nez bylo dosud pozorovano a to asi o 10 % za desetileti ve vyskach
13 a2 25 km. Zatimeo vr.1991 nebylo pozorovano zvétseni ozonové diry nad Antarktidou,
je nyni silné ohrozena ozénova vrstva nad severni polokouli, kde se sice nevyskytuji na
severnim polu tak nizké teploty, jako na jiznim a netvori se zde stratosférické mraky,
aviak tento "nedostatek" nahrazuiji asi 0 5 % rocné pribyvajici aerosolové mraky.
Koncentrace CO, v atmosfére &ini dnes asi 360 ppm. Oceény jsou sice nejvétsim
pohlcovadem tohoto plynu, ale k tomu potrebuii vice Casu nez se predpokladalo. Podle
nejnovéjsich poznatkl vzrissta dnes teplota pri zemi asi 0 0,3 K za dekadu,coz vede
k vzestupu teplot pfedevsim v tropech a tim k vétsimu rozdilu teplot mezi tropy a poly
a's tim k vétsim anomaliim pocasi (boure, vichrice).

CCl 6/92 (Ku)
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Klimatizacni zarizeni HITACHI na nasem trhu

Firma Hitachi Ltd. Tokio je jednim z nejvétsich svétovych vyrobcl
elektronickych a elektrickych pfistrojl a zafizeni. V roce 1931 méla
309 757 zaméstnancl a obrat Cinil pies sedm biliond jend. Méne
znamé je, ze se téz zabyva vyrobou, prodejem, servisem a pora-
denstvim v oblasti klimatizacnich zafizeni. Pozadali jsme pana ing.
Antona ADAMKOVICE, z firmy Klima Komfort - autorizovaného distri-
butora firmy Hitachi GmbH o rozhovor.

Jak a kdy vznikla Vase firma?

V souvislosti s rozsitenim trhu firmy Hitachi do zemi vychodni Evropy
a zahajenim vyroby v evropském zavodé v Barcelong, jsme navazali
kontakt s centralou firmy HITACHI EUROPE GmbH v Dusseldorfu.
Nase ceskoslovenska firma Klima Komfort s.r.o. Brno vznikla
1. Cervence 1992 a je oficidlnim dovozcem klimatizaénich zafizeni
Hitachi do CSFR.

Jaké mate plany do budoucna?

V soucasné dobé mame 6 pracovnikd, zakladame pobocku v Praze
v Dittrichové ulici. Pripravujeme 15 prodejnich skupin v ramci celé
CSFR. Klimatizaéni zafizeni Hitachi budeme distribuovat vyhradné
kvalifikovanym montaznim a dodavatelskym firmam, které plsobi
v oblasti klimatizace, topenafstvi, vétrani a chladici techniky. Mame
u Umyslu skolit pracovniky, rozvijet poradenskou ¢innost a dalsi souvi-
sejici technické sluzby.

« Koureni se podili na
sick-building-syndromu jen ze 3 %

Healthy Building Institute (Ustav pro zdravé budovy), americké organizace, ktera se
zabyva pomoci majitelim nebo provozovatelim budov k ozdravéni vnitfniho klimatu, za
10 let - do r.1990 prozkoumala a navrhla opatreni u vice nez 700 administrativnich budov
v USA, Kanadé, Australii a Spanélsku a od r.1991 zacala plsobit i v SRN.

Podle WHO (Svétova zdravotnicka organizace) je asi 25 % administrativnich budov
*nemocnych”. Je zajimavé, Ze zdravotni potize se u vétSiny osazenstva téchto budov
projevuji jen pfi pobytu v nich a po opusténi budovy rychle mizi. O "nemocné® budové
mluvime, projevujii se negativni symptomy (bolesti hlavy, oéni, nosni a kréni potize,
malatnost, Gnavy atd.) Castéji nebo trvale.

Vysledkem vyzkumu HBI jsou nékteré zajimavé skutecnosti. U vice nez 80 % budov je
pficinou sick-building-syndromu spatna nebo viibec zadna Udrzba.

Podle statistiky HBI jsou pricinou potizi ze 35 % plisné, ze 20 % nizka relativni vihkost
vzduchu, z 9 % bakterie a jen asi ze 3 % tabakovy kour. Jejich Ucinek zesiluje nebo
podporuje Spatné vétrani, neicinné filtry, jakoz i necistoty v rozvodu vzduchu. Odpomoc
mozno realizovat ve tiech stupnich:

1. v aktivni kontrole vzduchotechnickych zarizeni, pocinaje nasavacimi otvory, pres filtry,
ohrivace, zvihovace potrubi ap.

2. v odebirani a analyze vnitfniho ovzdusi na obsah COy, prach, organické a anorganicke
plyny a pary, jakoz i baktérie a plisné. Pfitom se samozrejmé méri i pohyb vzduchu, jeho
teplota a vihkost. Po zjisténi zavad pak nasleduje

3. pravidelna Udrzba a kontrola zafizeni, popr. za pouzZiti senzorl na snimani kvality
ovzdusi.

CCl 2/92 (Ku)

Mdzete nam priblizit o jaky sortiment vyrobkd a zafizeni se

konkrétné jedna?

Nas sortiment je velmi rozsahly a obsahuie:

- okenni klimatizacni jednotky, split (nasténné, stropni parapetni, do
potrubi), skfiné, kompaktni nastresni aj.

- SET FREE systém (VRV systém)

- odvihéovacizafizeni

- zvihcovace vzduchu (parni, adiabatické, ultrazvukové aj.)

- chladice vody s vykony od 5 kW do 550 kW (kompresory pistové,

sSroubové, spiralové - Scrool)

tepelna cerpadla vSech proveden.

JiZ jste realizovali nékteré dodavky?

Ano, napf. obchodni dim DODO v Michalovcich, prodejnu Adidas v
Praze, Okresni soud v Brné, generdini feditelstvi a.s. Bata ve Zling,
Komercni banku v Praze - Hornich Pocernicich, spofitelny v Unicové
a Brné, reprezentacni prodejnu Slezskych mraziren v Opavé,
nemocnici Na Bulovce v Praze.

S kym mate zajem spolupracovat?
S investory, projektanty, dodavatelskymi a inZenyrskymi firmami, které
jsou schopny nase zarizeni uvést do praxe u konecnych odbérateld.
Prejeme Vam hodné Uspéchl do Vasi ¢innosti a dékujeme za
rozhovor.
Redakce

» Dam, ktery se otacdi za sluncem

Po trileté fazi projektovani postavil vestfalsky architekt THEDDO TERHORST v Rheinu
prvni otoény solami ddm v Evropé. Obytna dvoupodlazni pyramida o podlahové plose
150 m?, korunovana sklenénou $pickou , otadi se jako slunecnice kolem viastni osy za
sluncem. Pyramidovym tvarem se usetri asi 35 % plochy strechy a fasady vyzarujiciteplo.
Elektricky proud, svétio ateplo ziskava dim ze slunce. Na strese se stara 12 m*solarnich
&ankd o zasobovani elektrickou energif, jakoz i 20 m? sluneénich kolektorti o ohfev TUV
a nizkoteplotni vytapéni podlahy a stén. Jen v zimnich mésicich, kdy venkovni teplota
klesne pod + 10 °C je nutné pfidavné vytapéni plynovym kotlikem. Zimni zahrady ve tiech
rozich pyramidy v pfizemi (ve Ctvrtém rohu je vhod) vyuzivaji slunecni energii pasivné.
Na vystavbu prispélo Poryni-Vestfalsko ze 70 % na fotovoltaiku a z 25 % na kolektory.
Pod pyramidou je kruhovy vyzdény sklep, kde je umistén pohon pyramidy. Pyramida je
ze dfeva a vazi 180 t Otadi se na kolejnici a veskerou energii k pohonu (100 W) dodava
rovnéz slunce. Pohyb zacina rano na vychodé. Kazdych 5 minut pootoéi bezhlucny
mechanismus dim obvodovou rychlosti 1,8 m/h do takoveé polohy, aby kolektory a zimni
zahrady maximalné vyuzivaly svétlo. Obyvatelé mohou také sami pomoci tlaitka nastavit
polohu domu.

V prototypu domu ma nyni projektant svou kancelar a vzhledem k asi 200 zajemclm,
méla byt koncem r.1992 zahéjena sériova vyroba téchto domkd.

CCl 6/92 (Ku)
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Domovni plynoveé kotelny s individualnim provozem

vytapéni bytl

Ve Francii, a posledni Interclima ukazuje tento wyvoj jako
evropskou tendenci, se zaméfila pozornost na hospodamé uziti zemni-
ho plynu pro vytapéni a ohfev TUV. Sleduje se rozumnéa Gcinnost
vytapéni a jeho dobré ekologické dlsledky.

Velmi instruktivni jsou navrhy vytapécich soustav s domovnimi
plynovymi kotelnami s kondenzaci spalin, individudini regulaci vyta-
péni bytu a méfeni tepla. Jsou vyvijeny a podporovany zejména podni-
kem GaZ de France.

4n.

3np. TS e TS
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Obr. 1. Schéma vytapéni' s domovni plynovou kondenzacni kotelnou
1 - kondenzacni ¢ast, 2 - plynovy kotel, 3 - nadoba, 4 - vyménik TUV, 5 - rezervni nédrz
studené vody (200 I), 6 - rezervni nadrz teplé vody (200 1), 7 - nadoba

Navrh (obr. 1) fesi typické potize vytapéni vicepodiaznich doml
ato:
hydraulickou a tepelnou stabilitu soustavy, individuéini méfeni spotre-
by tepla bez pouZiti vodomeéru, spinéni uZivatelskych individuélnich
poZzadavk( na vnitfni teplotu a preruseni vytapéni. Vytapéci soustava
se sklada:
zbytovych okruhd, z nichz kazdy zasobuie jeden byt. Je dvoutrubkovy,
horizontélni, s vlastnim cerpadlem. Chod Cerpadla fidi prostorovy

+ Spalitelné kapsoveé filtry

V ramci ekologického programu koncipovala fa. DELBAG GmbH fadu zcela spalitelnych
kapesnich filtrll. Zvolenymi materialy - ramecek z vodovzdorné prekiizky - spifiuje tento
vyrobek zvy$ené pozadavky na likvidaci odpadu a nabizi s tim jasné vyhody. Zadné
naklady na zvlastni odpad, zadné pracné oddélovani opotiebovaného filtru od plecho-
vého ramecku.

Filtry jsou zkou$eny na pfipadné poskozeni filtracniho materiaiu a jsou po mechanické
strance provozné spolehlivé. Tato nova koncepce filtrli nachazi u uzivatell, jak sdéluje
vyrobce, pfiznivy ohlas.

cCl 2/92 (Ku)
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termostat (obr. 2). Otopna télesa v mistnostech bez prostorového
termostatu maji termostatické ventily;

zdistribucniho okruhu, tvofeného (podle obr. 1) nddobou 7 hydraulicky
oddélujici bytovy okruh a nadobou 3 hydraulicky oddélujici kotlovy
okruh. Pritok okruhem je konstantni, méni se teploty;

z kotlového okruhu. Usporadani umoznuje, aby pfi jakychkoli
provoznich podminkach byl v distribu¢nim okruhu konstantni prétok.
Regulace kotlli je v zavislosti na pocasi (venkovni teploté).
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Obr. 2. Schéma pripojeni okruhu bytového na distribucni
1 - mérici a regulacni zarizeni otopné latky, 2 - nadoba, 3 - regulétor, 4 - zpétny ventil

bytovy
- -D><t — — — — = —okruh

Teplotni parametry:

distribuéni okruh 80/60° C, proménlivé teploty,
kotlovy okruh 90/70° C, konstantni teplotni spad,
okruh TUV 50/10° C.

Ve schématu pfipojeni bytového okruhu k distribucnimu okruhu
(obr. 2) oddéluje svisla nadoba 2 hydraulické okruhy, zafizeni
1 umoZiuje zmérfeni a vyregulovani pritoku otopné latky podle
tepelné ztraty pripojeného bytu. Uzaviraci kohouty maji jimky pro
instalaci teplotnich cidel. Uspofadani okruhd a jejich vzajemné oddé-
leni zajistuje konstantni prdtok hlavnim distribucnim i pripojnym distri-
bucnim okruhem. Trvalé méreni teplotni diference a jeji integrace
v Case presné urCuje odebrané teplo. Toto méreni je jednoduché,
spolehlivé, presné a s minimalnimi naroky na metrologické ovérovani.

(Mr)

* Co by stalo snizeni produkce CO2

Asi 200 miliard dolarCi rocné, tj. cca jedno procento hrubého narodniho produktu vSech
zemi na svété, by si vyzadalo snizeni produkce plynd, zplsobujici sklenikovy efekt - uvadi
skupina odborniku z americké univerzity v Yale.

CCl 1/52 (Ku)



INFORMACE PRAVNI - FIREMNI -PRO PODNIKATELE

Program TDP - nadeéje a spasa pro nase teplarny?

Ladislav TINTERA
FEA - FMH
vedouci projektu TDP

Clének seznamuje Stenére s pribéhem zadani a vyhodnocovani programu FEA
- FMH americké pomoci (Trade Development Program). V ramci tohoto programu
Je zpracovani studie proveditelnosti rekonstrukce ti teplaren. Tepldrny pritom

byly vybirény tak, aby bylo mozné opakovani na podobnych okruzich tepléren

v Ceské a Slovenské republice.

Jsou to tfi pismena, pouha tfi pismena, a presto k nim vzhlizeji
s nadéji lidé v mnoha zemich svéta. Budou i u nas? NezZ si odpovime
na takto poloZenou otézku, vysvétiime samu zkratku. Program zahra-
nicni pomoci americké vlady Trade and Development program - je
programem na podporu obchodu a rozvoje. Pomoc je poskytovana
jako dar lidu Spojenych statd americkych zemim, které ji potfebuii.
Program je fizen pomoci vykonné agentury TDP, sidlici ve Washingto-
nu. Traduje se, Ze agentura TDP je velmi mala na pocet pracovnik(,
ale velmi efektivni, co do objemu odvedené préce a rychlosti, s jiz
pracuje.

V oblasti energetiky jsme se s TDP, nebo jak uZivatelé divémé
hlaskuji "ty-dy-pi* setkali v poloviné roku 1991. Pri spie neoficialnich
kontaktech navéazanych na viadni Grovni bylo dohodnuto, Ze TDP
poskytne pomoc pro velké elektrarny, plynarenstvi, technologii Cistého
uhli a - coZ nés zajima nejvice - pro teplamy, které nepatfi k systé-
movym zdrojdm.

V zafi 1991 prijel zastupce TDP dohodnout blizsi podminky pro
zadéni jednotlivych projektl. Neslo pfitom o statniho Grednika, ale
o pracovnika najaté poradenské a konzultacni firmy s povérenim TDP
zastupovat agenturu v celém rozsahu. Po tomto zjisténi zacali nasi
(castnicivzdalené chapat, v éem spociva deklarovana rychlost progra-
mu. A rychlost to byla vskutku znac¢na. V pribéhu jednoho tydne
probéhla zakladni jednani, pri nichz bylo do projektd nutno zahrnout jiz
rozpracovana feseni. Podobny postup neni pro TDP typicky - na
americké strané se vyhlasuje konkurs s neomezenym poctem Gcastni-
ku, zatimco zde bylo nutno vyzvat k soutézi pouze vybrané firmy. Po
nav§tévé zpracovala americka strana postupné zadani projektd -
TORYy (Term of Referens).

Vsechny projekty jsou zaloZeny na vypracovani studie prove-
ditelnosti (Feasibility Study), kterd prokaze ekonomickou vhodnost
technického Fesenf navrhovaného americkou stranou. Ze jde vétsinou
0 komer¢né zvladnuté feseni postavena na vyspélé technologii, neni
tfeba dodavat.

U systémovych elektraren vznikl projekt pro zvysSeni Gcinnosti
elektraren 110 a 200 MW v Novékach a Chvaleticich. Grant na zpra-
covani projektu v hodnoté cca 600 tis. USD ziskala posléze firma
Westinghouse. Jejimi tuzemskymi partnery se staly CEZ a SEP. Studie
byla zpracovana v terminu Gnor - zafi 1992.

Myslenka projektu pro nesystémové elektrarny vznikla az jako
posledni, zpocatku spise jako pridavek k ostatnim tfem projektdm.
Garantem se stala FEA - Federdlni energeticka agentura. Oblast
nesystémovych elektraren zahmuje Sirokou paletu zdrojd lisicich se
velikosti, technickou Grovni, kvalitou personalu a vlastnikem. Jednu

Recenzoval Ing. Petr Fischer

Cast tvori primyslové zdroje, kde je vztah vyrobce a odbératele tepla
jasny, druhou teplarenské zdroje méstské. Otazka viastnikd je ddlezita
nejen pro feseni problému privatizace, ale zejména pro rozvoj obor.
Je zfejmé, Ze provozovatel pami kotelny s prifazenou turbinou 1 MWe
hradi ze svych prostiedkd sotva béZnou Gdrzbu a na koncepéni fesent
nema ani pomysleni. U zdrojd s vétsim vykonem se situace s rostou-
cim poctem pracovniku zlepsuie, ale ani zde nebyva optimaini.

S ohledem na to definovala FEA nazev programu jako
"Rekonstrukce zavodnich a méstskych teplaren do 50 MWe". Hranice
elektrického vykonu byla ur¢ena tak, aby vyloucila systémové zdroje
Mélnik |, Opatovice apod. Daldi prace se rozbéhly jak na ¢eskoslo-
venské, tak na americké strané. FEA zaloila ve spolupraci s VUPE-
Kem a EGU Praha databézi s Udaji o vice jak 150 teplaméch. Z nich
stavu, ale hlavné rozvojovych zamérech zavodu. Poté prisla na fadu
kritéria pro vybér lokalit. Zde se prihlizelo predevsim k moznosti opako-
vatelného feseni, k rozloZeni mezi méstské a primyslové zdroje, ke
stafi kotll, velikosti zarizeni, ekologickym hlediskim, rozdéleni mezi
Ceskou a Slovenskou republiku a v neposledni fadé i k zajmu a kvalité
podnikového managementu.

Americkad strana rovnéz nezahalela. Pri prosincové navstévé
zmocnénce TDP se agenture podafilo vtésnat do Ctyf pracovnich dni
navstévy na vetsiné z jedendcti vybranych lokalit. Pro amerického
hosta to byl mnohdy vylet do historie techniky. Pri pohledu na fungujici
kotle z konce minulého stoleti, vylestény parni stroj, nebo bézici turbinu
Brown Boveri z roku 1930, se netajil svym obdivem ke kvalité provo-
zovateld. Horsi uz to bylo v téch kotelnach, kde hromady mouru
a popilku na vSech vodorovnych plochach uklize! snad jen sypny Ghel
a vedoucimu teplamy bylo zatéZko pockat na navstévu po své
pracovni dobg.

Brzy po prosincové misi vzniklo i pro tento projekt zadani - TOR.
Koncem (nora podepsal ministr hospodéafstvi CSFR spolu s
velvyslankyni USA smlouvu na grant v hodnoté 477 tisic USD.
V breznu vysel v tydeniku Bussines Week inzerat, oznamujici vypsani
vybérového fizeni pro americké firmy na feseni projektu. V urcené
dobé - koncem dubna doSla na FEA hromada baliki s prihlaskami.
Partnefi vesmés pouzivaji sluzeb expresnich spolecnosti DHL a Fede-
ral Expres. Vysoky naklad na doruceni se zde vyvazi spolehlivost
prepravy a Usporou ¢asu, zvlasté pfi napjatych terminech nabidkového
fizeni. Zasilka, podana v Kalifornii ve stfedu vecer naseho ¢asu, dosla
do rukou adresata v patek brzy rano. Do soutéze se prihlasilo deva-
tenact firem. Z nich dvé zcela zahltily agenturni fax, jak se snazily
dohonit termin timto zplsobem. Profesionalita a pragmaticnost pristu-
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pu TDP se nazorné projevily v pouZiti systému standardnich dotaznik{
pro podavani prinlasek. V nich je mozno najit shodné umisténé
informace, které poskytly vyCerpavajici obraz firmy. Mimo dotaznik(
obsahovaly prinlasky jesté fadu dalSich materidld informacniho
a propagacniho charakteru. Perfekini grafické zpracovani, vcetné
barevného laserového tisku bylo pravidlem. Rozsah prihlasek od 50
do 150 stran odpovidal zajmu a zvyklostem té které firmy.

Pres zjednoduseni v podobé formulard bylo tieba zpracovat a
upravit okolo 1 500 stran textu pro cleny vybérové komise. Komise,
sloZena ze zastupcU statnich organd, SEI, vysokych skol a nezavislé
odborné firmy, vybrala z devatenacti prihiasenych pét firem. Je vyzvala
k Ucasti v druhém kole konkursu. Soucasné vybrala tfi lokality pro
pomoc na nasem Uzemi: zavodni zdroj TONASO Usti nad Labem,
meéstské zdroje Praha MaleSice a Trnava. V prvnim pripadé jde o zdroj
se standardnimi kotli 50 t/h, které jsou instalovany ve stovkach kusl
v nasich primyslovych zavodech. Kotle 160 t/h osazené v Malesicich
jsou rovnéZ v fadé dalSich teplaren. U obou uhelnych teplaren jde
o klasicky "retrofitting" - tedy rekonstrukci doZilych, nebo nevy-
hovujicich Casti teplarny tak, aby se maximéainé zvysil vykon a snizily
emise.

V zadani druhého kola kladla FEA diraz na feSeni odpovidajici
soucasnym podminkam naseho hospodarstvi - tedy pouZiti komercné
vyzkousenych a primérené nakladnych technologii, dale maximalini
zapojeni nasich projekcnich, konzultacnich a zejména vyrobnich firem.
Z celkové hodnoty grantu mize totiz zlstat az 20 % v hostitelské zemi.
Nejvétsi ddraz byl kladen na feseni otazky financovani nasledné
vystavby (prokaze-li ovsem studie efektivnost feseni), formou vstupu
na mezinarodni finanéni trh apod.

Soucasné poskytla FEA nasim podnikim spojeni na americké
partnery. A tak dosly v terminu prihlasky americkych firem, které poci-
taji se spolupraci s Energoprojektem, VUPEXem, UVP Béchovice,
Vitkovicemi, Prvni brnénskou s*rojimou a dal$imi partnery.

Vyhodnoceni prihlasek, doslych v obvykié kvalité a jesté vétsim
rozsahu, provedla pro FEA nezavisla firma RAEN Praha. V kratkém
Case zpracovala nabidky pro ¢leny komise.

V zar{ 1992 komise, nyni jiz dopinéna o zastupce vybranych tepla-
i, vyslechla v Praze presentace jednotlivych firem. Ve standardnim
¢ase dvou hodin zde zastupci predkladali své navrhy a odpovidali na
konkrétni dotazy pfitomnych.

Ocdekavame, ze v pribéhu dalsich mésicl se podari uzaviit
konkrétni smlouvy mezi vitéznou firmou vzeslou z konkursu, teplama-
mi a TDP. Projekt se tak dostane z faze pripravné do faze realizacni
a nam zbyva nékolik otazek:

Co si od projektu slibujeme?

Predstava elegantniho amerického obchodnika, ktery z kuffiku sazi na
stlifeditele teplarny balicky dolard, se vytratila velmirychle. Zahranicni
pomac je urcena, jakkoliv to zni tvrdé, predevsim viastnim americkym
firmam a vyrobcdm. Nasim Ukolem, Ukolem prijemcl pomoci, je ziskat
i v takto omezenych podminkach co nejvic. Zde konkrétné pocitame s
tim, Ze alespon jedna ze tff studii prokaze proveditelnost - tedy
efektivnost navrhovaného feseni. Jen s takovym doporucenim se pak
Ize pokusit ziskat financni prostredky v zahranici. Vystavba a zejména

44 VVI1/93

opakované feseni, umozni zapojit nase vyrobni podniky a prenést do
nich nové technologie.

Co jsme se naucili?

Zahranicni partneri pristupuji k Ucasti na projektu s vysokou profe-
sionalitou. Jde o profesionalitu ve vsem - od vystupovani a obleceni
pres dodrzovani terminG, Upravu pisemnosti a jejich obsah, az k dyna-
mice jednani. Nejsou zvykli zdlvodnovat "pro¢ to nejde", ale radéji
hledaji i krkolomné cesty, jak zaridit, "aby to Slo". Tuto lidskou a
podnikatelskou vlastnost jim musime uZ koneCné prestat zavidét
a spise vytvaret podminky pro podobny styl prace.

FEA veéfi tomu, Ze se projekt TDP pro teplarny neomezi na tii
lokality a jednu americkou firmu, ale bude pokracovat v desitkach
nasich teplaren s Ucasti zahranicnich, ale i nasich firem. Pro nase
teplary neznamena projekt TDP spasu, spise jen nadéji. | ta je dobra.

« Nové svédskeé zakony
proti sick-building-syndromu

Svédské viada vzala vainé v (vahu zdravotni a hospodéfské dusledky vyplyvajici z tzv.
sick-building-syndromu (SBS) arozhodla se od r. 1992 proti tomuto vystoupit. ProtoZe asi
35 % stavajicich budov ve Svédsku vykazuje symptomy SBS, ma se novymi zakony tento
projektovani a provoz “zdravych® budov.

Prvni bod baliku zakonl obsahuje pozadavek , aby nové budovana vzduchotechnicka
zafizeni, pfedevsim kiimatizacni, byla pred uvedenim do provozu odzkousena “Uredné
autorizovanou osobou”. Do té doby, nez budou zkousky provedeny a vydana osvédceni,
nesmi byt objekt pouzivan.

Novy zakon pamatuje i na stavajici budovy. Zde plati, ze stejnym zkouskam, jako
u novych budov je tfeba se podrobit kazdych 3 az 5 let. Naklady na né hradi majitel
budovy.

Dal$i zékonpozaduje "garanéni systém" pro néjemni obytné budovy. Pitom se maly podil
nakladlina budovu uloZi do zaruéniho fondu, ktery pak bude pouzit pfiopatrenich nutnych
na ozdravéni objektu. Cilem tohoto zakona je nejprve odstranit chyby a slaba mista, ktera
by mohla diim "onemocnét® bez blizsiho zkoumani zodpovédnych osob.

To ovéem neznamena, ze by projektant nebo dodavatelska firma pfi prokazanych
nedostatcich nemohly byt od spravce fondu postizeni. Jiz od pocatku r.1992 se pro
najemni domy udéluje stavebni povoleni jen tehdy, jsou-li spinény podminky *garancniho
certifikatu",

(Ku)
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Zivotni jubileum Ing. Leopolda Kubitka

Nas dlouholety Gzky spolupracovnik
Ing. Leopold Kubicek oslavil dne 4. prosince
1992 své vyznamné Zivotni jubileum, 70
rokd. Je prazsky rodék, absolvoval pred
valkou realné gymnasium na Smichové
a po valce Vysokou Skolu strojniho a
elektrotechnického  inzenyrstvi  CVUT.
Studium ukongil Il. statni zkouskou v roce
1948. Potom nastoupil jako konstruktér do
zé&vodu Janka, v roce 1966 presel do ZVVZ
Milevsko jako vedoucf inZenyr oboru. Od roku 1969 pracoval ve VUV
az do odchodu do dlchodu v roce 1986.

Pri své praci, ktera zahrnuje cely obor vzduchotechniky, se zapojil
aktivné jiz od jejfho zalozeni do €innosti CSVTS pro zdravotni techniku

a vzduchotechniku (plvodni nazev nasi spole¢nosti). Byl pfedsedou
krajské komise StiedoCeského kraje a pozdéji tajemnikem pobocky
CSVTS ve VUV. Za svou aktivni praci obdrzel fadu ocenéni.

Publikoval vétsi pocet ¢lankl a byl spoluautorem i rozséahlejsich
publikaci (napf. TP 31 - Vétrani a klimatizace). Od roku 1962 byl
¢lenem redakéni rady asopisu Zdravotni technika a vzduchotechnika.
Po zaloZeni VVI se zapojil i do vytvafeni nového casopisu.

Ing. Leopold Kubicek se doziva svého Zivotniho jubilea v dobrém
zdravi pii trvajici pracovni aktivité. Pfejeme mu do dalSich rokd Zivota
plnou svézest, zachovani jeho zapojeni do odborné cinnosti a pinou
Zivotni pohodu. Soucasné mu dékujeme za jeho dosavadni praci.

Zaredakcni radu WVI
Prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Vyznamné Zivotni jubileum pana Frantiska Maci

Pan FrantiSek Maca se narodil 30. kvétna 1907. Jeho plvodni
odbornost byla silnoprouda elektrotechnika. ProtoZe pracoval jiz pred
valkou v naSem oboru vétrani a klimatizace, zménil své zaméreni
a piné se vénoval vzduchotechnice, zejména klimatizaci. Nejdéle byl
zaméstnan v zavodé JANKA. Pan Méaca od samych zacatk(i nednavné
a iniciativné pracoval v oboru, nebal se zavadét novinky a hajil své
nazory i proti oficidlnim koncepcim. Pfi préci nehledél na ¢as, pracoval
doslova ve dne v noci. Na konferencich otevfené vystupoval a hdjil
zajmy Ceskoslovenskych vyrobcl. Spolupracoval i se zahranicnimi
vyrobci, ktefi dodavaji do Ceskoslovenska (zejména s firmou Nickel).
Byl dlouholetym clenem redakcni rady casopisu Zdravotni technika
a vzduchotechnika. Jeho publikacni ¢innost u nés, ale i ve Spolkové
republice Némecko je rozsahla. Publikoval rovnéZz podrobnou
monografii "Klimatizace" (nakladatelstvi Prace 1958). Po odborné
strance se Ucastnil v rlznych formach vSech velkych projektd klima-
tizacnich zarizeni u nas. Sledoval novinky a snaZil se je vZdy obratem

uplatriovat. Rovnéz byl a je prikopnikem zavadéni vypocetni techniky
v naSem oboru. Jeho pracovni aktivita i osobni viastnosti by mély byt
vzorem pro vSechny nase inZenyry a pracovniky v oboru.

Vazeny pane Méco,

dovolte, abych Vam jménem nasi redakcni rady a vSech ¢lent odborné
sekce vétrani a klimatizace pfal k Vasemu 85. vyroci narozeni mnoho
dalsich rokl Vaseho mimoradné aktivniho Zivota pfi zachovani pevné-
ho zdravi. Véfime, Ze Vas i nadale budeme vidat na nasich konfe-
rencich neohroZené hojovat za lepsi klimatizaci. Pokladame Vas za
nestora Ceské klimatizace a za Cestného predstavitele nasi
Spolecnosti pro techniku prostredi. Na vSech nasich akcich budete
vzdy srdecné vitan.

Jménem redakéni rady

Prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

VVI1/98 45



ZPRAVY

antilation
'94

VETRANI '94

4. Mezinarodni symposium o vétrani pro snizovani
znedisténi vnitiniho ovzdusi

5.az9. zafi 1994
Stockholm, Svédsko
Symposium je organizovano Narodnim Ustavem pro
hygienu prace ve spolupraci s Kralovskou vysokou
Skolou technickou a Narodnim Svédskym Ustavem pro
vyzkum staveb.
Ucelem symposia je soustredéni védeckych, praktickych
a technickych myslenek a feseni' s cilem nalézt vhodné
metody a technické prostredky pro vétrani v prostorech
s vyvinem Skodlivin.
Dalsi informace poskytne:
Doc. Ing. Frantiek Drkal, CSc. (koordinator symposia
pro Ceskoslovensko)
Fakulta strojni CVUT v Praze katedra techniky prostiedi
166 07 Praha 6, Technicka 4
FAX 3112768
nebo
Vent '94
National Institute of Occupational Health
S-17184 Solna, Sweden
FAX +46-8-730 1967
(©n)

Seminaf "Lamelové a deskové
vyméniky tepla”

Drne 8. fijna 1992 se konal pod patronaci Odborné
sekce 2 - vytapéni pfi Spolecnosti pro techniku prostredi
seminaf na uvedené téma. Garantem byl splckovy
odbornik SVUSS i ing. Vojtéch Hlavacka. Podet (i€astnikl
byl necekané vysoky (kolem 120). Na seminafi byly
predneseny tyto pfispévky: ing. F. Dusek - Lamelove
vyméniky tepla vyrabéné as. Janka Radotin, ing.
S. Styblo, CSc. aing. L. Struhar - Pfehled a zhodnoceni
lamelovych Zebrovek pro lehké chiadiée vody, a dalsi
prispévek od stejnych autorl - Prehled a zhodnoceni
lamelovych a deskovych chladiéi oleje, prof. ing.
J. Chysky, CSc. - Lamelové chladice pro odvihéovani
vzduchu (pro nepfitomnost autora nebylo predneseno),
ing. L. Raus - ZkuSenosti s vyrobou deskovych vyménik{
ve VUCHZ a.s. Brno, ing. P. Stulc - Deskové vyméniky
typu vzduch-vzduch, ing. V. Hlavacka, DrSe. - Uginnost
deskovych vyméniku tepla, K. Hubacek - Deskové vymé-
niky tepla z a.s. TENEZ Chotébor, ing. dr. M. Lazfovsky
- Uvaha o lamelovém vyméniku tepla, ing. M. Pekarek
- ALFA-LAVAL, deskoveé vymeéniky misto trubkovych.
Uvedené prispévky jsou obsazeny ve sborniku s nazvem
seminare. V omezeném poctu je jesté k dostani v sekre-
taridtu Spoleénosti pro techniku prostiedi. Cena je
110 Kés.

(Chy)
Autortim a étenafim VVI
Piisti 2. &'slo VVI/1993 vyjde 15.3.1993.
Redakéni a inzertni uzévérka je 18.1,1993,
Redakce
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Autorizace v oboru techniky
prostiedi

Zakonem CNR ¢&. 360/92 Sb. byla zfizena Ceska
komora autorizovanych inzenyrd a technikl Cinnych ve
vystavbé. Tim byly vytvofeny nové zakonné pozadavky
na autorizace inien)"rﬁ a technikl pro vykon jejich
odbornych Cinnosti ve vystavbé. | kdyz vydan: zakona
inicioval Cesky svaz stavebnich inzenyr a Obec archi-
tektl, Spolecnost pro techniku prostredi v pribéhu jeho
priblizné dvouleté pfipravy (s mnoha organizacnimi
i vécnymi zménami) trvale usilovala, aby i specialisté
z oborutechniky prostredi méli moznost ziskat potrebnou
autorizaci pro svou pradi.

Podle § 33 zakona ¢. 360/92 Sb. je Spolecnost pro
techniku prostredi jednou z organizaci zakladajicich
Komoru a Doc. Ing. FrantiSek Drkal, CSc. a Ing. Miroslav
Kotrbaty byli ministrem zivotniho prostfedi CR] jmenovani
¢leny Ustavujiciho vyboru Komory.

Citovany zakon rusi platnost vSech dosavadnich
opravnéni k projektoveé ¢innosti, nebo osvédéeni zviastni
zpisobilosti (viz § 34 zakona) do jednoho roku ode dne
(Cinnosti tohoto zakona, tj. ke dni 7.7.1993,

Noveé budou autorizace udélovany v oborech:

a) pozemni stavby

b) dopravni stavby

c) vodohospodarské stavby

d) mosty a inzenyrskeé konstrukce

e) technologicka zafizeni staveb

f) technika prostredi staveb

g) statika a dynamika staveb

h) méstské inzenyrstvi

i) geotechnika.

Ustavujicim vyborem Komory byly navrzeny mezio-
boroveé specializace:

- Zkouseni a diagnostika staveb
- InZenyrskogeologicky priizkum
- Pozarni bezpeénost staveb
Autorizace budou udélovany skupinam:
- autorizovanych inzenyrd
- autorizovanych technik.

Zakon €. 360/92 umozriuje Komore udélovat auto-
rizace i v diléich specializacich oborl. V oboru Technika
prostredi staveb byly stanoveny pro autorizované techni-
ky tyto dilci specializace:
vzduchotechnika; vytapéni a zasobovani teplem; hiuk a
vibrace; zdravotni technika a instalace; rozvody topnych
a technickych plynd; osvétleni; elektroinstalace - silové
rozvody; slaboproudé rozvody a sdélovaci technika;
ochrana ovzdusi; méreni a regulace pro techniku prostre-
di.

Inzenyfi mohou ziskat autorizaci ve dvou $irsich
specializacich

- technicka zarizeni
- elektrotechnicka zarizeni.

Ve specializaci elektrotechnicka zafizeni jsou
zahmuty elektrotechnické specializace (siinoproud,
slaboproud a méreni a regulace); specializace technicka
zafizeni zahrnuje ostatni specializace autorizovanych
technik{. Cilem uvedenychv sdéleni je umoznitkazdému
specialistovi ziskat opravnéni ke své profesni cinnosti na
Urovni autorizovaného technika. SirSi opravnéni auto-
rizovaného inzenyra Ize udélit na zakladé $irSich,
komplexnich odbornych predpokladti a praxe.

Zakladni podminkou pro autorizované inzenyry je
vysokoskolské vzdélani v prislusném oboru a Sest let
praxe. Autorizovanym technikem se mlze stat absolvent
vysokeé Skoly v prisluSném oboru s tiletou odbornou praxi
nebo absolvent stfedni Skoly v oboru s osmiletou praxi.
Pro obé skupiny, kromé urcitych Ieglslatwnlch podml nek
(obcan CSFR s trvalym pobytem na (zemi CR,

bezlhonnost, zplisobilost k pravnim Ukonlim, sloZeni
predepsaného slibu) je dllezitou podminkou pro udéleni
autorizace Uspésné slozeni zkousky odborné zplso-
bilosti, jejiz pozadavky budou pro obé uvedené skupiny
diferencovany. Nékteré dalsi Udaje uvadi zakon €. 360/92
Sh.

Zahajeni ¢innosti komory se predpoklada v zavéru
roku 1992 po uskutecnéni ustavujici valné hromady
Zadosti 0 udéleni autorizace dosud Komora nepiijimé
a o postupu budeme nase ctenare informovat (Cleny
Spolecnosti pro techniku prostredi i ve Zpravodaji STP).
Nové autorizace, na rozdil od dosavadnich osvédceni,
budou vyzadovat, kromé pfislusnych legislativnich
znalosti, i znalosti a praxi v prisluSném oboru. Cilem by
mélo byt zvySeni kvality projektovych i realizacnich
cinnosti ve vystavbé. Jak nova zakonna Uprava tyto
predpoklady spini, ukéze praxe.

(©n)

Seminare "Software TZB"

Katedra technickych zafizen budov fakulty stavebni
CVUT pfipravuje dva seminéfe "Software TZB".
Ucelem je seznamit Ucastniky a studenty fakulty s apli-
kovanymi programy pro projektovani v oborech vytapéni,
umeélého osvétleni a elektroinstalaci, Seminare se budou
konat v prostorach Stavebni fakulty CVUT v Praze -
Dejvicich.
Terminy seminard:

2. az 27.1.1993 - Vytapéni a odvod spalin

2. az 10.2.1993 - Umélé osvétleni a elektroinstalace.
Pripadni zajemci z fad softwarovych firem a posluchadll
se mohou informovat na sekretariatu katedry.

€VUT, fakulta stavebni
Katedra Technické zafizeni budov
Thakurova 7, 166 29 Praha 6
Tel. (02) 332 4439, Fax (02) 311 7034,
(02) 311 7008.
(Pav)

Zpravy )
z Véstniku FUNM ¢. 8 a 9/92

Navrh zmeény normy

Na zakladé podnétuing. Jirouta byl verejnosti predlozen
navrh zmeny €SN 73 4210 Provadéni komin a koufo-
vodi a pipojovani spotiebiét paliv, €. 50 a 54.
Zména normy 5

S (Cinnosti od 1.11.92 se méni CSN 38 3360 Tepelné
sité. Strojni a stavebni ¢ast - projektovani. Zména
1 az 9/1992 (vydana tiskem).

Autorizace

ABF Nadaci pro rozvoj architektury a stavitelstvi v Praze
udeélil FUNM opravnéni k osvéddovani shodnosti vyrobki
pro stavebni ¢asti staveb. Déle bylo organizaci udéleno
opravnéni k vykonu statniho zkusebnictvi a stala se tak
Statni zkusebnou ¢. 239.

Akreditace

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb Praha, Prazska 16,
Praha 10, byl vyhiasen akreditovanouzkusebni laboratofi
pro zkousky tlakovych ztrat, kontroly vysky hladin, obje-
mového pritoku vzduchu, pritoku vody, splachnuti
zrcadla, tésnosti spojd, tiakovych parametrl hygie-
niénosti mis, tepelnych vykond; stanoveni pritokovych

charakteristik, regulacnich charakteristik TRV, ztra-
tového a pritokového souinitele. Opravnénym
pracovnikem je ing. Zdenék Kunzl.

(Tom)
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V. védecka konference
Stavebni fakulty TU v KoSicich

Pii prilezitosti 15. vyrodi zalozeni Stavebni fakulty a
40. vyrodi zalozeni Technické university v Kosicich, byla
ve dnech 23. aZ 25.9.1992 usporadana V. védecka
konference.

Cilem konference bylo poskytnout odbornikim
z oblasti navrhovani, vyzkumu a realizace stavebnich
konstrukei prilezitost pro vyménu informaci a nejno-
véjsich poznatk{ dosahnutych v poslednim obdobi.
Odborna problematika byla projednavana v deviti
sekcich:

- Konstrukce pozemnich staveb

- Betonové konstrukce a mosty

- Ocelové, drevéné konstrukce a mosty
- Technicka zafizeni budov

- Stavebni mechanika

- Dopravni stavby

- Stavebni hmoty

- Technologie a organizace staveb

- Stresni konstrukce.

Pro ¢tenare naseho ¢asopisu jsou zajimavé problé-
my projednavané ve 4. sekci "Technicka zafizeni budov”,
Pri urcitém zjednoduseni Ize konstatovat, Ze odborna
napln byla rozdélena do tri oblasti: zdravotni technika,
vytapéni, vétrani a vnitini mikroklima.

Zakladni prispévky byly uverejnény v samostatném
sborniku vydaném pri prilezitosti konference.

V prednesenych referatech bylo pojednano
o problematice pozamich vodovodd (Holovac), rozvo-
dech pitné vody a teplé uzitkové vody z plastl (Valasek),
poruchéach instalaénich rozvodU a jejich viivu na stavebni
konstrukce (Ondrousek), rozvodech vody v kolektorech
(Bastekova).

Odbornici z oblasti vytapéni budov se zaobirali
mnoha aktualnimi problémy. Napf. méfenim spotreby
tepla v bytech (Murin), zaclenénim otopnych téles do
energetického modelu mistnosti (Lenko), pozadavky na
volbu vytapéciho systému (Petras), prednostmi progre-
sivnich  bezkanalovych konstrukci  sekundarnich
tepelnych siti  (Lichner, Maguth), viivem archi-
tektonického a konstrukéniho feseni budov na rocni
spotrebu tepla na vytapéni (Kalas, Vranay, Belicak),
jednoduchym modelem teplovodniho systému Ustredni-
ho vytapéni se spodnim rozvodem (Murin, Lenko), nume-
rickym feSenimtepelnych ztratbezkanalovychkonstrukci
sekundarnichtepelnychsiti (Pavlus, Lichner, Purez).

Z oboru vétrani a vnitrniho mikroklimatu byly
predneseny prispévky k problematice vétrani obytnych
budov (Papez), radon v interieru stavebnich konstrukci
a syndrom nemocnych budov (Senitkova, Dobiasova),
(vod do teorie nerovnomérnosti tepelné vinkostni slozky
prostredi (Jokl), citlivostni analyza dynamickych modell
a jeji vyuziti pro navrhovani parametrd budov (Vytlagil),
simulace interakce vnitfniho mikroklimatu se stavebnimi
konstrukcemi (Jokl, Senitkova, Lenko), vzajemna inte-
rakce parametr(i tepelné-vihkostniho mikroklimatu v inte-
rieru budov a spotreby energie (Senitkova).

Prednesené referaty byly obohaceny fadou
diskusnich prispévkl, v nichz pfitomni odbornici
upozomili na $ifi a aktualnost problémd a nezbytnost
jejichkomplexniho feseni.

Jednani 4. sekee bylo vhodné dopinéno informa-
cemi firem PIPE LIFE, SENSIT a PREMEX, které pfi
prilezitosti védecké konference vystavovaly svoje
vyrobky.

(OK)

DOTAZY A ODPOVEDI

Dotaz Ctenare:
V casopise WVI (€. 2/1992), ktory vydavate som sadocital
0 novopripravovanej CSN 06 0220 Dynamické stavy.
Ustredni vytapéni. Prosil by som Vas o zaslanie jednej
képie tejto normy; nakolko vo svojej praxi sa Casto stre-
tavam s tymto problémom a rad by som tieto stavy vedel
spocitat. Ak to nieje mozné, prosim Vas o uvedenie adre-
sy, kde by som tento navrh mohol obdrzat.

Ing. Juraj Stevéek, Lipt. Hradok

Odpovéd:
Norma CSN 06 0220 je v soucasné dobé (ffjen 1992) ve
schvalovacimfizeni. Predpokladany terminvydani normy
je 1.1.1993. Norma bude k dispozici v prodejnach, které
prodavaji normy.

Ing. Jirout

OPRAVENKA

V danku pana doc. ing. Karla Ondrouska, CSc.
*Aktualnost vzduté vody ve vnitini kanalizaci®, uverejné-
ném ve VI ¢. 3/92, strana 6 (levy sloupec, 10. fadka
zespoda) byl uveden nespravny (daj.
Spravné znéni:
Pro odvadéni destovychvod ve vnitini kanalizacije podle
/1/ uvazovéna vydatnost desté 0,025 I/s.m’.
Autorovi i ¢tenarim se omlouvame.

Redakce

NABIDKA SBORNIKU
Z ODBORNYCH AKCi

Optimalizace provozu a Udrzby
klimatizacnich zafizeni

Méfeni tepelnych vykonl a spotfeby tepla
pfi vytapéni bytd otopnymi télesy

VYTAPEN! - tepelné sité, predavaci stanice,
otopné soustavy

Modernizace a rekonstrukce
obytnych budov z hlediska TZB

Plyn a vytapéni

VyUstky pro vétrani a klimatizaci

Vétrani a klimatizace

Novinky:

Software pro vzduchotechniku a vytapéni
Lamelové a deskové vyméniky tepla

Objednavky publikaci vyrizuje:

Prodejna technické literatury CVUT
Bila 90, 160 00 Praha 6.

Cena
Kés
80,-
69,-
98,-
95,-
90,-

55,-
95,-

65,-
110,-

VVI 1/93
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2l Spole¢nosti pro techniku prostredi

Spoleénost pro techniku prostiedi ma (k 31.8.1992) 1.333 Elend

o akce jednotlivych sekci v databazi STP, ktefi nejsou cleny STP):

01 klimatizace a vétrani 765 (+573)
02 vytapéni 832 (+691)
03 pracovni prostredi 365
04 obytné prostredi 234
05 zdravotni a primyslové instalace 328 (+206)
06 ochrana ovzdusi 291
07 suseni 81
08 snizovani hluku a vibraci 245
09 stavebni tepelna technika budov 460
10 osvétleni 108
11 provoz a Udrzba klimatiz. zafizeni 285 (+188)
12 projektovani a inzenyrska innost 877
13 regulace a méreni (sekce neustavena) 174

Pocet zéjemcli o Cinnost jednetlivych odbornych sekef (v zavorce uvedeni zajemci

! H Nabidka rozesilani pozvanek a propagaénich materialG s vyuzitim adres v databazi

V databazi STP je celkem 2.991 adres osob,
ztoho:

-Clenl STP 1.333

- ostatnich 1.658
V databazi STP je dale 1.487 adres podnik(l a zavodl (v Clenéni podle obord),
kterym posilame informace o nasich odbornych akeich, publikacich a o Casopisu
“Viytapéni, vétrani, instalace”.

CENA ZA ROZESILANI:

- pofizeni adresére, cena obalek, samolepicich stitkl, vytisténi adres na Stitky,
nalepeni $titkd, vkladani do obalek, postovné u zasilek
-do 20 g 5,90 Kés za 1 kus
-do 50 g 7,90 Kés za 1 kus
-do 500 g 9.90 Kés za 1 kus
Pfi pozadavku na barevné propagacni materialy mus tyto objednavatel
v pozadovaném mnozstvi pro rozeslani dodat.

Ceny inzerce v ¢asopise Vytapéni, vétrani, instalace pro rok 1993

Velikost Umisténi Cernobily inz.Kés Barevny inz.Kés
11 Titulni strana | e 20 000,-
11 2.a3.stranaobaky | e 13 000,-
1N 4.stranaobalky | e 15 000,-
11 uvnitf ¢asopisu 8 000,- 10 000,- +
12 uvnitf ¢asopisu 4 000,- 5 000,- +
1/3 uvnitr' asopisu 2 800,- 3 500,- +
1/4 uvnitr Casopisu 2 000,- 2 500,- +

+ Uvnitf casopisu Ize pouzit kromé Cerné barvy dalsi doplrikovou barvu.

VKladani prospektd, letakd, propagacnich material do asopisu - cena podie dohody se zakaznikem.

Uzaveérky pro inzerci v roce 1993:
pro €. 2/93 - 18.1.93, pro €. 3/93 - 17.4.93, pro €. 4/93 - 14.6.93.
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Jde-li o uspory energie, jste na spravné adrese |

SAUTER tentokrét nabizi instalatériim, topenarim, provozovateliim kotelen:

- sadu pristroju ekvitermni regulace
(mikroprocesorovy regulator, teplotni

(tydenni program, den/noc, nepiitomnost,
auto/manuadl, digitalni displej)

TO VSE V POVESTNE SVYCARSKE

Sauter Automation CSFR |
Dévinska 16, 150 00 Praha 5 ‘
Tel. (02) 55 16 09, FAX (02) 551629

Cinnost podniku je orientovana na lehkou
vzduchotechniku. Provadi poradenskeé sluzby,
projekci, komplexni dodavatelskou ¢innost,
montaze a servis.

transportni ventilatory
klimatiza¢ni jednotky

ohfivace vzduchu vodni a parni
odlucovace a filtry vzduchu
pracky vzduchu polypropylenové
mobilni odsavace prachu a pilin
vzduchotechnicka potrubi
prislusenstvi potrubi

Siroky sortiment koncovych sou¢asti vzduchovodd:
vyUstky komfortni a primyslové
vyustky jednoduché

/ 1 podlahové miizky

L4 1 sténové mrizky

[ e Ctvercové anemostaty

odlucovace tuku

kryci mrizky apod.

Adresa:

| cidla, sméSovaci armatura, servopohon) i ¥

- elektronicky prostorovy regulator EC 2000 ' -

KVALITE ZA MIMORADNOU CENU




GEA KLIMATIZACE, spol. s r.o. LIBEREC

Zastoupeni pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku

Obchodni vedenT
Ing. Otto Oberhumer
Ing. Ch. Priebe

Ing. Alexander Frosek n — GEA AEROTHERM centrélni klimatizace

Vesecka : o
46001 Liberec : DAIKIN ati;

Praha a stfedni Cech - Severni a vychodni Cechy
(PSC1....,PSC2.. ..) = (PSCA4.. .. PSC 5t ..}
Ing. Martin Solér 3 : \ Ing. Radim Sourek
Pocernickd 96 T Vesecka 1
108 03 Praha 10-Malesice 460 01 Liberec
el 02/776434 E A tel. 048/325 1.208
+ fax 02/776434 | ‘ w fax 048/23689

' Severni Morava

1 (PSC7.. ..)
Ing. Michal Treka
Spoleg. dim Vitkovice

Mirové ném.2

703 00 Ostrava
tel. 069/2926268

| fax 069/2926268

Yartes
Bystrica

Zépadni a jizni Cechy
(PSC3.. ..)
Ing. Jaroslav Prochézka i f - A e e
Castkova 74 | ; » 77 e Slovenské republika
30157 Plzen ' Tl (RSCIETIINIPSC 9. ..
_ tel. 019/46027 1 ~ l PsCo. :
fax 019/40524 : : Ing. Stanislav Pesek
S i , Hviezdoslavova 68
] | 9|53 01 ?oté Moravce
— : tel. 0814/21383
= L v fox 0814/21383
Bretislav Rozsypal =
Palackého 69
| 684 01 Slavkov u Brna
tel. 05/941290
W fax 05/941290

Servisni technik:

Josef Andrle « o
- - DATKIN
V Ondfrejové 98/22
140 00 Praha 4-Podoli
tel. 02/4285482
fax 02/4285482
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