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PROJEKTOVANI

Elektricke salave panely

Ing. Vojtéch HLAVACKA, DrSc.
SVUSS Praha

Ctenatim dasopisu VVI jsou jisté zndmy ptednosti sélavého
vytdpéni prostorl a vlastnosti jednotlivych typt plynovych
zarict nebo horkovodnich panelt (napf. [1] az [3]). Pred
¢asem se objevily na trhu elektricky vytdpéné panely rizného
provedeni, pfenosné i zavésné. V této souvislosti byla v odbo-
ru Termomechanika SVUSS provedena podrobnéj§i termogra-
ficka studie panelu Nomaterm [4], z niZ jsou vybrany nékteré
zavery.

Ke zkouskam byly zvoleny panely o rozméru 500 x 850 mm
a plose 0,425 m?'s deklarovanym vykonem 210 W. K zazna-
mu povrchového teplotniho pole byla vyuzita termovizni apa-
ratura AGA 780. K tomu, aby bylo mozné spolehlivé zjistit
povrchové teploty, byl povrch panelu opatren nastfikem spe-
cialni ¢erné nelesklé barvy. Jak bylo zjisténo v jinych aplika-
cich, Ize v oblasti citlivosti detektoru InSb (2,5 az 5,6 um)
uvazovat emisivitu takto upraveného povrchu € = 0,95.

Zkousky se provadély v kalorimetrické komofe odboru Ter-
momechanika SVUSS, ktera svymi parametry splfiuje podmin-
ky CSN 06 1105 pro méfeni vykonu otopnych téles. Skutecny
elektricky prikon byl sledovan wattmetrem. Pro posouzeni rov-
novazne teploty pfijemce bylo pouzito radiacni teplotni cidlo
umisténé ve vzdalenosti 2 m od stfedu panelu. Teplota vnitf-
niho vzduchu v kalorimetrické komore byla udrzovana na
tirovni kolem 18 °C.

Teplotni pole na povrchu panelt bylo zméreno pfi jejich rlz-
nych polohdch, z nichz zékladni, tj. umisténi tésné na stropé

@I@ ®

®

Obr. 1 Polohy paneli pii méreni

komory, pii sklonu 45 © a ve vertikéIni poloze znézorfiuje obr.
1. Byly pofizeny barevné termogramy a z nich vyhodnoceny
potfebné udaje. Na tab. 1 jsou uvedeny hlavni vysledky pro
panel opatieny na odvracené strané tepelnou izolacr.
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Recenzoval Ing. Miroslav Kotrbaty

Jak bylo mozné ocekavat, nejvy$si radiacni ucinnost, tj.
podil tepla odevzdaného zafenim do prostoru vzhledem k pfi-
konu panelu, je vykazovana v poloze 1 pfi umisténi u stropu.
V jinych polohdch se projevuje vice vliv volné konvekce a po-
vrchova teplota panelu klesa, stejné tak jako radiacni uc¢innost.
K udajim na tab. 1 patfi méreny pfikon panelu 200 W.

Panely daného typu mohou byt vyrabény s pfikonem v
rozmezi, kterému odpovida celkova hustota tepelného toku
470 az 640 W.m™. Pii vy$$im piikonu stoupd povrchova teplo-
ta, kterd by neméla pfesahovat 80 °C, pokud je panel umistén
tak, ze se jej Ize dotykat. Pfi nejvyhodnéjSim umisténi na stro-
pu mistnosti takové omezeni nevadi. Topné panely v komerc-
nim provedeni maji rizné povrchoveé upravy, coz maze vést k
tomu, Ze udaje z tab. 1 nemusi byt pro né spinény.

Pri vytapéni obytnych nebo obchodnich a jinych mistnosti
elektrickymi sdlavymi panely mize byt snizena teplota vnitf-
niho vzduchu na 17 az 18 °C aniz by byla naru$ena tepelna
pohoda pobyvajicich osob. Tim mohou poklesnout tepelné
ztraty dané mistnosti o 10 az 15 %. Jde tedy o usporny zpu-
sob vytapéni, ktery je zajimavy zejména v pfipadech, kdy jsou
k dispozici pfimotopné sazby BP pro domacnosti nebo C11
pro podnikatelsky maloodbér (PRE, leden 1993).

Literatura:

[1] KOTRBATY, M.: Vytdpéni primyslovych hal infradervenymi plyno-
vymi zafici. VVI, 2, 1993, €. 2, s. 7-10.

[2] HABERFELNER, H.: Porovnani tmavych a svétlych infracervenych
zaricu ve vysokych halach. VVI, 1, 1992, ¢. 2, s. 16-17.

[3] NOVAK, M. - HORAK, Z. - JANATA, J.: Rozbor transportu tepla a
hodnoceni efektivnosti zavésenych salavych paneld. ZTV, 32,
1989, ¢. 1, s. 37-46.

[4] JANATA, J. - SILHAVY, V.: Studie tepelné technickych charakteris-
tik elektricky vyhfivanych panelti Nomaterm.

Protokol SVUSS ¢&. 91 - 05P06E, 1991.

Tab. 1 Hlavni tepelné charakteristiky

Poloha panelu

podle obr. 1 1 2 3 4

Stredni povrchova

teplota, °C 77,4 71,7 70,4 68,2
Vyzarovany tepelny

tok, W 178,8 [156,8 |154,6 [1441
Radia¢ni ucinnost, % 93,1 78,4 77,3 722
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Sn iiova’n I’ h I U ku (7.pokracovani)

Doc. Ing. Richard NOVY, CSc.
CVUT Praha, Strojni fakulta

Aerodynamickeé zdroje zvuku

Zvuk vyzarovany do okolniho prostoru pfi proudéni plynt a
kapalin nebo pfi obtékani téles je velice nezadoucim vedlejSim
produktem aerodynamiky. Je tfeba rozliSovat zakladni pfipady
generace aerodynamického zvuku:

a) volnou turbulenci

b) pohyb télesa v klidném prostfedi (obtékani télesa neturbu-
lentnim prostfedim)

c) obtékani télesa turbulentnim proudem vzduchu.

Zakladnim pfipadem pro oblast vzduchotechniky muze byt
obtékani valce neturbulentnim proudem vzduchu (obr. 28). Z
praxe zname Sum, ktery vznikd pfi obtékdni dratd na telegraf-
nich sloupech. Jedna se o obtékani valce, pfi némz zacne do-
chazet (od urcitych hodnot ¢isla Re) na odtokové strané
k utrhavani mezni vrstvy. Frekvence tohoto jevu je spolu s pri-
s)

o o

2 <

Obr. 28 Obtékani vdlce

mérem dratu (valce) a s rychlosti proudéni vzduchu svazana
tzv. Strouhalovym cislem.

_f.D
T ow

Sh

kde D [m]
w  [m/s]
f  [Hz]

prumeér valce
rychlost proudéni
kmitocet

Mezi ¢isly Sh a Re existuje zavislost, graficky vyjadrena na
obr. 29. Pro hodnoty Re vétsi nez 103 je jiz Strouhalovo ¢islo
nezavislé na Re (Sh = 0,21) a jev se stava automodelnim,
¢ehoz se vyuziva pfi modelovani. Podobnym zplsobem by-
chom mohli popsat napf. obtékani lopatky ve vyustce. Spolec-
nym poznatkem by byla zavislost vyzafovaného akustického
vykonu na rychlosti proudéni vzduchu. Pfi proudéni vzduchu
do 30 m/s je funkéni zavislost akustického vykonu dana
5. az 6. mocninou rychlosti proudéni vzduchu. Pro aerodyna-
micky hluk vyustek mozno pouzit vypocetni vzorec, ktery urcu-
je celkovou hladinu akustického vykonu

Lw=10+60log w+30log&+10log S (5.5)
kdeje &[] soucinitel tlakove ztraty vyustky
w  [m/s] rychlost proudénf
S [m2] prurez vyustky.

Recenzoval Ing. Vladimir Poledna
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Obr. 29 Strouhalovo cislo jako funkce Re cisla pri obteékani valce

Hladinu akustického vykonu v oktavovém pasmu uréime ze
vzorce

Lwo =Lw +Lrel (5.6)

kde Lrel je relativni spektrum hluku vyustek, které vyplyva z
pomocného diagramu na obr. 30.

O—7—7 T T
B 7
o,
_ .7, . ,‘ |
i R

BT

G

1 1 1
25 25 50 100 200 m-! 800

— fn /V-§

Obr. 30 Relativni spektrum zvuku vyustek

Vyustka, jako zdroj hluku, je vyjimecna tim, Ze jeji akusticky
vykon jiz nelze ve vétraném prostoru odstranit a proto je ne-
zbytné vénovat tomuto zdroji vzdy zvysenou pozornost. Velice
Casto je tfeba dat prednost nizké hluc¢nosti vyustky pred dosa-
hem proudu vzduchu ve vétrané mistnosti. Hlu¢nost ve vétra-
ném prostoru je podle hygienického predpisu ¢. 37/77
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TEORIE

limitovana hladinou zvuku v dB (A). Proto je vhodné znat hladi-
nu akustického vykonu korigovanou filtrem A. MizZeme ji sta-
novit ze vztahu

Lwa=70logw+30log& +10log S-4 (5.7).

Podobné zavislosti vyzafovaneho akustického vykonu na pa-
rametrech vzduchového elementu a rychlosti proudéni bychom
nasli i u vlastniho hluku potrubf, kolen, tlumi¢ hluku, roz-
bocek, obloukt apod.

Mezi aerodynamickeé zdroje hluku patfi i ventilatory.
(Pokracovani pristé)

Vliiv teplotni a tlakove zavislosti
termodynamickych veli¢in vody na presnost

mereni spotreby tepla

Doc. Ing. Radim MARES, CSc.,
Zapadoceska univerzita Plzen
Ing. Vlastimil BRADA, CSc.,
SAGAT s. r. 0., Rokycany

Cldanek se zabyvd rozborem zavislosti hustoty, mémé entalpie a mémé
tepelné kapacity vody na tlaku a teploté v rozsahu parametrd, které se
vyskytuji v sekunddrnim okruhu soustavy teplovodniho vytapéni. Hodnoty
termodynamickych velicin jsou pocitany na zakladé mezindrodné prijate

formulace pro priimyslové vypocty, oznacované jako IFC-1967 [1-3]. Jeden
z autortl vyuziva zde svych zkusenostl z clenstvi v Mezinarodni asociaci
pro viastnosti vody a vodni péry.

Recenzoval Ing. Vojtéch Hlavacka, DrSc.

MARES, R., BRADA, V.

Influence
thermodynamic variables of water on

and pressure dependencies of

the accuracy of heat

of temperature

consumption.

The paper deals with an analysis of dependence of water density, specific
enthalpy and specific thermal capacity on pressure and temperature in the
range of parameters occuring in the secondary circuit of the water heating
system. Values of the thermodynamic variables are calculated on the basis
of The 1967 "IFC Formulation for Industrial Use, indicated as IFC-1967 [1 -
3]. One of the authors exploits his experience from the membership in the
International association for water and steam properties in the paper there.

Reviewed by Hlavacka, V.

uvoD

Pri souc¢asne potrebée zavadét méreni spotreby tepla v objektech se
vyuziva elektronickych meéridel, které zpracovavaji udaje o objemovem
pratoku teplonosného média a teplotach na vstupni a vystupni strané
topné soustavy. Chyby vystupniho udaje jsou limitovany normou. Majf
rizné pric¢iny. Je to napr. chyba méreni objemového pratoku vody,
chyba méfeni teploty a jejiho prevodu na digitdlni signal a téz chyba
pfi aproximaci termodynamickych veli¢in vyuzivanych k tomuto ucelu.
Oznac¢eni pouzitych velic¢in
G onmensee koeficient polynomu

Cp ssussess meérna tepelna kapacita pri staléem tlaku (J.kg’1.K'1)
g — meérna entalpie (J.kg")

[ (R koeficient polynomu

m..... hmotnostni pritok (kg.s'1)

Q... tepelny vykon (W)

[ teplota (°C)

Voo, objemovy pritok (m®.s™)

[ hustota (kg.ms)

4 VVI4/93

Indexy

1 .. vstup do topné soustavy
2 .. vystup z topné soustavy

SCHEMA USPORADANI

Zakladni schéma znazorfiujici umisténi ¢idel je na obr. ¢.1. Objemo-
vy prutokomér V je umistén na potrubi vratné vody z duvodu jeho
niz§iho tepelného namahani.

TERMODYNAMICKE VZTAHY

Jestlize na vyse znazorneny usek topné soustavy nahlizime jako na
kontroIni objem, pro ktery provedeme energetickou bilanci, dostaneme
vztah pro odvadény tepelny vykon:

Q = m.(h-h2) (1
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Obr. 1 - Usporadani cidel na topné soustave

Vztah (1) plati za bézné znamych zjednodusujicich podminek. Pra-
tok kapaliny méfime objemovym pritokomérem, proto vztah (1) upra-
vime :

Q =p2.Va.(m-he). 2

Do paméti vyhodnocovaciho zafizeni by pak bylo nutno zavést zavi-
slost hustoty a mérné entalpie na tlaku a teploté. Jak ukazuje graf na
obr.2, je zavislost hustoty vody na tlaku pfi béZnych parametrech v top-
nych soustavach zanedbatelnd, takze Ize sledovat jen zavislost teplot-
ni. Avéak zanedbat zavislost mérné entalpie na tlaku by samo o sobé
zaneslo do samotné hodnoty mérné entalpie chybu fadové desetiny
procenta. Proto je lcelné vyjadrit rozdil entalpii vztahem:

hi-ho= Jf cp . dt 3)

a zabyvat se zavislosti mérné tepelné kapacity cp na tlaku a teploté.

K nahradnim vztahim pro p a ¢p je tfeba poznamenat, Ze jsou na né
kladeny pozadavky dostatecné presnosti a pfitom jednoduchosti, aby
mohly byt naprogramovany do omezené paméti mikroprocesoru.

ZAVISLOST HUSTOTY VODY NA TLAKU A TEPLOTE

Pro sledovany rozsah teplot od 0 °C do 100 °C je zavislost hustoty
na teploté znazornéna na obr.2. Hodnoty hustoty byly vypocteny podie
formulace IFC - 67. Zavislost na tlaku je mozno zobrazit soustavou izo-
bar. Pro tlak 200 kPa (pretlak 100 kPa) a tlak 800 kPa vsak v obr.2
nelze pii dané tloustce ¢ar grafy rozlisit. Na obr.2 je useckou znézor-
nén interval predstavujici diferenci hustoty rovnou 1 % jeji velikosti.

Poznamenejme, Ze v praxi nepfichdzeji v tvahu teploty pod 10 °C.
Proto Ize zavislost hustoty na teploté aproximovat s dostatecnou pres-
nosti polynomem 2. stupné:

p:co+c1t+02.t2. (4)
1000
K9 |
P‘: ma] 990—\,00 N
| %
04@
Q
980~

970+

1%
—_

960+

90— % 30 30 ‘n 50 60 70 80 90 100
troc)

Obr. 2 Zavislost hustoty vody na teploté

Bylo dosazeno relativni odchylky aproximované zavislosti od hodnot
dle IFC-67 mens$i nez 0,1 %.

ZAVISLOST MERNE TEPELNE KAPACITY Cp NA
TLAKU A TEPLOTE

Pro teplotni interval 0 az 100 °C byly vypoéteny hodnoty mérné
tepelné kapacity ¢, podle IFC-67. Jejich pribéh je znazornén na obr.3
spolu s intervalem, ktery odpovida relativni diferenci 1 %. Zanedbanim
zavislosti na tlaku se dopustime pro tlakovy rozsah 200 az 800 kPa
chyby asi 0,05 %. Proto |ze aproximovat cp jen teplotni zavislosti:

Co=ko+ kit+ kot? (5)

Odchylky od hodnot podle IFC-67 pak dosahuji v uvedeném rozsa-
hu teplot hodnot az 0,1 %.

42204
kJ
C —
’ kg K
4210
42001
X
4,190+ 200 kPa i
| 400 kPa
4,180 /
] \800 kPa
L1700 20 30 40 so s0 70 80 90 100

t1°c)

Obr. 3 Zdvislost mérné tepelné kapacity vody ¢, na tlaku a teploté

ZAVER

Cilem ¢lanku je ukazat, jakych nepresnosti se Ize dopustit pfi za-
nedbani zavislosti hustoty a mérné tepeiné kapacity vody na tlaku a
teploté pti parametrech, které se vyskytuji v sekundarnim okruhu tep-
lovodnich otopnych soustav. Tlakové zavislosti Ize zanedbat, teplotnf
je nutné aproximovat jednoduchym vztahem.

Z diagraml je patrné, ze pfi zanedbani teplotni zavislosti a pouziti
konstantni hodnoty pro soucin p . ¢p ur€eny napf. pro interval teplot
90 az 70 °C se dopustime pfi teplotach 60 aZ 40 °C chyby asi 1,3 %.
Takto vznikla chyba je vétsi nez pfipustna chyba méreni teploty paro-
vanymi odporovymi teploméry Pt 100, coz pak znehodnoti vysledné
mérfeni spotreby dodavaného tepla.

Na zdkladé uvedenych diagramli Ize téZ usuzovat na chybu pfi vy-
poétu doddvaného teplotniho vykonu pfi nepfesném méreni teploty.

Literatura :

[1] The 1967 IFC Formulation for Industrial Use. IFC of 6th ICPS, VDI,
Dusseldorf.

[2] SCHMIDT, E.: Properties of Water and Steam in SlI-Units. Springer,
Berlin, 1979.

[3] TANISHITA, I. et all.: 1980 SI JSME Steam Tables, Tokio, 1980.

Poznamka recenzenta: V situaci popisované v prispévku je
vyhodnéjsi nahradit polynomem primo soucin hustoty a mérné
tepelné kapacity v zavislosti na teploté vody.
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Charakteristika pristroju pro cisténi
a upravu vzduchu .. «.

Ing. Jaroslav SIMECEK, CSc.,
MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.,
Ing. Zuzana MATHAUSEROVA,
Ing. Zdenék JANDAK, CSc.
Statni zdravotni ustav, Praha

Prdce hodnoti funkci 12 zahranicnich a nasich filtracnich pristroja, urcenych
ke zvyseni cistoty vzduchu a ke zlepseni pohody prostred/ v mistnostech.
Za stejnych a vzajemné srovnatelnych experimentalnich podminek se
hodnotily protiprasné ucinnosti téchto pristroju. Sledovany byly rovnéz jejich
objemove prutoky vzduchu (vykony) a hladiny hluku.

Recenzoval prof.Ing.Karel Hemzal, CSc.

Charakteristics of air cleaning and air conditioning equipments

The paper deals with evaluation of function of the 12 abroad and Czech
made filtrafion apparatus determinated for indoor air cleaness and IAQ
improvement. Dust collection efficiencies of the apparatus have been

evaluated in the same and reciprocally comparable experimental
conditions. Air flows (capacities) and noise level of the apparatus have

Reviewed by Hemzal, K.

SIMECEK, J.,
LAJCIKOVA, A, (Part No.2)
MATHAUSEROVA, Z.,
JANDAK, Z.

been investigated too.
1.UvVOD

V cisle 3 tohoto Casopisu jsme prezentovali zkusenosti s
hodnocenim 13 pfistroju pro ¢isténi a upravu vzduchu v mist-
nostech. V podrobnostech na tuto praci odkazujeme. Predloze-
ny clanek je pokracovanim uvedené prace. Nyni bylo
zhodnoceno dalSich 12 typu téchto pfistroju: jejich nazvy, typy
a vyrobci, resp. distributofi na nasem trhu jsou v tab.1. Hodno-
ceny byly tyto faktory: vzduchové vykony (objemoveé prutoky
vzduchu), hlu¢nost a protiprasna ucinnost. Vsechny pristroje
jsou filtracni s vyjimkou ¢.12 VENTA, ktery navic vzduch do-
vihéuje. Zkousené pfistroje byly zcela nové, pouzité nejvyse v
jednotydennim provozu.

2. METODIKA MERENI

2.1 Vzduchové vykony a hladiny hiluku

Ve strucnosti zopakujeme pouzité metodické postupy. Vyko-
ny (objemové prutoky vzduchu) byly stanoveny z prufez( vy-
tokovych otvorl pfistroji a ze stfednich rychlosti proudéni,
stanovenych kombinovanym pfistrojem TESTO 452 (SRN) v
téchto otvorech.

Hlucnost byla orientaéné méfena zvukomérem BRUEL a
KJAER (Dansko) typu 2203 ve vzdalenostech 1 m od obrysu
pristroju v péti méficich bodech. Méreni hlucnosti se uskutecni-
lo v mistnosti 0 objemu cca 75 m°, vybavené béznym kance-
lafskym nabytkem bez zvuk pohicujicich predmétl, s podlahou
z PVC, a to pfi hladinach hluku pozadi 29 - 33 dB(A). Vysledky
jsou udany jako primérné hodnoty a mohou byt podkladem
pro stanoveni( hlu¢nosti v jinych konkrétnich pfipadech.

2.2 Protiprasna uc¢innost

V pokusné mistnosti o objemu 60 m?> byly automatickym ana-
lyzatorem prachovych castic typu CI-208 C (CLIMET INSTRU-
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MENTS, USA) v 8 velikostnich intervalech od 0,3 do 10 um re-
gistrovany pocty prachovych ¢astic. V pribéhu jedné hodiny je
mozno uskutec¢nit 6 kompletnich analyz. V prvni hodiné byla
sledovana prasnost ovzdusi v mistnosti pred zapnutim filtrac-
niho pfistroje. Primérné pocetni koncentrace prachu (z 6 ana-
lyz) byly potom prepoéteny na koncentrace gravimetrické
(hmotnostni) v mg.m'g. Takovym zptisobem byla stanovena
vstupni koncentrace, tzv. "pozadi”.

Po uvedeni posuzovaného pfistroje do provozu byly stano-
veny primérné koncentrace v 1., 2. a 3. hodiné provozu a pru-
meérna koncentrace pro celé tfi hodiny provozu. Vysledky
méfeni jsou prezentovany bud' jako poklesy prasnosti P v %
vzhledem k pozadi, nebo jako protiprasné ucinnostin =(100-P)
v hmotnostnich procentech.

3. VYSLEDKY MERENI A DISKUSE

Vysledky méfeni vykonu a hladin hiuku pro jednotlivé typy
pfistroju a jednotlivé vykonové stupné jsou v tab.1.

Vysledky méreni protiprasnych ucinnosti jsou v tab. 2. ktera
obsahuje protiprasné ucinnosti v % jednak pro 1.,2. a 3. hodi-
nu, jednak primérné protiprasné ucinnosti ve 2 a 3 hodinach
provozu jednotlivych pfistroju.

Na obr. 1 jsou vysledky méreni protiprasnych ucinnosti (pru-
mérné tithodinové hodnoty) zndzornény ve sloupcovém dia-
gramu. Pro pfehlednost a moznost vétsi orientace jsou zde
znazornény rovnéz vzduchove vykony pfistroju pfi daném vy-
konovém stupni.

Na zdkladé ziskanych vysledkt méreni protiprasnych ucin-
nosti je mozno dospét k témto poznatkim:
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Obr. 1 Protiprasné ucinnosti a vzduchoveé vykony pristroju
Tab. 1 Zkousené pristroje pro filtraci a upravu vzduchu a jejich charakteristicke viastnosti
Por. ‘ Nazev a typ Dodavatel v CR Vzduchovy Hladina
éis. pristroje ‘ vykon v m?.h hluku v dB(A)
1 KOVOKLIMA 145 | Gartler, spol. s r. 0. \ 71/122/170 38,7/47,2/57,6
(C2) ; 153 00 Praha 5 |
2 NSA 1200 A ‘ Oko Filter-Systeme, GmbH., 15/40 nemereno
(SRN) Stutzstr. 16, D 8000 Minchen 80 ‘ ‘
(nebudou dovazeny) \ |
3 NSA 7100 B | dtto | 108/130 50,5/57,1
(SRN) ‘
4 LauraStar OLVEC, spol. s r. 0., 76/101 44,0/491
KAM 110 (JPN) Tkalcovska 1-3, 602 00 Brno
5 LauraStar
KAM 430 (JPN) dtto 180/230/320 39,6/44,5/50,8
6 SANYO E1SH Data International, a. s., 50/80/110 32,6/39,3/46,0
(JPN) Kolarska 13, 746 00 Opava
7 ELFI 10N Triodyn-MEZ, a. s., 290/580/720 49,3/59,0/64,8
(C2) 763 31 Broumov - Bylnice
8 Prototyp PROMA PROMA, spol. s r. 0., 450/980 46,8/57,3
(C2) Na Maninach 6, 170 00 Praha 7
9 FANDAY ACF 315 Kostecka,spol.r.o. 36/52 43,4/50,3
(h Budéjovicka 215, 382 32 Velesin
10 TORNADO 153 dtto 394/480/800/943/1000 40,0/45,2/59,1/61,6/63,7
U
11 Antialerg.jed- EKOFILTR, spol.r. o.
notka AJ60 (C2) 763 22 Slavicin - Hradek max 32 ‘max 54,0
12 VENTA LW 31 ATS - DUO, spol. r. o. | 144 | 39,2
(SRN) Plickova 553/150, 149 00 Praha 4 ‘ 3

A) Koncentrace prachu "pozadi”, tj. pfed zapnutim zkousenych
pfistroju, kolisaly v pomérné sirokém rozmezi od 0,075 do
0,216 (viz tab. 2), pfi stfedni hodnoté z 21 méfeni 0,147
mg.m’™.

B) Z obr.1 (pro pfistroje 1,3,4,5,9 a 10) je zfejmeé, Ze primérné
tfihodinové hodnoty protiprasnych ucinkd pfi riznych vykono-

vych stupnich se u téhoz typu pfistroje vzajemné pfilis nelisi. Z
toho vyplyva dllezity zaver, Ze odlucivosti neni tfeba sledovat
pfi vSech vykonovych stupnich, ale z dlavodd uspornych je
mozno hodnoceni omezit pouze na 1 az 2 pokusy.

C) Z dosavadnich zkusenosti s hodnocenim funkce celkem 25
testovanych pfistroji pro ¢isténi a upravu vzduchu v mistnos-
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tech vyplyva, Ze vysokych protiprasnych ucinki nad 90 % je
mozno docilit pouzitim vice nez dvoustupriové filtrace
(3,5,6,10), zatimco u pfistrojii s dvoustupnovou filtraci se zpra-
vidla dosahne hodnot mezi 60 a 80 %.

D) Vysokou funkéni uroveri a design maji pristroje japonske a
italské (4,5,6,10) s dalkovym ovladanim a moznosti nastaven(
potfebné doby provozu. Pfistroje 5 a 6 jsou navic vybaveny Ci-
diem, které pfi automatickém rezimu podle stupné znecisténi
vzduchu prachem a pachy prepinaji jednotlivé vykonové stup-
ne.

Cena téchto pfistroju je pochopitelné vyssi.

E) Pri volbé vhodného typu Cisti¢e vzduchu je vzdy treba brat v
uvahu tyto faktory: vykon pfistroje podle kubatury vétrané mist-
nosti, jeho protiprasnou uc¢innost, hluénost a v neposledn( fadée
pofizovaci (cena) a provozni néklady (elektricky pfikon, vyme-
na filtrG atd.). Tak napf. pristroje 7 a 8 s lamelovym elektrosta-
tickym filtrem vykazuji ucinnosti kolem 70 %, jsou to vSak
pfistroje konstrukéné jednoduché, u nichz se filtry po zanesenf
prachem vyperou a nenf tfeba je vyménovat. U pfistroju pracu-
jicich s vysokymi uc¢innostmi zachycovani prachu (1,3,4,5,6,
9,10) je treba podle znecisténi nékteré filtry pravidelné vy-
ménovat, coz vyzaduje nékolikatisicové roéni naklady na pro-
voz pristroj.

F) U pfistroju s elektrickou filtraci (7, 8 a 10) byly detekénimi
trubicemi firmy DRAEGER (SRN) orientacné kontrolovany kon-
centrace ozonu ve vydechovaném vzduchu. Ani v jednom pri-
padé nebyl dosazen (pfi 100 sanich) detekeni limit 0,005 ppm
O3, to znamena, ze hodnoty NPK (nejvyssi pfipustné koncen-
trace) Oz pro komundlni i pracovni prostfedi byly spolehlivé
spinény.

4. ZAVERY

Sledovény byly protiprasné ucinnosti, hlu¢nosti a vzduchove
vykony dalSich 12 pfistroji pro Cisténi a upravu vzduchu v
mistnostech, které vyznamnym zpuUsobem pfispivaji ke zvyse-
ni kvality vzduchu a pohody prostiedi.

Volba vhodného typu piistroje zdvisi na objemu vétrané
mistnosti a je kompromisem mezi vzduchovym vykonem, proti-
prasnou ucinnosti, hluénosti a pofizovacimi (cena) a provozni-
mi (spotfeba energie,vymena filtr(l) ndklady.

Pozitivni G¢inky pfistroji na kvalitu vnitfniho ovzdusi Ize za-
jistit pouze tehdy, jsou-li pouzity do mistnosti odpovidajicich
rozmérq, tj. je-li mozno pouzitym pfistrojem zajistit dostate¢nou
"nasobnost (intenzitu) vymény vzduchu". K tomu je nutno znat
imenovité pritoky vzduchu pfi vSech provoznich stupnich.

Poznamka recenzenta: Zminéna ndsobnost (intenzita) vymeé-
ny vzduchu neni totoznd s intenzitou vétrani.

Tab. 2 Protiprasné ucinnosti pristroju pro cisténi a upravu vzduchu v hmotnostnich %

Vzduch. Koncen- Protiprasna ucinnost (mnozstvi
vykon trace zachyceného prachu) v hmotnostnich %
Pristroj prachu et T
pozadf Doba provozu piistroje
(typ) 3 b e BT -
m~.h mg.m 1. hodina 2. hodina 3. hodina b za 0 za
2 hodiny 3 hodiny

KOVOKLIMA 145
min. vykon | 71 0,21571 86,4 92,3 94,7 89,3 91,1
max. vykon | 170 0,13726 | 938 97,0 98.6 95,4 96,5
NSA 1200 A '
min. vykon 15 0,12246 35,7 70,3 79,7 53,0 61,9
max. vykon 40 0,16417 41,6 79,0 86,5 60,3 69,0
NSA 7100 B
min. vykon | 108 0,15873 98,80 99,31 99,57 99,05 99,23
max. vykon 130 0,16797 97,88 99,18 99,37 98,53 98,81
LauraStar KAM 110
min. vykon 76 0,19160 77,4 95,0 97,9 86,2 90,1
max. vykon 101 0,13801 79,0 95,9 97,9 87,45 90,9
LauraStar KAM 430
min. vykon 180 0,18044 93,4 97,9 98,3 95,6 96,5
stf. vykon 230 0,15714 94,5 98,3 99,1 96,4 97,3
max. vykon 320 0,21141 93,2 98,4 99,4 95,8 97,0
SANYO E1SH
max. vykon 110 0,16369 90,6 96,3 97,2 93,5 94,7
ELFI 10N
min. vykon 290 0,16679 32,6 77,5 91,3 55,0 67,1
stf. vykon 580 0,15123 59,0 84,6 89,0 71,8 (e
Prototyp PROMA
min. vykon 450 0,09506 58,5 75,6 81,3 67,0 71,8
FANDAY ACF 315
min. vykon 36 0,08652 67,4 86,0 92,0 76,7 81,8
max. vykon 52 0,10894 76,5 86,0 925 81,2 85,0
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Vzduch. ‘ Koncen-

Protiprasna uc¢innost (mnozstvi
vykon trace zachyceného prachu) v hmotnostnich %
Ptistroj prachu — e —— e
pozadi Doba provozu pfistroje
(typ) . e —
1. hodina 2. hodina 3. hodina 0 za o za
m°.h’ mg.m™ 2 hodiny 3 hodiny
10. TORNADO 153 |
1. vykon.stup. 480 0,11455 92,7 97,2 97,9 94,9 95,9
IV. vykon. stup. 943 0,15949 90,2 ‘ 97,0 97,5 93,6 94,9
11. Antialerg.jednotka AJ 60 ‘
max. vykon 32 0,07513 70,1 | 898 91,1 80,0 83,7
12. VENTA LW 31 ‘
pouze 1 vykon [ 144 0,12338 37,9 ‘ 64,2 68,0 51,1 56,7
Spolecné komin
Cestmir TVRDY dpt. Recenzoval Ing.Milan Ogoun
poradce firmy SELKIRK - SRN
Z tady technickych, hospodaiskych a i bezpe¢nostnich du- m
vodU se zacaly vyrabét a montovat uzaviené topné spotrebice. o o
Bez naroku na upinost a na dulezitost si mizeme vyjmeno- “" n g
« c > . T zdivo
vat nekteré moznosti: o - ’ 8*' L] Houdtka 120 mm
- nezavislost funkce spotiebie na pfivodu vzduchu do mist- /\Y __l——-%% A= 07 WimK
r=5mm

nosti,

- kvalitnéjsi sefizeni spalovaciho procesu (u atmosférickych

- vysSsi bezpecnost pro uzivatele,

- lepsi odhluénéni spotrebice, zejmeéna kotll,

- feseni rekonstrukci vytapéni starsi bytové zastavby, zejme-
na pfi pfechodu z pevnych na plynna paliva,

- nezavislost uzivatell jednotlivych bytl v ¢inzovnich domech
na centralnim systému - tedy vyssi komfort s pfimym vlivem
na spotrebu paliva,

- kvalitnéjsi feseni vétrani mistnosti, bytd a doma s ohledem
na snizovani tepelnych ztrat,

- Uspora nakladu za jednotlivé kominy, zejména u rekonstruk-
cl.

Uzaviené spotrebice, nebo alespon nekteré z nich (se spali-
novym ventilatorem) dovoluji pfipojeni do venkovni stény,
nebo umisténi ve stieSnich prostorach do riznych provedeni
pfivodu vzduchu a odvodu spalin. Ve vicepodlaznich budo-
vach je samoziejmé nutno fesit privod vzduchu a odvod spalin
ponékud jinak.

Definice uzavieného spotiebice je dle CSN 73 4201 - &l. 37 -
spotrebi¢ paliv s oddélenym spalovacim obéhem, tzn. Ze pfi-
vod spalovaciho vzduchu, spalovaci prostor a odvod spalin
jsou plynotésné oddéleny od prostoru (mistnosti), ve kterém je
spotfebic¢ umisten.

Podle CSN neni pfipojovani uzavienych spotfebicl nijak
upraveno - CSN 73 4210 v preambuli vyslovné Fika, Ze se
norma na tyto spotfebie nevztahuje. Existoval vsak predpis,
dnes jiz neplatny - CSN 73 4206 - "Spolec¢né kominy se spod-

%/SELKIRK W
|

A= 15W/mK

\r=1mm

Obr. 1 Priklad komina LAS v Sachteé stavajictho kominu
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nim pfivodem vzduchu pro plynové spotiebice uzaviené", ktery
vydel jako "CSN s modrym pruhem" jiz v kvétnu 1973, tedy
jako predpis tzv. na zkousku a byl, jako ostatné vsechny tyto
normy, zruden. Predpokladal tehdy pouZziti 6 rozmeért obdélni-
kovych prufezu a 6 rozmér( kruhovych prufezu z riznych ma-
teriall povolenych tehdy platnou kominovou normou. Dulezité
je ale, Ze jednim praduchem byl ze spodu pfivadén vzduch pro
spalovani a do tehoz praduchu proudily zaroven i spaliny. Tedy
jen prvni spotiebi¢ mél privod Cistého vzduchu, véechny nad
nim dostavaly jiz smés spalin a vzduchu. Je nepochybné, Ze
feseni bylo spravné a provozuschopné.

Zpracovatelem byl Vyzkumny ustav pozemnich staveb v
Praze, jmenovité ing. A. Chyba a norma predepisovala konsul-
tovat se zpracovatelem kazdy projekt. Dle nazoru autora clan-
ku, lze predpisu po konsultaci se zpracovatelem stdle jesté
pouzit, ovSem jako projektového podkladu.

V zahrani¢i jsou ve vétsiné statd posuzovana a povolovana
stavebnimi urady jednotliva projektova reseni. Totéz plati i pro
jednotlivé spolkové staty SRN s tim, Ze stavebni institut v Berli-
né v Cervenci 1988 vydal s platnosti od ¢ervence 1993 pro "Né-
mecky svaz pro odveétvi plyn - voda" povoleni o pfipustnosti do
staveb, které ovSsem muze byt jak jednotlivymi spolkovymi
staty, tak i stavebnimi ufady doplnéno dalsimi podminkami.

Pro fedeni pfipojeni vice uzavienych spotfebici nad sebou
se spolecnym pfivo-
dem vzduchu zespoda
nebo shora a spolec-

nym, od pfivodu vzduchu oddélenym odvodem spalin, se ustalil
vyraz LAS (Luft- Abgas- Systeme), coz znaci systémy vzduch -
spaliny. Povoleni stanovuje, Ze pro tyto systémy lze pouzit i
stavajicich kominut, pokud stavebné vyhovuji, a to jak jednoho
tak i vice praduchl vedle sebe lezicich. V téchto pfipadech je
nutno, aby byl dodrzen presah spalinového priduchu nad pru-
duchy pro vzduch. Jednotliva feseni jsou patrna z obrazku, kde
Ize téZ odecist zakladni povolené rozméry (obr.1, 2, 3, 3a, 3b,
4, 4a, 4D, 4c).

V pfipadé nutnosti je povoleno na kominé jedno Sikmé vede-
ni, ale jen tehdy, jestlize vySka komint k uhybu neni vétsi nez
10 m a svétly prarez neni vétsi nez 400 cm? (obr. 5).

Provedeni musi byt schvaleno pfislusSnym kominickym mi-
strem, pfipadné je nutné provést tlakoveé zkousky tésnosti.

Pfipojeny sméji byt pouze seriové vyrabéné a schvalené
spotrebic¢e do vykonu 24 kW. Musi jit o spotfebice s atmosféric-
kym horakem, spalinovym ventildtorem, hlidacem plamene s
akéni dobou do max. 7 secund.

Sachty pro pfivod vzduchu a odvod spalin musi byt vedle
sebe, privod vzduchu muize byt dvéma Sachtami, odvod spalin
pouze jednou. Pruto¢né prafezy vzduchovych Sachet nesmi byt
mensi nez plocha prdfezu Sachty spalinoveé.

Vzduchové a spalinova Sachta musi byt ve spodni ¢asti na-
vzajem propojeny, a to do prufezu spalinové Sachty 324 cm?
trubkou o priméru 6 cm, u vétsich ploch o priméru 9 cm.

Jsou-li dvé Sachty vzduchove, propoji se kazda trubkou o ¢ 6
cm bez ohledu na prirez.
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é Obr. 3 Usporddani na kominové hlavée pri Obr. 3a Jiné resenl
uziti dvou praduchi radoveho kominu (pro Prevysent: H=4b
AL 7z SOmETLAS) Vyska desky: h = 5/8b
Spalinovy praduch: A<16x16cm minf0erm
Obr. 2 Schematické zndzorneni dvousténné A>16x16cm " g
viozky kominu LAS do jednoho kominového Prevysent: H>4b Presah desky I=0az8cm
pruduchu H=23b

10 VVI 4/93



KONSTRUKCE -

NOVE VYROBKY

PFi privodu vzduchu shora, jestlize je (jsou) tato Sachta (y)
zakryta, musi kazda mit minimalné dva otvory pod hlavou ko-
mina s celkovym prafezem min. 1,2 x prufez spalinové Sachty.

Pfi privodu vzduchu spodem musi byt vzduchova Sachta
spojena vzduchovym potrubim s vnéjsim prostfedim o prafezu
min. 80 % prlrezu vzduchové Sachty.

Pocty topenist pfipojenych na LAS-kominy v zavislosti na
prifezu spalinové Sachty, jmenovitém vykonu pfipojenych
spotfebicl a ucinné vysky komina od nejvyse instalovaného
spotrebice k usti komina (bez pfevyseni), Ize odedist z tab. 1, 2
a 3.

Tab. 1 plati pro pfipad, kdy prirez spalinové Sachty odpo-
vida pozadovanemu (vypoctenému) prufezu.

Tab. 2 plati pro spalinové Sachty s prarezem vétSim o 20 %
a vice nez pozadovany.

Tab. 3 plati pro spalinové Sachty s prafezem vétSim o 50 %
a vice nez pozadovany.

Pocty oznacené x) je mozno uvazovat v piipadech, kde tep-
elny odpor LAS-komina nad stfechou a v chladnych prostorach
je minimalné 0,4 m?K/W, nebo jestlize kombinované spotiebice
(TUV+vytapéni) jsou nastaveny pro vytapéni na vice jak 50 %
vykonu. Pocty pfipojeni v zavorkach plati pro konstrukce komi-
nu odolavajicich vihkosti (napf. SELKIRK, SUPRA, SBSM,
COBRA).

Tabulky plati samoziejmeé i pro nizsi pocty spotiebi¢tu daného
vykonu, nebo tomu odpovidajici nizsi pocty vyssiho vykonu.

/

V tab. 4 a 5 jsou hlavni technické udaje o vyrobcich firem
Junkers a Vaillant, které jsou v SRN jako uzaviené schvalené.

Tabulky 1 az 3 pocty pfipojenych spotiebicli Ize samoziejme
aplikovat i na jiné schvalené uzaviené spotrebice, prestoze vy-
kony jsou pfizplsobeny vyrobkim firem v tab. 4 a 5, protoze
byly v dobé schvalovani jedinymi schvalenymi spotfebici.

SpotrebiCe je nutno umistit co nejblize LAS-komina. Kouro-
vog nesmi byt delSi nez 1,4 m a muze mit nejvyse dva ohyby
90".

V kazdém poschodi smi byt pfipojen jen jeden spotrebi¢, pfi-
pojeni musi mimo to byt nejméné 2 m vzdaleno od hrany
ohybu eventuelniho Sikmeho vedeni. Vyrobci dodavaji rizné
typy pfipojovaciho pfislusenstvi.

Schvaleni prislusného kominického mistra nebo podniku je
jako u vsech plynovych spotfebic nutné.

Praktické zkusenosti z realizaci v SRN doporucuji zejména,
aby rozte¢ mezi dvéma spotrebici nebyla vétsi nez 3 m, aby
vstupy nejen vzduchoveé, ale i spalinové Sachty byly chraneny
prfed moznosti zaneseni cizimi objekty, zejména ptaky, pfice-
mZ se nema pouzivat draténé pletivo, doporucuje se také min.
0,5 % stoupani resp. klesani spojovaciho vzduchového potrubi
a koufovodu, je kladen duraz na fesenf reviznich otvort v paté
komina.

Z hlediska zajisteni funkce je nutno dbat na:

- zajisténi podtlaku jak ve vzduchové tak i spalinové Sachté
vuci okoli

!/ [
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Obr. 3b Jiné resenr

moznost revise

Obr. 4 Usporddani na kominové hlavée pri uZiti tri

mozZnost revise

Obr. 4a Jiné reseni’

Prevysent: H>b pruducht radového komina (pro kominy LAS) Prevysent: H=4b
Presah desky |=0az8cm Prevysent: H>2b Vyska desky: h=5/8b
Prirez privétravacich otvor( by mél byt 1,2 Presah desky I=0az8cm min. 10 cm
priifezu spalinového priduchu. Prifez pfivétravacich otvor(i by mél byt 1,2 prafe-  Pfesah desky: e=0az8cm

Minimailné dva pfivétravaci otvory

zu spalinoveého pruduchu.
Minimalné dva privétravaci otvory
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- zajistén( rozdilu tlak mezi vzduchovou a spalinovou Sach-
tou, podtlak ve spalinové Sachté musi byt vétsi
- musi byt provedena pocetni kontrola teploty vnitfnich stén jak

Tab. 1 Maximalni pocty spotrebicu pri presne odpovidajicich roz-
mérech prurezu spalinoveho pruduchu

p 2 A , , Prifez spali-  Jm. vykon  Pocet spotfebicu, které je mozno
vzduchovych tak i spalinovych cest vzhledem Kk rosnym | nového praduchu spotiebide  pripojit pii Ucinné vysce komina
boddm, rovnéz v zavislosti na pouzitych materidlech >2,0<4,0 >4,0<60 260<80 >80

- stanoveni poétu ptipojitelnych spotrebiéu, pticemz se kontro- orm x em Y L i 4 Al

luji mezni provozni stavy; tedy poméry tahu i teplot pfi chodu Lo 11%0 fg : & & d

vsech spotfebicl a pfi chodu jednoho spotiebice. = 11 : 7 i 1

Z uvedenych predpist a zkusenosti Ize ocekavat dotaz, zda 8 _ - 1%)
zejména u rekonstrukci je nutno kominové praduchy popf. 12 %12 o4 3 T I 1
vzduchoveé sachty viozkovat. Na to Ize odpovédeét, ze to neni =144 18 9 1 1 1
predepsano (CSN 73 4210 pro uzaviené spotrebice neplatr), 11 1 1 1 2)
technicky ovéem to autor obecné povazuje za vice nez vhodné. 8 1 2 (2) (2)
Tam, kde by bylo uvazovano o vynechani viozky, je nutno 14 x 14 24 1 1 1 1
peclivé provést tepelné technické vypodty pribéhu teplot vnitf- =196 18 1 1 2 2
nich stén. Pokud se opét obecné tyka vypoctd, musi byt pro- 123 § 33:) (g) Ei;
vadeény zvlast pro kazdy usek mezi jednotlivymi pfipojenimi.

V prispévku jsem se snazil popsat podminky, za kterych je 18 i 32?36 fg g g 23 g
mozno realizovat spolecné pfipojeni vice uzavienych spotre- 11 4 4 (5) (5)
bi¢l do jednoho komina s vyuzitim zahrani¢nich zkusenosti. 8 4 (5) (5) (6)

14 x 20 24 2 3 3 3
=280 18 2 3 3 3
11 4 5%) (5) (6)
8 5 (5) (6) (7)
18 x 18 24 2 3 3 3
=324 18 3 3 4 5%
1 5 (6) (7) (8)
8 (6) (7) (8) (8)
20 x 20 24 3 4 4 5
=400 18 4 5 (6) (7)
1 (7) (8) (8) -
8 (8) (8) - -
22 x 22 24 4 5 (6) @)
=484 18 (6) (7) (8) (8)
/ 1 (8) - . ;
8 = - = -
e = *) Pocet omezen podminkami uvedenymi v textu ¢lanku.
% % 3
- M7 bl
= e ! ‘ 7
° S 5
IR AZKE
i *
‘ A — A~ 7
7] < = 7
”v/ % v = é é % Z
;‘ '; 8’ //
1 b l l T 2
L 4 ’V A/
b
A e ) == b b
[
T = |
il iw::r;tﬁ ke
I Tt =i [ S
Bk e s
g miuln
moznost revize - E
gf” < 4biJing Fecent b Obr. 4c Jiné resent
fevysent: = gl §LDINE
Vyska desky: h = 5/8b Flenyseni. H2E
; Presah desky I=0az8cm
min 10 cm . P ) N Y 1 . : : .
Pesah desky i =0 a%8cm Prufez privétravacich otvord by mél byt Obr. 5 Mezni podminky pro tihyb komina
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Tab. 2 Maximalni pocty spotrebicu pri prurezech spalinového pradu-
chu, ktere presahuji vypocteny prirez o vice nez 20 %

Tab. 3 Maximalni pocty spotrebict pri prarezech spalinového pradu-
chu, které presahuji vypocteny prirez o vice nez 50 %

Prafez spali-  Jm. vykon  Pocet spotrebicu, které je mozno Prafez spali-  Jm. vykon  Pocet spotrebicu, které je mozno
noveho priduchu spotiebi¢e  pfipoijit pfi u¢inné vysce komina nového priduchu spotiebi¢e  pripojit pfi tcinné vysce komina
>22,0<40 >40<60 =26,0<8,0 28,0 22,0<40 >4,0<60 =26,0<80 >80

cm xcm kW m m m m cmxcm kW m m m m
> 100 24 - - - - >100 24 - - - 5
<120 18 - - - - <150 18 - - - -
11 - - - 1 11 = = - 1
8 - - - (1) 8 = - (1)

> 144 24 - - - 1 > 144 24 - - - 1
<173 18 1 1 1 1 <216 18 1 1 1 1
11 1 1 (1) (2) 11 1 1 (1) (2)
8 1 2 (2) (2) 8 1 2 (2) (2)

> 196 24 1 1 1 1 > 196 24 1 1 1 1
<235 18 1 1 2 2 <294 18 1 1 2 2
11 2 3% (3) (3) 11 2 (3) (3) (3)
8 3 (3) (3) (4) 8 (3) (3) (3) (4)

> 256 24 2 2 2 2 > 256 24 2 2 2 2
<307 18 2 2 3 3% < 384 18 2 2 3% (3)
it 4 (4) (5) (5) 11 4 (5) (5) (6)
8 (4 (5) (5) (6) 8 4 5) (5) (6)

> 280 24 2 2 2 3 > 280 24 2 2 2 3
< 336 18 2 3 3 3%) <420 18 2 3 3% (3)
11 4 (5) (5) (6) 1 45 (5) (5) (6)
8 (5) (5) (6) (7) 8 (5) (5) (6) (7)

> 324 24 2 3 3 3 > 324 24 2 3 3 3
<389 18 3 3 4%) (5) < 486 18 3 3 (4) (5)
11 (5) (6) (7) (8) 1 (5) (6) (7) (8)
8 (6) (7) (8) (8) 8 (6) (7) (8) (8)
> 400 24 3 4 4 5 > 400 24 3 4 4 5%)
<480 18 4 5 (6) (7) <600 18 4 5%) (6) (7)
11 (7) (8) (8) - 1 (7) (8) (8) 3

8 (8 8) = 8 (8) (8) 5 £
> 484 24 4 5 (6) (7) > 484 24 4 5 (6) (7)
< 581 18 (6) (7) (8) (8) <726 18 (6) (7) (8) (8)
11 (8) = = - 11 (8) - - -

8 - - - - 8 - - - -

*) Pocet omezen podminkami uvedenymi v textu ¢lanku. *) Poc¢et omezen podminkami uvedenymi v textu ¢lanku.

* Mezinarodni "ozonova" konference 92 v Kodani

Koncem listopadu 1992 se konala v Kodani 4.mezinarodni konferen-
ce zameérena na problematiku ozonove vrstvy. Mostafa Tolba, general-
ni sekretat UNEP (Organizace na ochranu zivotniho prostiedi OSN),
prohldsil uvodem: "Poruseni ozonoveé vrstvy je stale horsi a i ta
nejvétsi usili nemohou vznikié Skody bezprostredné napravit".

Konference se zucastnili zastupci 81 statu. Projednali budouci kroky
se zakazem pouzivani a produkce halogenovych uhlovodiku. Konfe-
rence pfijala usnesent:

1) Snizit mnoZstvi vyrabénych halogenovych uhlovodikd k 1.1.1994 o

85 % a od 1.1.1996 je uplIné zakazat.

2) Zakaz halogent k 1.1.1994.
3) Postupny utlum pouzivani ¢astecné halogenovanych uhlovodiku

(mj. R 22, R 123, R 124 atd.),

a) omezit vyrabéné mnozstvi od 1.1.1996 do konce 2003 na vyrob-
ni kapacitu 3,1 % max. celkového mnozstvi vyrabénych haloge-
novanych i ¢dstecné halogenovanych uhlovodikt v r.1989

) od r.2004 snizit toto mnozstvi 0 35 % *

) od r.2010 dalsi snizeni 0 65 % ¥

) do r.2020 dalsi snizeni 0 99,5 % *
)

o

o O

od r.2030 uplny zakaz vyroby ¢astecné halogenovanych uhlo-
vodiku.

e

) vztazeno k vychozimu stavu ad a)

CCl 1/93 (Ku)

* Klimatizacni systemy VRV

Projektanti klimatizacnich zafizeni maji nékdy obtiZznou ulohu pifi
volbé systému zohlednovat nejruznéjsi pozadavky investoru.

Casto se shledavame se souborem klasickych pozadavki, jako je
vytvoreni tepelné pohody nebo presné danych stavi ovzdusi v mist-
nostech pfi nizkych pofizovacich nakladech s ¢asové proménnymi
potfebami, jako je napf. individualni regulace pro jednotlivé zony, Ci
jednoducha obsluha z hlediska uzivatele.

Od r.1989 je v SRN k dispozici novy systém (ptuvodem z Japonska),
oznacovany VRV (Variable Refrigerant System). Zde se jedna o de-
centralni, jednotkovy systém s tepelnymi cerpadly s proménnym pru-
tokem chladiva (R 22) k chlazenf, vytapéni a odvihcovani.

Systém sestava z vice malych klimajednotek (2 az 15 kW) pro insta-
laci do mistnosti, které obsahuji vyménik, pracujici jako vyparnik nebo
kondenzator, vicestupnovy ventilator a pfislusnou regulaci a z nékoli-
ka malo velkych venkovnich jednotek (o vykonu az 30 kW) s hermetic-
kymi kompresory, vymeéniky pracujicimi jako kondenzatory nebo
vyparniky ofukovanymi axialnim ventilatorem a pfisluénou regulacnf
elektronikou.

Velké venkovni jednotky maji dva kompresory, jeden s plynulou re-
gulaci otacek, druhy s dvoustuprniovou - na polovi¢ni a plny vykon. Na
jednu velkou jednotku muze byt napojeno az 8 malych jednotek.

CCl 4/92 (Ku)

VVI 4/93 13



KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Tab. 4 Technickd data spotrebicu (Kesselthermen fy Junkers), ktere je mozno pripojit na kominy LAS

Typ ZR/ZSR/IZWR ZR/ZSR/ZWR ZR/ZSR/ mini-11 mini 8
spotrebice 24-2 ADE 18-2 ADE 11-2 ADE AE/ASE AE/ASE
Schvalovaci 82eJK163"S" 82eJK159"S" 82eJK157"S" 86eJK16"S" 86eJK14"S"
osvédceni v SRN 82eJK169"S" 82eJK165"S"
Prikon
paliv v kW 27,9 20,9 12,6 12,2 9,0
Jmen. tepelny
vykon v kW 24,8 18,6 10,9 10,9 8,0
Teploty spalin v °C 170 160 135 125 120
Hmotn. spalin
v 107 kg/s 17 12 8 8 7
Potreba tahu v Pa 0 0 0 0 0
Charakteristika venti-
latoru V v I/s; 0;260 0;210 0;200 0;150 0;150
p v Pa (pii 20 °C 10;220 5;190 5;170 5;125 5:115
vysoké otacky)- 20;140 10;160 7:140 7:110 7:90
220 150 9;0 11;0 9,5;0
Provozni bod I/s;
pfi teploté spalin 22:40 15;25 9;35 11;10 9,510
Nejmensi pfip. vykon
spotrebic¢e v kW 9,3 7,0 55 55 4.8
Teploty spalin v °C 110 110 100 95 95
Hmotnost spalin
v 107 kg/s 18 13 8 8 7
Charakteristika ventilatoru
Vvlis; 0;240 0;200 0;190 0;150 0;150
Ap v Pa (pfi 20 °C 10;200 5;180 5;150 5;125 51115
vysoké otacky) 15;160 10;140 7;110 7110 7,90
20;0 14;0 8.5;0 11;0 9,5;0
Provozni bod I/s;
pri teploté spalin 20;40 14,25 8,5;35 11;10 9,5;10
Tlak. ztrata pri spotre-
bi¢i mimo provoz V v I/s; 20;140 14;110 10;110 10;120 10;120
ApvPa 10;40 7:25 §:25 5;30 58D
Tab. 5 Technicka data spotrebicu (Vaillant - Thermoblock turbo), které je mozno pripojit na kominy LAS
Typ spotiebice VC/VCW VC/NCW VC/VCC
242 E 182 E 112 E
Schvalovacf 84cVAO2S 84cVAO1S 84cVAO5S
osvedceni v SRN 84cVAO4S 84cVAO3S 84cVA14S
Prikon paliv v kW 26,7 20 INZ:
Jmen. tepelny vykon v kW 24 18 10,5
Teploty spalin v °C 160 150 135
Hmotn. spalin v 10 kg/s 17 12 7
Potieba tahu v Pa 0 0 0
Charakteristika venti- 0;270 0;270 0;128
latoru V v I/s; 15;210 15;210 7:112
Apv Pa (pfi 20 °C 30;180 30;180 14;8
vysoké otacky) 39;0 39,0 22,2;0
Provozni bod I/s; (pfi teploté spalin) 18,9;155 15,1;162 7,9;85
Nejmensi pfip.vykon spotrebice v kW 10,5 9,9 5,25
Teploty spalin v °C 110 110 100
Hmotnost spalin v 1073 kg/s 17 13 7
Charakteristika vent. viz nahore viz nahore viz nahore
Provozni bod I/s; (pfi teploté spalin) 18,8;160 15,167 7,8;90
Tlak. ztrata pri spotrebic¢i mimo provoz 6,3;25 5,325 4,2;25
Vvli/s;ApvPa 9,4;:50 7,8;50 5,6;50
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Ochrana budov proti priniku radonu z podlozi

Ing. Daniela PTAKOVA
Stavebné technicky ustav,a.s. Praha

PTAKOVA, D.

Prdce prindsi informaci o zdrojich radonu v obytnych domech a soubor
ucinnych opatreni ke snizeni nepriznivych ucinku radonu a dcefinych
produkti jeho rozpadu. Kromé stavebnich uprav jsou uvedeny mozZnosti
vyuziti nuceného vétrani.

Recenzoval Ing. Karel Mrazek

Protection of buildings against radon penetration from a bedrock

The autor informs in the paper about sources of radon indoors and she
presents the set of the effective measures for suppression of the adverse
effects of radon and daughters’ products of its decay there. Excepting

building design the possibilities of forced ventilation are presented there.

Reviewed by Mrazek, K.

1. PUVOD RADONU V PODLOZI

Radon se generuje radioaktivni preménou radia, které je ob-
sazeno jako stopovy prvek prakticky ve vS§ech horninach.
Pri radioaktivni premeéné radia

226pa 222N + Y0+ Q
88 86 2

je castice o vymrsténa z jadra atomu radia rychlosti
1,5.2.107m.s'1 a ma kinetickou energii 4,79 MeV. Tato hodnota
¢ini asi 98 % premeénové energie Q a cca 2 % ziska jako odra-
zovou energii vysledné odrazené jadro radonu.

Ze zrn horniny mize plynny radon uniknout dvojim zpUso-
bem. Lezi-li matefsky atom radia dostate¢né blizko povrchu,
muze atom vzniklého plynu radonu opustit zrno horniny v da-
sledku kinetické energie, kterou ziska pfi atomovém odrazu
(obr. 1). Nestaci-li odrazova energie k tomu, aby atom radonu
vynesla na povrch horniny a radon se uvolni do integranual-
nich prostor, je jeho dalsi pohyb fizen dvéma mechanizmy,
molekularni difuzi a konvekci, €ili koncentracnim a tlakovym
spadem.

@ Radium 226
o Radon 222
o Alfa castice

Obr. 1 Radioaktivni pfeména radia 226

Uvolnéna energie premeény radia 226 je souctem kinetické energie
castic alfa a kinetické energie zpétného pohybu atomu radonu (odrazo-
vé energie). Odrazova energie predstavuje priblizné 2 % z energie pre-
meny.

Vzdalenost, na kterou se muze radon pohybovat difuzi, nez
se z 90 % preméni na pevné dcefiné produkty (polovina
mnozstvi radonu se premeéeni za 3,8 dne a 90 % pak ve 13ti
dnech), je v rozmezi asi 2 cm az 5 m. Pfi migraci konvekci
mohou byt vzdalenosti az o fad vyssi.

Moznosti Sifeni a zpusob transportu jsou dany strukturné
mechanickymi vlastnostmi geologického prostfedi, v némz
radon vznikl. V pevné, nerozpukané a malo porovité horniné
se radon vétsinou preméni radioaktivnim rozpadem na pevné
dceriné produkty dfive, nez je schopen z tohoto prostrfedi mig-
rovat. AvSak v rozpukanych, pdrovitych a zejména rozvolné-
nych horninach a zeminach se muze pohybovat na veétsi
vzdalenost.

Horniny a zeminy vytvareji ve svrchnich partiich geologic-
kého prostredi podiozi zakladim staveb, tzv. zakladovou pudu.
Podle slozeni a viastnosti zakladové pludy dané lokality a ze
zmérené objemoveé aktivity radonu v padnim vzduchu, jejiz
hodnota se vyskytuje nejcastéji v rozmezi 5 az 300 kBq.m'S,
se stanovuje radonoveé riziko podlozi pro konkrétni objekt.

V piipadé, ze radon exhaluje z pudy do voiné atmosféry, je
radon vetrem okamzité rozptylen a zfedén do nizkych koncen-
traci. Primérna hodnota ekvivalentni objemoveé aktivity radonu
(EOAR) ve venkovnim vzduchu ve vysce cca 300 mm nad
zemi je témér ve vSech krajich republiky 5,5 qu'S, pficemz v
rannich hodinach kolem 7 h je EOAR vys$Si (8,2 Bq.m‘s) nez po
poledni (3,5 Bq,m's).

V pfipadé, ze se na podlozi se zvySenym radonovym rizikem
nachazi budova, ktera nema tésnou konstrukci spodni stavby,
vnika radon do uzavieného prostoru budovy, pfic¢emz o jeho
pfisunu rozhoduje tlakovy gradient, zpusobeny jednak
rozdilem teplot vzduchu v domé a okoli a jednak vlivem veétru.

Za normalnich podminek je tlak vzduchu v bytech nizsi nez
tlak v porech podlozi, ktery se predpoklada stejny jako at-
mosféricky tlak. Rozdil tlakd byva 2 az 10 Pa. Z obr. 2 je zfej-
ma zavislost mnozstvi padniho vzduchu vnikajiciho do objektu
na podtlaku v budové a netésnostech v zakladové konstrukci.

Presto, ze radon je znam od pocatku tohoto stoleti, vyklad o
skodlivosti dcefinych produktt radonu byl podan v roce 1952
(nezavisle na sobé v USA a akademikem Béhounkem u nas),
aktualnost ochrany proti radonu a produktiim jeho premeny v
obydlich vznikla teprve nedavno. Vyvolala ji zasadni zména ve
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Obr. 2 Prunik padniho vzduchu do objektu v zavislosti na tlakovem a
netésnostech zakladu

zplsobu bydlenf, ktera probéhla v poslednich letech, kdy se
zacala snizovat energeticka naro¢nost provozu domu a bytd
zateplovanim a vyraznym utésneénim objektu (obt. 3). Zvyseni
komfortu bydleni zaménou lokalnich topidel na tuha paliva za
elektrické spotfebi¢e nebo ustfedni vytapéni prispelo k pod-
statnému poklesu vymeény vzduchu v objektech. Navic se pro-
dlouzila i doba pobytu osob v uzavienych mistnostech a tim i
doba mozné negativni expozice. Za takovychto okolnosti se
diive neSkodna pfitomnost radonu v ovzdusi zvysuje na kon-
centrace ze zdravotniho hlediska nezadouci. Vyhlaska minis-
terstva zdravotnictvi Ceské republiky &. 76/1991 Sb. vyzaduje
proto u novych i rekonstruovanych objektd mimo tzemi s niz-
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Obr. 3 V souvislosti s redukei vymény vzduchu se zvysila v interiérech
obytnych budov i koncentrace radonu ve vzduchu. Do objektd se radon
dostava z podlozi, ze stavebnich materialti a vodou z podzemnich
zdroja.
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kym radonovym rizikem realizovat ochranné technicke opatrenf
tak, aby v pobytovych mistnostech nebyla ekvivalentni objemo-
va aktivita radonu v primeéru za rok vyssi nez 100 Bq.m'3

2. TECHNICKA OPATRENI PROTI PRUNIKU
RADONU DO OBJEKTU Z PODLOZI

Opatien( proti priniku radonu z podlozi do objektu Ize zacle-
nit do nasledujicich skupin:
Opatreni, ktera zabranuji vstupu radonu do objektu:
1. Mechanické bariery ve spodni stavbé budovy
2. Vétraci systémy v podlozi
Opatreni, ktera snizuji koncentrace radonu:
3. Vétraci systémy v podlozf
4. Vétraci systémy v budové.

_

0 ////

C

A - Mechanické bariery ve spodni stavbé
B - Vétraci systémy v budoveé
C - Vétraci systéemy v podlozi

3. Mechanické bariery ve spodni stavbé

Jedna se o izolaéni systémy zamezujici pranik pudniho vzdu-
chu do objektu konvekci a omezujici difuzi v optimalni mozné
mite. Zpravidla se protiradonova izolace sdruzuje s hydroizola-
ci tak, aby chranila horizontalni i svislé konstrukce stavby, které
jsou v kontaktu se zeminou. Dulezité je, aby bariera byla spoji-
ta, velice peclivé provedena pfislusnou predepsanou technolo-
gif, aby nedoslo k poruseni plynotésnosti zviasté u prechodl z
vodorovné na svislé konstrukce. Plynotésna protiradonova bari-
era musi vykazovat vysoky difuzni odpor pro radioaktivni plyny
(stanoveny pomoci radioaktivniho indikatoru kryptonu), méla by
byt pruzna a elasticka, chemicky a strukturainé odolnd, odolna
proti prorazeni a prahyblim a pohybim podkladnich nebo pro-
voznich vrstev.

Pro vytvoreni systému protiradonove bariery Ize aplikovat

- Asfaltované izolacni pdasy z nosné hlinikove fdlie, napt. hyd-
roizolacni pasy FOALBIT S 80 Pe, ALVENTBIT S-H$Pe, BI-
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Obr. 4 Priklad realizace protiradonove bariery pri celkové rekonstrukci objektu

Vzhledem k tomu, Ze nebyla stavajici hydroizolace funkéni, byla instalovana nova hydroizolaénf vrstva a na ni protiradonova bariera. Svislé kon-
strukce byly podfiznuty pomoci diamantové lanové pily a protazeny izolac¢nimi pasy, které byly plynotésné spojeny s vodorovnou i svislou izolacf
tak, aby vznikla souvisla plynotésna vana. V obdobnych pfipadech, kde nelze metodu podfezavani provést (velmi vysokd ucinnost vysouseni
zdiva, statické duvody ap.), se provadi jako nahradni feSeni chemicka injektaz na bazi vodniho skla a metylsilanatu sodného.

A - konstrukce podlahy

B - Izochran (A 400 H)

C - protiradonova bariera (Foalbit)
D - hydroizolace (IPA, Bitagit))

E - podkladni beton

TALBIT S. Pasy ve funkci protiradonové bariery se pokladajf
volné, v celnich i podélnych spojich navzajem s min. pfesahem
100 mm nataveny plamenem. Pokladaji se zpravidla na pino-
plo$né natavenou vrstvu asfaitové hydroizolace.

- Pryzové sendvicove folie, napr. OPTIFOL KV s horni
vrstvou ze smési kaucukl a spodnf vrstvou z nevulkanizované
pryze, po oziveni toluenem silné lepivou. Pasy se pokladaji
volné, ve spojich s patficnymi presahy jsou navzajem lepeny
specialnim lepidlem a spoje zavaleckovany. Pokladaji se pfimo
na Cisty podkladovy beton nebo na bodové natavenou ochran-
nou vrstvu z asfaltovanych pasu s viozkou z lepenky IPA.

- lzolacni pdsy z asfaltové hmoty modifikované kaucukem,
napf. BITUTHENE X s nosnou PE folii kfizem laminovanou
nebo specialni typ BITUTHENE MR s vicevrstvou nosnou
membranou z PE fdlii a hlinikové folie. Nosné folie obou typu
jsou opatfeny jednostrannym nanosem samolepici asfalto-kau-
Cukové smesi trvale lepivé konsistence. Pasy se aplikuji na
podklad opatfeny zakladnim penetracnim natérem z modifiko-
vaného asfaltu lepenim za studena bez dalSich pomocnych le-
pidel, pouze odstranénim separacni vrstvy a pfitlacenim pasu
k podkladu se vzajemnymi podélnymi i celnimi presahy
150 mm.

- Izolacni pasy z mekcenéeho polyvinylchloridu (mPVC), napf.
FATRAFOL 803. Pasy se pokladaji volné na podkiad opatfeny
ochrannou textilii. Ve spojich podélnych i ¢elnich jsou pasy z
mPVC s pfesahy min. 50 mm navzajem prubézné svareny hor-
kym vzduchem. Po ukonceni tavného spojeni jsou Svy zajisté-
ny zalivkovou hmotou z PVC roztoku.

F - naslapna vrstva
G - cementovy potéer
H-A400 H

CH - tepelna izolace

Plochy ur¢ené k izolaci musi byt vzdy cisté, povrch nedrobi-
vy, prosty vSech ostrych hran, event. spary, praskliny a jiné de-
fekty vyspravené. Shora musi byt protiradonova bariera
chranena proti mechanickému poskozeni pfi pokladani dalsich
podlahovych vrstev, napf. netkanou textilii ze syntetickych via-
ken lzochran. Kouty, rohy, narozi a dal$i detaily je tfeba spe-
cialné opracovat event. pouzit specialnich tvarovek ze stejného
materialu pouzitého v celé skladbé. Priklad protiradonové bari-
ery je na obr. 4.

Prostupy instalacnich potrubi, kabell apod. plynotésnymi ba-
rierami se fesi pomoci specialné upravenych ocelovych chra-
nicek opatfenych protikoroznim natérem, tésnicich manzet a
tmell (napf. obr. 5). Tmely musi byt trvale pruzné, vyznacovat
se dobrou prilnavosti, pevnosti a elasti¢nosti. Pfikladem je po-
lyuretanovy tmel BUTYLPLAST nebo tmel BITUTHENE MAS-
TIC.

Efektivni protiradonovou bariéru muze vytvorit i zakladova
betonova deska, jejiz odolnost proti radonu bude oviivnéna

- vlastni pfipravou, michanim a osetfovanim betonu,

- vyztuZenim betonu ocelovymi sitémi event. rozptylenou vy-
ztuzi z polypqopylenovych nebo obdobnych pruznych latek

- pouzitim plastifikatoru.

: \ ; ot i e g " .
Protiradonovou barieru muze vytvorit i natérovy system s vy-
sokym difuznim odporem, jako napf.

VVI4/93 17
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- ARADON, vodny roztok polyaminoamidové a epoxidove
pryskyfice v kombinaci s plnidly a pigmenty. Nanasi se na pe-
netra¢ni natér ARADON.

- SINER, dvoukomponentni hmota pastovité konsistence s ti-
xotropnimi vlastnostmi.

Obr. 5 Prostup konstrukcr

A - vnitini lic

B - instalac¢ni potrubi

C - dobetonovano

D - ocelova prichodka s privafenym talifem opatfena protikoroznim
natérem

- plynotésna izolace napf. izola¢ni pas Optifol KV

- pruzny tmel (Butylplast, Lukoprén, asfaltovy tmel)

- konopny provazec

- hydroizolace a protiradonova bariéra

svisld nebo vodorovna konstrukce

T Iomm

4. VETRACI SYSTEMY V PODLOZI

- Podtlakové vétrani pod zakladovou deskou, jehoZ funk-
¢ni princip je uveden na obr. 6, pochazi z Kanady a USA.
Technickym zafizenim se vytvafi v podlozi pod konstrukcf
spodni stavby trvale nizsi tlak nez je v objektu. Takto vytvore-
na tlakova diference ¢eli vnikani radonu do objektu. K dosaze-
ni spravné funkce podtlakového vétrani musi byt tésna
zakladova konstrukce, vhodné plynopropustné podloZzi, potrubf
z plastt. Zafizeni musi splfiovat protihlukové pozadavky.

sl N
L BEESSES
L.
| |
Sl e =

Obr. 6 Princip podtlakového vétrani podloZi
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- Pretlakové vétrani pod zakladovou deskou, jehoz funkc-
ni princip je uveden na obr. 7. Pfivadény vzduch snizuje kon-
centraci radonu v podloZi za stejnych funkénich podminek jako
u podtlakového vétrani. Jedna se o relativné malo provérenou
metodu, ktera neni vhodna pro terasové, radové domy ¢i dvoj-
domy pro nebezpeci priniku radonu do sousednich objektu.
Rovnéz vihkost pod deskou se mUlze pohybovat od stfedu k
obvodovym sténam, zejména ke konci zimy, kdy jsou obvodo-
vé konstrukce nejchladnéjsi.

Mo
AN

Obr. 7 Princip pretlakového vétrani podlozi

Na obr. 8 je uvedeno zjednodu$ené schéma vétraciho systé-
mu realizovaného v USA. Nemusi byt vzdy nutné vyhloubit tak
velky prostor v podlozi, zvlasté tehdy, je-li pod deskou souvisla
vrstva Stérku. Odsavaci potrubi mize vést k ventilatoru bud
jako samostatna stoupacka nebo pres sbérné potrubi dalSich
stoupacek. Systém muze pracovat jako podtlakovy nebo jako
pretlakovy. Venkovni systém (b) je alternativou vnitfniho systé-
mu (a) a z hlediska instalace je méné vhodny. Vysledky mére-
ni z provozu vétrani podlozi v Sesti domech v USA jsou
uvedeny na obr. 9 a 10.

Z obr. 10 plyne, ze efektivnost pretlakoveho vétrani by mohla
byt vys$Si nez u podtlakoveho. Zatim pro neznalost dlouhodo-
béjsich uc¢inkd na podlozi a ostatni materidly pod zemi nelze
tento systém doporucit.

Nevyhodou obou systému je obtizné stanoveni optimalniho
umisténi praniku potrubi do podlozi, moznost kondenzace
vodni pary na potrubi a neznamé ucinky na vihkost pady pfi
vétsich objemovych mnozstvich vzduchu.

- Prirozené odsavani podlozi drenaznim systémem, je
uvedeno na obr. 11. Pod zakladovou deskou je propustné stér-
kové loze, v némz je uloZzena sbérnd sit drenazniho perforova-
neho potrubi napojena na vertikalni odvétravaci potrubi. Sacf
efekt je dan kominovym tahem a ucinnost zavisi na propust-
nosti §térku a poctu drenazi.

- Provétravané podiozi drenaznim systémem jehoz pfi-
klad je uveden na obr. 12. Dérované flexibilni drenazni potrubf
ulozené ve stérkovém loZi je vyvedeno na protilehlych stra-
nach nad terén, pficemz se vyuziva rozdilu teplot na oslunéné
a neoslunéné fasadé nebo naveétrné a zavetrné strany objektu,
event. kominového efektu rliznych vysek vyusténi.



PROVOZ-MONTAZ-INSTALACE

a) vnitfni system b) venkovni systém
A =
Nﬂr}
o L D
STl Y
~NQ e
3
F interier suterenu
A g
G H 8
L H
/q
i J K

Obr. 8 - Zjednodusené schéma uzitych vétracich systému podloZi pod zdkladovou deskou

Prutok a tlak jsou fizeny bud vestavénym regulatorem tahu nebo ovldadanim otacek ventilatoru. 1 Systém muze pracovat jako podtlakovy - odsa-
vanim zemniho vzduchu z podlozi pod zakladovou deskou do venkovniho prostifedi nebo jako pretlakovy - dodavanim venkovniho vzduchu do
zemeé pod deskou.

Venkovni systém (b) je alternativou vnitiniho systému (a) a z hlediska instalace je méné vhodny.

G - vyspravena zakladova deska

H - horizontalni zékladova konstrukce

| - polyetylenova fdlie izoluje potrubi a stavajici desku

J - saci dira rozmért 0,6 x 0,6 x 0,6 m pod zakladovou deskou
K - plaveny stérk

A - ventilator a kryt ventilatoru

B - svisla zakladova konstrukce

C - rabicove pletivo s oky 0,6 cm

D - regulace otacek ventilatoru

E - prutokovy a tlakovy reguldtor tahu

F - PVC potrubf ¢ 76 mm L - saci dira vytvofena pod zakladovou patkou
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Obr. 9 - Redukce EOAR v Sesti domech dosazena podtlakovym vétranim podlozi pod zaklady objektu. Vnéjsi systém (oznac. Ex) byl instalovan
v domé ¢. 2 (spolu s vnitinim systémem) a v domeé ¢. 5

A - plivodni stav F - podtlak 175 af 201 Pa
B - podtlak 186 az 208 Pa G - podtlak 248 az 278 Pa
C - podtlak 353 az 387 Pa H - podtlak 365 az 500 Pa
D - podtlak 425 az 432 Pa h » doba monitorovani v hodinach

E - podtlak 100 az 119 Pa
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Obr. 10 Efekt redukce EOAR v obytném podlazi v domé ¢. 2, kdy podtlakové vétrani podloZi pod
zdklady bylo zmenéno na pretlakove otocenim ventilatoru

5. SYSTEMY MIKROVENTILACNI

Vytvareji se specidlné uspofadanymi plosnymi drendzemi
nebo konstrukcemi. Jsou obzviast vhodné pro rekonstrukce
staveb. Mikroventilacni systém Ize vytvofit v konstrukci spodni
stavby napf. z nasledujicich materiala

- Drenazni textilie TATRADREN, ktera se sklada z polyety-
lenoveé vlozky slouzici jako hydraulicky propad a filtraéni poly-
propylenoveé textilie z velmi jemnych viaken, ktera zabrariuje
zanaseni vlozky. Pouziva se jako vertikalni nebo jako plosna
drenazné ventilacni vrstva. Ptiklad aplikace je na obr. 13.

1
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pod zakladovou deskou

Obr. 11 Odvétrani podlozi drendznim systémem

1 - perforované potrubi ¢ 100 mm na obou koncich zakryté

2 - vyusténi nad stfechu galvanizovanym potrubim & 200 mm
3 - sbérné potrubi PVC ¢ 150 mm

4 - utésnéno

5 - stérkopisek

6 - polyetylenova folie pod zakladovou deskou

- Profilovanymi foliemi z tuhého plastu, napf. z vodotésné
nopovane folie DELTA PT, vyrobené ze specidlniho, tvarove

20 VVI 4/93

| DETAIL, A" f

Obr. 12 Provétravane podlozi drendznim systémem

pevného a trvanlivého polyolefinu (vhodna pro svislé konstruk-
ce) nebo obdobné nopované folie PLATON z polyetylenu,
vhodné pro svisié i vodorovné konstrukce. Ptiklad aplikace je
na obr. 14.

- Dutinovou podlahou, vytvorenou z desek PACO systé-
mem ztraceného bednéni. Desky maji po celé ploSe rovhomér-
né rozmistény kalisky, které vymezuji svétlou vysku dutiny
podlahy. Priklad aplikace je na obr. 15.

- Profilovanym pozinkovanym ocelovym plechem nebo poly-
styrenem ¢i podobné, obr. 16.

6. SYSTEMY PROVETRAVANYCH ZAKLADOVYCH
MEZIPROSTORU

Zakladovy meziprostor je vytvoren pod konstrukci podiahy
nejnizstho podlazi o vysce cca 300 az 800 mm. Provétravani
muze byt pficné nebo s vyusténim nad stfechu objektu. Sché-
ma provétravaného zakladového meziprostoru je na obr. 13,
17 a 18.

7. VETRACI SYSTEMY V BUDOVE

U novych objekt( a stavajicich tam, kde ke koncentraci rado-
nu v ovzdu$i nepfispiva exhalace radonu ze stavebnich mate-
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Obr. 13 Detail uziti plosné drendaze v pripadé vétraného zakladu

A - Zelezobetonova deska
B - Netex

C - Foalbit

D - Tatradrén

E - betonova mazanina

F - podsyp

rialt a konstrukerl a je jednoznacné definovan jen vyskyt rado-
nu z podiozi, je nejucinnéjSim protiradonovym opatifenim kom-
binace mechanické plynotésné bariery s odvétranim podiozf
nebo zakladového meziprostoru.

V pfipadé stavajicich objektl, kde by byla realizace staveb-
nich uprav technicky obtizna a financné naro¢na, navrhuje se
nuceny systém vetrani.

Obr. 14 Odvétrani prostrednictvim mikroventilacni vrstvy profilované
folie

- Nucené vétrani pobytovych prostoru

Z nucenych veétracich systému je optimalni mirné pretlakové
bezpriivanové vétrani vsech pobytovych mistnosti budovy, s
intenzitou vymény vzduchu 0,8 az 1,5 h''s fizenym privodem i
odvodem vzduchu a zpétnym vyuzitim tepla z odpadniho vzduchu,

oot e

Obr. 15 Priklad provétrdvané konstrukce deskami PACO

A - podlaha

B - protiradonova bariéra

C - ochranna sit

D - Zelezobetonova nosna deska s tvarovanou deskou Paco jako ztra-
cené bednéni

E - vétrana dutina

F - podkladni beton

s moznosti regulace teploty pfivadéného vzduchu el. dohre-
vem a dlouhodobou volbou ¢asového rezimu vétrani.
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Obr. 16 Detail rekonstrukce podlahy s mikroventilacni vrstvou

A - podlaha s naslapnou vrstvou E - stavajici konstrukce

B - plynotésna protiradonova bariéra  F - stavajici omitka

C - systém prubéznych G - 3 x natér ARADON
provétravacich kanalku

D - stavajici podlaha

- PFirozené vétrani pobytovych prostort

Pouziva se jako docasné opatreni u stavajicich budov do
doby realizace jiného vhodného feseni. Nevyhodou pfiroze-
neho vétrani je nerovnomérnost vymény vzduchu a zvySena
spotreba tepla.

Pfirozené vétrani pobytovych prostort objektu je okamzité,
efektivni, universalné aplikovatelné opatreni ke snizeni kon-
centrace radonu, jen za podminek, ze
#budou prednostné oteviena okna a ventilaéni otvory v

nizSich urovnich domu (pod neutralni rovinou). Neméla by

byt oteviena pouze v horni ¢asti domu,
D
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Obr. 17 - Provétravany zakladovy meziprostor
A - konstrukce podlahy s protiradonovou bariérou
B - stropni panely
C - vétrany zakladovy meziprostor
D - odvétravaci potrubi s moznosti osadit ventilatorem

#mély by byt otevieny na vSech stranach domu, je-li to
mozné, nebo pfinejmensim na protéjsich strandch, aby bylo
zajisténo pricné vétrani.

Nemély by byt otevieny pouze na jedné strané domu, pokud

tato strana neni navétrna.

#:okna a ventilacni otvory by meély zlistat otevieny stale.

- Specialnim pfipadem, je-li objekt podsklepen, je pfirozené
vétrani sklepniho prostoru otevienymi pruduchy na vsech
stranach domu, vytvarejici tlakové neutralizovanou tlumici
zonu mezi obytnym prostorem a podlozim. Podminkou je ale
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polyetylenovd
vzduchotésnd bariera

i
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Obr. 18 Alternativni feseni odvétrani zakladoveého prostoru uzivane v
USA a Svédsku - odvétrani pod polyetylenovou folii

minimalizace sparové provzdusnosti délicich konstrukci mezi
suterénem a obytnou ¢asti, zajisténi instalaci proti zamrznuti a
zajisténi delici konstrukce proti prochlazent.

Jinym moznym fesenim je zajisténi intenzivniho provétrani
sklepnich prostor samostatnym vétracim potrubim vyusténym
nad stfechu pfi zamezeni komunikace ovzdusi mezi sklepnim
prostorem a obytnou ¢asti objektu.

8. ZASADY PRO NAVRH A APLIKACI
PROTIRADONOVYCH OPATRENI

PFi navrhu a aplikaci protiradonovych opatfeni u novych i
stdvajicich objektl je treba akceptovat nasledujici zasady:

- Opatfeni musi mit trvaly ucinek a ne charakter provizoria

- Opatfeni musi byt techniky pfijatelné a nesmi byt prilis kom-
plikované

- Vyloucit vliv lidského faktoru na provoz zafizen{

- Opatreni nesmi vyvolat dal§i probiémy, jako jsou napft. vih-
kost a kondenzace ve stavebni konstrukci, plisné, zamrzanf,
narlst energetické spotreby objektu

- Uzivatel objektu musi byt seznamen s protiradonovym opa-
tfenim a porozumeét jeho funkci

- Opatreni by mélo byt kontrolovatelné

- Opatfeni by mélo byt ekonomicky efektivni

- Dat prednost ndpravnym opatienim ve stavebni konstrukci
spodni casti stavby a vyuzit samotiznych odvétravacich
systému

- Vzhledem k omezenym zku$Senostem aplikovat opatieni
vicestupnova

- Opatreni nesmi obtézovat nebo omezovat uzivatele objektu
(hlucnost, omezovani doby pobytu ap.)

- Bezpodminecna technologickd kazer a dokonalé fremesiné
zpracovani protiradonoveého opatrent.

Literatura k ¢lanku na str. 41.
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KRANZ - TKT - Puridrall

pro turbulentni smésovaci proudéni
v Cistych prostorach

Viriva privodni vyust s vysoceucinnym filtrem
k dosazeni trid Cistoty 5 a 6 podle VDI 2083 nebo
trid 10.000 a 100.000 podle US-Federal Standard 209.

Provedeni:
e vzduchotésna privodni skfin
e dosedaci ram filtru se zkusebni drazkou
na méreni tesnosti dle DIN 1946, ¢ast 4
e vysoceucinny filtr tridy S podle DIN 14 184
e moznost dodavky se zabudovanou
vzduchotésnou uzaviraci klapkou
velikost dle jmenoviteho primeéru DN 250 az DN 500
e piivadéné mnozstvi vzduchu od 125 do 2.000 m*/h

Oblasti pou?Ziti:
e farmaceuticky pramysl e nemocnice
e elektrotechnicky pramysl e |ekarny

e |ekarska technika
e jemna technika

e opticky pramysl
e potravinarsky pramysl

Technické poradenstvi a prodej
DMS-TKT
spol.sr.o.

Sazecska 1, 108 00 Praha 10
tel.: (02) 7003 3020 - 3
fax: (02) 7003 3272
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L+ Alfa Laval

Deskovétepelné vymeéniky mistotrubkovych!

1 Nabizime celou vykonovou fadu deskovych tepelnych
= e / vyménika $védské firmy Alfa Laval pro:

Ll | - vyménikové stanice Ustfedniho topeni
- prltokovy ohfev uzitkové vody
’ - vyuziti odpadniho tepla z bazént a lazni

g

- solarni systémy a tepelna Cerpadla
- primyslové aplikace.

3;9@ el : Kontakt:

ALFA LAVAL spol. s r.0.

Pribézna 76, 101 31 PRAHA 10

Tel: (02) 781 28 43, (02) 781 28 82
Fax: (02) 781 09 30 Dip.: 121 766

Plastové potrubi a jeho dilatace

Ing. Jan KRPATA Cldanek poukazuje na moznost dilatace u plastového potrubi pro rozvod
teplé vody a na zakladni vztahy pro vypocet kompenzatort.

Recenzoval doc. Ing.Karel Ondrousek, CSc.

KRPATA, J. Plastic piping and its expansion
The expansion possibility of a plastic piping for hot water distribution and
the basic relatios for calculation of the expansion joints are discussed in the

paper.

Reviewed by Ondrousek, K.

uvoD

Je mnoho prirucek, roéenek a knih, které pomahaji projek- se ve vétsi mife dostalo i dovnitf objektd a projektanti, dodava-
tantlm i technikdm v jejich praci. V téchto publikacich najdeme  telé i uzivatelé zacali objevovat jeho zplUsoby chovani a odlis-
mnoho poznatk(, ale posledni novinky a zkusenosti v nich ne-  nosti. Kazdy se vétSinou poucuje z chyb a téch bylo v této
jsou. Ty se vétSinou nachazeji v odbornych ¢asopisech a  oblasti nemalo. Jednou ze zavaznych casti projektl je feSeni
periodikach. Podobné jsou nyni u nas publikovany ¢lanky z ob-  dilataci u plastového potrubi.
lasti plastt a plastovych potrubnich systému. Plastové potrubi
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DILATACE PLASTOVEHO POTRUBI

K dilataci plastového potrubi dochazi pfedevséim tam, kde
vznika pfi provozu rozdil teplot. Vlivem pomérné velkych souci-
nitelt tepelné roztaznost o (tab.1) staci maly rozdil teplot k do-
sazeni velkych dilata¢nich zmén. Velikost prodlouzeni A / je
dana obecnym vztahem:

Al=o .At.1.10° (1)
kde A ... prodlouzen i (mm)
(o S soucinitel délkove roztaznosti mm%".m™
At ....rozdil teplot (°c)
| e délka useku (mm)

V praxi se uvazuje u teplé uzitkové vody (TUV) bézna hod-
nota A t =55 °C (max. teplota TUV dle CSN 83 0616 &ldnek 20
je 60 °C a montazni teplota je obvykle min. 5 °C). P¥i projekto-
van( je nutné uvazit i mozné zkraceni potrubi pfi vyssich mon-
taznich teplotach a pouziti potrubi na chladna média (studena
voda 3 °C, solanka - 10 °C, épavek - 40 %G apod.). Hodnoty A /
nejsou zanedbatelné a je s nimi nutné pocitat. Jaké jsou moz-
nosti zabranéni nebo omezenf dilatace?

Zakladni moznosti jsou dvé :
1. Zabraneéni dilatace pomoci pevnych bodu
2. Kompenzace dilatace vhodnym navrhem
2.1. Kompenzace dilatace lyrovym kompenzatorem
2.2. Kompenzace dilatace osovym kompenzatorem

V praxi obvykle dochazi ke kombinacim téchto moznosti
podle daneé situace. Kazdy zpusob ma své vyhody a své zapo-
ry.

SOYEINITEL Lo o T
o PURLTY & e
rrorr [T S C N ror7p
g 2677 <D L soo
o 2oo | o r£E s00
!
=i | D e oo
o0 Zaond soo
g 30 Var-1 #00
o ose e Jooe
g ord oo Lero coo

Tab. 1 Soucinitele délkoveé roztaznosti pro ruzné typy plastu
LDPE .....rozvétveny polyetylen (nizkohustotni polyetylen)
MDPE ....stfednéhustotni polyetylen
HDPE.....linearni polyetylen (vysokohustotn( polyetylen)

PP...vcisons statisticky (random) kopolymer polypropylenu
(poiypropylen typ 3)
PB s polybuten

PG ... polyvinylchlorid

1. Zabranéni dilatace pomoci pevnych bodti

Toto feseni se objevuje velice zfidka, pifestoze je plnohod-
notné s ostatnimi zpGsoby. PFi¢inou je zejména nedostatek
zkuSenosti a nedostatek znalosti o vhodnych konstrukcich
pevnych bodu (PB) a o vzpérnych délkach plastového potrubi.
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Obr. 1 Zavislot modulu pruznosti E na teploté t - material PP (typ 3)

Sily vznikajici pfi tomto zplsobu kompenzace jsou umeérné
pruznosti materidlu (modulim pruznosti). Moduly pruznosti
plastl jsou velmi nizké a klesaji se zvétsujici se teplotou
(obr. 1). Tim i osové sily nedosahuji véetsich hodnot. Osovou
silu Ize odvodit ze zakladnich vztahu:

6=Ex ¢ @)
o= (3)
o = B (4)

/

dosazenim vztahu (1)(3)(4) do rovnice (2) dostaneme:

FExSxaxAtx10° (5)
kde (A pomérné prodlouzen( (mm)

| p— délka useku (mm)

(o napéti (N.mm'z)

E ......modul pruznosti (N.mm?)

a. ......koeficient tepelné roztaznosti (mm°C'm™)

Al ....prodlouzeni (mm)

At ....rozdil teplot c)

Fienes osova sila (N)

Shcees plocha fezu potrubf (mm?)

Z tohoto vztahu je patrné, Ze sila neni zavisla na délce
useku | a pusobi v misté pevného uchyceni, vétsinou na konci
useku (obr. 2).

Obr. 2 Zabranéni dilatace pomoci pevnych bodu (PB)

PB e pevny bod
KU v kluzneé ulozeni zabranujici vybocen(
[ vzdalenost dvou pevnych bod( (mm)
F oiiirim normalova sila pusobici na pevny bod (N)
Di....... vzdalenost kluznych uloZeni pfi teploté t = 60 0
[oJVING D 40 - 600 mm

D 50 - 700 mm

D 63 - 900 mm

D 75-1100mm

D 90 - 1400mm
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Dosazenim prameérnych hodnot pro potrubi z PP typ 3 PN 20
o rozméerech 90 x 15 mm (A t = 55 OC, E = 400 N.mm'z,
0 =0.15mm°C'm", §=353x10° mm2) dostaneme vysledek:

F=11649N

(pro srovnani ocel F=407 715N )
Sila se prenasi na pevny bod a do konstrukce.

I~

L ke
A
Obr. 3 Konstrukce pevnych bodu (PB) a kluznych ulozeni (KU) pro
plastove potrubr
: PB ... pevny bod
1 eae plastova trubka
25 separacni a protiskluzova viozka ze silikonu
Bl ocelova objimka pevného bodu
s zamek pevného bodu
Bovuns Sroub s matici
6 ... ocelova ty¢
B: PB... pevny bod
[ plastova trubka
Dieos: separacni a protiskluzova vlozka ze silikonu
D ocelova objimka pevného bodu
4 ... Sroub s matici
5..... ocelovy nosnik potrubi
C: KU... kluzné ulozenf
1o plastova trubka
2 ... separacni viozka ze silikonu
SR objimka kluzného ulozenf
4. upevneni objimky ke konstrukci

Technické feSeni pevného bodu musi umoznovat prenos
této sily a zejména nesmi umoznit prokluz potrubi v pevném
bodé. Osvédcuji se specialni konstrukce pevnych bodd pro
plasty se silikonovou separacni a protiskluzovou viozkou (obr.
3). Jako priklad nevhodného feSeni Ize uvést konstrukci na
(obr. 4), kde doslo k posunu celé konstrukce. Se stejnymi sila-
mi je nutné pocitat i pfi zabraneni dilatacniho posunu konstru-
kénim usporadanim (obr. 5).

Mezi dvéma pevnymi body musi byt potrubi zajisténo proti
vyboceni. Kritickou vzpérnou délku (vzdalenost ulozeni proti
vyboceni) Ize ziskat ze vztahu:

2
_ \/’LJ E x Ixy
Lk = E (6)

kde Lk..... kriticka vzdalenost ulozenf proti
vyboceni( (mm)
Ein modul pruznosti (N.mm‘2)
Ivy... moment setrvacnosti mezikruzf (mm4)
F ..... osova sila (N)

PFi tomto zplsobu kompenzace dilatace vznika od reakce
sily Fv materidlu napéti. Toto napéti pfi vzajemném spolupu-
soben( s napétim od vnitiniho pretlaku maze ovlivnit Zivotnost
potrubi.

L ot
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Obr. 4 Nevhodné reseni PB
L... delka podpory 1.2 m
ey trmen
2 o pryzova vlozka
kC ocelovy uhelnik 30/30 mm
4. puvodni poloha thelniku
5 eene poloha uhelniku po vychyleni potrubi o hodnotu A /
(S zakotveni dhelniku do zdi
Pozn.: Rozméry jsou udany jako prikiad

Zviasté pfi pouziti tlakové rady PN 10, pfipadné i PN 16, je
nutné posoudit vliv na zivotnost potrubi vypoctem.

Vyhody:. absence kompenzatora
nizka cena
Nevyhody:  nutnost zajisténi potrubi proti vyboceni

zkraceni zivotnosti potrubf

.
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Obr.. 5
PBp.w=... pevny bod
KU oo kluzné ulozeni
E ot normalova sila pusobici na konstrukei (N)
R e zed
Pl plastové potrubi
B eeorenes neuskute¢néna deformace

2. Kompenzace dilatace vhodnym navrhem

(kompenzace pfirozend,kompenzace ramenova)

Tento zpusob navazuje na predchazejici s tim, Ze vSechna
mista z obr. 5 musi umoznit dostateény posun. Pevné body se
tak omezuji na jednoduchou konstrukci, lehce zhotovitelnou. V
praxi je vhodné mista s posunem zakryt z estetickych dvodu.
Pfi tomto zpusobu je nutné dbat zejména na vyduté hrany, kde
vznikly posun muze zapficCinit poskozeni obkladu, omitky
apod.

Vyhody :absence kompenzatoru
nejnizsi cena
zadny vliv na zivotnost
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Ly ', a2 L
. , : R s g
2.1. Kompenzace dilatace lyrovym kompenzatorem *L ! St S
B l | \ lfﬁ

Mezi nejuzivanéjsi a nejstarsi feseni patii pouziti lyrového
(U) kompenzatoru z kolen a rovnych usekl. U plastovych po-
trubi se objevuje nejcastéji. Pfi tomto zplsobu kompenzace je ’ 1 \
nutné navrhnout spravnou délku ramene. Toto rameno dovolu- ‘ o s Yane }
je potrubi prodlouzit se o hodnotu A /svoji pruznosti. Pruznost
potrubi je vyjadrena koeficientem K, ktery se pro jednotlivé

v A, » aly

plasty liSi (viz tab. 2).

Obr. 6 Lyrovy kompenzator

Tab. 2 Koeficienty pro vypocet ramene kompenzatoru
polyetylen

...polypropylen

polybuten

polyvinylchlorid

vzdalenost potrubi k pevnému bodu PB

£ ST 2/112 A/2 prodlouzeni potrubi

Jo ‘ s maxL1,2...rameno kompenzatoru - vétSi z ramen Ly a Lo
2o | B \On ST v i o)

7o | ~8

25 1 per

Délka ramene kompenzatoru je vyjadrena vzorcem: ; ¥ i’
i x o
L=KxNDxA I (6) L Ze L léan

L N— délka ramene kompenzatoru (mm)

K ............koeficient materialu kompenzatoru T koleno y
D vn&j&i primér potrubf (mm) 2N B Rt rovny usek (rameno kompgnzatoru)
L prodiouzeni (mm) A+B........ velikost ramene kompenzatoru

U kazdého kompenzatoru je nutné vypocitat dvé hodnoty Lia
L2 pokud se hodnoty A ha A k od sebe lisi. Vysledna hodnota
ramene kompenzatoru je vétsi z téchto hodnot (max Li). Sitka
kompenzatoru je cca 1/4 L, minimalné soucet A /1 + A lo.

Kompenzator by byl nelucinny bez kombinace s pevnymi
body, i kdyz i pfi zcela volném ulozeni Ize vidét jeho pohyb.
Standardni feseni je na obr. 6. V praxi se vyskytuji nejcastéji
pfipady, kdy ramena kompenzatoru je nutné vést v jiné roviné
(obr. 7).

Zmenseni ramene kompenzatoru je mozné docilit pfedpétim
plastovych trubek pfi montazi (obr. 8). Velikost predpéti je zavi-
sla na moznosti konstrukce plastového potrubi eliminovat taho-
vé sily vzniklé predpétim a na moznosti vyskytu provozu
potrubi za nizsich teplot nebo s médiem o nizsi teploté nez je
teplota montazni.

Se stejnou délkou ramene je nutné pocitat i pfi odboceni po-
trubi v T kusech a pfi prostupech trubek zdmi apod. (obr. 9).

Obdobou lyrového kompenzatoru je dilataéni smycka, ktera se
pouziva u mensich dimenzi - max. D = 32 mm (obr. 10).
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Obr. 7 Prostoroveé uspordadani lyrového kompenzatoru

Obr. 8 Lyrovy kompenzator s predpétim

puvodni poloha potrubf
poloha potrubi po prodlouzeni
predpéti potrubf

namontovaneé potrubi s predpétim

A h, A k2 ..prodlouzeni potrubf
maxL1,2 ...rameno kompenzatoru

MAxL1,2=KX\/D X (max Al12 — a)

FMONT.....0s0va sila na pevny bod od predpéti
B oceornsined osova sila na pevny bod dilata¢ni
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OBR. 9 Priklady kompenzaci v rozbocen/ potrubr

A: odbocka z hlavniho potrubi prochazejici zdi - pohyb
ve zdivu umoznén
B: odbocka z hlavniho potrubi prochazejici zdi - pohyb
ve zdivu neumoznén
C: odbocka ze stoupaciho potrubi - pohyb ve zdivu
neumoznen
1 RS hlavni potrubf
D e odbocka (napf. ke stoupacim potrubim)
3 e .. zed s podélnym otvorem, umoznujicim pohyb potrubf
4 .o .. poloha potrubi po vychyleni
- .. vzdalenost potrubi k pevnému bodu
Al. .. prodlouzeni potrubi o délce |
L......2%% rameno kompenzatoru
B
¥
i
‘ Zs
Obr. 10 Dilatacni smycka
b e vzdalenost potrubi k pevnému bodu pro potrubi D 20-32 mm

A h+A kje max 40 mm
Ah, Ak...prodlouzeni potrubi o délce i, /2

Viyhody : absence dalSich prvki
zadny vliv na zivotnost
Nevyhody : velka spotfeba materialu

velké naroky na prostor

2.2. Kompenzace dilatace osovym kompenzator

U plastového potrubf je tento zptsob u nas ojedinély. Obcas
se vyskytnou osové ucpavkové kompenzatory, které pracuji
beznym zpusobem (obr. 11). Tyto kompenzatory jsou schopné

zajistit posun i o nekolik desitek mm. P¥i jejich instalaci je nutné
dodrzet technologické pozadavky vyrobce, zejména maximaln(
provozni tlak (bézné do 1 MPa) a maximalni provozni teplotu
(bézné do 60 °C) Pii ndvrhu je tfeba zvazit plisobeni normalo-
vych sil od vnitfniho pretlaku vody, které ptsobi na plochu fezu
potrubi a vytlacuji jej z kompenzatoru.

Tyto sily mohou pfi Spatné konstrukci zpusobit i vysunuti po-
trubi cca 20 mm a vyboceni potrubi. Zaroven je nutné posoudit
i sily plsobici na pevné body (F) a urcit vzdalenost kluznych
ulozeni zamezujicich vyboceni (L) potrubi ze vzpérnych délek.

=8

Obr. 11 Osovy ucpdvkovy kompenzator - schéma
télo kompenzatoru

....ucpavka (tésnenf

....doporucené umisténi pevneho bodu
...vnéjsi pramér potrubf

ucinna délka kompenzaroru

Tyto Udaje ¢asto doddva vyrobce plastového systému.
Vyhody : minimalni naroky na prostor
jednoducha montaz
Nevyhody : vysoka cena kompenzatoru
nutnost zajisténi dokonalého vyrovnani potrubf

ZAVER

Dilatace plastového potrubi je jev, se kterym je nutné ve
zvysené mife pocitat. V pripadé volného vedeni je vhodné in-
formovat uzivatele o mozném vyskytu posunu potrubi a zabra-
nit tak neékdy zbyte¢nym reklamacim a nedavére. Znalosti o
dilataci potrubf jsou vyzadovany i od svarecu plastt po absol-
vovani povinnych zaskoleni nebo zakladnich kurz(i pro montaz
tohoto potrubi.

Literatura:

[1] JANSON L.-E.: Plastic pipes for water supply and sewage disposal,
Neste

[2] NOVAK O., HOREJSI J.: Statika stavebnich konstrukci

[3] NOVAK O., HOREJS/ J.: Statické tabulky pro stavebnf praxi

[4] MUSIL V., ONDROUSEK K., NEVAN T.: Technické zafizeni budov |
- vodovody

[5] Materialy firem Coprax, Polymelt, Nibco, Rehau, Wirsbo, Shell,
Pipe-Life, Georg Fischer
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* System NOCO

Jednotky zalozené na systému NOCO jsou pouzivany ke spalovani
plynné smési obsahujici hoflavé latky, pouziti se jevi napfiklad pro
kotle s olejovymi horaky.

Znama zarizeni tohoto druhu jsou konstruk¢né nepropracovana,
protoze v nich vznika laminarni proudéni, které nezarucuje dokonaly
styk plynt s katalytickymi plochami. Zde popisované zafizeni se vy-
znacuje tim, ze kuzelova rotacénf plocha vifice prechazi na strané od-
vracené od vstupniho usti zaoblené do roviny kolmé k ose a kolem
vstupniho usti je upraven prstenec, ktery ma odraznou plochu ve
sméru do spalovaci komory. Zafizeni, patentované v CR pod é&islem
174759, je konstrukéné pomeémné jednoduché a zajistuje turbulenci
plynné smeési, pfi které smeés prichazi nékolikrat do styku s katalytickou
plochou. Odpor proti proudéni je nizky, zafizeni se neucpava, takze
muze pracovat dlouhodobé bez ¢isténi.

NOCO systémy se umistuji tak, ze plamen z primarniho spalovani
piimo vstupuje do usti jednotky NOCO. Uzky plamen vyzaduje pomér-
né dlouhou, uzkou jednotku. Siroky plamen vyzaduje kratsi Sirsi jed-
notku.

Uginnost spalovani hofaku je zvysena, jeliko? jednotka NOCO po-
skytuje kompletni spalovani uhlovodikd, k némuz by jinak nedoslo. Asi
80 % tepla, které NOCO generuje je vysalano infracervenou slozkou
pres katalyzujici stény na vnéjsi pouzdro. Zde muze byt vyuZito kon-
vencnim tepelnym vymeénikem pro dals$f vyuziti.

Ackoli obrazek je orientovan hrizontdlné, pouziti je jak horizontalni
tak vertikalni.

1. V pripadé horizontalni jednotky sméfuje plamen z primarniho
horeni skrz vstupni usti do jednotky. Ve vertikalnim pripadé zplodiny z
primarniho spalovani vstupuji do Usti ve spodni ¢asti jednotky.

2. Hlavni spalovaci komora. Horké katalizujici kontaktni povrchy a
peclivé fizené podminky v komore zajisti upiné spalovan.

3. Nizkorychlostni turbulence generuje CO, jez je pouZito pro reduk-
ci siry a NOy.

4. Zona zpetného tahu recirkuluje spalované plyny a oddéluje vstup-
ni usti.

5. Ke konec¢nému spalovani a ochlazeni plynu dochazi ve vystupni
komore.

6. Vychylovaci zona recirkuluje plyny.

7. Asi 80 % tepla generujictho NOCO je vysdlano infracervenou
slozkou skrz horké katalyzujici stény na vnéjSek pouzdra (neni ukaza-

no na obrazku).
(Bas)
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* Regulace diferenc¢niho tlaku a prutoku
u domovnich vyménikovych stanic

Déanska firma Danfoss je jiz diouho prednim dodavatelem regulatort
diferencniho tlaku pro domovni vymeénikové stanice. Své pozice si
firma zajistila predevsim diky regulatorim tlaku fady AVD, které jsou
velmi dobfe znamy na tradicnich trzich techniky dalkového vytapéeni.
Firma Danfoss nyni uvadi na trh novou fadu tlakovych regulatoru s
typovym oznacenim AVD.

Typovou radu tvofi regulator AVD: regulator diferenc¢niho tlaku s jed-
nou membranou, uzavirajici ventil pfi nartstu diferencniho tlaku; regu-
lator typ AVPB: regulator diferencniho tlaku s omezovacem pritoku, s
jednou regulaéni membranou, limitujici pritok podle nastavené hodno-
ty; typ AVPQ: regulator diferencniho tlaku a prutoku, opatreny dvéma
regulacnimi membranami, z nichZ jedna funguje jako uzaviraci s naras-
tem diferenéniho tlaku a druhd zajistuje stav, kdy pritok nepfesahne
nastavenou maximalni hodnotu; typ AVQ: pratokovy regulator s jednou
regulacni membranou, kterd zajistuje stav, kdy pratok nepfeséhne na-
stavenou maximalni hodnotu; typ AVQM: pritokovy reguldtor s jednou
regulaéni membranou, ktera zajistuje stav, kdy pritok nepfesahne na-
stavenou maximalni hodnotu. Tento posledné jmenovany typ muze byt
opatren prevodovym motorem, fizenym kompenzatorem zmén pocasi
ECL.

Rada regulatori AVP tedy umoziuje kombinovat vedle sebe dvé
funkce za pouziti jediného regulatoru, coz uzivateli pfinasi znac¢né
vyhody.
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* Chladici stropy ze standardnich komponentt

Po dokonceni noveho letisté v Mnichoveé stava se rozsiteni letisté ve
Frankfurtu nejvétSim stavenistém v SRN. Denné pro novy "Terminal
Vychod" je doddvano az 1 300 m® betonu, 100 tun oceli a az 2 000 m?
bednéni.

Rozmeéry nové budovy budou tctyhodné: délka 590 m, Sitka 100 m,
vySka 35 m. Samotna odbavovaci hala je 24 m vysoka. Toto monstrum
je uvazovano pro 4 800 cestujicich za hodinu.

Technicka data klimatizacniho zarizeni jsou tomu odpovidajici: pri-
vadeny vzduch 4,7 mil. m®/h, venkovni vzduch 1,8 mil. m%h, mnozstvi
odhluéiovaného vzduchu 4 mil. m*/h.

Ze 30 000 m? plochy kancelafi bude 15 000 m? klimatizovano pomo-
ci chladicich stropl. Je planovan rastrovy strop z hlinikovych velko-
plosnych desek 300 x 1250 mm, do néhoz budou integrovény vodou
protékané chiadici prvky fy. Trox.

Vyhody chladicich stropl spocivaji v bezhluéném a bezprivanovém
temperovani mistnosti a v nizkych nékladech na energii. Terminal Vy-
chod patfi k prvnim velkym stavbam v SRN, kde byly nasazeny chladi-
ci stropy jako standardni komponenty a to zasluhou fy. Trox, ktera
prisla nedavno s rozsahlym programem chladicich prvku, které by bylo
mozno aplikovat na bézné kovoveé stropy.

Nejdulezitéjsi soucast chladiciho stropu fz. Trox je "tepelné vodiva
lista" z hlinikového tazeného profilu, do niz je vsazena médéna trubka.
Po montazi list se trubky pfipoji na rozvod vody a odzkousi na tésnost.
Na to se pfimontuji podhledové panely nebo kazety pomoci specidl-
nich prichytek.

Chladicf stropy Trox jsou v dlsledku nizké stavebni vysky a jedno-
duché montazni techniky snadno zabudovateiné i do stavajicich za-
vesenych stropt a vzdy pristupné.

Ki KKH 11/92 (Ku)
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dnik skupi i
podnik skupiny spirax

Nabizi:
ZVLHCOVACE VZDUCHU
e parni s elektrickym vyvijecem
e parni primo do potrubi
® vodni rozprasovaci
e vodni ultrazvukové
e vodni odparovaci
e regulace vlhkosti - digitalni
- analogova

ODVLHCOVACE VZDUCHU

e pro archivy, pramysi . . .

° pro bazény

Vyuzijte nase dlouholeté zkusenosti.
Obratte se na nasi distribuci:

A3llimatizace

Brafova 9a, 616 OO Brno
tel.: 05/743 909 (4132 1250), (4121 0334)
fax: 05/743 782

NEKO KLIMA
S. I. O.

Tradice a nejvyssi kvalita
Sta efa sSvycarského inZenyrstvi

ContrOI v oboru mérici techniky.

Soucast koncernu

SyStem Elektrowatt.

Znate jesté jinou firmu v oboru
méreni a regulace, ktera ma
certifikat systému jakosti podle
ISO 900172

TésSime se na Vasi navstévu na MSV v Brné
15. az 21. 9. 1993 v pavilonu C, stanek 241.

Staefa Control System Staefa Control System

ul. bii. Capk(i 24 Ladova 26
101 00 Praha 10 621 00 Brno
telefon: radiotelefon:
(02) 74 27 65 0601 500 816
(02) 74 24 11 (673 12 128)
telefax: (673 12 050)
(02) 73 41 64

ZAJISTI

KLIMATIZAENI ZARIZENI
TUZEMSKE
| ZAHRANIENI VYROBY

- projekéni a poradenska &inrost

- doddavky a instalace na klié
- plné servisni zajisténi

# Mdme zdjem o spoluprdci s projekianty, projekiovymi
kanceldremi. (Radi Vds sezndmime se sortimentem
a nasi celkovou nabidkou.)

* Hledame servisni firmy pro spoluprdci v oblasti
obchodu, montdzi, servisu. (Moznost sezndmeni
a zaskoleni v nasem stredisku.)

# Prodej klimatizaci od nékolika svétovych wrobct
pifmo z nasich konsignaénich, celnich sklado.

# Komplexni doddvky véetné celntho odbaveni
az na misto urceni.

Tésime se na Vas zdajem a radi Vas
uvitdme v nékterém z nasich stredisek.

STREDISKO Praha
Dittrichiva 5

120 00 Praha 2
telefon / fax:
(02) 290 203

STREDISKO JIHLAVA
Kosovska 10
586 01 Jihlava

telefon / fax:
(066) 29 983
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Nesvitite zbyte¢né draho?

Aneb jak usetrit pri osvétlovani domu, bytd a ostatnich provoz.

(Dokonceni ¢lanku z ¢.3/93)

Ing.Igor PAVLICEK
Fakulta stavebni CVUT
Katedra technickych zafizeni

ELEKTRONICKY PREDRADNIKOVY ADAPTER ADP

V soucasné dobé jsou v prodeji kompaktni zafivky umoznuji-
ci pfimo nahradit zarovku zafivkou bez nutnosti tprav zarovko-
vého svitidla. Tyto kompaktni zafivky jsou doddvany od
riiznych vyrobcu v nékolika variantach. Jejich nevyhodou je vy-
soka cena a to, Zze po ukonceni jejich Zivotnosti musime ménit
celou kompaktni zafivku. Pouze jeden domaci vyrobce nabizi
vymeénu vyhorelé zarivky za novou za nizs$i cenu, nez je cena
nové kompaktni zafivky. DalS§i domaci vyrobce nabizi klasicky
predradnikovy adaptér pro DZ zafivku pfikonu 9 nebo 11 W.
Tento adaptér je vyhodny tim, Ze ménime pouze vyhorelé
zarivky, takze naklady na zakoupen( tohoto adaptéru se nam
rychle vrati. Jeho nevyhodou v porovnani s technicky dokona-
lejsim elektronickym vf predradnikem je vétsi prikon a nékteré
dalSi nevyhody klasickych (tlumivkovych) predradnikG. TESLA
Votice a.s. pfichazi na trh s elektronickym vf predradnikovym
adaptérem. Tento adaptér je konstruovan tak, aby umoznil na-
hradit stavajici zarovku ve svitidle zafivkou 9 nebo 11 W ukon-
¢enou patici 2 G 7. Pouziti tohoto adaptéru je mozné v
prevazné vétsine stavajicich zarovkovych svitidel, kde nevadr,
ze celkova délka adaptéru a zarivky je 200 mm se zafivkou
9 W nebo 270 mm se zafivkou 11 W. Celkovy pfikon adaptéru
a zarfivky je 12 W pii pouziti zafivky o pfikonu 9 W, nebo 15 W
pfi pouziti zafivky 11 W. Vyrobctm svitidel nabizi TESLA Voti-
ce a.s. podobny elektronicky vf predradnik, ur¢eny pro zabudo-
vani do svitidel. Dale pripravuje do vyroby elektronicky
predradnikovy adaptér pro zafivky ukoncené paticemi G 23,
G249-1aG24d-1.

Obr. 1 Elektronicky predradnik TESLA Votice, a. s., s DZ zarivkou 9
nebo 11 W
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Recenzoval Ing. Vojtéch Hlavacka, DrSc.

JAKOU ZAROVKU LZE TIMTO ADAPTEREM
NAHRADIT?
Zavisi to na svételném toku vyzafovaném pouzitou zafivkou.

Pro porovnani svételnych tok( obycejnych Zarovek s cirym
sklem a zarivek jsou tyto hodnoty uvedeny v tabulce 5.

Tab. 5
Porovnani svételnych toku obycejnych Zarovek s cirym sklem a zdrivek
Zarovka \ Zativka
Pfikon Svételny |  PHkon Svételny
tok \ tok
W Im } W Im
40 430 5 9 600
60 730 11 900
75 960

Z tabulky je zfejmé, ze pokud 40 W zarovku o svételném vy-
konu 430 Im nahradime 9 W zarivkou o vykonu 600 Im, zvysi
se intenzita osvétleni v mistnosti, ale uspora elektrické energie
bude nizsi. Pro tuto zarovku by byla optimalni zafivka cca 7 W.
Naopak pfi nahrazeni 60 W zdarovky 9 W zarivkou se snizi
osvétlenost mistnosti, ale uspory budou vyssi. Celkem optimal-
nich vysledkli dosdhneme pfi nahradé 75 W zarovky 11 W
zarivkou. Pro tento pripad je také proveden vypocet energetic-
kych a finan¢nich uspor dosazitelnych uzivatelem.

KOLIK USETRIME PRI POUZITI
PREDRADNIKOVEHO ADAPTERU ADP-2?

Predpokladana cena tohoto adaptéru je 394 K&. Uvazovana
cena elektrické energie, platna od 1.ledna 1993 pro malood-
bératele, tj. pro pfevaznou vétsinu podnikatelt je 3,12 K&/kWh.
Ve stejné sazbé je také Uctovana spotieba elektrické energie
za osvétleni schodist a chodeb v bytovych domech. Vypocet
byl proveden pro minimaini zivotnost zarivky, ktera je
8000 hodin u zarivek OSRAM a PHILIPS. Vypocet je proveden
pro zafivku PHILIPS, ktera ma doporu¢enou cenu pro maloob-
chodni prodej véetné DPH 175 K¢.
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Zarovka Zéfivka
Prikon 75 W 11W
Prikon s predradnikem - 15W
Zivotnost zdroje 1 000 hodin 8 000 hodin
Spotreba el. energie
za 8000 hodin provozu 600 kWh 120 kWh
Cena za spotrebu el. energie
pfi sazbé 3,12 KE/kWh 1 872,00 K¢ 374.40 K¢
Cena zdroje v¢. DPH 12,- K¢ 175,- K¢
Cena predradniku v¢. DPH = 397,- K¢
Cena zdroje a predradniku 7x12,-
pfi 8000 hodinach provozu 84,- K¢ 569,- K¢
Za osvétleni po 8000 hodinach
provozu zaplatime
CELKEM 1 956,00 K¢ 943,40 K¢

Z vypoctu vychazi, ze vlozené investice do noveho predrad-
niku a zafivky se v porovnani se zarovkou vrati uzivateli v
usetfenych nakladech za elektrickou energii,pfi cene elektrické
energie 3,12 KE/kWh, po 3 000 provoznich hodinach sviceni.
Dalsi sviceni touto zafivkou je v porovnani se zarovkovym
osvétlenim zadarmo. Vymeénou uzivatel usetri 1 012,60Kc.
Prabéh pofizovacich a provoznich naklad( pfi cené elektrické
energie 3,12 K¢/kWh je uveden v diagramu 1a.

Pro bytovy odbér, kde je sazba za elektrickou energii 1, 64
K¢&/kWh vychazi tyto hodnoty:

Zarovka Zarivka
Prikon 75 W 11 W
Pfikon s predradnikem - 15W
Zivot zdroje 1 000 hodin 8 000 hodin
Spotreba el. energie
za 8000 hodin provozu 600 kWh 120 kWh
Cena za spotiebu el. energie
pfi sazbé 1,64 KE/kWh 984,00 K¢ 196,80 K¢
Cena zdroje v¢. DPH 12,- KE 175,- K¢
Cena predradniku v¢. DPH - 394,- K¢
Cena zdroje a predradniku 7x12,-
pfi 8000 hodinach provozu 84,- K¢ 569,- K¢
Za osvétleni po 8 000 hodinach
provozu zaplatime
CELKEM 1 068,00 K& 765,80 K¢

Z vypoctl vychazi, Zze viozené investice do nového predrad-
niku a zafrivky se v porovnani se zarovkou vrati uzivateli v
usetfenych nakladech za elektrickou energii, pfi cené elektricke
energie 1,64 KE/kWh, po 5.000 provoznich hodindch sviceni.
Dal$i sviceni touto zarivkou je v porovnani se zarovkovym
osvétlenim zadarmo. Vymeénou uzivatel usetii 302,20 K¢.

Viivem elektronickeho vf predradniku se prodlouzi zivotnost
zarivky o 4 000 hodin na celkovych 12 000 provoznich hodin.
Tim vznikaji dal$i dspory v nakladech s témito vysledky:

Zarovka Zafivka
Spotreba el. energie
za 4 000 hodin provozu 300 kWh 60 kWh
Cena za spotiebu el. energie
pfi sazbé 1,64 KE/kWh 492,00 K¢ 98,40 K¢
Cena zdroje a predradniku
pfi dalSich 4 000 hodinach 4x12,-
provozu 48,- K¢
CELKEM 540,00 K¢ 98,40 K¢
Za osveétleni po 12 000 hodinach
provozu zaplatime
CELKEM 1 608,00 K¢ 864,20 K¢

3000 r
Kt
2000

1000

1000 hodin

a)

0 s 10 1000 hodin

1000 hodin

Dation AOTRE B Ba 10

Diagram 1 Pribéh porizovacich a provoznich nakladi v z&vislosti na
dobé provozu pri cené elektrické energie

a) 3,12 KE/kWh b) 1,64 KE/kWh c) 0,87 KE/kWh

1 - zarovka, 2 - elektronicky vf predradnik, 3 - klasicky predfadnik b
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Prodlouzenim zivotnosti zarivky se uSetii dalSich 441, 60 K¢,
Cili celkem uSetifime 744,60 K¢. Usetfime tak nejen na novou
zarivku v cené 175 Kés, ale urcitou dobu vlastné svitime za-
darmo. Prabéh pofizovacich a provoznich ndklad( pfi cené
elektrické energie 1,64 KE/kWh je uveden v diagramu 1b.

Pro bytovy odbér, kde je sazba za elektrickou energii
0,87 K¢/kWh nebude uspora tak vysoka. Proto je vypocet pro-

veden rovnou pro prodlouzenou zivotnost zarivky, tj. pro
12 000 provoznich hodin:
Zéarovka Zarivka
Prikon 75 W 11w
Prikon s predradnikem - 15W
Zivot zdroje 1 000 hodin 12 000 hodin
Spotieba el. energie
za 12 000 hodin provozu 900 kWh 180 kWh
Cena za spotiebu el. energie
pri sazbé 0,87 K¢/kWh 783,00 K& 156,60 K¢
Cena zdroje v¢. DPH 12,- K¢ 175,- K¢
Cena predradniku v¢. DPH - 394,- K¢
Cena zdroje a prediadniku 11x12,-
pfi 8000 hodinach provozu 132,- K¢ 569,- K¢
Za osvetleni po 12 000 hodinach
provozu zaplatime
CELKEM 915,00 K¢ 725,60 K¢

Z vypoctu vychazi, Zze viozené investice do nového predrad-
niku a zarivky se v porovnani se zZarovkou vrati uzivateli v
usetfenych nakladech za elektrickou energii, pfi cené za elek-
trickou energii 0,87K¢/kWh, po 8 000 provoznich hodinach svi-
ceni. Prabéh pofizovacich a provoznich nakladG pfi cené
elektrické energie 0,87K¢/kWh je uveden v diagramu 1c.

JAK MUZEME SETRIT?

Jak propocty ukazuji, nejsou uspory v bytech pfi pouziti zari-
vek tak velké jako u maloodbératell. Presto by méli uzivatelé
bytl pfi ndkupu svitidel velice peclivé zvazit, zda koupit levné
zarovkove svitidlo a svitit pomoci levnych zarovek a platit vice
za spotrebovanou elektrickou energii, nebo zakoupit drazsf
zarivkove svitidlo a zafivku, ktera je pfi provozu uspornéjsi.

Uspor pfi umélém osvétleni miizeme dosahnout jediné tim,
ze budeme volit vhodné a usporné svételné zdroje a svitidla.
Vypinanim nebo omezovanim osvétleni jeho nedostate¢nym
dimenzovanim dosdahneme urcitych dspor jediné za cenu
snizeni kvality svételného mikroklimatu. Jak vyplyva z diagra-
mu je pouzivani zarovek pro osvétleni bytd na hranici jejich
ekonomické Zzivotnosti. U velkoodbératell a maloodbératelt
elektrické energie jsou zarovky jiz neekonomické a jejich pou-
zivani je omluvitelné jediné v téch prostorach, kde z divodu
kvality svételného mikroklimatu nelze pouzit jiného Uspor-
nejsiho svetelneho zdroje, napfriklad v reprezentacnich prosto-
rach. Ale i pro tyto prostory Ize vybrat a pouzit uspornéjsich
zdroju, jako jsou napfiklad halogenové zarovky nebo halogeni-
dové vybojky. Pro porovnani rdznych svéteinych zdroju jsou v
tabulce 6 uvedeny hlavni svételnétechnicke parametry svétel-
nych zdroju. Také z této tabulky je zfejmé, ze Zérovky svym
nizkym mérnym vykonem a kratkou Zivotnosti jsou po strance
ekonomicke a energeticke jiz nevyhovujici. Nepatrne lepsi jsou
halogenové zarovky, vyhodnéjsi jsou vybojoveé zdroje od zafi-
vek az po vybojky sodikové. Podrobnéjsi udaje o jednotlivych
typech vybojek poddvaji tabulky 7 az 9.
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Tab. 6 Vybrane ekonomické, energeticke a svetelné technicke para-
metry elektrickych svételnych zdroju.

Svételny zdroj 1 Zivotnost IMérny vykon Jakost
podani barev

h Im/W Ra DIN 5035
Zérovka 1000 8+17 90+100 1A
Halogenova
zarovka 2000+3000 14+20 90+100 1A
Zarivka linearn( |‘ 8000 50+85 70-95 1A,1B,2A
Zarivka kompaktnl'; 8000 42-+60 8095 1A,1B
Rtutova vybojka 8000+12000| 32+60 40+80 2A,2B,3
Halogenidova
vybojka | 8000+12000| 60+80 6090 1B,2A,2B
Sodikova vybojka: 8000+12000| 50+140 20-70 2B,3,4

|

Tab. 7 Zakladni udaje rtutovych vysokotlakych vybojek vhodnych
do vnitrnich prostort

Vyrobce Jakost podani barev Mérny vykon
Oznaceni Ra  DIN 5035 [Im/K]
TESLA

RVLX 50 50 3 32
RVLX 80 50 3 40
RVLX DL 50 50 3 36
PHILIPS

HPL Comfort 50W 65 2B 40
HPL Comfort 80W 65 2B 50
OSRAM

HQL 50 SUPER DE LUXE 6069 2B 32
HQL 80 SUPER DE LUXE 60+69 2B 43
HQL 50 DE LUXE 40+59 3 40
HQL 80 DE LUXE 40+59 3 50
HQL 50 40+-59 3 36
HQL 80 40+59 3 48
HQL B 50 SUPER DE LUXE 60+69 2B 32
HQL B 80 SUPER DE LUXE 60+69 2B 38
HQL B 80 DE LUXE 40+59 3 38

Tab. 8 Zakladni udaje sodikovych vybojek vhodnych do vnitrnich pro-
storti

Vyrobce Jakost podani barev Meérny vykon
Oznadeni Ra  DIN 5035 [Im/K]
TESLA

SHC 70 =50 3 79
SHL 50 =50 3 64
SHL 70 =50 3 79
PHILIPS

SDW-T 35W =80 2A 37
SDW-T 50W ~ 80 2A 46
SON-T plus 50W =65 2B 80
SON-T plus 70W =65 2B 93
SON Comfort »60 2B 35
White SON »80 1A 35
OSRAM

NAV E 35 DE LUXE 6069 2B 52
NAV E 70 DE LUXE 6069 2B 66
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Tab. 9 Zakladni udaje halogenidovych vybojek vhodnych do vnitinich
prostort

Vyrobce Jakost podani barev Meérny vykon
Oznaceni Ra DIN 5035 [Im/K]
PHILIPS

MHN-T 70W 80 1B 73
MHN-TD 70W 80 1B 79
OSRAM

HQIT 35/WDL 80+89 1B 62
HQIT 70/NDL 80+89 1B 73
HQIT 70/WDL 80+89 1B 69
HQITS 70/NDL 80+89 1B 73
HQITS 70/WDL 80+89 1B 67
HQITS 70/WDL PLUS 80+89 1B 74

VétSimu rozsiteni uspornych svételnych zdrojli a potfebnych
pristroju by pomohlo snizeni dani, kterymi jsou tyto vyrobky za-
tizeny. PredevSim u vyrobku, které prokazatelné setfi Zivotn{
prostiedi. Naopak vyrobky, které jsou technicky zastaralé a pfi-
tom negativné ovliviuji Zivotni prostredi, by mély byt zafazeny
do vyssi danove skupiny.

Chladici technika v klimatizaci

Doc. Ing. Jiff PETRAK, CSc.
CVUT Praha, Strojni fakulta

Konec dvacatého stoleti je poznamenan zvysenym zajmem o
zivotni prostredi a ekologizaci technologickych procesu. Témto
snaham se nevyhnul ani obor chladici techniky, ktery ¢asti své
produkce zasahuje do oblasti klimatizace. Presto, Zze otazkam
chladici techniky a zejména Montrealskému protokolu a proble-
matice chladiv bylo na strankach nasich ¢asopisli vénovano
nekolik pfispévku, povazuji za ucelné tyto poznatky shrnout a
odstranit nékteré nepresnosti, jez se ve zminénych prispévcich
vyskytly. Pfedevsim k otazce chladiv.

Od prvopocatku strojniho chlazeni v druhé poloviné minulého
stoleti az do druhé svétove valky méla v chladicich zafizenich
dominantni postaveni tzv. klasicka chladiva, mezi néz pocita-
me ¢pavek, metylchlorid, oxid uhlicity, oxid sificity a vodu. Kdyz
byl ve 30. letech vyroben v USA prvni halogenovany uhlovodik
(chladivo R12) a byly prokazany jeho vyhodné viastnosti, zej-
ména nehoflavost, nejedovatost, nevybusnost a dobré termo-
dynamické vlastnosti, zdalo se, Ze je na svété vynikajici,
vSestranné pouzitelné chladivo. Vzhledem ke svym vlastnos-
tem nalezlo chladivo R12 skute¢né Siroké uplatnéni od oblasti
chladici techniky pres klimatizaci az po tepelna cerpadla. Tato
latka nebyla pouzivana jen jako chladivo, ale nalezla uplatnéni
jako hnaci plyn a nadouvadlo. V prabéhu let vznikla fada
dalsich halogenovanych uhlovodikt (obecné nazyvanych fre-
ony, coZ je nespravné, nebot oznaceni Freon je chranéna ob-
chodni zancka fy Du Pont) a jejich azeotropickych smési, u
nichz atomy vodiku v molekule uhlovodiki (zejména nasyce-

Recenzoval prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

nych) byly nahrazeny zcela nebo zcasti atomy fluoru,chidru a
pozdeji i bromu. U téchto iatek se v 50. a 60. letech zdalo, ze
prevezmou vyhradni roli v oblasti chladiv, a ze i posledni,
dosud pouzivané klasické chladivo - ¢pavek, prestane byt v
dohledné dobé pouzivano.

Teprve koncem 70.let a zejména v druhé poloving let
osmdesatych se stale vice objevovaly zpravy o negativnim pu-
sobeni téchto Idtek na ozonovou vrstvu a oteplovani Zeme, jez
je vyvolano tzv. sklenikovym efektem a na jejich neumérné
dlouhou Zivotnost v atmosfére.

Za téchto okolnosti se v roce 1985 uskutecnila ve Vidni kon-
ference svolana vykonnym feditelem Programu Spojenych
narodul pro zivotni prostiedi (UNEP), ktera upozornila na $kod-
livost fady latek, mezi nimi téz halogenovanych uhlovodiki, ne-
pfijala v8ak zadna konkrétni omezovaci opatfeni, vedouci ke
snizeni jejich vyroby.

Zavazna pravidla pro snizovani vyroby a uziti téch nejnebez-
pecnéjSich latek prijala v roce 1987 konference v Montrealu.
Omezeni se tyka chladiv R11, R12, R113, R114, R115, jez
jsou uvedeny v ptiloze A ve skupiné | a halonti R12B1, R13B1,
R114B2, jez tvofi v pfiloze A skupinu Il. Pfijaty prabéh snizova-
ni vyroby a uziti téchto latek je patrny z obr. 1. K Montrealské
umluvé pfistoupilo celkem 78 stati, mezi nimi dnem
30.12.1990i CSFR.
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Na konferenci signatart Montrealskeho protokolu v ¢ervnu
1990 v Londyne bylo konstatovano dal$i zhorseni stavu at-
mosfery a pfijata zpfisfujici opatieni, spocivajici jak v urychle-
ni omezovani pouzivani latek z pfilohy A Montrealského
protokolu, tak i zarazeni dal$ich latek do tohoto seznamu, coz
bylo provedeno prilohou B a C. V pfiloze B jsou uvedeny zbylé
plné halogenované uhlovodiky obsahujici chldr, resp. brom, v
priloze C jsou latky obsahujici vedle chloru téz vodik, ktery
snizuje jejich stabilitu v atmosfére. Protokol vyty¢uje v pripadé
latek z pfilohy A a B program snizovani jejich vyroby a uzit( (viz
obr. 1), u latek uvedenych v pfiloze C pouze vytycuje pozada-
vek, aby jejich pouzivani bylo ukonceno do roku 2020 az 2040.

S ohledem na trvale se zhorsujici stav ozonové vrstvy pfis-
toupily staty ES v bfeznu 1991 na dalsi zptisnéni Londynské
umluvy, jak je patrno z obr. 1. Mnohé priimysloveé vyspélé staty
jdou ve svych omezenich nad ramec téchto umluv, jak napf.
pro SRN ukazuje tab. 1.

Tab. 1 Zakaz pouZivani halogenovanych uhlovodiki u novych zarize-
ni've SRN (prijato ve Spolkovém snemu 6.5.1991)

Uéel pouzitf " Chladiva Termin
stabilni zafizenf | piné halogenovana 1.1.1992
s napini nad 5 kg ‘

mobilni zafizen( plné halogenovana 1.1.1994
s ndpini nad 5 kg !

vSechna zafizeni ’ piné halogenovana ‘ 1.1.1995
vsechna zarizeni | R22 1.1.2000

Posledni uprava redukce vyroby a uziti téchto latek byla pri-
jata na jednani signatart Montrealského protokolu v listopadu
1992 v Kodani. Z ni vyplyva (viz obr. 1) ukonceni vyroby a uzitf
u novych zafizeni halont dnem 1.1.1994, plné halogenova-
nych uhlovodikii dnem 1.1.1996 a pocatek regulace u latek z
prilohy C od 1.1.1996 s uplnym zdkazem po roce 2030, z
technického hlediska s problematickym pouzitim po roce 2015.
Je tieba si uvédomit, Zze Kodansky protokol pocita s regulaci u
latek z pfilohy C, a Zze na zakladé zkusenosti s latkami z pfilo-
hy A a B Ize ocekavat, ze dal$i konference signatart Montreal-
skeho protokolu povedou pravdépodobné ke zkrdceni termind
zakazu vyroby a uziti téchto latek. V dobé psani pfispévku CR
dosud neratifikovala tento dokument, neni vSak divod k pred-
pokladu, ze by v kratkeé dobé k ratifikaci nedosio.

Pri regulaci mnozstvi latek z prilohy C po roce 1996 byl jako
vychozi stav vzat rok 1989 s tim, ze latky z pfilohy C se pie-
vadi v plné mife, latky z prilohy A a B se prepocitavaji na nové
chladivo pomérem 0,031/ODP nové latky, kde ODP (Ozone
Depleting Potential) je relativni naruseni ozonové vrstvy, jez
dana latka zpusobuje. Hodnoty ODP nékterych chladiv viz ta-
bulka 2, v niz jsou pro zakladni chladiva pouzivana v oblasti
klimatizace uvedeny téz hodnoty relativniho plisobeni na skle-
nikovy efekt a zivotnost v atmosfére. Uvedeny prepocet dava
napt. pro CR a SR nésledujici hodnoty. Jestlize byvalda CSFR v
roce 1989 spotiebovala (dovoz a vyroba) celkem 6 600 tun
latek z prilohy A a B a 76,9 tun latek z pfilohy C, pak vychozf
stav pro rok 1996 (100 %) predstavuje pfi teoretickém zjedno-
duseni, Ze v$e by se nahradilo chladivem R22, mnozZstvi 76,9
+ 0,031/0, 055*6600 = 3 797 tun R22.
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Obr. 1

Tab. 2 Rozdeleni halogenovanych uhlovodiku dle Montrealskeho pro-
tokolu a ndslednych dokumentu (pouze vybér chladiv)

Priloha Chla- Relativni | Relativni Zivotnost‘ Poznamka
‘ divo naruseni | sklenik. | v atmosf.
‘ ozon.vrstvy ‘ efekt ‘
(1] | 01 | [roK]
Rililkes|s sl 0 1,00 | 60
A | Ri2 1,0 3,1 120
| R113 08 | 14 90 plné
skup.l | R114 0,8 | 4,0 200 halogenovan
| R115 Qi ol 400
A | R12B1 30 " ‘ halony
skup. Il |
B R216 1,0 \ ‘ piné
skup.| R500 } halogenovem
R502 OO
R22 0,055 036 | 153 sastecné
c |Ri23 | 002 | 002 | 76 | halogeném
R142b | 0065 | 046 |

Protoze Montrealsky protokol omezuje soucasné jak vyrobu
zafizeni s ekologicky zavadnymi chladivy, tak i samotnou vyro-
bu téchto chladiv, je zfejmé, Ze v nejblizsi dobé vznikne jejich
citelny nedostatek pro udrzbu stdvajicich zafizeni. Jestlize
vlastni Montrealsky protokol predpokladal moznost recyklace
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chladiva s jeho naslednym pouzitim zejmeéna pfi servisu bez
jakéhokoliv omezeni z hlediska mnozZstvi a ¢asu, objevily se v
posledni dobé zpravy, Ze i tato recyklace bude podléhat ome-
zenim, napf. v SRN by méla byt ukoncena v roce 1996. Po
tomto datu bude chladivo sice nadale sbirano z likvidovanych
zafizeni, ale pouze pro bezprostredni ekologickou likvidaci.

To povede k rustu cen téchto chladiv, kde na pfiklad u chla-
diva R12 je nékterymi zahranicnimi odborniky predpokiadano
zvySeni na dvacetindasobek dnesni ceny. Nejen zvySeni ceny,
ale zejména absolutni jejich nedostatek pro potfeby servisu
bude zvlasté citelny ve statech s neimérné dlouhym pouziva-
nim chladicich zafizeni (a technickych zafizeni vibec), mezi
néz patfi i nase republika.

Z uvedeného vyplyva, ze uvazlivy investor si nepofidi v
dnesni dobé chladici zafizeni ¢i tepelné cerpadlo pracujici s
chladivem uvedenym v pfiloze A a B Montrealského protokolu.
Pokud takovéto zafizeni provozuje, bude u starsiho zafizeni
nebo zarizeni ve Spatném technickém stavu, resp. u zarizeni
malého vykonu muset v relativné brzke dobé pocitat s jeho ne-
opravitelnosti v pfipadé poruchy. Pouze u zafizeni vétsich vy-
koni v dobrém technickém stavu ma nadéji provest
rekonstrukci na chladivo méné nebo zcela ekologicky neza-
vadné (metody Drop in resp. Retrofit). O takovéto nahradé u
chladiva R12 bude pojedndvano v samostatném c¢lanku pfipra-
vovaném do piistiho ¢isla tohoto Casopisu.

U novych zafizeni by mél investor zvazovat moznost pouziti
ekologicky nezavadného chladiva, a to jak z fady halogenova-
nych uhlovodiku, tak i klasického, jako je ¢pavek (ve spojeni s
nepfimym chlazenim) nebo voda pfi pouziti absorpéniho zafi-

REGULACE. .

NaSe firma Vam nabizi
v oboru méreni a regulace

PROJEKTOVANI

DODAVKY

MONTAZ

SERVIS \

Zejména pro: ‘
e vétraci a klimatizacni jednotky ‘
e plynové kotelny

® yyménikové stanice

elektrické vytapeéni ‘

REGULACE s. r. o.
Nademlejnska 600 |
180 72 Praha 9 |
tel.: (02) 862 342

fax: (02) 861 884

e

zeni H2O - LiBr. Tato absorpéni zafizeni jsou dnes dodavana v
Siroké vykonove oblasti od 40 do 5 000 kW v jedné jednotce
pfi chlazeni vody z 12 na 6 °C. Jako pohonna energie miize
byt pouzita voda o teploté 80 az 180 °C, vodni para tlaku 0,18
az 0,9 MPa, spaliny o teploté 280 az 800 °C resp. zemni plyn.
Vystupni teplota chladici vody muze byt az 50 °C, coz je
vyhodné v pfipadé vyuziti tohoto jinak odpadniho tepla. Zafize-
ni umoznuji hospodarnou regulaci vykonu v Sirokych mezich,
¢asto 10 az 100 %.

Uéelem tohoto élanku bylo upozornit investory a provozova-
tele chladicich a klimatizacnich zafizeni na dusledky, jez
budou vyvolany omezovanim a posléze zastavenim vyroby
dnes bézné pouzivanych chladiv. Pritom vyrazny pocatek
téchto omezeni je dan koncem roku 1993.

Na pomoc investorim a uzivatellim chladici techniky (chladi-
ci a klimatizacni zafizeni, tepelna cerpadla, tepelné izolace a
vyuzivani odpadnich tepel), problematiky kompresort (vyroba
a rozvod stlaceného vzduchu) a Cerpaci techniky véetné ma-
lych vodnich elektraren vzniklo pfi Katedfe kompresort, chladi-
cich zafizeni a hydraulickych strojii Strojni fakulty CVUT v
Praze Konzultacni a skolici stfedisko pro tuto problematiku.
Toto stfedisko pofada nejen kolektivni akce (Skoleni, kursy, se-
minare) a zpracovava obecné platné podklady (pfirucky, soft-
ware apod.), ale poskytuje i individualni konzultace,
zpracovava studie a posudky a v zastoupeni investora organi-
zuje nabidkova fizeni. V pfipade zajmu o kontakt s uvedenym
stfediskem je mozné ziskat podrobnéjsi informace na adrese:
Konzuitacni a Skolici stredisko K 217,

Technicka 4, 166 07 Praha 6, .
nebo na sekretariatu tel. (02) 332 2598 resp. 3119933.

HITACHI

11/ KOMFORT

HITACHI TV [ 11 [y
NABIzi
DODAVATELSKYM A INZENYRSKYM
FIRMAM

okenni klimatizatory
e mobilni klimatizatory
| e klimatiza¢ni jednotky SPLIT |
e VRV systém SET FREE
e chladi¢e vody do 775 kW
o tepelna ¢erpadla

KLIMA KOMFORT s. r. o.
Brafova 9a, 616 00 Brno |
| TEL.: 05/ 743 909
(4132 1250, 4121 0334) (|
FAX: 05/ 743 782 [l
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spol. sr. 0.
e VYROBA ¢ PRODEJ « PORADENSTVi e PROJEKCE e MONTAZ « SERVIS
Jeden z prednich vyrobcu vzduchotechnickych zarizeni
ve vychodni Evropé.

Firma s vice nez dvacetiletymi zkuSenostmi v oblasti
projektovani a dodavek technickych zafizeni budov.

Poradime Vam a dodame:

Klimatizacni a vétraci zarizeni

(pro banky, haly, obchody, restaurace, nemocnice,
sportovni objekty, rodinné domky)

Ustfedni vytapéci systémy

(kotelny, podlahové topeni, bezkanalové teplovodni
venkovnirozvody)

Zarizeni pro zdravotni techniku,

véetné zarfizeni hygienickych mistnosti (vany, bidety,
umyvadla, armatury, sprchovaci kouty)

Pfichazime na trh s potrubim z copolymeru
pro rozvody teplé a studené vody s velkymi
vyhodami:

¢ jednoducha montaz

e dlouha zivotnost (az 50 let)

¢ hygienicka nezavadnost

e velka odolnost viéi vodnimu kameni
* nizké hydraulické odpory

Na pfani zakaznika zpracujeme kompletni
projekt a provedeme montaz.

Pro upravu bytovych jader pfinasime komplexni
program pro pfestavbu koupelen, WC a dle
Vaseho prani je vybavime sanitarni technikou
Spickoveé svétoveé kvality. Hledame:

V pfipadé zajmu zpracujeme pro Vas nabidku a e obchodni zastupce e dal$i prodejce
dohodneme podminky.

Vybrana zarfizeni dodame i na leasing. * montazni firmy
Kontaktujte se na adrese: pro CSFR, Polsko a Spole&enstvi nezavislych statd

|
< kamleiter-trad
o (dMielinner-irane
695 00 Hodonin projekcni poradenstvia prodej; 817 03 Bratislava Q40 00 Kosice
Brnénska 3497 616 00 Brno Dubravska cesta 2 Cermelska 3
tel./fax: 0628-212 05,  Kroftova 45 tel.: 07-372 335 tel./fax: 095-359 092
0628-212 44 tel./fax: 05-753 077 fax: 07-376 835
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* Elektrarna na "vzestupny vitr"

Pri hledani alternativnich zdroju energie se ve svéeté objevuji ruzna
feseni. Jednim z nich, o kterém panuje nazor, Ze ma slibnou perspekti-
vu, jsou tzv. elektrarny na vzestupny vitr. Prototyp takovéto elektrarny
byl postaven v Manzaranes ve Spanélsku.

Elektrarna vyuziva kombinaci tfi fyzikdlnich principi: sklenikového
efektu, kominoveho tahu a vétrného kola. Jeji spodni ¢ast tvofi roz-
sahlé prizemf(, kde ve vysi 1,85 m nad zemi je jeho ovalna sklenéna
"stfecha" o stfednim poloméru 122 m, ktera tvori velky slunec¢ni kolek-
tor. Uprostied stoji ocelovy komin o priméru 10 m, vysoky 195 m, v
jehoz paté je umisténo obézné kolo vétrné turbiny se 4 lopatkami, po-
hanéjici pri 100 ot/min generator elektrické energie.

Slunce ohfiva prostor pod slune¢nim kolektorem a ohfaty vzduch
stoupa kominem a vytvari dostatecny tah k pohonu obézneho kola.
Vyhoda tohoto resenf je v tom, ze vyuziva i difuzniho zareni pfi zataze-
né obloze. Prostor pod kolektorem slouzi jako akumulator tepla, tj. ¢ast
zachycené energie uchovava a predava ji jesté urcitou dobu po zapadu
slunce.

V noci se prostor pod kolektorem ochlazuje konvekci a vyzafovanim
a dochazi k opacnému proudéni vzduchu kominem.

Za priznivych podminek postaci takto vytvorena energie i pro celo-
noc¢ni provoz pfi snizeném vykonu.

Tato elektrarna pri teplotnim rozdilu 20 K a pfi oslunéni 1000 W/m
ma jmenovity vykon 50 kW
WT 11/92 (Ku)

2

* Klimatizace a otevirani oken

Aby se obyvatelé v klimatizovanych mistnostech necitili uzavreni,
ma byt alespon jedno okno oteviratelné. Jak se to vSak snasi s klimati-
zaci? O feseni tohoto problému informuje Ustav pro klimatizaci budov
v Bietigheim-Bissingenu, SRN.

Kombinaci klimatizace s vétranim okny mohou byt okna otevirdna v
zavislosti na pocasi. Pii venkovnich teplotach pod +15 °C nebo nad
+24 °C, nebo pri rychlosti vétru nad 2,5 m/s hldsi oznamovaci systém,
Ze muze byt zapnuta podpurna klimatizace. Oznameni je viditelné indi-
kovano a znamena, ze maji byt okna uzaviena. Regulaci pfejima cen-
tralni fidici pocitac, ktery dostava data od cidel v jednotlivych zénach.

V jednom takto realizovaném pfipadé v Koliné n./R. se dosahlo
snizeni nakladd na energii a spokojenosti osazenstva.
sbz 22/92 (Ku)

* S lidskym zpGsobem mysleni

Novy pratokovy ohtfivac DHE electronic LCD comfort od fy. Stiebel
Eltron dodava teplou vodu "na miru". LCD displej ukazuje predem zvo-
lenou teplotu vody mezi 35 a 60 °C.

Elektronicky ridici systém, oznacovany jako "Fuzzy Logic" se orien-
tuje, na rozdil od dosavadnich systému, na lidské reakce. Umoznuje
pruzny prechod informaci ve srovnani s prisné logickymi tradi¢nimi
systémy zpracovani dat. Elektronika muze pfi svém rozhodovani zahr-
nout jak zékladni data zjisténa senzory, tak i stredni hodnoty ziskané
na zakladé zkusenosti a svuj program prubézné prizptisobovat novym
skutecnostem.

Pro spotiebitele znamena Fuzzy Logic vétsi uzivatelsky komfort s
okamzité nejvhodnéjsi teplotou vody, spojeny s 20 % usporou energie.

sbz 21/92 (Ku)

Vyrobky
PNEUMATIC PRODUCTS

uvadi na trh
firma

D.aK., v.o.s.

Kladska 3
120 00 Praha 2

Zastupce pan Zdenék OTTA

tel.: (02) 254 551
tel./fax: (02) 256 022

No. 1 in Air Conditioning

My jsme klimatizaci vynalezli.

Najdete nds: # |
i

Rimska 17 / 472, 120 00 Praha 2

tel.: 02/235 49 05, 236 34 44, 235 84 95

fax: 02/235 84 95

nova telefonni ¢isla:

02/2421 8339, 2422 3713, 2422 0649 |

fax: 02/2422 0649 J i
|
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Klimatizacni systemy s proménnym prutokem a
proménnou teplotou (VVT systemy)

ing. Vladimir ZELINGR
Katedra techniky prostred,
Strojni fakulta CVUT

V soucasné dobé, kdy clovek travi vétsinu casu ve vnitfnim prostredi, hraje
ddlezitou roli volba optimdiniho a ekonomického zpusobu vetrani prostoru
pobytu lidi. System VVT je jednou z cest jak dané optimum zajistit.

Recenzoval prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

ZELINGR, V.

Air conditioning systems with variable air filow and variable

temperature (VVT systems)

In the present time when one spends most of the time indoor the choice of
optimum and economical ventilating method of the room for peaple is very
important. The VVT air conditioning system is one of the possible solutions
how to provide the optimum state.

Reviewed by Chysky, J.

SYSTEM VVT

Zkratka VVT "Variable Volumen / Variable Temperature"
oznacuje system, ktery umoznuje hospodarné vyuziti prednosti
proménneho pratoku a proménné teploty pfivadéného vzduchu
i v mensich budovach.

Jiz dfive vyvinula firma Carrier systém VVS, klimatizacni
systém s proménnym prtokem. Systémy VVS predstavujl ele-
gantni a pruzné, ale téz hospodarné reseni komfortni klimati-
zace ve vice zonach. Jsou urceny predevsim pro vetsi stavby.
V dnesni dobé diskusi kolem chladiv zasluhuje tento systém
opét pozornost. Kromé svych jinych prednosti je tento systém
vhodny z hlediska malé hmotnosti pouzitého chladiva.

VVT system je koncipovan pro malé a stfedné velké budovy,
kde Ize dosahnout srovnatelné zonové klimatizace pouze pfi
pouziti odpovidajiciho poctu oddélenych systému. Tyto systé-
my jsou vétsinou s pfimym odpafovanim chladiva a jsou napl-
nény pomeérné znacnym mnozstvim chladiva. Potrubi s
chladivem je nutné vést klimatizovanou mistnosti. Systém VVT
obsahuje chladivo pouze v chladicim zarizeni nebo v tepelném
Cerpadle. Umisténi téchto agregatu je vétsinou na stieSe ob-
jektu, tj. mimo klimatizovanou mistnost. Ve srovnani se systeé-
mem zonové klimatizace podokennimi jednotkami s pfimym
vyparovanim vystaci VVT systém stejného vykonu s dvaceti-
procentnim mnozstvim chladiva.

Systém VVT firmy Carrier vdéci za své prednosti elektronice.
Vychozimi ¢astmi zafizeni jsou standardni kompaktni nasties-
ni klimatizaéni jednotky nebo tepelna cerpadla a rozdélené
rozvody vzduchu. PfisluSenstvim téchto zafizeni jsou progra-
movatelné regulatory fizené mikroprocesorem, elektronicky re-
gulovatelné Skrtici klapky a podle potfeby pocitace PC pro
kontrolu a fizeni celého zafizeni.

V kazdé budoveé jsou mistnosti s velmi rozdilnou tepelnou
zatezi, jak z vnéjsiho prostredi od oslunéni, tak z vnitiniho pro-
stredi. VVT systém umoznuje rozdeélit budovu na jednotlivé
zony a kazdé zoné priradit prostorovy termostat. Ten je propo-
jen se skrtici klapkou umisténou v pfivodnim vzduchovodu,
ktera privod vzduchu podle potreby skrti. Termostat zpracova-
va hodnotu teploty pfivadéného vzduchu z teplotniho cidla
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umisténého v privodnim potrubi pred klapkou. Centralni klima-
tizaéni jednotka je vybavena obtokem s regulacni klapkou,
ktera zajistuje, aby i pfi zavienych skrticich klapkach v jednotli-
vych zoéndch sité byl takovy minimalni pratok vzduchu, aby ne-
nastaly veétsi vykyvy tlaku. Nadfazeny fidici regulator
zaznamenava pozadavky na chlazeni, resp. vytapéni, které
hlasi prostorové termostaty jako odchylku teploty prostoru od
pozadované hodnoty. Ridici termostat rozhodne, zda ma kli-
matizacni zafizeni nebo tepelné cerpadlo pracovat v rezimu
chlazeni nebo vytapéni. Zafizeni ma zajistit co nejhospodar-
néjSi provoz. Jednotlivé pristroje komunikuji pfes datovou
sbérnici a koordinuji regulaci v jednotlivych zonach tak, aby vy-
tvorily komplexni systém. VSechny regulacni prvky Ize oviladat
a kontrolovat fidicim pocitacem. Hlavni elementy systemu VVT
ukazuje obr. 1 v axonometrickém pohledu. Obrazek neobsahu-
je odvadéci vzduchovody. Odvod vzduchu musi byt navrzen
tak, aby byly dodrzeny pozadované tlakové poméry v jednotli-
vych zonach. Obvykle jsou tfeba odvadeéci ventilatory s pro-
ménnymi otackami.

PRIKLAD FUNKCE SYSTEMU VVT

Uvazme napiiklad chladny slune¢ny den v pfechodném roc-
nim obdobi, na podzim ¢i na jare, a sledujme konferencni mist-
nost a jeji okoli. System VVT pracuje v rezimu vytapéni, tj. v
centralni klimatizacni jednotce je v provozu ohfivac, a prosto-
rové termostaty-regulatory nastavuji skrtici klapky tak, aby v
prislusném prostoru byla dosazena pozadovana teplota. V
konferenéni mistnosti se zac¢inaji schazet lidé na pracovn( po-
radu. Regulator zaregistruje, Ze je zapotrebi méné teplého
vzduchu, a postupné uzavira Skrtici klapky privodu vzduchu. V
ostatnich opusténych kancelafich na neoslunéné strané budo-
vy, kde jsou vypnuté i kancelarské stroje, termostaty indikuji
vetsi potrebu tepla a prislusné skrtici klapky oteviou. Béhem
konference zacina teplota v mistnosti stoupat. Pfislusny pro-
storovy termostat signalizuje fidicimu regulatoru, Ze je treba
chladit. Ten prepne rezim provozu centralni jednotky na chla-
zeni. Soucasné termostat v konferenéni mistnosti otevie napl-
no Skrtici klapku a uzavie skrtici klapky v ostatnich
mistnostech, aby se dovnitf nedostal chladny vzduch. Jakmile
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je opét dosazena v konferenéni mistnosti pozadovana teplota,
chladici provoz se ukonci a cely cyklus se opakuje.

Popisovany systém VVT ma nasledujici vyhody
Uspory energie pri provozu

Jako klimatizacni systém s proménlivym pritokem vzduchu
kompenzuje rozdilnou tepelnou zatéz v rlznych mistnostech.
Pracuje s mensim vykonem chladiciho zafizeni resp. tepel-
ného cerpadla, nez systemy s konstantnim prutokem. Jako pfi-
klad uvazme mensi administrativni budovu, ktera ma byt
vybavena kompaktnim zafizenim pro vytapéni i chlazeni, in-
stalovanym na stfechu. Nejvetsi tepelna zatéz je 43 kW, sou-
cet jednotlivych maxim 52 kW. Pro systém VVT staci zafizeni
s chladicim vykonem 45 kW. Pro systém dvou zon s konstant-
nim pratokem by bylo zapotrebi zafizeni o vykonu 54 kW. U
zonové klimatizace srovnatelné s komfortem VVT systému by
byly zapotfebi dvé jednotky s vykonem 27 kW, resp. tfi jednot-
ky po 18 kW.

Na rozdil od systému s konstantnim priitokem nepouziva
VVT systém elektrické pfitapéni na vystupech vzduchu, ani ne-
pracuje vytapéni a vzduchotechnika proti sobé.

V nasich zemépisnych sitkach se doporucuje, aby vzducho-
technické zarizeni bylo vybaveno zpétnym ziskavanim tepla.
Systém muze vyuzivat v chladnych dnech na jafe a podzim
venkovni vzduch pro chlazeni bez chodu chladiciho zafizeni.
Dalsi uspory energie umoznuje elektronicka regulace VVT
systému ¢asovym programovanim provozu, no¢nim rezimem
chodu atd.

Prizpusobivost poZadavkim

V budovach, kde je instalovany VVT systém, Ize ménit vyuzi-
ti mistnosti. Lze ménit prostorové rozmisténi jednotlivych casti,
aniz by bylo nutné provadét zmény na klimatizacnim zarizeni.
Jestlize se zméni rozlozeni tepelnych ziskl, prostorové ter-
mostaty zaznamenaji pfislusné zmérené hodnoty a pfizplsobf
se zménénym pozadavkum.

Jednoduchy provoz

Spokojenost zaméstnanci s klimatizaénim zafizenim je
spiSe ojedinélym jevem. Plati to pfedevsim pro nizkotlaka cen-
tralni zafizeni, protoze nedavaji moznost individuainiho ovliv-
néni teploty v mistnostech. Vyhovuji podminky pouze v
mistnosti, v niz je umistén centralni regulator.

U VVT systému Ize v kazdé mistnosti pozadovat teplotu indi-
vidualné. Ale jak jiz bylo vySe zminéno pfi popisu funkce syste-
mu, miZze se stat, Ze reakce na novy pozadavek bude
opozdena, protoze fidici termostat mize davat prave prednost
jiné mistnosti. Pfiznivé je, Ze zafizeni nejsou hluéna a ze uzi-
vatel nemusi mit v mistnosti kompresor nebo ventilator jako pfi
pouziti okennich klimatizatort nebo parapetnich jednotek.

Snadna udrzba

Centralni klimatizacni jednotka s chladicim agregatem nebo
tepelnym cerpadlem se umistuji mimo klimatizované mistnosti
a takze udrzbarské prdace nenarusuji provoz v kancelafich.
Elektronicky fizené $krtici klapky lze pres modem a telefonnf
vedeni nebo pres fidici sbérnici otestovat a nastavit tak, ze do
mistnosti nemusi pfijit Zadny technik. Systém se sklada jen z
mala mechanickych dilt, neni nachylny k opotrebeni a vyzadu-
je pouze jen malou udrzbu.

Bezpecnost provozu

Vzhledem k Zivotnimu prostfedi je VVT systém velmi dobre
prijatelny. Je to Cisté vzduchovy systém, u kterého je chladivo
pouzito pouze v hermeticky uzavieném a zkuSenostmi pro-
véfeném obéhu chladictho stroje nebo tepelného cerpadla.
Chladivo neni rozvadéno mimo tyto stroje. Jeho objem pouzi-
tého chladiva je ve srovnani s jinymi systémy maly.

Vhodnost pro dodatecné instalace a rekonstrukce

Systém VVT je vhodnym feSenim nejen pro mensi a stfedné
velké budovy, ale poskytuje moznosti pouziti i pro ty, ktere

Obr. 1 Schéma jednoduchého zarizeni

1 Kompaktni jednotka

2 Regulacni klapka obtoku

3 Cidlo tlaku

4 Rizeni obtokové regulaéni klapky
5 Zonova $krtici klapka

6 Termostat mistnosti

7 Ridici regulator

8 Datova sbérnice

9 Distribu¢ni element vzduchu
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Obr .2 Schéma propojeni jednotlivych pristroji ve VVT systéemu

1 Skrtici klapka (zéna v niz je umistén Fidici regulator)

2 Klapka obtoku
3 Skrtici klapka

maji instalovan systém jednozonovy. Napf. uzivatelé by chtéli
provefit zda stavajici zafizeni nelze vylepsit VVT systémem. V
oblasti technického vybaveni budov predstavuje dodateéna
modernizace jiz realizovanych zafizeni stale dulezitéjsi trzni
prvek.

Nevyhodou tohoto systému je distribuce vzduchu, nezabra-
fujici vzniku chladnych proudt od okennich ploch.

Moznosti propojovani a komunikace mezi jednotlivymi
pristroji:
A. K fizeni maximalniho poctu 4 kiapek staci jednoduchy regu-
lator

* Chiadici stropy misto klimatiza¢nich zafizeni

V posledni dobé se nahlizi na klimatizacni zafizeni jako na plytvace
energie. Kromé toho se tzv."Sick-Building-Syndrom" stal rozsifenym
synonymem pro Spatné naprojektovanou a udrzovanou klimatizaci.
Teprve v posledni dobé se doslo k nazoru, Ze klimatizacni zafizeni
prispivaji jen z¢asti k "nemocné budoveé". Dnes jiz vime, Ze mize dojit
ke stiznostem i tam, kde nenf instalovéna zadna klimatizace.

Nové védeckeé poznatky o normalnich davkach vzduchu a analyza
pficin privanu v mistnostech vedly k revizi norem a vypoctovych pod-
kladu.

Nejjednodussi u klimatizacnich zafizeni je upustit od vysokych vy-
fukovych rychlosti a energeticky naroénych velkych vymén vzduchu a
oddélit od sebe tepelnou a latkovou zatéz. V mnoha pfipadech jsou
idealnim feSenim chladici stropy kombinované se zdrojovym vétranim,
kde vzduch prestal byt nositelem energie k vyrovnani tepelné bilance
(vytapéni/chlazenl) a jeho pritok se redukuje na hygienicky nutnou
miru, musi v8ak prevzit i funkci vihéeni a odvlhéovani.

U zafizeni s kombinaci chladiciho stropu se zdrojovym vétranim je
maly pratok vzduchu s nizkou turbulenci pfivddén o velmi malé rych-
losti do mistnosti vyustkami (vétracimi listami) po obvodu u podlahy.
Tento privadény vzduch vytvofi tzv. "jezero ¢erstvého vzduchu" a od-
vadi prirozenym vztlakem teplo ze zdroju v mistnosti (produkce lidi,
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4 Ridici regulator
5 Regulator obtoku
6 Termostat-regulator

B. Jednoduchy propojovaci ¢len umoznuje vazbu maximainé
32 pfistroju. K dispozici je i prodiuzovaci clen, ktery
umoznuje pripojit dalsich 32 pristroju (viz obr.2).

C. Multiple VVT systém s jednoduchym propojenim umoznuje
spojit az 8 VVT systému s maximem 32 pfistroju.

D. Pocitacovy nebo telefonni interface dovoluje az 64 spojenf
pristroju typu B., tj. 64 krat 32 + 32 pristroju.

ZAVER
Prispévek byl zpracovan z podkladi zapUjéenych firmou
ASTEX-CARRIER Brno, kterou je mozné pozadat o poskytnutf

podrobné literatury s priklady pouziti i informacemi o moznych
variantach resenf problému.

stroju aj.) ke stropu a soucasné odnasi i Skodliviny. Pfitom se netvoff
zadny privan. Chladici strop se s mirnou povrchovou teplotou okolo
17 °C staré o vysokou tepelnou pohodu. Vzhledem k teplotam vody
privadéné do chladicich stropt neni nutné jeji potrubi izolovat. Chladici
stropy se nejnovéji fesi tzv. rohozemi s kapildrnimi trubicemi o velmi
malé stavebni vySce. (Rohoze mozno pfipadné pouzit i ke sténovému
Ci podlahovému vytapeéni). Hiida¢ rosného bodu se stara o to, aby pfi-
padné nedochazelo ke kondenzaci vodni pary na stropé.
Vyhody popsaného systému jsou:
- minimalni snizeni svétlé vysky mistnosti
- snizeni spotfeby mista pro klimatizacnf strojovny i rozvody vzduchu
asi 0 50 %
- Uspora energie pro ventildtory asi o0 50 az 60 %
- minimalizace strojniho chlazeni, popf. jeho nahrazeni adiabatickymi
systéemy (napf. chladicimi vézemi)
- pfipadna moznost vyuziti piirodniho zdroje chladici vody
- snizeni celkovych provoznich nakladu o 20 %
- sniZenf narokl na udrzbu.

sbz 21/92 (Ku)
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* Carrier spolupodilnikem tovarny
na vyrobu klimatizaénich
jednotek v Ciné

Carrier Corporation ziskal vétsinovy podil
na Tianjin Uni-Air Conditioning Company v
CLR, kterd vyrabi a doddva malé kompaktni
klimatiza¢ni jednotky a split-systéemy na vzris-
tajici ¢insky trh.

Fa Tianjin Uni-Air byla zalozena v r.1986
¢inskymi investory a skupinou hongkongskych
obchodnikl a v r.1991 dosahla obrat cca 8
mil. americkych dolar(i. Pro fu Carrier je to od
r.1987 jiz ctvrty spole¢ny podnik a tomuto po-
slednimu priklada firma velky strategicky vy-
znam, protoze asijsko.pacificky trh vykazuje v
oboru klimatizace nejvétsi nartst obratu na
sveéte.

Spole¢ny podnik ma vyrobni zavod v bliz-
kosti Tianjinu v severni Ciné a kromé toho asi
60 smiuvnich obchodnik(i po celé Ciné, ktefi
prodavaji a instaluji jeho vyrobky.

Tianjin Uni-Air je prvni, s kterym vstoupil
Carrier na ¢éinsky trh s vyrobnim programem
malych klimatizacnich jednotek pro komfort i
primysl. V dfivejSich pripadech se jedna o
dva spoleéné podniky v oblasti Sanghaje na
vyrobu agregatl na chlazeni vody s pistovymi
nebo turbokompresory, popr. velkych klimati-
zacnich zarizeni a klimatizacnich central pro
primysl, jakoZ i o jeden servisni podnik.

kkt 12/92 (Ku)

* Nova stropni vyustka
neznecistujici strop

Firma LTG Stuttgart uvedla na trh novou vy-
Ustku "LBD 12/8 clean". Vyustka je stérbinova
a rozdeéluje fadou hlinikovych vodicich lopatek
vyfukovany vzduch na mnoho jednotlivych sta-
bilnich proudd, které intenzivné indukuji okolnf
vzduch a tak ztraceji velmi rychle svou rych-
lost na cesté do pasma pobytu. Protoze kazdy
jednotlivy proud je samostatné stavitelny
kolem podélné osy, Ize v klimatizovaném pro-
storu nastavit libovolné konfigurace proudéni.
Soucasné vedle tohoto "proménného” proude-
ni jsou na okraji vyustky uzkeé souvislé sterbi-
ny, jimiz se vyfukuje vzduch bezprostfedné
podél stropu a tak, coz je vyhodou u umélec-
kych stropt, nedochazi na nich k usazovanf
prachu. Aby byly pfizplsobitelné koncepci
stropu jsou vyustky dodavany ve vSech barev-
nych odstinech, také zlacené, chromovane aj.
Pri objemovém pratoku 60 az 80 m2h” na 1
m délky vyustky je hladina hluku pod 30
dB(A).

CCl 14/92 (Ku)

Oprava:

Ve VVI 3/93 byla v inzeratu fy. HAUS-
TECHNIK, spol. s r. 0., uvedena Spatna
adresa.

Firma mé kancelafe ve STRASINSKE
ul. 9, 100 00 Praha 10.

Omlouvame se firmé i ¢tenartim.
Redakce
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CLIMA -

INVEST « CONTRACTOR

nabizi projekty, dodavky a montaze
vzduchotechnickych a klimatizacnich zarizeni véetné
chlazeni, mé¥reni a regulace.

Zarizeni kompletujeme z vyrobk( tuzemskych i zahranicnich firem.
Jsme pripraveni splnit kazdé Vase prani.

tel.:

(02) 539 982, 531 388, (2451 0190), 551 193 tel./fax: (02)

Kratke dodaci terminy.

Jan HREBEC
CLIMA ¢ INVEST ¢ CONTRACTOR

Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
551 194
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* Zelené strechy

Zelené plochy stfechy jsou zejména v Némecku ve stale vetsi obli-
bé, predevsim z tepelného hlediska a tvorby Zivotniho prostredi, ne-
hledé na jejich esteticky ucinek.

Jestlize na povrchu nechranéné ploché stiechy jsou v Iété teploty
(80 az 100 °C), jsou maximalni teploty pod zeleni (25 az 30 °C). Také
ochlazovani v zimé je mensi a pfi kvalitnim provedeni je i zivotnost ze-
lenych strech delsi.

Podle méreni Frauenhofferova ustavu ve Stuttgartu bylo zjisténo, ze
tepelné vodivosti i soucinitele prostupu tepla jsou u téchto strech velmi
nizké (tab. 1). Z hlediska izolacnich vlastnosti je nejdulezitéjsim prv-
kem zelenych stfech drenazni vrstva, ktera odvadi prebytecnou vodu.
To je dulezité nejen pro tepelnou izolaci, ale i rust rostlin a zatizenf
stfechy (obr. 1).

Obr. 1 Zelené strechy z SRN
1 - stfecha
2 - félie proti pronikani kofenu
3 - ochranna rohoz
4 - tvarované izolaéni desky z pénového polystyrénu s odvodneénim
5 - netkana textilie
6 - zemni substrat
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Obr. 2 Priklad Upravy cesticky
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Prvky stfechy se vyrabéji v rGznych tloustkach podle pozadavkd
tepelné izolace (tab. 1). Néklady na vybudovani zelené strechy se v
dasledku uspor tepelné energie brzy amortizuji. Stfechy se osadi travi-
nami, kefi nebo i malymi stromky, ev. se upravi cesticky a odpocivadly
(obr. 2).

| u nds se postupné prosazuji "zelené" strechy. Dlvodu je pro to
cela rada. Ty hlavni vyplyvaji:

-z neustale se zhorsujiciho zivotniho prostredi a ubyvani ploch zele-
né, coz vede ke hledani novych ploch vyuZitelnych pro péstovani
zelené pro rekreaci apod.,

- ze soucasného vyvoje zivotni urovné. Mimo pozadavkl na stand-
ard bytu porostou i naroky na zvyseni kvality obytného prostredi,

- ze znacné poruchovosti a tepelné technickych nedostatku jedno-
plastovych stfech. Vedou k jejich hromadné rekonstrukci, popr. k
zaméné za jiné, ale shodné typy stfrech s predpokiadanou zivot-
nosti do konce roku 2005,

-z toho, ze jde vecelku o milicny m? plochy, které mohou vyraznym
zplsobem ovlivnit Zivotni prostredi nasich sidlist snizenim prasnos-
ti, zvétsenim ploch zelené atd.

K prvnim pokustm o $ir§i uplatnéni stfesnich zahrad u nas doslo v
sedmdesétych Iétech na Pankraci a v Déblicich. Pitom se sledoval i
zamer, aby tyto stfechy slouzily k rekreacnim uceltim obyvatel objektu.
Protoze vsak u vétsiny z nich doslo k zatékani do prostori pod nimi,
bylo v dalSich letech od jejich realizace upusteno.

Nejzavaznéjsi priciny zatekani:

- zavady pri vystavbé (nespravné dilatace, nedostatecné propojeni
jednotlivych vrstev povlakoveé krytiny mezi sebou, u konecné hydro-
izolace v prostupech, na atikach apod.)

- vady projektu (navrzeni nespravné skladby),

- vady udrzby (zandseni vpusti, prorustani korenu).

V této souvislosti je tfeba uveést i poruchy hydroizolaci terasovych
domd, které se take stavely v sedmdesatych létech. | zde se projevily
poruch brzy po dokonceni stavby.

Nelze vsak popfit pfinosy, které tyto pokusy prinesly:

- ochrana stfe$ni konstrukce a jejich izolacnich vrstev pred ucinky
vysokych rozdilu teplot, coz prodiuzuje Zivotnost pouzitych mate-
riald,

- zadrzeni pfirozenych vodnich srazek, které by jinak bez uzitku od-
tekly do kanalizace. To umoznilo nejen zmensit rozmeéry odpadniho
potrubi, ale pozvolnym odparovanim zadrzené viahy zlepSovat zi-
votni prostredi,

- ochrana podstfe$nich prostor pfed ucinky vysokych teplot v |éte.

Proto STU v roce 1990 shromazdil technicko-ekonomické udaje
realizovanych strech a po jejich vyhodnoceni navrhl fadu opatieni, az
jiz v oblasti rozvoje materialove technicke zakladny, vyzkumu, vyvoje a
experimetalniho ovéreni, nebo na upravu predpisu.

Tab. 1

Soucinitel prostupu tepla (W/mZ.K) ‘
Tloustka ‘ s prvky FLORATHERM |
| bézné Bez ——— S =
izolace* zelené | TH65WD | TH100 WD | TH 140 WD }
40 0,79 0,51 0,44 0,35 |
60 0,57 0,40 0,36 0,30 ‘
80 044 | 034 0,31 | 0;26 W5

100 | 08 | 029 0,27 0,23

To0r FRIEE OISR | 0i25 0,23 | *= o

* Na betonove desce 200 mm
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Specifika radiacnich kotlii

Ing. Zbynék KASIK

KASIK, Z.

Clanek pojednava o problémech pii projekci, montazi a provozu radiacnich
kotlt. Upozorriuje na odlisnosti vyplyvajici ze specifické konstrukce a druhu
spalovani. Vysvétluje, jak vznikl problém vychlazovani radiacnich kotlt a
jak jej resit. Z provozniho hlediska je pojednano o kvalité otopné vody.
Recenzoval Ing. Petr Fischer

Specificities of radiant-heat boilers

The paper deals with problems concerning design, assemly and operation
of radiant-heat boilers. The author indicates the distinctness following from
the specific construction and type of burning. He explains the origin of the
problem of cooling down of the radiant-heat boilers and he presents the
solution of this problem there. Water quality for heating is mentioned from
the operating point of view there.

Reviwed by Fischer, P.

Radiacni plynoveé teplovodni kotle se jiz dostaly do povédomi
Siroké topenarskeé obce, ale jesté mnohym nejsou upiné jasna
véechna specifika kotlovych jednotek a také o nich koluji rizné
famy a polopravdy. Chtél bych proto svym pfispévkem alespon
¢astecne vyplnit chybéjici informace o téchto progresivnich do-
macich vyrobcich.

Ucelem neni navod k projektovani nebo montazi radiacnich
kotll. K tomu slouzi podklady vyrobct. Chtél bych pouze na
zakladé svych zkusenosti z konzultaci a z dotazti na skolenich
vyrobce pfiblizit nej¢astéji diskutovane problemy.

Princip spalovani u radiacnich kotld je odliSny od vsSech
ostatnich znamych kotlovych jednotek. Spalovanim plynu na
rozzhavené keramické ndplni kotlového télesa - pivedni hod-
nota teploty v nejexponovanéjsim misté kotlového télesa az
1 800 °C je u dnesnich typl kot snizena na cca 1 300 °C s
tim, Ze se vzdalenosti od vstupu smesi plynu se vzduchem do
kotlového télesa tato teplota prudce klesa. Délka plamene byla
snizena fadové na milimetry. Tim se dosahlo snizeni mnozstvi
emitujicich Skodlivych latek - oxid dusiku (NOy) a oxidu uhliku
(CO a CO2) - na tak nizkou Uroven, ze se pfi méreni dostava-
me na spodni mez pfesnosti stavajicich meficich pristroji. Na-
méfené hodnoty jsou pak témér na urovni pozadi, to znamena
na urovni okolniho ovzdusi a tak se radiacni kotle stavaji vel-
kym pfinosem pro vylepseni tizivé ekologické situace naseho
statu. Zaroven se vsak také zafazuji mezi Spickové svétové
vyrobky ve sveé kategorii.

Dalsim specifikem procesu spalovani radiaénich kotlu je je-
jich uéinnost. Uddvand ucinnost v rozmezi 93 az 97 % je pro
kotle bezkondenzaéni a paradox je, ze nizSi hodnota, 93 %
plati pro maximalni vykon kotlové jednotky a vy$si hodnota,
97 % plati pro vykon snizeny na cca polovinu. Paradox je
potvrzen nejen fadou méreni na zkusebné vyvojoveho praco-
visté, ale i Statnim zkusebnim ustavem v Brné. Dosazené vy-
sledky méfeni vyrazné odlisuji radiacni kotle od kotl jinych
koncepci, kde dochazi k procesu pravé opacnému, tedy pokle-
su ucinnosti se snizovanim vykonu kotle.

Pokud bychom chtéli jesté zvysit ucinnost spalovani radiac-
nich kotld, je to mozné v tom pfipade, budeme-li radia¢ni kotle
pouzivat jako kotle kondenzacni (problém tkvi pouze v cené a
druhu materidlu kotlového télesa),celkova ucinnost by pak cini-
la 103 az 104 %. To je opét paradox, ktery je vysvétlitelny
rozdilem mezi "vyhfevnosti" a "spalnym teplem". Vyhfevnost,
pouzivana pro stanoveni uc¢innosti na nasem starém kontinen-
tu, bere mnozstvi tepla, vyprodukované spalenim plynu bez
tepla, dodaného exotermni kondenzaci vodni pary, obsazené
ve spalinach. Na rozdil od toho spalné teplo, pouzivané pro
stanoveni ucinnosti v USA, bere mnozstvi tepla celkové, tedy i
s kondenzacénim teplem vodni pary. U kotlli ostatnich koncepci
je nutno pro kondenzacni provoz vkladat do cesty spalin doda-
tecné vyméniky. U radiaénich kotll je nutno pouze pouzit odol-
ného materidlu proti korozi a vysokym teplotdm dosahovanym
v kotlovém télese.

U starsich kotlli byla do spalovaciho prostoru kotlového téle-
sa vhanéna smeés vzduchu a plynu, pfipravena ve ventilatoru.
U nové fady je ventilatorem vhanén do spalovaciho prostoru
pouze vzduch a plyn je do vzduchu pouze pfisavan.

Vsechny radiacni kotle jsou tedy kotle pretlakové a jako ta-
kové musi mit kazdy svij vlastni kominovy praduch, podie
CSN 73 4201 a CSN 73 4210. Je tedy nutno kazdy komin
podle citovanych norem ovéfit vypoctem, kterym zaroven zjisti-
me, ze prumér koufovodu v pokra¢ovani primeru koufového
nastavce kotle je nevyhovujici. Pokracovani v priméru kouro-
vého nastavce vyhovuje ne pro koufovod a komin, ale pro
vyfuk. Pro vyfuk je rovnéz uvedena hodnota pretlaku spalin za
kotlem. Tento pretlak je nastavitelny v rozmezi nula az uvede-
na hodnota. CSN pro vyfuk je zatim ve stadiu p¥iprav a je proto
nutno pouzit némeckou DIN 18 160. Z normy vyplyva, Ze vyfuk
musi byt plynotésny, tlakové zkouseny podobné jako plynove
potrubi. Zapojovan( vice kotli nez jeden do jednoho komino-
vého praduchu a pouzivani pferusovacu tahu je zasadné ne-
pfipustné.
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Nejvice diskutovanou zalezitosti kolem radia¢nich kotlt je je-
jich vychlazovani pfi vypadku elektrického proudu. Problém
vznikl totiz z teoretickych uvah pfi vyvoji prvnich radiacnich
kotl. Praktickymi pokusy vSak bylo jiz dfive dokazano, ze to
byl plany poplach. Pfedevsim u nové fady kotlli se snizenou
maximalni teplotou v kotlovém télese neni odvod nahromadé-
ného tepla pfi nahlém preruseni provozu kotle Zadnym probié-
mem, ackoli je jako problém neustdle predkladan.

Ponékud vétsim problémem vsak je spravné propojeni kotio-
vého okruhu ke zbytku tepelné soustavy. Propojovat je nutno
velice uvazlivé, protoze radiac¢ni kotle maji vysokou tepelnou
zatéz na jednotku vyhrevné plochy a pfi preruseni odbéru tepla
dochazi k velmi prudkému vzristu teploty vystupni vody z kotle
(az 20 °C za minutu). Pti pomalejsi reakci kotlového termosta-
tu maze dojit k odstaveni kotle havarijnim termostatem. Uve-
deny stav avSak vyzaduje zasah obsluhy, protoze kotel v
takovém pfipadé nem(ze sam znovu nastartovat. Je proto
nutné vénovat zvySenou pozornost regulac¢nim ¢lentm.

V této souvislosti se da fici, Ze mezikotlovy okruh s radiaéni-
mi kotlovymi jednotkami a tepelnou soustavu neni vhodné osa-
zovat Ctyfcestnou regulacni armaturou (napf. DOMIX).
Vhodnéj$i je pouzit anuloid (hydraulicky vyrovndvac tlaku),
nebo prerusovaci akumulaéni nadrz (vlastné zvétSeny anu-
loid). Vnitfni automatika kotli ma ve svém programu nekolika-
minutovy dobéh cerpadel. Tento dobéh ve spojitosti s
nespravnym propojenim kotlového okruhu se soustavou muze
zpuUsobit rovnéz problémy. Kdyz se totiz vlivem nespravného
propojeni kotlového okruhu se soustavou zkratuje vystup z
kotle s vratnym vedenim do kotle, vypne kotel kotlovy ter-
mostat. Dobéh kotlového cerpadla vSak zajistuje dale proudéni
vody kotlem a zbytkové teplo keramicke napiné kotlového téle-
sa zpUsobuje spolu s trvajicim zkratovanim kotlového okruhu
dalsi nartstani teploty vody. Tak dojde az k zasahu havarijniho
termostatu a kotel ma poruchu, kterou mize opét odblokovat
svym zasahem az obsluha.

' 4 A4

Zarizeni na cisteni a sus

Ing. Zbynék VIKTORIN,CSc.
Statni vyzkumny ustav pro stavbu stroju
Praha 9 - Béchovice

Moderni technologické postupy v fadé primyslovych odvétvi
se vyznacuji vysokymi naroky na distotu vzduchu z hlediska
obsahu oleje, vody a tuhych ¢astic, pfip. i mikroorganismu. Spl-
néni téchto pozadavku na nasem trhu zajistuje soubor zafizeni
na cisténi a suseni vzduchu z produkce USA a Anglie.

Zakladni sestava nabizenych strojnich prvku je schematicky
uvedena na obr. 1. Vzduch je od kompresoru pres chladi¢ a
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Nejen radiacni kotle, ale vSechny ocelove kotle (tedy i kotle s
atmosférickymi horaky) vyzaduji dle CSN 07 7401 plnici a do-
pliovaci vodu o ur€itych parametrech - chemicky upravenou
vodu. Mnoho lidi a to nejen laikd, je pfesvédéeno o zbyte¢nosti
tohoto pozadavku. PoZadavek je to vSak naprosto opodstatné-
ny, nebot chemicky upravena voda nejenze podstatné prodiou-
Zi zivotnost kotll, ale také sSetfi "kapsu" majitele kotelny.
Chemické usazeniny (nebo také kotelni kdamen) z neupravené
vody totiz snizuji ucinnost kotle. Napfiklad v kotelné, ktera
spotrebuje ro¢né 50 000 m> zemniho plynu a v niz se vlivem
usazenin snizi ucinnost kotlt prdméré o 5 %, proleti majiteli
kominem zbytec¢né za rok u bytového objektu 4 688 K&, u ob-
jektl ostatnich 8 665 K¢. Tyto prostfedky samoziejmé s upra-
venou vodou majitel usetri.

Poslednim uskalim, na které bych chtél upozornit, a to nejen
v souvislosti s pouzitim radiac¢nich kotld, je hluk. Radiac¢ni kotle
maji jiz ve své konstrukci uc¢inéna opatieni ke snizeni hlu¢nos-
ti, avSak presto urcity hiuk a vibrace od ventilatoru do staveb-
nich konstrukci a prostoru kotelny prenaseji. Proto je nutné
dodrzovat doporuceni vyrobce a zaklad pod kotle (ktery rozlozf
hmotnost kotlh a tim tlumi jejich vibrace) postavit odpruzeny.
Ze zkuSenosti Ize fici, ze ve vétsiné pripadd vyhovuje dvojita
ryhovana pryz o tloustce 4 mm, nebo jeji ekvivalent. Pfendasenti
hluku a vibraci potrubim lze pak odtlumit pouzitim pryZzovych
podlozek pod veskeré zavésy a podpery potrubi v kotelné. Je
v8ak nutno zdlraznit, Ze problém hluku neni specifikem jen pro
radiacni kotle, ale i pro ostatni typy kotli, kromé snad litino-
vych s atmosférickymi hotaky. Naptiklad kotle ETI, a& jsou to
kotle s atmosférickym hofdkem a neobsahuji, kromé horaku,
zadné zarizeni, které zpUsobuje dynamické vibrace, jsou v hlu-
¢nosti na srovnatelné trovni se starsi fadou radiacnich kotld. V
porovnan( s novou fadou radia¢nich kotlli vsak dopadnou kotle
ETI mnohem hfe, a to nejen v hluénosti, ale i v ostatnich pa-
rametrech.

eni vzduchu

tlakovy zasobnik pfivadén do predfazeného filtru typu PFA, ve
kterem se zbavuje vody, oleje a ¢asti mikroorganismu. Filtry
PFA jsou nabizeny v jednoduchém, dvojitém nebo obtokovém
provedeni. Dal$im stupném jsou adsorp¢ni susarny typu Domi-
nator nebo typu DHA. Susarny Dominator jsou dodavané pro
dané parametry kompresoru (tlak a hodnota rosného bodu) az
do vykonu 125 Nm%/h. Konstrukéni fedeni suséren DHA zahr-
nuje 9 zakladnich moduld pro vykony 125 az 1 950 Nm%/h pri
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pretlaku 4 az 10 barli a rosném bodu - 40 °C. Jako doplfiujicf
prvky susaren jsou doporuceny tlumice hluku, vymeénitelna sita
z uslechtilé oceli, ochranné protikorozni natéry z epoxidovych
pryskyfic a vysoce ucinny diagnosticky systém s mikropro-
cesorem AMLOC. Prednosti susaren je tichy chod, vysoka ko-
rozni odolnost a dlouha Zzivotnost. Upraveny vzduch za
susarnou je jiz v fadé pfipadu vhodny k dalSimu pouziti, napf.
v cementarndch, vdapenkach, chemickém a sklarském pri-
myslu.

Dalsi upravu vzduchu Ize docilit adsorpci ve filtru s napinf
aktivniho uhli typa FAA a FAC a koncovem filtru pro odstrané-
ni tuhych c¢astic az do velikosti 0,9 m. Tento vzduch jiz svymi
vlastnostmi spliuje pozadavky specialnich elektrotechnickych
provozl, laboratofi, lakoven a dalSich technologii. Sestava
strojnich prvkd je ukoncena sterilizacnim filtrem k odstranéni
mikroorganismu pro pouziti vzduchu ve farmacii a zdravotnic-
tvi.

Soucasti dodavky celého stavebnicového systému podle
obr.1 jsou kvalitni pfistroje pro méreni rosného bodu, tlakové
manometry, specialni tlakové zdsobniky, podpurna vypocetn(
technika a dal$i zafizeni, které umoznuji Upravu vzduchu v
systému podle technickych parametri a specifik technologic-
kych postupt v jednotlivych provozech.

* Normy technického vybaveni budov pro Evropu

(némecky pohled)

Mnoho oblasti denniho Zivota je uréovano normami (napf. formaty
papiru, érouby apod.). Zadny vyrobce si proto nedovoli platné normy
nerespektovat. Pouzivani narodnich norem jako DIN a DKE nebo me-
zinarodnich jako 1SO a IEC je dobrovolné a zélezi na kazdém vyrobci,
zda je bude dodrzovat.

Normy maji fadu vyhod:

- racionalizace sjednocenim rozmér( a provedeni

- sjednoceni pojmu a definic

- stanoveni zkratek a symbolu pro opakujici se normy

- zabezpeceni kvality vyrobkd normami pro zkouseni a certifikaci

- zvySovani bezpecnosti stanovenim bezpec¢nostné-technickych mini-
malnich pozadavku

- stanoveni technickych viastnosti dodavek a sluzeb.

Pravidla pro technicka vybaveni budov nesestavaji jen z narodnich
(DIN) norem, ale i z celé fady smérnic, pracovnich listl, jakoz i zakonu
a narizeni, které provedeni technickych zafizeni budov ovliviuji.

V souladu s vydavanymi stavebnimi zédkony dohlizeji mistni organy
na zajmy verejné bezpecnosti a poradku. Jsou napf. postaveny poza-
davky na otopna zafizeni a v této souvislosti jsou uvadény odkazy na
piisluéné normy i jiné predpisy (napf. o ochrané pred urazy) a smérni-
ce (napt. VDI, VDE nebo plynarenského svazu).

Za zminku stoji zakony na usporu energie v budovach a s nimi sou-
visejici predpisy o otopnych soustavach a o nakladech na otop. Pritom
je odkazovano na vSeobecné uznavana technicka pravidla, ktera jsou
obsaZzena v narodnich normach (DIN) a jinych technickych specifika-
cich.

Zivnostensky zakon a zivnostensky fad cituji k ochrané zaméstnan-
cu a tretich osob predpisy o ochrané pred urazy a smérnice pro stavbu
kotlu.

Aby bylo ziejmé, ze vyrobek je v souhlase s normami, dovoluje se v
SRN vyrobci tento oznacit znackou DIN, zkusebni instituci nebo insti-
tuci technického dozoru. Vyrobce je pak zavazan piislusne normy a
predpisy dodrzovat.

U zvlastnich vyrobkd, pokud je tak predepsano, je tfeba je podrobit
pfezkouseni a certifikaci nezavislou instituci. Znama je znamka DIN

Obr. 1 Zakladni sestava zarizeni fy Pneumatic Products
1-kompresor, 2-chladic, 3-tlakovy zasobnik
4-predrazeny filtr PFA, 5-filtr FAA
6-koncovy filtr prachovych castic 7-odvod kondenzatu
8-susdrna Dominator, resp. DHA 9-sterilizacnf filtr
10-filtr FAC

Informace byla zpracovéna podle technickych podkladu
americké firmy Pneumatic Products.

geprift (v souladu s DIN) obr.1 nebo znamka Nemeckého odborného
plynarenského a vodarenského svazu DVGW popf. DIN/DVGW
(obr.2).

Treba vychazet z toho, Ze vlastnosti pfedepsané normami budou
také dodrzeny. To je zvlast dulezité tam, kde instalatéfi nebo koneénf
spotrebitelé neznaji véechny bezpecnostni predpisy a jejich dodrzenf
nemohou také prezkou$et a je proto podstatnym ulehéenim spoleh-
nout se na vhodnost vyrobku oznac¢eného prislusnou znackou.

V zdkonnych predpisech se nékdy normy ¢i nafizeni pfimo cituji.
Vyrobce musi v piipadé skody prokazat, ze vyrobek je s nimi v soula-
du. Pokud je normou pozadovano, aby souhlas s predpisy byl ovéren
nezavislou instituci, musi byt osvédceni vydano pred jeho pouzivanim.
Zadny instalatér dbaly bezpeénosti si nedovoli pouzivat vyrobky bez
zkuSebni znacky.

Cesta k evropskym normam

Co bylo uvedeno o statnich normédch plati také samoziejmé pro
Evropu i pro svét. Zde vsak je treba konsensu "zainteresovanych
stran" nikoliv v jedné zemi a v jedné feci, ale ve vice jazycich za ucasti
véech c¢lenskych zem.

Pro zpracovani evropskych norem je pfislusny CEN/CENELEC
(Evropsky komitét pro normalizaci a Evropsky komitét pro normalizaci
v elektrotechnice).

Nejdulezitéjsi zasady piitom jsou:

- normy jsou vypracovavany na zakladé dobrovolnosti a verejnost je
do praci co mozno nejdfive zapojena; jejich schvaleni predchazi sou-
hlas vSech ucastniku

- evropské normy musi byt ¢lenskymi staty CEN zapracovéany do
narodnich norem a navrhy norem, které jsou s nimi v rozporu stazeny.
Proto napf. véechny evropské normy (EN) v SRN jsou oznacovany
jako DIN-EN.

Pfi tomto procesu se vyskytuje fada problému:

1) Na dobrovolném zakladé bylo zpoc¢atku prihlaseno jen malo témat
k evropské normalizaci.

2) Z jazykovych duvodu je tieba pocitat s delsi dobou projednavani.
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DIN-Priif- und Uberwachungszeichen
Obr. 1

3) Proces sjednocovani, ktery se musi vzdy.opirat o souhlas, vede
ke zmen$ovani normaliza¢niho obsahu (pfi pfilis velkych rozporech se
bod prosté vyskrtne).

4) Narocny postup vyzaduje narlstajici potrebu financi a osob.

Do roku 1990 pracovalo u CEN asi 279 technickych komisi (TC) na
urcitych normalizaénich tématech. Nékolik komitéti vypracovalo prvni
navrhy norem az po 10 letech.

V dasledku této neplodné prace na evropskych norméach vydala ko-
mise evropského spolecenstvi (ES) v r.1990 "zelenou knihu" v nizZ je
pozadovana efektivnéjSi prace a prevzat pfimy vliv komise ES. Byl po-
vzbuzen primysl, aby z vlastnf iniciativy predklddal technické specifi-
kace, které by pak byly uplatnény v CEN. Zainteresovanymi kruhy byl
reglementacni vliv na dobrovolnou organizaci odmitnut a doporuc¢ena
finanéni podpora z penéz ES k urychleni praci.

Ke sjednocenf rozdilnych zakonnych predpisu ve statech ES a k do-
sazen( spolec¢ného evropského trhu koncem r.1992 vypracovala komi-
se ES radu smernic, které se obracely na narodni zakonodarce. K
odbouran( zabran volného trhu zbozi maji byt zdkonné a spravni pred-
pisy sladény. V této souvislosti je treba zavést asi 250 jednotlivych za-
konnych opatfeni v ¢lenskych zemich.

V oblasti technického vybaveni budov maji vyznam tyto smérnice:
1) smérnice pro stavebni vyrobky (89/106/EWG)

2) smernice pro plynové spotiebice (90/396/EWG)

3) smérnice pro jednoduché tlakoveé nadoby (87/404/EWG)

4) smérnice pro nizka napéti

5) smérnice pro elektromagnetickou kompatibilitu (89/336/EWG)

6)

smeérnice o postupu pfi zadavani verejnych zakazek (89/440/EWG).

Mandaty

Podle pravidel CEN je kazdému ¢lenu a kazdé evropské organizaci
povoleno uplatnit jeden navrh na EN. Komise ES a sekretariat EFTA
mohou téz predkladat navrhy nebo pridélovat zakdzky k normalizaci
prostrednictvim mandatu.

Do konce r. 1990 bylo v oblasti technickych vybaveni budov
schvaleno pouze 69 EN. Ve srovnani s tim, v SRN ve stejné oblasti je
platnych pfinejmensim 1 000 norem DIN aj. technickych predpisu. Si-
tuace se ma podstatné zménit navrhem na normalizaci v CEN/TC 156
"Vétrani v budovach" a

v CEN/TC 228 "Vytapéni v budovach". V pfipadé CEN/TC 228 nelze
vsak jesté mluvit o schvaleném pracovnim programu.

Novy tlak

S priblizovanim data spole¢ného evropského trhu a s vydanim
smeérnice o stavebnich vyrobcich v prosinci 1988 dostala evropska
normalizace novy impuls. Vysledkem byla pfiprava evropské znamky
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DIN-DVGW-Zeichen
Obr. 2

Obr. 3

konformity CE (obr.3), je-li prokazana shodnost s odpovidajici "evrop-
sky sladénou" normou. Pokud nenf takovato norma k dispozici, bude
na piechodnou dobu také uznavano prezkouseni podie narodnich
norem pokud to bude ohlaseno do Bruselu, anebo pokud bude v jed-
notlivém pfipadé nasledovat evropska technicka pfipustnost.

Nejistoty v souvisiosti se smérnici o stavebnich vyrob-
cich
U vyrobcl vzduchotechniky je sporné, zda smérnice o stavebnich
vyrobcich se jich tyka. Bezesporu jsou jejich vyrobky zabudovavany do
staveb a s nimi pevné spojeny. Tento obor se v SRN dosud nepovazo-
val za souvisejici se stavbami a pro vétSinu vyrobku neexistovaly
zadné normy DIN. V ostatnich evropskych zemich jsou vétraci a klima-
tizacni zarizeni navrhovana podle "Code of Practise". Ten je srovnatel-
ny se smérnicemi VDI/VDE a jinymi technickymi pravidly, mimo oblast
DIN.
Ovérovani a certifikace norem jsou v této oblasti neznamé. Pochopi-
telné se ¢ast vyrobcu v oboru stavi proti tomu, aby k ziskani znamky
CE bylo zapotiebi pfezkouseni podle norem.
V soucCasné dobé udélovani znamky CE podle smérnice o staveb-
nich vyrobcich neni jesté mozné, protoze jesté neexistuji ani evropske
"sladené" normy, ani zasadni smérnice pro evropskou technickou pfi-
pustnost, ani neni seznam vyrobkl souvisejicich.
V SRN je smérnice o stavebnich vyrobcich vydana jako zakon, ktery
plati pro stavebni vyrobky, pro néz
- komise ES vydala "sladéené" normy
- jsou vydany zasadni smérnice pro evropskou technickou pfipust-
nost

- muze byt udélena evropska technicka pripustnost bez respektovani
zasadnich smeérnic

- komise ES vydala seznam souvisejicich vyrobkd.

V soucasné dobé se radi odbornici v mandatoveé skupiné CEN/TC
156 "Vétraci zarizeni v budovach", které vyrobky by mély byt v ramci
CEN/TC 156 normalizovany a které pozadavky by mély byt v normach
specifikovany. Zakon o stavebnich vyrobcich vyjmenovava zakiadni
pozadavky, odpovidajici smérnici o stavebnich vyrobcich a to pokud
se tycée

- mechanické pevnosti a stalosti
- pozarni ochrany
- hygieny
- zdravi a ochrany zivotniho prostredi
- bezpecnosti pfi pouzivani
- ochrany pred hlukem
- uspory energie a tepelné ochrany.
Dokonceni'v pristim cisle
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Vzpominka na Doc. Ing.. Dr. Ladi-
slavaOP P L A, CSc.

Je to neuvéritelné, ale uplynulo jiz pét rokl
od smrti jednoho z nejvyznamnéjsich pracov-
nikl v nasem oboru, doc. L. Oppla. Zemrel
zcela neocekavané 5.listopadu 1988.

Doc. Oppl intenzivné a iniciativné pracoval
od zalozeni Veédeckotechnické spole¢nosti
pro zdravotni techniku a vzduchotechniku
jako jeji védecky tajemnik (1956) a od roku
1963 se stal predsedou Komitétu pro Zivotni
prostiedr (je to stale taz spole¢nost, ale meni-
ly se ndzvy). Tuto funkci vykonaval az do roku
1986, kdy z politickych divodu jiz do dalsiho
volebniho obdobi kandidovan nebyl. Od zalo-
zeni ¢asopisu Zdravotni technika a vzducho-
technika byl az do své smrti jeho vedoucim
redaktorem.

Zacinal v roce 1943 jako konstruktér v
Jance, po valce vystudoval Vysokou Skolu
strojniho a elektrotechnického inzenyrstvi. Po
ukonceni studia v roce 1948 nastoupil jako
asistent u prof. Pulkrabka (byl jeho Ctvrtym
asistentem po ing. dr. Laznovském, V.Pécko-
vi a ing. L.Mikyskovi). Po obhajeni doktorské
dizertaéni prace presel do Ustavu hygieny
prace a chorob z povolani k prof. Teissingero-
vi, kde pracoval (béhem rGznych reorganiza-
ci) jako vedouci védecky pracovnik az do své
smrti.

Nikdy nebyl politicky organizovan a nikdy
se nezproneveéfil idedm demokracie. Politicka
situace v Sedesatych Iétech zplsobila, ze se
nemohl vratit na fakultu jako profesor a
ujmout se vedeni ktedry.

Jeho odborna cinnost byla velmi rozsahla,
jejim vysledkem jsou odpovidajici publikace.
Nemam odvahu zacit s vyjmenovavanim,
uvedu pouze knihy "Vétrani v prumysiu" a
spoluautorstvi na TP 31 "Vétrani a klimatiza-
ce".

V nasi souc¢asné ¢innosti, spojené zejména
se zalozenim nové spole¢nosti a ¢asopisu,
navazujeme na tradice, které nam doc. Oppl
svou dlouholetou praci vytvoril. Véfim, ze se
nam tyto tradice v novych podminkdch de-
mokratického statu podarfi nejen zachovat, ale
i rozsitit. Pral bych si, abychom na jeho pfi-
klad a odkaz nikdy nezapomnéli.

Prof. Ing.J aroslav Chysky, CSc.

Dopinék k recenzi knihy
doc. ing. J. Kucbela, CSc.
"Poziarna ochrana budov"

Knihu je mozno objednat k zaslani na adre-
se: Vydavatelstvi a nakladatelstvi FIRE EDIT
s.r.o, Jindfich Kasparek, Blanickd 13, 121 07
Praha 3.

(Ondr)

Ctvrta mezindrodni konference vénovana
problémum distribuce vzduchu v mistnostech
ROOMVENT’ 94 se uskutecni v polském
Krakové od 15. do 17. cervna 1994.

Prvni konference, Roomvent 87, byla ve
Stockholmu, druha v roce 1990 v Oslo, treti v
roce 1992 v danském Aalborgu.

Konference Roomvent se vénuji problé-
mum aerodynamiky a termodynamiky ve
vétranych mistnostech. Pfivadéji dohromady
védce a inzenyry, zajimajici se o predikci ob-
raz( proudénf pfi distribuci vzduchu a vytvari
forum pro diskusi o sou¢asném stavu této
problematiky a jejim budoucim vyvoji. Zkuse-
nost ukazuije, ze konference pfinasi podstatné
piispévky ke svétovému usili o védecky a
technologicky pokrok v predpovedi efektiv-
nosti vétrani a jejim vyvoji. To ma velky vy-
znam jak pro vnitini tepelné klima tak pro
kvalitu vzduchu.

Roomvent’ 94 bude vénovana hlavnimu
problému pohybu vzduchu v mistnostech a
zahrne rozhodujici oblasti jako modelovani a
predpovéd obraz( proudéni, prenos tepla a
hmoty, optimalizaci spotfeby energie a zacho-
vani tepelného komfortu ve velkych prosto-
rach jako nakupnich stfediscich, kostelich,
rekreacnich objektech, administrativnich, pru-
myslovych a zemédélskych budovach, aj. a
rovnéz v budovach obytnych.

Snahou organizatort je vénovat zvilastni
pozornost zkusenostem s proudénim vzduchu
v realizovanych instalacich, které jsou dobrym
podkladem pro analyzy a ovéreni vyzkum-
nych a projekénich metod a nastrojem, vyuzi-
telnym v realnych komplexnich pfipadech.

Témata konference:

- Obrazy proudéni ve velkych prostorach
jako jsou atria, nakupni stfediska, kostely,
pramyslové a zemeédéleské budovy.

- Predpovéd distribuce vzduchu a pfenosu
tepla a hmoty v mistnostech numerickymi
metodami, modelovaci technikou a experi-
menty v plném méfitku.

- Meéici zafizeni a technika.

- Qdstranovani $kodlivin a uspokojiva distri-
buce cerstvého vzduchu ve velkych mist-
nostech.

- Optimalizace spotfeby energie a pozadav-
kG komfortu.

- Charakteristika zdrojl tepla a skodlivin.

- Realizované pripady.

Jednacim jazykem konference je anglictina.
Dalsi informace poskytne CONFERENCE
SEKRETARIAT ROOMVENT’' 94, Depart-
ment of Heating, Ventilating and Dust Re-
moval Technology, Silesian Technical
University, Pstrowskiego 5, 44 101 Gliwi-
ce, Polsko.

(Hz)

XIl. mezinarodni kqnfergnge
KLIMATIZACE A VETRANI

Spolecnost pro techniku prostredi, odborna
sekce Klimatizace a vétrani porada ve dnech
10. a 11. listopadu 1993 v Praze XIl. mezi-
narodni konferenci Klimatizace a vétrani.

Konference si klade za cil prohloubit infor-
mace o soucasnych tendencich v oboru kli-
matizace a vétrani. Hlavni témata budou
zameérena na hospodarné systémy klimatiza-
ce a vétrani, vyuziti odpadniho tepla a zvyse-
ni efektivnosti provozu vétracich a chladicich
zarizeni.

Zajmem poradatell je soustredit referaty
odrazejici zkusenosti z projektové praxe a
provozu zafizeni i referaty z oblasti teorie a
experimentl, podporujici vyvoj novych vyrob-
k.

Z aktudlnich témat konference vybirame:

- Vyvoj v oblasti chlazeni pro klimatizaci,
perspektivy pouziti ekologicky nezavad-
nych chladiv

- Soucasna hygienicka a ekonomicka hle-
diska na mnozstvi privadeného cerstvého
vétraciho vzduchu pro komfortni vétraci a
klimatiza¢ni zarizenfi

- Stanoveni ro¢ni spotfeby energii pro
vétrani a klimatizaci

- ZkusSenosti s uplatnénim zpétného ziska-
vani tepla v primyslovych a komfortnich
zafizenich.

V diskusi s domacimi i zahrani¢nimi odbor-
niky budou mit uc¢astnici moznost vyjadrit na-
zory, pfipadné prednést dotazy.

V doprovodném programu konference na-
bizi poradatelé firmam propagaci vyrobki a
sluzeb formou vystavky v prostorach konanf
konference s moznosti vyuziti vystavnich pa-
nel( a poskytovani informaci a propagacnich
materialll k projednavané a souvisejici témati-
ce.

Jednacim jazykem konference je anglictina,

¢estina nebo slovenstina, na konferenci bude
zajisténo simultanni tlumoceni.
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Dalsi podrobnosti o konferenci poskytne a
predbézné prihlasky prijima

Sekretariat Spolec¢nosti
pro techniku prostredi
Ing. Petr Madr
Novotného lavka 5
116 68 Praha 1

tel./fax.:(02)232 86 11

Clenové Spoleénosti pro techniku prostred(
( odborné sekce Klimatizace a vétrani, Provoz
a udrzba klimatiza¢nich zatizeni, Obytné pro-
stredi a Projektova a inzenyrska ¢innost), ob-
drzi pozvanky postou.

Doc. Ing. Frantisek Drkal, CSc.
odborny garant konference

NOVE KNIHY

VETRANI A KLIMATIZACE

Bolit v.0.s. Brno vydal k 15.7.1993 tfetf,
zcela pfepracované vydani

Technického privodce 31
Ceské Matice Technickeé:

VETRANI A KLIMATIZACE
autort Chysky, J. - Hemzal, K. a kol.
(cena 250 K¢ bez postovného).

Kniha je osvédcenou piiruckou, vychazf
znovu po 20 letech. Je urcena projektantim,
provozovatelum, investorim, energetikim,
hygienikim a pracovnikim v oboru bezpec-

nosti prace. Je vyuzitelna studenty vysokych
a stfednich technickych skol a techniky i inze-
nyry, ktefi se pfipravuji na slozeni zkousky
odborné zpusobilosti k ziskani autorizace
podle zakona CNR &.360/90 Sb. Privodce je
jedinou souhrnnou publikaci v nasi literature
s timto zamérenim.

Ti, ktefi si knihu Vétrani a klimatizace
dosud neobjednali, se mohou obratit na

ATG s.r.o., Dittrichova 22,
120 00 Praha 2,

Tel. 29 70 57,
Tel./Fax.: 29 70 56.

3.500 vytiskl, rozsah 48 stran.

Velikost

Umisténi

Od ¢&isla 1/1994 plati nasledujici ceny inzerce.

str.

1/1 Titulni strana

1/1 2. a 3. strana obalky
11 4 .str.obalky

11 uvniti casopisu

1/2 uvnitf ¢asopisu

1/3 uvniti Casopisu

1/4 uvnitf Casopisu

~ Prirazka na druhou barvu uvniti ¢asopisu 20 %.

Cenik inzerce v casopise Vytapéni, vétrani, instalace

Odborny casopis, vydavany Spolec¢nosti pro techniku prostfedi vychazi ctvrtletné v ndkladu 2.500 az

Cernobily Barevny
inz. K¢ inz. K¢
- 23.000
T 14.850
= 17.250
9.200 14.000 (4 barvy)
4.600 G
3.220 -
2.300 ---

Vkladani inzerentem dodaného propagacniho materialu do celého nakladu - 25.000 K¢é.
VVI €. 1/1994 bude vydano pred vystavou Pragotherm '94 - 22. 11. 1994.

Redakeni i inzertni uzavérka je 24. zari 1993 !
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Hoval

Odpovédnost za energii a zivotni prostredi

Schiestl, spol. s . o.

vyhradni zastupce firmy Hoval nabizi

pro Vase realizace novych nebo rekonstruovanych vzduchotechnickych systému
deskové vymeéniky tepla typu PWT a AirFrélich vyroby Hoval v€etné pfislusenstvi.

Pouziti vymeénikt je v rozmezi pritokd vzdusiny 500 m°/h az 60. 000 m*/h pro
teplotu -40 °C az 100 (200) °C, maximalni tlakova diference vzdusSiny 1. 500 Pa.

Vyhody:

- vysoka hodnota zpétného ziskavani tepla

- mala vaha, kompaktni provedeni

- jednoducha instalace

- perfektni oddéleni proudicich vzdusin

- provozné bezpecné, bez pohyblivych dilt

- technicky vypocet vyméniku vcetné vyhodnoceni
hospodarnosti (doby navratnosti) zdarma

Na MSV v Brné nas najdete na volné plose Kve stanku €. 6.

PISTE
SCHIESTL FAXUJTE , v
NAVSTIVTE NAS OSOBNE

tel.: 02/236 1276 (2422 1283)

235 9441 (2422 2439)

236 1562 (2422 2620)

Zitna 46, 120 00 Praha 2 fax: 02/235 9402 (2422 2156)




LUFT- UND KUMATECHNIKAXSELLSCHAFT M.B.H.

)

VYROBCE A DODAVATEL
KVALITNI VZDUCHOTECHNIKY
e =1 Rl TN

Zentrale

FRABA GmbH

Alte Landstrasse 15

A - 6130 Schwaz/Tyrol
Telefon 05242/6906 - O
Telefax 05242/62501
Telex 53402

Konzultacni a servisni

stredisko v CR

KLIMAKALOR G + L

nam. Hrdind 3 (budova Centrotex)
140 61 Praha 4

Telefon 02/415 28 28

Telefax 02/415 28 29
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