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Charakteristika pfistroju pro CiSténi a tipravu vzduchu - e

Ing. Jaroslav SIMECEK, CSc., MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc., Ing. Zuzana MATHAUSEROVA, Ing. Zdenék JANDAK, CSc.

Stétni zdravotni tstav, Praha

Préce hodnoti funkci 18 filtracnich pfistroji, urcenych ke zvySeni Gistoty vzduchu

a ke zlepSeni pohody prostredi v mistnostech. Za stejnych a vzajemné srovnatelnych
experimentdinich podminek se hodnotily protiprasné ucinnosti téchto Cistici
vzduchu. Sledovdny byly rovnéZ jejich objemové pritoky vzduchu (vzduchové
vykony), hladiny hluku, koncentrace 0zénu a koncentrace lehkych negativnich iontd

v ovzdusi.

Recenzoval prof. ing. Karel Hemzal, CSc.

Simecek, J., Lajcikova, A., Mathauserova, Z., Jandék, Z.

Characteristics of air cleaning and air conditioning equipments ( Part No. 4)

The paper deals with evaluation of 18 filtration apparatuses determinated for indoor
air cleaness and IAQ improvement. Dust collection efficiences of the air cleaners
have been evaluated. Air flows (air capacities), noise levels, ozone concentrations
and light negative ions concentrations in the air have been investigated too.
Reviewed by Hemzal, K.

1. UVOD

V naSi prdci publikované v tomto ¢asopise ve tfech ¢astech (¢. 3
a 4, 1993 a ¢. 2, 1994) jsme prezentovali vysledky hygienického
hodnoceni celkem 36 pfistroji pro filtraci a Upravu vzduchu
v mistnostech. Byly pfitom posuzovany tyto faktory: protiprasné
ucinnosti  pfistroji, jejich vzduchové vykony (objemové priitoky
vzduchu), hladiny hluku, koncentrace ozénu a u pfistrojii s umélou
ionizaci vzduchu koncentrace lehkych negativnich ionti. Ve zkouskach
Cisticl vzduchu jsme pokracovali a ziskané zkuSenosti s dals$imi 18
nasimi i zahraniénimi pfistroji zde uvadime:

V tab. 1 jsou ndzvy a typy zkouSenych pfistrojli, zemé jejich plivodu
a vyrobce, event. dodavatel. Hodnocené pfistroje byly zcela nové,
dosud nepouzité, s 1 az 3 vykonovymi a 2 az 6 filtratnimi stupni.
S vyjimkou pfistroji ¢. 3 a 8 je u nich pouZit elektrostaticky filtr, jako
jeden z filtracnich stupfii. Ve vétSiné pfipadd byly proto méfeny
koncentrace 0zonu ve vystupujicim vzduchu. PFistroje ¢. 3, 6 a 10 maji
moznost nastaveni automatického provozu, pfi némz se podle stupné
znecCisténi vzduchu zapina potrebny vykonovy stuperi. Pfistroje ¢, 6
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Obr. 1 a Protiprasné ucinnosti a vzduchové vykony zkouSenych Cistict vzduchu
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a 10 maji dalkové ovlddani a moznost nastaveni doby provozu 1, 2, 4
a 8 hodin. S umélou ionizaci vzduchu pracuji Cistice ¢. 8 a 10 az 18.
Pristroje €. 5 a 7 vyuzivaji UV zéreni a maji dezinfikujici ucinek, pfistroj
¢. 9 je dovybaven dezinfikujicim zafizenim Bentax, pfistroj ¢. 8 je Cisti¢
a zvihc¢ovac vzduchu s umélou ionizaci. Pristroj ¢. 3 je vysavac prachu
s moznosti vyuZiti jako Cisti€ vzduchu v mistnosti. Mimorddné velké
vzduchové vykony v rozmezi 1 000 az 2 500 m®.h?! maji ¢istice €. 2, 4,
5 a 11 a svymi parametry se proto mohou pouzit ve velkych
mistnostech, kavdrnéch, restauracich apod.

2. METODIKA MERENI

Ve  strucnosti  zopakujeme  pouZité — metodické  postupy
a v podrobnostech odkazujeme na nase predchozi prace. Objemové
pritoky vzduchu byly stanoveny z priifezii vytokovych otvori pfistroji
a ze strednich rychlosti proudéni vzduchu, méfenych kombinovanym
pristrojem TESTO 452 (SRN) v téchto otvorech. Hluénosti byly
orientacné méreny zvukomérem BRUEL a KJAER (Ddnsko) typu 2203
ve vzddlenostech 1 m od obrysu pfistroili v péti smérech. Koncentrace
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Tab. 1 ZkouSené pristroje pro filtraci a upravu vzduchu (CistiCe) a jejich charakteristika

il 7 i Pocet ‘ i iy ProtiprasSny e
. |Nédzevatyp % vykonovych o ; ticinek/primérna
;,';r' pristroje (zemé ?0.':3;23' vCR stupfi/ | Vzducll:‘%v:_wkany Hlad(;g\(/At;luku trihodinova Kooz':;:limm:f Poznamka
* | pitvodu) i filtraénich ' hodnota/ op
. stupiid | hmotn.- %
Klimacentrum,,a.s. .
e 30/40/45 min.st. 179,0
1 | ALERG FHA (CZ)  |Pocernickd 96 3/2 230/480/650 : 5
‘, o 108 03 Praha 10 ! podle prospektu max. st. 3 85,5 |
* TESY.spol. s r.o. i ws. 97,2 |
2 ‘CL”iRﬁ(CZ)f, 267 27 Liter 2/2 1080 /2 500 i »4735,4/61,3 nii‘. 517972 pod 0,005 ,
‘ } ‘ vysavat prachu
LUX,spoI. s L.O. 1 s moznosti pouZiti
3 |LUX D790 (S) Vinohradska 115 ‘ 3/ 2 140/?/250 59,4/67,8/68,7 nizsi st. 99,63 jako Gistic
771?97007&3'13 3 § - auto-provoz
I TRIODYN MEZ.as. 1
| 4 |ELFI20S (C2) |763 31 Broumov- | 3/2 | 1070/1580/2020  41,5/50,3/57.5 stredni st. 95,5 pod 0,005
) | Byinice |
dezinfikujici
5 |G 375 (CND) BIMOK.spol. s r.0. 2/9 750/1 380 48,7/58,4 nizsi st. 76,7 pod 0.005 Ee’zkfset;?r]ns uv
IS 1 Slezskd 12 N - “ —
‘ B {120 00 Praha 2 ; auto-provoz,mozno
6 1%%0'\”‘ AC-160 | 3/3 | 200/260/380 } 36.9/30.7/488 | stied.st.827 | 00220015 nastavitdobu |
| o - o i ] - ~ |provozu v hodindch |
; _— 1 dezinfikujici
7 |OMEGA G (F) e 1/2 610 52,6 poze 1st. 94,4 | pod 0,005 | pristroj s UV
| 1190 700 30 Ostrava i
zaenim
! . OLVEC spol. s ro. | . gistic a zvihcovac |
8 e Telowkis | 3/4 | 130160478 | 381416450 | maxstII885 | pod0005 vaduchusumélou |
P 160200 Brmo | | - ~ |ionizaci
‘ PROKLIMA, \ ‘ - doplnén
g |PROFESSIONAL 40 | pypsrsis 4 2/ | 150170 PrOSOMEWIAAL. | it 1965 001 | dezinfekénim
L  14700Praha4 | ‘ v o | zafizenim BENTAX
I { | ruéniadalkové |
IMPEX, ovladani,auto- |
10 (Béﬂ)SFERA 500 INa vyhlidee 53 3/6 | 188/265/330 489/542/578 | sti.st. MED9545 | 0,005 | provoz moznost |
‘ 360 01 Karlovy Vary ‘ |volby doby I
o L L - {77 - ) N provozu v hodindch |
; f ‘ provoz ventilatory |
| 'ELECTRION (USA) |ECENA spol. s r.o. ‘ (1°) a provoz I
| 11 +5typii Trion Inc. |Tr. 1 maje 97 4/3 86/129/162 37.8/48,5/535 | stredist. 2946 | pod 0,005 |Gisténi (3°)s ;
] (USA) |460 77 Liberec \ i (trvalou fonizaci |
I ‘ | ‘ | |vzduchu |
T o o - | . I S B - | - T o o |
| ! } 1 \ \ pracuie trvale
yg |FivE SEASONG 2/3 | 85M02 48,2/50,3 nizsist 835 | nemdfeno |s umélou ionizaci H
(CND) model 465 vzdliohis (i
N gteeds B o provozmony
13 | model 585 [ s 3/3 103/143/204 34,5/42,4/52,8 | nemereno neméreno | s ionizaci i bez
112000 Praha 2 1 . L L ~ionizace vzduchu |
3 | ; | provoz s ionizaci |
14 | model 785 1 | 3/3 | 289/395/543 47,5/52,6/56,4 min. st. (LO) 91,5 | pod 0,005 |ibezionizace I
\ ‘ \ vzduchu
[ | o - — | o B == . — e —
AMCOR MULTI6 | I's trvalou ionizaci
15 (Izrael) ‘ 2/ 6”777 68/125 7 42741517 mzsnrst. 84,7 p(?q 0,005 vaduchy
| AMCOR SMOKE ROMO PRAMET. | ‘ 's trvalou ionizaci
1{ 16 KNIFE ~ Ispol. sro. 2/'3 , 2?9{63?0/420 ,_L 19j9/53,9{577,4 ] nizsi St',gfi p?d 0905 IVZdU,ChH o ‘
‘i ANGOH ; Mendlova 127 \ \provoz s trvalou |
17 cnulioiioneg |© e runek 2/2 386/468 50,0/56.5 nizsi st. 90,9 pod 0,005 | dvoustupiovou
- I - |lonizaci vzduchu
3/2 48,6/52,5/55,5 min.sL904 | pod 0005 | iRAES o=k

18 |AMCOR AIRFONT

270/360/420

i bez ionizace
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Tab.2 Protipra$né dcinnosti pristrojl pro ¢isténi a tipravu vzduchu
FP - filtracni pristroj, FPI - filtracni pfistroj s ionizaci vzduchu, ZV - zvihéovat vzduchu

ozonu ve vydechovém vzduchu byly méfeny u vSech pfistroji,
vybavenych elektrostatickym filtrem a u Cisticl s umeélou ionizaci
vzduchu. Pouzitd metoda s detekénimi trubicemi firmy DRAEGER
(SRN) md detekcni limit 0,005 ppm 03.

U pfistrojii s umélou ionizaci vzduchu byly koncentrace lehkych
negativnich iontii sledovdny iontometrem KATHREIN MGK 01 (SRN)
v zavislosti na celnich vzdalenostech 0,5 az 3,5 m od pfistroj.
Vlysledky téchto méreni zde pro jejich velky rozsah neuvddime, jejich
ucelem je stanovit vzdalenosti od Cisticl, potfebné k dosazeni
optimdlnich doporucenych koncentraci iont(i 1500 aZ 5000 i . cm™.

PraSnost ovzduSi byla sledovdna automatickym analyzatorem
prachovych castic typu Cl - 208 C (CLIMET INSTRUMENTS, USA)
v konstantni vzddlenosti 5 c¢cm od vytokovych otvord. Primérné

4 VVI 4/94

Poi Druh Koncentrace Protiprasna ii¢innost (mnoZstvi zachyceného prachu) v hmotnostnich % gt
Bislo | Fristroj (typ) Vzduchovy vjkon pra::‘?; gl‘!ga‘" = = doba provozu pistroje
i ' 1.hodina 2.hodina 3.hodina | oza2h 0za3h
ALERG FHA \
1. |min.vykon 1 0,11316 64,9 83,3 88,8 74,1 79,0
max.vykon 3 FP 230 650 0,16251 73,7 87.9 94,9 808 855
CLIPR FP
2. | min.wkon 1080 0,13778 94,6 98,2 98,7 96,4 97,2
max.vykon 2500 0,14014 95,1 97,8 986 | %4 72
5 |LUXD790 Vysavaé ‘
© min.vykon 140 | 013632 99,27 99,76 99,86 99,51 99,63 ;
4 |ELFI20S FP ,
* |stivykon 1580 0,12025¢ 91,6 96,7 98,2 94,15 95,5
5 (6375 Fp ‘
| nizsi wkon L 750 0,14004 54,7 82,1 93,4 68,4 187
s |CORONAAC-160 FP ‘
" |E stiwykon 260 0,15328 67,7 86,4 94,0 77,1 82,7
7 OMEGA G pouze FP ‘
© |1 wkon 610 0,18303 87,9 96,7 98,5 | %3 944
g | TURMIX TopAir FPI + 2V \
" |max.vykon 178 0,14643 745 93,1 978 | 88 | 885
g | PROFESSIONAL FP
* |40 nizsi vykon 150 0,16942 92,2 98,13 99,07 | 952 | 965
10, |BIOSFERA 500 FPI
© | stiwykon 265 0,15084 88,0 98,85 99,45 1 934 %45 |
(1 |ELECTRION FPI | |
* Istrvykon 129 | 0,10450 87,7 ‘ 97.8 983 } 928 946
FIVE SEASONS FPI { ‘
12.  |model 465 nizsi ‘ |
wykon (LO) 85 0,22407 74,9 \ 83,7 92,0 79,3 835
_ 8 _ WeeWi ) e | LA | 9.9
FIVE SEASONS FPI ‘
14, |model 785 f | ‘\
min.vykon (LO) 289 | 019382 | 763 98,9 | 994 ‘ 876 | 915
15, |AMCOR MULTI 6 FPI ‘ 1
© nigsivkon | 68 }7q,19§257 620 95,5 \ 96,7 7875 L s
16, |AMCOR SMOKE FPI \ \ |
© | KNIFE nizi vykon 270 | 015325 85 i 924 | 91 87,4577‘ 910 |
AMCOR - T ‘ |
17 MODULION nizsi | 4
~ wkon 017598 | 852 | 916 | 9605 884 ‘ 909
AMCOR ‘ - ‘ \
18. | AIRFONT | i ‘
minwkon | © | 025737 | 77,0 | %8 | 97,5 . 869 | 904

jednohodinové koncentrace prachu v poctu ¢astic v m® vzduchu bylay
prepoCteny na koncentrace hmotnostni (gravimetrické) v mg . m™.
V pribéhu 3 hodin provozu kaZdého pfistroje se hodnotily poklesy
prasnosti a protiprasné acinnosti vzhledem ke vstupni jednohodinové
hodnoté "pozadi”, tj. pred zapnutim pfistroje.

3. VYSLEDKY MERENI A DISKUSE

Vysledky méreni vzduchovych vykonii a hladin hluku pro jednotlivé
typy CistiCl vzduchu a jednotlivé vykonové stupné jsou v tab. 1.
Koncentrace ozdnu ve vystupujicim vzduchu byly ve vét§ing pripadu
pod detekénim limitem pouZité metody méreni, tj. pod 0, 005 ppm
a jen v jediném pfipadé (pfistroj €. 6) prekrocCily mirné hygienickymi
predpisy stanovenou primérnou hodnotu NPK (nejvySSi pfipustnou
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koncentraci) pro komunalni prostredi 0,015 ppm, tj. 0,03 mg . m* (viz
tab. 1).

Pokud jde o koncentrace lehkych negativnich iontli, ukdzalo se, 7e
kanadské a izraelské Cistice vzduchu (€. 12 az 17) maji velmi vykonné
ionizatory; optimdlni koncentrace iontli pod 5000 i . cm™ je u nich
dosazeno ve vzddlenosti vétSi nez 3 m.

Viysledky protipraSnych ucinnosti jsou v tab. 2, kterd obsahuje
icinnosti v hmotnostnich % pro 1., 2. a 3. hodinu a primérné
ucinnosti ve 2 a 3 hodindch provozu jednotlivych pfistrojli. Priimérné
tfthodinové hodnoty dcinnosti, stanovené pfi daném vykonovém
stupni, jsou v tab. 1 a ve formé sloupcového diagramu jsou graficky
znazornény na obr. 1. Pro prehlednost a moznost vétsi orientace jsou
zde rovnéZ zndzornény vzduchové vykony pfistroji pfi daném
vykonovém stupni.

Na zdkladé ziskanych vysledk(i méreni protipraSnych dcinnosti je
mozno dospét k témto poznatkiim:

A) Z tab. 2 vyplyvd, Ze vstupni koncentrace prachu (pozadi)
v provedenych 19 pokusech se pohybovaly v rozmezi od 0,105 do
0,257 mg . m>, pfi aritmetické stfedni hodnoté 0,161 mg . m*.

B) Za danych, vzdjemné porovnatelnych experimentdinich podminek
a phi rozsahu velikosti prachovych ¢dstic 0,3 - 10 um, prokazaly
pfistroje ¢. 1, 5, 6, 8, 12 a 15 l¢innosti pod 90 %, ostatni pristroje pak
hodnoty vy$Si nez 90 % (90,4 az 99,6 % - viz tab. 1 a 2).

C) V prevdzné vétSiné pfipadd byla protipraSnd dcinnost pfistroj
sledovédna jen pfi jednom vykonovém stupni. Jak jsme vSak prokazali
uz dfive, hodnoty tcinnosti se u téhoz typu pfistroje a pfi jeho riiznych
vzduchovych vykonech pfilis neliSi. Z uspornych divod( neni tedy
treba hodnotit odlucivosti (G¢innosti) pristroji pfi vSech vykonovych
stupnich.

D) Diilezitym ukazatelem kvality Cistici je jejich schopnost pohlcovat
a zneSkodnovat plynné Skodliviny z ovzduSi, jako je SOg2, NOy,
formaldehyd, radon apod. Tyto faktory nebyly na naSem pracovisti
hodnoceny a nejsou proto predmétem této prdce.

4. ZAVERY

Sledovany byly protipraSné ucinnosti, hlu¢nosti, vzduchové vykony,
event. koncentrace ozonu a lehkych zdpornych ionti dalSich 18
pfistrojil pro ¢iSténi a dpravu vzduchu, které vyznamnym zplisobem
prispivaji ke zvySeni kvality vzduchu v mistnostech.

Pti volbé vhodného typu Cistice vzduchu je predev§im rozhodujici
jeho vzduchovy vykon, ktery by mél byt miniméiné 1,5 krat, optimdlné
3 az 3,5 krat vétsi, nez je kubatura vétrané mistnosti. V dvahu je dale
nutno brat jeho protipraSnou tcinnost, hlu¢nost, zachytnost plynnych
Skodlivin a v neposledni fadé pofizovaci (cena) a provozni ndklady
(elektricky pfikon, ndklady na vyménu filtrd) Cistice.

Publikované vysledky navazuji na sérii predchozich méfeni,
uvedenych ve lll. ¢dsti v Cisle VVI 2/94.

KLIMATIZACNI JEDNOTKY SYSTEMU
N OV A UNIVERSAL RESI PROBLEMY
__PRAXE

e standardni

* hygienické

° odolné proti povétrnosti

° ploché s minimalni vySkou

Varianty:

Pratoky vzduchu 500 az 250 000 m*/h

obsluhy, privodu medii a dalSich pozadavki zdkaznika.

Flexibilita sestaveni podle potieby praxe v celém rozsahu komplexniho feseni s pouzitim vSech moznych dilii optimalizo- |
vanych podle proudéni vzduchu,tepelnych vykont, typu ZZT, vlastni spotieby, hluc¢nosti, filtrace, povrchové ochrany,

Kvalita v souladu s TUV podle DIN 1946 dil 4, podminek RAL, DIN 4102 "nehoilavé".
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Sn iiﬂva' I'II’ h I UKu (11. pokraCovani)

Doc. Ing. Richard NOVY CSc.
CVUT Praha, strojni fakulta

Aplikace absorpénich tlumici v praxi

Absorpéni tlumice, o kterych jsme hovofili, vyrabi v CR nékolik
podniki v provedeni, které je schematicky zachyceno na obr. 46.
Pribéh atlumu v nizkych a vysokych kmitoctech je zfejmy z diagramu
na obr. 47.

V oblasti nizkych kmito¢ti rozhoduje v Gtlumu kulisovych tiumic
hluku Sitka mezery 4 a tloustka kulisy h.

V oblasti vysokych kmito¢tli nad oktdvou 1.000 Hz rozhoduje
0 Utlumu kulisového tlumice hlavné Sitka mezery.

PFi vysokych na dtlum (vice nez 80 dB) je tfeba tlumice délit do
nékolika dilGim, které spojujeme platénou manzetou.

|
3= T N
e
7____ ool . Jole g: - >
L
o /2] [h{ly|h| |ly/2
2— Ath = Yy y

0br. 46 Absorpcni kulisovy tlumic JANKA

5000

AIIRNN

3000 / /

AA T N
!

i

1000

S
A
//féy
AR
&7
|

[dB.mm]
e
&
] Q

500
400

300

>

N2

As
v

D-1
N

/
v

|

N

/

200

w

100 -
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

f [Hz]

Obr. 47 Utlum kulisovych thumici

Chceme-li zvySit utlum zvuku v oblasti vysokych kmitoctii, mizeme
kandl absorpcniho tlumice lomit. Prikladem miize byt v CR vyrdbény
tlumic¢ ISONEX (Stavebni isolace Kutnd Hora), jeho schéma je na obr.
48.
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Recenzoval Ing. Vladimir Poledna

ISONEX

200
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1000

Obr. 48 Tlumic ISONEX
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0br. 49 Utlum a tlakové ztraty tumicich bunék ISONEX a M 200140

KmitoGtovy pribéh Gtlumu tlumicich bunék ISONEX a M 200/40 je
zndzornén na diagramu v obr.49.

Tato konstrukce (ISONEX) vSak vyrazné zvySuje hydraulické ztraty
pfi priitoku vzduchu tlumicem, co je u vzduchotechnickych zafizeni
nezadouci jev. ProtoZe se v praxi velice Casto stdvd, ze projektant
otazky hydraulickych ztrat opomine feSit, resp. je reSit neumi, uvedeme
v kratkosti vypocetni postup, ktery umozni spojit problematiku
tlakovych ztrdt s pozadovanym ttlumem hluku.

Absorpéni tlumice hluku pouzivame hlavné u vzduchotechnickych
zafizeni. Je zfejmé, Ze problematika hlucnosti ventildtorii se
soustreduje do oktdvovych pdsem cca 63 az 500 Hz. V téchto
kmitoCtovych pasmech byvaji obvykle problémy s ndvrhem tlumice
hluku. Celkovy utlum tlumiCe hluku v kritickém pasmu, tzn. v tom
kmitoctovém pdsmu, pro které vychdzi nejvétsi délka tlumice hluku, Ize
vyjadFit vztahem

D= Din.! (5.29)
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Obr. 50 Soucinitel tlakové ztrdaty kulisovych tumici podle VDI (w je Celnf
rychlost)

kdeje D (dB) celkovy ttlum tlumice
Dim (dB/m)  dtlum 1 m tlumice
/(m) délka tlumice.

Tlakovou ztrdtu tlumice hluku mizeme urcit ze vzorce

Ap = E,Tgp (5.30)
kdeje  Apr(Pa) tlakova ztrdta tlumice hluku
Er() soucinitel tlakové ztraty
w (m/s) rychlost proudéni vzduchu ve jmenovitém
priifezu
p (kg/m3) hustota vzduchu

Tlakovou ztratu kulisovych tlumi¢t hluku muazZeme urcovat
z diagramu na obr. 50, kde Ize odecitat soucinitel tlakové ztraty &
v zavislosti na pomérné velikosti kulis a mezer mezi nimi.

Tlumi¢ sestaveny z bunék ISONEX mé tlakové ztrdty zdvislé na
poctu tlumicich bunék fazenych za sebou. Pfehled o konkrétnich
hodnotdch ziskdme z ndsledujici tabulky. V tabulce jsou uvedeny
i hodnoty utlumu a tlakové ztraty pro absorpcni tlumi¢ M 200/40, ktery
vyréabi Stavebni isolace Kutnd Hora.

Tab. 1 Soucinitelé tlakovych ztrat tlumicich bunék Isonex a M 200/40

Typ lx(m) W)

' ISONEX 1 6% ]
|ISONEX T 1206

| ISONEX N 3 79
ISONEX ' 2228 |
ISONEX | 5 27138
{IGONEX 1 6 3248 |
| M 200/40 2 } 1463 |
M 200/40 j 4 2370 |
M 200/40 6 | 3,286

Soucinitele mistni tlakové ztrdty Ize pfiblizné vyjddrit jako nasobek

(5.31)

Er=23& -/

M 200/40 8
of | Ry, v st
§ ﬂﬂ/MW 00720
560 860
1980

0br. 51 Tlumici burika M 200/40

kdeje &1 () soucinitel tlakoveé ztraty 1 m tlumice.
Po dosazeni z rovnice kontinuity a po dpravdich miZeme feSit
rovnice (5.29) a (5.30) a ziskat vyraz pro vypocet celkového priifezu

tlumice hluku

s—vAlP A2 L [& (5.32)
2 Apr Dy
kdeje S (mz) celkovy prifez tlumice hluku,
V(m¥s)  pritok vzduchu,
D (dB) celkovy pozadovany tlum,
Apr (Pa) povolend tlakova ztrdta tlumice hluku.
Prevratnou hodnotu posledniho Clenu ve vztahu (5.32)
K=fD (5.33)
&1

miZzeme povaZovat za parametr urcujici kvalitu tlumice hluku. Pro
porovnani je hodnota parametru kvality uvedena v nésledujici tabulce.

Tab. 2 Parametr kvality tlumice v zdvislosti na kmitoctu

lf(hy | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 |
[ISONEX | 0,536 | 0,966 1516 | 1,753 1925 |
IM200/40 | 1,754 | 2108 | 3,093 | 3604 | 3834 |
[JANKA | ‘ : ‘ |
o000 L:(1953 | 1.598 | 2132 ‘ 3,0157 | ;371 |

Z téchto hodnot je naprosto ziejmé, Ze tlumic sestaveny z bunék M
200/40 bude mit nejmensi priifez pro stejné zadané hodnoty Apra D.

Zviastni situace s dimenzovanim tlumicl hluku nastdvd pfi
rekonstrukcich nebo dodatecnych protihlukovych Upravach, kdy
prostorové moznosti omezuji projektanta ve volbé Sitky resp. délky
tlumice. U velkych zafizeni je ¢asto limitujicim faktorem i cena tlumica.
Naznaceny vypocet umoziiuje tyto problémy seriozné resit.

* Komin pro 30 °C

Ustav pro stavebnf techniku v SRN schvélil pro mnichovskou firmu
Schiedel pouzivani izolovaného komina k odvodu spalin u nucenych
tah(i o teploté cca 30 °C. P¥i zavadéni komin{i odolnych vici vihkosti
byla minimalni pripustna teplota spalin na vstupu do komina omezena
nejprve na 60 °C, pozdéji na 40 °C. Schvadleni komind fy. Schiedel
umoznuje jejich pouZiti u vSech nizkoteplotnich kotl(i a témér za vSech
provoznich podminek.

CCl 3/94 (Ku)
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Uspory energie pfi vytapéni budov

Prof. Ing. arch. Viadislav DLESEK, DrSc.

Recenzoval Ing. Petr Hausner

1. UvVOD

Otdzky uspor energie pfi provozu budov se v soucasné dobg, kdy
ceny vSech druhl energie dosahuji mimoradné vysoké procento
Zivotnich naklad(i, stavaji zdvaznym aktualnim problémem pro v§echny
obyvatele."

Setfeni energii je ndroéna problematika, se kterou je dleZité se
podrobné sezndmit. Otdzky raciondlniho hospodareni s energii byly po
dlouhou dobu statnimi organy v totalitnim systému podcenovany.
Z této skutecnosti prameni i opoZzdénost v feSeni této problematiky za
rychlym technickym a vyzkumnym rozvojem tspor energie v zdpadnich
zemich v poslednich dvou desetiletich.

. Ekonomicky netnosné nehospodareni energii v byvalém
Ceskoslovensku dokumentuje fada statistickych ddaji  naSich
i celosvétovych. Velmi vymluvnym prikazem je napf. spotieba
prvotnich energetickych zdroji ve vybranych evropskych zemich (tab.
1), kde celkovd spotieba, ale zejména prepocet celkové spotieby na
jednoho obyvatele prokazuje, Ze naSe ndroky se po dlouhé obdobi
pohybovaly v trovni nejbohatSich priimyslovych zemi, nebo je mnohdy
znacné prevySovaly. Udaje uvedené v tab. 1 prokazuji, jak vysoce
energeticky naroc¢né bylo naSe ndrodni hospodarstvi, coZ pochopitelné
podstatnou mérou ovliviiovalo nds vysledny ndrodni dichod.

Tab. 1 Spotfeba provoznich energetickych zdroji celkem a v prepoctu na
jednoho obyvatele ve vybranych evropskych zemich v roce 1988 (udaje
zpracovdny podle metodiky OSN)

v naSem pripadé jeSté skutecnost, Ze pri nasi spotiebé pevnych paliv
vysoce prevlddd nizkovyhievné hnédé uhli s vysokym obsahem vody
a popele, coZ pfindSi dramatické disledky ekologické a tim zaroven
i ekonomické.

Tab. 2 Struktura spotieby prvotnich energetickych zdroj(i podle druhu energie
v procentech ve vybranych evropskych zemich v roce 1988

Stit l Struktura spotieby v r.1988 podle druhu e‘nergie (v %)

; ) | PEWNA | TEKUTA | PLYNNA | ELEKTRINA H
' Swjcarsko 22 | 653 | 90 | 235 |
Norske ) 51 | 994 | 10D | 455 |
Svédsko 8,6 91 | 11 | 412 |
tile | 96 | 625 | 235 | 44 |
France | 106 | 542 7'77 61 | 191
Rakousko 173 | 474 | 219 | 134 |
|Belge | 234 | 488 | 186 | 92 |
Finsko 268 | 496 | 61 | 175 |
'Madarsko | o7 324 | 22 | 76 |
SRN | 313 | 439 | 188 | 60 |
Spojené Kralovstvi 32,3 39,0 251 | 36 |
| Dansko 37,8 52,2 79 | 21 |
CsPR | e43 | 180 | 138 | 39 |
Polsko 80.4 13 77 | 06 |

Stat Celkemv TJ Na 1 obyvatelevGJ
Itilie 6084 | 106 |
Francie ) 599 ' 107 _:
Svycarsko R 111 ]
Madarsko 1182 112

Polsko 511 139
Rakousko | 882 118

Svédsko 1202 ‘ 144 |
Spojené KM@/IT | 778 266r7 N 757 o |
Dansko s 147 )
Belgie 1625 164 ‘
SRN | 99s4 | 164 |
Finsko ) 0 | w0
Ceskoslovensko 1821 181 ;‘
INorsko 817 | 195 |

Vedle uvedené vysoké spotfeby energie v naSem ndrodnim
hospodarstvi byla, a vlastné doposud je, velice nevyhodnd spotreba
prvotnich energetickych zdroji podle jednotlivych druhl energie, jak je
uvedeno na tab. 2. Tento mimoradné nepfiznivy stav podtrhuje

1) Pozn. recenzenta:

Skutecnosti je, ze vysokd energetickd narocnost naseho narodniho
hospodarstvi byla ovliviiovdna vysokym podilem vyroby energeticky
znacné ndrocnych vychozich primyslovych produktl a jejich znacné
nepfiznivou strukturou. V této oblasti dneSni vedeni naseho stdtu -
Ceskeé republiky, zapocalo se zdsadnimi strukturalnimi zménami. AvSak
vyraznym spotfebitelem energie jsou takeé lidska sidla.

V' naSich podminkdch Cini tato spotfeba pfiblizné jednu tretinu
celkové spotfeby. V tomto souhrnu mé zcela rozhodujici podil energie
spotfebovand na vytapéni budov (65 %). A tady musime konstatovat,
Ze pro uspory energie v této oblasti bylo doposud vykondno velice
malo.

2. PROVOZNi ENERGETICKA NAROCNOST OBJEKTU

Pro objasnéni tepelnych ztrat budov a zajiSténi potfebné energie pro
jejich vytdpéni je nejvhodnéjsi pouziti prikladu bytovych staveb.

Podle séitdni z roku 1991 je v Ceské republice celkem 3, 703 630
trvale obydlenych byti (372 478 neobydlenych), z nichz 1, 528.307 je
v rodinnych domcich. V hlavnim mésté Praze je trvale obydlenych byt
495 588 (19 277 neobydlenych), z nichZz je 59 994 v rodinnych
domcich. Zajimavé a z hlediska rekonstrukce a modernizace bytového

Pri urcité koncentraci vnéjSich podminek mohou byt ispory zdrojem pfijmu provozovatelil vytdpécich a vétracich zafizeni. Pro velké odbératele energie pfipadd
v tvahu metoda "Side Management" (prakticky presunuti investi¢nich nakladi provozovatele na dodavatele) nebo "Energy Performance Contracting” (smlouvy

o energetickych sluzbdch, obchod s tsporami).

8 VVI 4/94
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fondu velmi dileZité je rozdéleni podle doby vystavby byt (dom), jak
bylo pouzito pfi scitdni v roce 1991. Toto rozdéleni je vyjadieno
v tab. 3.

Tab. 4 Emise oxidu sifiCitého a oxidu dusiku ve vybranych evropskych zemich
v roce 1987 (pfi prepoCtu na Cistou hmotnost siry a dusiku)

Stat Emise SO2 (tkm?r") | Emise NOx (tkm?r")

Tab. 3 Poéty trvale obydlenych bytii podle obdobi vystavby v Ceské republice l}lorsko 0.1 03
a v hlavnim mésté Praze Svédsko 0,3 0,3
(B D.- bytovy dim, R.D. - rodinny diim, B.D. + R.D.) Finsko 05 03
!Obdobl' B 7 Ceska republika Hl.mésto Praha Rakousko 1,0 1‘,6
\ B.D. |RD. | % | B.D. |RD.| X % Svycarsko 1,2 2,8
Jdo 1899 134,6 3033 446,71 121 37,7 3,7 420 8,5 Framcie 1,6 2,2
11900a71919| 1230 2253 3535 95 431 43| 478 9,6 Dansko 4,0 44
1920 a7z 1945| 2594 4859 7519 20,3|1089| 32,2| 1420 | 28,7 Italie 41 2,8

1945 a7z 1970 680 202270 9119 246| 926 90 102,2| 206 SRN 4.8 50 ‘

T971 az 1980 557 9 166,5 7272 19,6| 756 61| 822| 16,6 Polsko 6,9 257 [
1981a71991| 394,60 117,20 5141 139 756 35| 79,3| 16,0 Spojené Krdlovstvi 7.3 40
. 2150 1525 (3705 | 100 | 4336| 588 4958 100 Belgie 75 55
- - - 7 Madarskt;_- 7 7,6 2,3
Z hlediska tepelnych ztrdt je si tfeba zdroven uvédomit, Ze prakticky GSFR 12.4 40

az do roku 1984 (podle CSN platnych od 1.1.1979) byla rozhodujici iZtoho ER 98 32 "";

¢ast ovliviiujici tepelné ztraty (obvodovy plast) dimenzovana z hlediska
tepelného odporu v hodnoté Ay = 0,55 meKwW.

Byl to rozmér, jemuZ odpovidala ve starém stavebnim fadu zed 450
mm tlustd, z pinych cihel, oboustranné omitnuta, coz bylo v zdsadé
prevzato jako normovd hodnota v roce 1964. AZ teprve tzv. nové
tepelné-technické normy (CSN 73 0540, 73 0542, 73 0549), platné od
1.1.1979, zvySily tuto hodnotu podIeJednotllvych teplotnich oblasti na
095 az 1,05 m kW', Uvedené CSN zdroveii stanovily meérnou
spotrebu tepla pro bytovou jednotku (200 m3) a rok &y =9,3 MWh. Ani
tyto "nové normy" neurcovaly direktivné hodnoty tepelného odporu pro
budovy star$i, resp. budovy urcené k rekonstrukci. AvSak doplnék
téchto norem, platny od 1.5.1992 (zména C. 4), stanovi, Ze tepelny
OdéJOr svislych konstrukei se zvySuje na primérnou hodnotu Ry = 2,0

KW' a je platny i pro rekonstruované objekty Jen v odlvodnénych
prlpadech se tato hodnota pripou$ti ve vySi 1,2 m 2Kw Doplnék
zaroven stanovi i mérnou spotrebu tepla pro novou vystavbu ve vySi
En = 7,3 MWh/byt/rok a pro objekty rekonstruované ve vysi £y = 9,3
MWh/byt/rok.

Z obsahu prvé a druhé kapitoly vyplyva, ze snizeni provozni
energetické ndrocnosti je mimofddné vyznamnym Ukolem nejen pfi
vystavhé novych objektil, ale Ze podstatné snizeni spotieby energie
musi byt soucasti kazdé prestavby ¢i modernizace budovy.

Mezi vyznamné komponenty, kterymi Ize snizit spotfebu energie

v rekonstruovanych objektech patfi

— modernizace otopnych soustav pfi maximalnim uplatnéni ekologicky
vhodnych druh( energie;

— zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti obalovych konstrukci, véetné
vSech vyplini otvor(.

3. MODERNIZACE OTOPNYCH SYSTEMU - DRUHY POUZITE
ENERGIE

Je znamo, 7e zdkladni pficinou znecistovani ovzdusi v sidlistich je
vyroba tepla a energie spalovanim fosilnich paliv, které je provdzeno
emisemi oxidd siry, dusiku, uhliku, tuhymi dlety, vcetné smési
stopovych prvki, jako jsou napf. tézké kovy, dale emisemi tézkych
organickych latek a rady dalSich latek anorganické a organické povahy.

Z téchto hledisek jsou az neuvéfitelné udaje vyplyvajici ze scitani
obyvatelstva a byt z roku 1991: V Ceské republice je 65 % bytii
odkdzano na pevné palivo, 32 % vyuzivd plyn a pouhé 1,5 % mad
vytdpéni elektrické (zbyvajici 1,5 % je vytdpéni jiné). | kdyZ percentudlni
podily v hl. mésté Praze jsou vyhodngjsi - 53,5 % otopnych systéml je
odkdzano na fosilni paliva, 42,5 % vyuziva plyn a ve 4 % je vytapéni
elektrické, je situace Prahy vzhledem k jeji poloze, hustoté zalidnéni
i k poctu vyznamnych historickych pamatek mimofadné vazna aZ
zarazejici.

Tato situace hlavniho mésta, kterd ma dramatické disledky pro
Zivotni prostfedi i pro mnohé vyznamné historické pamatky, zacalo
pravé v soucasnosti feSit vedeni mésta zadanim studie technické
a finanéni proveditelnosti projektu modernizace tepelnych zafizeni
Prahy francouzskymi firmami COMPAGNIE GENERALE DE CHAUFFE,
GAZ DE FRANGE a CdF INGENIERIE SA.

Studie mimo jiné zhodnoti soucasny stav zafizeni, potfebu tepla
a teplé uZitkové vody, navrhne budouci provozovéni a rekonstrukce
a modernizace topnych systémil a zafizeni a navrhne i ekonomickou
podobu realizace projektu.

Dopad takového projektu a jeho realizace na rekonstrukci
a modernizaci jednotlivych ¢asti Prahy i samotnych dom( bude jisté
mimofradny.

4. ZLEPSENI TEPELNE-1ZOLAGNICH SCHOPNOSTI _
0BVODOVYCH PLASTU VEETNE VYPLNE OTVORU

Tepelné ztraty objektl jsou ve znacné mife ovliviiovany obvodovymi
konstrukcemi, predevSim svislymi obvodovymi sténami a okennimi
otvory. Podrobnéjsi prehled o podilu jednotlivych konstrukei uvadi,
s pfihlédnutim k hodnotdm soucinitele prostupu tepla & [Wm" K'1],
tab. 5.

VV14/94 9
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Tab. 5 Rozdéleni tepelnych ztrat v budovéch PH riznych hodnotdch soucinitele
prostupu tepla obvodového pldsté k (W meK )

[
1{ Druh konstrukce
i}

Tepelné ztréty v % pii souginiteli
_ prostupu tepla k (W m251)

L o | 6 | 10 15
lowosod e |0 ms
;\ Okno zdvojené: |

| prostup tepla 253 \ 21,7 19,8
infiltrace 310 | 268 | 245 |
|Podiaha 20 [ 17 15 ]
| Strop 21 18 7
| Vnitrni konstrukee | 240 210 197 |

Je znamo, Ze nedostatecné tepelné-izolujici svislé konstrukce lze
zlepSit pridavnymi tepelnymi izolanty.

DodatecCnd tepelnad izolace umisténd ke konstrukci z vnéjsi strany je

z hlediska fyzikdlné-technického podstatné vyhodnéjsi, protoze

- nedovoluje extrémni rozdily teplot ve stévajici konstrukci;

- snizuje extrémni hodnoty vnéjSich povrchovych teplot;

— vinteriéru snizuje teplotni vykyvy;

— zlepSuje tepelnou stabilitu mistnosti v letnim i zimnim obdobi;

— likviduje, eventuelné snizuje nepfiznivy vliv tepelnych most;

- nepfispivd ke vznik kondenzace vodnich par uvniti konstrukce
(pokud izolant nemad velky difuzni odpor);

- relativné mdlo ovliviiuje akumulacni schopnosti plvodni stény (cca
56 %).

Dodatecnd tepelna izolace z vnitini strany konstrukce je z hlediska

tepelné-fyzikdlniho podstatné nevyhodnéjsi, nebot md za ndsledek

— pokles teploty na vnitfnim povrchu stavajici konstrukce, a to az do
zéapornych hodnot;

— zvétSeni rozdilu extrémnich hodnot teploty ve stévajici konstrukci;

— obtizné vylouceni moznosti difuze a kondenzace vodni pary uvnitf
konstrukce;

- obtiznou az nemoznou likvidaci tepelnych most(.

Tab. 6 Mérna spotfeba tepla na mzobytné plochy za rok ve vybranych
evropskych zemich v trovni roku 1985
_ ”

H Stat Mérna spotieba tepla

I C o dmhobydi M/ (k)

¢SFR vicepodlazni dpm | 7485 az §2O ]

~|rodinné domy ‘ 65022720 |

sk \vicepodlazni dim | 360az500 |

rodinné domy | 470 a7 650 I

S D e % s o [ e |

Francie vicepodlaznidim } 777”430 ]

rodinné domy | 500 |

o = s ST A | 70 o
Svédsko vicepodlaznidim _: 27027340

- ~|rodinné domy - 290 az 360 ]

Teoreticky jsou vyhody a nevyhody dodatecnych tepelnych izolaci
zcela jasné, avSak po zamySleni o mozZnostech jejich realizace
v konkrétnich podminkach nasi zemé a zejména v historicky kouzelné
Praze, se v zavislosti na dobé vzniku a charakteru staveb naSe
rozhodovani znacné zjednodusSuje.

4.1. Objekty postavené do roku 1899

Podle scitani lidu, domi a bytd z 3.3.1991 jsou do soucasnosti
v Ceské republice vyuzivany objekty postavené do roku 1899
s priblizné 445 000 bytovymi jednotkami, tj. 12 % celkového poctu
obydlenych byt(. V hlavnim mésté Praze jsou to pak objekty se 42 000
byty, tj. 8,5 % prazskych obydlenych byti.
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Obr. 1 Obytny dum v Praze 1, ndrozi Vdclavského nam. a Vodickovy ulice (autor
A. Wiehl, rok vystavby 1894)

Uvédomime-li si, Ze jde vedle urCitého mnoZstvi vysoce historicky
cennych objektli z obdobi stfedovéku, o méstanské domy z obdobi
renesance a baroka, o kvantitativné nejpocCetnéjSi  vystavbu
z poslednich dvaceti let 19. stoleti s historickymi slohy - neorenesanci,
neobarokem a pocinajici secesi, je zfejmé, ze nelze pocitat s Zadnymi
zasadnimi upravami, vyjma pripadnych citlivych opatieni ke snizeni
infiltrace okennich vyplini.

4.2. Objekty postavené od roku 1900 do roku 1920

Také z tohoto dvacetileti je doposud uzivan pomérné znacny pocet
objekt(l, konkrétné v Ceské republice, zahrnujicich 370 000 bytovych
jednotek, coz je 10 % celkového poctu, v Praze pak objekty se 47 000
byty, tj. 9.5 % prazskych obydlenych bytii.

Z uvedeného poctu jde v mnoha menSich i vétSich regionech, ale
zejména v samotné Praze, o malebné domy pozdni secese i mnohé
unikatni domy kubistické architektury.

Obr. 2 Ndjemné domy na novoméstském nadbrezi v Praze (uprostied dim
Hlaholu, autor J. Fanta, rok vystavby 1905)
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Obr. 3 Ndjemné domy v Praze 1, Parizskd ulice (rok vystavby kolem roku 1907)

Také v této skupiné nelze pocitat s vyraznymi zdsahy do exteriéru
ani interiéru, vyjma citlivych opatfeni snizujicich infiltraci okennich
otvort.

4.3. Objekty postavené v mezivalecném obdobi

V mezivdlecném obdobi, od roku 1920 do roku 1938, pres relativné
kratké obdobi, dosdhla vystavba znacnych rozmérii. Doposud je z této
doby vyuzivano v Ceské republice 750 000 bytii, coZ je 20 % dneSniho
bytového fondu, v Praze dokonce 142 000 byt(, coZ reprezentuje vice
nez 28 % soucasného prazského bytového fondu.

Zajimavé v tomto obdobi je, Ze pfi znacném tradicnim podilu
rodinnych domkii v republice (z celkového bytového fondu je 44.2 %
bytii v rodinnych domcich), dosahla vystavba rodinnych domi v Praze
vysokého podilu - 23 %, oproti ustalenym 10 %.

Znaéna  ¢ast  postavenych  domil je  charakterizovdna
funkcionalistickou nebo konstruktivistickou architekturou vysoké
evropské trovné. U téchto objekti, i pres fadu nedostatk(i z hledisek
tepelné-technickych podle soucasnych kritérii, bude velmi obtizné,
mnohdy nemozné, realizovat zasadni opatieni v tomto sméru. Naopak,
u znacného poctu béZnych objektl by v pripadé rekonstrukce
a modernizace bylo mozné realizovat komplexni opatfeni ke snizeni
provozni energetické narocnosti.

4.4. Objekty postavené v obdobi 1945 - 1960

V bezprostiednich letech po 2. svétové valce, jmenovité do roku
1960, nehyla vystavba prili§ rozsdhld. V Ceské republice je to zhruba
320 000 byti (9 %), v Praze pfiblizné 40 000 byti (tj. 8 %). Jsou to
objekty z povalecné dvouletky (1946-48) a z prvnich tzv. pétiletek,
architektonicky nevyrazné. Pfi stafi téchto objektdi 30 aZz 45 let,
v prevazujici mife s tradic¢ni cihelnou technologii, neni ve vetsi mife
zatim aktudini jejich rekonstrukce, ale v zdsadé by bylo mozné
pristoupit ke komplexnimu zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti
obvodového pldste, véetné vyplni otvord.

2)  Pozn. recenzenta

Obr. 4 Rodinny dim v Praze 6, ulice Na Babé (autor P. Jandk, rok vystavby
1934)

4.5. Objekty stavéné v letech 1960 - 1990

Posledni tfi desetileti jsou z hlediska vystavby bytovych objektii
kvantitativné nejbohatSim obdobim. V soucasném bytovém fondu
pokryvaji témér jednu polovinu vSech byti.

Z uvedené doby je v Ceské republice vyuzivano zhruba 1, 850 000
bytli, coZ je 48,5 % celkového bytového fondu, v Praze to je 223 350
byti, coZ je 45,5 % prazského bytového fondu.

Uvedend kvantita nebyla vSak doprovdzena odpovidajici kvalitou. Od
konce padesdtych let se postupné zacala rozSifovat technologie
velkoploSnych paneld  se vSemi svymi negativnimi  disledky
urbanistickymi, architektonickymi a konstrukénimi, vcetné zdsadnich
nedostatk( v oblasti tepelné-technickeé.

Rozsiteni panelové technologie dosdhlo z uvedené vystavby v Ceské
republice 62 %, v Praze dokonce 67 % bytové vystavby, coz
predstavuje celkové zhruba 1 600 000 bytovych jednotek.

Obr. 5 Ndjemny dim v Praze 6, ndmésti Svobody (Sklenény paldc, autor
R. F. Padzemny, rok vystavby 1937)

Oblast tspor energif je ve svété predmétem podnikdni a dd se ocekdvat, ze jiz brzy bude i u nds o ni vétsi zajem neZ dosud.
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Ztrdty tepla téchto objektl jsou veliké; zplisobuje je nedostatecné
tepelné-izolujici svisly pldst, nadmérna je privzdusnost pldsté a velmi
ztrétové jsou okenni otvory, zejména s pfihlédnutim k vysoké infiltraci;
naprosto nednosné je i zastreSeni objektl. Jestlize k témto mimoradné
velkym tepelnym ztrdtdm pfipocteme dal$i vyrazné nedostatky -
nevyhovujici velikosti a provoz byti, architektonicky netinosny, vzhled
a fadnost, pokldddm za jednoznacné, Ze na odstranéni uvedenych
nedostatk(i by méla byt zaméfena soustiedénd pozornost vsech
castnikd investicni vystavby. Tato pozornost by méla byt ovSem
podloZena i finanéni Ucasti. Vedle orgdnii stitni spravy by se mél
formou dotaci, nendvratnymi pajckami, subvencemi podilet i stat.

Skromné propoCty a uvahy, které po komplexnim odstranéni
nedostatkdl zplsobujicich nadmérné tepelné ztrdty, predpoklddaji
usporu energie v hodnoté jedné tretiny soucasné spotfebovdvané
energie dokazuji, Ze realizaci téchto dspor u fadové milionového poctu
bytl by v konecném souhrnu znamenaly mimofddné, prekvapivé
uspory. Tyto dspory by byly vyrazné samoziejmé pro majitele byt,
ktefi pfi dnesSni cené 1 GJ tepelné energie 120 K¢ (jesté stdle vyhoda
dotované ceny, kterd v roce 1996 skon¢i), musi hradit za vytdpéni
kolem 45 GJ. Znacné Uspory by ovSem ziskal také stat, pfi soustredéné
rekonstrukci a modernizaci panelovych dom( s komplexnimi
zlepSenimi  tepelné-technickych vlastnosti by bylo mozné sniZit
spotrebu energie o statisice GJ, zarovei tak prispét k zlepSeni ekologie
méstskych Cdsti a jejich celkové humanizaci.

Literatura:
[1] DLESEK, V.: Energetickd ndrocnost pozemnich staveb. CVUT, Praha, 1991

[2] MOLDAN, B. a kol.: Zivotni prosttedi Ceské republiky. Academia Praha,
1990

[3] Statisticka rocenka 91 Ceské a Slovenské federativni republiky, Praha 1991

[4] Séitani lidu, dom(i a bytd. Zakladni tidaje za republiky, kraje a okresy. Ceska
republika. Praha 1992.

* Francouzsky klimatizaéni systém Spilotair

Systém je spoleCnym vyvojem spolecnosti Gaz de France, Electricité
de France a pafizské firmy Spirec. Systém je podobny zndmym
indukénim pfistrojim. Upraveny primarni vzduch prochdzi nejprve
tryskou laminarizdtoru (obr.), pficemz ziska vysokou rychlost a vytvori
bezprostredné za vystupem z trysky oblast podtlaku. Do této oblasti se
nasdva vyustkou vlivem indukce vzduch z mistnosti a smisi se zde

nasdvac{ otvor )pFivddéc( otvor

s primdrnim vzduchem. Na své dalSi cesté dosdhne tento smiseny
vzduch pfivadéci vyidstky a vystupuje do klimatizovaného prostoru.
Viykony systému Spilotair se podle vyrobce pohybuji od 150 do 2000
mh (induk¢ni pomér primarni vzduch - obéhovy vzduch cca 1 : 3).
Systém byl jiZz mnohokrdte pouzit ve francouzskych kanceldrich,
Skoldch a nemocnicich a ziskal ocenéni na vystavdch Expoterm '92
v Lyonu a Interclima '93 v Pafrizi.

CCl 1794 (Ku)

V Ceské republice dodava KCM Vzduchotechnika

KLIMACENTRUM,.5.

KGM, Pocernicka 96, 108 03 Praha 10, tel.: 02 / 67022096, fax: 02 / 67022095

Mé¥ici pFistroje pro vzduchotechniku

a radialni ventilatory

Prehled skupin vyrobkii:

1) Mikromanometry a prislusenstvi v elementarnim nebo elektronickem

provedeni 2) Modifikované prandtlovy trubice a tlakové mrize 3) Kapalinove

manometry se sklonénou nebo vertikalni trubici, provedeni z plexiskla nebo
kovové 4) Elektrické kontaktni manometry pro kontrolu znecisteni
vzduchovych filtra 5) Anemometry vrtulkove a termicke 6) Hlukomeéry a
prisiusenstvi pro akusticka méreni 7) Pristroje pro méreni a registraci
teploty 8) Pristroje pro mereni a registraci vihkosti 9) Jine pristroje na
mefteni: otacek, absolutniho tlaku, netésnosti vzduchotechnickeho potrubi
10) Sbérace meéfricich dat a vyhodnocovaci software pro PC

11) Radialni ventilatory do 6000 m3/h

12 VVI 4/94




KOMFORTNIi PROSTREDI
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KLIMATIZACNI JEDNOTKY
MODLAIR FIRMY heizb6sch
vyresi vSechny vase problémy ve

vétraci a klimatizacni technice " heizbdsch
klimatechnik

TR BESEACR, GALT G, I, GAAZ KLAGDE AT,

VELKA FLEXIBILITA DANA
MODULOVOU KONSTRUKCI "
je vyhodou i pfi rekonstrukcich
stavajicich zafizeni

ZCELA HLADKE VNITRNI
STENY
odpovidaji pozadavkim na hygie-
nické provedeni

STENOVE PANELY
VYPENENE TUHOU PENOU BEZ
OBSAHU FREONU
zajist'uji velmi dobrou zvukovou
a tepelnou izolaci s minimalnimi
tepelnymi mosty

IZOLACE
je chranéna proti vihkosti
a mechanickému poskozeni

VYSOKA PEVNOST A TUHOST
KONSTRUKCE
umoznuje premistovat i vétsi cen-
traly jefabem a zarucuje velkou
odolnost jednotek proti deformacim

Ing. ANNA HALASKOVA Ing. BEDRICH BOLESLAWSKY 5 =
RAPOTIN 409, 788 13 SUMPERK 4 KALIKOVA 1558/3, CR-15500, PRAHA 5 hEIZbOSOh e
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Nabizime k vyhodnému uplatnéni pro stavby a rekonstrukce

VYTAPENI - 0D PROJEKCE AZ PO DODAVKU A SERVIS

infrazafice plynové trubkové HELIOS typii DPH 10 kW - 24 600 K¢
varianty zemni plyn, propan DPH 20 kW - 26 800 K¢
DPH 30 kW - 33 500 K¢
MEZITYPY, ATYPY
tvary "U", "I, "L
Schvaleno Stdtni zkuSebnou ¢. 202
NEMATE-LI PRIPOJKU ZEMNIHO PLYNU - VYPROJEKTUJEME - DODAME
- propanbutanové zasobniky: 2,7; 4,85; 9; 13 a 17 m3 s potfebnou vyzbroji
- zprostredkujeme vyhodné doddvky propanu
- investicné nebo prondjmem

USPORA INVESTIC A PROVOZNICH NAKLADU - EKOLOGICNOST - BEZPECNOST
OCELOVE KONSTRUKCE

Pro stavby - vyroba podle vykresu
- vyroba podle zaddni - projekce - doddvka, doddvky celych komplexi
- cena podle slozitosti a mnozstvi (nizkd rezie)
DODAVKY VZDUCHOTECHNICKYCH PRVKU
- protipozarni dvere o poZarni odolnosti do 90 minut
Schvdlené Stdtni zkuSebnou
- protipozarni klapky PKM 90 - béZné velikosti a provedeni, hranaté a kruhové SNV1, SNV2 - zavedené ve vzduchotechnice
Schvdlené Statni zkuSebnou

Prolektantum poskytneme prolekcnl podklady w

Informace na adrese: )
Obchodné technicka kancelar fy MANDIK
Na Zatlance 13, 150 00 Praha 5, Tel:(02) 55 10 82

hospodarna - energeticky usporna - ergonomicka - ekologicka - perspektivni
RODA Vytapéci technika s.r.o., 142 00 Praha 4, Jilovska 420 Tel.: (02) 471 50 87

Vystavujeme na PRAGOTHERMU 94, pav. WTC1, st.312.

- vysoka ucinnost

- optimalni plynula regulace

- rychlé dosazeni provozni teploty

- rovhomeérné rozlozeni tepla

- topné médium - zemni plyn, svitiplyn, PB
- vyuziti odpadniho tepla

- rychla navratnost investic

- ochrana zivotniho prostredi

1 ()VARNA PLNA SL UN( F

CLSKI VYR()BI\Y

RODA - vytapéci salavy systém
realizuje vytapéni velkoobjemovych hal
- snhizeni provoznich nakladu

030az70 %

Nase dlouholeté zkusSenosti jsou Vasi zarukou!

' Vytapéci technika



PROJEKTOVANI

Laminarni vyusf ke sniZzeni koncentrace zarodkii

v operacnich salech

Dr. - Ing. Franc SODEC
KRANTZ - TKT Aachen, SRN

1. UvoD

Pfivod vzduchu do operacnich sdlli musi zajistit nejen vhodnou
cirkulaci vzduchu uvnitf sélu ( odvedeni tepelné zdtéZe a Skodlivin),
nybrz i snizeni koncentrace zdrodkd a narkotizacniho plynu
v operacnim poli i okolo instrumentacniho stolu. Zavaznou roli pfi tom
sehrdvda zaclenéni operacniho (dale jen OP) svétla, které musi byt
koncipovano tak, aby bylo zajisténo dostatecné osvétleni v potrebném
pdsmu a aniz by doSlo k zdvaznému potlaceni ¢i naruSeni pfivadéného
proudu vzduchu.

PoZzadavky jeZ jsou kladeny na vzduchotechnickd zafizeni
v nemocnicich jsou v Némecku predepsany od prosince r. 1989,
normou DIN 1946 - ¢ast 4.

Nepredepisuje se jiz minimdlni vyména vzduchu, nybrZ minimalni
potrebné mnoZstvi privadéného vzduchu pro OP-sal.

Tato mezni hodnota je urCena v zdvislosti na zvoleném systému
proudéni pfivodniho vzduchu v prostoru. RozliSuje mezi dvéma
zdkladnimi druhy proudéni, respektive vedeni vzduchu:

— fedici systém (sméSovaci proudéni)
— vytésiovaci systém.

U rediciho systému se cizi Cdstice ve vzduchu (zdrodky, Céstecky,
plyny) rozdéli po operacnim sdle rovnomérné a tak se jejich
koncentrace zfedi. Tohoto ucinku se dosdhne sméSovacim
turbulentnim vétranim (obr.1 a 2). Vzduch se privddi tak, aby bylo
dosazeno vysoké turbulence. Indukéni proud vzduchu intenzivné
promichdva vzduch na sdle, coZ vede k rovnomérnému rozdéleni
(zredéni) Skodlivin.

vzduchova vyust
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0br. 1 Turbulentni smésovaci proudéni

Recenzoval Ing. Marcel Kadlec
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stropni vyust

0br.2 Turbulentni sméSovaci proudeéni . redicl systém

U vytésiovaciho systému se vytlaci Skodliviny (latky vzduchu cizi)
z citlivé oblasti operacniho pole a z oblasti instrumentacniho stolu.
Toho se dosahne nizkoturbulentnim lamindrnim proudem vzduchu
(obr.3). Privadény vzduch vyfukuje s nepatrnym impulsem a nepatrnou
turbulenci okolo OP stolu. Proudi malou rychlosti svisle dold, ¢imz
vytlaéi pouzity vzduch a vzduch se Skodlivymi ldtkami z OP pole
k podlaze. Odtud proudi vzduch do zbyvajicich prostor sdlu a pak do
odvadécich otvori, kudy je odsdvan.

Oproti turbulentnimu proudéni vzduchu, kde je rychlost proudéni
2 aZ 3 m/s, se pii pouziti vytésiiovaciho systému rychlost pohybuje
okolo 0,15 az 0,25 m/s.

Podle DIN 1946 c¢ést 4, je pfi pouziti fediciho systému zadouci
minimalni mnozstvi ptivadéného vzduchu 2 400 m*/h.

U vytésiovaciho systému je dovoleno privadét nizSi mnoZstvi
vzduchu. Pritom se vSak musi experimentdlné prokdzat acinnost
odvodu Skodlivin (hygienickou expertizou).

Podle DIN 1946, ¢ast 4 je dovoleno vyuZiti cirkulacniho vzduchu.

Je v8ak nutno dodrzet ndsledujici podminky :
— zpétny vzduch musi pochdzet ze stejné mistnosti Ci stejné skupiny
mistnosti

VVI4/94 13
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0br.3 Nizkoturbulentni vytésriovaci proudéns

— musi byt Cistén filtry stejného stupné, jako je CiStén venkovni

(Cerstvy) vzduch
- odvodni vzduch pro cirkulaci musi byt odsavan pod stropem a nikoli
v oblasti podlahy (obr. 4).

vyfukovy

vzduch Cerstvy vzduch

privodni vzduch

strop

operacni sal

/ klimajednotka

podiaha ob&hovy vzduch

0br.4 Schéma rozvodu vzduchu v OP sdlu

Jista ¢ast venkovniho vzduchu je vZdy zapotiebi, jelikoZz se nemize
u cirkulacniho vzduchu na filtrech odloucit vSe z narkotizacniho plynu
a milhy desinfekcnich prostredki. K tomu, aby byla udrZena
koncentrace plynnych Skodlivin na pripustné hranici, se predepusu;e
pro OP sal nejmensi mnoZstvi venkovniho vzduchu 1 200 m*/h. Cést
venkovniho vzduchu rovnéZ slouzi k pfivodu cerstvého vzduchu pro
persondl, k udrzeni vlhkosti vzduchu a k udrZzovéani pfiméreného
pretlaku viici sousednim mistnostem.

Pred privodem do OP sdlu musi byt pfivadény vzduch cistén
tristupnovou filtraci.

1. stupen - alespoin EU4

Tento filtr je umistén na strané sani v blizkosti saciho pfivodniho
otvoru. Takto se chrdni potrubni systém pred znecisténim z atmosféry.
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2. stupern - alespoii EU7

Filtr je instalovdn na zacatku vytlacné strany vzduchotechnického
potrubi. Ten md za dkol chrdnit vzduchotechnické potrubi od
zneCiSténi, ke kterému dochdzi bud v podtlakové casti systému
prisavanim okolniho vzduchu nebo uvolnénim Cdstic ze zarizeni
upravujicich privadény vzduch (napf. z tiumice hluku).

3. stupen - aerosolovy filtr

Tento filtr je instalovdn v pfivodni stropni vyusti a chrani OP sdl
pred necistotami, které se mohou eventudiné uvolnit ve vytlatném
potrubi nebo projdou druhym stupném filtrace. VV aerosolovém filtru se
musime vyhnout orosovani, jelikoz pro bakterie a plisné je velmi
pfiznivé prostiedi okolo rosného bodu. Relativni vihkost smi nejvySe
dosahovat 95%. Pfi vysoké vihkosti dochdzi téZ k nezddoucimu vzristu
tlakové ztraty filtru a proto je potfeba relativni vihkost privddéného
vzduchu ohranicit na max. 90 %.

Il. LAMINARNI PROUDENI

Jak jiz bylo feCeno, u vytésfiovaciho systému se cizi ¢astice, jako
zarodky, CasteCky prachu a plyn, vytésni z OP pole. Tato oblast se
proplachne filtrovanym privdadénym vzduchem. Timto zplGsobem se
miZe dosdhnout niz$i koncentrace castic v OP poli nez by se dosahlo
pfi pouziti turbulentniho proudéni.

U vytésiovaciho systému je privodni vyust instalovana ve stropé
nad OP stolem. Privadény vzduch proudi svisle dolli k OP stolu.

Turbulence privadéného vzduchu je mala a proto je proud vzduchu
okolo OP stolu vzdy CistSi. | pfi nizké turbulenci pfivadéného proudu se
vzduch z mistnosti trochu promisi s okolnim vzduchem, ale presto se
do oblasti OP stolu privadi cisty vzduch.

Turbulence vzduchového proudu se dd podstatné ovlivnit konstrukei
vyusté, jiz se vzduch privadi.

Zajistime - li pfivod vzduchu tak, aby proud byl lamindrni, projevi se
to snizenim koncentrace castic na OP stole.

U vyusté, kterd je schematicky zobrazena na obr5 a 6., jsou
vystupnl' plochy tvoreny jemnooky’m sftem Je zna’mo Ze turbulence
zde pouzitého sita Je VEtSi jak 1 mm. Protoze je zde vzduch privaden
pres 2 aerosolové filtry, kterymi je vyust opatiena, nemusi se sito Cistit.

Obr.5 Lamindrni vyust (vyrobek Krantz - TKT)
1. téleso vyusti, 2. vydechovy dil (laminizator), 3. filtracni skrin, 4. aerosolovy
filtr, 5. uzaviraci klapka
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0br.6 Lamindrni vyust (vyrobek Krantz - TKT)

Hlinikovy ram, ve kterém je sito upevnéno, je z vyusté vyjimatelny,
takze celd vyust mize byt desinfikovana. Kromé toho tento zplsob
umoziuje lehkou vymeénu aerosolového filtru.

Komora vyusté je z nerezové oceli nebo z ocelového plechu
s povrchovou Upravou praskovacim vypalovacim lakem. Ta je
doddvana s dvéma pripojovacimi ndstavci, opatfenymi tésnymi
uzaviracimi klapkami.

Laminarni vyust se dodava ve 3 standardnich velikostech $itka x délka:
1400 mm x 2 400 mm
1800 mm x 2 400 mm
2200 mm x 2 400 mm

Vystupni rychlost vzduchu lezi mezi 0,15 az 0,20 m/s. To odpovida
objemovému pritoku, dle velikosti vyusté, od 1 800 do 3 800 m’/h.

Nékdy se 7ada, aby OP svétlo bylo pfipevnéno skrz vyust. V tomto
pripadé se koncovy element (Al ram se sitem) rozdéli na dvé poloviny
(obr.7). U rozdéleného provedeni privodni vyusté prochdzi nosny tubus
OP svétla stredem pfivodniho elementu. Je-li upevnéni OP svétla mimo

0br.7 OP vyust se zabudovanym svitidlem

(na strané) privodni vyusté, potom je koncovy element vyusté
(laminarizdtor) jednodilny.

1. VLASTNOSTI PROUDENI Z LAMINARNICH VYUSTI

Chladny privodni proud vyfukovany smérem doli se urychluje ve
sméru proudéni. Rychlost proudéni se zvysi, ale nezapficini pfi stale
chybéjici turbulenci tepelnou nepohodu, pokud je zvolena nizka
vystupni rychlost proudu.

VertikaIni privodni proud je stabilni pro vystupni rychlost 0,15 m/s.
Vystupni vzduch muaze pfitom mit teplotu 0 0,5 az 4 K nizsi nez okolni
vzduch v mistnosti. Pfi isotermnim pfipadé nebo pfi teplejSim
privadéeném vzduchu je proudéni nestabilni, coz zapficinuje ¢astecné
promichani vzduchu v operacnim poli.

\ okrajovém pdsmu pfivadéného proudu se neda zabranit miseni se
vzduchem z mistnosti, a to i kdyZ se po okraji vyusti instaluji svislé
zastény nebo zdvésy. Tomuto miseni se nedd vyhnout. V této
smésSovaci zoné se proud zuzi. Zuzeni je tim vetsi ¢im vetsi je teplotni
rozdil mezi vzduchem v mistnosti a vzduchem pfivadénym. | pfi
minimalni Sifce vyusté 1,4 m se zajisti, Zze OP pole o Sifce OP stolu 0,5
m je obtékdno filtrovanym a ¢éstic prostym pfivodnim vzduchem.
SméSovaci zona lezi vné této Cisté zony. Proudové pole schematicky
ukazuje obr. 8.

Na obr. 9 je ukdzana nepatrnd turbulence privddéného vzduchu
zobrazena pfi koufoveé zkouSce.

/S GO A A S Wl
/ b4 LF L A
v 4 Pl e
% %
,//
y
/
//
/
smésovaci |
z6na 5
oy /,
7
N /
Ay /
\ g
| a \ /' g
11 ! By
| 11 | /
1 | | N 4
[ ! &
| || S~
* L 1 U,
/ e A /// ay //

0br.8 Charakteristika proudéni vzduchu

IV. VLIV OP SVETEL NA PROUDENI

Vytésnovaci nizkoturbulentni proudéni je vlivem své charakteristiky
nachylné k riiznym poruchdm, predevSim teplotnimi vlivy. Nizka
vytokova rychlost sice garantuje bezprilvanové proudéni v pracovni
oblasti, ale zdroven vede k dalSimu zvySovani citlivosti proudéni. Pfi
poruchdch proudu dochdzi vlivem vifeni k zesileni promichdvéni
s malym mnozstvim vnitfniho vzduchu a tim nezbytné i ke vzriistu
mnozstvi ¢astic a zdrodk( v OP zoné. Tepelné poruchy jsou
zplisobovdny OP persondlem, lékafskymi a zabezpeGovacimi pfistroji,
jakoZ i OP svétly, pficemz OP persondl a OP svétla vyvoldvaji
turbulence v proudovém poli, vlivem jejich situovani v prostoru OP
sélu.

Tepelny vydej organismu lidi se neda snizit. U Iékarskych
a zabezpecCovacich pfistrojli a u OP svétel jsou moZnosti sniZeni vyvinu

VVI4/94 15



PROJEKTOVANI

0br.9 Proudéni vzduchu pod lamindrni vyusti

tepla. Rovnéz aerodynamicky pfiznivé tvary mohou U¢inné zredukovat
poruchy prouda.

V operacnim misté ma byt dle DIN 5035 - ¢dst 3 zaji§téna intenzita
osvitu od 20 000 do 100 000 Ix z divodu malého stupné reflexe
télesnych tkani. Velikost osviceného pole musi byt brana jako primér
10 cm a to prinejmen$im s 50 % intenzitou osvitu. Uvdzi - li se, Ze
v kanceldrich je to hodnota mensi jak 1 000 Ix, tak je zfejmé, Ze OP
Svétla se stdvaji vyraznymi zdroji tepla. Svitidlo je horké , coZ vede ke
vztlaku okolniho vzduchu. Nalézaji - li se OP svétla pod OP vyusti, pak
je to na djmu vytésfiovaciho proudéni. Zasadné je treba u OP svétel
dbét téchto doporuceni:

— maximalni snizeni povrchové teploty
— projekcni plocha ma byt co nejmensi
— tvar svétla ma byt aerodynamicky pfiznivy.

Vliv OP svétla na privadény proud vzduchu byl pro dfive uvedenou
lamindrni vyust experimentalné ovérovan. Pro zkousSky byla instalovdna
dvé svétla typ Chromophare C 570/570 - vyrobek Berchtold. Typ
svitidla je rozpoznatelny na obr. 7. Priimér zabudovanych svitidel je
570 mm. Elektricky pfikon 150 W. Intenzita osvitu ve vzdalenosti 1 m
¢ini 110 000 Ix, pficemz povrchova teplota instalovaného svitidla je
43°C.

Obrazy proudéni nizkoturbulentniho proudu vzduchu byly
zviditeliovany kourovou zkouSkou pfi rozlicném umisténi obou svitidel.

Pfitom bylo v operaénim poli rany méfeno Citacem ¢astic mnoZstvi

Castic 0,5 um (nad osvétlenym bodem operaéniho mista).

Pri méfeni byla instalovdna lamindrni vyust $ife 1 400 mm, ve
stropé vnitfniho prostoru tfidy cistoty 10 000 podle US-Federal
Standard 209 D. Vy$ka mistnosti 2,75 m, délka 6, 64 m, $itka 4,6 m
(obr.10). Pod lamindrni vyusti se nalézal OP stil, 2 m dlouhy, 0,35 m
Siroky a 0,85 m vysoky.

Vytokova rychlost vzduchu ¢inila 0,2 m/s a pfivddény vzduch byl
0 2 K chladnéjsi nez vnitfni vzduch.

Nejdfive se méfil, 30 mm pod lamindrni vyusti, pocet ¢astic
> 0,5 um, OP svétla byla vné proudu vzduchu. Vysledky méreni jsou
uvedeny na obr. 11. Privadény vzduch byl prakticky prost Cdstic.
Pohyboval se mezi 0 a 2 ¢asticemi/ft’. Obr. 12 ukazuje pfi tomto
usporadani svétel proud vzduchu a mnoZzstvi ¢astic jdouci pres pole

rany (svétla jsou mimo pfivadény proud, to znamend stranou laminarni

vyusti). Pfivadény vzduch je smérovén dolli, pficemZ se netvofi zpétné
proudy kolem OP stolu. Okolo pole rany se zjistilo mnoZstvi Castice
< 3 ¢/ft’, to znamend, 7e OP pole obtéka prakticky Castic prosty vzduch.
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0br.10 Zkusebni mistnost pro posouzeni proudén/
0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 1 0 1 0
0 1 0 0 0 |0 1 0 0
1
0 0 0 0o L0 0 1 10
Fd / &
0 0 0 1 e 1 0 0 1
0 0 0 0 A +0 0 0 2
0
0 0 0 1 0 0 0 10
0 0 0 0 1 1 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0 1 1
Gastice /ff 0,5 um - velikost ¢4stice
U, =0,2 m/s At=2K

0br.11 Pocet cdstic 30 mm pod OP vyusti
Pro prepodet: 1 f£ = 0,0283 m*

0br.13 ukazuje vysledky zjisténé pfi umisténi OP svétla uprostied
pod lamindrni vyusti a to v pfipadé, Ze se pole rdny nenachdzi pfimo
pod svétlem. Druhé svétlo je mimo proud vzduchu. Na obrazku je
znatelny vir a zpétny proud pod a nad stfedem svétla. MnoZstvi ¢dstic
v poli rany &inilo 28 &/t’. S prlhlednunm k tomu, Ze je mnozstvi ¢dstic
ve zbyvajici ¢asti mistnosti 700 &/ft’, je OP pole obtékdno relativné
Cistym vzduchem. Ve virech klesaucmo proudu se indukuje u svétel
k pfivodnimu vzduchu vytésiovaciho proudu néco malo pouZzitého
vzduchu z mistnosti.

Na obr.14 se nachdzi druhé OP svétlo z poloviny pod lamindrni
vyusti.Rozsah zpétnych proudi je jesté vétsi nez na obr.13. Zde je vSak
pole rdny, paklize neni pod svétly, obtékdano ﬁltrovanym privodnim
vzduchem. MnoZstvi ¢astic se nezménilo a ¢inilo 27 ¢/ft’.

Obr. 15 ukazuje vysledky, jestlize se pole rany nachazi pod svétlem,
které je umisténo uprostied a druhé svitidlo mimo pfivodni proud
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0br. 16 Dve svitidla jsou pod OP vyusti a pole rdany pod jednim z nich.

vzduchem. Paklize se pole rdny nachdzi mezi obéma svétly, neni

mnoZstvi ¢astic vétsi jak 25 &/ft’.

Ve srovndni s obr.17, kde jsou dvé svétla instalovdna v poloviné pod

lamindrni vyusti, zvy3i se na obr. 18 mnozstvi ¢astic na 74 ¢/ft’.

Shrnuti vysledki vSech vySetfovanych umisténi svétel je v obr.19.

Z pokus( je mozno definovat tyto zavéry:

1. Dle mozZnosti nemaji byt OP svétla instalovdna pod lamindrni vyust.
2. Jestlize je zapotrebi dvou OP svétel, je vhodné pod lamindrni vyust

umistnit pouze jedno.
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0br.17 Jedno svitidlo je pod OP vyusti a pole rany je mezi obéma svétly.
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3. Pokud se musi nalézat obé svétla pod lamindrni vyusti, pak se oblast
rany nema nachdzet mezi obéma svétly ¢i pod jednim z nich.

V. HYGIENICKE POSOUZENI

Lamindrni vyust se hygienicky posuzuje podle predpisu DIN 4799.
Pro tyto zkouSky bylo rozestavéno 7 vyhfivanych figur okolo OP stolu
a ve vySce jejich prsou vyfukovan injektovany plyn (obr. 20). Jako

0br. 18 Dvé svitidia jsou mezi OP vyusti a pole rany je mezi nimi
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0br. 19 Souhrn vysledki méreni poctu castic
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0br.20 ZkuSebni prostor pro hygienické posouzen/

injektovany plyn se pouzil rajsky plyn (N,0). Jedna ze sedmi figur byla
pohybliva. Pacient byl simulovan osmou figurinou.

Pouzita laminarni vyust ma $itku 1 800 mm. Jedno OP svétlo se
simuluje, podle DIN 4799 atrapou. Druhé svitidlo bylo pouZito
v origindlnim provedeni.

Po zprovoznéni lamindrni vyusti se méfi pfi ustdleném stavu
koncentrace N,O v ochranné vzdalenosti okolo OP stolu
a instrumentacniho stolu ve vySce 1 200 mm.

Méreni probihalo pfi ndsledujicich parametrech :

- objemovy priitok vzduchu 2 400 m%h, odpovidajici vytokové
rychlosti od 0,15 m/s

- tepelna zatéZz v mistnosti 3 000 W respektive 1 500 W

- teplotni rozdil vnitrniho a pfivadéného vzduchu je 2 K

- provedeni laminarizacniho prvku : jak déleny, tak nedéleny

- objemovy pritok stopového plynu: celkem 1 m“/h

- teplota v prostoru 25 a7 26 °C.

Pribézné byla mérena koncentrace injektovaného plynu v odpadnim
vzduchu. PFitom se odsdvaly 2/3 odvddéného vzduchu u podlahy a 1/3
pod stropem.

Z vysledkl méreni dle DIN 4799 se zjisti relativni koncentrace plynu
E-jS
P
k
kde

€ =

stfedni koncentrace plynu v chranéné oblasti
stredni koncentrace plynu v mistnosti. Ta je
rovna koncentraci odvadéného vzduchu.

=

Podle DIN 1946 - ¢ast 4 jsou pfipustné ndsledujici hodnoty relativni
koncentrace injektovaného plynu :
- v OP mistnosti s vysokymi poZadavky na nizky pocet zdrodkil
€5 < 1
— v mistnostech s obzvld§té vysokymi pozadavky na nizky pocet
zérodkll s < 2/3
Rozdily primérnych mistnich koncentraci injektovaného plynu
v naméfenych vysledcich byly u jednotlivych uspofadani velmi malé.
Koncentrace injektovaného plynu v odvadéném vzduchu se pohybuje
okolo 500 ppm.

Mistni hodnoty &; Cini nad OP stolem 0,05 az 0,17. Jako stiedni
hodnota nad OP stolem se jevi & =0,12.

Pozadavky DIN 1946 - ¢ast 4 budou snadno dodrZeny, jelikoZ
norma predepisuje e; < 1respektive g, < 2/3.

Vi. ZAVER

Predstavend laminarni vyust, ur¢end pro OP sdly k vytvofeni
nizkoturbulentniho vytésnovaciho proudéni, vykazuje pfi vystupni
rychlosti ¢, = 0,15 m/s velmi stabilni proudovou charakteristiku.
Proudové zkouSky ukazuji, Ze na obrazy proudéni vzduchu maji v prvé
fadé vliv OP svétla. Z vysledki se dd vyvodit doporuceni pro
usporadani OP svétel pod OP vyusti.

Hygienické posouzeni podle DIN 4799 ukazuje, Ze relativni
koncentrace zarodkl ve vzduchu, podle pozadavku DIN 1946 - ¢ést 4,
se snadno splni jiz pfi vytokové rychlosti u,= 0, 15 m/s.

* Chladici stropy takeé k vytapéni

Po pocétecni nedlvéfe zaCina se stdle vice mluvit o pouZiti
chladicich stropll k vytdpéni, nebo Iépe FeCeno k temperovani
mistnosti. V fadé zemi bylo tohoto systému jiz lspé$né pouZito.
Némecka firma Friih-Herdbst Anlagentechnik, vyrobce systému Ka-Ro
uvadi, Ze kritériem pro jejich systém jsou maximdlni transmisni ztraty
fasady na bézny metr g
- ¢ < 100 W/bm -chladici stropy moZno pouZit bez omezeni i pro

vytapéni
— ¢r=100 az 250 W/bm - systém mozno pouzit, musi byt ale umistén

v krajnim péasu stropu u oken, aby se sdlavé teplo ze stropu

soustredilo do okenni oblasti a potlacil priivan
— g > 250 W/bm - systém Ize pouzit jen s rizikem menSiho komfortu;

v tomto pfipadé se doporucuje instalovat pod okny pfipadné otopné

plochy.

cel 1/94 (Ku)

* 500 ventilatori pro knihovnu

Po doddvce vice nez 120 ventilator(i pro Louvre, dodala zacatkem
roku 1994 firma AIRAP na 500 ventildtor(i, prevazné axidlnich, pro
odvod koufe do Grande Bibliothéque Nationale (Velkd nérodni
knihovna) v PafiZi. Doddvka predstavuje Cdstku cca 4 mil. FF a celkovy
objemovy priitok ventilator( je 75 000 m*/h.

CC1 2/94 (Ku)
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Plynové zafice jsou nasSi nadéji

Josef HALES )
Firma MANDIK, Hostomice

Ing. Daniel KALUS, STU SvF v Bratislavé

Zdravi v ohroZeni jiz 300 let

Se zacdtkem povrchové tézby uhli se prestalo spalovat dfivi. Od
14. stoleti kouf pusob| na zdravi Clovéka. Od té doby se také problém
znecistovani prostredi Fesi. Usili bylo dmérné znalostem a technickému
pokroku. Kolem velkych mést vznikaly trvale zamofené oblasti. V Anglii
platilo prislovi : " Kde je kouf, tam jsou penize ".

Cim se miiZe pochlubit soucasnost ?

Vice nezZ polovinu znecisténi zplisobuje spalovani nekvalitniho uhli
v kamnech, etdZzovém topeni a malych vytopnéch, kterych se regulaéni
opatreni nikdy netykala a netykaji. Elektrarny se na zamofeni ovzdusi
podileji pouze 5 %.

Aby problematika byla u nds vibec néjakym zpisobem feSena,
musi pfijit na pomoc Ucelné formulovany zdkon. Byl ddn podnét
koalicnim poslanciim, aby pfipravili zékon, podle néhoZ bude z Gictu
malé privatizace uvolnéno pres 6 mid. K¢ na program ozdravéni
ovzdu$i. Program predpoklddd prevedeni uvedené Céstky do statniho
fondu Zivotniho prostiedi, a to na :

1 ndkup vhodnych plynovych a elektrickych spotiebicli pro vytapéni
domadcnosti

1 vystavbu méstskych a mistnich plynovych siti a pfipojek

1 vystavbu vysokotlakych pripojek ze sité dalkovod( pro obce

1 vystavbu domovnich plynovych kotelen

1 dodatecné tepelné izolace budov, kde se zavadi plynové nebo
elektrické vytapéni

1 prestavbu malych a stfednich jednotek priimyslové energetiky pro
vyuziti plynu

1 dotaci podnikatelskych subjektli formou plijcky s nizkym trokem

1 nepodnikatelské subjekty a obce, které budou moci cerpat
jednorazovou podporu i formou nendvratné dotace aZ do vy$e 70 %
pofizovacich ndkladi

1 socidlné slabé skupiny obyvatelstva, které ohdrzi kotle i kamna
zdarma.

Predpokidda se, Ze celd pfeména vytapéni by méla skoncit v r.1997
a s podporou legislativnich opatfeni umozZni skoncovat spalovani
nekvalitniho uhli pro dcely vytapéni v lokdlnich topidlech.

DalSi hrozbou pro lidstvo je sklenikovy jev. Velkym nebezpecim pfi
primérném roénim nariistu teploty 0 0,2 K je zména klimatu. Napf. za
poslednich 300 let stoupla primérnd teplota o 3 K. Zabranit nar(istu
primérné teploty pfiroda uz sama nezvladne.

Oxid uhlicity a metan

jsou rozhodujici plyny, které svoji pfitomnosti v zemské atmosfére
zhorSuji vyzarovani tepelné energie zpét do vesmiru. Koncentrace
oxidu uhlicitého v ovzdusi stoupla od poloviny minulého stoleti
z 0,028 % na 0,035 % Cinnosti Clovéka. VyuZivani fosilnich paliv se
podili na celkovém vzriistu jeho koncentrace z 80 %.

Druhym rozhodujicim plynem, zplsobujicim sklenikovy efekt, je
metan. 80 % metanu je produkovdno pfi péstovani bahennich rostlin,
chovem uzitkovych zvifat, spalovanim biologickych hmot. Zbylych 20
% vznikd spalovanim fosilnich paliv.
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Recenzovali doc. ing. Karel Broz, CSc., prof. ing. Karel Hemzal, CSc.

Pfi srovndni obou plynil je sklenikovy efekt oxidu uhli¢itého (CO,)
vice jak 10 krat vétSi, neZz u metanu. Z porovnani mnozstvi oxidu
uhlicitého vznikajiciho pfi uvoliiovani jednotkového mnozstvi energie
z rliznych druhl paliv (obr.1), zfetelné vyplyva, Ze spalovani zemniho
plynu zatézuje atmosféru Zemé nejméné.

Svétova konference o ovzduSi v Torontu v r.1988 stanovila pro rok

2005 snizeni CO, ve srovndni se soutasnym stavem o0 20 %, v dalSich
letech bude nutné snizit emise CO, minimalné o dalSich 30 %. Podle

uhvove/drevo///

0 0 02 03 04

Obr. 1. Emise oxidu uhlicitého vznikajici do spalovani ruznych druha paliv
(udaje v kg na jednu kWh uvolnéné energie)

progndzy Fraunhofferova Institutu hrozi nebezpeci, pokud nebudou
pinény cilové zaméry a vytvoreny predpoklady pro Gcinnd opatreni, Ze
vzroste koncentrace CO, v ovzdusi béhem Ctyficeti let na dvojnasobek
a primérnd teplota o 3 az 4 K. U¢innd koncepce v ekologicnosti
vytdpéni, ekonomicnosti a v lidském pohybu na Zemi jsou opatient,
kterd povedou k efektivnimu vyuzivani energetickych zdroju.

Prispévkem k feSeni problému jsou dokonalejsi tepelné izolace,
efektivnéjsi technologie, preference energetickych zdroji se snizenou
emisi oxidu uhli¢itého, vyuzivani jaderné energie, regenerativni
energetické zdroje a urychleni pfevodu na vyuZivani vodiku. OkamZité
zlepSeni se nabizi ve vyuzivani energetickych zdroji, které obsahuji co
nejvySSi podil vodiku a uhliku. Zemni plyn vyhovuje obéma témto
pozadavkim.

Pri pouZiti zemniho plynu je atmosféra zatéZovdna ve srovndni
s ostatnimi fosilnimi energetickymi zdroji nejmen$im mnoZstvim
stopovych prvki. Pro tuto vlastnost plynu byly vyvinuty energeticky
isporné a mnohostranné vyuzitelné plynové trubkové zarice HELIOS -
typ DPH 10, 20 a 30 kW v provedeni "I, "U" , "L" s izovaci, bez izolace
a umélé plynové kvocny DPH 10 K.

Zemni plyn je naSi nadéji k ozdravéni prostiedi
Vytdpéni plynovymi zafi¢i md proti teplovodnimu tyto vyhody:
1 je vylouCena spotreba vody
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1 nezamrzani rozvodd Ustfedniho vytdpéni, vyloucena nutnost
temperovat na ochranu proti mrazu

1 jednoduché rozvody - minimdlni
rozvodd

1 dlouhodobd Zivotnost - nizké odpisy investice

1 vytapéni plynem odstrani vedlejsi naklady na odvoz popela, -
poplatky za zneCisténi

1 odpada problém se zfizovém’m a provozovém’m sklédek

koroze zejména plastovych

Iikvidace

uhlovodiku, oxidl dUSIkU a oxid{ uhliku.

Bylo prokdzano, Ze wuziti zemniho plynu nebo propanu
v individudlnich zafizenich, napf. pfi etdZzovém vytdpéni a ohfevu
uzitkové vody, lokdinim vytapéni hal a velkoprostorovych objektii je jak
energeticky, tak i ekonomicky aZ dvojnasobné vyhodnéjsi nez
centralizované zasobovani teplem z velké plynové kotelny. Pfitom
nejlépe uspokojuje individudini naroky uzivateld.

Vyhody zemniho plynu

1 zemni plyn (ZP) je jedinym primdrnim palivem, které lze bez
energetickych premén a s nimi spojenych ztrat dovézt pfimo az ke
spotrebiteli

1 ZP se dopravuje samostatnym dopravnim a rozvodnym systémem,
ktery je nezavisly na klimatickych pomérech a na vefejnych
komunikacich

1 ZP se nemusi u spotfebitele skladovat

1 zékaznik md ZP (tam, kde jsou plynovody) k dispozici stdle po cely
rok a po 24 hodin denné

1 spotrebice na ZP se daji snadno ovladat a regulovat

1 spotfebu ZP si miZzeme kdykoliv snadno ovéfit na plynoméru.

Vlystavba nového centralizovaného zdsobovéni teplem je s ohledem
na budovani tepelnych siti az 10 krat drazsi nez rozvody plynu !

Pro zlepSeni Zivotniho prostiedi je hlavni naSi nadéji zemni plyn.

Pro¢ pravé plynové zéfice

Ve vyspélych zemich ovlivnily koncepci vytdpéni primyslovych
objekti plynové zéfice. Ustupuje se od centrdlnich kotelen, rozvod(
horké vody, popf. pary v primyslovém zdvodé a doporucuji se malé
plynové kotelny pro administrativni budovy, zatimco velkoprostorové
haly vytépéji plynové zarice.

Sdlava soustava vytapéni plynovymi zafici je energeticky dsporna.
Pokud je spravné navrzena, zajisti vyhovujici mikroklimatické poméry
v pracovni oblasti. V porovnani s jinymi vytdpécimi soustavami
poskytne vyznamné ekonomické vyhody a také se podili na zlepSeni
vnéjSiho Zivotniho prostredi, tim, Ze se spaluje ekologicky vyhodngjsi
palivo, ale zejména tim, Ze dochazi k tispore paliva.

Se vstupem zdrici na Cesky i slovensky trh se rozpoutal nedprosny
konkurencni boj mezi firmami, dodavajicimi svétlé i tmavé zdfice,
tuzemské i zahrani¢ni vyroby. Jednotlivé firmy se predbihaji ve
zdlivodiovani prednosti a vyhod vlastniho vyrobku. AvSak objektivni
hodnoceni je mozné jen na zdkladé vysledki méreni zkuSebnich

Pozn. redakce:

instituci. Bohuzel v Cechdch i na Slovensku nebyla odbornd verejnost
dostatecne teoreticky pfipravena na zménu koncepce vytdpéni
velkoprostorovych hal zdrici. Z tohoto dlvodu se v propagacnich
materidlech firem i v odbornych ¢asopisech uvadéji riiznorodé metody
urceni tepelného pfikonu zafich. Tyto metody jsou vétSinou nepresné,
neuceleneé, zkres/uj/’c/’a nepouz"/te/né pro vSeobecny vypocet pro urcenr

pfikonu zaricd, slouZici zejména propagaci infrazaricu nabizenych
autory ¢lanku.

Prenos tepla zafenim

Zareni je vysilani a Pfenos energie elektromagnetickymi vinami nebo
hmotnymi &asticemi.” Elektromagnetické viny se vyznacuji vinovou
délkou a frekvenci.

Teplo Sitené sdlanim se na rozdil od Sifeni tepla vedenim
a proudénim nejvice priblizuje svymi parametry tepelnym dacéinkiim
slunecniho zdreni, které po priichodu atmosferou dopadd na zemsky
povrch, md spektrdlni rozsah od 0,26 do 3 um, obsahUJe tedy ve svém
spektru ultrafialové, viditelné a infracervené zdren.

Zareni zafici probihd jak ve viditelné, tak v infracervené cdsti
spektra. Viditelnd ¢ast spektra mé vinovou délku od 0,4 do 0, 7 um .
Vypocet potfeby tepla pro urceni tepelného pFikonu zéfici podle
CSN 06 0210 nebo CSN 06 0215

Mezi projektanty i zdstupci firem dochdzi Casto ke sporu jakou
metodu zvolit na vypocet potieby tepla pro urceni tepelného pnkonu
infrazafici - metodu uvedenou v CSN 06 0215 nebo CSN 06 0210.”

Vypoctovou metodu uvedenou v CSN 06 0215 povazuje mnoho
projektant(i za zastaralou, obtiZnou nebo zdlouhavou. AvSak tato
metoda zohledriufe fyzikalni zakony sdlavého vytapéni, vychdzi z teorie
sdlaveho vytapéni, kterou rozpracovali Ameri¢ané Reber a Hutschinson
(1947). Obdobny zplisob vypoctu pouzili Némci Kollmar a Liese
(1951). U nds se zabyvali teorii vypoCtu sdlavého vytdpéni Kalous
(1939), Cihelka (1955), Pasko (1957) a Pekarovi¢ (1987).

Vypocet potfeby tepla pro uréeni tepelného prikonu zaficu podle
CSN 06 0215 je mozné urychlit a zjednoduSit matematickou tipravou
soustavy rovnic uvedenych v normé :

Rovnice tepelné bilance oséalané pldorysné plochy

G=A. t-41. 4-525. -8 [W.m?] (1)
Rovnice tepelné bilance vzduchu
t=C.t+D. & (°C] (2)

Rovnice tepelné pohody ¢lovéka
Gc=105.F.44-2625.F. -525.F. #-2625.E. t¢ [W‘m'z] (3)
Hodnoty proménnych &, A, B, C, D, E se urci z nomogramu 1.1 aZ

1.6 a 2.1 aZ 2.4. ReSeni soustavy linedrnich rovnic je pfi dneSni
pocitacoveé technice otazkou zlomku sekundy.

Princip vytapéni zdrici spolu s vykladem oznaceni veli¢in je v obr. 2

1) Neékteré jevy sdileni tepla zarenim (radiaci, sdlanim) Ize fyzikdlné popsat na zdkladé predstavy o vinéni, jiné korpuskuldrni teorii. Viz napf. Einstein - Infeld:

Fyzika jako dobrodruzstvi poznani.

2)  Vétina energie zafeni slunce o vinovych délkdch pod 0,3 um je absorbovédna atmostérou a nedosdhne povrchu zemé. 99 % energie slunce je vyzarovano ve
vinowych délkach pod 4 um (viz CSN IEC 721-2-4 Klasifikace podminek prostiedi, 1993).

3)  CSN 06 0210 (z kvétna 1994 i z roku 1976) vyslovné uvadi, Ze neplati pro vypocet tepelnych ztrdt prostor vytapénych sdlavymi plochami.
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Obr. 2 Princip vytapéni haly infrazarici

Sc ... ochlazovana plocha podlahy [m2],

H ... vySka haly [m],

f... optimdini vy$ka zavéSeni infrazaficl [m],

1,8 .. pobytova zona [m],

L ... optimdini vzdalenost mezi infrazarici [m],

Lo ... optimdlni vzddlenost mezi infrazdfici a sténou haly [m],
2.0. ..jadro sdlani [o0],

Gc ... intenzita osdlani plidorysné plochy [W.m-2],

Ic ... teplota osélané podlahy [oC],

fr ... stredni teplota stén horni ¢dsti prostoru [oC],

Iy... teplota vzduchu v hale [oC],

tvp... predbéZné volend teplota vzduchu v hale,

f= ... venkovni vypoctové teplota [oC],

fec... teplota zeminy pod nepodsklepenou podlahou pfizemnich hal [oC],
Iy ... vyslednd teplota kulového teploméru [oC].

Na odecitani proménnych £, A, B, C, D, E budeme potfebovat
nasledujici udaje :
1. Ac tepelnou vodivost podlahy [W‘m‘z.K“1], kterou potfebujeme pfi
odecitani hodnot proménnych A a B z nomogram(i 1.5 a 1.6.

PFi odecitani hodnoty B potfebujeme i teplotu zeminy tec [°C]. Pokud je
frc = 0 °C, hodnota proménné B je také 0.

Teplota zeminy pod nepodsklepenou podlahou pfizemnich hal se voli :
c=+10°C pfi kazdodennim vytapéni

c=+5°C pii ob&asném vytdpéni

fc= 0°C pfi ob¢asném kratkodobém vytapéni.

2. Pro odecitani hodnoty {7 - stiedni povrchové teploty svislych stén
a stropu [°C] z nomogramu 1.1 aZ 1.4 potiebujeme hodnoty tFi veli¢in:

— Stredniho = soucinitele prostupu tepla Stavebn/ konstrukci, kv
[W. me.K' ], ktery se vypocitd ze vztahu

kr="S[kn.Sn. (tp - ten)] : (3 Sn) - (bp- I) Wm?K'] (4)

Kn [W.m‘?K"] soucinitel prostupu tepla n-té stavebni
konstrukce ( napf. vrata, okna, obvodovy plast,
svétliky apod. )

Sn [mz] plocha n-té stavebni konstrukce

fen [°C teplota za n-tou stavebni konstrukei], tj. miiZe to byt te nebo
napf. teplota sousedniho prostoru - haly, pfipadné
teplota tec zeminy, pokud se vytapény prostor
nachdzi ¢astecné pod Lrovni terénu

I ... vnéjSi vypoctova teplota

Iyp .. pfedbézné volena teplota vzduchu v hale.
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Nomogram 2.2
— zvolenou teplotu vzduchu v hale typ
— venkovni vypoctovou teplotu te

3. Hodnotu proménné C ur¢ime z nomogramu 2.1 v zdvislosti na
soucinu intenzity vymény vzduchu v hale infiltraci N a vy$ky haly
NxH [mh']

Intenzitu vymeény vzduchu vypocitame z rovnice (5):

A —elektrické zdfice
B —plynové zdfice
[ ]
|
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001 002 Q03 004 005 Q06 Q07 008 00901 %7‘.10,1 015 02 025 03 035 04 0,:.5..2_2
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Nomogram 2.3 a 2.4

(Pokud je vyska zavéSeni infrazaficli pevné urcena, napf. pod
stropem haly nad jefdbovou drahou, pocitdme s touto vy$kou).

1vev o

Optimalni vySku zavéSeni infrazaficl ur¢ime z nomogramu 3.1 az
3.2 v zdvislosti na pouzitém typu infrazarici.

Vlysledna teplota kulového teplomeéru
¢innosti Clovéka, podle tab. 1.

f, se voli v zavislosti na

N= Vit V ('] (5)
Vit =3, (i).8.M.3 600 [m°h] objemovy priitok vzduchu (6)
priinfiltraci 100 T
3 . 90 _ﬁ_.
V.. [m7] objevm haly ) . 7:0,5/1,6 b
i [-] soucinitel provzdusnosti ! L
/ [m] délka spdr oken a dvefi B T f/'/
B [Pa%% charakteristické ¢islo budovy podle GSN 06 0210 =0l ——- /
M -] charakteristické ¢islo mistnosti podle CSN 06 0210. S 5o 7 1]
4. Hodnotu proménné D urCime z nomogramu 2.2 také v zdvislosti na B 40 4 L |
soucinu intenzity vymeény vzduchu a vysky haly Nx H[m.h™'] / ]
30|~ — -
5. Hodnotu proménné E urcime z nomogramu 2.3 nebo 2.4 v zdvislosti / 2
na podilu_ kvadrdtu optimalni vySky zavesSeni k ploSe ochlazované 2= T
podiahy 1S [-]. 0l i L
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Nomogram 3.1
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Soustava tfi linedrnich rovnic tepelnych bilanci plati za predpokladii,

— tepelny odpor neosdlanych svislych stén a stropu je dostatecné
velky, tj. kdy soucinitel postupu tepla k1 < 2,3 W.m2K!

— zafice jsou zavéseny ve stropni poloze, tj. osa zarich je svisld
— denni vytapéni trvd déle nez 4 hodiny.
Pokud nejsou spinény tyto predpoklady, musime zveétsit intenzitu
osdlani g, o prirdzky :
a. na vyrovnani vlivu chladnych stén
- p1=10% pfi kr=2,3a73,5 Wm?K"
- p1 =20 % pii kr > 3,5 Wm2K"
b. na Sikmou polohu zaficl

=210Wm™

dpmax

pikon Qp (kW] —=

0 0
15 2 253 356 455 556 65 15 2 253 354 455 55 6 65
instalacni vyska him]—— instalacni vySka h(m] ——

Nomogram 3.2
- p2 = 30 % pfi ndsténné poloze, kdyZ osa zaficl svird s vodorovnou
rovinou tihel mensi nez 30°

- p2 = 15 % pfi ndsténné poloze, kdyz osa zafici svird s vodorovnou
rovinou tihel 30 az 45°

c. na urychleni zatopu
- p3 =20 % pfi celkovém vytapéni velkych interiér(i
- p3 =40 % pri vytapéni pracovnich ploch.
Vcetné prirazek shora uvedenych je zvétSend intenzita osdlani
piidorysné plochy :
Ge,zvets. = Gc-(1 + p1/100).(1 + p2,100).(1 + p3/ 100) [W.m'z] (7)

Celkovy tepelny pfikon zafica se vypocitd ze vztahu

Gp=Gc.Sc/(1-€)om. W] (8)

gc ... intenzita osalani pudo sné plochy vypocitand ze shora uvedené
soustavy rovnic [ ], resp. dosadime @ zvets.

Sc ... ochlazovand plocha podlahy [ mz]

€ ... pomeérna pohltivost vzduchové mezery,
kterd zavisi na vySce zavéSeni zafice podle obr. 3 [-]

¢ ... pomér oséldni pidorysné plochy, pocitdme s pomérem osaldni
priblizné rovnym = 1 [-]

N ... sdlavd ucinnost zarici [-]
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0 | I i 0 = |
15 2 25 3 35 & 455 55 6 65 °0 05 1 15 2 25 3 35 & 45 5
instalaéni vySka h(m]—— vykon Q [kW] ——

Pokud pocitame s tim, Ze v hale bude zapotrebi instalovat
z technologickych divodi i vzduchotechnické zafizeni, tepelny vykon
potiebny pro ohfev vzduchu vzduchotechnickym zafizenim vypocitime

Q= W.c(li- ly-A 1) (W] (9)

Tepelny vykon potfebny k dohfevu vétraciho vzduchu Zzdrici se
vypocitd podle vztahu [10] a pfipocitd se k celkovému prikonu zdfic(
Q[W]:

P

Obr. 3 Pomérné pohltivosti zdreni vzduchem e v zavislosti na vysce zavésens

zafice h
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Q =V.cAt/m [W] (10)
W ... pritok vzduchu pFivadénym vzduchotechnickym

zafizenim [m‘Q‘s'1 |
¢... mérnd (objemovd) tepelnd kapacita vzduchu [kJ.m"SK‘1]

Aty ... rozdil teplot vzduchu v hale a vzduchu pfivadéného
vzduchotechnickym zafizenim Aty = & - 41 [K]; A & se voli
2az3K.

Salava tucinnost plynovah zéFiEﬁ
ucinnost 1. Teplo potfebné pro dosdhnuti pohodx v oblasti pobytu

Clovéka se do tohoto prostoru dostdvd sdlanim. Cim veétsi je podil
sdlani z celkového pfikonu zafici, tim se pro dosdhnuti potfebného

B=5°C  qpmay =210 Wi 2 qpmux—1S7Wm2

15 T 15
j 14 =
B | = 13#10?J R / /
12 121+— 00°
" n _T ’25/(') /
10 10 [ l / /
I/
9 ol
H i
& T T+ =
._E.6 6 —
(%]
5 5|
4 7
3+ 3
2 2
| w
0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 4 6 8 10 12 164 16 18
instalaéni vyska h(m] — instalacni vySka him] —
Nomogram 3.3

efektu spotfebuje méné plynu. Teplo konvekéni a teplo odvedené
spalinami je pro vytapéni ztratové.

Moderni plynové zéfice maji specialni radiacni povrch. Povrch je
ohfivany pfimym plamenem. Studie Gas Research v Londyné (1944),
Plylera (1948) i Haslama (1925) ukazuji, Ze jen 10 aZ 20 % energie
produkované nechranénym spalenim plynu je sdileno ve formé
infracerveného zdreni, pokud rozsah vinovych délek nemiize byt
usmeérnény konstrukci zafice. Specificky vyzarovaci povrch vhodné
navrhnutého zafice zvétSuje ucinnost uvolnovaného zdreni a usmérfuje
zareni.

V podkladech o plynovych zaricich riznych firem se uvadéji tdaje

sdlavé ucinnosti 80 aZ 90 %. Sdlavd ticinnost zarici je zdvisld na téchto
faktorech :

I Ucinnosti spalovani
1 povrchové teploté
1 konstrukei a tvaru zdrice
1 konstrukci a tvaru reflektoru
1 materidlu reflektoru a zdrice.
V' americké publikaci "ASHRAE Handbook 1988 - EQUIPMENT",
(v kapitole 29) jsou charakteristiky jednotlivych zdficl, podloZené

mérenimi  ve zkuSebnach. O plynovych zaficich jsou uvedeny
nasledujici udaje :

ST
' n=04 /
Tuo I‘ ; 05 4
= ] 0 y
= L /0?7//4
STV
= Ll ////o,e
/,!
10—/ —
J
5 |
024 6810121118 20 222
o V15 Gpmax=105 W2 N kon il }=
T
14 ,/J 14 ‘L] //
13 —1 13 ‘
12 I 12 207
1 nANAW 1 .
j / | 200/
10 / .0 T/
9 ] 350°7/ 7] . T
be — loos— 1 8 Z/ ,‘
g A <A
il o wel [ /L | A 300¢
5t HA A4 RN AV ARY %8
. , 7[ Gt A 350°H
3 A0 S —. 3 7 /;400“:
2 —p 214 7/ 450
1 kJ[ — 1 %/%— 500°
0 | I |
9% 6 8 10 12 % 168 026468

012141618 20 22 24
n

instalacni vyska h[(m] — QlkW] —

L mavezarice |

tmave zarice svetle zance J

pracovni teplota f, o0kolo 450°C | 870 az980°% |

L 20 | S|
|sdlavd ucinnostn 77‘}7 70 35 az 0,55 /4522 0,70 (0,7 75 |
| montazni vyska h 45a2 6 Mm 7az 15 m ]

Z uvedeného vyplyvd, Ze udaje o zéficich v podkladech nekterych
firem maji jen komercni charakter a nemohou byt povaZovdny za
smérodatné pro vypocet potreby tepla a pro urceni tepelného piikonu
zarica.

Priklad vypoctu sdlavé tcinnosti

- prikon infrazarice 20.000 W
ztraty nedokonalosti spalovani 10 % - 2.000 W
- ztraty konvekci - neizolovany zaric
Q1 = kneiz..S.(t - ) = 4.6.(350-15) = -8.040 W
- izolovany zaric
& =kz .S.(t1-b)=256.(350-15) = -5.025W
- ztraty vedenim 5 % -1.000 W
celkem :
ztrdty 1 -11.040 W
ztraty 2 -8.025W

- ztraty zplisobené nedokonalou reflexi zareni :

- hlinikovy lestény plech - 93 procentni reflexe

- neizolovany zafi¢ (20.000 - 11.040).0,93 = 8.332,8 W,
celkovy sdlavy vykon neizolovaného zafice, sdlavd ucinnost n = 0,42 [-]
izolovany zdfic ( 20.000 - 8.025).0,93 = 11.137 W celkovy salavy vykon
izolovaného zarice, sdlavd tcinnost n = 0,56 [-]
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Obr. 4 Kompletni horak HELIOS

- nerezovy lestény plech - 93 procentni reflexe
Celkové sdlavé vykony a cinnosti jsou shodné jako v predchdzejici Casti !
V takovém pripadé je vhodné polozit si otdzku, zda je opodstatnéné vyrabét
reflektory infrazafici z nerezového plechu, ktery je oproti hliniku drazsi.
Odpovéd zni jednoznacné ano ! Totiz, nerez ma dlouhodobé, témér neménné
vlastnosti. Hlinik velmi rychle zoxiduje a tim se ztraci schopnost reflexe o 20
a7 30 %. Udaje o reflexi ruznych material(i uddvd CSN 73 0540 - 3. Potom by
byl celkovy sdlavy vykon zdficu ndsledujici :
neizolovany zari¢ (20.000 - 11.040) . (0,7 az 0,8) =
a sdlava ucinnost n = 0,32 az 0,36 [-]
- izolovany zdfi¢ (20.000 - 8.025) . (0,7 az 0,8) =
ucinnost m =0,42 a7 0,48 [-].

Reflektor usmériiuje zdteni a ma viiv na rozsah vinovych délek. Uhel
jddra saldani md vliv na intenzitu vyzarované energie.

6.272 a2z 7.168 W

8.383 a7 9.580 W a sdlava

Méreni a regulace

Bez regulace teploty se m(ze porusit optimdini teplota v pracovni
oblasti. To md negativni dopady na pracovni vykony i zdravotni stav
personalu.

Zavaznost tohoto problému dala podnét partnerské firmé
k urychlenému vyvoji reguldtoru sdlavého vytdpéni, ktery byl lispésné
ukoncen seriovou vyrobou piistroje SAL 527.

SAL 527 je kompaktni blokovy pfistroj sestdvajici ze snimace
sdlavého tepla a potiebnych elektronickych obvod(i s moZnosti
napojeni na vyS$§i ridici systém, napf. PC.

Umistuje se do blizkosti pracovniho prostoru. Umoziiuje regulaci
teplotniho rezimu pracovniho mista s rychlymi zdsahy pfi prekrocenf
nastavenych teplotnich mezi, trvalou a efektivni optimalizaci teplotnich
pomeér( pracovniho mista.

Reguldtorem Ize volit a udrzovat v ur¢enych mezich teplotu
pracovniho mista, pfip. ménit rezim ¢innosti zdfic.

Napojenim nékolika regulatorii na PC Ize zajistit v pfipadé potieby
evidenci skute¢né dosahovanych teplot vice sledovanych pracovnich
mist tam, kde je to nutné pro zdravi pracovnikii nebo z divodi
pozarniho rizika, technologické potreby.

Pro poZadovany lcel je mozné dodat potfebny software. Parametry
jsou jednoduSe nastavitelné. Reguldtor pracuje s vysokou stabilitou
nastavenych pracovnich rezim.

Vyhody zafici

1 teplo je v pracovnim prostoru u lidi a ne pod stropem, mimo
pracovni oblast

1 rychlé docileni poZadované teploty tam, kde ji chceme mit

26 VVI 4/94

1 niz8i emise ve srovnani s ostatnimi zdroji tepla
1 bez prlivanu a viteni prachu

1 nevyzaduje obsluhu

1 dlouhd Zivotnost, jednoducha ddrzba.

Ekonomické vyhody

1 investicni ndklady vytdpéni zafic¢i jsou nizSi az o 60 % nez
u obvyklych kotelen

1 provozni ndklady oproti ostatnim zpidsobim vytdpéni jsou diky
tispordm paliv niz8i 0 30 az 60 %.

1 ekonomicka efektivnost téchto zafizeni je vyznamnad, protoze resi
vytdpéni riiznych typ( hal a halovych prostor

1 celkem rovnomérné teploty [°C] v celé vySce haly pro vysku haly
7m:

| ] ‘7 7Ujlrnpu | wska2zm | pfipodlaze |
teplovzdusné vytapéni 40 | 19 | 16 7J
\Pynovézarice | 18 | 16 | 18 |

VyuZiti zafich

1 vyrobni haly, dilny, garédze, sklady

1 zemédélskeé a hospodarské budovy, dritbezarny, lihné

1 kostely

1 Cekarny a vestibuly

1 télocvicny

1 prodejni prostory

1 hangary

1 depa

1 obecné pouziti pro velkoobjemoveé haly.

Provozni icinky a viastnosti

1 zaruCena tepelnd pohoda mezi podlahou a hlavou pracovnika

1 odtah spalin do stropu, sténou nebo patefovym odtahem mimo halu

1 pfiznivy vliv na termoregulacni procesy lidi

1 dezinfekéni Ucinky ultrafialového zareni omezuiji ptisobeni mikrobt
v pracovnim prostredi

1 pfiznivy vliv na nervovy systém pracovnik.

Obr. 5 Snimac vysledné teploty
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Obr. 6 Délkové oviddani infrazaricu s requldtorem nastaveni teploty

1
1

Lehkd . " . .
o in Il : prace v polygrafii, 150az200 |18az20| 16
Proyoznl \{Vhﬂdv Prace | nastrojarng, mechanici,
zatopova doba je velmi rychla -10 az 25 minut prodavaci, drobnd montdz,
moznost zénového vytapéni jednotlivych ¢asti hal | prace VS&de(p"hyb obou pazi
I vyzafované teplo se neda " vyvétrat " Stfedng | Linnost vstoje, chiize,

prace ruéni opracovani kovi) B
Zaver Cinnost vstoje, pfi chiizi,
. ; : s ; ;o - s fendSeni tézkych bremen |
Pocet tuzemskych vyrobcd plynovych zafici roste. Lze si jen prdt, |y |Tézkd e ko, kovlgm»' préce 260 142716 10
aby se jejich vyrobky, srovnatelné kvalitou se zahraniCnimi, stdle vice Prace 1\ hutnictvi, stavebnictyi,
pouZivaly. skldrndch

jednoduchd a levnd regulace

[3] Projekéni podklady firmy MANDIK, 1992
[4] Prospektové materidly dodavatelli plynii
[5] CIHELKA J.: Vytdpéni a vétrani. SNTL 1969.

Tab. 1 Vysledné teploty optimaini tyo a pripusiné top v zavislosti na ¢innosti

clovéka
Celkovjtok | o |
. e Vysledné
Kategorie <. metabolického | _. %
pice Cinnost tepla 2|mn[teplow
W 150 °C [1gp°C
0 Clovék | Sezeni s minimdlini aktivity 90a3120 (212322 19

v pokoji | (¢teni, klidny rozhovor)
Velmi Sezeni s mirnou aktivitou,
| lehkd uvolnéné stani 1202150 [20az22, 18
prace (kanc.préace, montdz)
Cinnost vstoje nebo pfi chiizi
(vareni, labor.prdce, strojni
opracovavani malych dild,

s prendSeni bremen (strojni S ;
111 | tézka opracovavani velkych dild, 200az260 |16az18, 13

Dejme lidem pocit slunce do prostor, kde travi podstatnou cast )
svého Zivota. Méli bychom se starat o zdravou pohodu lidi v kazdém ~ Pozndmka ved. redaktora
zafizeni a podporovat Usili o zdravé prostredi. V dobé posledni korektury vyel identicky clanek autorii Hales-Kaltis v asopise

Literatura

[1] HALAHYJA M. a kolektiv: Stavebni tepelnd technika, akustika a osvétleni,

[2] PEKROVIC J.K.: Vykurovacie ststavy. Tedria sdlavého vykurovania, lokdlne

ALFA 1985

Klimatizace. Koliznim publikacim v naSich ¢asopisech se vyhybdme a Gtendrim
se za né omlouvame. ProtoZe okruhy ¢tendii VVI a Klimatizace se neshoduii,
¢lanek ponechdvame, nebot jsme recenzemi vyloucili nepfesnosti a nejasnosti
v plivodnim textu.

(H2)

a zvlastne druhy vykurovania, SVST SvF v Bratislave, 1987

TROX Austria GmbH
kancelar Praha

Vitkova |

186 00 Praha 8

Tel./Fax: (02) 2422 7221

OBCHODNIKA PRO PRISLUSENSTVi VZDUCHOTECHNIKY

Pisemné odpovédi s chronologickym zivotopisem zaSlete na vyse uvedenou adresu.

TR°Z®TECHN|K

Hledame:

@ vzdéliani VS nebo SS technického sméru
@ dobré znalosti némdéiny a prace s PC
@ ridicsky prukaz skupiny B

Obchodni znalosti vitany, neni podminkou. Vék 25 az 35 let.
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— JIHOMORAVSKA ENERGETIKA, a.s.
.’ E stfredisko odbornych sluzeb Brno

nabizi obchodnim a montaznim organizacim kvalitni anglické vyrobky
pro vytapéni a pouziti v domacnosti, zejména

e primotopné nasténné konvektory s vykonem od 0,75 do 3,0 kW

e prenosné stojankové konvektory s vykonem 2,0 kW i s ¢asovym programovanim

e akumulac¢ni kamna a hybridni kamna do vykonu 3,4 kW, resp. 5,4 kW

e sklokeramické vestavné varné desky s rychlym ohfevem a ekonomickym provozem

e kuchynské sporaky, kombinované mikrovinné trouby

e chladnic¢ky, mraznicky a jejich kombinace

e pracky a susicky pradla a my¢ky nadobi s vynikajicimi technickymi parametry

e halogenové zarice o vykonech od 1,5 do 6,0 kW, urCené pro primyslové vyuziti. Pracuji s
pruraznym kratkovinnym infrazarenim o vinové délce 1,2 um, s moznosti casového a pros-
torového vymezeni vytapéného prostoru, vysokou ucinnosti a moznosti jednoduché regulace.
Pro tyto mimoradné vilastnosti byly ocenény na vystavé PRAGOTHERM 93.

Atestované elektrospotrebic¢e renomovanych firem Dimplex, FGS, Hotpoint, Creda aj. Vas prekvapi
prijemnym designem, dobrymi cenami, zajimavymi garancnimi podminkami a vyhodnymi rabaty.

Informace: JME - SOS, Cejl 44, 659 44 Brno
Ing. Hajek, Ing. Kivac
Tel.: (05) 5191 749, 5191 896
Fax: (05) 5192 567

Raisova ul.

430 01 Chomutov
tel./fax: (0396) 6390
tel.: (0396) 4438

Vzduchotechnické priruby a prisluSenstvi

NABIZIME SIROKY SORTIMENT VYROBKU PRO VYROBNI I MONTAZNI
FIRMY Z OBLASTI KLIMATIZACE A VZDUCHOTECHNIKY:

- VZDUCHOTECHNICKE PRIRUBY GEBHARDT-STAHL

- STAVEBNICOVE SYSTEMY - regulacni klapky, zaluzie
polotovar tlumicich vlozek
- ZAVESOVA TECHNIKA - zdvésné Srouby, spoj. matice,

zdavesné listy, zavesy Z, L.V,

kruhové zaveésy, zaveés. pasky
- KOTEVNI TECHNIKA - kovové hmozdinky FISCHER,

hmozdinky do porobetonu,

preklopné hmozdinky

do dutych stropt

- SPOJOVACI MATERIAL - Srouby, matice, v¢jirové
podlozky, samovrtné Srouby
TEKX

- TESNICI MATERIAL - samolepici tésnéni VITOLEN

akrylatovy tmel DISTYK
KEBEK - VaSe cesta ke kvalité za vyhodnou cenu.
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VYROBKY S NEJVYSSiM EVROPSKYM
STANDARDEM KVALITY PODLE ISO 9000

¢ Rychlooh#ivaci plynoveé
kombinované ndsténné kotle
8,7 az 37,3 kW, zemni plyn, propan
8,7 az 23 kW, svitiplyn, propan
kominové i turbo

¢ Protokové ohfivade (ZP, PB)

! Zaruka dva roky, pfi smluvnim

L pravidelném servisu - ti roky!

@ Termostaty a
ekvitermni
regulatory
(s dennim nebo tydennim
programem, digitdlni i
rutickové, pro mistnost i
domek

Uvitame dalsi prodejce pro trh v €R
Vyzddeijte si nase informaéni materidly
s prijemnym cenovym piekvapenim pro Vas.

Vyhradni zasoupeni v (R: PROCOM BOHEMIA s.r.0.
Na Doliku 53, 250 01 Stard Boleslav
Tel.: 0601 - 500 897, Fax: (0202) 4234, Tel.(servis): 0601-204 111

Univerzalni vétraci jednotka

s rekuperaci tepla
Slouzi k vétrani restauraci, spolecenskych pros-
tor, rodinnych domku atp. Jednotka obsahuje tru-
bicovy rekuperacni vymenik, ventilator a filtr.

Zakladni technickeé udaje:
T/néjéi rozmery ) 820 x 520 x 292 mm
" Pripojovaci hrdla 4 x160 mm
Elektricky prikon 180 W
" Provozni napéti - 380 V nebo 220 V (50 Hz)
Vzduchovy vykoh - pratok 300 m*.h-1
 -tlak 50 Pa
| Hmotnost 42 kg
Ucinnost > 50 %
Varianty leva a prava

K zakladnimu provedeni Ize priobjednat tiumice hluku, pryzové
pfipojovaci manzety, nahradni filtr a uchycovaci silentbloky.

Cena a dodaci podminky:

Cena jednotky 24 500 K¢ + DPH

Tlumi¢ hluku 1890 K¢ + DPH

Pri vétsim odbéru poskytujeme slevu.

Moznost okamzitého odbéru, pri vétsim poctu maximainé 2
meésice.

Klimacentrum, a.s. vzduchotechnika
Pocernicka 96, 108 03 Praha 10

Tel.: (02) 6702 2098

Fax: (02) 6702 2424

~

KLIMACENTRUM, a.s.

Laminarni vyuste
pro operacni saly

Vysoké pozadavky na Cistotu privadéného vzduchu
s laminarnim proudénim, nizkym poc¢tem zarodkd a
dodrzovanim pozadovanych parametrli pracovniho
prostfedi operacniho tymu zajisti stropni laminarni

vyusté firmy

KOMPONENTEN
Velikost Rozmeéry Mnozstvi vzduchu
(mm) (m*/h)
1 2400 x 1400 1800 az 2400
2 2400 x 1800 2300 az 3100
3 2400 x 2200 2800 az 3800

Pouziti pro superaseptické saly typu A,
aseptické a septickésaly typu B
dle normy DIN 1946/4.

Zeptejte se nas, radi Vam poradime.
Samoziejmé Vam zasleme podrobny
informacni material.

& DMS-TKT

TECHNICKE PORADANSTVi A PRODEJ
V CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE:
spol. s r.o.

Sazeéska 1, 108 00 Praha 10
Tel.: (02) 7003 3023
Tel./fax: (02) 703 242
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Nizkotlaka para v otopnych soustavach - .

Ing. Viadislav STRIHAVKA

Recenzovali doc. ing. Karel BroZ, CSc., prof.ing. Karel Hemzal, CSc.

1.0 UvoD

Je prekvapujici, ze po letech, kdy byla vodni pdra v nemilosti
a pfizndvam, i ja patfil k protagonistim vodnich soustav, pfichdzim se
sérii ¢lanki o jeji uZitecnosti ?

Po fadé chyb, omylii i pochybnosti, po celoZivotni zku$enosti,
musim pfiznat, ze i ja véfim v renesanci pary.

Samoziejmé na vySSi technické trovni, neZ jsme, my starsi, poznali
na pocatku nasi projekcni ¢innosti.

Jako zacinajici projektant jsem problémy, souvisejici s nizkotlakou
parou (ddl jen NT péru), zaZil a vstrebal.

Pracovni podminky u firmy Ostrak, kterd ve znaéném rozsahu
montovala po 2. svétové vdlce priimyslovd vytdpéni, mne pfivedly
k aktivnimu projektovani pdry.

Protoze pamétniki, ktefi fadu projektl vypracovali a uvedli do
provozu, valem ubyva, poklddam za ticelné vydat svédectvi:

— 0 tom, jaké poznatky jsem pochytil od svych ucitel(,
— c0 jsem si sam oveéfil jako dobré,
— akonecné i trochu zavéstit do budoucna.

1.1 Mala historicka paralela

V roce 1734 umird Stradivari, stdle nedostizeny tvirce dokonalych housli,
ktery obor doved! k absolutni dokonalosti.

Znalci stale obdivuji lak na starych ndstrojich a prisuzuji mu zdsadni viiv na
akustické vlastnosti starych italskych ndstroju.

Jesté jeho Zdk Storioni (+ 1752), ale i ostatni daleko méné vyznamni
houslari, pouzivaji ‘pravého italského houslového laku'".

Po roce 1750 rdzem mizi vSeobecnd znalost technologie vyroby
houslarskeho laku podle severoitalskych receptur.

A jiz 250 let se houslari, chemici, i jini nadSenci, po celém svété, snazi
znovuobjevit starou praktiku, zdhadu, kterd byla ve své dobé obecné zndmad.
Historici z ovéfenych pramenu doklddaji, Ze lak nevyrabéli houslari, ale "varili"
lékdrnici a houslarum prodavali. NeSlo tedy o "osobni tajemstvi" Stradivariho
nebo jinych mistrd.

ProtoZe nechci, aby se zcela zapomnélo na staré zkusenosti ani v topenaring,
poddvam svou skromnou zpravu budoucim topenarim.

1.2 Trocha historie nikoho nezabije

Parni otopnd soustava je plvodnim feSenim, ze kterého se vyvinuly
vSechny ostatni zpsoby vytapéni.

JiZ v roce 1652, tedy 32 let po Bilé hofe, v Anglii vytdpéli krélovské
skleniky parou.

Zhruba pred 120 lety zacCinal v ceskych zemich pomaly rozvoj
topnych zafizeni, samozfejmé vyhradné parnich.

Zprvu v nejvyznamnéjSich  vefejnych  budovdch, pozdéji
i v primyslovych provozech, byly montovany prvni parni otopné
soustavy.

Pocatkem 20. stoleti se objevovalo stdle jen centralni vytdpéni
i v nékterych honosnych obytnych domech a hotelich. V téchto
obcanskych objektech se pouzivala ‘'klasickd parni soustava'
s nizkotlakym kotlem v suterénu a provoznimi tlaky pary (5 az 10) kPa.
Vytdpéni v priimyslu ovlddala dominantné stiedotlakd para o pretlaku

30 VI 4/94

(0,1 az 0,6) MPa, a to bez preruseni az do 50. let naSeho stoleti, ¢asto
az dodnes.

V priibéhu 2. svétové vdlky se u nds prvné (Avia Letnany) objevila,
horkovodni soustava CALIQUA. Jeji vyuZiti prosadili fisSti Némci, tehdy
dosazeni sprdvci ve firmé Ostrak Praha.

Povdlecné obdobi

Disledkem politického zvratu v roce 1948 bylo i prevzeti sovétskych
elektrizacnich  modelli, které vychdzely z disledného uplatnéni
fyzikdIniho Clausius-Rankinova obéhu. V praxi konkrétné sdruzeni
vyroby elektfiny a tepla v jednom cyklu. Pdra, jako teplonosna latka,
této koncepci nevyhovovala. Vyznam pdry postupné upadal. Vystavby
sidlist “na zelené louce", i mohutny rozvoj a modernizace primysiu po
roce 1950, které byly ¢asto napojovany na nové teplarenské zdroje,
vedl k nadvlddé centralizovanych soustav s vodnimi sitémi.

1.21 Materialova zakladna topenarského oboru
Ustrnutim na  primitivni  materidlové zdkladné, konstrukéné

pochdzejici z doby pocdtku 1. republiky, zpisobené v 50. letech

jednoznacnou orientaci jen na tézky primysl, zaostal obor vytapéni

celych dalSich 40 let.

Topenari méli k dispozici

— litinové kotle, sic genialni Stroeblovy konstrukce, ale pochdzejici
z 20. let, nebo Rouckovy kotle, konstruované ve 30. letech na
spalovani levného "ménéhodnotného hnédého uhli".

— kotle, konstrukcné vyvinuté ve 20. letech, a po padesatem roce
urychlené prestavéné na spalovani "ohnivzdorného" hnédého uhli,

— zastaralé konstrukce armatur,
- velmi fidkou fadu pramérG potrubi.

S takovou ‘"materidlovou zdkladnou"
a tctyhodnou vystavbu za dob socialismu.

Kde jsme mohli dnes byt, kdyby na vy$Sich mistech bylo jen trochu
pochopeni pro potieby vyvoje i tak bezvyznamného oboru, jako je
vytapéni, které spalovalo “jen" 35 % celkové tézby uhli v CSFR.

realizovali  obrovskou

1.3 Vyvoj v legislativé

JeSté do 40. let byly vyjimecné i Skolni budovy vytdpény NT pdrou.
AZ po roce 1950 bylo Hygienickym predpisem zakdzano pouzivat NT
paru v bytové vystavbé, kanceldfich, Skoldch, nemocnicich
shromazdovacich prostorech a jinych vefejnych budovéch.

Do 50. let byly venkovské hotely a ubytovaci zafizeni obcas
vytdpény i NT pérou. Plivodni soukromi majitelé vyuZivali rychlého
zdtopu parni soustavy v zafizenich s proménlivym nebo mensim
vyuzitim 10zkové kapacity, s jistotou, Ze téleso, ani v dlouho
neprovozované mistnosti nezamrzne.

Obdobné uvazovali projektanti i investori pfi koncepci riiznych
kulturnich zafizeni v menSich obcich, shromaZzdovacich mistnosti
spolkil a cirkvi, kde frekvence vyuziti kapacity objektu je mald.

Tak jsme postupovali pfi ndvrzich vytdpéni podnikovych horskych
chat, kde vyuziti bylo jen sezonni. Provozni a ekonomické vlivy
prevazily nad pozadavky komfortni pohody prostiedi.
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Trvalé a nezanedbatelné vyuZiti md para v mnoha primyslovych
technologickych provozech, kde je ¢asto nenahraditelna.

Pri feSeni vytdpéni provizornich objektli a zafizeni pouziti pary
vétSinou vede k levnému a spolehlivému vysledku.

Trvalou oblibu si uchovala pdra ve specifickych podminkdch areéll
zdravotnickych, vojenskych vSeho druhu, trestnicich a obdobnych
pfipadech, kde, mimo vytdpéni a vétrdni objektl, se vyskytuje potfeba
tepla pro technologické Ucely, jako sterilizace, para pro provoz
pradelny, velkokapacitni vyvarovny, a podobné tcely.

2.0 NiZKOTLAKE PARNI SOUSTAVY

2.10 Vyhody a nedostatky nizkotlakych parnich soustav

Provozni vyhody pary:

— rychly zdtop, velmi ocefiovany pfi preruSovaném vytdpéni s delSimi
prestavkami,

— minimdlni tepelnd setrvacnost,

— prakticky vylouceni nebezpeci zamrznuti soustavy,

— vlastni energie pro proudéni pary v potrubi,

— témér 100 % provozni stabilita soustavy,

— moznost kdykoliv a kdekoliv pfipojit dalSi odbér tepla,

— vyuziti tlaku i teploty pary pro technologické ucely,

— nizsi investicni naklady na parni otopnd zafizeni.
Provozni nevyhody pary:

— prakticky nulova regulovatelnost vykonu podle venkovni teploty,

nez vodni,
— intenzivni koroze ocelového kondenzatniho potrubi,
— trvale nedofeSeny zpiisob oddéleni pary od kondenzétu,
— vyrazné vySSi rocni tepelné ztraty potrubi,
— nebezpedi rdzil pri Spatném provedeni zafizeni.

Nesporné vyhody parnich soustav provokovaly celé stoleti fady
renomovanych vynalezcii, ale i prostych topenarii, k hledani cest k
odstranéni zakladnich nevyhod pary. Konstatujme ale, Ze hlavni
problémy na tispéSné vyreSeni stale jesté Cekaji.

Mnoho usili bylo vénovano zakladnim otdzkam:

- sniZzeni povrchové teploty otopného télesa,

Poznamky:

Ve 30. letech byly nejen vyvinuty, ale i provozovany, podtlakové parni soustavy.
Ty sice splnily poZadavek snizeni povrchovych teplot, Cdstecné umoznily
i regulaci vykonu parni soustavy, ale jejich provoz byl drahy a byly slozité
v dispozici i provozu. Ukdzalo se, Ze tudy cesta nevede.

Osobné se pamatuiji, ze v broumovské okresni nemocnici byl jesté v roce 1955
v provozu dozZivajici specialni systém fy Korting, snad z konce 19. stoleti.

Parnimi injektory, namontovanymi na vstupu do kazdého télesa, byl prisdvdn
okolni vzduch a tim podstatné snizovana povrchovd teplota radidtord.

Dokonce jsem na Patentovém radé v Praze objevil patentni spis, ktery velmi
pfipominal broumovské feseni. ProtoZe si ale technici 50. let s timto feSenim
nevédéli rady, navrhli tradicni feSeni s teplovodni soustavou, aniz by pivodni
reSeni zdokumentovali. Skoda.

Jedna zku$enost z viastni praxe:

V 60. letech vznikal chemicky komplex Kaucuk Kralupy, vybaveny vlastni
teplarnou s odbérovou turbinou 25 MW a protitlakou turbinou 6 MW. Vytapéni
v zavodeé bylo navrzeno na bdzi dvou oddélenych soustav:

teplota °C
100 1[20 134 1{»10 152 159 165 170 175 180 184 188 192 195 198
t I i I T T T T
i celkovy tepelny obsah pdry
L latentni teplo, které je k dispozici pfi rlznych tacich
2000
. L
f L
=
2 L
1000 — 5 < —
i teplo v kondenzdtu pfi teploté pdry
— v 7 /\-
teplo vyuzitelne k vytvoreni zbytkové pdr’
0 B teplo vlkondenzdfu pri atmosferickem taku
1
0 05 0,10
—= tlak p[MPu]
Diagram D1

— umoznéni regulace vykonu soustavy podle teploty venkovniho
vzduchu.
— dokonalému oddéleni pary od kondenzatu.
Kolik tepla odchazi nevyuzito vlivem nedokonalého oddéleni pary od
kondenzatu ukazuje diagram D1, prevzaty z materidli fy. Spirax-Sarco.

3.0 POPIS TRADICNI NiZKOTLAKE PARNi SOUSTAVY

3.1 Zasadni rozdéleni parnich otopnych soustav
Pokladam za ucelné metodicky rozliSovat
"KLASICKE PARNI NiZKOTLAKE SOUSTAVY"
s vlastni parni kotelnou, s béznym provoznim pretlakem (5 az 20) kPa

a max. moznym pretlakem pdry do 70 kPa, od soustav, které vyuZzivaji
'REDUKOVANOU PARU"
ze stredotlakych parovodu.
| kdyZ je teplonosnd latka v obou pfipadech fyzikalné témér totoznd

(az na mirné prehfati redukované pdry po redukci), jsou ndroky na
projekéni postupy a montaz odliSné.

parni soustavou 0,6 MPa, z odbéri turbin, predev§im pro technologické
spotiehice a provozy, vyjimecné i vytapéni odlehlych objektl, kam bylo nutné
paru privést pro technologické tcely,

teplovodni soustavou 110/70°C pro vytapéni a vzduchotechniku.

Pivodni pomér VYKONU obou soustav byl asi 60 % vodni, 40 % parni
spotrebice.

Po asi 20 letech jsme provadéli tplnou tepelnou rebilanci potieb tepla v zavodé.
K nasemu prekvapeni poklesl podil spotfeb tepla na vodnich soustavédch
v zdvodé asi 0 20 %, ale vyrazné se zvysil odbér tepla na strané stredotlaké pary.

Pouceni: provozdfim vyhovovala, pii feSeni castych zmén technologie
v zdvodé, jednoznacné moznost pfipojit nové odbéry na parni rozvody. To
nevyzadovalo ani projekt, ani preregulaci soustavy.

Pokud provedli zménu na stavajicich teplovodnich okruzich, méli funkéni potize.

S obdobnymi ukazy se setkdvame i u méstskych parnich siti: jsou mimoradné
stabilni a vyZaduiji jen dostatek pdry ve zdroji.

Naopak horkovodni soustavy VSECH nasich vefejnych méstskych siti jsou po
hydraulické strance ve velmi Spatném stavu, coZ vede k neefektivnimu provozu
a vysokeé provozni rezii.
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Obr. 1 Schéma nizkotlakého parniho kotle. Spodni rozvod pary

3.11 Klasické parni nizkotlaké soustavy
Zakladni schéma zapojeni otopnych téles v NT parni soustavé je

nakresleno na obr. 1 spodni rozvod a horni rozvod na obr. 2/1, 2/2, 2/3.
Byly opuStény nékteré, ve starSi literatufe stdle tradované poucky

a navody:

— neni vhodné pripojovat, pfi hornim rozvodu pary, jednotlivd télesa
obloukem shora a odvodiiovat NT parni potrubi aZz na konci
smyckou, jak bylo uvadéno i v ¢eskych publikacich.

To vede, u delSich vodorovnych parnich tras, pfi zdtopu k rdziim

a hluku v potrubi.

jednotlivych téles, spodem (viz detail obr. 2/2).

Dosahneme kontinudlniho odvodu kondenzatu po trase, predevsim
na pocatku vytapéni, a tim bezhluéného provozu soustavy.

Dokonalé oddéleni péary a kondenzitu je zékladnim problémem
vSech parnich soustav.

Nizkotlaké soustavy maji vyhodu v moznosti vyuZiti prvku, ktery
témér idediné splfiuje poZadavky:

N o . n pdra
T
|
|
Ly
I
JI I
] ] ] '
r r r r
P TR SR, e e J—\kondenzdf
Obr. 2/1 Zastaraly zpisob vedeni tras pii hornim rozvodu pary
pdra
|7 |E _L; —t
—dem e — e — e ————— B “kondenzat

Obr. 2/2 Vhodnéjsi zpusob vedeni tras pii hornim rozvodu pary
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0br. 213 Schéma nizkotlakého parniho vytapéni - horni rozvod

KONDENZATNI SMYCKU.

Toto primitivni zafizeni vyuziva principu sifonu. Pokud je sprdvné
navrzeno, nejlépe ze vSech znamych feseni, zamezi proniknuti pary do
kondenzatniho potrubi.

To bohuZel nezvlddaji zatim ani sebedokonalej$i odvodiovaci
armatury (viz déle kapitola 7.4 o prvcich parnich soustav).

Spolehliva funkce parnich smycek zajiStuje ekonomicky provoz
parni soustavy a odevzdani tepla tam, kam jej projektant chtél pFivést.

Délka parni smycky je odvozena od pretlaku pary na kotli.

Tab. 1 Provozni délky kondenzatnich smycek v zdvislosti na tlaku pary

| Provozni tlak na kotli kPa: i 10

Ginnd délka smycky: mm a

Vly§Si provozni tlaky se, ani u rozlehlych budov, nepouzivaly.

Naopak potvrzenim odbornosti a cti kazdého topenafe bylo
navrhnout NT parni soustavu na co nejnizsi provozni pretlak.

Ze zkuSenosti znam, Ze rozsahld soustava 30ti tfidni 4 podlazni
Skoly perfektné pracovala jiz pfi provoznim pretlaku (5 aZz 7) kPa.

Teprve pozdéji, kdyZ se o NT parni soustavu donuceni okolnostmi
pokouSeli i méné zdatni projektanti, "jistili" svou nezkuSenost tim, Ze
pozadovali tlak na kotli (20 az 30) kPa i vice.

3.111 Klasické provedeni nizkotlaké parni soustavy (s kotlem)

PouZivdna byla: Otopnd télesa Clankova (jen litinovd z dlvodi
koroze), konvektory, teplovzdus$né podokenni soupravy a zdvésné
soupravy pro teplovzdu$né vytapéni velkych prostor(.

Na kazdém otopném télese byly vzdy montovany uzaviraci ventily.
Olivnéno dodavatelskymi moznostmi: dvojregulacni, i kdyZ druhd
regulace u nizkotlakych parnich zafizeni nemd smysl. Po nékolika
tydnech provozu zafizeni pro druhou regulaci zaroste a je trvale
nefunkéni. Druhd regulace je omezena jen na zakladni nastaveni ventilu
pii montdzi. Drobné ventily do DN 25 pro pdru by mohly byt
konstrukcné jednodussi. Mald Cetnost pouZiti vSak tuto alternativu
prakticky vylucuje. Budeme i ddle pouzivat ventily dvoujregulacni.



STIEBEL ELTRON - JISTOTA KVALITY

BLL

Navstivte nds na vystavé PRAGOTHERM 94 v Praze.

Tésime se na Vas!

Znacka Stiebel Eltron je v Evropé jiz po deseti- energii. Firma Stiebel Eltron bude na  mezi-
leti pojmem pro kvalitu, narocné technologie narodni vystave Pragotherm 94 v Praze

a spolehlivy servis. Stiebel Eltron a na Strahové jednim z nejvétsich

Hydrotherm - to je program pfistroju vystavovatell. Navstivte nds v expozici

v

pro Vase pohodli, které setfi energii ¢. 315 ve stfedni casti vystavni haly

a zivotni prostredi, ve kterém vsichni WTC |. Nasi pracovnici Vam radi
zijeme. Kazdy vyrobek je presnym predstavi exponaty  Stiebel Eltron
a dokonalym technickym resenim pro a Hydrotherm a jsou pripraveni Vam

ohrev teplé vody a vytapéni elektri- podat veskeré informace o vyrobnim

nou, plynem nebo obnovitelnymi druhy programu.

Odbornik v tepelné technice

STIEBEL ELTRON HYDRO]

Teplo pro Vase pohodli STIEBEL ELTRON




Distributor
Panasonic

Panasonic

NABIZI :

KOMPAKTNI KLIMATIZACNI JEDNOTKY
KLIMATIZACNI JEDNOTKY SPLIT, MULTI - SPLIT

TEPELNA CERPADLA

VYROBNIKY STUDENE VODY |

ZAJISTUJEME

Poradenstvi, projekty, dodavky, instalace, zaruc¢ni a pozarucni servis
klimatiza¢nich zarizeni

Panasonic

KLIMATIZACE spol. s r.o., HORNi 32, 639 00 BRNO, tel.: (05) 43 21 00 34, tel/fax.: (05) 43 21 12 24

VYRABI A DODAVA VZDUCHOTECHNICKE A KLIMATIZACNI JEDNOTKY VCETNE PRISLUSENSTVI.
Jsme pripraveni spinit kazdé Vase prani.

KRATKE DODACI TERMINY. VYHODNE CENY.
}‘ = WTCH1, stanek 119. Tel.: (02) 53 99 82,53 86 02, 245 101 90

Vystavujeme na Informace a projektove podklady na adrese:
Pragothermu’94 Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
Tel./Fax: (02) 55 11 94




SVEDSKA VZDUCHOTECHNIKA

Vis srde¢né zve k navStévé Mezindarodni odborné vystavy vytipéni
a klimatizace PRAGOTHERM*94, Praha - Strahov, hala WTC 1,
stanek ¢.310, kde Vam rddi predstavime vyrobni program nasi firmy
a poskytneme dalsi technické informace.

Vzduchotechnické systémy se Sirokymi moznostmi volby:
Kompaktni jednotky od 0,1 m/s do 7 m'/s
Blokové sestavné jednotky od 0,4 m'/s do 33 m'/s
Rekuperace tepla

Certifikat - STROJIRENSKEHO ZKUSEBNIHO USTAVU
- statni zkuSebna 202, Brno

Vyhradni zastoupeni pro CR: WAHLBOM spol. s r.o.
Jicinska 1073, Mlada Boleslav 293
Tel. 0326 / 29 234, 29 225, 29 044
Fax. 0326 / 29 225




Carrier

Nejvétsi vyrobce na svété

“Eko

spol. s r.o.

Autorizovany dealer klimatizaci

Nabizime Vam novy Siroky sortiment

chladi¢d vody a tepelnych cerpadel

Stfedisko PRAHA
Dittrichova 5

120 00 Praha

Tel.: (02) 29 90 30
Tel./fax: (02) 29 02 03

vzduchu po

o vykonech 6 kW az 5 MW

Ekologicke rozvody chladu vodou a

objektech.

Radi Vas s nasim sortimentem
vyrobk( seznamime v nasich
kancelarich nebo ve vystavnich
stancich firmy CARRIER.

Stifedisko JIHLAVA
Kosovska 10

586 01 Jihlava
Tel./fax: (066) 7310216
Tel.: (066) 22 901 1.112

o vzduchovych Q)&Oncch 1 000 do 90 000 m'/h
s kompletni tipravou vzduchu:

- filtrace: EU-1 az EU-9

- ohrev: vodni,parni, elektricky

- chlazeni: vodni, freonové

- vlhéeni: vodni, parnt

- rekuperace: krizové deskove vymeniky

- regenerace: rotacni regeneracni vymeniky
- tlumeni: deskove tlumice hluku

Jednotky jsou komponoviny o tloustce panelt 25 nebo
50 mm, ve variantich zdkladni, venkovni a hygienické.

o vzduchovych vykonech od 1 000 az 14 000 m'/h,
vhodné pro zavéseni pod strop.

Uprava vzduchu: filtrace a ohrev

0 vzduchovych vykonech 1500 a 2 500 m'/h,
v horizontdlnim a vertikdlnim provedenti.

Uprava vzduchu: filtrace a ohrev

0 vzduchovych vykonech 300 az 4 500 m*/h.
Uprava vzduchu: filtrace a ohrev

o vzduchovych vykonech od 300 do 4 500 m'/h.

Vyhradni zastupce holandsko-polské firmy vyrabéjici

vzduchotechnicka zarizeni

CLI MA ZLiN spol. s r.o. - joint venture
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VITROSERVICE CLIMA
spol. s r.o. Zlin

Tr.T.Bati 87

761 28 Zlin
Tel:067/38532,38625
Fax:067/38714

VITROSERVICE CLIMA
pobocka Praha

Na Florenci 3

112 86 Praha 1

Tel: 02/282 2 0 88

Fax: 02/282 21 88
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Na vystupni strané otopného télesa byly montovany odvéadéce
kondenzdtu, automatické pristroje, pracujici na principu rozdilné
roztaznosti dvou kovi. PFi nizkych provoznich tlacich pary a vysoce
kvalitni mosazi bimetalického ¢lenu, pracovaly tehdy velmi oblibené
vyrobky SeveroCeské armaturky Schaffer a Buddenberg "SAMSON"
dlouho a spolehlivé. Jejich tvar mél formu "T" a ¢innym Clenem byla
prima ¢ast bimetalické viozky.

V  priibéhu druhé vélky byly nahrazeny novéjsi konstrukci
s vinovcem plnénym tékavou kapalinou. Ty jsou ve vyrobnim programu
fady tuzemskych i zahranic¢nich vyrobcl dosud.

3.12 Popis parni otopné soustavy, pouzivajici redukovanou
paru

FyzikaIni rozdil mezi mokrou parou z NT kotl(i a nepatrné prehfatou
parou, kterou ziskame redukci z pary o vy$Sim tlaku, je nepatrny,
presto vyzaduji oba principy odli$ny pfistup projektantd.

Zasadné nelze pouzit kondenzatnich smycek, protoze

Zadny redukcni ventil neni schopen, trvale a pfi proménlivém
odbéru tepla, udrzet tlak na vystupni strané na konstantni hodnoté.
(Smycky dovoluji kolisani tlaku amérné poloviné vySe sloupce v rameni
smycky).

Hlavnim  problémem  vSech  parnich  soustav,
s redukovanou parou, je oddéleni pary od kondenzatu.

Neschopnost kvalitné oddeélit NT paru od kondenzétu, pred vstupem
do horizontalni ¢dsti kondenzatniho rozvodu, je hlavni pficinou horsich

pracujicich

* Uspora energie pfi vétrani

Firma ROBATHERM nabizi nové vyvinutou koncepci ventilator(,
kterd spociva v pouZiti jednostranné sacich radidlnich ventilator(i bez
spirdlni skring. Vyrobce poCitd snizenim vstupnich i vystupnich ztrat pfi
nezménéném objemovém pritoku dosdhnout primérné tspory energie
asi 0 20 %. Oteviend konstrukce ventildtoru se hodi pro pouZiti
v hygienickych zafizenich nebo v provozech se silnym zne€iSténim.
Obézné kolo ventildtoru je usazeno pfimo na hfideli motoru, takze
odpadd remenovy prevod, jeho kryt, loZiska a napindky, coz priznivé
ovliviiuje i tidrzbu a spolehlivost provozu.

CCl 3194 (Ku)

ekonomickych vysledki parnich soustav a pficinou, ktera vytlacila NT
paru, jako teplonosné médium, z jejiho dominantniho postaveni.

V NT parni soustavé z redukované pdry, s provoznim pretlakem do
50 kPa, se nevalné osvédCuji vinovcové odvadéce vSech konstrukci
i vyrobcl. Po krdtké dobé provozu plsobi jen jako "Skrtici organ’
zmenSenym pritocnym prifezem v sedle odvddéce. Primérnd
Zivotnost téchto odvddéci, u fadné provozovanych soustav, je 2 roky.

Pro provozni pretlaky (30 az 50) kPa nemame spolehlivy odvadéc
kondenzatu v misté vystupu z otopného télesa tuzemské ani
zahranicni vyroby.

Proto doporucuji NT redukovanou pdru v rozsahu pretlak( (30 az
70) kPa (coz limitné umoziiuje CSN 06 0830) pouZivat jen po bedlivé
livaze a v mdlo exponovanych pripadech.

Pokud mdme k dispozici paru o vy$Sim pretlaku, je vhodnéjsi pouzit

pfimo ostrou péru, nad 0,10 MPa. U ni lze pouzit odvadéce
kondenzatu spolehlivéjSich konstrukei.

Postupné zhorSovani ekonomickych vysledk(i NT parnich soustav
a zafizeni neni ani tak systémovou vadou pary, jako spiSe dlisledek
malych znalosti problematiky pdry projektanty a provozafi vSech
stupii. Jen odpovédny a kvalifikovany ndvrh parni soustavy,
vychdzejici z modernich pristup(i, miZe konkurovat v provozu i vodnim
soustavam. Predpokladem uspéSného provozu je dobréd ddrzba prvki
parni soustavy, na cozZ se zapomina.

(Pokracovdni v piistim cisle.

* Co je to domatika?

Domatikou je jednodu$e feceno propojeni automatizacnich a jinych
technickych systémi v rodinném domku s bus-systémem a moZnosti
centrédini obsluhy z jednoho mista, napf. od televizoru.

Domatika md své vzory v integrovanych systémech technickych
vybaveni budov, jakd dnes nachdzime napf. v modernich
administrativnich budovdch. Ale ani zde, kde vazby mezi odbérem
energie a pozadovanymi podminkami provozu z hlediska uZivateli jsou
na daleko vy$Sim stupni, se tato myslenka moc nerozsitila.

A tak pro rodinné domky je domatika zatim jen hrackou pro
technické fanousky, ktefi jsou majiteli luxusnich vil.

CCl 494 (Ku)
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AIRTEST

nabizi
kontrolni méfeni a klasifikaci
cistych prostor
tridy 100 az 100 000
podle US Fed.Standard 209
a poradenstvi v problematice
Cistych prostor.
1! Zkusenosti se daji koupit !!
25 let zahrani¢nich zkuSenosti
v projektovani, stavbé a uvadeni do provozu
operacnich salt, ¢istych prostor
v potravinarskem, farmaceutickém,
elektronickém ap. pramyslu.

AIRTE S T- Zbynék DLABAC

Za Barborou 114, 284 01 Kutna Hora
Tel./fax: (0327) 2880

Nevime jaké VENTIEAYORY potfebujete,

vime vsak:ﬁe dodame.

Kompletni program pro vétrani, klimatizaci a vSechna
pramyslova odveétvi z produkce firmy Gebhardt -

I
i

Vysokovykonné radiaini ventilatory
s femenovym nebo pfimym prfevodem

do 250 000 m*.h", 2 100 Pa
Vysolkovykonné radialni ventilatory pro primysi
pro Cisty i zapraseny vzduch do 20 g.m?

- nizkotlaké do 400 000 n°.h’

- stredotlaké

- vysokotlake do 20 000 Pa

- pro dopravu horkych plynt do + 800°C

- transportni do 300 000 m’.h", 3 000 Pa
Stiesni ventilatory GENOVENT

do 30 000 m°.h", 1 000 Pa

- ventilatory pro pozarni vétrani do + 600 °C, 90 minut.
Vysokovykonné axialni ventilatory

s prfimym pohonem do 100 000 m°.h’, 1 000 Pa
Ventilatory z umélych hmot

PP, PE, PVC do 90 000 n¥.h", 4 000 Pa
Kvalita garantovana certifikovanym systémem podie ISO 9001.

V CESKE REPUBLICE DODAVA:

Klimacentrum, a.s. vzduchotechhika
Pocernicka 96, 108 03 Praha 10

Tel.: (02) 6702 2096
KLIMACENTRUM,a.s. Fax: (02) 6702 2424

AZ SI NEBUDETE VEDET RADY S VELKOU
INTENZITOU VYMENY VZDUCHU,
VZPOMENTE SI NA TEXTILNI VYUSTKY!

R

zarucené bezpravanové
vétrani a rovnhomérna
distribude vzduchu

T 8§30 ¢ 3

ZISKATE JISTE RESENI PRO:

potravinarské provozy:

- jatky

- syrarny

- cokoladovny

- sklady potravin

textilni pramysl:

- jak jinak zarucite nizsi
rychlost proudéni nez
0,2 m/s v celé hale pri
| = 40/h"

Cisté prostory:

- nejlevnéjsi mozne
reseni distribuce
vzduchu

kuchyné:

- nejsnadnéjsi mozna
udrzba vypranim

- intenzita vymeny
vzduchuvyssi nez 20/h'
prestane byt prob-
lémem

zemédéiské objekty:

- zcela odolné proti
vypartm

- prekvapivé malé
pruméry hadic

priumyslové provozy

obecné:

- nehorlavé materialy

- vyrovnavani potenciall
pro zamezeni vzniku
elektrického vyboje

- délka mozna az 100 m.

Navstivte nas na 15. IKK Norimberk
6. - 8. 10. 1994, hala 6, stanek 5-24.

PRIHODA s.r.0.
vzduchotechnicka zarizeni
Addmkova 554, 539 01 Hlinsko
Tel.: (0454) 23 824
Fax: (0454) 23 825
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Vnitini kanalizace -

(11 cést)

Dimenzovani podle francouzské normy

Doc. Ing. Karel ONDROUSEK, CSc.
CVUT Praha, Stavebni fakulta

Autor v této Césti srovndvd dimenzovani pfipojovaciho, odpadniho a svodného
kanalizacniho potrubi podle NF P 41-201 a CSN 73 6760. Vnitini primeér

pfipojovaciho a odpadniho potrubi je zdvisly na poctu odvodiovanych zafizovacich
predmeéti, u svodného potrubi jej Ize ovérit vypoctem.

Recenzoval Ing. Jan Krpata

uvobp

Kanalizacni systém zabezpeCuje rychlé a nezavadné odvedeni
splaskovych a destovych odpadnich vod z objektu.

Minimdlni vnitfni prdméry jsou pro jednotlivé zafizovaci predméty
(ZP) nebo jejich skupiny predepsany. Pfipojovaci potrubi musi mit
takovou dimenzi, jakou ma zdpachovd uzdvérka, kterd je na ném
osazena [1]. Vyjimkou je vana s délkou pripojovaciho potrubi do 1 m,
napojend samostatné do odpadniho potrubi.

Pro zapachové uzavérky plati NF D 18-206.

Tab. 1 Srovndni minimdlnich vnitfnich primérid pfipojovaciho potrubi pro
jednotlivé ZP podle [1] a [2]

H » ‘ Mi::nz;lm vnllrrrl;r N 7T. - H
Zanzovacl predmét prumer (mm) Poznamka \‘
Umyvadlo umyvatko, ‘ 30 ) ‘
bidet ‘ (40 x 1,8,DN 50) |

} Kuchyisky dez, sprcha, | 33 | )
pisoir | (50x1,8DN50)

Vana 33
(50 x 1.8,DN 50) PokudL < 1m
[ lﬁ |
‘ L 38
e (50 x 1.8,DN 50) Pokud L >1m
Pojistnd souprava 20
M_q_({,\l_ (nepfedepsano) Pokud L= 1 m
N_q_({'_; 25 Bez svislé ¢asti nebo
(nepredepsano) pokud L<1m
Automatickd pracka 33
(bytova)
Mycka nadobi (bytovd) (40'%1,6,.0M 50)

| WC misa odsdvand 60

‘ (110x220N 100) Do1m

, 77

(110x2,2,0N 100) |PokudL >1m
WC misa normdlini 80 - [
| (110x 220N 100) “

Pozndamka: Sprcha mizZe byt brana jako vana.
U pripojovaciho potrubi uvedenym minimalnim vnitrnim podle [1] predpoklada
se sklon mezi 1 % az 3 %. V zdvorce jsou pro srovnani uvedeny hodnoty podie
[3]. CSN [3] predepisuje minimalni sklon 3 %.

Tab. 2 Srovndni minimalnich vnitinich primér( pfipojovaciho potrubi pro

skupinu ZP podle [1] a [2]

\‘ Umyvadlo + bidet

Ts

Bidet + umyvédlo

o =

:7Umyvadlo nebo bidet
|nebo autom. pracka + |
|vana ‘

17

Hj

Minimdlni vnulrm [ I

primér (mm) Poﬁznamkaﬁm 77;‘

| \‘

‘ !
|

|

| \

30 } ) I
(50x1,8DN50) |

|

|

| |

\ !

[

o . ]

U, B30 iNutno provést dvé

(40x1,8DN50)  |samostatnd pripojovaci |

AP 33 | potrubi v dimenzi podle |
(40 x 1,8,DN 50) ‘tab 1. (Podle [3] je
V 33 (38) \mozne napojit “

(50 x 1,8,DN 50) U +V - 50x1,8, DN 50)

tVaHa + umyvadlo nebo
bidet nebo autom.
h pracka

=T

\ u
|

Zvolit bezprostiedné

38 VySSI prumer nez ‘
(50x1.8DN50) | pramér pro ZP |
S nejvétSim odtokem [l
\

| N

Ur'nyvadlo' + bidet +
| vana (sefazeni ZP muze
\ byt libovolné) \

=

ﬂ

Jsou nezbytna dvé ‘1
\ pripojovaci potrub| I

U+B30
|Vnitini primér zavisi na
(50\);;'3883') o) seskupeni ZP. Podle [3] |

je mozné napojit (i
U+B+V-63x18, |
DN 65)

(50 x 1,8,DN 50)

’Automatlcka pracka
(nebo mycka nadobi)

|
+ dre7 }
\

33
(50 x 1,8,DN 50)

B

Pozndmka: U pripojovaciho potrubi s uvedenym minimdlnim vnitfnim priimérem
podle [1] predpoklada se sklon mezi 1 % az 3 %. .

V zdvorce jsou pro srovndni uvedeny hodnoty podle [3]. CSN [3] predepisuje
minimalni sklon 3 %.
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PRIPOJOVACI POTRUBI

Podle [3] je pripojovaci potrubi definovano jako potrubi mezi ZP,
vpusti nebo jinym odvodniovanym zafizenim a odpadnim potrubim.

Srovnani minimdlnich vnitfnich primérl pfipojovaciho potrubi

podle [1] a [2] pro jednotlivé ZP je na tab. 1, pro skupinu ZP na tab. 2.

Pokud je odtok z pojistnych souprav stanoven vypoctem, neberou
se lidaje uvedené v tab. 1.

ODPADNI POTRUBI

Vnitini primér odpadniho potrubi podle [1] je uveden v tab. 3. Musi

byt zachovén po celé jeho délce.

Tab. 3 Mlnlmalnl vnitini prumer odpadmho potrub| v zdvislosti na poctu ZP

| Zafizovaci predmét

‘ Celkovy pocet P
o —
we

__primér (mm)

i N ) % nebo vice * 90

i1 az 3 (mimo van) 50
vcetnrgj vany navic

4 a7 10 uvedenych ZP

“ Vana, dfez, umyvadlo,
“sprcha pisoir, bidet,

| Minimélni vnitni |

| umyvdtko, automaticka | (mimo van) véetné 2 65
i‘ pracka van navic ) S — |
B '11 uvedenych Zwe E

Francouzska norma ani vyklad k ni neuvadi maximaini pocet ZP.

CSN [2] stanovuje vnitini primér na zakladé navrhového priitoku
splaskovych vod @s (1 . s") ze vztahu

= Q+N7n. g (5)

kde @, je prutok privadéné vody pro dany pocet odvodnovanych ZP
(I.s™), stanovené podle CSN 73 6655
(viz vzorec 1 na str. 26 VVI 3/1994)

n’- pocet ZP s nejvySsi hodnotou ndvrhového odtoku ze ZP
(I.s") podie tab. 1 [3]
q,- nejvyssi hodnota ndvrhového odtoku ze ZP (1. s™)
podle tab. 1 [3]
Dimenze potrubi se ddle urci podle tabulky dovolenych pritok{ pro
jednotlivé svétlosti.
CSN [3] oproti NF [1] rozliSuje navic dovoleny pritok ve vétraném
a nevétraném odpadnim potrubi podle druhu pouzitého materidlu (DN,
Dxt), dhly pfipojeni na odpadni potrubi (45° 60°, 90°), vnitini primér

vétraci potrubi—
Ll

b |
WA, tresiss vossics ot /?L/
d, “pFipojovaci potrubf Z
Z

Obr. 1 ProdlouZené pripojovaci potrubi slouzi jako potrubi vétraci

36 VVI 4/94

odpadniho potrubi v zavislosti na poctu pfipojenych zachodovych mis
a zda se jednd o odpadni potrubi se samostatnym nebo dopliikovym
vétracim potrubim.

CSN [3] umoZiuje projektantovi svymi podrobnéjSimi podklady
rychlé nadimenzovani odpadniho splaskového potrubi az do délky
100 m s maximdlnim poctem 80 WC mis (se samostatnym vétracim
potrubim) a 160 WC mis (s dopliikovym vétracim potrubim). NF [1]
nefeSi slozitéjSi nebo rozsdhlej$i soustavy a ponechdvd dimenzovani na
projektantovi.

Podle [1] musi byt splaSkové odpadni potrubi prodlouzeno
priméarnim vétracim potrubim o stejném vnitfnim primeéru jako potrubi
odpadni do ovzdusi nad obydlené prostory.

Pro skupinu ZP (ve Skoldch, kasdrnach, administrativnich
budovach), u nichz odpadni potrubi nem(iZe byt pfimo vétrano pouhym
prodlouzenim do ovzduSi, musi byt pfipojovaci potrubi prodlouzeno
jako potrubi vétraci, jehoz vnitini primér je roven vnitfnimu priiméru
pripojovaciho potrubi (obr. 1).

Podle [3] je vétraci potrubi rozdéleno na: samostatné (pro jedno
odpadni potrubi), spolecné (pro vice odpadnich potrubi), dopliikové
(vedené soubézné s odpadnim potrubim). Pro spolecné vétraci potrubi
se svétlost stanovi podle tab. 8 v [1].

Podle [1] i [3] primarni ventilace od vice odpadi mohou byt nad
posledni odbockou slouceny do jedné. Vnitini primér sloucené
ventilace vedouci nad stfechu objektu musi byt bezprostiedné vySsi
neZ je nejvétsi primér jednoho z vétracich potrubi pred sloucenim.
Doplitkovd ventilace neni pozadovdna. Horizontdlni ¢dsti vétraciho
potrubi musi byt vedeny ve sklonu k odpadnimu potrubi, aby odtékala
zkondenzovand voda.

SVODNE POTRUBI

Vnitfni primér svodného potrubi Ize podle [1] vypocitat
nasledujicim postupem
1 a - Souctem odtokii z jednotlivych ZP (viz tab. 4)
Tab. 4 Odtok splaskovych vod od jednothvych ZP
‘Zanzovam predmét R Odtok — 7“1

S (1 "‘",‘L, ) } ~ (I/sec) |

Vaa 2 | 12
| Sprcha 0| 05 (05 |
Umyvadlo s | o075 (025 |
Bidet, umyvatko 30 |05 (025 i
Diez 45| 075 (05 |
?Kéd‘na pani | 45 ! 075
| Pisair | 8% | 05 ]
P|sQ|r(od‘savarW1 I 60 |10 ‘
'Zachodova misa 1 0 | 15 (18 :
| Automatickd pracka (bytovd) | 40 | 065 (0.5)
Mycka nadobi (bytova) 25 | 0,40 (0 40)

V zdvorce jsou pro srovnani uvedeny hodnoty podle [3]

1b - Souctem odtokii vyndsobenych soucinitelem soucasnosti
uvedeném v diagramu pro stanoveni koeficientu soucasnosti ()
v zdvislosti na pocCtu instalovanych ZP (x). Tim obdrZzime redukovany
odtok. Zminény diagram je vyobrazen na obr. 4, VVI 3/1994, str. 28.

2 a - lypoctem vnitfniho priméru svodného potrubi podle vzorce
BAZINA (1897)
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Obr. 2 Zdkladni parametry k vypoctu svodného kanalizacniho potrubi

& = 2o o
y+VR

je redukovany pritok (ma. )

hydraulicky polomeér (m)

pritocny obsah (m°)

sklon potrubi (m/m

soudinitel treni (m"), ve vzorci je uvaZovéan hodnotou y = 0,16

kde

~»LIO

Y
Hydraulicky polomér R (m) Ize vypocitat

R=25
0

(7)

kde o
Jednotlivé parametry jsou vyznaceny na obr. 2.

VySka plnéni svodného potrubi pro splaSkové odpadni vody je
uvazovdna podle [1]

je smaceny obvod (m).

_d
hﬂ?

Pokud svodné potrubi odvadi soucasné vody desfové a neni
stanoveno jejich presné mnozstvi, uvazuji se hodnotou 3 1. min™" . m’
pidorysné plochy stfechy. V tomto pfipadé je povolena vySka pinéni
svodného potrubi

W= ded,
10
Vyjde-li vypoctem mensi vnitini primér svodného potrubi nez je
vnitfni primér potrubi odpadniho, musi se pouzit dimenze odpovidajici
odpadnimu potrubi.
2 b - Pouzitim tabulek s vypoctenym pritoénym mnoZstvim v zdvislosti
na sklonu svodného potrubi v %.

Na tab. 5 jsou uvedeny hodnoty pro oddilnou kanalizaci podle vzorce
BAZINA se soucinitelem tfeni y = 0,16 a polovicni pinéni /= 0,5 d, na tab.
6 pro jednotny kanalizaéni systém s plnénim potrubi /=07 d.

Pro srovnani s udaji v [1] uvedme, Ze naSe norma [3] pouZiva pro
vypocet ndvrhového priitoku splaskovych vod s (I . 3'1) vztah (5).

Pro vypocet ndvrhového pritoku splaskovych a destovych
odpadnich vod Gsq (1. ™) je pouZivdna rovnice

0s,0=10,33 G5+ Qy (8)

kde @, je ndvrhovy priitok destovych odpadnich vod (I .s™).
Podle ¢l. 19 [2] Ize Qq (1 . s") vypocitat z rovnice:

Qy=0,025 .S 9)

Tab. 5 Oddilny systém vnitini kanalizace - odtokové mnozstvi Q podle BAZINA

s uvazovanou vyskou plnéni h = 0,5 d a koeficientem treni y=0,16

anitFniprﬁmér’ Odtokové mnoistviﬂ(l.s'1)pfi sklonu svodného potrubi "

(mm) 1% | 2% 3% 4% 5 %
69 | 0% | 136 1,67 193" [ 215" |
77 131 | 18 | 226 | 261" 292" |

\ 84 | 166 | 235 | 288 3,32 371"

o« | 226 | 32 | 392 4,53 5,06"
104 | 299 | 423 | 518 | 598 669" |
L 119 433 | 612 | 750" | 866" _”9,6£‘
129 | 540 | 764" | 935" | 1080° | 12,07° |
13 | 599 | 847" | 1038" | 1198 | 1340°
h’ 153 | 860 | 1217° | 1490° | 1721 | 1924 |
154 | 876 12,38° | 1517" | 1751" | 19,58 |
o191 | 1572° | 224" | 2728" | 3145 | 3516
| 208 [ 1855' | 2623" | 3212 | 3709 | 4147 |
| 238 | 2851" | 4031" | 4938 | 5701 | 6374 |
|6 | BB47 | GAA0" | 6ofd | 7RS4 } B602 ‘
%0 | 5315' | 7517 | 9206 | 10631 | 11885 |
317 6162° | 87,15 | 10674 | 12325 | 137,80 |

*) Rychlost proudéni se pohybuje mezi 1,027 2,0m . s .

Tab. 6 Jednotny systém vnitini kanalizace - odtokové mnoZstvi Q podle BAZINA
s uvazovanou vyskou pInéni h = 0,7 d a koeficientem treni y= 0,16

Vniténi primér | Odtokové mnozstvi Q (1 . s™') pfi sklonu svodného potrubi ”
(mtm) 1% | 2% | 3% | 4% 5% |
69 | 164 | 232 284" | 328" | 367" |
I 222 | 314 | 385" | 444 497" |
84 | 28 | 399 | 489" | 565 | 631" |
. w 3,85 544° | 666° | 769 | 860" |
| 104 | 507 | 718 | 879t | 015" | 1135
119 733 | 1037° | 1270° | 1467° | 1640'
129 914 | 1292° | 1583" | 1828' | 2044
1 10,14 | 1434° | 1756' | 2027° | 22,67
153 1454' | 2056° | 2518" | 29,07 | 3250
154 1480° | 2092" | 2563" | 2959 | 33,08
191 2650° | 3748 | 4591 | 5301 | 5927
203 31,24 | 4418 | 5411 | 6249 | 69,86
238 | 4795" | 6781 | 8305 | 9590 | 10721
266 6463 | 9140 | 111,95 | 12927 | 144,52
300 89,20° | 126,15 | 154,50 | 17840 | 199,45
| 817 10336° | 146,17 | 179,02 | 206,72 | 231,12 |

# Rychlost proudéni se pohybuje mezi 1,0 az 2,0 m . s,

kde 0,025 je vydatnost desté (I.s")

W
S

soucinitel odtoku (pro stfechy = 1,00)
pldorysny priimét odvodiiované plochy (

m’).

VySka plnéni svodného potrubi podle [2] jak pro jednotny, tak

i oddilny systém vnitfni kanalizace je h = 0,7 d, pficemZ vypoctovd
pritokovd rychlost odpadnich vod miZe byt v rozmezi 0, 7 az 5,0
m.s . Svétlost se ddle stanovi z nomiogramt uvedenych v pfiloze 1
a2 normy [3].
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ZAVER

Srovndni zdkladnich predpisti pro dimenzovani systému vnitini
kanalizace podle NF P 41-201 a GSN 73 6760 je pro projektanty
zdravotnich instalaci jisté poucné. Francouzskd norma je jednodussi,
uvadi zékladni pravidla a ponechdva fteSeni fady problémid na
profesnich  znalostech a zkuSenostech jednotlivych — odbornik(
a dodavatelskych firem. Nase norma je v tomto sméru daleko
podrobngjSi a je viceméné navodem, jak se naucit projektovat vnitfni
kanalizaci.

Pokud se tykd minimadlnich vnitfnich priimér( pfipojovaciho,
odpadniho a svodného potrubi, jsou francouzské systémy materidlové
ispornéjsi.

* Kontinualni edvlhéovani vzduchu bez pouziti chiadiva

Pro fadu vyrobnich procesi je nezbytné odvihcovat vzduch. Pfi
konven¢nim odvlhéovani je zapotrebi chladici agregdt a s tim jsou
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0br.1 Klimatizacni jednotka se sorpcnim odvihcovanim

VWV - venkovni vzduch, PV - privdadény vzduch, ZV - odvadény (zpétny) vzduch,
0V - odpadni vzduch, V - ventildtor, F - filtr, SR - sorpéni regenerator, TR -
tepelny regenerdtor, O - ohfivac, SZ - sprchovy zvihcovac (pracka)

spojeny ekologické problémy. Firma Robatherm zavedla ekologicky
systém, vyuZivajici regenerativni sorpcni techniku, ktery je navic
provozné levnéjsi.

Hlavni soucdsti systému je rotor, podobny rotoru regenerativnich
vyméniki tepla, ktery obsahuje keramické rouno s ndnosem silikagelu.
Sorpcni materidl nevyZaduje pfi provozu ani dalSi napouSténi ani
obnovu a je Cistitelny vodou nebo béznymi rozpouStédly. Vzhledem
k porovité strukture je vnitini plocha asi 500 m2/g silikagelu, na niz se
pfi adsorpci ukladaji molekuly vodni pdry ze vzduchu. V protiproudu
vedeny proud vzduchu se ohfiva na 100 az 140 °C a v rotoru uloZenou
vihkost kontinudlné opét odstrariuje.
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Princip feSeni je patrny z obrdzku. Venkovni vzduch je nejprve
odvlhéen v sorpénim rotoru, ochlazen v rotacnim regeneracnim
vyméniku a pfipadné dohfat a adiabaticky navlihéen na Zddany stav.
Odvddény vzduch je nejprve adiabaticky ochlazen, aby v regeneracnim
vyméniku mohl odebrat teplo z pfivadéného vzduchu, ¢imz se
predehfeje a nato jeSté dohfeje na teplotu potrebnou k vypuzeni
uloZené vihkosti v ndsledném sorpcnim regeneratoru.

teplota t ——

— —— pfivadény vzduch
—— odvadény vzduch

' L I L L 1 L I

mérnd vlhkost x —e

Obr. 2 Zmény stavu vzduchu v h - x diagramu (pfiklad chlazeni venkovniho
vzduchu v Iété)
1 - rotor ZZT, 2 - dohfivac, 3 - sorpcni rotor, 4 - pracka
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Dodatkové vymeéniky
pro zvyseni UCi

Ing. Vladimir KAUTSKY
VAKADING s.r.o., Zlin - BureSov

Mezi nasi vefejnosti neni stale dostatek informaci o realizaci TC zafi-
zeni pro uspory zemniho plynu pri vytdpéni a pripravé teplé uzitkové
vody. Jde predev§im o vyuZiti odpadniho tepla vihkych spalin odchéze-
jicich z kotle o teploté nad 100 °C k predehfevu uzitkové vody nebo
vratné vody z otopné soustavy. Lidé, ktefi maji na starosti provoz ply-
novych kotelen jsou Casto nediveéfivi k predpoklddanym vysledkim
tispornych opatfeni a nebo se z rliznych dévodi nemini o tspory zaji-
mat. Chybi zde vétSinou pddny motiv investovat do rekonstrukei, Setfit
energii a tim snizovat provozni naklady. V kotelné podniku TEPLO v No-
vém Ji¢iné ve Vancurové ulici jsou instalovany tfi kotle zajistujici do-
ddvku tepla a teplé uzitkové vody do bytového fondu prilehlého sidliSté.
Jejich zakladni charakteristiku podava tab. 1.

Pri rekonstrukei bylo vedenim podniku pozadovano snizeni spotre-
by zemniho plynu a snizeni hlu¢nosti. Do spalinového traktu kotli byly
vlozeny moduldrni systémy VAKAheat - 420 (obr. 1).

Modularni systém je usporadan tak, aby proud teplych vihkych spa-
lin byl ve vstupnim rozvadécim dile usmérnovdn nastavitelnymi zaluzie-
mi klapek budto do vymeénikového modulu nebo do obtokového
kolena. Vystup obou spalinovych cest je pres mékké ucpdvkové kom-
penzdtory zaustén do vystupniho odtahového modulu. Vihkost srazejici
se na teplosménné ploSe vyméniku je shromazdovdna do nejnizsiho
mista vyménikového modulu, kde je napojeno hrdlo pro odvod kyselé-
ho kondenzatu ze spalin pies plastovy sifonovy uzavér do destového
kanalizacniho radu. Spalinové potrubi je vyrobeno z plechii z austenitic-
ké oceli a Zebra trubek vymeénikil jsou z hlinikové slitiny. Moduldrni sy-
stém je spojen piirubovymi spoji. Pro utésnéni spalin je pouZit
silikonovy tmel odolavajici vySsi teploté spalin a kyselému kondenzdtu.
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Obr. 1 Instalace systému VAKAheat pro predehrev uZitkové vody u plynového
kotle KDVE 65

1 - kotel, 2 - rozvadéci T kus, 3 - obtokové koleno, 4 - vstup spalin do
vyménikového modulu, 5 - mékky ucpdvkovy kompenzator, 6 - vstup vody do
vymeéniku, 7 - vystup vody k bojleru, 8 - odvod kondenzatu, 9 - odtah spalin
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ucinnosti plynovych kotlii

Recenzoval ing. Vojtéch Hlavacka, DrSc.

Ovladani zaluziovych klapek je rucni a nebo servopohonem. Napojeni
do okruhu teplé uzitkové vody zajiStuje odbocné potrubi Ustici tésné
pred vstupem Cerstvé chladné vody do stdvajiciho ohfivace. Vyméniko-
vy okruh ma své obéhové cerpadlo. Jsou v ném instalovany oddélovaci
armatury pro pfipad vymény ¢erpadla nebo jiné opravy na moduldrnim
systému. V nejniz§im misté vodniho okruhu je umistén vypustny ko-
hout. Proti prehfati vody v trubkdch vyméniku pfi vypadku Cerpadla je
jistéjSi otevienim obtoku spalin a pojistnou armaturou zarazenou
v okruhu teplé uZitkové vody. Tlumeni hiuku zabezpecuje nepfimy pri-
duch spalin systémem, mékké ucpavkové kompenzatory a také svazek
zebrovanych trubek ve vyménikovém modulu. Kompenzatory vylucuiji
kovovy kontakt napojenych potrubnich dili.

Na tab. 2 jsou uvedeny hlavni parametry vyménikového modulu
a dosazené vysledky vztazené ke jmenovitému vykonu kotle. Energetic-
ky prinos je dosti vyrazny diky parcidini kondenzaci vodni pdry ze spa-
lin. Ekologicky pfinos je dan tim, Ze pfi kondenzaci vihkosti se snizi
emise Skodlivin priblizné o 30 %. Tento Udaj byl ovéren na obdobném
zafizeni jiz dva roky provozovaném v Popradé. Méreni provadéla Hygie-
nickd sluzba a IBP KoSice. ZvySeni tcinnosti a z ného vyplyvajici nizsi
spotieba zemniho plynu vede ke snizeni emisi CO2, coZ je v soucasné
dobé rovnéz zadouci.

Pro dal$i aplikace uspornych opatfeni na kotelndch s pfipravou tep-
|é uzitkové vody byla vyprojektovana a bude v nejblizsi dobé pfipravena
do vyroby, unifikovand fada kondenzacnich vyménik(i pro kotle o jme-
novitém vykonu 160 a7 3000 kW. S ocekdvanym ndriistem cen zemni-
ho plynu Ize pfedpokladat zvySeni zajmu o Uspory, i kdyZ potiebné
rekonstrukce se na prvni pohled zdaji byt drahé, drazsi nez byly nékdej-
$i naklady na kotel s plynovym hordkem. Lze oCekavat, Ze investicni na-
klady se pfi dobfe navrzeném zafizeni vrati do 1 az 2 let.

Tab. 1 Zékladni parametry plynového kotle KDVE 65

‘ijenovity vykon kotlé 660 kW

Utinnost pii jmenovitém wykonu - 9%

I Vystupni teplota sbalin z kotle 7 | 7135 °% o |
| Mnozstvi spalin 0,31 kg.s'

Tab. 2 Zakladni parametry vyménikového modulu VAKAda - 420

‘ Teplosménnd plocha 28,0 ma ‘
{ﬁ\/lnoistvf prdte’gjfcfvody a 71,05 kgsT
‘EVstupnitepIota vody o - 159
‘mpmtepl@my 7 - Caroc

| \V/@Vpniteiplota spaﬁn - - EO 7°C777
‘Viym)nv;mém'k'u/;;ﬁjmenovitémT;}konu koi; A 77100 kWii 7
in?em vyu%iﬁize;niho bly?tf 77777 : 1 7 715 7% -
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Geopathogenni zony - mytus nebo skute¢nost?

Prof. Ing. Miloslav JOKL, DrSc.
fakulta stavebni CVUT

Geoanomdlni pole (GAF) jsou soucdsti geomagnetického mikroklimatu, coz je konstituenta prostiedi, vytvarena

slozeni (asi do hloubky 150 m) se souborné nazyvaji geologickymi anomdliemi (téZ tzv. draci diry) a v interakci
s plsobenim Slunce a velkych planet vytvareji na povrchu prostorova geoanomdlni pole (v horizontalni roviné pruhy
nejcasteji o Sitkach 40 az 80 cm). GAF maji rytmicitu denni a mésicni a projevuji se nejen zménami intenzity magnetického
pole, ale téZ napf. zvySenou elektrickou vodivosti vzduchu a jeho pozitivni ionizaci; klasické keramické stavebni materidly je
neovliviiuji. Prokdzano bylo piisobeni GAF na nékteré citlivé jedince (tzv. sensibily), jichz je mozno vyuZit k vysSetfovani
pribéhu GAF tzv. virguli. Negativnim Gcinkiim na lidsky organismus Ize ¢elit jednak volbou vhodného stavebniho mista,
jednak specidlnimi clonami (Rabicovo pletivo, Rajonex, viz obr. 1). Prokdzdn byl vliv GAF jednak na vznik pracovnich

lirazti, jednak na dopravni nehodovost.

Recenzoval ing. Jifi Fryba

Radu let je diskutovan problém, zda lidské zdravi je ovliviiovdno
nebo dokonce determinovdno anomadliemi v magnetickém poli Zemé,
tzv. pathogennimi zonami, resp. zda viibec takovéto anomadlie existuji.
Lidé jsou stédle vice znepokojovani zpravami v tisku o vyskytu
nadorového  onemocnéni u lidi, dlouhodobé  pobyvajicich
v geoanomalnim poli. Jaké je racionalni jadro vSech téchto zprdav?

1. PROSTREDI JAKO ZDROJ GEOANOMALNICH POLI

Geoanomalni  pole jsou soucdsti tzv. geomagnetického
mikroklimatu, coz je slozka (konstituenta) prostredi, vytvdrena
magnetickym polem Zemé, jez exponuje lidsky organismus
a spoluvytvari tak jeho celkovy stav. Magnetické pole Zemé (tzv.
geomagnetické pole) je velmi slabé (0,5 G) (Allison 1988) a neni
konstantni. Méni se v zdvislosti jednak na geologickém sloZeni Zemé,
jednak na plisobeni ostatnich kosmickych téles, zvlasté Slunce.

1.1. Piisobeni kosmickych téles

Slunce plisobi jednak svoji hmotou, jednak svoji aktivitou. Centrum
hmoty Slunce neni v rovnovdze s centrem celé slunecni soustavy,
cehoz disledkem je pohyb stfedu Slunce kolem stfedu hmoty celé
soustavy. Pohyb pfipomind rozevirani a svirani spirdly, jez zalezi na
poloze velkych planet: Jupiteru, Saturnu, Uranu a Neptunu. Jsou-li po
obou strandch Slunce, pak se spirdla roztahuje do Sitky, seskupi-li se
kolem sebe, spirdla se zGzi. V pribéhu uplynulych 500 let se vyskytly
tfi takoveé impulsy: prvni z nich probihal od bfezna 1632 do ledna 1633,
druhy od listopadu 1810 do ledna 1912 a tfeti zacal v Cervenci 1989
a meél by skonCit v prvni poloving devadesatych let, tj. probihd
soucasné s vrcholici slunecni aktivitou, a to jak v jedendctiletém, tak ve
stoletém cyklu.

Slunecni aktivita - to jsou mohutné erupce na Slunci, pfi nichz se
uvoliuji do vesmirného prostoru "Casticové vétry", Sifici se Sestkrat
rychleji nez slunecni vitr z klidného Slunce. Slunecni vitr - tok
elektrond, proton(l a téZzkych iontl - dostihne Zemi asi za dva dny
a silné ovliviiuje jeji magnetické pole: jeho intenzita se zvySuje o 3 az
5 %.

Pozndmka:  Slunecni aktivita téZz zvySuje ionizaci zemské atmosféry, ¢imz
dochazi k tvorbé poldrni zare, k poruchdm rozhlasového vysilani hlavné
v pasmech kratkych vin atd.

1.2. Vliv geologického sloZeni Zemé

Geomagnetické pole je souCasné ovliviiovdno geologickym
sloZzenim Zemé, a to jednak vyraznymi zménami struktur
podpovrchovych vrstev (rliznych specifickych hmotnosti) asi do
hloubky 150 m, jednak vyskytem podzemnich vodnich toki. Tyto
zmény se souborné nazyvaji geologickymi anomaliemi, jeZ jiz stafi
Cinané (cisaf Kuang Yi asi 2000 let pf. Kr.) nazyvali "draci diry".

Nejcastéji se vyskytuji v geologicky mladych nebo aktivnich oblastech,
napf. v CR na Karlovarsku. V téchto mistech dochdzi ke specifické
zméné geomagnetického pole, kterd se projevuje i na povrchu a jesté
i do urcité vzddlenosti od povrchu. OvSem ne vSechny geologické
heterogenity jsou zdrojem geologickych anomalii - zfejmé musi byt
zmény ve slozeni dostatecné vyrazné nebo musi dojit k soubéhu
nékolika fyzikdlnich jevil zatim blize neznamych.

1.3. Geoanomalni pole

Geologické anomalie v interakci s plsobenim Slunce a velkych
planet vytvdreji prostorovd geoanomalni pole (geoanomalous field -
GAF), jez se v horizontdini roviné projevuji jako pruhy o rliznych
Sitkdch, nejcastéji 40 az 80 cm. Jejich priibéh je vétSinou nepravidelny
a Casto dochdzi k jejich jedno- i vicenasobnému kfizeni; v téchto
mistech je pak GAF zvlasté intenzivni, ¢ehoz dokladem mohou byt
i Casté ddery blesku.

Fyzikalni projevy GAF

GAF se projevuji nejen zménami intenzity magnetického pole, ale
i zvySenou elektrickou vodivosti vzduchu, vyraznou pozitivni ionizaci
vzduchu (az stondsobnou), slabym zvySenim teploty povrchu Zemé,
naruSenim signalu radiovych vin v pasmu VKV, zpomalovanim
sedimentace.

GAF a stavebni materialy

GAF neni brzdéno klasickymi stavebnimi materidly, zpiisobuje vSak
pravdépodobné jejich zvySenou korozi (Gardovsky 1984).
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Obr. 1 Clona RAJONEX (SRN)
PVC RING = kruhovy rdmecek z PVC, Cu WIRE = médény drat
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1.4. Fyzikaini jednotky stressu

Magnetické pole je charakterizovano vektorovou veli¢inou, tzv.
magnetickou indukci, kterd uddva pocet indukénich ¢ar na jednotku
kolmé plochy.

Hlavni jednotka magnetické indukce B je 1 tesla = 1 (T). Je to
magneticka indukce, pfi niZ je v plose 1 m?, umisténé kolmo ke sméru
magnetické indukce, magneticky tok 1 weberu (Wb).

Dive se té7 uzival ndzev Wb.m?, voltsekunda na m? (V;s.m'z),
gauss (G, Gs) a pro intenzitu magnetického pole oersted (Qe). Ciselné:
1 G =1 Oe. Ddle plati: 1 V.s.cm?=10*T = 108 G.

2. BEZPROSTREDNI PUSOBENI NA SUBJEKT: STRAIN

Magnetickd pole penetruji (pronikaji) biologickymi materidly, takze
kazda Cast organismu, ktery je umistén v magnetickém poli, je polem
exponovana.

Bezprostfedni plsobeni GAF na subjekt (tzv. strain, viz [9]) je vSak
obtizné identifikovatelné vzhledem k interakci ostatnich konstituent
prostredi. Napf. ¢asto uddvané naruSeni duSevni pohody muize byt
snadno zplisobeno i jinou pfi¢inou - nevhodnym odérovym
mikroklimatem, naruSenim tepelného komfortu apod. Obdobné tak
tomu miZe byt i s uddvanou nervozitou. Pfednost je tudiz ddvéna
vyzkumu dlouhodobého G¢inku na subjekt - poststrainu.

3. BIOLOGICKY UCINEK - POSTSTRAIN

Rada autor(l se snazi prokdzat vliv GAF na vyskyt Sirokého okruhu
onemocnéni: od nepatrnych zdravotnich obtiZi pfes béZznd onemocnéni
az po tézka - rlizné druhy karcinom(. Uvadéji, Ze pro vznik konkrétniho
onemocnéni v urcité Cdsti téla je rozhodujici nejvice horizontéIni poloha
lidského téla - vétSinou tedy poloha ve spanku (v noci je intenzita GAF
podstatné vysSi, viz Rytmicita GAF). Zda se, Ze vliv GAF se nejdfive
projevi ve funkéné nejslabSim orgdnu. MiZe tak zvyraznit a urychlit
projev vrozenych dispozic a dalSich pficin plisobicich onemocnéni:
hiuku, zneCiSténi ovzdu$i, nevhodné stravy, jednostranného zatizeni
atd.

4. KRITERIA

Intenzita GAF se obvykle hodnoti pétibodovou stupnici. V mistech
kiizeni rlznych siti dochdzi, jak bylo uvedeno, k jejimu vyraznému
zvySeni a zlistdva nezodpovézena otdzka, zda je mozno intenzitu
zdkladnich poli secitat, ¢i jinym zplisobem slucovat.

5. METODIKA VYSETRENI

Pouze mista relativné silnych GAF jsou identifikovatelna citlivym
magnetometrem (na principu jaderné resonance), tj. ddajné mista
s vicendsobnym krizenim jednotlivych siti. V bézné praxi je vétSinou
jedind mozZnost: vyuzit sensibility osob, a snad i hmyzu a rostlin.

5.1. VyuZiti sensibility lidského organismu

Sensibilitu nékterych lidi je mozné pouzit pro vySetfovéani tzv.
virguli. Plati zde ziejmé klasicky Goethlv vyrok: Clovék sam je nejvétsi
fyzikalni pristroj, jez existuje.

NejstarSim literdrnim dokladem_ o uZivani virguli k zjistovdni
rudnych zil na pocatku 15. stol. v Cechéch je Agriculovo dilo De re
metallica (1556). Ve Francii se prvni zdznam o (spéSném pouZiti
virgule vztahuje k roku 1632, kdyZ Martine de Berteran s jeho pomoci
objevila Zelezité prameny v Chateau-Thierry. Abbé de Vallemont popsal
a ilustroval proutkarstvi v dile La physique occulte z roku 1692.

V letech 1962 - 1964 se proutkafskym Ukazem zacal experimentalné
zabyvat francouzsky fyzik Yves Rocard, ktery byl od roku 1945 do roku
1973 reditelem fyzikdini laboratofe na parizské Ecole normale
supérieure. Tam dospél k prekvapivému zavéru, Ze "proutkafiv signal"
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ma fyzikaini priCinu, kterou je mald odchylka v intenzité zemského
magnetického pole, pficemz vztah tkazu k vodé je nahodily: rozhodujici
je pritomnost GAF, jeZ je urovdna zménou chemické struktury Zemé
(voda je tedy pouze jednou z moznych pficin).

Podle Rocarda (1964) nejde u proutkarova reflexu, prenaSeného
dichotomicky rozvétvenym proutkem nebo dratem, o projev
mimofddné viohy. Tento reflex md znacna Cdst populace, i kdyz pfi ném
- jako pfi kazdém pohybu s autokontrolou - hodné zdlezi na zkuSenosti,
vycviku, ukéznénosti apod. Reflex vyvolavd nepatrnd magnetickd
anomdlie velikosti 0,1 mG, tj. 0% T (Tesly), tedy zhruba jedna
pétitisicina magnetického pole Zemé. Stoupne-li vSak tato anomalie na
piili§ vysokou hodnotu, reflex slabne (nad 5 az 6 mG) aZ se lpiné
zastavi - dochdzi k tzv. saturaénimu efektu. Timto efektem se téZ
vysvétluje, proc silny plny Zelezny stozar vysoky 25 m spolehlivé vyradi
proutkafe na vzdalenost 10 az 12 m. Co fikd v takové situaci
magnetometr? Také nic, nebof protonovy magnetometr prestavd
fungovat, je-li magneticky gradient vétsi nez 20 mG (jak se Ize ostatné
docist v ndvodu k jeho obsluze).

V' roce 1962 provadél Rocard zkouSky s resonancnim
magnetometrem u zemni hrdze rybnika, kterd byla zpevnéna cihlovou
podezdivkou s jilovou ucpdvkou mezer. Jil a cihly jsou silné
paramagnetické hmoty, az tisickrat vic nez vapencovy Stérk, na némz se
rybnik rozkladal, a tento rozdil vyvolal magnetickou zménu od 0,14 do
0,40 mG. Vykyvy magnetometru zplsobila tedy rozdilnd magneticka
vodivost geologickych hmot, nikoli znacné mnozstvi rybnicni vody.

Rocardovy pokusy byly mimo jiné potvrzeny v SSSR v roce 1966
geology Matvéjevem a SoSechanovem, ktefi zorganizovali expedici 700
proutkaf(i, s nimiZ provedli v Kazachstanu a v Severni Karélii priizkum
lozisek sirnik(i kovi. Vysledky proutkafi byly ovéfovény Ctyfmi
helikoptérami, ze kterych byla sou¢asné provadéna méieni tam, kde
proutkafi hldsili ndlezy lozisek pomoci virguli. Ukédzalo se, ze z 80 aZ
90 % se proutkafi osvédcili a ze existuje nespornd korelace mezi
proutkarskymi detekcemi a namérenymi magnetickymi zménami. Tim
byla soucasné prokdzana fyzikaini pficina proutkdrskych signalii. Ddle
bylo zjisténo, Ze elektronicky magnetometr o citlivosti 0,1 mG se
nevyrovnd citlivosti proutkare, zatimco magnetometr na principu
jaderné resonance, citlivy na zmény menSi nez 0,1 mG,
proutkarskou citlivost pred¢i.

5.2. Vyuziti sensibility hmyzu

Néktefi optimisté vyuZivaji i sensibility mravencl. Doporucuiji
prenést mraveniSté do zdkladi budouci stavby a pokraCovat v ni jen
v pfipadé téku mravenci (uznavano v Giné uz po nékolik tisicileti).

6. OPTIMALIZACE GEOMAGNETICKEHO MIKROKLIMATU

Je moZnd jednak zasahem do zdroje - volbou vhodného stavebniho
mista, jednak do pole pfenosu - realizaci specidlnich clon.

6.1. Volba vhodného stavebniho mista

Zacind se uplatiovat i v CR, napf. na Karlovarsku (byl proveden
priizkum mist budouciho sidlisté), kde dochdzi k vyskytu cetnych GAF.
ZdravejSi lokality budou v mistech minimdlniho vyskytu spodni vody
a vysoké homogenity podpovrchovych hornin, napf. v hordch. Vzdy se
doporucuje vySetreni stavebniho mista - viz Metodika vySetreni.

6.2. Clony

Clony rliznych typd pracuji na principu odklonéni GAF z mista
pobytu ¢lovéka (z pracovniho mista, kde je umisténo IGZko apod.).
6.2.1. Rabicove pletivo

Odrusovaci sif se sklddd ze Ctyr ¢asti. Rabicovo pletivo (oka 10 x 20
mm, tl. 0,8 mm) se klade na sebe ve tfech vrstvach vzajemné
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pootocenych o 30°. Posledni vrstvu tvoii pletivo s oky 20 x 20 mm, tl.
1,5 az 2,0 mm. Vrstvy se pripevni k ramu (obvykle ocelovy drat
priiméru 5 az 6,5 mm) velikosti 1,5 x 0, 8 m az 1,8 x 0,9 m, ktery se
vioZi do mista, které je tfeba odrusit: pod koberec nebo pfimo do
konstrukce podlahy (do betonu). U¢innost je pomérné vysoka: 75 az
85 %.

Priichodem touto siti se GAF vychyli ze svého sméru do strany
a postupné s vySkou (asi 2,5 aZ 2,8 m) se opét vrati do plvodniho
Smeru.

6.2.2. Rajonex

Je vyrdbén v SRN. Sklddd se ze ¢tyr objimek (kruhovych ramecki)
z PVC, ve kterych jsou upevnény médéné draty praméru 2 mm (obr. 1).
Ty se ukladaji na sebe (objimka na objimku) vzdjemné pootocené
obdobné jako u Rabicova pletiva a pokladaji se rovnéz pod pracovni
misto, Iizko apod. U¢innost je také dobrd, dochdzi k odklonéni GAF asi
060 az 70 cm.

6.2.3. Ostatni clony

Clonou miZe byt kazdy rozmérnéjSi predmét v budové, zvlaste
ocelova vyztuz v Zelezobetonovych stropech. Zpiisobuje odklon GAF,
takZe jejich priibéh v jednotlivych podlazich si neodpovida.

Plech s prolisovanymi trojihelnikovymi otvory se aplikuje jako
Rabicovo pletivo. Jeho ucinnost je vSak vyrazné nizsi (45 aZz 55 %);
nicméné v SRN se pouziva.

Tzv. draténka v konstrukci l0iZka je téZ ochrannou clonou: ma
tcinnost cca 20 %.

Magnety na odklon GAF se neosvédCily, nebof dosahované
odchyleni je nepatrné.

Neucinnd je rovnéz hlinikova félie viozend do kritického mista.
V diisledku saturac¢niho efektu ztraci icinnost béhem 10 az 0 min.

Ocelové mfiZe a sité riznych typi pod celou budovou také nebrani
prostupu GAF do budovy. Dokonce po jejich obvodu v mistech ulozeni
mohou byt zdroje dalSich, sekunddrnich GAF.

Pouziti plechovych bunék pro konstrukci celého domu je tedy
z tohoto hlediska ponékud problematické: nevylucuji vznik saturacniho
efektu a souCasné nechréani pred pronikdnim GAF, jen je deformuji.

7. GAF A VYKONNOST CLOVEKA

Dosud byly analyzovdany dva vlivy: na Urazovost, tj. na vznik
pracovniho trazu, a na dopravni nehodovost.

7.1. Vliv na vznik pracovniho iirazu

Zdravy Clovek, vystaveny béZnym pracovnim narok(im v normadlnich
pracovnich podminkdch, ma relativné veliké schopnosti se adaptovat
na vychylky riiznych parametr(i a veli¢in na néj pisobicich. Reaguje
spravnym zplsobem na vychylky v relativné Sirokém pdsmu tolerance.
Jsou-li vSak nékteré parametry, které determinuji psychofyziologicky
stav ¢lovéka a jeho ¢innost, vychyleny az k hranici toleranéniho pdsma,
napfiklad vlivem onemocnéni cClovéka, zvySené neurotizace nebo
vysokymi pracovnimi ndroky (Casovy stress, kumulace Cinnosti apod.),
pak se jako zietelné mohou projevit ty vlivy, které maji zfejmé nizkou
amplitudu za normdlnich podminek. Za takovéto vlivy Ize povaZovat
prirodni biofyzikdlni faktory, souvisejici se zménami magnetického pole
Zemé [11].

Vlyskytuje-li se ¢lovék v takovych meznich podminkéch, Ze celd jeho
kapacita je spotiebovana na feSeni vnitini nebo vnéjsi situace, pak
pfipadny pfispévek poruch geomagnetismu, elektrostatického pole
apod. na naruseni psychologickych pochodi, elektrochemickych
reakci, prenosu a zpracovani signdli, mize vést k selhdni ¢lovéka.
Projevem miize byt infarkt myokardu, psychicky kolaps, traz nebo

v mirnéj$i podobé negativni plsobeni na subjektivné pocitovany

psychofyziologicky stav Clovéka.

Pracovni traz je specifickym projevem selhdni systému ¢lovék
— stroj s obecné vysokym podilem zavinéni ze strany zranéného

Clovéka. Lze predpoklddat i znaCnou miru pfipadl s krajnimi

podminkami, pisobicimi na ¢innost ¢lovéka, ve kterych se uplatiiuji

i vlivy bioklimatickych faktor(i na okamzZity psychofyziologicky stav

organismu clovéka.

Vyzkum provadény ve Vyzkumném ustavu bezpeCnosti prédce
(VUBP) v Praze v letech 1981 az 1983 vychazel z ndsledujicich ddaj(
0 pracovnich trazech [11]:

— Soubor deseti tisic lehkych a tézkych drazil statisticky
reprezentativni néhodny vybér ze vSech pracovnich trazii v CSR
v roce 1977.

— Soubory viech smrtelnych pracovnich drazii v CSR za roky 1980,
1981, 1982.

- Soubory Skalovanych vypovédi o subjektivnich pocitech - taxikdri,
zameéstnanci VUBP - nékolikamésicni denni snimdni pro ucely
zjistovani bioperiodicity.

Soubory predstavuji ro¢ni ¢asové rady dennich indexii s vyraznou
sedmidenni periodou pracovniho tydne. Tato vnucend perioda byla
filtrovdna vyrovnanim ¢asové rady, pri kterém byla pfisluSna periodicka
sloZka, odvozena z priiméru pro jednotlivé dny v tydnu, odecitina od
denniho indexu. (Déle byly provddény filtrace metodou klouzavych
priméri a tzv. Kuklinova exponencidlni filtrace.)

Pro vyhodnoceni vztahii kosmogennich faktorli a vyskytu
pracovnich Uraz(i byla pouZita metoda kroskorelace (tzv.
asynchronickd nebo opozdénd korelace) pro kvantitativni ukazatele
a tzv. metoda nulového dne pro ukazatele 0/1 charakteru, nabyvajici
hodnoty 1 v den vyskytu biofyzikdiniho jevu. Obé metody umoziiuji
zjistovat i casovy posun mezi sledovanymi jevy. Metoda nulového dne
spociva v nascitani vSech dennich indext v den vyskytu biofyzikalniho
jevu, v den pred vyskytem, v den po vyskytu atd. Byl sledovan interval
5 dnii pred vyskytem az 15 dnli po vyskytu biofyzikdlniho jevu.

Matematicko-statickymi  testy  byla  testovdna  vyznamnost
koeficientu korelace na 1 % a 5 % hladiné vyznamnosti, resp. u metody
nulového dne yx-kvadrat testem dobré shody mezi teoretickym
a empirickym rozloZenim cetnosti byl zjistovan signifikantni rozdil na
5% a1 % hladiné.

Vysledky jednotlivych soubori:

a) Soubor lehkych a tézkych drazii - 1977
— vliv erupci mohutnosti2a 3 (Imp 2 a 3)

Metodou nulového dne byl zkoumdn vliv erupci Imp 2 a 3 na vznik
pracovniho drazu. Pomoci pouzitych modell nasc¢itdvani hodnot byl
prokdzan negativni vliv erupci na vznik pracovniho trazu. Signifikantni
narist trazi je v intervalu dva dny pfed erupci aZ Sest dnii po
erupci.

Pozndmka: U tohoto vlivu §lo o méreni vysledku, ktery jiz byl prokdzan metodou
nulového dne s obdobnym modelem nascitani hodnot v roce 1981.

- vliv geomagnetické boure s nahlym zatatkem (ssc - index). Prvni
den po vyskytu se objevuje vyrazny narist pracovnich drazi
signifikantni na 1 % hiadiné vyznamnosti. Jinak neni vyznamny
ndriist hodnot pozorovan.

— vliv vy$Si geomagnetické aktivity vyjadieny indexem (K 5). Je
pozorovan vyrazny nariist (vyznamny na hladiné 1 %) tfi dny pfed
naméfenou zvySenou hodnotou indexu K. Néznak zvySeni hodnot
je prvni a druhy den po vyskytu zvySené hodnoty K.

— vliv vyrazné zmeény tlaku vzduchu (zména alespoi o 10 mB). Je
pozorovano vyrazné zvySeni v den zmény a zvlasté den po vyrazné
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zmeéné tlaku vzduchu. (Vyznamny rozdil mezi zjiSténou

a ocekdvanou cetnosti na hlading 1 %.)

— vliv vyrazného zvySeni tlaku vzduchu (alespoii o 10 mB).
Nepriikazny nariist v den zvy$eni tlaku, signifikantni ndriist den po
zvySeni tlaku.

- vliv vyrazného poklesu tlaku vzduchu (alespoii o 10 mB). Neni
pozorovdna vyznamnd zmeéna vyskytu pracovnich trazd.

— vliv prechodu teplé fronty
V den prechodu fronty neni pozorovana zmeéna vyskytu drazu.
Vyraznéj$i nartst je den pred prechodem a 2 az 3 dny po prechodu.

Pozndamka: Vyskyt biofyzikalnich faktor(i zmény tlaku vzduchu a prechodu front
se déje v urcitych zdkonitych kombinacich, je relativné cetny a dochazi tedy

— vliv prechodu studené fronty
Obdobné efekty, jako u prechodu teplé fronty. V okolnich dnech je
pozorovéan nevyrazny pokles poctu traz(.

— vliv pFechodu okiuzni fronty
V den prechodu je pozorovan neprlikazny pokles, v okolnich dnech
vyznamny pokles poctu urazli proti oc¢ekdvanym hodnotdm. Tyto
vysledky byly ziskdny vesmés metodou nulového dne. Vyznamnost
rozdilii ocekdvanych a zjisténych cetnosti byla provadéna x-kvadrat
testem dobré shody. V této prvni aproximaci nebyl provddén
specidlni vybér z celého souboru pracovnich trazi. Prozatim nebyla
provedena interpretace vysledkd. Metodou kroskorelace byly
testovdny nékteré dalSi biofyzikdlni faktory. Ani u jednoho faktoru
nebyl zjistén pfimy (resp. ¢asové posunuty) vliv na vznik
pracovniho Urazu. Vyrazné zjiSténi, které se objevuje u nékterych
faktor(i se zpozdénim 9 aZ 11 dn(, Ize prozatim dét do souvislosti
s meteorologickym efektem geomagnetické aktivity a aurordlni
z6né. Negativni vysledek pfi zjistovani oCekdvanych zakonitosti Ize
vysvétlit hypotézou o tzv. "Sumu”, ve kterém jsou ponofeny hledané
signdly, ale jednoduchy matematicko-statisticky aparat korela¢niho
koeficientu je pro vyrazné vySSi Cetnost "Sumu’ nemiiZe zachytit.

Tato hypotéza bude v dalSim vyzkumu ovérovana zavedenim

experimentdlnich Skal.

h) Scubor smrtelnych pracovnich drazi - 1981
Soubor viech smrtelnych traz(i v CSSR za rok 1981 je vice nez
0 fad mensi nezli soubor z roku 1977 a z hlediska statistického neni
dostateCné reprezentativni. Negativni zjiSténi proto neznamenaji
zavrzeni pracovnich hypotéz.
— vliv erupci mohutnosti2a 3 (Imp 2 a 3)
Metodou nulového dne byl zjistén vyznamny ndrist trazi
v intervalu dva dny pied erupci aZ tfi dny po erupci.
— vliv prechodu front2 2 3 (Imp 2 a 3)
U teplé a studené fronty dochdzi ke zvySeni poctu Urazu, celkové
neprilkaznému. U pfechodu okluzni fronty nepriikazny pokles poctu
razii. U ostatnich ukazateli nelze (zfejmé malému rozsahu
souboru) vysledovat zdkonitost jev(.

¢) Soubory vypovédi o subjektivnich pocitech

Udaje v téchto souborech jsou tvofeny vypovédi vybranych osob
0 svém celkovém naladéni. Jednotlivé osoby zaznamendvaly sviij stav
denné ve formé Useku na Skalové tsecce. Dlouhodobé sniméni tohoto
typu slouzi k vyzkumu bioperiodicity. Nékolikamésicni Casové Fady
dennich indexd do dvou skupin osob (zhruba po 25 osobéch) hyly
zpriimérovany a byl rovnéZ ovéfovan vliv kosmogennich faktor(.
V pripadé téchto soubori vSak Ize uvazovat v této fdzi pouze
o metodickém vyznamu pokusi.

U souboru taxikafii i u souboru zaméstnancii VUBP Ize pozorovat
vyrazné zlepSeni nalady ve dnech okolo prechodu teplé fronty.
U taxikdri dochézi ke zlepSeni téZ pfi prechodu okluzni fronty a ke
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zhorSeni u studené fronty, také Ize u nich pozorovat vyrazné zhorSeni
nalady pfi prudké zméné a prudkém poklesu tlaku alespoi o 10 mB).

U studia takovychto souborti bude vhodnym kritériem pro
posouzeni zakonitosti analogicky pribéh velicin u nezavislych soubord.

7.2. Vliv na dopravni nehodovost

Geoanomdlni pole ovliviuji i vznik dopravnich nehod, jak o tom
Svedci provérovana mista tézkych dopravnich nehod v SRN, Rakousku,
Svycarsku a USA: témér vZdy se jednalo o GAF, takZe nékteré zemé
zavedly dokonce jejich vystraznd oznaceni.

Na zékladé rozboru 235 000 silnicnich nehod v letech 1975 az 1977
a 8.760 udaji o stavu geomagnetické aktivity ve stejném casovém
obdobi byla provedena nékolika statistickymi metodami (autokorelace,
kfizova kovariance, periodogram a dal$i) analyza vzdjemného vztahu
mezi obéma studovanymi jevy (Allen 1964, Németh 1966, Rocard
1964, Soliberger 1965, Blazek et al. 1981). Bylo zjiSténo, Ze
geomagnetickd aktivita vykazuje nékolik markantnich periodicit
(cirkadidnni, tydenni, 27denni a 42denni), kdezto u nehodovosti byly
manifestni pouze periodicity denni a tydenni. Vzajemny vztah mezi
obéma studovanymi jevy byl proto pozitivni v denni a tydenni periodé.
Statisticky signifikantni vztah nehodovosti k nejvysSi slozce spekira
geomagnetické aktivity byl prokdzan u délky periody v trvani 41 az 42
dni. Periodicita nejvySSi slozky spektra geomagnetické aktivity se
projevuje v nehodovosti se zpozdénim 1 - 3 dndi.

Z metodického hlediska se ukazuje nezbytnym analyzovat pfi takto
koncipovaném Setieni velmi rozsahlé soubory Udajl, vyluCujici mozné
zobecnéni poznatkl Cisté ndhodného charakteru, podminéné napf. tzv.
chybou malych ¢isel.
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Predavani klimatizacnich a vétracich zafizeni do provozu

- (I. cast)

Ing. Stanislav TOMAN

1. ZAKLADNi PROCESNI AKTY VE VYSTAVBE

1.1 Stavebni zakon

Dodavatelé vzduchotechniky, stejné jako ostatni ucastnici investicniho
procesu (investor, projektant, uzivatel, provozovatel), musi znat stavebni zakon,
a z néj predevSim pravidla pro vydani stavebniho poveleni a kolaudaci.
Zdlraziuji tuto samoziejmost hned v prvni vété a doddavam, Ze bez znalosti této
abecedy nemohou ocekdvat bezproblémovy priibéh své dodavky ve vztahu
k zakaznikovi a stavebnimu Uradu.

V soucasné dobé je hlavni pravni normou pro stavebni investi¢ni ¢innost
stavebni zakon:

T zdkon ¢.50/76 Sb., o uzemnim pldnovdni a stavebnim fadu (stavebni zdkon)
T zdkon ¢.103/90 Sb., novela stavebniho zékona
T zdkon ¢€.262/92 Sb., novela stavebniho zdkona.

Zdkladni procesni akty ve vystavbé, vztahujici se
vzduchotechnickych zafizeni do provozu, jsou:
- stavebni fizeni
- preddni a prevzeti dila

kolaudacni fizeni.

Stavebni fizeni a kolaudacni fizeni jsou nejdilezitéjsi a rozhodujici
okamziky ve vystavbé a jsou navzdjem velice Uzce propojeny. NejjednoduSeji
feceno: stavebni povoleni urcuje podminky, které musi byt ke kolaudaci splnény.

Pro dodavatele vzduchotechniky to znamend, Ze by se mél pii uzavirani
zakdzky také sezndmit s podminkami, uvedenymi ve stavebnim povoleni, aby
zjistil, co vSechno se tykd jeho subdoddvky, a které povinnosti musi spinit nez
definitivné opusti stavbu a zinkasuje posledni faktury.

Profese vzduchotechniky se vZdy dotyka predpisil o péci a zdravi osob, jejich
Zivotnich podminek a Zivotniho prostiedi. Tyto sféry jsou stdtem (stavebnimi
Grady) bedlivé strezeny v neoddélitelné soucinnosti s tzv. dotCenymi orgdny
statni spravy.

Uvedené instituce jsou k tomu oprdvnény zdkonnymi normami a proto
nebude na zdvadu, kdyzZ si v ndsledujicim textu uvedeme mirné zpopularizovany
ohecny pribéh jednotlivych fdzi stavebniho a kolaudacniho fizeni, do kterého je
promitnut postup, tykajici se vzduchotechniky (stavebni (fad, projektant,
hygienik, dodavatel). V dalSich kapitoldch pak bude zaméren pohled vyhradné na
¢innost dodavatele vzduchotechniky od dokonCeni montdZe na stavbé aZ po
kolaudaci.

k predavani

1.2 Stavebni fizeni

Hlavnim orgdnem statu pii stavebnim fizeni je stavebni tifad. Stavebni fizeni

ma Ctyri faze.
1. faze: Stavebnik podd stavebnimu ufadu Zadost o stavebni povoleni.
NaleZitosti jsou uvedeny ve stavebnim zdkoné a provadéci vyhldsce. Ugastniky
stavebniho Fizeni jsou stavebnik a osoby majici vlastnickd prdva k sousednim
nemovitostem, pficemz jejich prava mohou byt dotéena. Mezi Gi¢astniky nepatfi
ani projektant, ani dodavatel, ani pfipadni najemnici (mohou vSak byt stavebnim
ufadem prizvéni). DalSimi subjekty, které vstupuji do stavebniho Fizeni, jsou tzv.
dotcené organy statni spravy.

Rozdil mezi ucastniky stavebniho fizeni a dotéenymi orgdny je jasny:
castnici hdji vlastni prava a zdjmy, zatimco dotéené orgdny haji zajmy
spolecnosti.

Zadost o stavebni povoleni, ke kterému se priklddd projektovd dokumentace
stavby, obsahuje fadu dalSich predepsanych dokladl, které taxativné
vyjmenovdva stavebni zakon a provddéci vyhlaska. Pro profesi vzduchotechniky
se predkladaji doklady o jedndnich s organy stdtni sprdvy. Zpravidla to byvaji
orgdny hygienické sluzby, nékdy téZ organy protipozarni ochrany (podle povahy
stavby a stanoviska stavebniho uradu). Dokladem se rozumi jejich souhlasné

stanovisko k projektu vzduchotechniky. V projektu musi byt prokdzdno, Ze
negativni Ucinky stavby (vzduchotechnického zafizeni) uvniti stavby i na okoli
nezhorSuji Zivotni prostiedi nad pfipustnou miru (danou predpisy). Sleduji se
Skodlivé exhalace, hluk, teplo, otiesy, vibrace, prach, zapach a znecistovani vod.

V projektové dokumentaci pro stavebni povoleni se jiz také specifikuji naroky
(investora nebo uzivatele) na budouci zkuSebni provoz po dokonceni stavby
(blize v kapitole 10). Doporuceni na zku$ebni provoz mlZe samoziejmé
investorovi navrhnout i projektant, jestlize predpoklada, ze zkuSebni provoz bude
potrebny.

2. faze: Stavebni rad prezkoumd, zda Zadost spliiuje zékonné podminky, zda je
predloZena projektova dokumentace, zda jsou naplnéna vlastnicka ¢i jind prava
a dalSi ndlezitosti (viz stavebni zdkon a provddéci vyhlaska). Neposkytuje-li
Zddost dostatecné podklady pro posouzeni navrhované stavby vyzve stavebnika,
aby zadost v uréeném terminu doplnil s tim, Ze jinak zastavi stavebni fizeni.

3.faze: Stavebni Ufad ozndmi zahajeni stavebniho fizeni Ucastnikim
a dotcenym orgdntim, nafidi ustni jedndni zpravidla spojené s mistnim $etfenim
a upozorni soucasné, ze namitky mohou byt uplatnény jen ve stanoveném
terminu. Timto zplsobem si stavebni fad zajisti stanoviska dotéenych organd
a vyjddreni ¢i namitky ucastniki. Pfezkoumd, zda je stavba v souladu s izemnim
rozhodnutim, zda jsou zabezpeceny zajmy spolec¢nosti héjici Zivotni prostiedi,
a jestli stavba bude provadéna oprdvnénou osobou. Ddle zkoordinuje stanoviska
organti a posoudi ndmitky tcastnik fizeni.

4.faze: Stavebni urad vydd stavebni povoleni, ve kterém stanovi zdvazné
podminky pro provedeni a uzivani stavby, promitne do néj stanoviska
a poZadavky dotéenych orgdni a rozhodne o namitkdch ucastniku fizeni. .

Déle stanovi dodrzeni obecnych technickych poZadavkd na vystavbu, zpisob
provadéni stavby, pripadné dal$i podminky (termin dokonceni stavby atd). Miize
té7 pozadovat predloZeni expertiz ¢i dokladil, ze kterych by mohl zodpovédné
a komplexné posoudit navrhovanou stavbu (napf. dokladi ovéfujicich
poZzadované vlastnosti vyrobki dodanych na stavbu), podrobnéjsi dokumentaci,
stadium vykonu statniho stavebniho dozoru atp.

Orgdny hygienické sluzby maji prdvo poZadovat, aby projektované zameéry
a opatieni byly doloZeny priikaznymi vysledky, zjisténymi pfi méfeni. Toto svoje
pravo poprvé uplatiuji prdvé pfi vydavani stanoviska ke stavebnimu povoleni.
Zde totiz urci podminky, které musi byt splnény ke kolaudacnimu fizeni.
Zpravidia to byva:
- doklad o zaregulovani vzduchotechniky na pozadované parametry

doklad o méreni hlu¢nosti z provozu vzduchotechnického zarizeni

- doklad o komplexnim vyzkouSeni a podobné.

Mohou vSak také pozadovat méreni koncentraci $kodlivin (napf.prachu) na
pracovisti a na vydechu odvddéného vzduchu do atmosféry, méfeni vibraci
prendSenych ze strojoven vzduchotechniky atd. Nékdy také byva poZadovan
ndvrh provozniho radu, rezim adrzby a preventivnich prohlidek.

Dodavatel vzduchotechniky se proto musi, ve vlastnim zdjmu, seznamit se
stanoviskem a podminkami hygienické sluzby, vydanymi ke stavebnimu
povoleni, aby mohl svoji Cinnost po skonceni montdze zavrSit prisluSnymi
zkouSkami, zaregulovanim a mérenimi. Tomu musi pochopitelné také odpovidat
jeho smlouva o dilo, ve které budou tyto Cinnosti specifikovdny a finanéné
oceneény.

Skutecnost, ze bylo vyddno stavebni povoleni ozndmi stavebni Ufad
lcastnikdm fizeni, dotcenym organim, pfipadné dal$im organtim stdtni spravy
(napf. odboru Zivotniho prostredi okresniho Ufadu, Zivnostenskému odboru,
financnimu odboru okresniho dradu).

Po vydani stavebniho povoleni je zahdjena stavba. Vlastni proces vystavby
neni predmétem této prace. Proto jej vynechdme a budeme sledovat az samotny
zavér stavebniho dila.
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1.3 Predani a prevzeti dila

Proces predani a prevzeti stavebniho dila neni nikde jednoznacné
pfedepsdn zdkonnymi normami. Obecné zdsady a povinnosti preddvajiciho
a prebirajiciho jsou samoziejmé uvedeny v obcanském a obchodnim zakoniku
(povinnost provést dilo, zaplatit a prevzit dilo, odpovédnost za vady, zéaruky,
prodleni, néhrada Skod atd). Hlavnim néstrojem v tomto procesu se vSak stdva,
jak je jiz vSeobecné zndmo, smlouva o dilo. Podle podminek v ni dohodnutych
probihd prejimaci fizeni se vSemi svymi atributy. O této Cinnosti vSak bude
hovoreno samostatné na jiném misté.

U dodavatelsky provadénych staveb (vétSina staveb) probiha v bezprostiedni
ndvaznosti na odevzddni a prevzeti doddvky (stavby) kolaudacni fizeni. Ke
kolaudacnimu fizeni se (ze zdkona) mimo jiné stavebnimu uradu predklada
protokol o predani a prevzeti stavby a doklad o odstranéni vad a nedodélki.

1.4 Kolaudace

Stavebni zakon stanovi, Ze dokoncenou stavbu, popfipadé jeji ¢ast schopnou
samostatného uzivdni, Ize uzivat jen na zékladé kolaudacniho rozhodnuti. Nez je
vSak toto rozhodnuti vyddno probihd celd rada nejednoduchych cinnosti
a jednani.

V podstaté se da kolaudace shrnout do tfi zdkladnich fazi:

- navrh na vydani kolaudac¢niho rozhodnuti
- vlastni kolaudacni fizeni
- vyddni kolaudacniho rozhodnuti.

Kolaudacni fizeni provadi stavebni arad, ktery vydal stavebni povoleni
a rovnéz tento trad vyddva kolaudacni rozhodnuti.

Jednotlivé faze kolaudace jsou blize rozepsany v kapitole 12. Pro nds vsak
bude diilezité védét, Ze pfed kolaudaci mohou je$té nastat dva zvlastni pripady:
- predcasné uzivani stavby nebo
- prozatimni uzivani stavby ke zku$ebnimu provozu.

Predcasné uZivani stavby je Casové omezené a stavebni ufad je mizZe
vyjimecné povolit na zddost stavebnika a to i pred odevzddnim a prevzetim
vSech doddvek (pokud to neohrozuje bezpeCnost a zdravi osob atd.). Po
odevzdani a prevzeti doddvek takové stavby musi do 15 dnl stavebnik pozadat
o fadnou kolaudaci.

Prozatimni uZivani stavby ke zkuSebnimu provozu se vyuziva vétSinou
u staveb se slozitou technologii, kde komplexni vyzkou$eni prechazi plynule do
zkuSebniho provozu. Tento zkuSebni provoz muze byt zahdjen se souhlasem
stavebniho ufadu pred vydanim kolaudacniho rozhodnuti, pricemz stavebni trad
ve spoluprdci s dotcenymi organy stanovi podminky pro zkuSebni provoz. Po
ukonceni zkuSebniho provozu a jeho vyhodnoceni se vydd, na ndvrh stavebnika,
kolaudacni rozhodnuti.

2. SCHEMA PROCESU DODAVKY VZDUCHOTECHNIKY

Je s podivem, jak madlo pfimych dcastniki vystavby znd alespon ty
nejzakladnéjsi faze stavebniho procesu a jejich Casovou posloupnost. Pro
dodavatele vzduchotechniky je zde proto uvedeno obecné schéma procesu jejich
dodavky. Jednotlivé faze tohoto schématu obr. 1 jsou blize rozvedeny v dal$ich
kapitoldch.

3. DOTCENE ORGANY STATNI SPRAVY
V' nasledujicim vyctu je uveden prehled dotcenych organd statni spravy,
spoluplsobicich v fizenich podle stavebniho zdkona.
Pro vzduchotechniku jsou dilezZité prvni dva orgdny:
- orgény hygienické sluzby (okresni, krajsky a hlavni hygienik)
- orgdny protipozdrni ochrany (spréva a ttvar PO, okres, mésto, hlavni sprdva
sboru PO, ministerstvo vnitra CR)
- veterindrni hygiena
- vojenska sprava
- vodohospodarsky orgdn
- sprdva dopravy
- energeticky podnik
- plyndrensky podnik
- spoje
- civilni obrana
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I nabidkové rizeni I

l podpis smlouvy o dilo —I

Ldodévka a montaz vzduchotechniky l

priprava k prejimacimu rizeni

* ndividualni zkousky
* priprava ke komplexnimu vyzkouseni
* komplexni vyzkousSeni

I prejimaci rizeni I

alternativa

alternativa

prozatimni uzivani stavby
ke zkusebnimu provozu

predcasné uzivani
stavby

trvaly provoz
(provozni predpisy)

- odpadové hospodarstvi

- ochrana zemédélského pldniho fondu
- statni sprdva lesniho hospodafstvi
- zemédélsky orgdn

- sprdva ochrany ovzdusi

- stdtni pamatkova péce

- statni ochrana pfirody

- komise pro atomovou energii

- inspektordt lazni a zfidel

- statni letecka inspekce

- drdZni spravni organ

- stdtni banska sprava

- inspektoraty bezpecnosti prace

- zemémericsky drad

- obce.

4. PRAVNI PREDPISY

Dodavatelé vzduchotechniky, kterym jde o dobré jméno jejich firmy a chtéji
se spravné orientovat v ‘pravidlech hry" pfi vystavbé, jisté pfivitaji jak zde
uvedeny aktudlni prehled zakonnych norem, které se jich primo dotykaji, tak
i celé citace a vynatky téch nejdilezitéjSich paragraf(.

Zavedenym i nové vznikajicim firmdm uSetfi tato kapitola mnoho ¢asu
s opatfovanim a studovanim legislativy a uchréani je od amatérskych nedostatk,
vCetné nedorozumeéni s Ufady a ostatnimi partnery na stavbé.

4.1 PREHLED nejdiile7itéjSich zakennych norem
- zdkon €.50/76 Sb., stavebni zakon (o tizemnim planovani a stavenim radu)
- zdkon €.103/90 Sh., novela stavebniho zdkona
- zakon €.262/92 Sb., novela stavebniho zdkona
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vyhldska FMTIR ¢.85/76 Sb.,
a stavebniho fadu ve znéni vyhlasky ¢.155/80 Sh. a vyhldsky ¢.378/92 Sb.

- vyhlaska FMTIR ¢.83/76 Sbh., o obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu ve znéni vyhldsky ¢.45/79 Sb. a vyhlasky ¢.376/92 Sb.
zdkon ¢.20/66 Sb., o péci o zdravi lidu
zakon €.86/92 Sh., tplné znéni zdkona o péci o zdravi lidu (vC. zmén
a dopliikii provedenych zakony ¢.210/90 Sb, ¢.425/90 Sb. a ¢.548/91 Sb.)
- vyhlaska ¢.45/66 Sb., o vytvédreni a ochrané zdravych Zivotnich podminek
(provadéci vyhlaska k zakonu ¢.20/66 Sb.)
zakon €.17/92 Sb., o zivotnim prostredi
zakon ¢.244/92 Sb., o posuzovani vlivil na Zivotni prostredi
- zakon ¢.133/85 Sb., o pozarni ochrané
- vyhlaska ¢.37/86 Sb., kterou se provddéji néktera ustanoveni zdkona
0 pozarni ochrané
zakon €.30/68 Sb. o statnim zkuSebnictvi ve znéni zdkona ¢.54/87 Sb.,
zakona ¢.194/88 Sb. a zakona ¢.479/92 Sb.
zdkon ¢.513/91 Sh., obchodni zdkonik
- obcansky zakonik -
a Uprav, zejména pak zdkona ¢.47/92 Sb., ktery predstavuje tplné znéni
obcanského zdkoniku (tzv.velkd novela)
- zdkon ¢.71/67 Sb., o sprdvnim fizeni (spravni fad) ve znéni pozdéjSich
dopliiki a zmén.
Rovnéz by zde mohly byt uvedeny i dalSi navazujici predpisy jako je
Zivnostensky zdkon, zdkon o obcich, zdkon o metrologii, zdkon o ochrané
ovzdusi atd. Tim bychom se v8ak jiz dostali mimo hlavni okruh problematiky.

4.2 Vlynatky rozhodujicich paragrafi
Ze stavebniho zakona ¢.50/76 Sb. jsou zde uvedena pouze cisla paragrafd,
ktera se vztahuji k vyrobkim pro stavbu (§ 47), ke stavebnimu fizeni (§ 54 - 70)
a kolaudacnimu fizeni (§ 76 - 85). Rozsah je piili§ velky na to, aby zde byly
vypisovany byt ty nejdilezitéjsi stati. Cdstecné zpopularizovanou formou jsou
hlavni zasady uvedeny v kapitole "Zakladni procesni akty ve vystavbé".
Samostatné je pouze vybran § 126, vztahujici se k ochrané slozek Zivotniho
prostiedi a jinych zvidstnich zajmu.
§126

Dotykd-li se Tizeni podle tohoto zdkona (minéno fizeni uzemni, stavebni
a kolaudacni) zajmi chranénych predpisy o péci o zdravi lidu, o vytvareni

a ochrané zdravych Zivotnich podminek, ... , o pozdrni ochrané, ..., rozhodne

stavebni drad ...
sprdvy, ktery mlZe vdzat souhlas na splnéni podminek, odpovidajicich
uvedenym predpisim.

Z vyhlasky FMTIR ¢.85/76 Sb., o podrobnéjsi tipravé stavebniho fadu jsou
vybrany nékteré paragrafy prislusné ke kolaudacnimu fizeni (§ 39-46):

§40

(1) K dstnimu jednani spojenému s mistnim Setienim je navrhovatel povinen
pripravit

a) doklady o vytyceni stavby

b) doklady o vysledcich predepsanych zkousek ao zPusobilostl g)rovozmch

zafizeni k plynulému a bezpecnému provozy' - 2Pravu o vstedku komplexniho vyzkousent,
popripadé zkusébniho provozu, pokud byl provadén

0 podrobnéjsi dpravé (zemniho fizeni

zakon ¢.40/64 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén, dopinéni

v dohodé, popfipadé se souhlasem dotceného orgdnu statni

e) dalSi doklady, stanovené v podminkdch stavebniho povoleni.

U staveb, povolenych po 1.cervenci 1992, i doklady o ovéreni pozadovanych
vlastnosti vyrobki.

§44

Kolaudacni rozhodnuti se nevyda, ... nejsou-li spinény podminky stavebniho
povoleni na nezbytnou komplexnost vystavby a na vylouceni negativnich Gcinki
staveb na okoli, popfipadé jejich omezeni na pripustnou miru. A rovnéz pokud
nejsou predlozeny doklady o vyhovujicich vysledcich predepsanych zkou$ek.

Z vyhlasky FMTIR ¢.83/76 Sh., o obecnych technickych poZadavcich na
vystavhu:

§8
Ochrana Zivotniho prostiedi

(2) Negativni cinky a vlivy staveb a jejich zafizeni, zejména Skodlivé exhalace,
hluk, teplo, otfesy, vibrace, prach, zapach, znedistovdni vod, osliiovani
a zastinéni, nesmi zhorSovat Zivotni prostredi ve stavbdch a v okoli jejich dosahu
nad pfipustnou miru. Spinéni téchto poZadavkil se prokazuje vysledky méfeni.

(3) Stavby, pri jejichz provozu nebo uzivani vznikaji odpady nebo odpadky, se
musi vybavit zafizenim pro jejich zachycovdni, zneSkodiovani nebo
odstranovani.

(Pozn.: odpady u vzduchotechniky - napr. filtry, chladivo, glykol)

Ze zakona ¢.20/66 Sh. resp. ¢.86/92 Sb., o péci o zdravi lidu jsou vybrdny
paragrafy, které opraviiuji organy hygienické sluzby k ucasti na stavebnim Fizeni:
§4

(1) Orgény, které jsou oprdvnény schvalovat opatreni, k nimz je tieba zdvazného

posudku organt hygienické sluzby, nesméji k témto opatfenim dat svij souhlas
bez takového kladného posudku.

(2) Zdvazny posudek orgdnl hygienické sluzby je nutno si vyzidat k témto
opatrenim:

a) k ndvrhiim tzemnich planG rajon a sidlist
d) k odevzdani staveb do provozu nebo uzivani

(Poznamka: Stavebni tfad tedy mize zkolaudovat stavbu, jen je-li k dispozici od
hygienického orgdnu kladny zdvazny posudek na stavbu.)
(3) Zavazny posudek organi hygienické sluzby je nutno si ... vyzadat i k dal§im
opatfenim ... zejména

a) k zaddnim a projektiim staveb

c) k uvedeni zavod( do provozu
§75
(4) Okresnimu hygienikovi ndlezi

a) spolupracovat s ostatnimi orgdny a slozkami okresnich tradd ... na jejich
tikolech pfi vytvareni a ochrané zdravych Zivotnich podminek a dozirat, jak
jednotliva odvétvi a organizace plni v rdmci své plsobnosti tyto tkoly

b) poddvat zdvazné posudky podle § 4
¢) ridit, provadét a zajisfovat hygienicky dozor ...
Z vyhlasky ¢.45/66 Sb., o vytvareni a ochrané zdravych Zivotnich podminek:

11) napf.§ 11 zdkona ¢.309/91 sb., o ochrané ovzdusi pred znecistujicimi latkami (zakon o ovzdusi)
[Z prostudovéni tohoto zdkona vyplyva nasledujici: Souhlas organu ochrany ovzdusi se vyzaduje k umistovéni a povelovani velkych, stiednich a malych zdroji
znetistovani. Zdroje znecistovani jsou zde definovany podle tepelného vykonu jako “velké" (s tepelnym vykonem vys$$im nez 5 MW), "stiedni” (0,2 az 5 MW)
a 'malé" (mensf nez 0,2 MW). Z toho vyplyvad, Ze se ustanoveni tohoto zékona nevztahuji na vzduchotechniku, ale na obor vytapéni - kotelny, vytopny a teplarny.
Projekty s dopadem na ovzdu$i predklddaji projektanti pnslusnemu organu ochrany ovzdusi (Ceska inspekce Zivotniho prostredi, divize ochrany ovzdusi,
oblastni inspektordt). Zadosti musi obsahovat zd(ivodnéni fedeni a také odborny posudek, ktery poddva osoba s odbornou zpiisobilosti, ovéiena organem

ochrany ovzdusi.

Souvisejici zdkon ¢.389/91 Sb., o sttni sprévé ochrany ovzdusi a poplatcich za jeho znecistovdni stanovi, Ze mnozstvi vypousténych znecistujicich ldtek ze
zdroje se zjistuje mérenim nebo se stanovi bilanénim vypoctem. Oprdvnéni pro prdvnické a fyzické osoby k autorizovanému méreni emisi a imisi vydava CIZP
a rovnéz tak kontroluje spravnost jejich vysledki. Ve stavebnim Fizeni je z hlediska ochrany ovzdu$i dotcenym organem okresni tfad (obec), pokud neni

stavebnim tifadem. CIZP spolupracuje s piislusnymi organy statni spravy. ]
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§23

(1) Orgédny a organizace jsou povinny vyzadat si podle ust. § 4 odst. 2 a 3
zakona (€.22/66 Sb.) zavazny posudek

1) okresniho hygienika
-k zdméru investora a k projedndni projektové dokumentace staveb vseho
druhu a k odevzdani staveb do provozu (uzivani)

(3) Organy hyg;emcke sluzby sméji dat kladny zavazny posudek k uvedenf
zavod a zafizeni do trvalého provozu teprve tehdy, aZ byly provedeny tipravy
a opatieni k zabezpeceni zdravych Zzivotnich podminek pozadované nebo
schvalené v predchazejicim fizeni a aZ byla pfezkous§ena jejich ti€innost.

Ze zdkona ¢.17/92 Sb., o Zivotnim prostiedi:
Zakon:

- definuje zdkladni pojmy (Zivotni prostiedi,
a poskozovani ZP atd.)

- stanovuje zdkladni zdsady ochrany ZP a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob pfi ochrané ZP

§12

(1) PFipustnou miru znecisfovani ZP uréuji mezni hodnoty stanovené
zvlastnimi predpisy ...

§17

(1) Kazdy je povinen ... pfedchdzet znecistovdni ...
nepfiznivé disledky své ¢innosti na ZP.

(2) Kazdy, kdo ... projektuje, provadi ... stavby je povinen takové Cinnosti
provadét jen po zhodnoceni jejich vlivii na ZP ...

ekosystém, znecistovani

ZP a minimalizovat

2§20 a § 21 vyplyvd, Ze: Zamér realizovat stavbu podléha (pied vyddnim
stavebniho povoleni_ dle stavebniho zdkona) posouzeni z hlediska jejiho
mozného vlivu na ZP. Toto posouzeni provadéji prislusné organy statni
sprdvy (stavebni Gfady) po projedndni s ostatnimi dotCenymi orgdny stétni
spravy, s obcemi a s vefejnosti.

§ 28 konkretizuje sankce za poskozovani ZP

Priloha €.1: vyjmenovdvd cinnosti podiéhajici hodnoceni vlivii na ZP,
napr.odstavec 4:

4. Energeticky primysl

4.1 Elektrarny a ostatni zafizeni spalujici fosilni palivo

4.2 Dal$i priimyslova zafizeni na vyrobu elektfiny, pary a horké vody

4.3 Plynovody, parovody a horkovody a jejich zafizeni (Cerpaci a vymeénikové
stanice)...(samotnd vzduchotechnika zde neni jmenovana, jde o obor
vytdpéni a rozvody tepla)

Priloha ¢.2: stanovi obsah dokumentace a hodnoceni vlivii zamér( na ZP

Ze zdkona €.244/92 Sh., o posuzovani vlivii na Zivotni prostredi:

Zékon:

- upravuje posuzovani viivi pfipravovanych staveb, ;euch zmén a zmén
v jejich uzivdni, ¢innosti a technologii na 7P a uréuje organy statni spravy
piislugné k posuzovani vlivii na ZP.

Predmétem posuzovani jsou stavby, uvedené v priloze ¢.1 a 2 zdkona. Priloha 1
upravuje stavby v kompetenci posuzovani ministerstva ZP CR a pfiloha 2
jmenuje stavby, spadajici do kompetence okresnich tfadi.

Priloha 1: (Zde je uveden jen charakteristicky vybér staveb, v nichZ hraje roli
vzduchotechnika.)
- kovopriimysl (vyroba a zpracovani kovi, povrchova tprava kovii)
- vyroba celulozy a papiru
- zpracovani azbestu a vyrobkii z azbestu
- cementdrny
- chemicka vyroba
vyroba jedu, pesticidd ...
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spalovny
(U kazdé vyroby jsou stanoveny vyrobni limity - jednd se o velkovyrobu.)

Priloha 2: (Z hlediska vzduchotechniky jsou vybrany napf.tyto stavby:)
zemédeélstvi (zivocisnd vyroba ...)

- potravinarstvi (pivovary, lihovary, jatka, cukrovary, tabdk ...)

- kovoprimysl (vyroba vozidel ...)

- drevarsky priimysl (vyroba ndbytku, drevovlaknitych desek ...)
dalSi odveétvi (vyroba skla, kozeluzny, polygrafie...)

- infrastruktura (obchodni a skladové komplexy, kempinky ...)

(VSechny stavby jsou limitovany kapacitou vyroby, napi. t/rok, ks/rok nebo

velikosti m“. Jedna se o stredné velkou vyrobu.) Takto jsou vSak posuzovany
i mensi stavhy, které jsou umisténé v chranénych tizemich.

Zakon také mimo jiné upravuije:
- rozsah posuzovani

povinnost ozndmit prislusnému organu zamér provadét stavbu podle prilohy
1a2

- povinnost dolozit dokumentaci o hodnoceni vlivu stavby na ZP (obsah této
dokumentace stanovi zakon v priloze 3)

zpracovat tuto dokumentaci mohou jen osoby s osvédcenim odborné
zpUsobilosti, vydanym ministerstvem ZP CR

- zverejfiovani a projedndvani této dokumentace (ministerstvo, okresni drad,
dotcené orgdny statni spravy, obec, verejnost)

zpracovani posudku (opravnéné osoby,
dokumentaci)

- veiejné projedndni posudku

- vyddni stanoviska prislusSnym organem (ministerstvo, okresni urad); bez
tohoto stanoviska nemiize stavebni tifad vydat stavebni povoleni

které vSak nezpracovdvaly

Kromé toho zdkon dale upravuje posuzovani vyrobki (z hlediska jejich vlivii na
ZP) dle zdkona o statnim zkuebnictvi. Tuto &innost kontroluje Ceskd inspekce
Zivotniho prostredi.

Ze zakona ¢€.133/85 Sh., o pozarni ochraneé :
§32

(1) Ministerstvo vnitra vykondvd stdtni pozarni dozor posuzovdnim
dokumentace staveb vCetné technologii u staveb, které se maji uskutecnit
v tzemnich obvodech dvou nebo vice okresnich tfadi nebo které si ze
zavaznych divod( k posouzeni vyhradi.

§35

Okresni arad vykondva statni pozarni dozor v rozsahu § 31 pism.a), c)
(tj. kontrolou dodrZovani povinnosti ob¢ani a organizaci stanovenych predpisy
0 pozarni ochrané a posuzovanim dokumentace staveb vcetné technologii
z hlediska jejich pozdrni bezpe€nosti)... pokud tento dozor nepiislusi
ministerstvu vnitra.

Z vyhlasky ¢.37/86 Sb.,kterou se provadi zakon o pozarni ochrané:
§ 70: Posuzovéni dokumentace staveb.
(1) Ministerstvo vnitra z hlediska pozarni bezpecnosti posuzuje

a) dokumentaci staveb, které se maji uskutecnit v izemnich obvodech dvou
nebo vice krajl

b) dokumentaci staveb, pro které nejsou upraveny podminky pozarni ochrany

(2) a) dokumentaci staveb, které se maji uskutecnit v izemnich obvodech dvou
nebo vice okrest

b) dokumentaci staveb, jejichZ rozpoctové naklady presahuji 150 mil.K¢

(Pokracovani v pfistim cisle).



DODAVKY VESKERYCH VYROBKU Generalni zastoupeni pro CR
Z CELEHO VYROBNiIHO PROGRAMU
CARRIER
- vzduchotechnika a klimatizace
- chlazeni pro klimatizaci
- zivnostenské chlazeni
- prislusenstvi a nahradni dily
pro existujici instalace
- software CARRIER E 20
) . No. 1 in Air Conditioning
DALE MUZEME ZAJISTIT My jsme klimatizaci vynalezli
- montaze a servis zarizeni CARRIER
- dimenzovani zarizeni pocitacem
- software CARRIER
- kompletni dodavky klimatizace a
chlazeni v€etné projektu

SPOLUPRACUJICI DEALERI:  SERVIS: BAIN & spol. s r.o.
NEKOKLIMA KLIMATERM Praha o
Jihlava, tel.+ fax: (066)29983 120 00 Praha 2 Rimska 17 / 472
Praha, tel.+ fax: (02)290203 tel.: (02) 255068 120 00 Praha 2
ASTEX fax: (02) 360827 tel. + fax:
Brno, tel.+ fax: (05)41211799 (02) 2422 0649
INTERKLIMA . ) T
Pardubice, tel.: (040)35850 Najdete nas na vystave (02) 2422 3713
fax: (040)35759 PRAGOTHERM 94, hala WTC, stanek 516. tel.: (02) 2421 8339

@ KLINGENBURG

Rotacni vyméniky tepla

typy RRT/RRTE

Zpétné ziskavani tepla regeneraci s priameéry rotor(i
do 5 000 mm, hlinikové rotory nebo celulozové

pro vysouseni.

Deskové vyméniky tepla

typ PWT

Pro uplné oddéleni odvadéného od pfivadéného vzduchu,
obrysovy rozmér od 200 do 800 mm, kompaktni konstrukce,
dvojity ohyb hran, velmi pevné a odolné proti tlaku.

Gasserova pracka vzduchu

yp GKG SUSEERE
Senzacni celosvétova novinka ve vzduchotechnice, oa
nové vyvinuté zafizeni je regulovatelné, hygienicke, [ { ] } } }
vyrazné prospiva zivotnimu prostredi a energetickému [ "o 1
védomi. df 1))
pFeSVédéUj ICI technika a kva”ta PRIHODA s.r.o - vzduchotechnicka zafizeni
Adamkova 554, 539 01 Hlinsko

vzduchotechnickych zarizeni! Tel.(0454) 23 824, Fax: (0454) 23 825




Spickové parni zvihéovaée vzduchu
s certifikdatem kvality ISO 9001

- zvihCovace SIB pro centrdini rozvod pary

- zvihCovace s elektrickym vyvijeCem

- mikroprocesoroveé fizeni v okruzich Master/Slave
- specidlni pozadavky

Cisté prostory, zdravotnictvi, komfortni klimatizace,
C— prumyslove technologie.

Vyhradni zastoupeni
pro Ceskou a Slovenskou republiku:

Flair, vratisiavova 4, 120 00 Praha 2 |
tel.: (02) 29 97 93, 29 95 66, fax: (02) 29 87 41 |

Firma RO KLIMA  RECTEVIVPIINSPY |
i e male ftzfuZ‘zp;ecé:iky |

pro stavebni a instalaéni firmy,
velkoobchody, prodejce

VENTILATORY - nasténné, stolni, stropni (s osvétlenim i bez),
stojanové, kominoveé, do potrubi, do zdi, do skla,
technologické s kompletnim prislusenstvim (mfizky, klapky,
oviadani dratové nebo ddalkove s reverzem i bez).

7 freonové filtry, stykace, expanzni

ventlly, mOtory 1 az 5 kW a dalsi TOPNA TELESA - s regulaci vykonu, &asui teploty, stabilni
cena dohodou i mobilni
cL HYGIENICKA ZARIZENI - susice rukou, davkovace mydia,
T ventilatory a kompresory odvin&ovaie, elektrostatické &istice vzduchu, kuchyriské
cena dohodou odsavace par

7 sadu roztahovacu Rottenberger a
sadu ohybaci (zcela novych)
cena o0 25 % nizsi nez nakupni.

VYHODNY RABAT

o~

Podrobnéjsi informace:

Ro Klima (Jaroslav Rokos), v \/
Nad vodovodem 31, 108 00 Praha 10 I{ I‘I A\\ A‘ I‘ ‘

tel.+ zaznamnik 77 58 56

Klicperova 1 Skladna 6 BEZ - Rybni¢na 40

o X 772 00 Olomouc 040 11 Kosice 835 54 Bratislava
Filtra Tech (ing.Jan Brych), tel.: 068/ 522 75 53 tel.: 095/ 506 23 tel.: 07/ 280 22 45
fax: 068/ 522 75 53 fax: 095/ 622 96 22 tol./fax: 07/ 286 282

tel. 32 10 25 tel.+ zaznamnik 32 90 65




INFORMACE PRAVNIi, FIREMNIi, PRO PODNIKATELE

Elektrostatické vzduchove filtry

Ing. OldFich JANECEK
Ecena s.r.o., Liberec

Prispévek se uvadi jako predstaveni firmy TRION Inc, Sanford N. Carolina USA a jeji mezinarodni
skupiny (Kanada, Anglie, SRN) na ceském trhu. Jednd se o firmu se 45-tiletou tradici v oblasti

filtrace vzduchu. Prispévek byl sestaven z vetsi Casti z odbornych a prospektovych pisemnych
materidlt vydanych pfimo firmou TRION, jejich vyhradnim zdstupcem pro CR firmou ECENA
S.1.0. se sidlem v Liberci.

Recenzovala Ing. Zuzana Mathauserovd

Funkce elektrostatickych vzduchovych filtri TRION vychdzi ze zakladniho
fyzikdlniho principu a chovani se elektricky nabitych castic (neCistot)
v elektrickém poli.

Filtry zachycuji prach, aerosoly, primyslové koufe a dymy a dalSi
mechanické necistoty o velikosti zrna 40 - 60 mikroni az pod 0,01 mikronu.
Koncentrace mohou byt a7 do 50 mg/m°. Pii vysokém podilu hrubého prachu
musi byt nasazeny predfiltry. Teploty vzduchu by se mély pohybovat do 60 °C
a relativni vihkost by méla byt v rozsahu do 99 %. Pfi normalnim atmosférickém
znecisténi vzduchu je pfipustnd maximalni nabéhovd rychlost vzduchu 2,8 m/s
za predpokladu jeho rovnomérného rozlozeni na celou filtracni plochu a dosahne
se tim minimdlné 90 % odlucivosti. Postupnym snizovanim nabéhové rychlosti
proudu vzduchu na cca 1,4 m/s se stupen odlucivosti zvySuje a piiblizuje se
k hodnoté 99 %.

Z praxe jsou znamé udaje:

2,8 m/s
21m/s ...
1.8m/is ...

Pro priimyslové tézké pripady filtrace vzduchu firma dodéva elektrofiltracni
bunky se specidlni konstrukci elektrod a vicestupfiovou ionizaci a stejné tak
vicestupnovymi separacnimi zonami.

U primyslového cisténi spalin (napf. separace mlhy ze zmék¢ovadel) doddva
firma TRION zafizeni tzv. "Sitd na miru" specialné koncipovanymi elektrofiltry se
zafizenim o vysokém napéti ve specidlnim provedeni (s vySSim primdrnim
a sekunddrnim vedenim, budicem a pIné automatickou regulaci). Nepatrné pod
povolenou hodnotou MAK-Wert (max. hranice povolenych koncentraci v SRN)
lezi obsah ozénu, ktery mj. i vyrazné snizuje pocity zapachu.

Elektrofiltrem, tak jak u vSech mechanickych filtracnich zafizeni mohou byt
odstranény ze vzduchu pevné a kapalné Skodliviny na rozdil od Cistych
odparenych, v plynné fazi se nachdzejicich molekul. K dosazeni vysokého
celkového stupné odlucovani musi byt proto vzdy podle teploty odpadniho
vzduchu nezbytné nejprve prevést podil latek, které maji byt z plynné faze
odlouceny, na aerosol. Je tfeba vyzkouSet toto pfipad od pfipadu, aby doslo
k pozadovanému ochlazeni co nejhospodarnéjSim zplisobem, a to pomoci
vymeéniku, sekunddrniho vzduchu ¢i kombinaci téchto pfipadl. V daném pfipadé
je napf. u technologickych popoustécich Ci vytvrzovacich ldzni doporucena téz
vodni clona (pracka) jako prvni stupen, ¢imz vedle ochlazeni je ddno prvotni

90 % a vic
.. 95%

Obr. 1 Schematické zndzornéni piné automatického zarizeni elektrofiltru s pracim
zaiizenim

1 - elektrofiltr, 2 - vysokonapétova fidici skiin, 3 - vedeni vysokého napéti, 4 -
koncovy jistici spina¢ dveri, 5 - zdsobnik praciho prostiedku s cerpadlem, 6 -
magnet. ventil pro pfivod praciho prostredku, 7 - magnet. ventil pro pfivod vody,
8 - provozni motory, 9 - praci tahl. systém, 10 - odpadni pfipojka

odlouceni hrubych necistost a zaroven i ochrana proti plamenim. K ocenéni
vyhod dosazenych ochlazenim je nutné znat destilacni kfivku (frakcni slozeni),
prip. kiivku tlaku nasycené pdry. Podle zkuSenosti by se mélo usilovat
o ochlazeni na 30 °C nebo blizsi teploty, ta, aby pfipady pouziti byly redlné.
U lehce prchavych rozpoustédel, které za této teploty kondenzuji netiping, by se
mélo od pouziti elektrofiltr( upustit.

Firma TRION diky dlouholetému vyzkumu, vyvoji a pouZivani
elektrostatickych filtrli, dodava na trh filtry v rizném provedeni, takze
potenciondlni uzivatelé si mohou velice snadno, rychle a se zndmymi
ekonomickymi zavéry rozhodnout pro potrebné filtraéni zafizeni.

Nabizeji se nasledujici typy elektrofiltri:

— tzv. "komercni" (do bytl, zdravotnickych, Skolskych a spolecenskych zafizeni
a pro gastronomické provozy,

— pro montaz do jiz vybudovanych - instalovanych potrubnich kandlt

— kompaktni pristroje k zavéSeni do prostoru jako samostatné (k odsavani
jednotl. pracovnich mist), piip. s moznosti napojeni potrubnich kanali

pristroje pro montdz do vzduchovych komor.

U kazdého z téchto typl elektrofiltrG je mozné si zvolit i verzi z hlediska
nasledné udrzby pfistroje, zejména cisténi vlastnich odlucivych (kolektorovych)
bunék. Firma doddva pristroje jak ve verzi provadéni manudlini udrzby obsluhou,
tak ve verzi s polo- pfip. automatickym pracim systémem (obr. 1), a to jak ze
strany vstupu znecisténého vzduchu, tak pfip. s oboustrannym systémem (pro
2vIast t8zké provozy).

U posledni vyvinuté verze kompaktnich elektrofiltrii fady "model X" je
dokonce mozné vyuZit nabizeného mobilniho praciho zafizeni, kterym obsluha
popojizdi po provozni hale a provadi cCisténi elektrofiltru pfimo v provoznim
usporadani, bez potrebné demontaze pristroje, bez potreby privodu praci vody
a odvodu odpadni vody atp.

Firma TRION md je$té ve svém vyrobnim programu i tzv. specidini
elektrofiltry, napf. pro pracovi$té pdjeni a letovani v elektronickém primyslu,
s vertikdInim pritokem vzduchu k separaci olejii u provozu turbin, kompresor,
lodnich motort, vakuovych Cerpadel atp., pfip. pro filtraci vzduchu rodinnych
domkii a objekti s vybudovanymi vzduchovymi kanaly.

Pro v8echny uvadéné a vyrdbéné elektrofiltry plati, ze optimdlni odlu¢ovaci
schopnosti je dosazeno pouze pfi rovnomeérném pritoku vzduchu. Na to je tfeba
dbdt pri vedeni vzduchovych kandl(i a vytvéreni pfipojek.

Pro separaci zrna o velikosti cca 40 mikronl je pamatovdno na mechanicky
stupen predfiltru ve tvaru pyramidy z ojehleného dratu, ktery zdroven pfiznivé
ovliviiuje stejnomérnost nabéhu proudu vzduchu.

Z divodu sloZitych separacnich problémd musi byt vysokonapéfové zarizenti,
pokud jde o hodnotu napéti, ticinnost a polaritu, prizpisobeno filtru. Pripadné
museji byt ionizacni a separacni zény napdjeny riizné pracujicimi zdroji napéti.
Pro optimdlni ucinnost odlucovani u elektrofiltru, napf. pfi odluCovani mlhy ze
zmékcovadel, by se mélo pracovat s tplné elektronickou regulaci napéti proudu,
obsahujici automatiku opétného zapinani.

V podstaté mohou byt vSechna vysokonapéfova zafizeni vybavena
elektronickym predradnym regulatorem s automatikou zhéaseni elektrickych
jisker a opétovného zapindni. Tim se zvySuje bezpeCnost provozu a téz
protipoZarni ochrana (napf. pfi odsavéni ve vélcovnach).

U vyrobnich zafizeni s nebezpe¢im vzniku poziru (vdlcovny, povrchové
tpravny, brusirny atp.) je tieba u instalovanych elektrofiltr a jejich prislusenstvi
prihlédnout k odpovidajicim bezpecnostnim opatreni. Instalace protipoZarniho
zafizeni v potrubi a u elektrofiltr(, jakoZ i protipozZarnich klapek, by mélo byt
samoziejmosti. Odpovidajici bezpecnostni vypinac celého filtracniho zafizeni se
vzajemnym blokovdnim, zejména pfi pracim systému s pouZitim oleje, je
nezbytné. Elektromagneticka automatika opétovného zapindni jako dopliikové
bezpecnostni zafizeni, jiz bylo uvedeno. Koncové vypinace dvefi, zkratovaci
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Luftrichtung
)

Obr. 2 Elektrofiltr TIRION model 72 (90)
Luftrichtung - smér vzduchu, Reintank - ¢istici nddoba

zafizeni a dal$i dilezité detaily (nutné podle predpis VDE, CSN) jsou
u elektrostatickych filtri TRION samoziejmosti.

Veskeré uvadéné dopliujici komponenty a systémy pro provoz elektrofiltri,
stavéji doddvky firmy TRION k tém nejkompaktnéjsim, Sirokého sortimentu,

neomezenych vzduchovych vykond, $pickové svétové urovné, s vysokym
stupném odlucivosti a vyznamnou ekonomickou ndvratnosti.

Ndklady na provoz a ddrzbu elektrofiltrii jsou nepatrné, vyplyvaji z vynikajici
konstrukce, odpovidajici dlouhodobému a trvalému jejich vyvoji. Omezuji se
prakticky na kazdodenni vizudlni kontrolu a prilezitostné odborné prohlidky.
Pripadnd demontaz je snadno proveditelnd.

Jakeé vyhody Vam tedy nabizeji elektrofiltry TRION?

— minimalni ztraty tlaku = minimalni néklady na dopravu vzduchu

— nizké ndklady na ddrzbu = odlucivé bunky se daji snadno omyvat

— vysoky stupen odlucivosti = stabilné piny provozni vykon

— dlouhd Zivotnost = nizké provozni a opakovatelné investicni naklady.

Vzhledem ke stdle se zvySujicim ndkladim na energie neni nikdy konec
¢asim, abychom se nemuseli touto otdzkou zabyvat a poukazovat na trvale
dosahované Uspory pravé diky pouzivani kvalitnich elektrostatickych
vzduchovych filtr(i. Ve svareCskych provozech, které jsou rovnéz vybaveny
elektrofiltry, se zapind vytdpéni teplym vzduchem pouze Céstecné a vzdy
kratkodobg, protoZe teplo, vznikajici pfi svéfeni, pIné zajisti vytdpéni hal a Cistota
pracovniho ovzdusi je zajiSténa elektrofiltry a jejich spravnym provozem.

Nizkym a stalym tlakovym rozdilem elektrofiltr(i se dosahuje v porovnani
s mechanickymi filtry sice o néco vyraznéjsich ucinnosti, ale daleko vyraznéjsich
lispor energie, a tim celkovych provoznich nakladu.

Elektrofiltry jsou snadno obsluhovatelné. Vyména a transport zaprdSenych
filtraénich prvki odpada. Provozem praciho zafizeni a ndslednym dokonalym
vysuSenim  ionizacné-kolektorovych  bunék je  elektrofiltr ~ schopen
bezproblémového opétovného provozu.

Na zdkladé vice jak 40-tiletého vyzkumu a vyvoje elektrofiltrace firma TRION
garantuje optimdlini feSeni Vasich problému a dokonalé vycisténi vzduchu.

oistrsoron | L2 KOMIFORT s ..

HITACHI

nabizi
dodavatelskym a inzenyrskym firmam:

okenni klimatizatory
mobilni klimatizatory
klimatiza¢ni jednotky SPLIT
VRV systém SET FREE
chladi¢e vody pro fan-coil's
tepelna Cerpadia

Vyzadejte si nase ceny!

Klima Komfort s.r.o.
Brafova 9a, 616 00 Brno
Tel.: (05) 743 909

Fax: (05) 743 782
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PROCOM BOHEMIA ;...
Na Doliku 53, 250 01 Stard Boleslav
Tel.: 0601 - 500 897, Fax: (0202) 4234, Tel.(servis): 0601-204 111

uvadi na trh

plynové kotle

LEIBER

stabilni litinové
17 - 24 - 30 kW

zemni plyn, svitiplyn

¢ zékladni provedeni

¢ s obéhovym cerpadlem

¢ s obéhovym ¢erpadlem a expanzni nadobou

¢ se dvéma éerpadly, expanzni nadobou a
bojlerem

¢ se dvémacderpadly, expanzni nadobou,
bojlerem a varidlovou deskou

stavebni konstrukce = kratké terminy dodavek
Hledéme prodejce pro obchodni sit v CR

Osvédéend konstrukce + presna montdaz

+ prizniva cena + zdruka 3 roky =
hlavni prednosti kotli Leiber
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Binarni led (FLO-ICE)

technologie pro vyrobu cerpatelnych ledovych suspensi

Podle materialii Integral Technologie GmbH .
zpracovali ing. Petr Dudek a ing. Ladislav Svec - CKD DIZ.

Konstrukce a provoz mrazicich a chladicich zafizeni prochdzi revolucni
zménou. Problémy s freony vedly k tomu, Ze se staly tradicni chladiva
predmeétem celosvétové diskuze, jejimzZ vysledkem je rada opatieni ke zmirnéni
sklenikového efektu a proti zmenSovdni ozonové vrstvy v atmosfére. Z toho téz
vyplyvd, Ze procesy a zafizeni, které intenzivné vyuzivaji freonova chladiva,
budou nahrazeny témi, které dokdzi pracovat s minimdlni ndpini chladiva.

FLO-ICE (binarni led) je smés vody a ledu vyrobena novym procesem. Malé
krystalky ledu vznikaji v eutektiku a spolecné tvori Cerpatelny led. Tato smés md
vysoky obsah chladu, dany latentni energii ledu. Je to suspenze malych
krystalk(i ledu ve vodé. Tyto ledové krystalky vykazuji "bindrni* chovani, tj. jsou
bud v tuhém (zmrzlém) nebo roztaveném stavu. Typickd velikost takovych
krystalk(i je mezi 0,1 a 0,5 mm a zdvisi na jakosti vody, teploté pfipravy a na
jinych vedlejSich vlivech. Tato tekutina md pfi nizkych koncentracich (asi 20 %)
vlastnosti Cisté vody, avSak obsah chladu asi 0 450 % vétSi nez ma chladnd
voda pfi 12 a7 6 °C. Pritomnost krystalkii ledu pfi této koncentraci Ize stézi vidét
a projevuje se jenom ponékud vétsi neprisvitnosti tekutiny. Pfi koncentraci
40 % (obsah chladu je vy$§i 0 700 %) bindrni led stale jeSté tece jako tekutina,
i kdyZz s vySSi "virtudini* (zddnlivou) viskozitou. Pfi koncentracich nad 40 %
tekutina stdle vice "bohatne" a pfi 70 % se méni na tézky "rozbfedly snih".
Koncentrace 70 % je jiz prili$ vysokd pro dopravu normalnimi ¢erpadly. Od 90 %
vySe je led "suchy" a Ize jej pouzivat jako normalini led.

tlak Newton.kapalina
(na pf. voda)

koncentrace ledu

e
—

// - . .
I Bingham kapalina

(na pF. bindrni led )

pratodné mnozstvi

"0br 1 Rozdéleni kapalin na newtonské a nenewtonské v zdvislosti na tlaku,
priitoku a koncentraci ledu

Proces tvorby bindrniho ledu potiebuje malé mnozstvi ldtky, kterd snizuje
teplotu tuhnuti roztoku. Tyto latky jsou jednak ve vodé samotné (chlorid sodny
aj.) nebo se musi priddvat (glykol, minerdini ldtky). ProtoZe se vytvoreny led
skldda jenom z Cisté vody, je kapalnd fdze roztoku obohacena a pracuje jako
‘mazivo". Kvalita smési led/voda zdvisi na druhu a mnozstvi pfidanych latek, cozZ
poskytuje uzivateli moznost upravovat v jistych mezich kvalitu ledu.

Bindrni led je nenewtonovskd kapalina typu "Bingham', coZ znamend, Ze zde
neplati béznd pravidla pro stanoveni tlakovych ztrat a Ze proudéni bindrniho ledu
mé jiné vlastnosti, nez idedlni kapalina. Tekutiny typu °“Bingham® nemaji
laminarni nebo turbulentni proudéni. To je spiSe pistového charakteru. Jinymi
slovy, proudové vektory jsou orientovdny jenom jednim smérem (ve sméru
toku) a nedochdzi k odvodu energie vertikdlné orientovanymi vektory jako
u proudu turbulentniho. Tyto tekutiny pfi pocatku proudéni vykazuji urcity
pocdtecni pretlak (viz obr. 1). U koncentraci do 20 az 30 % a pfi rychlostech pod

Recenzoval prof. ing. Jaroslav Chysky, CSc.

2 m/s lze binghamovské vlivy zanedbat. V pripadé vysokych koncentraci
a dlouhych trubek je tfeba vypocCty peclivé zkontrolovat, aby se co nejvice
vyuzily vyhody této tekutiny.

Bindrni led je chladnéjsi nez led s vodou, protoZe mikroskopické krystalky
bindrniho ledu v roztoku mohou existovat jenom v "roztaveném" nebo ‘zmrzlém"
stavu (bindrni stav) a k fazové zméné v jednotlivych krystalcich ledu dochdzi
velmi rychle. Pod mikroskopem Ize zcela jasné pozorovat, jak tyto krystalky
nahle "skoCi' do tekutého stavu, kdyZz se doda tepelnd energie. Okamzité se
vytvori dalSi krystalek, aby pohltil vice chladu, kdyz je to potfeba. Nedochazi
k vyznamnému odporu vici vedeni tepla jako u mezni vrstvy normalni kapaliny.
Diky specifickému chovani krystalki ledu je koeficient prestupu tepla lepsi nez
koeficienty bézné pouZivanych kapalin a dokonce muZe byt i vys$$i nez
koeficienty prestupu tepla pfi odpafovani nebo kondenzaci chladiv.

Predbézné vysledky zkouSek ukazaly, Ze proti systémim s chlazenou vodou
6 a7 12 °C Ize u chladici vzduchu zmensit teplosménny povrch asi 0 55 %
a u vodou chlazeného povrchu je pozadavek na teplosménnou plochu jen asi
40 %. Je to dano i nizSimi teplotami téchto kapalin. FLO-ICE systémy je vyhodné
zavadét zejména tam, kde stdvajici zafizeni jiz doZivaji a maji nevyhovujici
vykony. Bindrni led se vyrdbi u mensich vykon{ konvenénimi chladicimi cykly,
u vétsich kapacit se pouziva vakuovych procesil s vodni parou.

Tab. 1 Porovndni priméru trubek pfi prendSeni stejného chladiciho vykonu
u chlazeni's vodou a pfi pouZiti riznych koncentraci ledu

‘ Chladici wkon | V002 Voda | Led Led Led Led
12/6°C | 12/0°C | 10% | 20% | 30% | 40%

10 kW 15mm | 10 8 6 6 6

100 kW 50mm | 40 25 20 15 15

1 MW 150 mm | 125 80 65 50 50

10 MW 500 mm | 350 250 200 150 125

Z tabulky vyplyva, Ze pfi pouZiti binarniho ledu dojde ke znatnému snizeni
priméru potrubi a tim ndklad( a poZadavki na prostor. Je mozno téZ postavit
rozvodny systém pro chlazeni pouze s jednou pfivodni trubkou a to diky
skutecnosti, Ze led neméni svou teplotu pokud nezméni skupenstvi. Dosahuji se
tedy dspory diky menSimu priiméru a kratSimu potrubi. (Obr. 2, 3.)

Protoze zmenSeni priméru trubky je vyznamné jiz pfi pomérné nizkych
koncentracich ledu (20 az 30 %) je otdzka, jak se chovd bindrni led pfi
skladovani. ZmenSeny skladovaci objem ledu se dosahuje jiz pfi prvni fazi
vyroby. Praktické hodnoty jsou v rozmezi koncentraci 30 az 50 %. Jakou

privodni potrubi 12 °C

zpétné potrubi 6 °C

?

i \

konvertory

Obr. 2 Chlazeni vodou
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—1°C pfivodni i zpétné potrubi -1°C
25 %led 12%\ed
17 %o
led
konvertory

Obr 3 Chlazeni bindrnim ledem

koncentraci Ize bezpecné dosdhnout urci velikost a tvar akumulacni nddrze.
Vertikdlni nadrze pojmou vyS$Si koncentrace neZ nadrze horizontdlni, velké
nadoby vySSi koncentrace nez nddoby malé. Jako skladovaci nadrze Ize pouzit
prosté standardni snadno dostupné kontejnery z plasti, které potfebuji jenom
pripoje nahofe a u dna.

Akumulacni schopnosti tekutého ledu umoznuiji jej vyrabét za mimosSpickove,
tj. levné tarify elektrické energie a pouZzivat ho v dobé Spickovych potreb a tedy
vétSinou i vysokych tarifli za elektrickou energii. Tim se sniZuji celkové investi¢ni
a provozni ndklady, nebot potiebna velikost chladiciho zafizeni mize byt rovnéz
mensi.

Bindrni led Ize také pouzivat piimo jako ‘led", prakticky pfi kazdé potrebné
koncentraci. Tuto skuteCnost je mozné vyuzivat nejen v potravinarském
pramyslu (chlazeni zabalenych vyrobki v "ledové lazni", skladovdni a doprava
cerstvych ryb, ledové loze pro vystavovdni potravin v restauracich a obchodech
atd.), ale také v chemickém a zpracovatelském primyslu, kde se vyzaduje led
pro pfimé chlazeni produktu. FLO-ICE je neobycejné mékky, krystalky ledu
nemaji zadné ostré hrany nebo rohy a zcela obaluje produkt, ¢imz se dosahuje
vynikajiciho chlazeni.

FLO-ICE Ize zavést vSude, kde se dfive pouzivala studend voda nebo solanka.
Nizkovykonné systémy chlazeni s chlazenou vodou vybavené generatory
bindrniho ledu dokdzi znacné zvetsit kapacitu stavajiciho potrubi i ostatniho
zafizeni a tak Iépe plinit pozadavky na chlazeni, neZ se plivodné planovalo. Pfi
vybaveni stdvajici chladici soustavy vymrazovaci nddrzi FLO-ICE Ize funkci
pfimého chlazeni zmenit na chlazeni s akumulaci energie. Vyznamnou vyhodou
této technologie je skutecnost, Ze strojni zafizeni mize instalovat do chladicich
a klimatizaCnich zafizeni uzivatel sam. Kompaktni konfekcni FLO-ICE zafizeni
nevyzaduje zadné specidlni znalosti o chladici technice a instalovat jej dokdze
kazda schopny technik z oboru vytapéni.

Oblasti pouziti FLO-ICE

Klimatizace, technologie tupravy prostredi:

— chlazeni prostoru, snizovani vihkosti vzduchu
— chlazeni potravin

— chlazeni pfi dopravé

Chemicky a zpracovatelsky primysl:

— prumyslova regulace vihkosti (napf. suSeni vzduchu za kompresory, sdly
s pocitaci, sklady, atd.)

— vyroba koncentratli (napf. $tdvy, pivo, vino, ocet, atd.)

— rychlé zchlazovani po ohfevu (pasterizace apod.)

— snizeni kritickych teplot (napf. cement, reakcni zpozdéni chemickych zmén,
atd.)

— chlazeni emulzi pfi vrtani, brouSeni, atd.

Chlazeni vyrobkii:

— morské ryby (se slanou vodou dokaze stroj FLO-ICE vyrdbét tekuty led na
sousi i na mori),

— dribez nebo balené
rozstrikovacem),

— ledové "loze" pro vystavky v restauracich a samoobsluhdch

potraviny (zafizeni s ponornou ldzni nebo
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— S§favy s ledem (ledova tFist).

Specidlni aplikace:
— ‘medicina (napF. krevni banky, doprava a uchovavéni organi, vyroba kostniho
cementu, chladné obklady, atd.)

Provozni zkuSenosti a referencni zafizeni

SOLMECS FLO-ICE systém Ltd., Londyn - Anglie a INTEGRAL Technology
GmbH, Flensburg, Némecko spolupracuji na vyvoji a marketingu FLO-ICE
systému. V tomto ohledu se udéluji uzemni a s aplikaci souvisejici licence,
poskytuje se technickd pomoc, kterd umoznuje nabyvateli licence, aby si sam
postavil FLO-ICE stroj za pomoci mistné dostupnych prvki.

Prvni FLO-ICE stroje byly postaveny pocdtkem osmdesatych let. Komeréné
se vSak zacCaly prosazovat az od roku 1990. Byly vyddny licence pro Némecko,
Svycarsko, Rakousko, Kolumbii, Singapur, Malajsii, Zimbabwe atd. V fadé zemi
Evropy a Délného vychodu se tato zarizeni zkousi. Na trh se dodavaji kompletni
jednotky. V soucasné dobé se nabizeji vykony od 2 do asi 50 kW, coz odpovidd
vyrobé asi 0,75 az 15 t Cistého ledu za 24 hodin. PokraCujici vyvoj zajistuje, ze
v budoucnosti budou k dispozici i vetsi jednotky.

Na vakuovy led zacal pracovat prvni stroj v Ddnsku v r. 1986. Slo
0 poloprovozni zafizeni, které se provozovalo jako tepelné Cerpadlo odebirajici
teplo z morské vody. V roce 1987 se postavilo ve Flensburku zkusebni loZe
vakuového ledu s cilem ziskat data o vlastnostech proudéni bindrniho ledu.
Vysledky se staly neocenitelnym zdrojem inZenyrskych dat, kterd byla vyuzita
pro velkd zarizeni, projektovand a uvedend do chodu pozdéji.

Nékteré dalsi komercni aplikace:
— jednotka na bindrni led Western Deep Levels, Jizni Afrika

(instal. vykon 1 800 kW, denni produkce bindrniho ledu 350 t)
— zafizeni na bindrni led, dil BLC, Botswana

(instal. vykon 3 000 kW, denni produkce bindrniho ledu 660 t).

Lze ocekdvat, Ze prinosy z FLO-ICE stroji se v nékolika letech znacné zvysi,
nebof tato zafizeni spliiuji poZadavky na ochranu Zivotniho prostiedi a tspory
energie, které se stdle vice stdvaji predmétem zdjmu a prioritou na celém svété.

Obr. 4 Stroj na vyrobu tekutého ledu pro klimatizaci a chlazeni produkti
nabizeny na IKK 93



Tradice a presnost Svycarskych hodinek

VIERENi SPOTREBY TEPLA

| AQUAMETRO CSFR s.r.0.
| zajistuje dovoz, prodej a servis méficich pristrojl:
"1 centralni mérice spotreby tepla

- na paté domu

- v pfedavacim misté

- v kotelné
71 lokalni méreni v jednotlivych bytech

- spotfeba tepla

- spotreba teplé vody
"1 pratokoméry pro chemicky, farmaceuticky
a potravinarsky primysl

‘J 71 pritokoméry na olej a kapalna paliva.

| NASE ZKUSENOSTI - SVYCARSKA KVALITA - VASE JISTOTA.

. —

|

AQUAMETRO CSFR s.r.0,
Jeremiasova 870,

155 00 Praha 5 Stodlky
Tel./Fax: (02) 5294 595
Tel.: (02) 5294 355

TésSime se na Vasi navstévu
na Pragothermu 94
hala WTC1, stanek ¢. 509!

Vystavujeme na veletrhu
WELDING Robot a Envi Brno,
pavilon A1, st.¢. 29
BVV = 8. az 11.11.1994 BRNO

THE AIR CLEANING SPECIALISTS

’

DUCHOVE FILTRACNI

v 7

PRISTROJE

- elektrostatické (raznych provedeni)
- chemosorb¢éni
- samocistici mechanické (patronové)

JEDNODUCHA MONTAZ - POLO NEBO
PLNE AUTOMATICKA UDRZBA -
EKONOMICKA NAVRATNOST

Vyhradni dovozce do CR: Prodejni dealeri:
ECENA sro.ti. 1. mdje 97
460 77 Liberec 3
tel.: (048) 28217
fax: (048) 22650

OPAVA tel./fax: (0653) 911 763
Hradec Krdlové tel./fax: (049) 618 666




" SAUTER

Mezi energii a spotrebitelem

o=

REGULATOR PRO KAZDOU MiISTNOST

Autonomni regulator teploty a kvality vzduchu (pfipadné
vihkosti) v kazdé mistnosti podle okamzité potreby a
nastavenych parametri na prostorové obsluzné jed-
notce. Napojitelny pres shérici BUS na vyssi fidici sys-
témy SAUTER.

Spolecnost SAUTER AUTOMATION Vas srde¢né zve
k navsteve stanku na vystave PRAGOTHERM94 v Praze
na Strahové, hala WTC1, stanek ¢.314. Zde Vam radi
predvedeme novinky vyrobniho programu nasi firmy pro
rok 1994/95 a poskytneme dalsi technické informace.

SAUTER AUTOMATION
Dévinska 16, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 53 90 04, 55 16 09, Fax: (02) 55 16 29

F:‘oboéka PRAHA Pobocka BRNO Pobocka OSTRAVA
Saldova 34, 180 00 Praha 8 Prokofjevova 25, 623 00 Brno Nadrazni 66, 701 00 Ostrava
Tel.: (02) 232 16 09, Fax: (02) 627 11 67 Tel.: (05) 4322 0555, 4322 0444, Fax: (05) 4322 055 Tel.: (069) 248 75 35, Fax: (069) 248 75 42

Sortiment klimatiza¢nich jednotek firmy
DAIKIN
dokaze uspokojit i nejnarocnéjsi zakazniky

Zveme Vas do naseho stanku
na Pragothermu94,
volna plocha, stanek ¢. P4.

Informace na adrese:
Trading and service center
DAIKIN - Climex s.r.o.
Blapnické=25, 120 00 Praha 2
‘Tel./Fax: (02) 25 21 03

ij
|
|
|
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Druhy rok existence GEA Klimatizace s.r.o.

Rozhovor s panem ing. Alexandrem ProSkem - prokuristou firmy GEA Klimatizace s.r.0.

Jak hodnotite dosavadni ¢cinnost Vasr firmy GEA Klimatizace ?

Firma GEA Klimatizace s.r.o., jejimiz spolecniky jsou GEA Happel
Gaspoltshofen Rakousko a Liberecké vzduchotechnické zévody a.s. Liberec,
plsobi na dzemi Ceské a Slovenské republiky od 1. ledna 1993. Diky své
struktue (5 prodejcti v CR a 1 v SR) zajistuje kontakty se zdkazniky a nasledny
prodej v nejdilezitéjSich ¢dstech obou republik. Jiz v prvnim roce ¢innosti
dosdhla firma vy$Sich vysledki neZ planovanych, také v I. pololeti roku 1994
vykazuje stoupajici tendenci v zakdzkovém kryti a muzeme fici, Ze nase
rozhodnuti ze zaii predlonského roku o zfizeni firmy bylo krokem spravnym
smérem.

Jakeé vyrobky prodavate ?

Zabyvdme se prodejem celé palety vyrobkil z oblasti vzduchotechniky
a klimatizace. Stézejni vyrobkové oblasti jsou centrélni klimatizaéni jednotky GEA
Aerotherm, kde prichdzime letos s inovaci Aerotherm plus, dale klimatizacni
jednotky (Split, Multisplit a VRV), zafizeni na pripravu chladné vody a tepelnd
cerpadla od firmy Daikin a zvySujeme podil vyrobki z produkce LVZ a.s.,
zejména ploché klimatizaCni jednotky Aircent a chystanou inovovanou fadu
GEKO 393.

To znamend, Ze neprodavate pouze vyrobky z produkce skupiny GEA ?

Ano, v loriském roce jsme prodali vyrobky japonské firmy Daikin, predevsim
systémy VRV, ale také klimatizacni jednotky Split a Multisplit a vyrobniky
studené vody. Podil vyrobkl Daikin na celkovém prodeji nasi firmy dosdhl témér
50 %.

Jak se GEA dostala ke spoluprdci s firmou Daikin ?

Zde je tieba se vratit do historie. Kdyz firma Daikin zahdjila své obchodni
aktivity v Evropé zaloZenim svého zastoupeni na Malté v roce 1967, doSlo
k prvnim kontaktim s firmou GEA. Od roku 1968 je firma GEA vyhradnim

distributorem v Rakousku a Némecku a jeji ¢innost byla pfi 25. vyroci v fijnu
lofiského roku vyslovné ocenéna.

Ovsem v minulém cisle VVI se ctendfi docetli, Ze vyhradnim distributorem
vyrobkd Daikin pro CR a SR je rakouskd firma Climex. To neodpovidd
skute¢nosti. Firma Daikin povazuje trhy CR a SR a také Madarska za volné
a nedala zadné firmé vyhradni zastoupeni. Zde bych chtél zdiraznit, Ze firma
GEA Klimatizace s.ro. ve spoluprici s matefskou firmou a firmou Daikin
uspésné zpracovava trh CR a SR. Rozsdhle prezentuje vyrobky Daikin jak na
vystavach a veletrzich (Pragotherm '93, Aquatherm '94 ve Vidni), tak pfi
semindfich. Zde bych rad pfipomnél odbornou prednd$ku pana Jana Claeyse
z firmy Daikin na firemnim technickém dni Kiima '94 v kvétnu v Liberci.

Jaké jsou dalsi VaSe aktivity pro zvySeni prodeje vyrobki Daikin?

_ Jsou to predevSim Skoleni pro naSe zakazniky, tj. dodavatelské firmy.
Skolime pracovniky v nasi centrdle v Liberci, u materské firmy v Gaspoltshofenu
a u firmy Daikin v Ostende. Ddle pordddme semindre pro projektanty v Liberci,
Gaspoltshofenu a Ostende. NaSi zakaznici mohou vyuZit vyhod, které vyplyvaji
z pokryti trhu nasimi prodejci, ktefi jsou pfipraveni budto pfimo nebo ve
spoluprdci s firmou GEA ddt kompetentni odbornou radu.

Jakd opatreni déldte v oblasti servisu ?

Vzhledem k tomu, Ze pocet nami dodanych zafizeni stdle roste, pfistoupili
jsme k rozSiteni naSeho servisu, které umozZni rychlé zdsahy na misté.
Rozsifujeme sklad ndhradnich dili v Liberci a k dispozici mame velky sklad
hotovych vyrobki a nahradnich dilii v Gaspoltshofenu.

Zaverem bych chtél rici, Ze prestoze firma GEA Klimatizace s.r.0. je mladou
firmou, kterd pracuje s nevelkym poctem zaméstnancl, jsme clenem velké
podnikatelské skupiny, coZ nds zavazuje a zdroven dava nasim zakaznikim
jistotu, Ze nasim cilem neni jen dodat zarizeni. Jen pro ilustraci ve skupiné GEA
pracuje 15 000 zaméstnanc.

Dékujeme za rozhovor.

ADI - HEAT®

) &ﬁﬁ/&ﬁg\gg PLYNOVE TOPENI
g}

Pro pouziti:

zemntho plynu ZP, svitiplynu SP, propan-butanu PB.
Dodava se s vykony 10 kW, 25 kW, 40 kW.

Vam usetit

4022 70%

Vyhody: sdlavé topenti, kterym lze vytipét v budovich jen urcitd mista - pozadované teploty dosahuje jiz za
velmi kratkou dobu, nevznikd proudéni vzduchu a rozndsSeni prachu - tspory investi¢nich ndaklada
az 60 %

Vyuziti: vyrobni a skladové haly, dilny, gardze, susarny, zemédelské hospodirské budovy, dribezarny,
vestibuly, ¢ekdrny.

Vyrobce:

prvni vyrobce sdlavého plynového vytipéni v CR.
P.O.Box 25, 400 13 Usti nad Labem
Tel.: (047) 658 70, Fax: (047) 660 36

UNIQ

spol. s r.o.
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Nové smery ve vyvoji me

Ing. Alan BURA, CSc.
Aquametro, Praha

V uplynulych letech byl v Ceské republice uveden do provozu znacny podet
méficl tepla. DA se odhadnout, Ze v rozvodech tepla pro vytdpéni obytnych
budov je zabudovdno nékolik desitek tisic méridel, uzivanych v platebnim styku
k zuctovani uhrady za doddvku tepelné energie. Na vybavovéni preddvacich mist
se podili vice nez deset domdcich i zahrani¢nich vyrobcl. Mezi nimi se objemem
dodévek uspé$né uplatnila i Svycarskd akciova spolecnost Aquametro Therwil
prostrednictvim své prazské dcefinné spolecnosti.

Hromadné nasazeni méficl tepla pfineslo uzivatelim nesporny prospéch,
zaroven vsak i nezbytnost dalsich cmnostl a také uhrady s nimi spojenych
kontrola jejich provozniho stavu, zjisfovani naméienych spotfeb a jeuch
zpracovdvani az po roztctovani ndkladi spojenych s doddvkou tepla a teplé
vody podle (dajl instalovanych merica.

Charakteristickym rysem vétSiny instalaci a zdrovén i zdrojem prevdzného
dilu novych starosti, které s sebou méreni tepla pfineslo, je shér informaci na
misté montdze.

Je obecné zndmo, Ze vstup do mistnosti, kde jsou méfice instalovdny,
zvlasté do prostor( spolecné vybavenosti domu a nékdy i do bytl, ptsobi
organizacni potize. Zkusili jste uz najit v pracovni dobé drZitele prisluSnych
klic(? Bud jak bud, ndjemnici vnimaji vnikdni cizich osob jako nevitané poruseni
soukromi, pokud dokonce nepocituji obavy pied trestnou cinnosti, nebot
madlokdy mohou rozlisit povolané osoby od nepovolanych. Kromé toho
zkusenost ukazuije, Ze fyzicky pristup k méfidlim je nékdy neocekdvané svizelny,
jejich osvétleni nedostate¢né a ¢teni proto obtizné a nespolehlivé. Chyba miize
vzniknout také pri rukopisném zaznamendvdni stavu, které se Casto déld
doslovné na koleni, a ovSem i omezenou citelnosti zapsanych hodnot, nehledé
k tomu, Ze se pred zpracovanim musi tdaje znovu prepisovat. Personal, ktery
kond tyto sluzby, nebyvd kvalifikovan pro provozni kontrolu méricich systém.
Pracnost popsaného sbéru dat je znacnd, a ten také néco stoji. Za téchto
podminek lze sotva Zddat, aby se zpravidla pfilis dlouhé intervaly Cteni zkratily
tak, jak by bylo zapotrebi.

Z téchto divodi - a také z nékterych dalSich pficin - by uZivatel ocenil
samocinny shér dat, jejich prenos na ustredni Clen a jejich vyhodnoceni, pokud
mozno vystaveni faktur. Vyrobce s tim pocitd: pfevdznd vétSina modernich
kalorimetrickych pocitadel je proto vybavena vystupy pro prenos dat.
| nejiednodussi pocitadla, zpravidla napdjend z vestavénych baterii, maji zapojeni
s otevienym kolektorem a sériovym vystupem na shérnici. Tak je vyfeSen vystup
i u kalorimetrickych pocitadel Aquametro typové rada AMTRON, a to jak
v polokompaktni, tak v kompakini verzi; to plati o typu ARW, ktery je u nés
nejbéznéjsi, a také o typech KEO, KPO i WEO.

Naro¢néjSi a ovéem i ndkladnéjsi pfistroje, zpravidla napajené ze sité, maji
dva i vice reléovych i analogovych vystupl. Z vyrobniho programu firmy
Aquametro k nim patfi kalorimetrickd pocitadla typové fady CALEC typli MCL
a MCR. Nejlépe vybavené typy, zvidst vhodné pro méreni spotieby energie ve
velkoodbérech, napf. CELEC MCP a MCD (posledni slouzi k méFeni tepla v pare)
maiji rozhrani RS 232, takze mohou komunikovat s pocitacem.

VétSina mérich tepla, které u nds byly v uplynulych letech proddvany, maji
veSkeré technické predpoklady k dodatecnému zfizeni ddlkového prenosu
a k centrdlnimu sbéru dat, coZ v plné mife plati pro vSechna kalorimetrickd
pocitadla Aquametro. Rozhodnuti o zfizeni informacniho systému je tedy
vyhradné otdzkou rentability investice, zdvislé predevSsim na mistnich

Ficu tepla

podminkdch. Rozhodnuti o vytvoreni informacniho strediska je tedy vyhradné
otdzkou rentalibity investice, zdvislé predevsim na mistnich podminkach.

V odbornych kruzich se ocekdva, Ze pfiznivou zménu ve prospéch zavadéni
komunikacnich systémi mohou pfinést ekonomicky vyhodnéjsi vyrobky, které
jsou vysledkem posledniho vyvoje. Pronikavy pokrok v tomto smyslu
pravdépodobné prinese zejména hromadné rozsireni sbérnice zvané M-bus
(meter bus, tj. sbérnice pro fakturacni mérice), ktera byla pomérné neddvno
vyvinuta na pederbornské univerzité v NSR ve spoluprdci s vyrobci méfica,
a ovsem i nabidka kalorimetrickych pocitadel s rozhranim, zplsobilym
k pripojeni k této sbérnici.

Systém, zaloZeny na pouziti smérnice M-bus, umoziiuje pripojeni prakticky
neomezeného poctu méricl, a to béznym telefonnim kabelem 2 x 0,8 mm.
Zapojeni je paralelni, prendSeny signdl odoldva ruSivym napétim, spotieba
proudu je nepatrnd. Pocet pripojenych méficli se dd podle potieby dodatecné
rozéifovat Za vyhodu se také poklédé moinost individuélm’ho adresova’m’ povelu
postupném cteni vsech predchozich ¢leni prude fada, tak jako je tomu pfi
pouZiti sériovych sbérnic (SDA). Zafizeni umozriuje porovnavat relace mezi Udaji
jednotlivych méfici a tim i priibéZnou diagnostiku spravnosti méreni na principu
vérohodnosti.

Pfiznivy vyhled podporuje i skuteCnost, ze sbérnice M-bus je pojata do
pripravované evropské normy CEN TC 176 WG 4, kterda ma vejit v platnost jesté
v roce 1994. Na integraci rozhrani M-bus se uz pfitom zorientovala vétSina
renomovanych evropskych vyrobcli méfica tepla. A nejen to: stejné postupuje
vétsina vyrobei vSech ostatnich souctovych méfidel, tj. vodomeérd, plynomérd
a elektromért. Obdobny prenos pfipravily i predni firmy, vyrdbéjici elekronické
rozdélovace topnych naklad(, mj. i kombinaci s bezdratovym vysilacem.

K vyrobciim vodoméri a méfich tepla, které uz dnes uvadeji na trh pfistroje
s rozhranim pro M-bus, se fadi i firmy Aquametro. JiZz v roce 1993 vystavovala
na vystavé Pragotherm prototyp kompaktni verze typové fady AMTRON-N.
Letos na podzim uvidi ndvstévnici vystavy v Praze polokompaktni provedeni této
fady, tj. se samostatnym kalorimetrickym pocitadlem k montdzi na svislou
podlozku, tj. mimo pritokomérny ¢len, pod oznacenim AMTRON NW.

Popsané rozhrani pritom neni jedinou inovaci u nds populdrni pristrojové
soustavy. Jak pro pfisté Zdda citovand evropskd norma, snimace teploty jsou
konstruovany pro primy styk s teplonosnou ldtkou, tj. bez pouziti jimek.
Snimace se montuji do kulovych kohouti, které jsou spolu s mezikusem
k ndhradé vodomérné Cdsti pred proplachnutim systému, popf. po jeho
demontdzi k periodickému ovéfovani. Na displeji Ize volit kteroukoliv z 16
¢iselnych informaci; kromé energie a proteklého objemu, také pritok, tepelny
vykon, obé teploty a jejich rozdil, impulsni ¢islo, zbytkovou energii i zbytkovy
objem, teplotovy Cinitel k, hustotu, provozni ¢as, datum a dalsi. Displej rovnéz
signalizuje eventudlni chyby osmi druhi. K nabidce patfi ustfedna, kterd
umoziiuje napdjeni pripojenych pocitadel paraleiné se sbérnici (Ctyrvodi¢ovym
kabelem) i komunikaci a pocitacem pres rozhrani RS 232. Pocitadla Ize
alternativné napajet kazdé zvlast specialnim sifovym zdrojem.

Méric tepla AMTRON-N, zejména ve verzi NW, k montdZi pocitadla mimo
vodomeér, sluéuje vyhody dosavadnich typovych fad AMTRON a CALEC, a to pri
piznivé cenoveé relaci.!

Je ziejmé, Zze novd typovd fada meridel AQAMETRO prindSi vyrazny
technicky i ekonomicky pokrok v méfeni tepla, a Ze po typovych zkouskach jiz
pocatkem roku 1995 obohati trh na useku méreni energie.

1)  Cena AMTRONu NW lezZi priblizné v poloving mezi cenou typu AMTRON ARW a CALEC MCL.
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Hygienicka jednotka "GEA AEROTHERM plus”

Otto Oberhumer
GEA Klimatizace Liberec

Uspésnd fada centrdlnich  klimatizanich  jednotek  "GEA
AEROTHERM" se rozSifuje o dal$i vyznamny vyrobek. Hygienickd
jednotka "GEA AEROTHERM plus" byla zcela nové vyvinuta jak

provedeni dosavadni fady.

Co je nového na "GEA AEROTHERM plus"?

Nova koncepce ma tfi téZiSté: vhodnost pro montdz a pouZiti, design
orientovany do budoucnosti a techniku respektujici Zivotni prostredi.
Nejvy$sim principem prdce technikii GEA pfi vyvoji byla vhodnost pro
praktické pouziti vcetné splnéni mnohostrannych hygienickych
pozadavk(. Hlavnimi oblastmi pouZiti jsou potravindfsky primysl,
zdravotnictvi a technika Cistych prostoril. At uz se jednd o mlékdrny
nebo provozy potravindiské vyroby, masny primysl nebo
velkokuchyné, nemocnice a lazenska zafizeni, farmacii nebo provozy
high-tech a v neposledni fadé o sterilni Gistirny textilnich vyrobki. "GEA
AEROTHERM plus" zajistuje vzdy hygienické klima presné podle
potreby.

MontaZ v rekordni dobé a jednoduchy provoz

Novy "GEA AEROTHERM plus" Ize instalovat v mZiku, tak uSetfite
drahou dobu montdZe: zdvésnd oka nebo nosné drzaky usnadiuji
transport, skupiny modulil se stahuji k sobé a spojuji samocentrujicimi
spojkami, panely se upinaji polootoCenim excentru, zadné dalSi volné
dily nejsou uZ dodavény, uzavéry, tésnéni a izolace jsou namontovany

jiz ve vyrobnim zdvodé. AvSak i béhem provozu je vyhodnost pro
uZivatele a servis vzdy prvofadd: dvefe a obsluzné panely jsou
odnimatelné, vSechny podstatné dily zastavby lIze jednoduSe vysunout
a vymontovat a vSechny komory jsou snadno pristupné. Hladké vnitini
povrchy, volné bézici radidlni kolo (bez spirdlni skfiné) a panely
shéracich van se sklonénou podlahou Ize snadno C¢istit a zarudit tak
absolutni hygienu béhem provozu.

Design orientovany do budoucnosti

Jednotku "GEA AEROTHERM plus" Ize snadno poznat uZ podle
charakteristického designu. Novy profil s obvodovym rdmem a se
skosenymi rohy je zvyraznén moderni barvou patinové zeleni. Tak je
i opticky naznaCena vysokd pevnost jednotky. Kontrastujici bilé hladké
postranni stény zd(iraziuji pouZiti v hygienické oblasti.

GEA bere vazné odpovédnost za Zivotni prostredi

Jiz mnoho let je nejvy$Sim principem firmy GEA vyrabét klimatizacni
zafizeni s extrémné nizkym zatiZzenim pro Zivotni prostredi. Také nova
jednotka je konstruovana podle této filozofie: volné bézici ventildtorové
kolo snizuje spotfebu elektrické energie, 50 mm izolace z mineraini
viny minimalizuje tepelné ztraty pfi souCasném maximdlnim tlumeni
hluku, rozebiratelnost a oznaceni materidll umoZznuji bezproblémovou
recyklaci panelli, vyroba probihd bez freon(. Stejné tak i redukovany
rozsah baleni jednotky dokazuje angaZzovanost GEA pro naSe Zivotni
prostredi.

ag‘iﬂ-?ﬁﬁ“ r 4

Obr. 1 Hygienickd jednotka "GEA AEROTHERM plus': nové koncipovand funkcné i vzhledové
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Ventilatory ECAVENT integrovane
s elektronicky komutovanym motorem

Radidlni ventildtory fady ECAVENT firmy IMP KLIMAT Ljubljana jsou urceny
pro moderni vzduchotechnickd a klimatizacni zafizeni. Ventildtory tvofi jeden
konstrukéni celek s hnacim elektromotorem, se kterym byly také spolecné
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Obr. 1 Zdvislost momentu M a vykonu P na otdckdch n motoru ECAVENT
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Obr. 2 Pribéh ucinnosti motoru ECAVENT v oblasti pracovnich momentu
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Obr. 3 Srovndni prikonu P71 ventildtoru typové velikosti 225 s motorem
ECAVENT a s tradicnim asynchronnim motorem pii riizném objemovém pritoku
vzduchu
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vyvijeny. Maji dobré hydraulické vlastnosti, dobrou regulovatelnost a dobrou
ucinnost.

Ventildtory ECAVENT se vyrabéji s jedno- i oboustrannym nasdvdnim
a dopiedu i dozadu zakrivenymi lopatkami obéznych kol. Dodévaji se pro otacky
od 500 do 5 000 min™' ve velikostech 200, 225, 250 a 280, pripravuje se
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0br. 4 Regulacni krivka ventildtoru 250 s dopredu zakfivenymi lopatkami.
Apt je zvyseni celkového tlaku, V je objemovy prutok vzduchu
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0br. 5 Provozni charakteristiky ventildtoru BEZ 225 EC 1
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0br. 6 Provozni charakteristiky ventildtoru NEZ 225 EC 1

rozSiteni fady az do velikosti 630. Velikost je podle standardu R20 normy DIN
323 urcena vnéjsim primeérem obézného kola.

Motory  systému  ECAVENT jsou elektronicky komutované stroje
s permanentnimi magnety v provedeni IP 44 nebo IP 54. Vyznaduji se stalym
momentem v oblasti do jmenovitych otacek, jak je ziejmé z obr. 1. Pii
jmenovitych otackdch nn dévaji jmenovity vykon Pn. V celé pracovni oblasti od
minimdlniho do maximdlniho momentu je ucinnost témér stald (obr.2). Do

* Co je neprijemnéjsi - vySSi teplota nebo hluk?

Tak znéla otazka, na kterou hledali odpovéd na Technické univerzité v Lyngby
v Ddnsku. Dr. Ing. Geo Clausen uskute¢nil testy, které mély objasnit souvislosti
pfi pocitu nepohody mezi zne€isténim ovzdu$i, jeho teplotou a hlukem. Pokusné
osoby byly umistény nejprve v jedné komore s dobrou kvalitou vzduchu
a mirnou hlucnosti a potom v druhé komore, kde panovaly riizné stavy vyse
zminénych tfi parametr(i. Pokusné osoby pak odpovidaly na otazku: " Ve které
mistnosti byste radéji pobyvali?" Uvedené testy vedly k témto zavériim:
— zvySeni teploty 0 1 K je pocifovano stejné nepfiznivé jako zvySeni hladiny
hluku 0 3,9 dB, neho zhorSeni kvality vzduchu o 2,4 decipolu
— zhoreni kvality vzduchu o 1 decipol je pocitovano stejné nepfiznivé jako
zvyS$eni hladiny hluku o 1,2 dB.
Studie ukdzala vétsi vahu tepelnych zatéZi oproti obéma ostatnim faktor(im,
takze vysledky vyzkumu mohou prispét napf. pfi rozhodovani, zda je rozumngjsi
investovat do upravy teploty chlazeni nebo do tlumeni hluku.

CCI 1794 (Ku)

Obr. 7 Konstrukcni uspordddni ventildtord ECAVENT
11 patkové, 22 s nosnym ramem, 44 vestavné

vykonu 1,6 kW je napdjeci obvod pfipojen na jednofdzovou sit (220 V, 50 Hz),
pro vykony vétsi na dvoufdzovou sit (380 V, 50 Hz).

Ve srovndni s asynchronnim motorem zaujima motor systému ECAVENT
pouze polovicni prostor. Kromé toho je konstrukcné integrovan s ventilatorem,
takZe odpadaji prevodni remeny. Pfikon ventildtor ECAVENT je zhruba o 40 %
menSi nez pfikon srovnatelného ventildtoru s asynchronnim motorem, jak je
zfejmé z obr. 3.

Regulacni kfivka reguldtori ECAVENT je velmi strmé (obr. 4), podle prani
zakaznika mlze mit i pravothlou svislou odsec.

Z regulacni krivky je ziejmé, Ze Ize snadno dosahnout provozu s konstantnim
pritokem vzduchu. Dik samoregulacni schopnosti se provoz automaticky
prizplisobuje zméndm tlaku v systému a dodrZuji se nastavené pracovni
hodnoty. Regulace nevyzaduje pomocné snimace tlaku.

Strmy pribéh md i charakteristika ventildtori ECAVENT s dopiedu
zakfivenymi lopatkami obézného kola, coz u béznych systémii piisobi problémy.

Malé rozméry a vysoké otacky elektronicky komutovaného motoru jsou
vyhodné i u ventildtorl s dopfedu zakfivenymi lopatkami obéznych kol. Ve
srovndni s ventildtory s dozadu zakfivenymi lopatkami je mozné zvysit pritokové
objemové mnozstvi vzduchu az o 50 %, a to i u ventildtorii mensich typii, napi.
200, 225 a 250.

Na obr. 5 jsou pracovni charakteristiky ventildtoru BEZ 225 EC 1 s dopredu
zakrivenymi lopatkami, na obr. 6 charakteristiky ventildtoru NEZ 225 EC 1
s dozadu zakfivenymi lopatkami. Méreni byla uskutecnéna v laboratofich vyrobni
firmy se vzduchem mérné hmotnosti 1,2 kg/m3 pii teploté + 20 °C podle norem
ASHRAE 51-57, a AMCA 210-74.

Konstrukéni usporddani je schematicky naznacena na obr. 7. 11 je model
patkovy, 22 model s nosnym radmem, 44 je model vestavny.

Ventildtory typu BEZ a NEZ 225 maji napf. hrubé vnéjsi rozméry 378/435/198
mm.

(Podle firemni literatury IMP p.o., Ljubljana)
Prof. Cerny

* Kongres "CLIMA 2000" v Londyné

0d 1. do 3.11.1993 se v Londyné konal 3. mezinarodni kongres CLIMA
2000. Poradateli kongresu, spole¢nosti REHVA, se bezesporu podafilo zaujmout
Spickové postaveni v oblasti technického vybaveni budov. Spoluporadateli akce
byly ASHRAE a mezindrodni institut chlazeni IIR. Ucastnik(i kongresu bylo na
550, z toho asi 250 referujicich. Idedlni rdmec kongresu vytvorfilo londynské
Queen Elisabeth Congress Center. Pribéh akce byl podle tcastniki uspokojivy,
az na klimatizaci. ProtoZe byla v sdle "arktickd zima" a "hrozné tahlo", bylo tfeba
obcas zafizeni vypinat. Misto kondni a okoli bylo hodnoceno jako exkluzivni,
predndsky podle ndzoru nékterych tcastniki prinesly sice prehled o souc¢asném
stavu ve vSech oblastech technického vybaveni budov, ale nepfinesly témér
Zadné nové poznatky. Pocet Gcastnikli byl nékterymi shledan skromnym, ¢etnd,
ale neprehledna zasedani odbornych skupin byla kondna témér souCasné
s prednaskami. Celkové naklady na kongres, vzhledem k jeho exkluzivité, byly
zbyteCné vysoké.

CC1 2194 (Ku)
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Vyuzivanie odpadného tepla z malych pekarni

Doc. Ing. Miloslav HORAK, CSc., Stavebnd fakulta STU Bratislava

Pre zabezpecenie vacsieho sortimentu roznych druhov chleba a peciva sa
¢oraz viac zacinajl pouzivat i malé pekarne. Aj ked vo velkopekdrniach, ktoré st
vybavené modernymi automatickymi linkami, sa daji dosahovat kvantitativne
velké vykonové mnozstva upeceného chleba resp. peciva. V malych pekdrniach
sa zase viacej prejavi profesionalna zrucnost pekdrov, tradicné recepty a to sa
samozrejme odzrkadli na lepSej kvalite a vdcSom sortimente pekdrenskych
vyrobkov.

V tychto malych pekarniach je vacSinou ako zdroj tepla pouzité elektrické
alebo i plynové kiirenie. Z pekdrenskej pece je ventilatorom odtahovany hortici
vzduch (cca 100 °C) a vodna para, ktora vznikd pri samotnom pedeni, do
okolitého ovzduSia. Pricom uz i pri mierne chladnejSich drioch vodnd para
v odfahovych potrubiach kondenzuije a je potrebné tento kondenzét odvadzat do
odpadu.

Meraniami na malej pekdrni chleba vo Vajnoroch pri Bratislave boli zistené
tieto parametre:

— inStalovany elektricky vykon pece P = 65 kw

— priemer odvod. potrubia vih. vzduchu d =130 mm

- teplota okolitého vzduchu h = 25 °C

— relativna vihkost okolitého vzduchu ¢ = 55 %

— teplota mokrého teplomera odfah. vzduchu  fm = 75,2 °C

- teplota suchého teplomera odtah. vzduchu ¢ = 90 °C

- relativna vihkost odfahovaného vzduchu o = 524 %

— strednd rychlost odfah. vzduchu v potrubi ¢ = 1 m.s”

- hmotnostny tok odtahovaného vzduchu m = 0,148 kg.s‘1

Tieto hodnoty samozrejme nie st konstantné pocas kazdého pecenia, su
zévislé od toho ¢o sa pecie, ¢i chleba alebo pecivo t.j. na aku teplotu bola
nastavend pec. Podlfa nastavenej teploty je zapinany elektricky ohrev pece
(65 kW). Kratkodobo sa dosahovala teplota odtahovaného vzduchu z pece az
110 °C. Doba pecenia bola rozna, podfa druhu chleba resp. peciva, ale
pohybovala sa v rozsahu od 20 do 40 mindt. Po peceni bola 15 az 20 minutovd
prestdvka potrebnd na pripravu dalSej ddvky na pecenie. Pekdren pracovala na
dve pracovné smeny t.j. 16 hodin denne.

Z nameranych hodndt vidno, Ze relativna vihkost horticeho odfahovaného
vzduchu ¢ = 52,4 % je pri danej teplote vefmi vysokd, ¢o zodpoveda aj vysokej
hodnote $pecifickej vihkosti:

x = 0,622 2P0
p-¢-Pd’

entalpia odvddzaného vihkého vzduchu je tiez velmi velka:

= 062005247101 _ 373 kg. kg 5. 1)
98 - 70,11 - 0,524

h=101t+x-(2500+1,84 - f = 1,01 90+ 0,373 - (2500 + 1,84 - 90)
=1084,9 (k) -kg's v

Stav odvadzaného vzduchu je zndzorneny v "h-x" diagrame vlhkeho vzduchu
bodom "A" (obr. 1). V pripade, ze by sme dokdzali tento odchddzajuci hortci
vzduch z pece ochladif na zvolent teplotu okolia 20 °C, mdzeme vypocitat
maximalne vyuzitefny tepelny (exergeticky) tok odchadzajuci z pekdrenskej pece
do ovzdusia. '

Pre namerané hodnoty je to @ = 15,2 kW. Ak nechame pretekat tento horuci
vlhky vzduch cez kondenzacny vymennik tepla, je mozné s urgitou tcinnostou
vyuzivat toto doteraz nevyuZivané teplo (obr. 2). Ako chladiace médium je
vhodna voda. Na experimentdlnom zariadeni postavenom pre tento Gcel v malej
pekarni vo Vajnoroch, pri elektrickom nekontinudlnom vykone pece 65 kW
namerany kontinudlny vyuzitelny tepelny vykon 7 kW, pocas samotného pecenia
chleba. Tento tepelny vykon je mozné vhodne vyuZivat. Podstatni cast tohto
spatne  ziskaného  tepla  predstavuje  kondenzdcia  vodnej  pary.
Z termomechanického hladiska je peCenie chleba vlastne odpar vody z cesta do
horticeho odfahového vzduchu. Chladenim tohoto hordceho vzduchu
a kondenzdciou vodnej pary ziskame toto teplom spdf. Na potvrdenie tejto
skutocnosti svedCi i meranie, Zze pocas peceni (32 minut) sa odparilo 9,6 kg
vody (rozdiel medzi hmotnostou cesta a upeceného chleba) a vzduch sa zohrial
220 na 90 °C, o predstavuje tepelny tok @ = 13,56 kW.
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Obr. 1 Zndzornenie stavu odtahovaného vzduchu (bod "A") z pekdrenskej pece
v 'h-x"diagrame.

Na zdklade tychto experimentédlnych ddajov i teoretickych prepoctov mézeme
pre praktické vyuZivanie tohto odpadového tepla z pekarenskej pece doporucit
nasledovné moznosti jeho vyuzivania:
~ pripravu teplej GZitkovej vody (TUV),

— vykurovanie servisnych miestnosti pekdrne,
~vykurovanie servisnych miestnosti pekdrne v zime a v lete na pripravu TUV.

PEC

L]

W T T 77T 77T 7777 3

Obr. 2 Schéma tepelnych tokov v pekdrenskej peci ak sa vyuZiva odpadné teplo.
(Pricom Qs - tok tepla salanim, @y - tok tepla odchadzajuci z pece, Ck - tok tepla
odchddzajiceho kondenzdtu, @, - tok tepla odchddzajici do ovzduSia,
@ - ziskany tepelny tok, (. - akumulované teplo, Gy - tepelny tok vyuzivany na
podlahové vykurovanie.)
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0br. 3 Schéma vyuZivania kondenzacného tepla z pekdrenskej pece na pripravu
TUV.

1 - Izolovany tlakova nadoba boilera, 2 - vyhrievacia $pirala v boileri, 3 - spdtny
ventil, 4 - kondenzacny vymennik tepla, 5 - odvod kondenzdtu, 6 - obehové
¢cerpadlo, 7 - privod studenej vody do boilera, 8 - odvod teplej UZitkovej vody.

V samotnej pekdrni sa spotrebovdva pomerne vela teplej vody na pripravu
cesta, sprchovanie zamestnancov a pod. a preto rieSnie pripravy TUV
vyuzivanim kondenzacného tepla vodnej pary z odtahovaného vzduchu je
prevadzkovo vefmi vyhodné.

Pociatocné investicné naklady na realizdciu systému pripravy TUV
vyuZivanim odpadného tepla sa rychle vrdtia. Schéma usporiadania prvkov na
pripravu TUV vyuZivanim odpadného tepla je na obr. 3. Ako samotny zdsobnik
sti vhodné napr. kombinované boilery fy. Tatramat 140 |, ale i vacSie zdsobniky
napr. fy. Verner C. Kostelec (550 1), obehové cerpadlo od firiem Grundfos alebo
Willo a 1 spétny ventil. Kondenzacny vymennik tepla “para-voda" o nizkych
tlakovych stratach ma strane pary + vzduchu a vody.

Druhda moznost vyuzivania tohto kondenzacného tepla vodnej pary je na
ohrev servisnych miestnosti pekdrne ako su napr. Satne zamestnancov, sklady
muky, sprcha, predajna chleba a pod. Miestnost, kde je umiestnena samotna
pekarenskd pec je dostatocne vyhrievand salanim pece. Projekény ndvrh
systému vyuzivania kondenzacného tepla pary na vykurovanie - podlahovym
vykurovanim, dvoch skladov muky a Satne zamestnancov je na obr. 4.

Samotni miestnost pece nie je potrebné vykurovaf, lebo je dostatocne
vykurovana salavym teplom samotnej pece.

Podlahové vykurovanie je navrhované ako systém fy Pedotherm, o celkovom
vykurovacom vykone 6,56 kW s tromi okruhmi.

Komplexnej$ia moznost vyuZivania odpadného tepla z pekdrne je
vykurovanie servisnych miestnosti pekdrne v zime a v lete na pripravu TUV.

Literatura

[1] CHYSKY J.: VIhky vzduch, Praha, SNTL, 1977

[2] CHYSKY J., HEMZAL K. a kol. Vétrani a klimatizace, Ceskd matice technickd,
Praha, 1993

[3] Podlahové vykurovanie, firemné podklady fy Pedotherm.

* Olej pro rekonstrukce

Pri rekonstrukci chladiciho zafizeni z R 12 na R 134a bylo dosud nutné
zafizeni proplachnout esterovymi oleji. Firma ELF Lubrifiant nalezla nyni
hospodarnéj$i metodu k procisténi: “mezimazivo" Netelfit 22. Prednosti podle
vyrobce je vetsi acinek Netelfitu 22 na rozpous$téni minerdinich olejti nez
u polyolesterti. Zbytkovy olej miize byt proto z obéhu zpétné ziskan ucinnéjSim
zplisobem, protoZe Netelfit 22 je slucitelny s R 12, kompresor mlZze byt i pfi
proplachovéni provozovan bez nebezpeCi zadreni. Vzhledem ke sndSenlivosti
s R 134a, mize 3 az 5 % zbytkového Netelfitu 22 ziistat v novém mazivu, aniz
by to ohrozilo provoz zafizeni (pfipustnd mez pro mineraini oleje je asi 1 %).

CCl 1194 (Ku)

Obr. 4 Projekcny ndvrh vyuZivania kondenzacného tepla pary na vykurovanie -
podlahovym vykurovanim.

1 - Kondenzacny vymennik ‘para-voda’, 2 - odsdvaci ventildtor, 3 - teplovodné
¢erpadlo Grundfos VPS 25-40, 4 - otvorend expanznd nadoba 25 |, 5 - ohrievac
vody lezaty 200 |, viozka 0,4 m2, a elektr. dohrev 2, 4 kW, 220 V, C. Trebovad, 6 -
tlakova expanznd nddoba s membrdnou Expanzomat I, 25 |, 7 - zmieSava¢ MIX
DP, DN 20, Komex Praha a elektronicky reguldator Komextherm.

* Aktivni uhli a rostliny proti sick-building-syndromu (SBS)?

V breznu 1994 vysilala némeckad televize zajimavy porad, ktery uvadél divaky
do problematiky SBS. Podle moderdtora jsou ‘zdzraénymi klimatechnickymi
stroji budoucnosti zelené rostliny v kombinaci s aktivnim uhlim a bakteriemi.

Veédci NASA prisli na feSeni, jak bojovat proti SBS: bézné zelené rostliny
odbourdvaiji chemické latky. V ¢em spociva trik? Aktivni uhli v prostoru kofend.

Podle sdéleni, odbornici pracuji na feSeni, kde vzduch z mistnosti obsahujici
Skodliviny je nasdvan ventilatorem, ktery se nachdzi pod velkym kvétindcem
s beZnymi rostlinami a je pak protlacovdn filtrem z aktivniho uhli a kofenovym
balem. Skodliviny se zde nejprve adsorbuji a uklddaji, pricemz slouzi za potravu
mikroorgnismtm. V dal$i fdsi tyto mikroorganismy pieméni rostliny na biomasu
- stonky, listy atd.

K tomu pfipojil Dr. M. Weidner z Botanického institutu univerzity v Koliné
n/R. vysledky svych dosavadnich vyzkumu. Byly zatim pozndny tii kmeny
bakterii, které selektivné a vyznamné odbourdvaji nikotin, benzol a formaldehyd.
Na vyzkumu se podilel i Hygienicky institut v Gelsenkirchenu, jehoZ pracovnik
uvedl mj. konkrétni pfipad: V nové administrativni budové, kde koncentrace
Skodlivin byly vzdy v toleranci nebo hluboko pod ni, StéZzovala si jedna
pracovnice na typické potize SBS, které tdajné rychle odeznély po opusténi
pracovisté. Jeden pdtek dostala do kanceldre rostliny a v pondéli vSechny potize
témer zcela zmizely.

Dalsi prace v tomto sméru ukdzi, zda jde o bublinu nebo véc ma redlny
podklad.

CCl 4194 (Ku)

Pozndmka redakce:
Cistice, zaloZené na uvedeném principu, jsou nabizeny jiZz na naSem trhu.

(Hz)
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| VELKOOBCHOD VENTILATORY
Boleslavova 15, 140 00 Praha 4
—t—— 1el.:6924602, 6924554 |

fax: 6923687, 4023695

VENTILATORY S.R.0.

- Mixvent System ‘ ‘

k.

DVOURYCHLOSTNI DIAGONALNI VENTILATORY MIXVENT SYSTEM

1
Cena bez

| Typ Otacky Max. Pritok  Hlad.akust.tlaku
1/min tlak Pa m3/h dB (A)3m DPH K¢
TD 160/100 250072100 70 160/130 18/14 1 890.-
| TD  250/100  1880/1475 140 250/185 25/15 2 549.-
| TD 350/125  2210/1900 150 360/300 25/22 2920,-
| TD  500/150
‘ 160 250071850 340 535/400 41733 3 396,- ‘
| TD 8007200 2500/1850 420 880/665 45/37 4798.-
| TD  1000/250 280072100 640 1010/750 49/43 5985,-

\\TD 2000/3155

276072510 950

2050/1850 52/50 8.990.-

Popis

- Ventildtor MIXVENT jsou vhodné pro kruhové vzduchovody i pro flexibilni hadice.

- Pro svoji nizkou stavebni vysku se hodi zejména do podhleda.

- Piepina¢ umoziuje dvoustupiiovou regulaci prakticky bez daldich naklada.

- Stiedni dil ventildtoru s motorem a obéznym kolem je mozno snadno vyjmout bez demontdze
pripojeného potrubi.

- Ventilitory je mozno pro zvyseni tlaku fadit do serie, piipadné pro zvySeni pritoku paralelné;
prislusenstvi pro tato fazeni je k dispozici.

- Motory jsou dvouotdckové, jednofdzové. 220 V vybavené tepelnou pojistkou proti pretizeni.

- Protypy TD 500 a vétsi maji motory kulickovi loziska.

Prislusenstvi

- Tlumice hluku. elekirické ohiivace, vodni ohiivace, zpéiné klapky. filtry, pfipojovaci manzety.
venkovni zaluzie a miizky.

- Hlinikové ohebné hadice.

- Talifové ventily.

*  Ventilatory s regulaci zménou Sitky $térbiny mezi obéZnym
kolem a sacim dstim

Némecka firma AL-KO THERM pfiSla na zdkladé fady zkouSek v laboratofi
s novym feSenim radidlnich ventilatord do skifiovych vétracich a klimatiza¢nich
jednotek, u nichz je mozno ménit Sitku Stérbiny mezi sacim ustim (tryskou)
a obéznym kolem. Obézné kolo jednostranné saciho ventilitoru s dozadu
zahnutymi lopatkami bez spirdini skfiné je nasazeno piimo na hrideli
elektromotoru. Posouvdnim soustroji motor-obézné kolo na stolicce motoru je
mozné ménit Sitkou $térbiny, ¢imZz se da v dosti Sirokych mezich posouvat
charakteristika a tim nastavit provozni bod nejen pfi uvddéni do provozu, ale
i doregulovat béhem doby pouzivani. Tento zplisob predstavuje jednoduchou
a ndkladové priznivou alternativu k nastavovéni provozniho bodu zménou
otécek. Podle tvrzeni vyrobce je pro tyZ provozni bod u téchto ventildtor mensi
spotieba energie az 0 20 % ve srovnadni a oboustranné sacimi ventildtory na
remenovy pohon, protoZe odpadaji ztraty v loZiskdch, prevodem a ztrdty vlivem
femen( a femenice v proudu nasavaného vzduchu. Kromé toho se méni oproti
oboustranné sacim ventildtorim se spirdlni skiini podstatné mensi podil
celkového tlaku na dynamicky tlak.

CCl 13/93 (Ku)
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Raisova ulice
430 01 Chomutov

) KEB EK tel./fax: (0396) 6390, 4438

UPEVNOVACI TECHNIKA
POTRUBNICH ROZVODU

Pro instalaci systému vytapéni, rozvodu

plynu, vody a kanalizace nabizime:

- ZAVESOVA TECHNIKA: zivésné Srouby, zdvésné
listy, kruhové zdvesy (objimky), zavésné pasky

- KOTEVNI TECHNIKA: kovové hmozdinky
FISCHER do riiznych materiala

- SPOJOVACI MATERIAL: pozinkované Srouby,
matice, podlozky. nyty

- DOPLNKOVY MATERIAL: tmely, samolepici
tesneni, vyhledavac netésnosti.

EVROPSKY STANDARD UPEVNENI
ZA CESKE CENY

* Evropska studia o kvalité vnitfniho ovzdusi

Dosud nejvétsi vyzkum v oblasti vétrani a klimatizace obytnych mistnosti
v Evropé byl uskutecnén v topné sezoné 1993/1994 v jedendcti evropskych
zemich.

Vedoucim projektu byl prof. Ole Fanger z technické univerzity v Dansku. Na
projektu se financné podilely jak narodni (stdtni) tak i nadnarodni instituce
a podniky.

Tento European Audit Project na téma "Optimalizace kvality vnitfniho ovzdusi
a uspora energie v kanceldrskych budovach" md za cil vyzkouSet a etablovat
metody, na jejichz zékladé by administrativni budovy mohly byt ovéfovdny
z hlediska kvality vnitfniho ovzdusi a spotreby energie. Kromé toho maji ziskané
tdaje tvorit zaklad k budouci normalizaci kvality vnitfniho ovzdus$i na evropské
trovni.

0d vyzkumu se ocekdvaji dalSi poznatky o souvislostech mezi kvalitou
vnitfniho ovzdusi a rozsahem stiznosti, jakoZ i o pficinach zhorSovani kvality
vzduchu a vlivu koncepce zarizeni. Ve zvolenych reprezentacnich objektech byly
hodnoceny vysledky chemickych, fyzikdlnich a senzorickych méreni v pribéhu
pracovniho dne.

CCl 394 (Ku)



ZPRAVY

INTERGAS '94
Ve dnech 18. az 20. dubna 1994 byl usporddan
v Praze, Paldci kultury, 3. rocnik mezindrodni

kontraktacni  vystavy  plyndrenské  techniky,

plynovych spotfebici a zafizeni. .
Odbornym  garantem  vystavy byl  Cesky

plyndarensky a naftovy svaz. Pres Sedesdt

tuzemskych i zahrani¢nich vystavovateli predvéadélo
plyndrenskou techniku pro efektivni a ekologicky
pfiznivé vyuzivani topnych plyni. Podstatnd cast
vystavni plochy patrila prislusenstvi domovnich
plynovodi,  reguldtorim  tlaku,  plynovodnim
armaturam a zafizenim pro montdz. Nechybgéla ani
méfici a monitorovaci technika, zafizeni pro vyuziti
propanu a propan-butanu v domacnostech,
primyslu, zemédélstvi, turistice, i pro pohon
vozidel.

Plynové spotiebice, spordky, varice, priitokové
a zasobnikové ohfivace vody, kotle, topna télesa,
tvofila vyraznou soucast vystavy. Pritomnost
projekcnich, montdznich a servisnich firem vhodné

dopliiovala  bohatou népli  vystavy. Rovnéz
informace poddvané ochotné v jednotlivych
vystavnich  stdncich, dostatek  propagacnich

materidli, prispély k prijemnému prostredi vystavy.

Soucasti vystavy byl semindf, porddany ve
spoluprdci s francouzskymi  plyndrenskymi
odborniky. Zabyval se vyuZivanim zemniho plynu
pro efektivni vytapéni budov.

Poradatelem vystavy byla spolecnost ARROW
TRADE s.ro., kterd by méla pripravit i 4. rocnik
INTERGAS'95 ve dnech 10. - 12.4.1995.

doc. Ondrousek

Cistice vzduchu,
zvihEovace a inhalatory

Dne 6.4.1994 konal se v Praze celostatni
semindre na vySe uvedené téma. Organizdtorem
akce bylo Polabské Skolici a informacni stredisko
(PSIS, Kovansko 42, 289 31 Bobnice), jehoz
vedoucim je ing. J. Vana. Odbornym garantem byla
MUDr. Ivana Holcdtovda =z ustavu hygieny
a epidemiologie 1. LFKU v Praze.

Zdjem o semindri predcil ocekdvani. SeSlo se
vice nez 100 ucastnikil z fad hygienik, alergologd,
détskych lékari a technikl rlizného zaméfeni. Na
soubézné probihajici vystavce se presentovala celd
fada firem vySe uvedené piistroje vyrdbéjicich nebo
dovézejicich do CR. VétSina predvadénych piistrojl
byla hodnocena Stdt. zkuSebnou ¢. 202 - SZU Brno
a Stat. zkuSebnou ¢. 201 - EZU Praha.

V tvodnim referdtu, nazvaném “PouZiti bytovych
Cisticl a zvlih¢ovacli vzduchu pfi dpravé kvality
vnitfniho  prostredi budov' sezndmila MUDr.
Holcdtovd pritomné s novymi poznatky, ziskanymi
ze studie sledovani vlivu ciSténého vnitfniho
vzduchu na zdravotni stav pacientli s celou $kélou
ORL diagndz. U vSech sledovanych osob doslo ke
zlepSeni subjektivniho zdravotniho stavu, ve vétsiné
pfipadil nastalo i klinické zlepSeni. Hodnoceni byli
nejen  pacienti s akutnimi,  chronickymi
a exacerbujicimi zanéty v ORL oblasti, ale i nemocni
v pooperacnim stadiu po riiznych ORL vykonech.
Soucasné bylo nalezeno i zlepSeni jinych
onemocnéni (kardidlni, kozni, o¢ni, imunologické,
metabolické, neurologické).

Referentka upozornila na riizné tskali pouzivani
pristrojt: zvih¢ovace vzduchu mohou byt v suchém,
zimnim obdobi (zvlasté v panelovych objektech)
dobrym pomocnikem, zatimco ve vihkém Iété
mohou, neuvazené pouzivany, napomahat mnozeni
plisni. Zabyvala se ddle jednotlivymi faktory,
snizujicimi kvalitu ovzdu$i v interiéru. Zdiraznila
zdvaznost respirabilni frakce prachu, nosice fady
chemickych latek a mikroorganismu, které by se

bez pritomnosti prasného aerosolu do plic
nedostaly.

V' druhém referatu sezndmila pritomné MUDTr.
A. Lajcikovd s hygienickym hodnocenim této
skupiny pfistroji ve Statnim zdravotnim Ustavu
v Praze. Hodnoceni neni povinné a provadi se pouze
na zadost predkladatele. Cilem hodnoceni je
predevsim zachytit pristroje, které by mohly mit na
clovéka i negativni pisobeni (pfilis vysoka hlu¢nost,
produkce ozonu a j.). O povinném hygienickém
hodnoceni _téchto pristroji probihd jedndni na
turovni MZ CR v rdmci novelizace legislativy. Protoze
je zndmo, Ze podminkou pfiznivého plsobeni
Cisticl a zvihéovacli vzduchu v interiéru je jejich
sprdvné uzivani, uvedla referentka desatero
spravného vybéru a pouzivdni téchto pfistroji.
V SZU Praha bylo dosud hodnoceno témér 60
pistrojii rGiznych typl a provenience. Jen 12 z nich
vyhovélo témto kritériim: hlucnost 40 dB(A)
a mensi, vzduchowy vykon 50 m®.h7' a Vet
protiprasny ucinek 80 % a vice.

Dalsim referujicim byl prim. MUDr. V. Kloc
z Deétské respiracni lécebny Olivovna Ricany.
Seznamil pritomné s dlouhodobé ovérenymi
piiznivymi vlivy Upravy vnitiniho prostredi (m. j.
Cistice vzduchu a ionizdtory) na zdravotni stav
détskych pacientii s onemocnénim dychacich cest.

Zdstupce VZP ing. Misauer neodmitl ve svém
vystoupeni mozny finanéni prispévek na zakoupeni
Cistice vzduchu, zejména u alergiki. Podminil jej
vSak kvalitnim hodnocenim na zdkladé platné
legislativy - ta se ovSem teprve tvofi. Zatim je
v odilvodnénych pfipadech moZno poZadat
o financni prispévek prislusny okresni obecni tfad,
jak sdélila ing. Fabidnovd z Ministerstva préce
a socialnich véci CR.

Ing. Straka se Zdravotnického zdsobovani
poreferoval o nabidce podniku. Ta je m.j. zamérena
spiSe na inhaldtory, zatimco CistiCe a zvihCovace
vzduchu nabizeji firmy bud pfimo, nebo cestou
svych dealerd. V Praze a vétSich méstech vznikaji
firmy, specializované nejen na prodej, ale i na
odborné poradenstvi (napf. Bimok Air Praha).

0 zdjmu o aktudlni problematiku svédcila
i bohatd zdvérecnda diskuse a osobni vystoupeni
nékolika vystavovateld, ktefi se snaZili své vyrobky
blize predstavit. Organizdtor semindre, vedouci
PSIS ing. J. Védna nabidl vytvofeni celostatniho
konzultacniho strediska se stalou vystavou pfistrojt
pro upravu ovzdusi v interiéru.

Tento semindf volné navdzal na tematicky
podobny, avSak rozsahem komornéjsi, semindf
pofddany dne 31.3. t.r. Organizitorem byla
Spolecnost pro techniku prostredi, odborné skupina
Obytné prostiedi, odb. garant MUDr. I. Holcdtova.

Na této akci se seSlo cca 40 posluchacl, aby
vyslechli referdty Dr. Holcdtové o mozZnostech
Cisténi vzduchu, Dr. Lajcéikové o hygienickém
dohledu nad pouzivanymi ¢istici a zvihcovaci a Dr.
Drahorovské o hygienickych ndrocich na kvalitni
ovzdusi. | zde se bohaté diskutovalo nejen nad
vystavenymi pristroji. Obé akce ukdzaly velky zdjem
o0 problematiku Cisténi vzduchu v interiéru.
MUDr. A. Lajcikovd, CSc.
Ing. Z. Mathauserovd
SZU Praha

Seminaf o alternativnich zdrojich

energie ve Velké Britanii

Ve dnech 26. az 31. brezna 1994 usporddala
Britskd rada (The British Council, 1 Beaumont
Place, Oxford) pracovni semindi o alternativnich
(obnovitelnych)  zdrojich energie pro odborné
pracovniky a statni ufedniky rozvojovych zemi
a statl prochdzejicich transformaci hospodaiské
sféry. Semindr ved! a jeho naplfi sestavil prof. Ali
Sayrigh z university v Readingu a zucastnilo se ho
21 o0sgb z téchto stat(: Bangladés, Belgie, Italie,
Cina, Ceskd republika, Egypt, Jorddnsko, Kuwait,
Maroko, Namibie, Polsko, Qatar, Slovensko, Sadan.

V prednaskdch se vystfidalo 11 predndsejicich,
vétSinou z Velké Britanie, z toho 1 z USA a 1
z Belgie. Ucastnici se navzajem v diskusi seznamili
se stavem vyvoje alternativnich zdroji ve svych
zemich a s moznostmi spoluprdce ve vhodnych
oblastech. PredndSena a diskutovdna byla tato
témata: - vyuziti slunecni energie - fototermalni
preména (od principli po realizované projekty
a dalSi moznosti); - fotovoltaicka preména slunecni
energie - dnes v USA jiz na komercnim zékladu,
mérnd cena 5 USD/W, nejvétsi postavend centrdla
0 vykonu 6 MW); - vodni energie - vyuZiti vodnich
tokd, pro primorské staty vyuZiti energie pfilivu; -
politické ndstroje k dosaZeni ekologickych cilli; -
obnovitelné zdroje energie - zaklad budoucnosti
lidstva; - biomasa jako moderni palivo; - kysely dést
- jeho vznik a acinky v Evropé; - vyuziti vétrné
energie - "vétrné farmy" (s exkursi); - produkce CO2
a zmény klimatu; - vystavba obydli s nizkou
spotiebou energie; - svétovy piehled vysledki
v oblasti obnovitelnych energii.

PredndSejici ve svych zavérech konstatovali, Ze
v hospoddisky vyspélé cdsti svéta jsou alternativni
zdroje energie vyvojové zviddnuté do komeréni
rovné a vyzvali Ucastniky semindfe, aby podali
ndvrhy na velké projekty ve svych zemich. Vétsina
ucastnik(i pak byla toho ndzoru, Ze jejich zemé si
zatim velké projekty nemohou dovolit realizovat a Ze
je tieba opakovat projekty mensi. Celkové byl

poskytujeme slevu (za 70 KE).
(Dosud nejsem odbératele Casopisu VVI).
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ZPRAVY

seminai hodnocen velmi priznivé jak ze strany
predndsejicich, tak uacastniki, ktefi navic ocenili
navdzani novych kontakt.

Zavérem dekuji Britské radé jménem vSech
(castniki za usporadani prospésné akce a za to, ze
vSem hradila pobytové vylohy.

Doc.Broz

IKK ’94 Norimberk

Ve dnech 6. az 8. 10. 1994 se kona jiz 15.
Mezindrodni veletrh chladici a klimatizacni techniky
v Norimberku.

Veletrh sdruZuje svétovou nabidku 450 pfimych
vystavovatelii (35 % zahranicnich z vice nez 25
zemi) z oblasti chladici techniky, klimaza¢ni
systémy a komponenty.

Trend chladicich medii budoucnosti sméfuje
k propan-butanu a amoniaku. Pravé na IKK bude
probihat diskuse o chladivech budoucnosti.

Katalog vystavovatelli bude vydan jiZz pocdtkem
zafi. Lze si jej zakoupit v Némecko-Ceské
primyslové a obchodni komore u pi. J.Krunertové,
Masarykovo ndbrezi 30, 110 00 Praha 1 za 20 DM.

Rovnéz bude k dispozici pernamentni vstupenka na
veletrh v cené 30 DM.

(Tom)

Veletrh HANNOVER MESSE °95
se bude konat od 3. do 8. dubna 1995.

Plyn ve vytapéni

Odbornd sekce Vytdpéni Spolecnosti  pro
techniku prostredi pfipravuje na 19. fijna 1994
semindf "Plyn ve vytdpéni. Seminaf volné navazuje
na akci stejného ndzvu, porddanou v roce 1992.
Aktudlnost vyuzivani plynu ve vytdpéni je nespornd
a potvrzuji to i tituly v pripravovaném shorniku.

Posudte sami:
- perspektivy
republice
- spalovaci viastnosti plynnych paliv

— vyroba a pouZiti bioplynu

zasobovani plynem v Ceské

Jsem student
primyslové skoly [
uciliste O
vysoké Skoly O

Razitko
Skoly:

Prodejna technické
literatury CVUT

Bila 90

160 00 PRAHAG

64 VVI 4/94

— kogeneracni jednotky

- sklddkovy plyn a mozZnosti jeho vyuZiti

— technickd a predpisové Cinnost pro plynovd
zafizeni

- schvalovéni
plyndrnami

- technicka pravidla vyddvana COPZ

— harmonizace norem a piedpist s ES

- lloha Stétnich zkuSeben

- zplisoby zdsobovéni plynem ohrozenych oblasti

— noveé plynové spotrebice

— odtahy spalin plynovych spotiebici

— vytépéni velkoprostorovych objektd plynovymi
Zarici

- geometrie zareni u
zaricl

- vymeéniky tepla k plynovym kotlim

— ekonomické hodnoceni ispor zemniho plynu.

projektové dokumentace

kompaktnich plynovych

0S 02 - Vytapéni predpokldda, Ze semindr se
mize  stit  mistem  vhodné propagace
podnikatelskych a dodavatelskych aktivit naSich
i zahranicnich firem.

Odbornym garantem semindfe je ing. Vojtéch
Hlavacka, DrSc. a organizacné je seminar zajistovan
sekretaridtem Spolecnosti pro techniku prostred,
kde je mozné ziskat bliz8i informace:

Spolecnost pro techniku prostredi
- Ing. Madr, M. MarSikovd, Novotného ldvka 5,
116 68 Praha 1 tel. /fax/: 02 - 23 28 611
Fridrich

Informace pro ttenafe
Cislo 1/95 VVI bude vyddno 15. ledna 1995.
Uzaveérka clanki a inzerce je 30. 10. 1994. Druhé
Cislo vyjde 15.3.1995.
Redakce

ZMENA telefonu na CVUT
Misto 332 je nutno volat 2485 a pak déle dotocit
Cislo pavodni linky.



VYROBCE A DODAVATEL
KVALITNI VZDUCHOTECHNIKY
7 RAKOUSKA

LUFT UND KLIMATECHNIK GESELL SCHAFT M. BH. |\ Vyrobni program:

\

vyustky, anemostaty, miizky: hlinik,
ocel, umélé hmoty

zaluzie, protipozarni klapky,
odlucovace, vzduchotésné dvére

vétraci a klimatiza¢ni jednotky

vzduchotechnické potrubi vcetné
kompletniho prisluSenstvi
METU SYSTEM

SPIRO POTRUBI
spojovaci materidl

tlumice vzduch
izola¢ni materidly

technologie pro kuchyné
specielni digestofe
| ohebné potrubi a hadice, hlinik, PVC

J ’ l N STA L  talifové ventily

| ] “
A P B R R T R T |
Centrala . Konzultadni a servisni stiedisko v CR:
FRABA GmbH
Alte Landstrasse 15 " KLIMAKALOR G + L
A - 6130 Schwaz/Tyrol nam. Hrdin 3 (budova Centrotexu)
Telefax 05 42/62 5 01

efax O¢  Telefon: (02) 6115 2828
Telex 53402 . Fax: (02)6115 2829




DAIKIN - Vyrobniky studené vody

DAIJKIN £~ _ Vyrobky GEA a DAIKIN

udavaji méritko v energe-
tické technice, technice
zivotniho prostredi a

v procesni technice.
Tvorivost spolupracovniki
je zakladem inovacnich
reseni, jakymi jsou DAIKIN
- vyrobniky studené vody
serie EUWAM. Kompaktni
rotacni kompresor
nevyZaduje udrzbu.

" Tichy chod s vysokym
vykonem je hospodarny,
uSetrena energie slouzi
Vam a nasemu zivotnimu
prostredi.

GEA - Klimatizace spol. s r.o., 463 12 Liberec, Vesecka 1, tel.: (048) 325 1.237, fax: (048) 24 019.
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