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CHLADIVA

Z 10. informacniho protokolu IIR o halogencvanych
uhlovodicich a chiazeni - cerven 1994

Smeési chiadiv

Prvni kroky, které podnikl priimys! k vyplnéni prdzdného mista po
eliminaci nejdiilezitéjSich chladiv (R 11 a R 12) vedly k vyvoji jinych
jednoduchych chladiv (napf. R 123 a R 134a), kterd maji velmi maly
nebo Zdadny vliv na ozénovou vrstvu. Tyto alternativy jsou predev§im
atraktivni v tom, Ze maji tlakové a teplotni profily podobné tém, které
nahrazuji a tedy vyZaduji minimaini konstrukéni zmény zafizeni.

Nicméné Zadnd takova jednoduchd chladiva, jako alternativa za R
502 (smés R 115 a R 22) nebo za R 22 nebyla nalezena. Priimysl, aby
vyhovél mezindrodnim poZadavkim, vyvinul Gsili pfi hleddni novych
smeési pro nova zafizeni a pokud mozno k pfimé zaméné u stdvajicich
zafizeni. Ve skuteCnosti neni Zadné chloruprosté chladivo primou
ndhradou, protoZze jsou zapotfebi pfingjmenSim nova maziva. Hlavni
chloruprosté smési, o nichZ se uvazuje, jako o moznych alternativach
zaR 22 aR 502 jsou:

[ [moma Vihové [Teplotni” | __|Mozn Vahové p |
‘j ina’hrada isloienl‘ !posun OLH}néhrada slozeni TESS'?JTLC Ozn. |
| zaR 22 |% |°c zaR 502 % P |
| azeo- [ [

tropni . - |[R125/143a 50/50 0 R 507
zeotropni |R 32/125 50/50 <01 - |R 32/125/143a 10/45/45 05

T I et R125/143a/134a |44/52/4 | 08  |R404A
prechod R 41R

silngjai R 32/125/134a |23/25/52 Zi R 32/125/134a 10/70/20 4078

30/10/60 74 20/40/40 | 64 R |407A
321342 [30/70 74 1
*) Teplotni posun = Tkondenzace - Tvaru 22 atmosférického tiaku (teplotni posun fazovych pfemén)

IIR (Mezindrodni tstav chlazeni) vyvolal pozornost u priimyslovych
manazer( a vlddnich autorit na:
— pouZiti NH3 jako chladiva (6. informacni protokol)
- potiebu regenerace a recyklace (7. informacni protokol)
— dopad riiznych latek na Zivotni prostredi (8. informacni protokol)
— potFebu zabrénit okam?Zité likvidaci R 22 (9. informacni protokol).

Nyni se ukdzalo dileZitym podat aktudlni informaci o vyhoddch
a nevyhodéch rliznych smési a zdiiraznit problémy s nimi spojené.

A) FLEXIBILITA
SloZeni smési miZe byt tak upraveno, aby se co nejvice pfibliZilo

chladiviim, ktera ma nahradit. Jsou vSak stale potfeba kompromisy:

— U stdvajicich zafizeni: PredevSim jde o vykon, ktery md byt
podobny nahrazovanym chladivim. Smési musi mit komponenty
sestaveny tak, aby se dosdhlo podobnych znak(i nasycenych par
a odparovacich teplot, jako u nahrazovanych chladiv.

AvSak:

e podil hoflavych slozek (napf. R 32, 143a, 152a, 290, 600a) md
byt omezen tak, aby smés nebyla hoflavd i za nejnepfiznivéjSich
podminek frakcionizace, pokud je poZzadovana nehorlavost

e jiné faktory, jako je kompatibilita s minerdinimi anebo
alkylbenzenovymi mazivy také omezuji sloZeni smési. Problémy
kompatibility maziv jsou jednim z hlavnich ddvod{, pro¢ je
zapotfebi halogenovanych chladiv jako pfechodnych substanci,
a to samotnych nebo ve smési.

— U nové navrhovanych systémii: Chloruprosté smési jsou z nejvétsi

Casti uvazovéany pro nové projektované systémy (vzhledem

k problémim s mazivy). TéZi z vyzkumu maziv (polyalkylén-glykolu

a polyolovych esteri), ktery byl zaméren na potieby R 134a.
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B) SNIZENA HORLAVOST

Ve smésich je mozno pouzit hoflavé slozky k vytvoreni nehorlavé
smési. Toho Ize dosdhnout pfi zachovani hoflavé slozky pod hranici
zépalnosti ve vzduchu, aby byla zaru¢ena bezpecnost v pfipadé tuniku.
V nékterych pfipadech tato mez miize byt pfekrocena, pokud nékterd
z chloruprostych nehoflavych slozek md zhaSeci efekt. Proto R 32 a R
143a, které maji vhodnéj$i termodynamické vlastnosti, avSak jsou
hoflavé; Ize pouzit jen v omezené mite. Problém hoflavosti je
komplikovan pokracujicim vyvojem testovaciho postupu. Rlzné
interpretace vysledk( testli vedly k japonskému vykladu, Ze smés R
32/134a (30/70 véh. %) je dostatecné bezpecna pro pouZivéni, vykladu,
ktery vSak v USA nebyl akceptovan. PokraCujici studie testovaciho
postupu a podminek snad povedou ke vSeobecné shodé.

C) VLIV NETESNOSTI A SLOZENi SMESI

Smési mohou zpisobit dal$i komplikace, zejména v souvislosti

s kontrolovanymi i nekontrolovanymi dniky netésnostmi a pfi pinéni.

Tento problém vede k vaznym nedorozuménim. K jeho vyjasnéni je

diilezité rozliSovat dvé kategorie smési:

— zeotropni, tj. takové, které se pfi varu méni a kterych je vétSina.
SloZeni plynné faze je u nich totiZ jiné, nez kapalné faze a velikost
tohoto rozdilu se v priibéhu odpafovani a kondenzace méni
(pfechod). Z toho divodu je dilezité kontrolovat vSechny uniky,
protoZe zmény ve sloZeni mohou vést k poklesu Gcinnosti nebo ku
zvySeni hoflavosti chladiva.

Pouzitim tfeti slozky mize dojit k omezeni hoflavosti dvojim
zplisobem:
e obklopenim hoflavé slozky dvéma jinymi, jednou vice a jednou
méné tékavou (R 125/143a/134a)

e pouzitim podstatného mnoZstvi nehoflavé slozky s bodem varu
podobnym bodu varu hoflavé slozky (R 32/125/134a).

— azeotropni, tj. takové, které se pfi varu neméni. Zmény ve slozeni
zde nejsou problémem, protoZe termodynamické vlastnosti
napodobuji vlastnosti Cistych sloZzek. AvSak i azeotropni smeési
mohou "sklouznout', zvySi-li se provozni tlaky - azeotropni bod se
posune ve sméru jedné ze slozek az pfipadné zmizi.

Presné vzato, takovdto smés neni azeotropni ve vSech Cdstech
chladiciho systému a proto se mohou objevit vySe zminéné vlastnosti
neazeotropnich smési. Azeotropni latky dosud pouzivané maji velmi
lizké teplotni pasmo prechodu, déle od azeotropického bodu, avSak to
nemusi platit v budoucnosti u novych Idtek.

D) UCINNOST

Teoreticky, smési s jakymkoliv "klouzanim" sloZeni a teploty
fdzovych zmén, jsou potencidlnim zdrojem Uspory energie a fizeni
vykonnosti, jestliZze strojni zafizeni je konstruovdno tak, aby téZilo
z téchto vlastnosti. PouZiji-li se vSak k pfimé zdméné, mohou zpisobit
pokles ucinnosti systému, coZ se obycejné u vyménik{ tepla stdvd,
vzhledem k nestabilité teplot fazovych zmén nebo poklesu souc€initele
prestupu tepla chladiva. Jak vyznamné jsou tyto efekty, zdvisi ve velké
mite na konstrukci a pouZziti systému.

Mensi zmény, jako je u vyméniki klimatizatori systému split zména
z kfizového proudu na protiproud, miZe zménit u smési negativni
viastnosti v pozitivni. Ukolem pro konstruktéry zafizeni je urcit, jak je
treba konstrukci zménit, aby se optimalizoval u novych alternativnich
chladiv vykon (zména tlaku, regulacniho systému apod.) a jak jsou
efektni z hlediska nakladd.
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CHLADIVA

ZAVER

Nové poznatky o smésich ukazuji, Ze dvoj- a trojslozkové smési
budou zakladem spolehlivych alternativ za R 22 a R 502. Je vSak treba
ucinit jeSté mnoho zlepSeni, stejné jako i kompromisl, zejména
v téchto oblastech:
— Skoleni: malo techniki a inzenyrii je schopno pracovat se smésemi

— naklady: naklady na chladivo, mazivo a na nové systémy (napf.:

okruhu vyvdzeny mensi objemovou kapacitou anebo mozZnosti vyssi
ucinnosti?)

energetickd dcinnost za redlnych podminek
— vyzkum / vyvoj
hoflavost, vyhodnoceni a stanoveni rizik

retrofit (protoZze smési chloruprostych halogenovanych uhlovodik(
jsou pouzivany predev§im u novych systém).

Doufdme, Ze tato informace pomiiZze orientovat se v riiznych
smésich v rdmci moznych alternativ a povzbudi k potrebné vyzkumné
a vyvojové aktivité v této oblasti.

(Ku)

Nova chladiva pro chladirenstvi a klimatizaci

Z tiskové informace k 15. mezindrodnimu odbornému veletrhu
chladici a klimatizacni techniky IKK 94 Niirnberg.

0d 1.1.1995 jiz Zadné fluoro-chlorouhlovodiky
u novych zafizeni

Podle vynosu o zékazu fluoro-chlorouhlovodikii (ddle jen FCUV)
nesméji byt od 1.1.1995 v SRN u novych zafizeni pouZity tyto latky jako
chladiva. Proto je téma nahradnich chladiv predmétem pozornosti. Po
dfive turbulentnich diskusich o pro a proti nékterym chladiviim,
dostdvd se dnes toto kontroverzni téma na zdkladé praktickych
zkusenosti do usporddanych koleji. Nadéje chemického primyslu na
rychlé preorientovani na nova chladiva se nicméné neuskutecnily.

IKK’94 se svétovou nabidkou pro chiadici techniku

Odborny veletrh IKK'94 prinesl dal§i mnozstvi informaci o novych
nahradnich chladivech, jakoZ i o pouziti ¢pavku a propanu/butanu aj.
latkach neutrdinich z hlediska Zivotniho prostiedi. Asi tficet podnikil
nabizelo zde chladiva.

Ustup od FCUV v SRN zpiisobil propletenou nabidku nahradnich
chladiv. Jestlize vyrobce chladicich zafizeni vystacil dfive se 4 az 5
chladivy, md nyni k dispozici okolo 30 vice ¢i méné laboratorné
a ¢astecné v praxi ovérenych sloucenin. Mnoho vyrobcti komponenti
pro chladici techniku, jakoZ i dodavatel(i celych chladicich zafizen,
reagovalo zpoCdtku na inflaéni vyvoj ndhradnich chladiv za FCUV
zdrZenlivé, astecné i s jistym vahdnim. Mnohym podnikim bylo riziko
pripadného vsazeni na Spatného koné pfili§ veliké. Nemalo z nich ddva
prednost pouzivani, jako pfechodné ndhrady, chladivu R 22, které
podle soucasného stavu vynosu o zakazu FCUV miZe byt pouZito
i unovych zarizeni az do 31.12.1999.

Znalci trhu vSak pripisuji nezlomnou popularitu R 22 také jeho
konjunkturalnimu vpddu do chladirenstvi. Zafizeni s R 22 jsou pak
oproti zafizeni s R 134 0 20 az 30 % levnéjsi.

Prechod na nova chladiva je vysoce narocny

Vzhledem k ponékud vysokym ndrok(im pfi pfechodu na nova
chladiva vznikaji pro femeslniky vicendklady na specidlni vybaveni. Ne
vSichni vyrobci chladicich zafizeni jsou pfipraveni si opatfit vhodné
vybaveni. PFi klesajicim obratu v chladirenstvi mezi 5 - 20 % je mozné
v soucasné dobé prosadit pfechod na nova chladiva jen podminecné,
jak tvrdi kruhy velkoobchodu chladivy. Pfes konjunkturdini nesndze
a casto zmatenou vyrobni politiku téch, ktefi nabizeji chladiva, rysuje se
nyni vyraznéjSi obraz o trendu v oblasti chladiv.

V bézném chladirenstvi by se mohlo silnéji prosadit R 134a oproti
pfechodnému chladivu R 22. Odhady velkoobchodu chladivy v SRN
vychazeji z asi 20 % podilu u R 134a.

V oblasti hlubokého chlazeni (mrazirenstvi) se R 22 ukazuje
vzhledem k dvoustupfiovému stlagovani jen jako omezené pouZitelné.

Chladirensky velkoobchod md od urcité doby silnéj$i tendenci se
priklanét k R 404a, tj. témér azeotropni smési vice ldtek, které je
vyrobci v posledni dobé intenzivné nabizeno. Nové je na trhu R 507,
dvouldtkovd smés, o niz se fikd, Ze ma lepSi provozni vlastnosti, napf.
pfi pfipadnych ztratach netésnostmi chladiciho okruhu. U mnohych
novych chladiv by se mohl negativné projevit pomérné znacny vliv na
sklenikovy efekt, pokud se tyCe jejich prosazeni na trhu. Toto je
nékterymi odborniky v chlazeni povaZovdno za "K.O. - kritérium" pfi
dlouhodobém posuzovani tzv. azeotropli a nebo téméF azeotropnich
chladicich smési.

Utlum euforickych ocekavani

Po drivéjsich euforickych ocekdvanich v otdzce pouZivani propanu
a izobutanu jako chladiva se dostavilo opét vystfizlivéni. U obou se nyni
vychdzi z toho, Ze horflavé uhlovodiky mohou byt pouZity jen
v kompaktnich (autonomnich) jednotkach Ci zarizenich, jako jsou napf.
domadci chladnicky, mald tepelnd Cerpadla, chladici pulty, stoly nebo
chladici skfiné na ndpoje, tj. s maximdlni ndplni chladiva 1 kg.

Individudiné zhotovena Zivnostenské chladici zafizeni s propanem
nebo izobutanem se z bezpecnostnich divodi tézko prosadi, jak je
slySet z odbornych kruh.

Také Cpavek, ktery je védci a odborniky v chlazeni stdle Castgji
prohlaSovan jako jedno z nejdulezitéjSich feSeni problému v chladici
technice, nardzi pfinejmenSim v Zivnostech na problémy pfijatelnosti.
V soutézi se Sifici se nabidkou na feSeni jednotek se sekundarnimi
nosici chladu (solanka, voda, led schopny ¢erpani - bindrni led - viz VVI
4/94, str. 53) mohl by ¢pavek ovSem ziskdvat pidu. V prdmyslové
chladici technice se podil ¢pavku odhaduje na vice nez 70 %. Také
v chlazeni pro klimatizaci roste pfijatelnost agregatii na chlazeni vody
s NHs.

Pilotni zafizeni s latkami neutralnimi viiéi Zivotnimu prostiedi

Chladici zafizeni s ldtkami jako neutrdInimi chladivy v{¢i Zivotnimu
prostredi, jako je voda, vzduch a oxid uhlicity jsou spiSe ve stadiu
pilotnich zafizeni a pokus( v terénu. Vhodné komponenty na trhu jesté
chybi, v¢. zkuSenosti. Pfirodni chladiva plati, vedle novych chemickych
chladiv, jako dlouhodobé alternativy v omezené oblasti pouZiti, hlavné
u velkych chladicich zafizeni.

Nabidka na IKK ’94

Vcelku obsahovala odbornd nabidka na IKK '94 kromé chladiv
svétovou nabidku pro celou chladici techniku. K tomu pfistoupily
technické komponenty a systémy, které jsou bezprostfedné spojeny
zafizeni pro domdcnosti, Zivnosti, priimysl, dopravu a pfepravu, jakoz
i v kompaktnich jednotkdch, jako jsou chladnicky, mraznicky a chladici
nabytek. Soucasné nechybéla ani tak dilezita technika likvidace chladiv.
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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Zvihéovani vzduchu v klimatizaci

Ing.Petr ANDRES

reditel Flair a.s.,

vyhradni zastoupeni CONDAIR AG a AIR-FOG
pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku

Je nutné zvlhéovani?

Soucasna civilizace je na vodé ve vSech jejich podobdch zdvisld vice
nez kterdkoliv jind epocha. Na dramaticky rozvoj chemie, energetiky
a metalurgie, které béhem minulych dvou stoleti vyuZivaly vodu v jeji
nejzjevnéjsi formé, navazuji dnes vyrobni postupy, které kladou stdle
vice ndroki na pracovni prostiedi z hlediska vihkosti vzduchu a které
nejsou realizovatelné bez dodrZeni pfesné stanovenych podminek.
Jenom tak je mozZné vyhovét stile se zvySujicim poZadavkim na
presnost, rychlost zpracovani a kvalitu vyrobk( .

Vedle provozli jiZz tradicné vyZzadujicich dostateCnou vihkost
vzduchu, jako textilni vyroba, polygraficky primysl a zpracovdni dfeva,
se nové objevuje elektrotechnika a chemie. Rozhodujici je udrzeni
sprdvné vihkosti vzduchu pfi vyrobé potravin a jejich skladovani. Celd
fada vyzkumnych dkolil a laboratornich pokus( je bez fizené vihkosti
vzduchu naprosto nemozna, zrovna tak jako restaurovani a konzervace
historicky cennych pfedmétl a pisemnosti. Pozadavky na vihkost
vzduchu se objevuji i na prvni pohled v necekanych vazbdch, jako je
napfiklad suseni keramiky, kdy se fizenou vlhkosti vzduchu pfedchézi
tvarovym deformacim a nezddoucim pnutim v materidlu. Jako dalsi
priklad Ize uvést chladirny, kdy pfivddéna vihkost nahrazuje hmotnostni
libytky vody vysrazené ze skladovanych mgteriélﬂ.

Zésadnim zplisobem se v poslednich letech zménily naSe poZadavky
na Cistotu ovzdusi. Elektrickd aktivita prachovych ¢astic je pfimo zdvisld
na vlhkosti. V suchém vzduchu se plisobenim statickych nabojl tyto
latky dostdvaji do nezddouciho pohybu a ovliviiujici tak negativné
kvalitu prostredi. Zde se jednd predevSim o vyrobni technologie
zarazené do rezimu Cistych prostor, jako je vyroba elektronickych
soucastek, farmaceuticky priimysl| a zdravotnictvi.

Statickd elektfina, vznikajici snadnéji v suchém prostiedi, miize
zplsobit Ffadu problémil ve vypocetnich strediscich a dalSich
provozech.

Velmi Casto byvd zanedbdvana fyziologickd pohoda lidi. Pro fadu
investor( je rozhodujici pouze poZzadavek technologie, pfitom rapidné
rostouci pocet osob s dychacimi potizemi, alergikii a astmatiki
nenechdva nikoho na pochybéch, zda je zvlhCovéni pouze zbyteCnym
luxusem.

Klima je ovliviiovdno tlakem, teplotou a atmosferickou vihkosti
vzduchu, zdroven ale i zménou nadmorské vysky a rocnim obdobim.

Vzduch obsahuje vzdy urCité mnozstvi vody ve formé pary.
MnoZstvi vody ve vzduchu zavisi v pfirodé nejvice na teploté vzduchu -
¢im chladnéjSi vzduch je, tim méné vody obsahuje. Naopak, pfi vy$Sich
teplotdch obsahuje vzduch vétSi mnoZstvi vody, limitované kfivkou
sytosti. Pojem relativni vlhkost (% R.V.) se pouZivd k vyjadreni
hmotnosti vodnich par ve vzduchu v poméru k jejich hmotnosti pfi jeho
nasyceni (zavisi na teploté). Pojem "absolutni vlhkost" uddva hmotnost
vody, kterd je obsaZzena ve vzduchu. Absolutni vihkost se uddva
v gramech na kubicky metr (g/m°), nebo v gramech na 1 kg suchého
vzduchu (g/kg s.v.).

Za optimalni pro fyziologickou pohodu osob je povaZovdna hodnota
50 % relativni vlhkgsti. PFi teploté 0° C tato h%dnota predstavuje 2,4
gramu vody na 1 m®, pfi 20 °C pfiblizné 8,7 g/m°.

Pobytové a pracovni oblasti osob jsou zpravidla vétrdny pfivodem
Cerstvého vzduchu pfirozenymi otvory (okna, dvefe) nebo
vzduchotechnickymi zafizenimi.
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Recenzoval prof. Ing. Jaroslav Chysky,CSc.

Béhem letniho obdobi, kdy neni potfeba dohfivani, je teplota
v prostoru vétSinou shodnd s teplotou venkovni. Vyhodou tohoto stavu
je to, Ze Cerstvy vzduch pfichdzi do prostoru bez ohfevu Ci chlazeni
a relativni vihkost, vétSinou optimalni, se nemeéni. V chladném obdobi
se ale tyto poméry pfi vytapéni méni. VnéjSi chladnéjsi vzduch ma nizsi
absolutni vihkost, nez jakou by mély mit vytapéné interiéry.

V poslednich desetiletich se zménily stavebni systémy a konstrukéni
materidly budov. Dfivéj$i masivni kamenné zdi mély schopnost
absorbovat vice vihkosti a naopak tuto vlhkost po dlouhou dobu
odevzddvat. Dnesni konstrukéni materidly maji vynikajicimi tepelné-
izolacni vlastnosti a nabizeji mnoho vyhod, ale bohuZel na tkor
schopnosti vihkost akumulovat.

Svoji roli hraje také vytapéni na vySSi teplotu, neZ je treba: primérna
teplota mistnost vzrostla za poslednich 50 let o 4 a7 6 °C. Gut
Jarkovsky v roce1913 uvadi ve své Rukovéti mravli spolecenskych:
"Salon jest treba vytopiti na 15 az 18 st. C."

Hygiena zvlhéovani vzduchu

Nejstar§imi zplsoby zvlihéovani vzduchu jsou odpafovani vody nebo
jeji rozpraSovani. Pravé tento zpiisob vSak zplisobil fadu problémd.

Diky fadé tiskovych zprdv bylo zvlih¢ovani v klimatizaci vSeobecné
zdiskreditovano. Snad neni mezi odborniky nikdo, kdo by necetl
o bakteridlnich koloniich Sifenych klimatizaci a legionarské nemoci.
Pravdou z(stdvd, Ze diky témto proslulym aféram byla zvihCovani
postupné vénovdna zvySend pozornost a byl i ovlivnén smér
technického vyvoje zvihéovaci.

PFi prostém odparovani se voda rozstrikuje do co nejvétsiho
objemu, aby nenasyceny vzduch mohl vihkost pojmout. Pfikladem
mohou byt ndplfiové nebo blanové pracky vzduchu.

Pti rozpraSovani vody vznikaji kapicky o velikosti 1 az 10 mikroni.
Jako pfiklad mohou poslouzit sprchové pracky vzduchu.

Uginnost a moZnost regulace téchto zafizeni je omezend.

Tato zvih¢ovaci zafizeni jsou velmi ndrocnd na cistotu vody. Do
vzduchu se s vodou dostdvaji minerdini ldtky a bakterie. Protoze se
jednd o zafizeni pracujici s obéhovou vodou z vany zvlhéovaci komory,
dochdzi k mnoZeni mikrobidlnich kultur za pfimo optimdlnich
podminek. Pouze CdsteCnym zlepSenim je pouziti komor
s baktericidnimi vybojkami. RovnéZ pfiddvani dezinfekénich prostredk(
do cirkulacnich van je omezeno maximalnimi pfipustnymi
koncentracemi vzhledem k pfivodu vzduchu do pracovni oblasti.
Z hlediska pfisnych hygienickych pozadavkd jsou tato zafizeni
prekondna.

Pro priimyslové pouZiti se jevi jako vhodna alternativa k prackovym
zvihéovacélim nova generace tryskovych zvihéovacl. Prikladem je
Svycarsky vyrobek AIR - FOG.

Tato zafizeni pracuji pouze s Cerstvou vodou, takze mnozeni
bakteridlnich kultur je zde vylouceno.

Jedinym absolutné spolehlivym feSenim pro
hygienické poZadavky vSak zlistavé parni zvih¢ovani.

Parni zvlihcovace jsou nejbliz§i prirozenému zplisobu vyrovnavani
vzdusné vihkosti, tak, jak je zndme z pfirody: zahrivanim vody dochdzi
k odparovéni a minerdly a ostatni necistoty z(istavaji v nddrzi a mohou
byt vypustény do odpadu.



SVEDSKA VZDUCHOTECHNIKA

Vzduchotechnické systémy se Sirokymi moznostmi volby:
Kompaktni jednotky od 0,1 m/s do 7 m'/s
Blokové sestavné jednotky od 0,4 m'/s do 33 m’/s
Rekuperace tepla

Certifikat - STROJIRENSKEHO ZKUSEBNIHO USTAVU
- statni zkuSebna 202, Brno

Vyhradni zastoupeni pro CR: WAHLBOM spol. s r.o.
Jic¢inska 1073, Mlada Boleslav 293

Tel. 0326 / 29 234, 29 225, 29 044
Fax. 0326 / 29 225




L eg() electronic

ELEKTRONICKY TERMOSTAT S CASOVYM SPINACEM
REGULUIJE TEPLOTU V MISTNOSTECH PODLE VAMI NASTAVENEHO PROGRAMU

’ | [ TYDENNI A DENNI TEPLOTNI REZIM

, { O] TRI TEPLOTNI UROVNE

’ [0 DVANACT SPINACICH PROGRAMU V TYDNU

(J PRESNE DIGITALNI HODINY

[J LIBOVOLNE NASTAVITELNA CITLIVOST

[0 SVETELNA SIGNALIZACE SEPNUTI TOPENI

0 REGULACE VSECH ELEKTRICKY OVLADANYCH SYSTEMU
O SETRI ENERGII

[ JMENOVITY PROUD 8(4) A

DALSI NABIDKA:

POKOJOVE TERMOSTATY REGO RADY 972 A 973
OVIADAIJI ELEKTRICKE A PRIMOTOPNE SPOTREBICE

SPINAC NOCNIHO OSVETLENI SNO 960
AUTOMATICKY ZAPINA OSVETLENI PRI SETMENI
(VHODNE DO PRODEJEN, VYLOH, ZAHRAD A NA REKLAMN/ POUTACE)

TERMOSTAT S CASOVYM SPINACEM INSTAT 2
UMOZNUJE TYDENN/ TEPLOTNI REZIM - DISTRIBUCE PRO FIRMU EBERLE

VYRABI A DODAVA
KO Ilop Ol akclovd spoleénost

54 Police nad Metuji, Ceskd republika, tel. 0447/94 511, fax 0447/94 677, telex 0194 397

17 listopadu 226, 549

KLIMATIZACNI JEDNOTKY SYSTEMU
N OVA UNIVERSAL RESI PROBLEMY

Varianty: ¢ standardni
o hygienické
> odolné proti povétrnosti
o ploché s minimalni vyskou

Pritoky vzduchu 500 az 250 000 m*/h

Flexibilita sestaveni podle potfeby praxe v celém rozsahu
komplexniho feSeni s pouZitim v§ech moznych dila optimali-
zovanych podle proudéni vzduchu, tepelnych vykonda, typu
ZZT, vlastni spotieby, hlu¢nosti, filtrace, povrchové ochrany,
obsluhy, pfivodu medii a dalSich poZadavki zdkaznika.

Kvalita v souladu s TUV podle DIN 1946 dil 4, podminek
RAL, DIN 4102 "nehoflavé".

N \;\//—_A-\\ Klimajednotky Tel.:02/47812 74

spol. s r.o., Modranska 43, 147 00 Praha 4 Fax: 02 /466 017




INFORMACE PRAVNIi, FIREMNIi, PRO PODNIKATELE

Realizace dobrého vnitfniho klimatu
v administrativni budové s nizkou spotfebou energie "METOP"

INDOOR AIR 93 -

6. mezindrodni konference o kvalité vnitiniho ovzdusi klimatu
- 4. az 8.cervence 1993, Helsinky, Finsko
Juhani Laine, Mikko Saari ’

V experimentalni administrativni budové METOP, postavené v Espoo ve
Finsku [1, 2, 3], se podafilo dosahnout jak dobré kvality vnitfniho ovzdusi
a tepelné pohody, tak i nizké spotieby energie. Na stavbé prototypu budovy
spolupracovaly finské firmy a byly pfi ni pouzity komponenty nového finského
systému technického zafizeni budov. Instalaci energeticky Uspornych oken,
kvalitni bezfreonovou tepelnou izolaci plasté budovy, individudIni regulaci vétrani
a teploty v mistnostech, zpétnym vyuzitim tepla a konstrukcemi akumulujicimi
energii byla minimalizovdna spotieba energie na vytdpéni a chlazeni. Zarover se
podafilo dosdhnout maximalni mozné kvality vnitiniho ovzdusi a klimatu.
Koncentrace pachii, radonu, Cdstic, mikrobii, tékavych organickych ldtek
a jinych chemickych sloucenin jsou nizké a vnitini tepelné klima je prijemné
v lété i v zimé. Index spokojenosti dosahoval vice nez 90 %. Dévku vétraciho
vzduchu Ize v kazdé mistnosti volit v rozsahu 10 az 40 dm®/s. Hladina hluku je
nizkd a uroven osvétleni pfijemnd. Lze tedy spojit dobrou kvalitu vnitfniho
ovzdus$i a tepelnou pohodu s nizkou spotiebou energie.

ovon

Prototyp kanceldre s nizkou spotiebou energie METOP byl vypracovan
s cilem otestovat funkcnost novych konstrukcnich, elektrotechnickych
a klimatizacnich prvki, které byly vyvinuty v ramci riiznych studii a v projektech
nékolika firem. Stavebni ndklady na kanceld METOP byly celkem nizké. Pri
stavbé byl vyuzit novy finsky systém soucdsti technického zafizeni budov
a v tovarné predem sefizeny klimatizani systém s proménnym priitokem
vzduchu. Béhem poslednich dvou let probihaly nasiedné studie zamérené na
vnitini klima, Gc¢innost a spotiebu energie.

Administrativni budova METOP (obr.1) je témér po cely rok vyhfivdna
teplem, které vznika jejim vlastnim provozem, a proto nejsou potiebnd zddna
topnd télesa. Timto zpisobem Ize dosahnout dobrého vnitiniho klimatu
prakticky bez dal$i spotreby topné a chladici energie. Vytapéni je nezbytné pouze
v noci a o vikendech béhem nejchladnéjSich obdobi roku, ta jsou vSak kratka.
V horkych letnich obdobich Ize budovu chiadit bez freonovych chiadi¢i pouze
vnéj§im vzduchem a zafizenim na zpétné vyuziti tepla.

POPIS SYSTEMU

Ma-li k udrzeni dobrého vnitiniho klimatu slouzit jednoduchy klimatizacni
systém, je nutno minimalizovat pozadavky na vytdpéni a chlazeni
prostiednictvim rliznych konstrukénich feseni a prvk( regulace. V ramci tohoto
projektu byl vyvinut novy typ oken. Byly navrzeny specidini po¢itacové stoly tak,
aby se dala regulovat tepelnd zdtéZ pocitacl. Stavebni konstrukce slouzi
k aktivnimu vyuziti akumulace topné a chladici energie. V zimé lze ve dne
vyhfivat nosnou konstrukci budovy vnitini tepelnou zatézi a nocni vytapéni
zajistuje vétraci jednotka. V 16té se budova béhem noci chladi vngj§im vzduchem
a akumulovany chlad se pak spotfebovdva pres den. Je-li treba, mlze byt
zapojeno nucené nepiimé odparovaci chlazeni, kieré vyuziva jednotku zpétné
obnovy tepla a vodu z vodovodu.

") Technical Research Centre (VTT), Laboratory of Heating and Ventilation,
P.0. Box 206 (Lampdmiehenkuja 3), SF-02151 Espoo, FINLAND

) EBES: Integrovany systém klimatizace, potrubi, elektrickych rozvod(
a technického zafizeni budov
TAT: Vyvoj produktu pro administrativni a obytné budovy
ETRR: Energeticky Usporné budovy a stavebni komponenty
LVIS-2000: Budoucnost technického vybaveni budov

s nizkou spotiebou energie METOP [4]

Tab. 1 Kvalita ovzdusi a klimatu uvnitf administrativni budovy

Mistnost ¢.12 Mérena Pozadovana
(vymalovana, zafizend) hodnota hodnota
Tepelna pohoda
Procento nespokojenych (PDI)
Vyska 1,1m 46 % <10%
0,6m 51% <10%
0,05 m 6,5 % <10 %
Teplota vzduchu ) 21a722°% individudini
Relativni vihkost vzduchu 20 % 30 %
Davka vétraciho vzduchu 10 az 40 dm’/s individualni
 Osvétleni 331 Ix 300 Ix
Hladina hluku 33 dB(A) <35 dB(A)
Koncentrace necistot v ovzdusi
radon 90 Bg/m® <200 Bg/m®
oxid uhlicity 377 az 394 ppm < 800 ppm
prachové ¢astice 7.5az10,6 ug/m3 <40 ug/m3
mikroorganismy
bakterie 40 cfu/m® < 4500 cfu/m’
kvasinky 10 cfu/m® <500 cfu/m®
plisné 10 cfu/m® < 500 cfu/m®
Mistnost ¢.25 (betonova podlaha
bez krytiny, stény a strop bez malby)
Davka vétraciho vzduchu 10 dm®/s minimalni
Zéapach
koncentrace (pachové jednotky) 6 p.j./m3
intenzita (butanolova stupnice) 23
procento nespokojenych (PDI) 15 % <15%
svézest (stupnice - 1 az + 1) +0,14
prijatelnost (stupnice - 1 az + 1) +0,38
Koncentrace chemickych ldtek
toxické tékavé ltky 157 pg/m® <200 pg/m
formaldehyd 16 pg/m® <150 pg/m®
acetaldehyd 13 pg/m3
gpavek 18 ug/m®

') tdaj v cfu/m3 (cfu = colony forming unit) vyjadfuje pocet kolonii
prislusného mikroorganismu, které vyrostou na agarové plotné ze vzorku
sebraného aeroskopem z 1 m° vzduchu

Tab. 2 Spotieba energie na 1 m? podlahové plochy v budové

METOP v roce 1992
kwh/m? %
 Predehfivani prividéného vzduchu 33 26
Ohfivéani vzduchu v mistnosti 22 7
Elektricky pfikon ventilator(i 30 24
_ Elektfina v kanceldfi 42 33
Celkem 127 100
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Méreni teploty vzduchu v letni Spitce

vnéjs$i’ vzduch

— —— vnitfni vzduch

Obr. 2 Méreni v letnich Spickdch
vlevo: Méfeni teploty vzduchu v letni Spicce

24

OPTIMALIZACE VNITRNIHO KLIMATU V BUDOVE "METOP"

energeticky sporna okna a plast budovy, vzduchotésné konstrukce

pouZziti pretlakovych zvySenych podlah a desek s dutinami pro proudéni
vzduchu a pro potrubni a elektrické instalace

vyuZiti struktur, které kratkodobé akumuluji teplo a chlad s pomoci
inteligentniho systému klimatizace

vyuziti vnéjSich a vnitfnich tepelnych zatézi pri vytapéni a jejich eliminace
pri chlazeni prostrednictvim eligentniho systému klimatizace

pokrocilé formy inteligence v regulaci

moznost osobni regulace vnitiniho klimatu v kazdé mistnosti zvlast
zpétné vyuziti tepla v zimé a chladu v |été

maximdlni G¢innost zpétného vyuZiti tepla se specidinim systémem
ochrany proti zamrznuti

moznost vytapéni vratnym vzduchem béhem noci v zimé

moznost chlazeni vnéj§im vzduchem béhem noci v Iété

nahrada velkych pocitacovych mistnosti kompaktnimi jednotkami
s vlastni regulaci vétranil

zjednoduseni topného a chladiciho systému

VYSLEDKY

Novd konstrukce oken (k = 0,5 Wm'ZK'1) snizuje tepelné ztraty na jednu
¢tvrtinu hodnoty oken s trojitym sklem, kterd se ve Finsku bézné pouzivaji.
Dokonce i béhem krutych mrazii (teplota venkovniho vzduchu - 26 °C) dokéze
samotné osvétleni kompenzovat tepelné ztraty kanceldfe (150 az 200 W).
Prilvan okny je eliminovdn, protoZe teplota na vnitfnim povrchu okna je
dostate&né vysokd (17 °C). Navic okna extrémné snizuji pozadavky na chlazeni.
Okny projde pouze 12 % energie slunecniho zafeni (obr.2). Odstinéni slunce
pfitom nemd Zadny podstatny vliv na svételny tok prochdzejici oknem ani na
vzhled okna. Ke konci jednotydenniho horkého obdobi v ¢ervnu 1991, kdy se
venkovni teploty pohybovaly mezi 14 a 29 °C (obr.2), dosahovaly teploty
v kancelafi s okny obracenymi k jihu 25 °C v pozdnich odpolednich hodinach.
Pocitat v kancelafi je zabudovdn do stolu, ktery je spojen s klimatizacnim
systémem odsdvacimi vytistkami. Na obr.3 jsou zndzornény teploty namérené
uvnitf  pocitacového stolu béhem typického zimniho dne. Kdyz mistnost
potrebuje vytdpéni, teplo z pocitacl ji automaticky vyhfivd (¢as 8 az 10 na
obr.3). JestliZe je tfeba mistnost chladit (¢as 10 aZ 16 na obr.3), teplo vydané
pocitaci je automaticky odvadéno odsévanym vzduchem z budovy. Je-li venku
chladno, pfedehfiva se privadény vzduch zafizenim pro zpétné vyuZiti tepla. Vice
nez 60 % tepelné zdtéZe pocitace je odvddéno pocitatovym stolem. Ukolem
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Obr. 1 Primyslovd aplikace prototypu kanceldre METOP s nizkou spotfebou
energie vyuzivajici novy finsky systém technického zarizeni budov
1.1 Soucdsti rozvodu vzduchu - konstrukéni uzly a samostatné vzduchovody.
2.1 Pocitacovy stiil a vydsténi odsdvaciho potrubi v podlaze a ve stropé.
2.2 Valcové velkoplo$né vyustky vychazejici ze zdvojené podlahy a stropni
vyustky jako koncové prvky privodu vzduchu
2.3 Zoénové dohfivace privddéného vzduchu v kazdé mistnosti
3.1 Vétraci jednotka jako ustiedni ¢len
3.2 Vytdpéci a chladici jednotka
4.1 Reguldtory proménného priitoku privddéného, odvadéného, venkovniho

a odpadniho vzduchu
4.2 Centrdlni reguldtor vzduchotechniky



INFORMACE PRAVNI,

FIREMNI,

PRO PODNIKATELE

pocitacového stolu je pracovat zaroven jako topné i chladici zafizeni podle
okolnosti, bud vyuzitim tepelnych zatézi nebo ochranou pred nimi. Spotfeba
energie v budove METOP v roce 1992 je ukdzdna v tabulce 2. Topna energie
ginila 13 kWh/m® . 1j. 0 60 % méné nez je primérnd spotfeba v administrativnich
budovéch ve Flnsku
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Obr. 3 Teploty uvniti pocitacového stolu namérené v zimé

Tabulka 1 shrnuje méfeni uvnitf budovy. Budova nebyla obsazena. Mistnost ¢.12
byla vymalovadna a zafizena jako normalni kanceldr, srovndvaci mistnost c 25
nebyla vymalovdna a ventilace v ni byla nastavena na minimum (10 dm® /S).
Nebyly shleddny Zddné problémy s vnitfnim klimatem a kvalitou vnitfniho
ovzdusi.

DISKUSE

Dobré vnitini klima a vysoké energetické tspory v klimatickych podminkach
Finska vyZaduji proménné pritoky venkovniho vzduchu, které se daji regulovat
podle potieby vétrdni. Soucasné by mélo byt mozné Fidit klimatické podminky
individudlné v kazdé mistnosti administrativni budovy a rovnéz zménit klimatické
podminky v budové, jestlize dojde ke zméné jejiho usporadani nebo vyuziti. Novy
systém a prototypové soucdsti fungovaly celkem dobre a vnitini klima i kvalita
ovzdu$i byly dobré. Béhem prvniho Iéta bylo zjiSténo, Ze je tieba vyvinout
software pro piimé Cislicové fizeni vétraci jednotky. Bez néj neSlo pIné vyuzit
efektu volného chlazeni vnéj§im vzduchem, avSak presto byly vnitini teploty na
prijatelné trovni. Hospodareni s energii bylo vylepSeno béhem prvni zimy, kdy
byl software dale propracovan. Nebyly zjistény zadné problémy zplisobené
ventilaénim systémem nebo samotnou budovou.

Podékovani

Tato studie je spolecnym projektem VTT Technology Inc., Laboratore
vytdpéni a vétrani (VTT), Laboratofe pozemniho stavitelstvi (VTT), Laboratoie
stavebnich materidli (VTT) a ndsledujicich firem stavebnich a zabyvajicich se
klimatizaci, které studii financuji: Lohja Corporation, Partek Concrete,
Tietolipasto Qy, lImaterd Oy, RC-Linja Ky a NOKIA Cable. Studie je soucasti
vyzkumného programu “Energeticky Usporné budovy a stavebni soucdsti
(ETRR) Odboru energie Ministerstva obchodu a primyslu. Kromé toho
Ministerstvo Zivotniho prostiedi podporuje experimenty, které povedou
k nahrazeni stavajicich klimatizacnich systémi pracujicich s freony
v administrativnich budovach. Autofi by rddi podékovali za podporu vyse
uvedenym firmdm a dradim.
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* Vypocet tepelné zatéze podle VDI "94:
novy mysienkovy pfistup
Novy koncepéni pristup pfi vypoCtu potfeby chladu mohou od
letoSniho roku ocenit vSichni uZivatelé nové smérnice VDI 2078.
Zaslouzil se o to novy vypocetni program W37 Svycarské firmy

Solar-Computer GmbH. Tento programovy produkt ve smyslu nové
prepracované VDI-smérnice podporuje uzivatele po vSech strankach:

obsahuje vedle vlastniho vypoctu také jeho obsahlou analyzu,
simulaéni podprogram a moznost dodatecné optimalizace vlastniho
chladiciho zafizeni i navrhované budovy. Vyhotoveni programu (je
napsdn v jazyce C++) predchdzela dotaznikovéd akce, kterd zmapovala
terén a shromazdila nejcastéji se opakujici poZadavky potencidlnich
uZivateli na nové vyvijeny software. Program W37 byl koncepcné
propracovan s ohledem na moznost dalSiho rozvoje a rozSifeni
v budoucnosti. V souCasné dobé se pracuje na jeho nastavbdch (volba
a vyhodnoceni referencniho roku a vnéjsi klimatické podminky v jinych
zemich). Navrh smérnice VDI pro vypocet tepelné zitéZe a teploty
vzduchu v mistnostech byl predloZzen odborné vefejnosti v r. 1990.
Nyni je k dispozici poCitacem podporované uZiti nové smérnice. Novd
smérnice VDI se zcela li$i od plvodniho znéni zr. 1977.

Podle Solar-Computer Nachrichten 8/ 94 (Hach)
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Druha ¢ast frankfurtského letisté dokonéena

Nejvétsi stavbou v Némecku je Termindl 2, na frankfurtském letisti. Cena
celého objektu je pldnovédna 1, 5 miliard% DM. Pro zabezpeceni odpovidajiciho
klimatu jsou treba pfiblizné dva miliony m°/h.

Plvodni prognézy predpoklddaly, Ze na Frankfurtském letisti bude rocné
odbaveno 33 miliond cestujicich. Vzhledem k jejich kazdorocnimu nariistu Ize
predpokladat budouci pocet cestujicich okolo 45 miliond rocné. Tento pocet
stavajici prostory nemohou zvladnout. Proto bylo rozhodnuto o stavbé termindlu
2. Hrubé rozméry novych budov a hal jsou predpoklddany délka 590 m , $itka
100 m a vySka 34,5 m. Tak rozsahlé prostory si vyZadaly nejen obrovské
nasazeni lidi, ale i strojdi. Ve vnitfnim vybaveni hraje vyznamnou roli pfedevsim
klimatizace. Stavba byla dokoncena v fijnu 1994. Generdini dodavatel vnitfniho
vybaveni a instalaci, firma Mannesmann Anlagenbau GmbH., zde ziskala zakdzku
v cené 200 milont DM. Diky dokonalé discipliné v oblasti nakladi na zafizeni,
aniz by to bylo na zdvadu pouzité vzduchotechnice a klimatizaci, bylo moZzno
dodrzet plivodné stanovenou ¢astku naklad.

Klimatizace pro haly a kancelafe je soustfedéna predev§im v podzemnim
patre. Dvé vzduchotechnické centrdly (jednotky) zdsobuji centrdini
vzduchotechnicky kandl 1,8 mil. m®.h™" filtrovaného predehidtého Gerstvého
vzduchu. Zdény kandl vede podél celé stavby a md priiez 30 m?,coz je vpravdé
silniéni tunel. Osmdesdt pét vzduchotechnickych zafizeni odebird z tohoto
kandlu potrebné mnoZstvi Cerstvého vzduchu. Zdsobuji, kromé jinych odbér(,
rlizné vysokotiaké klimatizaCni systémy s konstantnim, i proménnym priitokem
vzduchu. Napiiklad 28 m vysokd odbavovaci hala se bude vétrat tangencidiné
umisténym proudovym vétrdnim. Tim je zajiStovano klimatizovdni dopravnich
ploch, tedy pouze ploch pobytu lidi (ne celého objemu haly). Vzduchotechnické
zvlastnosti jsou specidlni vydechové trysky, umisténé ve vySce 5 m, které
vyfukuji ve dvou mistech rozdilna pritocnd mnozstvi vzduchu pod thlem 35°
vzhledem k svislému sméru. Tato technika byla jiz dfive pouzita na
mnichovském Olympijském stadionu.

Jinou koncepci md klimatizace pro kanceldre. Zde je vyména vzduchu
zajisténa systémem s konstantnim priitokem vzduchu a budou zde instalovany
chladici stropy. Ty budou ve tfech podlazich ve formé rastrovanych stropnich
pas(,které z diivodi lep$i absorbce hluku budou dérovany. Integrované médéné
trubky jsou vedeny vedle s riznym odstupem podle velikosti tepelné zatéze
v daném misté. Stropni desky Siroké 300 mm jsou pfipevnény na tyto trubky
klipsy. To umozfiuje kdekoli pfistup do dutého mezistropu. Tim se zmen§$i
ndklady na udrzbu a opravy. Specidlni stropni panely vyvinula a dodala firma
TROX. Nédvstévnik ¢i uZivatel tedy klimatizaci viibec nevidi. Jednotiivé chladicich
registry jsou kompatibilni s pdsy rastrovanych stropi, kladné hodnocenych
zejména architekty.

Celkem je takto vybaveno vice nez 4 000 m? ploch stropl letistnich
kanceldfi. Regulovana teplota chadici vody je u kritickych prostor jizni strany
termindlu az 15 °C . Tim Ize dosdhnout vyhovuiicich teplot i v horkych letnich
dnech. Chlazeni vodou je omezeno nebezpeci kondenzace na ochlazovaném
povrchu. Privod Cerstvého vzduchu (trojndsobnd vymeéna vzduchu) je zajiStovan
stérbinovymi vyustémi na okrajich strop(. Privod vzduchu je stdly. Kuchyné,

Obr. 2 Frankfurtské letisté
Ke zvldstnostem klimatizace nového letisté ve Frankfurtu (velky obrdzek)
patii montdz 4000 n? chiadicich strop( pro kanceldre (maly obrdzek).
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restaurace, kantyny, schodisté, toalety a sprchy maji zvldstni vzduchotechnicka
zarizeni ¢4stecné vybavena regulaci pritoku vzduchu.

Zvlastnosti stavby je zastinéni vnéjsi fasady tzv. zahradni fasddou. Pro
zlepSeni tepelné izolace bude v zimé ramy sklenéné fasddy protékat tepld voda.
Aby se zabrdnilo kondenzaci vihkosti, je proud pfivadéného vzduchu smérovan
na tyto plochy. Zafizeni jsou fizena podle vnéjsi teploty vzduchu a pro veskeré
stavy vzduchu jsou klimatizacni jednotky pro tyto dcely osazeny chladici,
ohfivaci a ventildtory s plynule fizenymi otackami.

Programovatelné digitalni reguldtory (DDC poddustiedny) hlidaji a Fidi
vzduchotechnickd a klimatiza¢ni zafizeni v podzemi. Chladici stropy maji 1 200
jednotlivych reguldtorii. Z divodi bezpecnosti jsou servopohony pneumatickeé.

4 - Cistici akumulacni komora
5 - fidic panel

6 - vymeénik tepla

7 - vyparnik

Obr. 1 Chladici zarizenl

1- vy8$i stuperi generdtoru
2 - niZsi stuperni generatoru
3 - kondenzator

Spolecné s regulaci DDC se jevi toto feSeni nejen jako bezpecnéale
i hospodarné. Regulaci pro objekt dodala firma Johnson Controls.

Chladici zafizeni pro termindl 2 jsou bez Skodlivych freond, byly zde
instalovdny dva absorpcni agregaty CARRIER typ 16 JT120.Kazdé z téchto
zafizeni ma chladici vykon 4500 kW a rozméry 7 x 2,9 x 3,7 m (viz obr.).
Absorberem je lithiumbromid. Zdrojem tepla je pdra, kterd je vyrabéna v teplarné
pro letiSté, a tim je i pro tento zdroj zabezpecen odbér tepla v letnim obdobi.
Firma CARRIER ma s timto druhem chladicich zafizeni velké zku$enosti. Vyrdbi
je v této fadé aZz do chladiciho vykonu 7 000 kW.Pro termindl se uvaZuje
v budoucnosti s celkovym chladicim vykonem az 33 MW.

Chladici voda proudi ke spotrebiciim trubkami o priméru 600 mm od
strojovny chlazeni pro termindl, kterd je umisténa mimo hlavni objekt.

Vlastni stavba je z betonového skeletu,stiecha je z predepjaté ocelové
konstrukce se sklenénymi vyplnémi.Plocha skla je na stieSe 7000 m? a 29 000
m? na fasadach.Pouzitim skla se zvySil podil denniho svétla v celé budové.

K lepSi bezpecnosti leteckého provozu bude radarové zareni pohlcovdno,aby
nevznikaly na obrazovkach radar( tzv. fantomy.

Frankfurt je po Londyné druhé nejvétsi letisté v Evropé. Na konci tohoto
stoleti se uvazuje o moznostech odbavovat az 50 milion( cestujicich za rok.
Dalsi rozsifovani a stavebni investice nejsou vylouceny.

VDI, firemnf literatura Ing.R.Ptdcek, ml.

Zdroj uzitkové vody u nového terminalu letiSté ve Frankfurtu

Druhy termindl je vybaven rozsdhlym vétracim a klimatizacnim zafizenim
o celkovém objemovém pritoku 2,8 mil. m¥/h. Z celé fady zvlastnosti alespori
jedna: Na velké ploe odavovaci haly se zachycuje destovd voda, filtruje se jako
uzitkova voda se privadi k celkem 800 sanitnim objektdm po celém termindlu.
V dobé nizkych srazek se uzitkova voda bude dopliiovat ¢erpanim z feky Mohan.

CCl 6/94 (Ku)



KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Nahradni dily jsou shodné pro Ctyrhranné i kruhové provedeni. To
vyplyva z jednotného ovlddaciho mechanismu.

FUNKCNOST - PROVOZOVANI

Tepelnd pojistka spousti uzaviraci zafizeni pfi teploté 72 + 1,5 °C
v prilbéhu 120 sekund. Do teploty 70 °C nedojde k samospousténi
uzaviraciho zafizeni. Je mozno uzaviraci zafizeni nastavit na jiné teploty
v rozsahu 75 az 150 °C.

Bezchybnd funkce klapky je zajiSténa pfi dodrzeni téchto rychlosti
a tlakd:
a) prirez klapky

do 0,5m’

nad 0,5 m?
b) max. tlakovy rozdil

rychlost proudéni
20 m/s
12 m/s

- poloha "otevieno" - 800 Pa
- poloha "zavieno" - priifez do 0,5 m*> - 1600 Pa
- prGifez nad 0,5 m? -1 200 Pa.

VSEOBECNE UDAJE

Béznd zdruka na pozarni klapky je 18 meésicd od uvedeni do
provozu. NejvySe 24 mésicli od ukonceni expedice.

Kazdy uZivatel je povinen respektovat technicko-organizacni
podminky pro ddrzbu a prohlidky pozdrnich klapek: staré vyddni
HSSbPO ze dne 14. 11. 1991 pod €. j. PO-2935//-91 - nové platné
vyddni: TOP ze dne 5. 10. 1993 €. j. PO-1609//-93.

Odborné prohlidky se provadéji pfi zprovoziovani a pak minimdiné
kazdych 12 mésic(.

Provozni prohlidky se provadéji vzdy max. do 6ti mésici po
odborné prohlidce - vSe v souladu s TOP.

Servisni techniky pozarnich klapek &koli fa MANDIK nebo servis fy
NICKEL a to na vSechny tuzemské typy, vé. PKM nebo z dovozu,
schvdlené HSSbPO, MV Ceské republiky.

ZKOUSKY, OVERENI, PROTOKOLY

Pozarni odolnost klapek PKM-90 byla zkouSena v Pozdrné
atestacnim a vyzkumném Ustavu stavebnim Praha ve Veseli nad LuZnici
a vysledky zkouSek jsou obsaZzeny v protokolech ¢. Z-1.09-93 pro
Ctyrhranné provedeni a ¢. Z-1.66-93 pro kruhové provedeni Z-1.84-94.

Klapky PKm-90 v nevybusném provedeni byly ve smyslu CSN
83 2063 a CSN 33 2030 ovéreny Fyzikdiné technickym zkuSebnnim
istavem Ostrava - Radvanice, St. zkuSebna ¢. 210, ktery vydal
osvédcéeni ¢. M 94.1126, podle kterého mohou byt pozarni klapky bez
elektrického vybaveni provozovany v prostiedi SNV 1, SNV 2 a SNV 3
podle CSN 33 2320. S elektrickym vybavenim pro shodnd prostredi
budou ovéreni vystavena ndsledné.

Na Mezindrodnim veletrhu Brno 1994 firmé MANDIK byla pFidélena
ministrem pro priimysl a obchod panem Vladimirem Dlouhym znacka
CZECH MADE ¢.212534. Podle vypracované a schvdlené smérnice
centra Czech made bylo povinnosti fy MANDIK predioZit opakované
vyrobek, pozarni klapky Ctyrhranné a kruhové ke schvaleni témto
statnim zkuSebndm:

— PAVUS Praha, a.s., Prazské 16, Praha - Hostivar - osvédceni ¢. 1-94

ze dne 14. 8. 1994
- EUz Sz ¢ 201, Praha 8 - Troja -

¢.1.409107/100 2 22. 7. 94
— CVUT Praha - Strojni fakulta, katedra techniky prostfedi,

Praha 6 - Dejvice - protokol ¢. 208294 ze dne 25. 8. 1994.

Znatka Czech made je udélovana pouze na jeden rok, v jehoz
pribéhu se opakované kontroluje kvalita vyroby a parametrd, vCetné
priizkumu ndzoru téméF 220 odbératel.

V souvislosti s dostavbou Jaderné elektrarny Temelin jsme byli
dvakrat poZaddni o vypracovani zvasté pfisnych technickych podminek
se vSemi ndleZitostmi souvisejicimi s Zivotnosti a spolehlivosti

protokol o0 zkouSce

pozarnich klapek prdvé pro jaderné elektrarny. Do technickych
podminek jsou zapracovdny specidlni poZzadavky na atestované
materidly, specidlni pfedpovrchové dpravy a tomu odpovidajici velice
naro¢né natérové systémy, baleni, expedice, dlouhodobd garance, vC.
smluvni doby vyroby nahradnich dil(.

Mechanismy umistované do aktivni zny JE musi byt testovany na
seismickou odolnost. Osvédceni o seismické odolnosti bylo dokonceno
tésné pred zahdjenim Pragothermu '94 v Klimacentru, a.s. Praha -
Malesice. Po vSem uvedeném konstatujeme, Ze popisovany vyrobek ma
vSechny ndleZitosti, které je mozno kontrolovat a dale jiz neni, co by se
muselo rozvijet. Presto neni poZarni klapka chdpdna jako hotovy,
dlouhodobé stabilizovany vyrobek. Neustdle se pozarnim klapkdm
vénuje tym pracovnik( marketingu, bezprostfedné propojenych na
vyvoj - konstrukci a béZnou vyrobu.

sistmsoron [ LU/ KOMIFORTs.r.0.

HITACHI

nabizi
dodavatelskym a inzenyrskym firmam:

okenni klimatizatory
mobilni klimatizatory
klimatiza¢ni jednotky SPLIT
VRV systém SET FREE
chladi¢e vody pro fan-coil' s
tepelna Cerpadla

Vyzadejte si nase ceny!

Klima Komfort s.r.o.
Brafova 9a, 616 00 Brno
Tel.: (05) 743 909

Fax: (05) 743 782
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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

REVEL-PEX

Ing. Zdenék JICHA

Pribramskd firma Revel pfichdzi na trh s novym, koncepCné
ucelenym systémem pro vytdpéni a rozvod vody s oznacenim
REVEL-PEX. Uspéch celého systému je zaloZen na uZiti sitovaného
polyetylenu tuzemské produkce s oznacenim PEXAN. Sitovany
polyetylen, jako materidl pro rozvody ustfedniho vytdpéni (UV),
studené a teplé uzitkové vody (TUV), je s tispéchem pouZzivan po fadu
let v mnoha zemich svéta. V posledni fazi vyroby jsou propojeny vnitini
chemické vazby dalSimi pficnymi vazbami. Navenek se tento zdsah do
struktury polymeru projevuje nesvaritelnosti, tvarovou paméti
a neroztavitelnosti materidlu. Materidl, se zdsadné odliuje od ostatnich
plasti trvalou pevnosti s teplotou, tlakovym zatizenim a ¢asem (obr. 1).
Material, ktery je vyrabén v Ceské republice, je sifovan jinou technologif
neZ v zahrani¢i. Divod zmény technologie je dan predevsim pokrokem
v poznatcich o sifovani polyetylenu v poslednich letech a novym
pfistupem k celému problému, zde zosobnénym postavou ing. Jana
Binka. V této cenové hladiné se jednd o jediny plast na naSem trhu,
kte%y ma certifikat pro pouZiti v systémech vytapéni s teplotou nad
90 °C. Materidl splfiuje, a v nékterych ohledech mnohondsobné
prekraCuje, pozadavky DIN 16 982 pro sifovany polyetylen. Sifovéni
materidlu je tak husté, Ze prlnik kysliku sténou trubky je minimalni
i bez pridavné kyslikové bariery (doloZeno atestem).

Otevreni zdpadnich trh(i pfineslo do na$i zemé velké mnoZstvi
plastovych materidli a s tim i ur€itou nejasnost v moznosti jejich uZiti.
Vlyrobci, ve snaze o co nejvySSi zisky, uvadeji vlastnosti, které si
materidl zachovéva jen po nékolik hodin od zatiZeni tlakem a teplotou
nad 90 °C. Pak pevnost materidlll prudce klesa az po destrukci, kterd
nastdvé u nejkvalitnéjSich polypropylen( jiz po nékolika letech. Zde lezi
velka odpovédnost predevSim na projektantech, aby v zadném pripadé
nenavrhovali v projektech plasty, které nemaji certifikdt pro
predpokladanou teplotu systému.

REVEL-PEX je systém s mechanickymi lisovanymi spoji za uziti
prevleénych krouzkd v profilu 16, 20, 25, 32 a tlakové fadé PN 12,5
nebo PN 20. Oproti zahrani¢nim systémidm ma nékolik vyhod.
S ohledem na vlastnosti tuzemského sifovaného polyetylenu se
podafilo zajistit univerzalnost nékterych prvk(i pro pouziti v lehké
i t6zké fadé a tim sniZit ndroky na sklady uZivateld i samotného
vyrobce. Ddle se podafilo systém doplnit o Sroubovany program. To
umozfiuje napt. montaz podlahového vytapéni ze systému REVEL-PEX
bez pouziti lisovaciho a expanzniho néstroje. Do programu jsou
zahrnuty vedle klasickych niklovych radidtorovych pfipojek L a T
i pfipojky pro uZziti v jednotrubnich systémech s nizkoodporovymi
armaturami. Jmenovitd svétlost pfipojky DN 20 umozZiuje napojeni
vétSiho poCtu otopnych téles v jednom okruhu.

Nejvétsi diiraz je kladen na ucelenost systému, a to pfedevsim ve
vazbé na pripojeni otopnych téles. Firma Revel se piné spoléhd na
tuzemského vyrobce termoregulacnich ventili COTERM s.r.o. Pfibram,
jehoZ termoregulacni ventily splfiuji pozadavky funkéni, estetické
i cenové. V systému se vyuZivaji ventily fady 80 s lpravou pro pfipojeni
presné trubky prliméru 15 mm s mozZnosti nastaveni Ky, hodnoty
u ventill jednotlivych téles. Systém nevyluéuje pouZiti jakéhokoliv
zahraniéniho rohového ventilu. Tyto ventily musi byt upraveny pro
prechod na presnou trubku 15 mm nebo je nutné zakoupit u firmy
Revel prechodku 1/2" 15 mm.

DalSi, patrné hlavni vyhodou systému, je jeho cena, kterd je
nékolikandsobné niz8i neZ u obdobnych systémi zahraniCnich a je
dnes pod Urovni klasickych ocelovych rozvodi. Montdz je a7
neuvéritelné rychld, manipulace s materidlem je snadnd, ndroky na
vybaveni pracovni skupiny jsou ve srovnanim s klasickymi ocelovymi
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rozvody minimdlni. Pouzivaji se expanzni ndstroj, lisovaci ndstroj
hydraulicky nebo zavitovy, fezacka na niklové pfipojky a nlizky na plast.
Z vlastnosti materidlu, vySe uvedenych, vyplyva i uziti systému.
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Obr. 1 Zdvislost odolnosti trubek vnitinimu pretlaku
(vyjddrené povrchovym napétim) na dobé zatizeni pii stalé teplot¢ 90°C.
PE - X - sitovany polyetylen, PP-H - Hostalen

Obr. 2

REVEL-PEX se zaméfuje specidlné na rozvody UV, kde je jeho pouZiti,
s ohledem na cenu a Zivotnost, prakticky nezastupitelné. VyuZziti
systému je i pfi podlahovém vytdpéni. Pro jeho ucely byl firmou
vyvinut specidlni pfimy regulacni ventil se Sroubovanym pfechodem na
plast a sméSovaci rozdélova¢ pro prechod ze systému 90/70 na
nizkoteplotni systém. Firma Revel montuje systém véetné rozdélovaci
a tepelnych izolaci jiz od 495 K&/m? vytdpéné plochy.

Vzhledem k tomu, Ze materidl ma osvédCeni hygienika pro rozvody
pitné vody, je jeho uZiti pro sanitdrni instalace rovnéZz mozné.
Doporucujeme vSak pouZiti materidlu Revel-Pex v profilu 16 x 2,2 pro
rozvody TUV tam, kde je vzddlenost spotfebice od zdroje vétsi nez 3 m.
Jednotlivd odbérni mista jsou napojena samostatné z rozdélovace
podlahou, a to nejkratSi moZnou cestou za uZiti pozvolnych ohybil bez
ostrohrannych tvarovek. Pri této dimenzi potrubi dosahuje rychlost
proudéni vice jak 6 m/s a Casovd prodleva i odtok chladné vody
z rozvodl TUV je minimélni. Tento zplisob doporucujeme pouZivat
i u obytnych domd, kde cirkulacni potrubi zajistuje obéh na stoupacich
potrubich s pfipojenymi rozdélovaci a dalSi rozvod k odbérnim mistiim
je jiZ instalovan jak vySe uvedeno. Pro tyto Gcely Revel doddva lisovaci
nasténky 1/2" 16 x 2,2. PouZiti materidlii s polyfliznim svafovanim je
pro tuto dimenzi nemozZné z divodu nebezpecného zlzeni profild
v mistech svard. V tomto pfipadé je materidl rovnéz nezastupitelny.
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Pocty zdjemci o systém rychle stoupaji a proto presla firma Revel
k pfimému prodeji celého sortimentu ve svém skladu v Pribrami (aredl
FRISCO Bfezové Hory). VEtSi mnoZstvi komponentl nebo atypické

prvky je nutné objednat. Rovnéz je mozné objednat dovoz materidlu na
uréené misto kdekoli v republice.

Elektronicky termostat s casovym spinacem REGO ELECTRONIC

KOVOPOL a. s.
Police nad Metujr

Elektronicky termostat REGO ELECTRONIC je urCen pro regulaci
teploty v mistnostech podle pfedem nastaveného programu ve trech
teplotnich trovnich. Velmi vhodny je v kanceldfich a Skoldch a vSude
tam, kde je presny tydenni rezim. Velmi vhodny je rovnéZ
v domdcnostech, protoZze umoZziiuje naprogramovat snizeni teploty
v noc¢nich hodindch a zvySeni teploty v dobé relaxace, sledovani
televize apod. Termostat nachazi uplatnéni i na chatdch a chalupdch,
kde zapne vytdpéni pred oCekdvanym prijezdem.

Naprogramovanim pfesného teplotniho rezimu se vyrazné snizi
spotfeba energie. S pouZitim no¢niho Gtlumu miZe termostat hlidat
i nezamrznou teplotu v objektu, ktery neni dlouhodobé pouZivan.

- Rucnim regulacnim kotoucem nastavujeme zakladni teplotu od 10
do 30 °C. Nastaveni dalsich dvou teplotnich drovni spociva v tom, Ze
od zékladni teploty nastavujeme odchylky nahoru nebo doll, které
spolu s ¢asem sepnuti téchto odchylek zaneseme do paméti asového
spinace. Horni odchylka, tzv. "PARTY TEPLOTA', je fixni a ma hodnotu
vzdy o 2 °C vy$3i, nez je zakladni teplota nastavend kotoutem. Tato
zvySend teplota je fizena automaticky podle pfedem nastaveného
programu spinacich hodin. V pfipadé potfeby mizeme "PARTY
TEPLOTU" zapojit i rucné tlacitkem na spinacich hodindch s tim, Ze
dal$i program zlistdva zachovan.

SniZeni teploty, tzv. "no¢ni pokles’, snizuje udrZovanou teplotu od
nastavené zakladni v rozsahu - 2 a7 - 10 °C, nastaveni je fizeno opét
automaticky podle programu spinacich hodin. No¢ni pokles miizete
opét nastavit rucné tlacitkem na spinacich hodindch pfi zachovani
dalsiho programu. Velikost nocniho poklesu nastavujeme podle
stupnice rucné kotoucem ve vySe uvedeném rozsahu.

Obr. 1 Rego Electronic

Rucni nastaveni obou odchylek od zakladni teploty mimo program
je vhodné napf. pfi naSem drivéjSim odchodu do zaméstnani nebo pfi
necekané navstéve.

Soucasti termostatu jsou programovatelné spinaci hodiny, které
umoziuji nastavit 12 sepnuti a vypnuti odchylek od zdkladni teploty

v tydnu. Hodiny mlzZeme programovat po jednotlivych dnech (pondéli

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

aZ nedéle) nebo mizeme dny sdruzit do blokd, napf. pondéli, patek
nebo sobota, nedéle. Toto spojeni nam umozZiuje lépe vyuZit spinaci
programy, protoZe v blocich dnli dochazi k jejich opakovani. Vzhledem
k této moznosti miizeme naprogramovat termostat na kazdy den zvlast,
tak, jak to nasi rodiné vyhovuje.

Priklad uZiti termostatu budeme demonstrovat na panu Novakovi.
Pan Novdk bydli v tfipokojovém byté s elektrickym ustfednim
vytapénim. KaZdou sobotu rdno odjizdi s manzelkou na chatu. Proto
oba manZelé v sobotu naprogramovali no¢ni pokles od 8 hod. rdno do
14 hod. odpoledne v nedéli, kdy se vraceji dom(. Od 14. hod. pouZivaji
zékladni teplotu, kterou si kotouckem nastavili na 22 °C. V 8 hod. vecer
zacind v televizi hlavni program, proto spinaci hodiny na termostatu
sepnou pdrty teplotu a béhem nékolika minut je v obyvacim pokoji
24 °C. ProtoZe zitra je pondéli a Novékovi jdou do prace, termostat v 10
hod. veCer vypne pérty teplotu a sepne nocni pokles. V tydnu termostat
zapind topeni pouze na jednu hodinu rano, kdy Novdkovi vstdvaji do
prace a od 16 do 22 hod. vecer, kdy se domil vraceji. Pokud
Novédkovym pfijde ndvStéva, zapne pan Novék pfi jejim prichodu party
teplotu, aby se citili pfijemné. KdyZz s manzelkou odjizdi ve stfedu dfive
do préce, zapne pan Novék nocni pokles, aby se zbyte¢né netopilo.

Termostat REGO ELECTRONIC je schopen uspokojit potfeby ¢lend
rodiny tak, aby pfi jejich pfichodu dom( nebo pfi pfijezdu na chalupu
bylo v mistnostech vZdy pfijemné a topilo se pouze tehdy, kdy je to
treba.

Casovy spinaé termostatu ukazuje na displeji ¢as v hodindch,
v minutdch a den v tydnu. Tyto hodnoty se daji lehce nastavit. Pokud
nevyuzijeme programového vybaveni Casového spinace, termostat
udrzuje kotouckem nastavenou zékladni teplotu a funguje jako bézna
varianta jednoduchych termostatl. Cidlem pro snimdni okolni teploty
v termostatu neni bimetal, ale termistor, ktery zarucuje velmi pfesnou
a rychlou reakci na zménu okolni teploty. Vzhledem ke kvalitam
termistoru ma REGO ELECTRONIC rucni regulaci kotouckem. Tak si
miizeme nastavit sepnuti a vypnuti termostatu, tedy dobu reakce na
zménu teploty v mistnosti dle potieby. Optimdlni citlivost je, pokud
termostat spind systém ne vice jak 5 krat za hodinu.

Termostat je doddvan s vySe uvedenym regulacnim rozsahem 10 az
30 °C. K nastaveni jiného regulagniho rozsahu slouzi regulaéni dorazy.
Regulacnimi dorazy Ize nastavit krajni teploty po 1 stupni v rozsahu 15
az 25 °C, dorazy Ize regulacni rozsah nejen zuzit, ale i zafixovat jedinou
teplotu. To je vhodné zejména proti zneuZiti détmi.

\Vlyrobcem termostatu je tradi¢ni a dfive jediny vyrobce regulacni
techniky u nds, akciova spolecnost KOVOPOL Police nad Metuji.
Viyrobce je znamy vyrobou populdrnich a spolehlivych pokojovych
termostati REGO. S timto vyrobkem pfichdzi na trh novd generace
téchto vyrobki, kterd sleduje nové trendy v regulaci a odpovidd
patficnym zplisobem na zahraniéni konkurenci, které se REGO
ELECTRONIC svou spolehlivosti a parametry vyrovnd a cenové je
dostupnéjsi.
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Pribram

tel./fax: (0306) 28 697 tel.:(03006) 20 904

, S.I.0.

REVEL - PEX

vytapéni za ptlildarma

- Velkoobchod se sitovanym polyetylenem - Lisovaci nasténky pro rozvody vody

tuzemské produkce

- Prolisované polystyreny pro podlahové

- Kompletni sortiment lisovacich tvarovek pro wwidnéni 99 K&/ks
trubky PEXAN 16 x 2,9, 20 x 1,9; 20 x 9,8; yiap

25x2,3; 25x3,5;32x2,9; 32x4,4 - Skrinky pro rozdélovace pozink nebo anticoro

- Kompletni sortiment radiatorovych

nikiovanyehuprpoTek - Otopné teplovodni konvektory Revel ve

: sténovém nebo volné stojicim provedeni
- Vystrojené kompletni rozdélovace véetné

by ) on s jedno nebo oboustrannymi vyvod
sméSovacich za bezkonkurencni ceny } gl

- Termoventily, termohlavice, &tyicestné - Konvektory bez oplasténi do podlahovych

sméSovaci armatury kanala

Schvidleno Hlavnim hygienikem CR
VS chemicko-technologickou, Praha
Institutem pro testovdni a certifikaci, Zlin

Vedeni firmy: Prokopskd 11, 261 01 Pfibram | Prodejni sklad: Husova 267, 261 02 Pribram VI (aredl FRISCO)
Prodejni doba: Po - Pa 7 -11%°, 12°-16"
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Termostaticky radiatorovy ventil RTD

Termostatické radiatorové ventily Danfoss automaticky
udrzuji predem nastavenou teplotu v mistnosti. Pouze
takto se plné vyuziji tepelné zisky. Na nasem trhu je do-
stupna série RTD, coz je technicky propracovany pro-
gram termostatickych radiatorovych ventilG pouzitelny ve
vSech oblastech uUstfedniho vytapéni jiz vzhledem k tomu,
Ze rozmérové ventily odpovidaji normam CSN.
Termostatické radiatorové ventily umisténé v kazdé mist-
nosti prinaseji uzivateli nejen Usporu energie a tim i Uspo-
ru finanénich prostredkd, ale sou¢asné zvysuji komfort.

Automaticky stoupackovy regulator ASV-P

Montazi automatického stoupackového regulatoru ASV-P
je na stoupacim potrubi zajistén staly diferenc¢ni tlak a tim
i rovnomérny pratok topné vody soustavou. Pomoci regu-
latoru ASV-P je tedy mozné pfimo na radiatorovém venti-
lu RTD nastavit mnozstvi topné vody ke kazdému radia-
toru. Toto feSeni umozriuje snizeni naklad( na provoz o-
béhového ¢erpadla. To znamena, Zze montaz RTD ventill
a regulatori ASV-P neni vyhodna pouze pro ekonomiii
provozu zafizeni, ale pfedevsim pro zajisténi hydraulické
stability systému.
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Danfoss s.r.o. V Chotejné 7/765, 102 00 Praha 10 - Hostivar




DAIKIN - Vyrobniky studené vody

DAIKIN (e aney Vyrobky GEA a DAIKIN

udavaji méfitko v energe-
ticke technice, technice
zivotniho prostredi a

v procesni technice.
Tvorivost spolupracovnikd
je zékladem inovacnich
feSeni, jakymi jsou DAIKIN
- vyrobniky studené vody
série EUWAM. Kompaktni
rotaéni kompresor
nevyzaduje udrzbu.

Tichy chod s vysokym
vykonem je hospodarny,
usetrena energie slouZi
Vam a nasemu zivotnimu
prostiedi.
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GEA - Klimatizace spol. s r.o., 463 12 Liberec, Vesecka 1, tel.: (048) 325 1.237, fax: (048) 24 019.
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Systém shéru, prenosu a zpracovani dat mérici tepla

Ing. Alan BURA, CSc.

Jednim z ocenénych vyrobcd v soutéZi o nejlepSi expondt na
veletrhu Pragotherm "94 je Svycarskd firma AQUAMETRO A. G. Therwil.

Cestnym uzndnim ocenény systém sbéru, pfenosu a zpracovéni dat
meérici  tepla, byl pfedvadén v chodu. Sestdvda ze skupiny
kalorimetrickych pocitadel, méfici tstfedny a z osobniho pocitace.

Sytém umoziuje dalkové cteni (daji prakticky neomezeného poctu
kalorimetrickych pocitadel, zejména energie odebrané otopnym
systémem, a zpracovani téchto hodnot az po vystaveni odbératelské
faktury za dodané teplo.

Podstatnymi vyhodami systému, ktery mél jako exponat na
Pragothermu svou svétovou premiéru, je vylouceni vstupu operatori
do mistnosti s mérici tepla, eliminace osobnich chyb pfi Cteni
a zpracovani dat, mozZnost monitorovani signdlli, poruchovd
diagnostika na zakladé teorie plausibility a moznost zaclenéni do
systémi vSech druhl fakturacnich méfidel. Predpoklddd se rovnéz
lispora naklad(i na provoz systéml centralizovaného zasobovani
teplem.

Firma AQUAMETRO byla jedinou Svycarskou firmou, ktera na
vystavé Pragotherm ziskala ocenéni, a ve vSech 21 rocnicich vystavy
jedinou firmou, kterd poctu v soutéZi obdrzela dvakrat za sebou.
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| RU, PRENOSU a ZPRACOVANI DAT
SYSTEM SBE ENOSY

[]KEBEK

Vzduchotechnické priruby a prislusenstvi
Raisova ul.

43001 Chomutov

tel./fax: (0396) 257 55, 257 56

-

NABIZIME SIROKY SORTIMENT VYROBKU PRO VYROBNI | MONTAZNI
FIRMY Z OBLASTI KLIMATIZACE A VZDUCHOTECHNIKY

- TESNICIi MATERIAL

- ZAVESOVA TECHNIKA

- KOTEVNI TECHNIKA

- SPOJOVACI MATERIAL

- VZDUCHOTECHNICKE PRIRUBY GEBHARDT-STAHL
- STAVEBNICOVE SYSTEMY -regula¢ni klapky, Zaluzie

polotovar tlumicich viozek

- zavésneé Srouby, spoj.matice
zavesne listy, zavésy Z, L, V,
kruhové zavésy, zavés. pasky

- kotvy rGznych typl a provedeni

do vSech druh( materialt
(FISCHER)

- kompletni sortiment
v normach DIN i CSN

- samolepici tésnéni VITOLEN
akrylatové a silikonové tmely

K E B E K - Vase cesta ke kvalité za vyhodnou cenu.
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Nizkotlaka para v otopnych soustavach - .

Ing. Viadislav STRIHAVKA

4.0 KONDENZATNi HOSPODARSTVi OBECNE

praxe je celd oblast

Problémovym lsekem topendrské
kondenzétniho hospoddrstvi:

— dimenzovani kondenzatnich tras vertikdlnich i horizontdinich,

— oddéleni pary od kondenzatu, souvisejici s hospoddrnosti,

— svod a shromazdovani kondenzatu,

— vraceni a precerpavani kondenzatu do nizkotlakych parnich kotli

— vraceni kondenzdtu z vefejnych parnich siti do tepldren,

oS

M ] M

tlakovka 2

tlakovka 1

parni
kotel

Obr. 3 Zapojeni dvou nékolikandsobnych pojistnych zarizen/

4.1 Vlastnosti kondenzatu pfi riiznych teplotach a tlacich

Diagram D1 zndzorfuje podil vyparného a kapalinného tepla v pare
pfi rlznych tlacich.

Po kondenzaci pdry v parni otopné soustavé odchdzi do
kondenzétniho potrubi smés kondenzatu a "zbytkové" pary, odpovidajici
konkrétnimu tlaku a teploté v kondenzdtnim potrubi.

Ze zkuSenosti vime, Ze u starSich soustav, ale i zafizeni zcela
novych, je podil vyuZitelného tepla v kondenzatu znacny.

Se stéfim zafizeni vzristd i tlak v kondenzatnim potrubi a tim i podil
tepla, které je vhodné k vytvoreni "zbytkové" pary.

Rroblémem je "vrdtit" toto "zbytkové" teplo do pracovniho okruhu
tak, aby bylo pIné vyuZito.

K tomu se vyuZivd principu komprese pary o malou tlakovou
diferenci, nejcastéji parnim injektorem.

14 V1 1/95

Recenzoval doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

4.2 Kondenzatni potrubi

Projektant miiZe volit kondenzatni potrubi bud’ polozatopené
nebo zcela zatopené.

vzduch

kondenzat

Obr. 4 Suchd kondenzace

4.21 Pojem "suché kondenzatni potrubi” nespravné "
sucha kondenzace" (obr. 4)
Charakteristickym znakem je, Ze:
— ve spodni ¢ésti vodorovné trubky je veden kondenzat, a nad jeho
hladinou, za v§ech provoznich stavi, z(istdva

trvale volny prostor pro odvod vzduchu !!
To je nejbéznéjSi zplisob vedeni horizontalnich tras kondenzétnich

potrubi. Systém ‘"suché" kondenzace vyZzaduje trvalé spadovani
kondenzétnich tras smérem ke kotli nebo shérné nddrzi.

Na vstupu do prostoru kotelny byvd situovéno jediné centrdini
odvétrani kondenzétnich tras, s vystupem brydovych par mimo prostor
kotelny.

Se zachovdnim "trvalého spadu ke kotli* byvaji potiZe:

— dvere a jiné otvory je nutno "prekroéit’ zplisobem podle obr.5.

Vyhodou "suché" kondenzace je automaticky a plynuly odvod
vzduchu z potrubi na poCétku vytdpéni a skutecnost, Ze nezamrzne (az
na vyjimku ve shybkach, kde trvale z(istdva kondenzit).

ProtoZe pro odvod vlastniho kondenzitu je k dispozici jen Cdst
prifezu potrubi, je nutné volit dimenze “suchého’ kondenzitniho
potrubi vétsi podle tabulky 2.

| LK
¢d i 84
L4 T
I =
e R = e N g
®(d+10)

0br. 5 Zpisob prekroceni dveri kondenzatnim potrubim
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4.22 Pojem zatopeného kondenzétniho potrubi
("mokra kondenzace")
Ridce se pouZivd tzv. "mokrd kondenzace".
Ta je charakterizovéna tim, Ze:
- cely priifez kondenzatniho potrubi je trvale zapinén vodou,

— vzduch z parniho potrubi je nutné odvést, pred vstupem do
horizontalni ¢asti "mokré" kondenzace, vhodnym zplisobem.

Vzduch, ktery na pocatku vytapéni zcela zaplfiuje parni potrubi,
nemizZe proudici para vytlait do atmosféry pres kondenzatni potrubi.
Odvedeni vzduchu z parniho potrubi musi vyfesit projektant.

Nevyhodou "mokré kondenzace" je nebezpeCi zamrznuti. Vyhodou
naopak vyrazné mensi priiméry potrubi (viz tab. 2).

Nehodi se do objektii s delSimi provoznimi piestavkami.

4.23 Spad a protispad parniho potrubi

Principidlné vyZzaduji parni soustavy takové vedeni tras, aby
kondenzdt stékal TRVALE VE SMERU PROUDENI PARY. Tedy se

spadem ve sméru toku pdry. Ten se voli bézné (3 nebo 5) mm/metr.

Jsou ale i pripady, kdy z koncepénich divod( musime polozit parni
potrubi "s protispddem", to je tak, Ze kondenzat samotizné odtéka proti
sméru proudéni pdry.

Potom, nema-li dojit k razlim v potrubi, je nutno zvolit "protispad"
znacny, to je minimdiné 10 mm/m, a prdmér potrubi zvétSit asi
0 1 dimenzi.

|
|
!
|
11 oy

vykon d
do 10 kW | 3/4"
nad 10 kW | 1"

detail kondenzdtni smycky

Obr. 6 Detail kondenzatni smycky

4.24 Kondenzatni smycky

Kondenzatni smycky se provadéji do vykonu cca 10 kW z trubek DN
20 pro vySSi vykony DN 25. V nejnizsi ¢asti je nutno smyCku opatfit
KULOVYM kohoutem. Smytka se postupné zandsi a je nutno ji obcas
ODKALIT. BéZny zpiisob provedeni smycky je na obr. 6.

Kondenzadt se odvétrava potrubim DN 15 tak, aby vyustilo nad
zvySenou hladinu kondenzatu (podle provozniho pretlaku v kotli).
Potrubi byvalo rozSifeno na DN 70 a teprve za rozSifenim byl montovan
automaticky termicky odvadéc kondenzatu DN 15.

Takové uspofdddni odstranilo odpafovéni pédry z vodorovného
kondenzatniho potrubi do atmosféry.

h
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Obr. 7 Nékolikandsobné pojistné zafizeni

4.25 Petlakové pojistné zafizeni podle CSN 06 0830

Pojisténi parnich nizkotlakych soustav zajistuji tlakovd pojistna
zarizeni, kterd detailné popisuje CSN 06 0830.

Rozméry pojistného zafizeni, pfedevSim pfi vy$Sim provoznim
pretlaku pdry, jsou omezeny svétlou vySkou kotelny. Ta byla Casto
nedostatecnd. | u nds byly v minulosti provedeny pokusy, a i v praxi
pouzito, NEKOLIKANASOBNEHO POJISTNEHO PARNIHO ZARIZENI
(TLAKOVKY) - podle obr. 7.

Funkce, jak jsem si ovéril, je spolehlivdi do okamziku, nez dojde
k "proraZeni” pojistné smycCky pretlakem, na ktery jiz neni dimenzovana.
Potom uvedeni nékolikandsobné smyCky do provozu, bez preruSeni
doddvky péry, je prakticky nemozné.

v DUSLEDKU TECHTQ ~ PROVOZNICH
NEKOLIKANASOBNA POJISTNA TLAKOVA  ZARIZENI
NEOSVEDCILA A BEZNE SE NEVZILA.

Vtipné vyuziti dvou nékolikandsobnych tlakovek uved! ing.
dr. Cihelka jiz v roce 1969 ve své knize VYTAPENI (obr. 3 a liter.6).

POTiZI  SE
V  PRAXI

Pozndmka:

Dlouhodobym sporem mezi projektanty byl mezni pretlak, na ktery ma byt
nizkotlaky parni kotel pojistén.

Mezi projektanty tehdy souperily dva krajni nazory:

vétSina navrhovala Cinnou délku pojistné smycky (tlakovky) na pretlak, blizky
provoznimu pretlaku v kotli a délce kondenzitnich smycek.

Nékteri pr0|ektant| hdjili nazor, Ze kotel ma byt vybaven pojistnym zafizenim na
provozni pretlak co nejvy3si jak umoziiuje CSN 06 0830.

VétSinou se jednalo o pretlak, jaky dovolovala svétla vySka kotelny. Pak
dochdzelo k “prefouknuti™ pojistného zarizeni jen zcela vyjimecné. Tim se
eliminoval, u NT klasickych parnich kotelen, pro obsluhu stav velmi nepfijemny
(pdra v kotelné, dopliiovéni pojistné smycky vodou apod.)

Tito projektanti hdjili ndzor, Ze udrZovani provozniho pretlaku v kotli je véci
REGULATORU TLAKU a nikoliv pojistného zafizeni.To md zabezpecit kotel jen
proti prekroceni dovoleného pretlaku. Spory byly velmi véasnivé a skoncily
nerozhodné az zdnikem klasickych nizkotlakych parnich soustav.

4.3 Koroze kondenzatnich potrubi

Volnym kyslikem nasyceny kondenzat z vodni pary je z hlediska
korozi ldtkou mimoradné agresivni. Charakteristickd je rychle
probihajici diilkova kyslikova koroze.

ZvIasté kondenzatni potrubi z Cernych ocelovych trubek, uloZend
v nepriileznych podzemnich kandlech, jsou napadéna intenzivni korozi,
z vnitfniho i vnéjSiho povrchu.

VVI1/95 15
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4.31 Materialy pro kondenzatni potrubi

Na kondenzatni potrubi se pouZivaji bézné, jen ocelové zdvitové
trubky z mat. 11.353, popfipadé trubky se zesilenou sténou.

Diivodem pouZivani potrubi se zesilenou sténou je snaha
o prodlouzeni zivotnosti kondenzatnich tras, kterd je vyrazné kratsi, nez
u potrubi parnich a teplovodnich. Béznd Zivotnost kondenzatnich
ocelovych potrubi nedosahuje 10 let, jsou pfipady i mnohem kratSi
Zivotnosti.

S vyraznym Udspéchem se nesetkaly ani pokusy chemik( vyrazné
zpomalit korozni pochody déavkovanim inhibitordi do pdry. Relativné
nejlépe se osvédCil oktadecylamin, davkovany do stiedotlaké pary.
Dlouhodobé je pouzivan v tepldrenské siti v C. Budgjovicich, jinde
vyjimec€né.

Ani jiné chemikalie nepfinesly prevratné vysledky.

Presvédcivé vysledky nepfinesly ani pokusy s pouZitim oceli tridy
17 na kondenzatni potrubi. Naklady na potrubni trasy se asi 0 30 %
zvySily, doba Zivotnosti se zhruba zdvojndsobila, ale i zde postupné
dosSlo k dilkové korozi. | od této cesty se ustoupilo.

Schiidnym feSenim se zdd pouZiti médi nebo alternativng, po
dikladné tvaze, i plastli na kondenzatni potrubi.

Médéna potrubi vétSich primér(l jsou drahd, proto je nutno
dimenze kondenzatniho potrubi volit co nejmensi. Doba Zivotnosti se
podstatné prodlouzi. Rozhoduji ekonomickeé rozvahy.

U trubek z plastii je nutno disledné posoudit vliv kolisajicich teplot
kondenzdtu na rekrystalizacni pochody v molekuldrni vazbé plastu a tim
na jeho starnuti a kfehnuti. Jen vysoce kvalitni plastové materidly,
dlouhodobé ovérené v provozu, mohou prodlouZzit dobu Zivotnosti
kondenzétnich potrubi.

4.4 Osvédcené praktiky projektanti firmy Ostrak Praha

V projekcni praxi byvalé firmy Ostrak Praha se v povdlecném obdobi
navrhovala feSeni, provérend dlouhodobou zkuSenosti, kterd
doporucuji k tvaze i sou¢asnym projektantim:

— priifezy vystupniho potrubi z kotli se volily "volné", rychlost
proudéni pary nepfesahla 10 m/s. Snahou bylo nestrhdvat z kotl(i
kapky vody, které potom v parnim potrubi zpdisobovaly potize.

Pro dimenzovani NT kondenzatnich tras se u firmy Ostrak
pouZivaly tabulky 2 a 3, které pfipojuji:
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Obr. 8 Princip nizkotlakého parniho vytdpéni

16 VVI 1/95

Tab. 2 Dimenzovdni kondenzdtnich potrubi podle fy. OSTRAK

| Primér ~ Kondenzatni potrubi odvzdugnéni
potrubi mokré | suché parnich
0 | ' spédd potrubf svislé | potrubi
Somm | smom e oo |
vykon pfipojenych spotiebici (kW) I -
1/2 80 "Vi[PeIElg DU WS 1567 I [manTgit |
3/4 75 } 35 20 35 S50 |
idu 115 55 35 S5k 95 me|
5/4 300 130 | 80 1300ub[iv Trag0i]
6/, 1|uneA20; Vilennd0 110 170 300 |
2 | 720 4&|det330 200 3301m i 530 60|
| 212 1000 600 | 350 600 800 |
3 1800 | 85 | 520 | 850 | 1200

Armatury na topnych spotfebicich (télesech): na parnich litinovych
radidtorech se navrhovaly tehdejSi dvojregulacni ventily na vykony
podle tab. 3:

Tab. 3 Urceni dimenze ventilu na télese

| Venti 3/8 [ do3s5kw J
| Ventil 172" do 5 kW ‘
‘ Ventil 3/4° do 11 kW

| Ventil 1" do 18 kW !

5.0 Provozni tlaky nizkotlakych parnich soustav

Snahou a profesni cti "machrii-projektanti" bylo udrzet provozni
pretlak NT pary v soustavé na co nejnizsi tirovni.

Ze zkuSenosti poznali, Ze prekrofeni urCité hranice pretlaku
nizkotlaké pary -asi 20 kPa- jiZz nepfind$i vyhody, ale zplisobuje
v provozu parniho vytapéni spise potize:

— razy a hluk v kondenzdtnim potrubi,
— prorazeni kondenzatnich smycek,
— malo ekonomicky provoz topné soustavy.

Proto se malé objekty projektovaly na pretlak na kotli (5 az 7) kPa,
jen rozsahlejSi soustavy vyzadovaly pretlak (10 az 15) kPa !!

TehdejSi membrdnové reguldtory na koksovych kotlich Stroebel, ale
predevsim presnéjSi (s vétSim primérem gumové membrdny)
reguldtory tlaku fy. Roucka, bezpecné drzely pretlak kolem nastavené
hodnoty i pfi proménlivém odbéru pdry z kotl{.

5.10 Nékteré provozni ticely ale vyZadovaly pretlak pary vyssi:
Vzduchotechnické ohfivace vyZzaduji min. pretlak 30 kPa,
Parni varné kotle v kuchynich min. pretlak 30 kPa,
Vyméniky para/voda pro vytdpéni min. pretlak 45 kPa.

Pro pretlaky nad 20 kPa neni Casto mozné (stavebni vySka podlazi)
pouZit kondenzatni smycku pro jeji velkou délku.

Je tfeba (vétSinou marné) hledat jiny zpdsob odvodnéni zafizeni.

Shora uvedené postupy plati pfisné jen pro pédru z klasickych
nizkotlakych kotld.

Pro redukovanou stredotlakou paru plati tyto zdsady:

Pokud je k dispozici stfedotlaka pdra, neni vhodné ji redukovat.

Naopak se domnivam, Ze ve vyménikové stanici para/voda ma
byt pro ohrev topné vody pouzito pary s co nejvysSim pretlakem.

Za ohfivak ma byt povinné zarazen dochlazova¢ kondenzatu.

To vede k vertikdlnim vyménikim pdra/voda a regulaci vykonu
zaplavovanim teplosménné plochy (viz déle kap. 10.0).

Redukci stredotlaké pdry ve vyménikové stanici na pretlak do
70 kPa (aby zafizeni bylo beztlakové), poklddam za pochybnou.

Pokracovani v pristim c¢isle.
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Regulace podlahového vytapéni

Karel FORT, Dr.Sc.techn., Volketswil, Svycarsko*

Mistnosti s podlahovym vytdpénim jsou obtiznéji regulovatelné
z dlivodu vetsi tepelné setrvacnosti. Na druhé strané se vSak vyznacuiji
diky niz§im pribéhdm otopnych kfivek vyraznym samoregulacnim
efektem. V jedné vyzkumné prdci byly zjistovany regulacni vztahy
u mistnosti s podlahovym vytapénim. Pfitom byly kombinovany
nejdllezitéjsi  tepelné-technické  parametry budovy s dnes

simulacnim modelu, ktery byl ovéfen skutecnym mérenim.

Vysledky ukazuiji na jedné strané citlivost spotreby tepla na velikost
samoregulacniho efektu, ktery je zesilovan diky nizkému tepelnému
odporu podlahového vytdpéni a optimdinim (pokud mozno nizkym)
nastavenim otopné kfivky. Na druhé strané je predevSim pfi rychlych
zméndch vnitini a vnéjSi tepelné zdtéze mozna dalSi dspora tepelné
energie aZ 0 15 % za soucasného pouZiti ekvitermni regulace teploty
vody podle vnéjsi teploty s dalSim regulacnim prvkem, napf.
prostorovym termostatem nebo snimacem slunecniho zareni.

Stanoveni cile

| pres rozSiteni podlahového vytdpéni je zndmo dosud mélo o jeho
vlastni regulaci. V této studii byl kvantifikovan vliv regulacni strategie
na energetickou spotfebu a na komfort, ¢imZ byla odvozena
doporuceni pro optimalni pouZiti a provoz podlahového vytapéni.
Hodnoceni komfortu neni pfedmétem tohoto ¢ldnku. Tato studie se
vztahuje zejména na obytné budovy.

Postup

Jako pfiprava k numerickému vypoctu byl nejprve vyvinut simulacni
model. Vypoctovy model podlahového vytdpéni a mistnosti byl
zapracovan v simulacénim programu TRNSYS (Transient System
Simulation). Tento prostorovy model, ktery obsahuje kompletni tepelné
vztahy a postupy, byl ovéfen mérenim v méfici kabiné ve Vyzkumném
tistavu pro zkouSeni materidlu (Empa) ve Svycarsku.

Méreni

V testovaci kabiné (viz [ 1 ]), do které bylo vestavéno podlahové
vytdpéni, byly méfeny Casové proménné tepelné veliCiny celého
prostoru. Je mozné se zminit o urcité zvldStnosti testovaciho zafizeni:
stény (tepelnd setrvacnost, konstrukce) je moZno pfizplsobit
poZadovanym tepelné - technickym tdajim urcitého konstrukéniho
materidlu. Dale byly v modelu zaddny bézné tepelné poruchy a zitéze :
kolisani vnéjSi teploty, slunecniho zafeni nebo vnitini tepelné zatéZe.

qpodluhy

vzorovy fez
podlahy
pro vypocet

Obr.1a Schematické zndzornéni modelu

*) Dr.Sc.Techn.,Dipl.-Ing., Projekéni a konstruk¢ni kanceldr technickych
zafizeni budov

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Zmérené tepelné veliCiny (odezvy testovaci kabiny) slouzily k ovéreni
spravnosti vypoctového modelu.

Vypoétovy model

Vytdpénd podlaha byla rozdélena na jednotlivé segmenty (obr. 1a).
Pro kazdy jednotlivy segment byla vypoctena v malych Casovych
krocich tepelnd vodivost a tepelnd kapacita mezi otopnym mediem -
vodou a volnym prostorem kabiny. Za tim ucelem je nahrazen priifez
konstrukci podlahy (obr. 1b) symetrickou siti ‘pocetnich’ uzlii (viz obr.
1c). K vypoCtu nestacionarniho vedeni tepla byla pouZita metoda
konec¢nych diferenci.

Model miZe byt pouZit pro vétSinu typ( podlahového vytapéni. Také
podobné systémy jako stropni chlazeni nebo stropni vytépéni mohou

rozte¢ trubek 300

Y, /. @©

84

40

150

s Tepelnd Tepelna

Material vodivost kapacita
AlW/mK] | o*cp [kJ/K]

Koberec 04 50
Svrchni' |
podlahova
krytina 16 1900
Trubka ®17/14| 0,2
Tepelnd
izolace 003 84
Zelezobeto -
novy strop 18 2460

0br.1b Pricny fez podlahou
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0br. 1c Diskretizace v bodech

byt timto modelem simulovany. V soucasnosti je model rozSifovan pro
modelovani specielniho tepelného akumulatoru.

Model podlahového vytdpéni byl vélenén jako jednozénovy (TYPEL
19) do simulacniho programu TRNSYS. V ném je postup vypoctu
pfenosu tepla sélanim a konvekei do prostoru detailné obsazen. Prenos
tepla proudénim vzduchu dovnitf vySetfovaného prostoru (zvenci nebo
z mistnosti do mistnosti) model nefesi.

Validace

Model celého prostoru (jednozénovy model s podlahovym
vytdpénim) byl prezkouSen mérenim na redlném modelu mistnosti.
Jako pfriklad validace takového modelu je dale vySetfen prostor
s termostatem jako reguldtorem teploty (obr.2a,b). V mistnosti byl jako

—o—méfeni
23 —o— model

pokojovd feplota [°C]

tas [h])

Obr.2a Ovéreni pribéhu pokojové teploty

0,08
= 006
£
> 004
=2
S 002F —e— model
::é i —o— méfeni
s r
ol FETETE FETURTUTTS PR RUN U FAAT)
0 40 60 80
tas [h]

0br.2b Ovéreni priitoku
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0br.3 Vliv nepresné nastavené otopné kiivky

vnitini zdroj tepla zapojen spotfebiC s tepelnym vykonem 320 W po
dobu 8 hodin.
Stanoveni vstupnich podminek
Podrobné byl na vypoctovém modelu stanoven prilbéh celého
otopného obdobi pro kazdou ze ¢tyF ndsledujicich regulacnich strategii:
— ekvitermni regulace vstupni teploty otopného media podle venkovni
teploty
— ekvitermni regulace dopinénad prostorovym termostatem
— ekvitermni regulace dopInéna cidlem slunecniho zareni

— ekvitermni regulace kombinovand s prostorovym termostatem
a Cidlem slunecniho zareni

Stejny vypocet byl opakovadn pro vSechny kombinace parametril
mistnosti, tak jak jsou uvedeny v tabulce 1.

Vyhodnoceni vysledkii
Pro kazdou kombinaci parametrdl a pro kazdou regulacni strategii

Tab. 1 Matice parametrii

Parametr minimum stred maximum

Typ konstrukce lehka stredni tézka

Tepelny odpor . Zams 5

svrchni podiahy maly stredni velky

Typ mistnosti loZnice pracovna obyvaci pokoj
Druh provozu staly staly noc¢ni vypindni

(dohromady 64 moznych pfipadid) bylo propocteno v hodinovych
intervalech celé otopné obdobi 1983/84 a stanoveny pribéhy
vyslednych teplot a energetickd spotreba. Aby se vysledky mohly
navzajem porovnat, byla samotnd ekvitermni regulace vySetrena jako
referencni pfipad. Energetickd spotfeba jednotlivych variant byla
zobrazena jako prebytek (popf. Ubytek) od normovaného pfipadu
energetické spotfeby samotné ekvitermni regulace. Pfi vyhodnoceni
vysledk( mohl byt vliv jednotlivych parametr individuelné analyzovan
a kvantifikovan.
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0br.4 Samoregulacni efekt napr. snizeni tepelného toku vyvolané stoupnutim
teploty v mistnosti o 1 K je 11% pii A T (voda - mistnost) = 10 K

Vliv nastaveni otopné krivky

Otopna kfivka byla vzdy optimainé nastavena (pro mistnost
s nejmenSimi zisky, napf. pro loznici). Bylo ziejmé, Ze systém reaguje
na nepresné nastavenou kfivku velmi citlivé. Co se ale stane v praxi,
kdyZ je otopna krivka nepfesné nastavena ?

Obrdzek 3 ukazuje vliv vySe nastavené otopné kfivky na
energetickou nadspotfebu. Jako referencni pfipad byla vzata optiméiné
nastavend otopnd kfivka. Poprvé byla otopnd kfivka o 1 K posunuta
smérem nahoru, podruhé byla otopnd kfivka nastavena s vetsi
strmosti.
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zapnuto trvale s nocnim vypindnim

Nocni vypindni
obytny pokoj, masivni stény, tepelny odpor
svrchni’ podlahové krytiny maly

% ekvitermni regulace teploty

mzm termostat

¢idlo sluneéniho zareni

0br.5a Vliv zpdsobu provozu, $patnd tepelnd izolace

Ukdzalo se, Ze nahoru posunuta otopnd kfivka zvySuje energetickou
spotfebu nejen kvili vy$Si poZadované pokojové teploté, ale také kvili
menSimu samoregulatnimu efektu. Samoregulacni efekt je nezavisly na
zvySeni (popf. sniZeni) teploty otopné vody. VySetfenim staciondrniho
stavu lze tento efekt odvodit (viz [1], str.106). Obrdzek 4 ukazuje
priibéh tohoto efektu ve funkéni zavislosti na zvySujicim se teplotnim
rozdilu otopné medium - vzduch v mistnosti.

V praxi je tento efekt dynamickym jevem a tim i dileZitou soucasti
regulacniho priibéhu celého systému.

Vliv zpiisobu provozu vytapéciho zafizeni

Popsany samoregulacni efekt vysvétiuje také ndsledujici vysledky
vyplyvajici ze zplisobu provozu vytdpéci soustavy. Porovnavano bylo
vytdpéni s nocnim vypindnim (22 aZ 05 hodin).
rannich zatop(i se stdva no¢ni vypindni velice ztrdtovym (obr.5a,b).
Otopnd kfivka se musi totiz béhem zdtopu zvySit, ¢imZz utlumi
samoregulacni efekt. Rychlym zdtopem je tato nadspotfeba podstatné
zmenSena. Pro 3patné izolované budovy (s madlo rozSifenym
podlahovym vytapénim) se miZe nocni vypinani naopak vyplatit.

Musi se vSak dbdt ndsledujiciho :

— vyvarovat se nekontrolovaného vétrani,

— kontrolovat tepelné ztraty v rozvodné siti v .domé a energii pro
obézna Cerpadla,

— rychlozitop

Tyto vlivy totiz o néco zmenSi rozdil mezi obéma zpiisoby vytapéni,
popf. zvyhodfiuji pravé nocni vypinani.

30

10

tfeby energie [ %]

00 5

1,6
-39

zvySeni spo
o

zapnuto trvale s nocnim vypindnim

Nocni vypindn{
obytny pokoj, masivni stény, tepelny odpor
svrchni' podlahové krytiny maly

ekvitermni requlace teploty
[HEII] termostat

m ¢idlo slunecniho zdreni

0br.5b Vliv zpisobu provozu, dobrd tepelnd izolace
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Vliv tepelného odporu podlahy

Termicky odpor jako tepelny odpor samotné podlahové krytiny na
povrchu nebo jako odpor celé konstrukce podlahového vytdpéni md
velky vliv na priibéZnou teplotu otopného media uvnitf trubek. Prostor
s vétSim tepelnym odporem konstrukce podlahy potfebuje také vySsi
prilbéZznou teplotu media v trubkdch. To zase plisobi zdporné na
samoregulacni efekt a tim na energetickou spotfebu tepla. ZvySeni
tepelného odporu podlahové krytiny z hodnoty 0,02 na 0,2 m.K/W
(napf. silnym kobercem) zp{isobi nariist spotfeby tepla 0 10 az 15 %.

Vliv regulacni strategie

Dosud byl analyzovan vliv jednotlivych tepelné-technickych
parametril stavby. Jak velky je v§ak vliv regula¢ni strategie na tepelnou
spotiebu ?

&%

-16 [ 41153]

-39
-50

zvySeni spotfeby energie [% ]

B C
Typ A B C 0
Stavebn( konstrukce lehké te7ké lehké t&7ké
Tepelny odpor vrchni podlahové krytiny maly maly velky velky

| /Bl termostat + Cidlo
slunetniho zafeni

m termostat “II tidlo slunecniho zdfeni

0br.6 Vliv regulacni strategie na spotrebu energie

Obrézek 6 ukazuje porovnani jednotlivych regulacnich strategii pro
obyvaci pokoj. Opét byla ekvitermni regulace teploty vzata jako
referencni pfipad.

Prakticky ve vSech pfipadech je kombinace ekvitermu
s prostorovym termostatem a Cidlem slunecniho zareni nejlepsi
regulacni strategie co se tyce spotreby tepla. :

Vyjdeme-li z toho, ze dneSni stavebni konstrukce jsou dostatecné
masivni, miZeme pocitat s tisporou 5 - 12 % tepelné energie.

Tato energeticka Uspora vznikne pfi optimdiné nastavené otopné
kfivce. Gim horSi je toto nastaveni, o to vétSi je korekCni zdsah
prostorového termostatu. Ten vSak mi(iZe vzniklou nadspotrebu,
zplisobenou hilfe nastavenou otopnou kfivkou, redukovat jen do urgité
miry (maximalné do dvou tretin).

Ve vyjimecnych pfipadech miiZze prostorovy termostat energetickou
nadspotfebu dokonce zvétSit (v obr.6 je zndzornéna u lehké konstrukce
nadspotfeba 3,1 %). Potom dochdzi zmenSovanim pritoku otopné
vody na vstupu do soustavy pfi vySSi teploté v mistnosti a souc¢asnou
niz8i teplotou vody k ’chlazeni’ mistnosti a tim se zmenSuje rozdéleni
vnitfnich a vnéjSich tepelnych ziski na celou budovu.

Shrnuti a doporuceni

V rdmci této vyzkumné prdce byl vypracovdn a ovéren simulacni
model chovani mistnosti s podlahovym vytdpénim. S nim byla
provedena rozsahld porovnani rlznych, dnes nejvice rozsifenych
regulacnich strategii. Podrobné vysledky jsou shrnuty v zévére¢né
zprave, kterd je k dispozici v koordinacnim stfedisku pro tepelnou
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ochranu vySkovych budov pfi vyzkumném a zkuSebnim Ustavu
materidlu Empa.

Doporuéeni

Pocetni vysledky byly shrnuty do nékolika doporuceni. Z diivodu
zjednoduSeni parametrické studie bylo stanoveno nékolik pfedpokladi
a omezeni. Jsou to:

e omezeni na obytné budovy

e byl pouZit typicky trubkovy systém polozeny do betonové smési (8
cm hloubka zapusténi, 30 cm vzdalenost mezi trubkami)

e kombinace podlahového vytdpéni s klasickymi otopnymi télesy
nebyla uvazovana

e tfi vySetfované typy mistnosti byly orientovdny na tutéZ svétovou
stranu (napf. loZnice stdle na sever)

e tepelné ovliviiovdni jednotlivych mistnosti pfirozenou konvekci
vzduchu bylo zanedbéno
e aktivita lidi byla zahrnuta jen zjednodu$ené :
— vétrani jen pfi vy$Sich teplotach v mistnosti
— zavrend okna v noci
— odstinéni pfimého slunecniho zdreni
— konstantni vnitfni tepelnd zatéZ pro kazdou mistnost zvIast.

DOPORUCENi PRO NAVRHOVANi PODLAHOVEHO SYSTEMU
VYTAPENI

VSeobecna kritéria pro pouZiti podlahového vytapéni

V pocatecni fazi navrhovdni topného systému se musi zvolit zplisob
vytdpéni. Tady je tfeba mit na zreteli nasledujici kriteria :

Doporuceni 1

Podlahové vytdpéni je obzvid$t vhodné pfi pouZiti v kombinaci
s nizkoteplotnimi zdroji tepla (slunecni kolektory, tepelnd cerpadla
atd.). Samoregulacni efekt je zde velice pfiznivy.

Doporuéeni 2
Pro obvyklé obytné budovy je podlahové vytapéni vhodné diky jeho

pfiznivym vlastnostem co se tyce komfortu v mistnosti. U objektu se

silnymi slunecnimi zisky se musi provést nasledujici opatfeni :

e (Qdstinéni nebo aktivni protislunecni clony

e Pouziti ¢idla slunecniho zafeni a jeho zafazeni do regulacniho
obvodu

e Nizkad teplota otopného media na vstupu (maly termicky odpor
podlahy).

Doporuceni 3
Pro poloZeni a instalaci podlahového vytdpéni se Fidit normou CEN

TC 130. Tato norma obsahuje podrobné pokyny pro instalaci tohoto
vytapéni. Nepojednava vSak o jeho regulaci.

Doporuceni 4

U objektu s velmi proménlivym vyuzivdnim (proménlivé vnitni
zatéZe nebo rychlé zmény zadané teploty v mistnosti) se samotné
pouZziti podlahového vytapéni nedoporucuje. Tady je mozné pouZit
podlahové vytdpéni jako hlavni vytapéni soucasné za pouZiti rychleji
reagujicich klasickych otopnych téles.

Doporuceni pro instalaci

Doporuceni 5

Termicky odpor horni ¢ésti podlahy by mél byt vzdy pokud mozno
nizky. PFi vy$Sim tepelném odporu musi byt vstupni teplota otopného
media prislusné zvySena, coZ ale zase vede k utlumeni
samoregulacniho efektu.
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Doporuceni 6

Tam, kde je to z diivodu samostatného odectu otopnych nakladi
pripustné, mély by byt mistnosti se silné rozdilnym vyuZitim a orientaci
rozdéleny pokud mozno do samostatnych okruhii s vlastni ndbéhovou
teplotou teplonosného media. Kde toto neni mozné, mély by byt
instalovany pridavné termostatické ventily.

Doporuéeni 7

Na sidlistich by mélo byt umoZnéné pro domy orientované na riizné
svétové strany a pro domy s rliznym stupném vyuZivani samostatné
nastavovat otopnou kfivku pro jednotlivé otopné okruhy.

Doporugeni 8

Ekvitermni regulace podle vnéjSi teploty by méla byt pouZita vzdy
jako zdkladni regulace.

Doporuceni 9

Termostatické ventily jsou vhodné do mistnosti orientovanych
severnim smérem, malo oslunénych nebo s madlo proménlivymi
internimi zdroji tepla, kde se vyZaduje individuelni nastavovani zadané
teploty v mistnosti. Rozhodnuto o jejich nasazeni musi byt jiz
v projektové fdzi, nebot jejich pozdgjSi instalace k podlahovému
vytdpéni znamena enormni zvySeni naklad(.

Doporuceni 10
Nésledujici body vedou k vybéru vhodné regulace (tab. 2):

e Ekvitermni regulace podle vnéjsi teploty by méla byt vzdy pouzita.

e Pro rodinny domek, se zndmym a vcelku konstantnim vyuZivanim
jednotlivych mistnosti, by mélo byt pouzito pridavné Ccidlo
slunecniho zareni.

Tab. 2
Regula¢ni termostatické
ia: .« | Cidlo hlavice
Pousiti Stategie: | lGrMOSIatick® | slunegnino | a cidlo
requlace zareni sluneéniho
: zéfeni
rodinny
domek i X (x)
vicebytovy
objekt X (x) X

X -prvni volba
(x)-druhd volba

e Zada-li se individudini regulace jednotlivych mistnosti, mély by se
instalovat termostatické ventily.

e U fadovych domil pro vice rodin, kde je rlizné vyuZivani, vnitini
zdroje tepla i orientace na svétové strany, se doporucuje kombinace
¢idla slunecniho zafeni s termostatickym ventilem.

U objektu s malymi tepelnymi zisky z vnéjSku je nasazeni
termostatickych ventilli na misté.

Doporuceni pro uvedeni do provozu

Doporuceni 11

ProtoZe vliv otopné kfivky na komfort v mistnosti a spotiebu tepla je
velky, mélo by jeji nastaveni byt peclivé za souCasného dodrZeni
nasledujicich podminek :

e Volba referencni mistnosti. Zpravidla se za referenéni mistnost voli
mistnost s nejmensimi tepelnymi zisky. Je vSak tfeba dbat na to,
aby pokojovy komfort v této mistnosti lezel na ’spodni hranici’
pfipustného tolerancniho pole, aby vSechny zbyvajici mistnosti mély
zadanou teplotu vy$Si nebo pfinejmens$im stejnou.

e Béhem vlastniho nastaveni by mély byt pokud mozno typické
poméry v mistnosti (tzn. vnitfni zdroje, vétrani atd.). Pro prakticky
postup sefizeni otopné kfivky je doporucena literatura [2].

Pokyny pro provoz podlahového vytdpéni

Doporuceni 12

U otopnych systém( bez ranniho rychlozatopu musi byt otopnd
kfivka pfi nocnim vypindni pfisluSné zvySena. Toto ale potlaci
samoregulacni efekt. U dobfe izolovanych budov (s malou vyménou
vzduchu netésnostmi) miZe pravé nocnim vypindnim ¢init ndslednd
nadspotfeba energie aZz 23 %. U hiife izolovanych budov (nebo
s VEtSimi uniky tepla proudénim vzduchu netésnostmi) se tento
nedostatek spolu s dalSim poklesem pokojové teploty jeSté zvySuje.

e Provoz

Provoz podlahového vytdpéni je v dobfe tepelné izolovanych

budovdch zpravidla bez problém{. Urgité zhorSeni pfiznivych

vysledk(i se dostavi pfihlédne-li se ke spotfebé el. proudu

u Cerpadel a dale pak jisté ztrdty tepla za rozdélovacem otopné latky.

Spotfeba el. proudu u Cerpadla a ddle tepelné ztraty pfi distribuci

jsou odvislé od typu pouzitého kotle i od typu budovy. Zatimco

u novych budov ini ztraty distribuci kolem 3 - 4 %, m(iZe se tento

podil u starSich budov znacné zvysit a mél by se tedy vzdy predem

odhadnout.
e Nocni vypindni

Nocni vypindni topeni u dobre izolovanych budov nevede ve vétsiné

pfipad k Uspofe, ale prdvé naopak. Ohfédti v mistnosti se po

nocnim vypnuti zlepSi jen pfi rychlozatopu. Poté se otopnd krivka
posune doll a zesili se tak samoregulacni efekt. RovnéZ vestavéné
termostatické ventily pisobi ve stejném smyslu.

e Budovy s horsi tepelnou isolaci obvodového plasté

U starSich, hiife tepelné izolovanych dom( a s vétsi infiltraci miZe

dojit nocnim vypnutim vytdpéni k poklesu teploty v mistnosti

a uspofi se tak energie potfebna k vytapéni. Ale i tady by se méla

vyuzit kombinace rychlozatopu pokud mozno s malym posunutim

otopné kfivky (nahoru).

Doporuceni 13

Dojde-li po nastaveni otopné kfivky ke zméné provozovani vytapéni
(napf. z noCniho temperovani na normalni denni provoz), musi se
otopna kfivka znovu nastavit.
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Pouziti textilnich vyustek k vétrani a klimatizaci

Ing. Zdenék PRIHODA
PRIHODA s.r.0., Hlinsko

DEFINOVANI PROBLEMU

Projektant vzduchotechniky se Casto ocitd pred problémem, jak
vyfeSit vétrdni mistnosti s velkou tepelnou zatéZzi nebo velkym
mnozstvim uvolfiovanych §kodlivin. Z vypocti vyplyva takové mnoZstvi
privadéného vzduchu, kterym dojde k vyraznému prekroceni obvyklé
hodnoty intenzity vymény vzduchu. Jak zarovei dosahnout eliminace
ucinku Skodlivin nebo poZadavku normy a pfitom nevyvolat pocit
prilvanu, to je tkol, jehoZ zajimavé FeSeni se snazi popsat tento ¢lanek.
“Tradi¢ni" postup feSeni by spocival v pouZiti vifivych (drallovych) nebo
podobnych typd vydstek, které pfi presném vypoctu a dokonalém
vyregulovdni mohou zarucit pfijatelny vysledek. Druhou moznosti
potom miiZe byt instalace velkoplo$nych vylstek klasické konstrukce
s plechovou nebo plastovou skfini s nejriiznéj§im designem. DalSi
moznost feSeni je z rodu téch, po jejichZ vysvétleni Ize jenom Fici "pro¢
nas to nenapadlo dfive". Mam na mysli vyustky z textilnich materidli
pro vytésiiovaci nebo sméSovaci vétrdni. Jejich pouZiti ovSem
predpoklddd ochotu projektanta opustit stereotypni cestu vypoctu
dosahu proud( a pfipustit moznost kvalitativné nového fesent.

ZAKLADNi UDAJE 0 VYUSTKACH

Vytésiiovaci vydstky. Jednd se o zafizeni uSité ze specidlni
prostupné, namahani odoldvajici tkaniny, kterd svoji propustnosti
(permeabilitou) zaruc¢i optimdini vysledek. PouZije se polyester nebo
pro vy3Si poZarni odolnost trevira. Latka nemiZe byt rozloZend
bakteriemi nebo mikroorganismy a umoZiuje snadnou ddrzbu pranim.
Tvar vylstky je nejCastéji "zaslepend kruhova roura’, ale v podstaté
miize byt libovolny, stejné jako jeji barva. Privadény vzduch, proudici
touto hadici rychlosti az 10 m/s, je rovnomérné rozdélovan priitocnym
priifezem (tim je vétSinou cely povrch hadice), ktery je mnohokrat vétsi
neZ u obvyklych vylstek a Sifi se vytésfiovacim zplisobem s velmi
malym impulsem, nizkou hladinou hluku a malou rychlosti (méné nez
0,1 m/s) do klimatizovaného_ prostoru. PouZitim téchto hadic
s hmotnosti jenom asi 300 g/m?', nemusi byt do vétraného prostoru
instalovany zadné drahé a tézké plechové roury, tvarovky a vyuistky, viz
obr. 1.

SmeéSovaci vyidstky. Jsou uSity ze zcela nepropustné tkaniny
(impregnovany polyester), do které jsou upraveny fady otvoril (dyz).
Vystupujici tenky paprsek vzduchu do sebe rychle pfisava okolni
teplotné odliSny vzduch, takze dojde k vyrovnani teplot jiz v malé

Obr. 1 Priklad umisténi textilnich vyustek v primyslovém provozu
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vzdalenosti od vylstky. O jejich instalaci plati totéZz co o vyustkdch
vytésiovacich.

Kombinované vyidstky. Spolecnym znakem textilnich vydstek
obecné je obrovska variabilnost a poskytnuti Sirokého prostoru pro
fantazii projektanta a uplatnéni jeho odvadznych ndpadl. Tak Ize
kombinovat ucinek vytésiovacich a sméSovacich vyustek pouZitim
napf. trysek nebo $térbinovych vydstek zabudovanych do latky hadice
a tim spinit mnohé specidlni pozadavky na smérovani proudd
pfivadéného vzduchu.

POPIS MOZNOSTI

Tlak ventilatoru udrzuje vyustku - nejCastéji hadici - dobfe nafouklou
a napjatou. PFi vypoCtu se vychdzi z dispozi¢niho tlaku ventilatoru,
jemuZ se prizpdsobi propustnost ldtky vyudstky. K dispozici je sedm
stupfili propustnosti. Z toho vyplyvd moZnost dopraveni stejného
pritoku vzduchu vydstkou dlouhou 1 nebo az 100 m. Pokud neni
z estetického hlediska pfijatelné, Ze pfi odstaveni ventildtoru vyustka
splaskne, je mozné vytvorit vSitymi tenkymi tvarovanymi obrucemi (ve
vzddlenostech asi 0,5 m) podpérny korzet, ktery trvale udrzuje tvar
hadice. To je mozné vyuzit i v pfipadech, kdy neni k dispozici
dostatecny tlak ventildtoru. ProtoZe se vytvari stejny staticky tlak do
vSech smérd, mlZe projektant urcit velmi presné priitok vzduchu
dopravovaného do mistnosti béZznym metrem hadice. Pro pfipad
pouziti nékolika vylstek na patefnim plechovém kandlu odpadd
i pracné a Casto nekonecné regulovani pritoku, které je nezbytné
u klasickych vytstek. U sprdvné vypocteného zafizeni neni tfeba
instalovat Zadné regulaéni klapky a priitoéné mnozstvi vzduchu bude
odpovidat projektu. V urCitych pfipadech miZze byt vyhodné pouZiti
vylstky sesité ze dvou materidld o rlizné propustnosti (napfiklad horni
polovina méné prostupnd neZ dolni) nebo v barevnych kombinacich.
Zakladni tvary prifezu vydstek jsou kruhovy a pilkruhovy. Rizné
moznosti zavéSeni ukazuje obr. 2. | zde je patrnd velkd mnohotvdrnost
pouZiti - vodorovné a svislé, tésné pod stropem i volné v prostoru, na
ocelovych lankach nebo s liStou atd.

FILTRACNI EFEKT

Pfi prlchodu povrchem hadice jsou z privadéného vzduchu
odluCovany vyskytujici se tuhé soucdsti, jako jsou ¢dstice prachu
a mikroorganismy, aZ do velikosti ¢astice 5 um. Usazuji se na vnitini
sténé hadice a mohou byt lehce vyprdny ve 40 °C teplé lazni. Pro
vypréani se hadice rozdéli zdrhovadlem, které je vSité standardné po 5
m. V potravindfskych odvétvich se tyto systémy rozdélovani
pfivddéného vzduchu perou a dezinfikuji vétSinou ve Gtrndctidennich
intervalech. Vyrazné delSi intervaly, aZ pil roku i déle, se pripoustéji
tam, kde neni prvoradé hledisko hygienicnosti, ale pravé stejnomérné
a bezpriivanové rozdélovani vzduchu spolu s pokud moZno co
nejlepSim rozloZenim teplot v mistnosti.

REKAPITULACE VYHOD

— Sifeni pfivadéného vzduchu zarucené bez vzniku privanii a tim
snizeni moznosti nachlazeni a nespokojenosti persondlu

- naprosto stejnomérnd distribuce vzduchu a to bez nutnosti
instalace regulacnich mfizi a jejich nastavovani

— zarucené promiseni teplotné odliSného pfivadéného vzduchu
s okolnim (pro sméSovaci vylstky) a tim je umoznén velky rozdil
teplot mezi pfivadénym a okolnim vzduchem



PROJEKTOVANI

Obr. 2 Montdzni detaily

— nepatrnd hmotnost napf. 1 m vydstky o priméru 315 mm, tj.
plocha 1 m2, vazi 300 g

— rychla a snadna montaz s pouZitim hlinikové listy nebo ocelového
lanka

— tlumeni hluku z ventilatoru a pohlcovani hluku z okoli, vyloucen je
i pfenos chvéni z ventildtor(

— pouzitim vytésiovacich vyistek ziskate dalSi stupeii filtrace
vzduchu

— malé investi¢ni naklady jak na dodavku tak i pro montdz

— zcela hygienické a tim idedini pro potravindfstvi, laboratofe,
nemocnice atd.

— snadna tidrZzba propranim vodou nebo pracim prostfedkem

— vkusny vzhled pfi moZnosti vybéru vhodné barvy.

NEJCASTEJSI OBORY POUZITI
Vzhledem ke svym vlastnostem jsou textilni vylstky nejcastéji
pouzivany v téchto oblastech:

— potravindfské provozy (jatky, Cokolddovny, sklady, miékarny,
syrarny, Zampiondrny aj.)

— chladirenstvi (pro teploty aZ - 35 °C)

— laboratore a chemicky priimysl (prdce s jedovatymi plyny)

— textilni primysl (pletarny ap.)

— Cisté prostory (tfida 10 000)

— presna mechanika a elektrotechnicka vyroba

— kuchyné a stravovaci zafizeni

— sportovni haly

— (rady, obchodni domy, kadefnické salény atd.

Literatura:
[1] AHLBORN, K: Stille Liftung, ¢asopis CCI 4/1993
[2] Podkladové materidly firmy Euro Air, Dansko.
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UPEVNOVACI TECHNIKA

POTRUBNICH ROZVODU

Pro instalaci systéma vytapéni, rozvodu
plynu, vody a kanalizace nabizime:

- ZAVESOVA TECHNIKA: zivésné §rouby, zavésné
listy, kruhové zavésy (objimky), zavésné pasky P

- KOTEVNI TECHNIKA: kovové hmozdinky
FISCHER do riznych materiala

- SPOJOVACI MATERIAL: pozinkované §rouby,
matice, podloZky, nyty

-DOPLNKOVY MATERIAL: tmely, samolepici
tésnéni, vyhledavac netésnosti.

(\{:& él ¢ @ PRIHODA s.r.o.

Vzduchotechnicka zarizeni
Y, N T Adamkova 554, 539 01 Hlinsko
EVROPSKY STAND,ARD UPEVNENI Tel.: (0454) 23 824, Fax.: (0454) 23 825
ZA CESKE CENY

AIR FOG

primeé zvihcovani
prostoru vodni mihou

- textilni priomysl

- polygrafie

- drevozpracujici priimysl
- susdrny keramiky

- potravindrské sklady

- chladirny masa a ovoce

Whradni zastoupeni pro Ceskou
a Slovenskou republiku:

Flair, a.s.
Vratislavova 4, 128 00 Praha 2, tel.: (02) 29 97 93, 29 95 66, fax: (02) 29 87 41
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Odvadéni destové vody z objekti - s

Doc. Ing. Karel ONDROUSEK, CSc.
CVUT Praha, Stavebni fakulta

Prispévek je poslednim ze série ¢ldnki seznamujicich s francouzskymi predpisy z oblasti zdravotnich instalaci. Vénuje pozornost zarizenim pro
odvddeéni destové odpadni vody ze stiech a zpevnénych ploch. V ¢ldnku je provedeno srovnani' s nasimi normami.

Recenzoval Ing. Jan Krpata

Rain water draining off from buildings - Part No. 3

The paper is the last one from series of articles concerning the French regulations in the field of hygienic installations. The author is
concentrated on rain water draining off from roofs and reinforced surfaces. The comparison with Czech standards is presented in the paper there.

Reviewed by Krpata

uvoDp Tab. 1 Pritocny obsah piilkruhového Zlabu (cm?) pfi daném sklonu
Odvéadéni deStové odpadni vody ze stfech, teras a ostatnich Piidorysny obsah Sklon Zlabu (mm/m)

zpevnénych ploch pfinasi v projekci i realizaci budov fadu problémi. odvodiiované stiechy ‘

V mnoha pripadech neni zabezpeCeno rychlé a spolehlivé odvedeni (m?) <1 2| 3| 5| 7| 10| 15| 20|

destové vody. Otazky musi byt feSeny komplexné pocinaje stie$nimi

Zlaby nebo vtoky, vnéjSim, pfip. vnitinim odpadnim potrubim 20 65| 50| 45| 35| 35| 30| 25| 20

a svodnym kanaliza¢nim potrubim. 30 85| 70| 60| 50| 45| 40| 35| 30 |
Francouzskd normalizace uvedenych problémi je zafazena do 4

skupiny P 36-EVACUATION DES EAUX PLUVIALES s obecnym | J Wil Pl 128 B0 | 55 S0 | 4| &5

predpisem P 36-201 a normami NF P 36-402, NF P 36-403 a NF P 50 120 95| 8 | 70| 65| 55| 50| 45

36-410. Komentar k normdm je uveden v DTU 20.12 a DTU série 43. 60 140 | 110 95 80 70 60 55 50

70 155 | 120 [ 105 | 90| 80| 70| 60| 55

PREDMET A OBLAST POUZITI 80 170 [ 135 | 115 | 95| 85| 75| 65| 60
Francouzska pravidla pro vypoCet a instalaci zafizeni na odvadéni 90 185 | 145 | 125 (100 | 95| 85| 70| 65

destové vody se tykaji predevsim stfeSnich Zlabi a vtokil, odpadniho

a svodného potrubi. 100 200 | 155 | 135 | 115|100 | 90| 80 | 70
Ddle uvddéné informace se tykaji systému vnitini kanalizace jehoz 119 215 | 170 | 1455 3120 {juilil0lin99) {85} 75

svodné potrubi kon¢i 0,50 m od lice vnéjSi zdi. Nelze je proto aplikovat 120 230 | 180 | 155 | 130 | 115 | 100 | 90 | 80

pfi vypoctu vnéjSich kanalizacnich systémil. 130 240 | 190 | 165 | 135 | 120 | 105 | 95 | 85
R 140 255 | 200 | 170 | 145 | 130 | 115 | 100 | 90

STRESNIZLABY 150 265 | 210 | 180 | 150 | 135 | 120 | 105 | 95
Priitocny obsah Zlabu je zavisly na jeho sklonu a na piidorysném 160 280 | 220 | 190 | 160 | 140 | 125 | 110 | 100

ploSném obsahu odvodriované stfechy nebo jeji ¢ésti. Hodnoty

uvedené v tab. 1 [1] odpovidaji pllkruhovému tvaru Zlabu. Viypocet je 170 290 | 230 | 200 | 165 | 145 | 130 | 115 | 100

proveden podle vzorce BAZINA (viz VI 4/1994, str. 37, vzorec 6) 180 305 | 240 | 205 | 170 | 150 | 135 | 120 | 105

pouzivaného pfi proudéni vody v otevienych kandlech s pouzitim

souginitele tfeni y = 0,38. 200 330 | 255 | 220 | 185 | 165 | 145 | 125 | 115 |
Vlydatnost desSté podle granc%uzskych norem je uvazovana hodnotou 250 385 | 300 | 260 | 215 | 190 | 170 | 145 | 135 |

31 A1min'12. m? (0,051.s".m™), coz je dvojndsobek vydatnosti 0,025 300 440 | 340 | 295 | 245 | 220 |.195 | 165 | 150

I. s . m"predepsané CSN [2]. Tim je i zafizeni pro odvodnéni stfech

ve Francii bezpecnéjs. 350 490 | 380 | 330 | 275 | 245 | 215 | 185 | 170
Pro Zlaby tvaru obdélnikového, Gtvercového a lichob&znikového ik PAD 0 20NN 00 T0r | 2950, 800, 189

mohou byt pldorysné obsahy odvodriované strechy podle tab. 1 450 585 | 460 | 395 | 330 | 290 | 255 | 225 | 200

zvySeny 0 10 %, pro tvar trojihelnikovy o 20 %. 500 635 | 490 | 425 | 355 | 315 | 275 | 240 | 215
Vypodet mnozstvi destovych vod Qg (I . s“) podle CSN [2] byl

uveden ve VVI 4/1994, str. 37, vzorec 9. o0 #0500y 1B G053 89008, 515 2797} 245
Pro informaci uvedme, 7e CSN [3] rozd&luje stfe$ni Zlaby podle L) STl 080 F0Leee0 IR0, ] Sl | S0 1 275

umisténi na podokapni, nastfeSni, nadiimsové, mezistfeSni, zaatikové 800 890 | 690 | 595 | 495 | 440 | 385 | 335 | 305

a zvlastni, napf. pfevodové. Jednotlivé druhy Zlabi jsou na obr. 1. 900 965 | 750 | 650 | 540 | 480 | 420 | 365 | 330
Dédle jsou uvedeny jejich normované rozméry a doporuceny 1000 1045 | 810 | 700 | 585 | 515 | 455 | 395 | 355

pldorysny obsah odvodniované stiechy.
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o ) b
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E F
Obr. 1 Stresni Zlab podle umisténi

D
A - podokapni, B - ndstresni, C - nadiimsovy, D - mezistie$ni,
E - zaatikovy, F - zvldstni (prevodovy)

Podokapni Zlab: m?
- plilkruhového tvaru d= 110 do 50
160 az 100
200 az 150
240 az 220
- Ctvercového tvaru  bxh= 50 do 25
80 az 65
100 az 100
130 az 140
Ndstresni Zlab: d= 100 do 100
180 az 250
Nadrimsovy Zlab: bxh= 80 a 65
100 az 100
130 az 160
150 az 220

Cl. 64 CSN [3] predepisuje minimdlni sklony pro Zlaby:
— podokapni a nastresni ..... 5 %o
— nadfiimsove ..................... 6,6 %0

— mezistfe$ni a zaatikové .. 10 %,

DTU [1] minimdIni sklony Zlabd neuvédi.

Pokud se tykd stfeSnich Zlabl, ddaje naSich [3] i francouzskych
predpisil [1] se prakticky shoduji v doporuceni vypoctqové hodnoty, Ze
1 c¢cm* pritocného obsahu Zlabu odvodni cca 1 m* pldorysného
obsahu odvodriované strechy. PTU [1] uvadi pro_vypoCet dimenze
Zlab(i vydatnost desté 3 | . min m?, CSN [3] ani CSN [4] vydatnost
neuvadéji.

Vezmeme-li napf. pllkruhovy podokapni Zlab o priiméru d = 110
mm s minimalnim predepsanym sklonem 5 %, podle [3] ,
jeho priitocny obsah cca 47 cm*, coZ odpovidd podle doporuceni [3]
cca 47 m pudor%sneho obsahu odvodiiované stfechy (norma

;)orucme do 5 Podle tab. 1 [1] prito¢nému obsahu Zlabu 50
m< a sklonu 5 "/oo by odpowdal odvodnovany obsah stfechy pouze 30
m*. V tomto pfipadé vznikd pomérné znacna diference. AvSak u Zlabu
s primérem d = 240 mm a pritoénym obsahem cca 226 cm? pfi
sklonu 5 %o by pogle tab. 1 odpovidal Zlab s pritoénym obsahem

gm 215 a7 245 cm” a odvodhovanym obsahem strechy 250 az 300

Ze srovndni je patrné, Ze u VétSi dimenze Zlabu nejsou rozdily
v odvodnovanem obsahu strechy tak velkg.

Z uvedeného Ize soudit, Ze podklady pro dimenzovéni Zlabli podle
[1] jsou exaktnéjSi neZ naSe, vychazeji z pomérné bezpeCné vydatnosti
deSté, osvédceného vzorce podle BAZINA, ve kterém je uvaZzovan
hydraulicky polomér, sklon Zlabu a soucinitel tfeni.
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DESTOVE ODPADNi POTRUBI

Aby bylo vylouceno riziko ucpani, povoluji francouzské predpisy
minimalni vnitfni prdmér deStového odpadu 60 mm. Dimenze je
stanovena s ohledem na velikost Pudorysneho obsahu odvodiované
stfechy a vydatnost desté 3 1. min

Pro krytiny skladané jsou uvedeny vnitini priméry deStovych
odpadi na tab. 2 a tab. 3.

Tab. 2 Vnitini primér destového odpadu (mm) v zévislogti

na padorysném obsahu odvodriované stfechy (mz)

VnitFni primér odpadu Piidorysny obsah stfechy
(mm) (m°)
60 40
70 55
80 4l
90 91
100 113
110 136
120 161
130 190
140 220
150 253
160 287

Tab. 3 Vnitini primér destového odpadu (mm) v zavislosti
na zplisobu napojeni na Zlab a plidorysném obsahu

odvodnované stiechy (m*)

vychdzi

S Piidorysny obsah stiechy (m?)

nitfni primér odpadu Odpad napojeny =
(i) """‘“,“’!;'I‘ef"la"“""“‘ zlagﬂ\'f?.f, '&3?.’.’1'(2'&2,
170 287 324
180 287 363
190 287 406
200 314 449
210 346 494
220 380 543
230 415 593
240 452 646
250 490 700
260 530 758
270 570 815
280 615 880
290 660 945
300 700 1000
310 755
320 805
330 855
340 . 908
350 960
360 1000

M 1 cm? priitoéného obsahu odpadu odvodni 1 m? pidorysného obsahu
odvodiované strechy

20,7 cm? prittoéného obsahu odpadu odvodni 1 m
odvodnované strechy

U krytin poviakovych je dimenze destovych odpadii zavisla na tvaru
stfeSniho vtoku. Podklady pro vypocet jsou na tab. 4.

2 piidorysného obsahu
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CSN [3] nestanovuje kapacitni moznosti vnéjSich deStovych
odpadi. Uvadi normované rozméry odpadnich trub kruhového priifezu
(d =70, 100, 125 a 150 mm) a ¢tvercového priifezu (75 x 75, 100 x
100, 120 x 120 a 150 x 150 mm).

Dovoleny pritok stfe$nim vtokem a deStovym odpadnim potrubim
podle CSN [2] je na tab. 5. Jmenovitd svétlost DN 150 a dimenze
plastového potrubi 160 x 3,2 (D x t) neni uvddéna jako maximalni.
Podle ¢l. 66 citované normy miiZze byt pouZito v od(ivodnénych
pfipadech i dimenze vétSi (pro odvodnéni velkoploSnych
priimyslovych, sportovnich a podobnych objektl). PFi stanovenj
svétlosti téchto potrubi se predpokldda ndvrhova rychlost 25 m . s
a maximdlni pInéni pritoéného obsahu odpadniho potrubi 60 %.

Minimadlni vnitini primér deStového odpadu (mm)
od stie$niho vtoku ve tvaru valce nebo komolého kuzele

Tab. 4

0br. 2 Tvar stiesniho vtoku pro udaje ve sloupci 1
D=2d h=15d

Rovnéz pii ndvrhu poctu deStovych odpadd mé francouzsky
projektant k dispozici fadu praktickych podklad{ uvedenych na tab. 2,

3 A Obsah strechy (m’) odvodnény 3 a 4. Pi jejich sestavovdni jsou vzaty v Gvahu i zplisoby napojeni
g';::r':]')pmmer L JOSIMISH S VIUKEin - odpadu na Zlab a u vnitfnich destovych odpadi zékladni tvary stie$nich
valcovym") ve tvaru_komoleho vtoki.
kuZele
1 2 3 V naSich norméch [3, 4] se potfebné Udaje pro stanoveni poctu
3 destovych odpad neuvadejl nebo jsou do jisté miry zavadejici. Napr
503 28 40 v &l. 101 CSN [4] se uvadi: "... Pro jednu odvodiiovanou plochu se maji
70¥ 38 55 z bezpeénostnich divodi navrhovat nejméné dva odpady; primér
80 50 7 odpadniho potrubi se doporuCuje 125 mm'. Takovd doporuceni
90 64 91 zplisobuji v praxi nehospodarny ndvrh poctu deél’ovych odpadil
100 79 113 a zbytecné zvySovani nakladi na stavbu. ProC by napf. %loché stfecha
110 9% 136 fadového rodinného domu o pldorysném obsahu 100 m“ méla mit dva
50 5 e stfeSni odpady kazdy o dimenzi 125 mm?
Pouze CSN [2] uvédi konkrétni podklady pro pocet a dimenzi
(I = 133 190 vnitinich destovych odpadd (tab. 5). Napi. destovy odpad DN 100
140 154 220 gze odvodnit az 360 m? piidorysného obsahu stiechy, DN 150 az 840
150 - 177 253 Pfi srovnani s francouzskyrpl lidaji na tab. 4, by stejnd dimenze
160 201 287 100 mm odvodnila pouze 79 m* stfechy (streSni vtok védlcovy) a 113
170 S A 0D 324 m? m© (streSni vtok tvaru komolého kuZele), d = 150 mm pouze 177 m?
180 954 363 | (vtok v, éalcovy )a 253 m? (vtok kuielovy) Podle tab. 4 by pro odvodnéni
190 284 406 360 m* stfechy musela byt navrzena svétlost odpadu mezi 210 az 220
mm (vtok vélcovy), 180 mm (vtok kuZelovy). Pro odvodnéni 840 m
200 314 449 stfechy by odpovidala dimenze odpadu mezi 320 a7 330 mm (vtok
210 346 494 vélcovy) a dimenze mezi 270 aZz 280 mm (vtok kuzelovy).
220 380 543 Norma predchazejici CSN [2] platnd od r. 1970 do r. 1984
230 415 593 predepssovala odvodfiovany obsah stfechy prg destovy odpad DN 100
240 452 646 .do 170 m?, DN 125 ... od 170 do 325 m?, DN 150 .... od 325 do
250 490 700 520 m”. . Z vyse yvedene[lo je ziejmé, Ze upfesiiovani tecr_lpickyph
260 530 758 pg’dklvadu v oblalsn odvodnovqnl s.trech. je gta]e aktualni. Zaj]may){m’
— prispévkem k této problematice je pojednani o navrhovani vnitini
270 570 815 kanalizace z hledisek hydrauliky a hydrologie [5].
280 615 880
290 660 945 Tab. 5 Dovoleny priitok stesnim vtokem a destovym odpadem podle CSN [2]
3007 700 1000 Dimenze vtoku nebo Dovoleny Nejvétsi pidorysny obsah
310 755 destového odpadu priitok odvodiiované stfechy
320 805 DN (Dxt) (1.s" (m?)
330 855 100 (110x2,2) 9 360
340 908 125 . 14 560
350 960 - (140x 2,8) 16 640
360 1000 150 | (160x 3,2) 21 840 |

") Ve sloupci 3 jsou tGdaje jen d = 300 mm

1 cm? pritocného obsahu destového odpadu odvodni 1 m
obsahu odvodiované strechy

20,70 cm? priitocéného obsahu destového odpadu odvodni 1 m? pldorysného
obsahu odvodiované strechy

3 Vnitini priiméry 60 a 70 mm jsou doporuceny pouze pro balkony a lodZie

Stresni vtokyé musi byt konstruovany tak, aby pfi vydatnost desté
0,0251.s nedochdzelo k jejich zahlceni.

% padorysného

SVODNE POTRUBI OD DESTOVYCH ODPADU

Souvislosti mezi destovymi odpady a jejich napojenim na svodné
potrubi jsou dostatecné zndmé a do znaéné miry rozhoduji
0 bezporuchové funkci svodného potrubi. U jednotného kanalizacniho
systému, pfi nevhodném napojeni svodného potrubi od destovych
odpadil miZe dojit k zahlceni svodu a vyronu destové vody napf. pres
podlahové vpusti do objektu.

VVI1/95 27



PROVOZ - MONTAZ -INSTALACE

Pokud se tyka dimenzovani svodného potrubi od de$fovych
odpadd, fidi se stejnymi zdsadami jako svodné potrubi splaSkové. Bud
pouzijeme vzorec podle BAZINA se soucinitelem tfeni y = 0,16 a vySku
plnéni h= 0,7 d, nebo tab. 6 otisténou ve VVI 4/1994, str. 36.

ZAVER
V ¢lanku jsou probrany otdzky spojené s odvddénim destové
odpadni vody ze stfech. Francouzské pfedpisy davaji projektantovi

kapacity podle BAZINA. U destovych odpadli je zpracovdna fada
tabulek, jejichZ (daje zohledfuji i riizné zpisoby napojeni odpadu na
Zlab nebo stresni vitok.

Poznatky uvedené v ¢lanku miizeme porovndvat s naSimi predpisy
a rozhodnout se pro optimdlni feSeni.

OPRAVENKA
V ¢lanku p. doc. Ondrou$ka "Vnitfni kanalizace" uverejnéném ve VVI

¢.4/94 doSlo k drobnym nepfesnostem. Prosime Ctendre, aby si je

opravili.

> U tab. 1 (v nadpisu) mé byt misto [2] .... [3]. V pozndmce pak stejné
znéni jako v pozn. pod tab. 2.

> U tab. 2 (v nadpisu) md byt misto [2] .... [3].

> Nastr. 36, v fadku 5 odshora md byt misto [2] [3].

> Ve vété pod tab. 3 md byt misto CSN [2] ... CSN [3], v zdvorce
misto (1.s7) ... (I.s7).

> Str. 36, druhy sloupec, 21. fadka odshora ma byt misto tab. 8 [1]
.... tab. 8 [3].

> V tab. 4, v poslednim sloupci, u posledniho fadku ma byt misto
0,40 (0,40) .... 0,40 (0,50).

> Ve vyszvétlivkéch k rovnici (6) u S priitocny obsah ma tyt misto (m3)
= (M),

> Str. 37, prvy sloupec, 1. fadek odspoda ma byt misto [2] ..... [3].

> Str. 37, druhy sloupec, 8. fddek odspodu md byt misto (I . s")
(.s". m?).

> Str. 37, druhy sloupec, 6. fadek odspodu ma byt spravné ...

S piadorysny priimét odvodnéného obsahu stiechy (m2).

Str. 37, druhy sloupec, 5. fadek odspodu ma byt misto [2] .... [3].

Str. 37, druhy sloupec, 2. fadek odspodu ma byt misto nomiogram

.... nomogram(.

vV Vv

V jednotlivych ¢ldancich pojedndvajicich o problematice vnitfniho
vodovodu a kanalizace jsem chtél sezndmit naSe odborniky
s francouzskymi normami a predpisy. | kdyZ jednotliva témata nejsou
probrdna vycerpédvajicim zplisobem, poslouzi snad i v tomto
skromném podani k rozSifeni poznatkdl odbornikdm pracujicim
v oblasti zdravotni techniky.

Literatura:

[1] DTU N°60.11 Regles de calcul des installations de plomberie sanitaire et
des installations d’evacuation des eaux pluviales

[2] CSN 73 6760 Vnitorna kanalizécia

[3] CSN 73 3610 Klampiarske prace stavebné

[4] CSN 73 1901 Navrhovéni stiech

[6] WEIGL, P.: Navrhovéni vnitfni kanalizace z hledisek hydrauliky a hydrologie
CVTS, Komitét pro techniku prostredi, OS 5, Praha 1974

* Energeticky tisporné mésto Viernheim

V soutézi hesenského ministerstva pro Zivotni prostredi byl vybrén
Viernheim jako modelové energeticky Gsporné mésto o 31 000
obyvatelich. Na pfikladé tohoto mésta maji byt predvedeny vSechny
moznosti jak uspofit energii. Realizaci tohoto planu, jehoZ nositelem
jsou mistni méstské podniky, podporuje Fraunhoferllv dstav pro
stavebni fyziku ve Stuttgartu. Jednd se predev§im o nové rodinné
domky, av8ak paralelné k tomu ma byt vénovdna velkd pozornost
i soucasnym budovam.

CCl 6/94 (Ku)

* Progndza IEA do r. 2010

Mezinarodni agentura pro energii IEA pfedpovidd do r. 2010 silny
ndrist spotfeby primarni energie a s tim i vyvin CO2 a to aZ 0 48 %. Ve
srovnani s r. 1991 maji aZ do konce tisicileti ¢init rocni ndrlisty cca
1,7 %, pozdéji az 2,4 %, zatim co v létech 1971 az 1991 Cinil rocni
primér 1,9 %. Pricinu ofekdvaného ndristu Ize hledat u méné
vyvinutych zemi, kde se ocekdva ro¢ni ndriist 0 4 aZz 5 %. Doporucuje
se proto u rozvinutych zemi zavedeni poplatku za produkci CO2 asi 300
dolar(i za tunu, aby se zde snizily emise alespoii na trover r. 1990.
ProtoZe potenciadl jadernych elektrdren, jakoZ i druhotnych zdroji
energie ma zlistat nizky, ocekavaji experti IEA, Ze vyznam topnych
olej, uhli a plynu, jako nositeld energie (az 90% podil), zlistane pro
nejbliZsi desetileti zachovén.

CCl 6/94 (Ku)

Vazené damy, vazeni panové,

novy rok 1995.

a ze na strankach VVI
informace a poznatky.

pfejeme Vam, ¢tenarlim, autorim, sponzordm, inzerentm, Uspésny

Dékujeme za Vase pfani, zaslana redakci i redaktordm. Véfime, ze i
dalsi spuluprdace prispéje k dobré drovni Casopisu, splni Vase ocekdvani
najdete zajimavé,

prakticky vyuzitelné

Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.
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REGULATOR
PRO KAZDOU MISTNOST

Autonomni regulator teploty a kvality
vzduchu (pfipadné vihkosti) v kazdé
mistnosti podle okamzité potrfeby
a nastavenych parametr(i na pros-
torové obsluzné jednotce. Napo-
jitelny pres sbérnici BUS na vySSi
fidici systémy SAUTER.

SAUTER AUTOMATION
Dévinska 16, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 53 90 04, 55 16 09, Fax: (02) 55 16 29

Pobocka PRAHA Pobocka BRNO Poboéka OSTRAVA
Saldova 34, 180 00 Praha 8 Prokofijevova 25, 623 00 Brno Nédrazni 66, 701 00 Ostrava
Tel.: (02) 232 16 09, Fax: (02) 627 11 67 Tel.: (05) 4322 0555, 4322 0444, Fax: (05) 4322 055 Tel.: (069) 248 75 35, Fax: (069) 248 75 42

VITROSERVICE )i sisuree bolanisko-polé fmy voribi
CLIMA ZLIiN spol. s r.o. - joint venture

Nabizime:

o vzduchovych vykonech 1 000 do 90 000 m*/h
s kompletni dpravou vzduchu:
- filtrace: EU-1 aZ EU-9

- ohrev: vodni,parni, elektricky
- chlazeni: vodni, freonové
- vlhéeni: vodni, parni

- rekuperace: krizové deskové vyméniky
- regenerace: rotacni regeneracni vymeéniky bkt
- tlumeni: deskové tlumice hluku

Jednotky jsou komponoviény o tloustce panelii 25 nebo
50 mm, ve variantdch zdkladni, venkovni a hygienické.

o vzduchovych vykonech od 1 000 az 14 000 m*/h,
vhodné pro zavéseni pod strop.
Uprava vzduchu: filtrace a ohrev

o vzduchovych vykonech 1500 a 2 500 m*/h,
v horizontdlnim a vertikdlnim provedeni.

Uprava vzduchu: filtrace a ohrev
Vétraci jednotky do potrubi CKV 1 az CKV 6 VITROSERVICE CLIMA VITROSERVICE CLIMA
o vzduchovych vykonech 300 az 4 500 m'/h. spol. s r.o. Zlin pobocka Praha
Uprava vzduchu: filtrace a ohrev Tr.T.Bati 87 Na Florenci 3
SO TR GRS T 761 28 Zlin 112 86 Praha 1
g O TR D WS EE VRS Tel:067/38532,38625 Tel: 02/282 2 0 88

o vzduchovych vykonech od 300 do 4 500 m*h. Fax:067/38714 Fax: 02/282 21 88



“Petro
PU s

Svycarsky vyrobce vodomér(i, méFicu
tepla a méficich systému pro bytové
hospodarstvi, energetiku a primysl

Predkladiame Vam stru¢ny vybér zakladnich infor-

maci o vyrobnim a prodejnim programu.

Nas navrh feSeni Vasich problémi, tykajicich se méreni

tepla, najdete na pripojené tabulce.

Nabidka firmy AQUAMETRO je vSak podstatné $irSi;

kromé méfica tepla zhotovujeme a dodavame:

* bytové vodoméry na teplou i studenou vodu s vélec-
kovymi pocitadly i s LC displejem, také s vysilaci
prutoku

* vodoméry na studenou, teplou i horkou vodu vsech
béznych velikosti véetné
- vodoméra vhodnych k méfeni kondenzatu
- krouzkova méridla spotreby oleju a kapalnych pa-

liv §pickové presnosti (az 0,1 %), z programu
AQUAMETRO CONTROIL

VAS PROBLEM:

MEéfici misto

(Odbérové misto) ¢lenem:

s timto aritmetickym

-krouzkova i lopatkova méridla pritoku pro che-
micky, potravinarsky a farmaceuticky priamy-
sl, z programu AQUAMETRO DOMINO.

Podrobné informace o naSich vyrobcich a sluzbach na-
jdete na adrese:
AQUAMETRO,; s.r.o.
JeremidSova 870
150 00 Praha 5
Tel.: (02) 529 43 55
Fax: (02) 529 45 95
AQUAMETRO A.G.
Ringtrasse 39
CH-4106 Therwill
Tel. 0041 61 725 1122
Fax 0041 61 725 1595

NASE RESENI:

s timto volumetrickym
¢lenem:

Byt s horizontalnim
rozvodem
Samostatna budova
obcanské vybavenosti

Oba cleny slouceny:

Kompaktni méfici syst¢tm AMTRON

s kalorimetrickym pocitadlem AR

Vstup do obytného domu Polokompaktni méfici systém typové fady AMTRON
S nasténnym s vicevtokovymi lopatkovymi
. kalorimetrickym pocitadlem vodoméry typové rady
typu ARW s vystupem TOPAS
umoziujicim typt PMW, PMG a PMH
dalkovy pfenos ddaju (do 90 prip. 130 °C)
Predavaci stanice Kombinovany méfici systém typové fady CALEC
s elektromechanickymi se Sroubovymi vodoméry
kalorimetrickymi typové fady RUBIN
nasténnymi pocitadly typit SMH (vert)/ WMH (hor)
typu MCL, s magneticko-induk¢énimi
a rozvadécovymi typu MCR prutokoméry MAGFLO
Vystupy Kombinovany mérfici systém typové rady CALEC
z tepelného zdroje
- horkovodni s komputerizovanymi obdobné jako v preddvacich
kalorimetrickymi pocitadly stanicich, navic vSak s ultra-
programovatelnymi z mista zvukovymi priatokoméry
a komunikativnim s PC, typové fady
typu MCP SONOFLO
Vystupy Kombinovany mérici systém typové fady CALEC
z tepelného zdroje
- parni s komputerizovanymi s vifivymi pritokoméry typu
kalorimetrickymi poditadly . Vorty-E-1
programoyvatelnymi z mista . Swingwhirl 2

a komunikativnimi s PC,
typu MCD

. Vortex 4, anebo
s clonovymi prutokoméry

Instruktaz a zaskoleni investo- Bezplatna poradenska a konzultaéni sluzba zakaznikiim

ru, projektanti a montéra

Odborny vykon kvalifikovanych sluzeb vySkolenymi techniky s me-
trologickou registraci ze strany vybranych partnerskych organizaci

Montaz méridel
a serizeni systému

Servis Technicky a zkuSebni Teplarny Brno, a.s.
metrologicky dstav stavebni Zkusebna méricu tepla
i technicky Prosecka 76 Pod kastany 11

Praha 9 Brno - Kralovo pole

Sitové kalorimetrické pocitadio AMTRON -
N/NW s prenosem dat po sbérnici M - BUS

! NOVINKA !




POZARNI

PKM

PROTOKOLY O ZKOUSKACH

- protokol o pozarni odolnosti PAVUS Praha
¢tyrhr.¢.Z-1.90-93 2 20.4.1993
kruh.¢.Z-1,66.93 2 5.4.1994

- protokol SZ-210 Ostrava Radvanice
¢.M.94-0026 z 24.6.1994 g

- protokol EZU Prana D) sign.
€.1.409-107/00 z 22.7.1994 ONCOVYIT

- protokol CVUT Praha
¢-208294 z 25.8.1994

- protokol o udéleni zn. Czech Made
€. 2115352 14.9.1994

KLAPKY

920

ROZMEROVE RADY

étyrhranné: 200x200 az 1600x1000 mm
kruhové: prdmeér 200 az 1000 mm;
podle pozadavku dodavame viechny
mezirozmeéry v rozsahu uvedenych velikosti.

Z hlediska cen a velmi kratkych dodacich Ihdt
vychazi nade firma maximalné vstfic
pozadavkim odbératel.

PFi odbéru veétiich objemud poskytujeme
vyhodné cenové rabaty a moznost uhrady
dopravy na nade naklady.

VYROBA

Nadrazni 509, 267 24 Hostomice pod Brdy czech OBCHODE TECHNICKA KANCELAR

tel.: (0316) 94 421, 0601/205 373 A, Na Zatlance 13, 150 00 Praha 5 - Smichov
tel./fax: (0316) 94 382, fax: (0311) 237 82 y0g tel./fax: (02) 551 082, tel.: (02) 551 134

vzduchotechnika

pifedstavuje NOVOU
® plochou

® oplasténou

® sestavnou

® Klimatizacni jednotku

Informace a projekéni

- svétla vyska 450 mm, Sitka 700 mm

- ventilatorova komora - Q,, az 4 000 m>.h-1

- filtracni komora - EU3 nebo EU7

- ohfivaci komora - vodni nebo elektro

- chladici komora - pfimé chlazeni

- regulace teploty a fizeni mno2stvi upravovaného vzduchu
- pfislusenstvi

podklady ziskate na adrese:

”l[Ekﬂ ///spol. sr.o.

obchodni oddéleni

Pod cihelnou 454
Hostomice pod Brdy
267 24

tel./fax: (0316) 94102




SCHIESTL spol. s r.o. Hoval

vyhradni zastupce lichtensteinské firmy Hoval vyresi VaSe problémy pro zajisténi
ekologického a ekonomického vytapéni Vasich objektd.
Nabizime nizkotlaké litinové a ocelové teplovodni kotle na plynna paliva
(zemni plyn, propan-butan, svitiplyn) a na tekuta paliva.
Co ziskate? @ dokonalou kvalitu
@ vysokou ucinnost
@ nizky obsah skodlivin ve spalichach
@® moznost pouziti pfi nizkoteplotnim vytapéni
@ zajistény servis s montaz
@ doprava az na misto stavby

Kotle dodavame s vykonem od 9 kW do 3 000 kW
Provozni staticky tlak 0,3 az 0,8 MPa podle typu kotle
Provozni teplota topné vody + 35 az 110 °C
P =l  Dale dodavame

N i @ stredotlakeé parni a horkovodni kotle
@ vzduchotechnicke jednotky se zpétnym ziskavanim tepla

(podstropni nebo nastresni)
@ spalovny pro ekologickou a ekonomickou likvidaci spalitelnych odpad(

Volejte [ﬂ-IES{]

R Faxu]te 252 41 DOLNI BREZANY
' A . , K obore 334
Navstivte nds TR g

() — FTRRIORE

THE AIR CLEANING SPECIALISTS

VZDUCHOVE FILTRACNI
PRISTROJE

- elektrostatické primyslové, bytové (riznych provedeni)
- chemosorb¢ni
- samocistici mechanické (patronové)

JEDNODUCHA MONTAZ - POLO NEBO
PLNE AUTOMATICKA UDRZBA -
EKONOMICKA NAVRATNOST

V)’Ihradnl' dovozce do CR: Prodejni dealeri: EFEKTA-TRADE
ECENA s.ro. ti. 1. mije 97 OPAVA tel./fax: (0653) 911 763 Liberec Mor. Tfebova
460 77 Liberec 3 Hradec Kralové tel./fax: (049) 618 666 Praha C. Budgjovice

tel.: (048) 28217, fax: (048) 22650 Brmo tel.: (05) 524 336 Litomérice Plzen
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Tab. 1 Nomindl otopné soustavy

1. Objekt: 39 bytovych jednotek
2. Misto: Branislavova1418, 1419; Beroun
3. Manometricd rovina 238 mn.m.
4. Vngjsi teplota 120796
5. Teplota topné vody 92/67 °C
6. Tepelny prikon 319 kW ]
7. Pritok 10979  kg.h’
8. Tlakova ztrdta 27 kPa
9. VySka otopné soustavy k MR 328 m
10.  Staticky pretlak v MR 36 kPa
11.  Dovoleny pretlak v MR 400 kPa
12.  Denni trvani piného vykonu 16 h
13.  Centraini regulace: v kotelné
14.  Termostatické ventily V 85

15.  Zpracovatel projektu

Statisticky pretlak v MR (Pa) zavisi na pfetlaku v neutralnim bodé
(NB) 0S.

NB je referen¢ni misto v OS, ve kterém je udrZovan pretlak v jistém
rozsahu. Je udrzovan bud prevySenim oteviené expanzni nddoby,
pretlakem tlakové expanzni nadoby nebo manostaty, pojistnych Ci
prepoustécich ventill nebo doplrfiovacim ¢erpadlem. Rozsah pretlaku je
dan vzdjemnym nastavenim téchto pfistrojii nebo velikosti a tvarem
expanzni nadoby. Horni pretlak v NB také urCuje polohu rovinu

LLLLLL
sz o waal|

1877

L.

(hladiny) s nulovym pretlakem (NR). U otevienych expanznich nadob je
situace obrdcend; pretiak v NB je ddn prevySenim hladiny vody
v expanzni nadobé.

Dovoleny pretlak v MR je maximalni pretlak, ktery vychazi z tlakové
odolnosti jednotlivych prvki OS (kotlli, ¢erpadel, armatur, otopnych
téles ap.) a z jejich vySkového umisténi v OS.

Denni trvani plného pfikonu zohledfiuje ¢asovy priibéh dodévky
tepla ze zdroje.

Hydraulické schéma 0S

Predstavuje v nejjednodussi formé schéma OS v objektu (obr. 1).
Schéma zahrnuje vSechny sefizovaci armatury (SA).

Do vstupni ¢asti OS mohou byt osazeny dva provozni diferencni
manometry. Jeden mezi pfivodem a zpdteckou, druhy na objektové SA.
Na obou diferencnich manometrech musi byt vyznaCeny jmenovité
hodnoty zelenou ryskou. Podle Udajii obou manometrii je moZno
prostym pohledem urc¢it stav pritokd do OS, pfipadné urcit zavadu
vnéjSi potrubni sité Ci vlastni OS uvnitf objektu.

Schéma je doplnéno jednoduchym pidorysem horizontalniho
potrubniho rozvodu, kterym jsou jednoznatné doloZeny polohy
stoupacek. V pldoryse je vhodné vyznagit hranice jednotlivych byt(.

Pod schématem je uvedena tabulka s ddaji o vSech SA 0S. Jedna se
o typ, DN, pritok, nastaveni (otevieni v tGihlovych stupnich), tlakovou
ztratu na SA a o tlakovy rozdil na stoupacce za SA.

VoIné sloupce jsou vyhrazeny pro skute¢né hodnoty namérené pfi
sefizovdni 0S.

Podle tabulky je mozné velice rychle nastavit pritoky, pfipadné
diagnostikovat poruchu (hledani poruchy v 0S).

1 2 3 L 5 PATRO
1 2 S | ome N PR | P Y RO | 1O I P9 | 1 ] IR o | | QPP
15-233 072/: 75~/78 r'am A IfZ-JB '512 8 o= -] '5,] B 02'9 D '5” 8 8
i i 24 e 07 ffée o | | o] I o [ |
o| 3 =22l | ] B oA\ [B; B||P5,_B| |5 B||E, 8 5. B[P, 4
I 24 70 5 9 21 10 7 11 20 976
s W = =58 F%,0 W‘ 8|55, 3] [%e? T’[ 5
75. _B||[o._4| {5, 8||[F 8| [eo- D|||© 70- 8|||10 4| |75 70 4| 4
I 9 79 70 14 9 79 70 (3 1 19 9
8 ey 75,58 7:)‘7;7 0, 8 Zz’g‘?‘ o] | | el I PP | | el I e 759—/1 b
= armAlA 75,8 W‘ ., & W el |l I 2 | | ot I o | | e P
B 58| %8| [P’ [25; 7] 7 216 B||[P, 2] [%is 2 709 |,
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< — 70+ 4 B3| {o- B||@- B| [fo- Z| [ B
e _J 7 ex2 | fexd 22 2185| | 2x3 |70
6 5 —\ SE8ROVKA H76x3 /136 TRV VS5 0N 10
— O% 7fL.LIT. 500/200 /— RV m'e.s;:/w;
9
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Obr. 1 Hydraulické schéma otopné soustavy s el lowed - s
. : : < ; ; Pig? 1082 7
POZADOVANE HYDRAULICKE POMERY V OTOPNYCH SOUSTAVACH 7B cov o oy == o[ 6
Priitok |Nastave| Tlakova ztrata | Tlakovy rozdil 2 56 Pl [ 3
Stoup | DN Typ ) 5
m°.h nio kPa kPa 7o B 5B | 7o, 7 4
1% 75 77
1 32 | IMTEC | 1,43 55 1,0 3,0 TR B |7 T o g el B
4 5 1 3
2 32 [IMTEC| 1,21 | 55 | 1,0 3,0 il L [l — 1,
3 32 | IMTEC | 1,46 55 1,0 3,0 m"’*s el 'w”A
4 32 | IMTEC | 1,35 55 1,0 3,0 % 8 71 1
5 32 | IMTEC | 1,39 55 1,0 3,0 %8 =l ez d
6 32 | IMTEC | 1,18 50 1,0 3,0 '
7. 32 | IMTEC | 1,35 55 1,0 3,0 e Y ] j
8 32 | IMTEC | 1,19 50 1,0 3,0 —
9 20 | IMTEC | 0,44 50 1,0 3,0 . —
0br. 2 Prehled otopnych téles
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0br. 3 Resent vstupniho uzlu

Pfehled otopnych téles

Otopné télesa v objektu je vhodné doloZit jednoduchym schématem
(obr. 2). Ze schématu musi byt patrnd pfisluSnost jednotlivych téles ke
stoupaCkam. Ddle musi byt uveden typ otopného télesa, velikost Gi
pocet ¢lank(, typ TRV, dimenze, priitokové provedeni a nastaveni TRV.
PFimd provedeni TRV jsou vyznacena teckou za DN.

Mimo Stitkovou dokumentaci se musi i Gpravit vstupni uzel OS (obr.
3). Ve vstupnim uzlu musi byt osazeny potfebné provozni meéfici
pfistroje  (teplot, tlaki, pritokd, tepla). Ddle armatury pro
odvzdu$novani, vypousténi, odkalovani a pro filtraci vody. Ve vstupnim
uzlu musi byt umoznéno i ridit tlakové rozdily.

6.3 HYDRAULICKE VYROVNANI 0S

Hydraulické vyrovnani kazdé OS je potfebné pro sladéni pritoki
v jednotlivych, resp. v hlavnich tsecich, s projektovymi hodnotami.
Sladéni je nutnym predpokladem pro zddrnou funkci OS. Ta je ddna
dosaZenim predepsané tepelné pohody (vnitfni teploty) ve vSech
vytdpénych mistnostech a to za vSech provoznich stavi. Vliv priitoku
na vnitini teplotu je pomérné slaby. Jeho zména o 22 % zméni vnitni
teplotu o 1 K. K nastaveni poZzadovanych priitokii jsou potfebné vhodné
armatury, provozni a diagnostické méfici pfistroje.

Nastavit pritoky ve vSech potrubnich tsecich 0S, kterych jsou
desitky a nékdy i stovky, neni mozné. VétSinou vSak postaci kontrolovat
¢i nastavovat priitoky na téchto tsecich:

— vstup do objektu,

— vstup do vétve,

— vstup do stoupacky.

Uvedené useky se nazyvaji useky hlavnimi. Predpokladem pro
nastaveni pritokd je vloZeni sefizovacich armatur pravé do hlavnich
tisek(i. Potrubnim tsekem se rozumi ¢ast potrubni sité mezi dvéma
uzly, ve kterych se priitocné mnoZstvi vody neméni. Uzel je misto
potrubni sité, kde dochdzi ke spojovani nebo k rozdélovani pritoku.

Sefizovaci armatura (SA)

Sefizovacimi armaturami se rozuméji armatury, které umoZriuji

alespon tyto funkce:
— uzavirani,
— nastaveni trvalého odporu a indikaci nastaveni.

K SA je doddvana priltokovd charakteristika, coz je graficka zavislost
tlakové ztrdty SA na pritoku pro cely rozsah otevieni SA. Pouzitim
pritokové charakteristiky je moZno predepsat odpor, resp. nastaveni
armatury. Jeji skute¢né nastaveni musi odpovidat zmérenému pritoku,
ten se zjisti bud metodou nepfimou pres méreni tlakového rozdilu nebo
presnéjSi metodou pfimou.

Pouziti samotnych SA je mozné u malych OS nebo u 0S
koncipovanych na konstantni pritok (kvalitativni zénovd regulace).
U vétSich OS maji pouze napomdhat funkci RTR snizenim nadmérného
tlakového rozdilu pri vypoctovém stavu.

Soustava se ma hydraulicky vyrovnt pfi podminkdch, které jsou
otevieny do pracovni polohy kuZelky. To Ize zajistit snizenim teploty
pfivodni vody na stfedni troveil mezi ekvitermickou teplotou vody
a vnitfni (vypoctovou) teplotou.

PFi hydraulickém vyrovndvani se postupuje tak, Ze po predepsaném
nastaveni vSech armatur se zkontroluji vS§echny parametry na vstupnim
uzlu 0S. Ddle se postupné, smérem od vstupniho uzlu, kontroluji
priitoky v hlavnich dsecich. Prebytky pritoki se okamzité snizi
pfidavnym Skrcenim na armatufe, pficemZ se nové nastaveni
poznamenava do hydraulického schématu. Za UdspéSné hydraulické
vyrovnani se povazuje strav OS, pfi kterém se pritoky naméfené
v hlavnich dsecich nelisi od projektovych hodnot o vice nez 15 %.
VSechny armatury, které byly nastaveny pfri hydraulickém vyrovnani, se
zajisti plombami. Bez tohoto opatfeni nem(Zze realizacni skupina nést
za funkci OS zéruky.

Po tpravé OS se nesmi pfi napou$téni stoupaCek zapomenout na
to, Ze vzduch unikd z OT a TRV podstatné pomaleji. Rovnéz za provozu
0S miize dochdzet k zavzduSiovani i nize polozenych OT. Podstata
téchto jev(i bude feSena v dalSim prispévku.

* Certifikace Eurovent

klimatizaénich jednotek

a ventilatorovych konvektori

Po Ctyfleté prdci Svazu evropskych vyrobci vzduchotechnickych
zafizeni EUROVENT, vydala Eurovent Certification se sidlem v PafiZi
v breznu 1994 prvni roCenku, kterd obsahuje seznam jednotek, které
byly podrobeny certifikaci.

Rocenka md dva dily: prvni obsahuje seznam vyrobk(, druhd pak
klasifikaci podle typu. Celkem obsahuje 32 firem a 2 300 referenci.

V pribéhu r. 1994 mélo dojit k certifikaci vyparniki a kondenzator(i
pro chladici techniku a pfipadné i chladi¢( kapalin. Pro rok 1995 se
uvazuje s chladicimi vézemi.

cCl 8/94 (Ku)
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* Prechod na alternativni chladiva u turbokompresorii

V ramci koncepce dtlumu halogenovych uhlovodikil zorganizoval
americky institut pro klimatizaci a chlazeni ARI velky prizkum
0 soucasném stavu provozovanych turboagregdtli na chlazeni vody
v USA. Ziskané vysledky a progndzy jsou vSechno jiné, nez uspokojivé.
Ze 67 000 kontrolovanych zafizeni bylo do konce r. 1993 jen 6 901
agregat upraven z hlediska Setfeni ozonové vrstvy (5 463 bylo
nahrazeno novymi a 1 438 rekonstruovdno na alternativni chladiva).
V r. 1994 se ocekdval dokonce menSi pocCet zruSenych nebo
rekonstruovanych zafizeni a to 6 300, v r. 1995 cca 8 400 a v r. 1996
cca 10 000. Pokud je uvedend progndza spravnd, bude poCdtkem r.
1997 jesté pres polovinu torboagregatli provozovano s halogenovymi
uhlovodiky.

CCl 7194 (Ku)



=== VELKOOBCHOD VENTILATORY
=] Boleslavova 15, 140 00 Praha 4
—_— tel.:6924602, 6924554

VENTILATORY S.R.O. fax: 6923687, 4023695

4,

DVOURYCHLOSTNI DIAGONALNI VENTILATORY MIXVENT SYSTEM

Typ Otacky Max. Pritok Hlad.akust.tlaku Cena bez
1/min tlak Pa m3/h dB(A)3m DPH K¢&
TD  160/100  2500/2100 70 1607130 18714 1.890.-
TD  250/100  1880/1475 140 250/185 25/15 2549,-
TD  350/125  2210/1900 150 360/300 25722 2920.-
TD  500/150
160 2500/1850 340 535/400 41/33 3 396,-
TD 8007200  2500/1850 420 880/665 45/37 4798.-
TD 1000/250 280072100 640 1010/750 49/43 5985,-
TD 2000/3155  2760/2510 950  2050/1850 52/50 8.990,-
Popis

- Ventildtor MIXVENT jsou vhodné pro kruhové vzduchovody i pro flexibilni hadice.
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Vypocet teplot vzduchu v mistnostech bez klimatizace

v letnich podminkach

Prof. Ing. Jaroslav CHYSKY CSc.

V' prispévku jsou uvedeny algoritmy vypoctu teplot a vihkosti
vzduchu a vysledné teploty v neklimatizovanych mistnostech. Je
ukdzana jejich dprava, kterd umoZziiuje ¢tenari viastni aplikaci. PouZiti je
doloZeno dvéma pfiklady.

Postup vypoctu je zaloZen na autorové mnohaleté prdci, pfi niZ také
ovéroval vérohodnost vysledki. Vypocet umoZiuje posoudit inosnost
mikroklimatickych podminek pfi pouhém vétrani bez chlazeni, pfipadné
zda a jak se projevi navrhované lpravy na jejich zlepSeni.

Recenzoval Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Air temperature calculations for rooms without an air
conditioning system in summer conditions

The calculation algorithm for temperature and air humidity and also
for resultant temperatures concerning rooms without an air
conditioning system is presented in the paper. Presented application
are on two examples. The application is presented on two examples
there. The calculation method is based on author's many years’
experience when he has checked up credibility of the results too. The
calculation allows to appreciate as the acceptability of the
microclimatic conditions with mere ventilation without cooling as the
influence of the designed arrangemet of improvement of these
conditions.

Reviewed by Hemzal

1. Uvod

I v naich klimatickych podminkach je v Iété, pfi vySSich venkovnich
teplotach, slunec¢nim svitu a pfi vétSich zdrojich tepla v mistnostech
(napf. pfi vétSim poctu lidi) mikroklima pro uZivatele tézko snesitelné.
Hodnoceni tohoto stavu je, vzhledem k znaCnym investiCnim
i provoznim nédkladiim na strojni chlazeni, pro projektanty i investory
potfebné. V podstaté je treba znat, jaky bude stav vzduchu (teplota,
vihkost vzduchu, pfipadné i vyslednd teplota) v navrhovanych
mistnostech bez chlazeni, pripadné jak se tyto podminky daji zlepSit.

Uvodem je treba zd(raznit, 7e i zjednoduSeny vypocet je znacné
sloZity a bez pocitace a pfisluSného programu ho nelze provést. Ve
svém pfispévku tuto problematiku rozebirdm a poddvam podklady pro
prislusny vypoCet. K feSeni jsou nezbytné rizné idealizace
a ZednoduSeni, takZe nelze ocekavat, Ze vypocet je absolutné presny.
Umoziuje v3ak kvalitativné srovndvat mikroklima v mistnostech pfi
rGizném feSeni stavby (provedeni oken, jejich orientace, vétrani bez
a s adiabatickym chlazenim vzduchu, no¢ni vychlazovani vétranim aj.).
Vysledky téchto vypoctil prokdzaly dobrou shodu s méfenimi.

Idea vypocétu:

— ProtoZe okrajové i casové podminky (slunecni svit, teploty vétraciho
vzduchu, zdroje tepla, pfitomnost rizného poctu lidi v r(izné dobg)
jsou zcela nepravidelné, je treba celodenni cyklus rozdélit na men§i
Casové Useky, v nichZ jsou pfislusné tepelné toky uvazovény jako
ustélené. Pro sledovany Casovy lsek se stanovuje teplota na jeho
konci, jez je soucasné poCdtecni teplotou pro Usek ndsledujici.
Pocétecni teplotu pro prvy Usek je tfeba volit. Postupné se vypoctou
teploty v Casovych usecich po sobé ndsledujicich (napf. po
hodinéch).
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— Cely proces je uvazovan jako kvasistaciondrni, to znamend, Ze
ustdleny stav nastane, az se po sobé opakuje dostatecny pocet zcela
stejnych dnii pfi stejnych tepelnych zatéZich. Pro pocita to znaci, Ze
konecné teploty v jednom dni se musi shodovat s pocétecnimi
teplotami stejného dne. Uplnd shoda neni moznd, vyhovujici je
zvoleny rozdil, napf. 0,1 K. Pocita¢ opakuje denni vypoctovy cyklus
3 az 5 krdt, podle toho, jak je poCatecni volend teplota vzddlena od
ustaleného cyklu. | kdyZ délka zvoleného tseku pro pocitac mize
byt libovolné kratka, ukdzala se jako dostatecnd délka jednoho
tseku 1 hodina. Pfi vétS§im poctu dsekid by bylo asové ndrocné
vkladani nepravidelnych tepelnych zisk(i do pocitace.

— V' mistnosti jsou predpoklddany stény, které maji funkci
akumulatord tepla. Na né dopadd tepelny tok sdldanim. To je
zplisobeno jednak slunecni radiaci odrazenou oslunénymi povrchy
a saldnim povrch, které maji jinou teplotu, nez je teplota stén (lidé,
osvétleni apod.). Tim se tyto stény ohfivaji a svym povrchem
prendSeji teplo konvekei do vzduchu v mistnosti. Vétraci vzduch se
od vSech zdrojii tepla ohfiva a pfislusné zisky tepla se (prevazné)
vétracim vzduchem odvddéji. Stény jsou v podstaté nahrazeny
jednim tepelnym odporem a jednou tepelnou kapacitou. Tim se
soucasné predpokladd, Ze teploty stény jsou ve vSech hloubkdch
stejné. Je to vlastné idealizace pro feSeni nestaciondrniho vedeni
tepla v télesech s malym vnitfnim odporem. Pro ohfev vzduchu se
pocitd s dalSimi menSimi zdroji tepla, jako je prostup tepla sténami
a okny, osvétlenim a lidmi.

2. Zadani ulohy
Je ddna mistnost, jeji stavebni (geometrické) feSeni, orientace ke

svétovym strandm, geometrické feSeni oken s pFisluSnym zasklenim

a slunolamy, jakost venkovnich a vnitrnich stén vcetné jejich tepelnych

kapacit. Déle jsou zaddny podminky provozu:

— nucené vétrani a doba jeho provozovani, vyména vzduchu mimo
hlavni provoz (odhad infiltrace resp. prirozeného vétrani). Nucené
vétrani mliZe byt vybaveno adiabatickym chlazenim;

— pocet pfitomnych lidi (v zdvislosti na Case). Md vliv zejména
u shromazdovacich prostoril. Kromé teploty ovliviiuji lidé i vihkost
vzduchu;

— zdroje tepla a jejich Gasové vyuZivani. DiileZitd jsou zejména svitidla;

— chladici plochy a jejich teploty (podlaha nebo strop) pfi libovolnych
zdrojich chladu (studniéni voda, chlazend voda, voda pres noc
vychlazend). Neni pocitino s rozdilem mezi chladici plochou
umisténou pod stropem nebo na podlaze, protoZze rozdily ve
vypocCtech se prokdzaly nepatrné.

— K vypoctu je treba volit vnéjSi klimatické podminky, pro néz se
vypocet provede (datum, sluneéni svit, venkovni teploty a jejich
priibéh). Pfi znacné prosklenych fasddach muZe byt nejnepfiznivéjsi
i jiny mésic, nez je mésic s nejvySSimi teplotami vzduchu.

Pocetni formulace podminek pro vypocet:

— tvar oken a pfisluSny prostup slunecni radiace je dan pro vypocet
normou (GSN 73 0548). Tou jsou ddny i intenzity slunecni radiace
véetné prisluSnych vztahi. Venkovni stény jsou uvazovany bud jako
lehké nebo masivni. Vzhledem k malému vlivu prostupu tepla
sténami byly pro vypocet vypuStény stény stfedné tézké (jejich
uvaZovanim by se vypocet znacné zkomplikoval);
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— kolisani venkovnich teplot: je uvazovano harmonické kolisani
s maximadlni teplotou v 15 hodin. Protoze je déj uvaZzovan jako
kvasistaciondrni (opakuje se za sebou tolik teplotné stejnych dnii, aZ
se ustali i kolisani vnitfnich teplot), neni tfeba pocitat s maximdlnimi
venkovnimi teplotami, pro néZ neni mozno predpokladat, Ze se
mohou alespoil pét dnli po sobé opakovat. Vyhovuijici je volba
maximalni teploty 28 az 30 °C.

Pro koliséni venkovnich teplot byl pro vypocet vzat sinusovy priibéh
podle vztahu

[ei=temax'/4t.(1'sin (15T|'135)) (1)

kde At= (femax = femin) / 2,
tei, femax, femin - venkovni teploty v dobé i, maximalni a minimalni,

A - amplituda kolisani venkovnich teplot
(ve slunecnych dnech (byva 7 az 8 K), ,

— stav vzduchu: protoze pfedmétem vypoCtu je i adiabatické chlazeni
privadéného vzduchu a stanoveni vihkosti v mistnosti pfi vétSim
poctu pritomnych lidi, je tfeba néjakym zplisobem stanovit vihkost
venkovniho vzduchu pfi maximalnich teplotdch. Z meteorologickych
lidajdi byl stanoven vztah pro mérnou vihkost pfi maximalni teploté:

Xe=5,1.(1,08 +tgh (0,06 (fomax - 11))) (2)

Xe - mérna vlhkost venkovniho vzduchu pfi maximaini teploté femax.
Dédle je predpokldadano, Ze béhem celého dne se mérna vlhkost
venkovniho vzduchu neméni. Parcidlni tlak vodnich par ve vzduchu pfi
tom je:

pd=Xe.10°/ (622 + Xe) 3)

Teplota vzduchu za prackou (pokud se pouZije) je urCovana
empirickym vztahem

fxi = fei iy 7 I (0,57 : fei = 0,19 5 femax) (4)

ki - teplota venkovniho vzduchu v ¢asovém useku i
n - tcinnost pracky vzduchu.
Tomu odpovidd mérna vihkost privddéného vzduchu
Xai= Xe + (fei- &) /2,46 = Xe +1 . (0,57 . fei- 0,19 . femax) / 2,46 (5)

Barometricky tlak byl vzat 100 kPa.

— nucené vétrani: predpoklddd se, Ze teplota vzduchu je v celé
mistnosti stejnd a shoduje se s teplotou odvadéného vzduchu. Pro
tepelnou bilanci se pocitd s objemovym pritokem vzduchu
pfivadéného. V dobé, kdy neni v chodu nucené vétrani, je tfeba
odhadnout infiltraci (obvykle v rozmezi 0,5 aZ 1 ndsobné vymény
vzduchu za hodinu). Gim je mistnost mensi, tim je hodinovd vymeéna
vzduchu infiltraci vétsi.

— produkce tepla a vihkosti lidi: je predpokladano, Ze lidé jsou sedici,
mirng aktivni, metabolické teplo je 140 W/os. Produkce citelného
tepla jednoho Clovéka v dobé i je v tomto pfipadé déna pfiblizné
linedrni zavislosti

Qiti = 223 - 6,2 . & (6)
a produkce vodni pary
Mai= (6,2 . ti- 83)/0,6711 (g/h) 7

— zdroje tepla sdili teplo konvekci a sdlanim. U svitidel Ize uvaZovat
podobné jako u slunecni radiace s podilem sdlani v = 0,4 az 0,6.
Predpoklada se, ze sdlani dopadd na pevny povrch, od néhoz se
CasteCné odrazi, CasteCné povrch zahriva. Ten sdili teplo déle
sdlanim na okolni povrchy a konvekci do vzduchu. U jinych zdroji
tepla (napf. u elektromotord, tiskdren a pod.) pfevliddd konvekce.
Volba podilu sdldni ma na vysledek jen maly vliv. Proto je u mensSich

strojli, které nejsou trvale v chodu, pocitdano jen s konvekci do
vzduchu.

-z hygienického hlediska je dllezita vysledna teplota. Jeji pfesné
stanoveni neni mozné. Jako pfiblizeni byla za ni vzata stfedni teplota
mezi teplotou povrchu akumulacnich stén a vzduchu v mistnosti.

— prostup tepla venkovnimi sténami: jak bylo jiz uvedeno, je jejich vliv
maly, takZe jsou uvaZovény jen dvé alternativy: stény lehké bez
tepelné kapacity (poCitd se prostup tepla pfi okamzité rovnocenné
slunecni teploté) a stény tézké (pocitd se s primérnym tepelnym
tokem bez kolisdni venkovnich teplot pfi prlimérné celodenni
rovnocenné slunecni teploté). V mistnosti je uvazovano, Ze se tyto
tepelné toky sdili pouze konvekci.

3. Prijata zjednoduSeni
Aby byl vypocet viibec mozny, byla pfijata tato zjednodusSeni:

— Proces je uvaZovdn, jak jiz bylo uvedeno, jako kvasistaciondrni,
takZe se vypoCet opakuje az do ustdleni teplot.

— Vypocdty se po sobé opakuiji ve stejnych volitelnych intervalech. Jako
dostatecny interval se pfi vypoctech prokdzala 1 hodina.

- Pro vypoCet akumulace tepla byla tepelna kapacita stény nahrazena
tepelnou kapacitou pfi jeji nekonec¢né tepelné vodivosti, tepelny
odpor pfi pfestupu tepla je dan pfestupem tepla konvekei a saldnim.
Pro akumulaci se uvazuje polovi¢ni tloustka stény (druhd polovina
pfipadd na sousedni mistnost).

- Teplo, sdilené séldnim (slunecni radiace, svitidla, lidé) dopadéd na
povrchy se zanedbatelnou kapacitou (ndbytek, koberce), které se
ohfeji a prenaSeji teplo nizkoteplotnim sdlanim na chladnéjsi
povrchy a konvekci do vzduchu. Program je sestaven tak, aby podil
sdlani v byl volitelny. Vypocty vSak bylo prokdzano, Ze hodnota v
mé na vysledek jen nepatrny vliv.

Pri sténdch o vétsi tloustce se pro akumulaci uvaZuje nejvyse
tepelnd kapacita, odpovidajici masivnosti poloviéni tloustky stény pfi
R.s < 1,1 (tedy polovitni tloustka stény musi byt mensi nez 130. \fg).
Pro cihelnou sténu je to priblizné tloustka < 10 cm.

R =3/ A tepelny odpor poloviéni tloustky stény
§ - poloviéni tloustka stény
A - jeji tepelnd vodivost

S=\2m-L-p-c/10 -soucinitel tepelné jimavosti materialu stény
pfi periodé kolisani teplot to(= 24 . 3 600 s)

p - hustota materidlu stény, ¢ jeho mérnd tepelna kapacita.

4. Sestaveni zakladnich rovnic

Jako nutny tkon je tfeba vypocitat tepelné zisky slunecni radiaci
okny (pokud jsou) a stanovit vnitini zdroje tepla a jejich intenzitu.
Prostupy tepla konvekci okny, sténami a produkce tepla lidi jsou
zahrnuty ve vlastnim vypoCtu, protoZe zdviseji na teploté vnitfniho
vzduchu 4, kterd je na poCdtku vypoctu nezndma.

Teplo se predava konvekci a sdlanim. Podil v, pfipadajici na salani
se pohybuje kolem 50 %. Pro program bylo zvoleno pro nizsi tepelné
zisky v = 0,4, pro vy$si (nad 50 W/m?) v = 0, 6.

Prvé zékladni rovnice (8) je tepelnd bilance stén, které akumuluji
teplo. To se na jejich povrch prenasi sélanim. Tim teplota stény stoupa.
Cést tohoto tepla se ze stény sdili konvekei do vzduchu, zbytek ohfivd
sténu. Na levé strané rovnice je tepelny tok, prendSeny do stény, na
pravé strané teplo, které se akumuluje a teplo, které se konvekci
z povrchu dostdvé do okolniho vzduchu. Pro sdlani na sténu se uvazuje
slunecni radiace do mistnosti, osvétleni, lidé a salavé chlazeni pfi
prisluSném podilu v . U ostatnich zdroji tepla (prostupy tepla okny
a sténami a malé zdroje tepla) se uvazuje jenom konvekce, protoZe
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podily sdlani jsou malé. Tyto tepeiné toky jsou obsaZeny v druhé
zakladni rovnici (11).
Prva rovnice ma podle predchoziho tvar:

v.(e Qi+ (223-6,2. ti). mi+o.. Ss. (- &i)) . A
=M. c.(fi- tpgi-1)) + ok. S. ((fi + Ipgi-1)) / 2 - fw) (8)

Pokud je v indexech uvedeno i, oznacuje pfislusny Casovy (sek.
Dale znadi:
M - hmotnost akumulacnich stén,
¢ - jejich mérnou tepelnou kapacitu,
S -jejich povrch,
Ss - povrch sdlavych panelll nebo desek,
¥ (- tepelné zisky slunecni radiaci, osvétlenim, pfipadné z jinych
zdrojli tepla s vy$S$im podilem sélani,
& - teplota vnitfniho vzduchu,
m - pocet pritomnych lidi,
o - celkovy soucinitel prestupu tepla (je vzat 8 W/mZ/K)
ok - soucinitel prestupu tepla konvekei (3,5 W/m /K)
fh -teplota povrchu akumulacni stény,
s - teplota sdlavych povrchi,
At - volitelny ¢asovy Usek (bylo vzato 3 600 s),
v - podil sdlani na pfenosu tepla do povrchu stény.

V rovnici (8) je hodnota # nezndmd. Pro zacétek vypocCtu se teplota
fp voli. Nevhodnou volbou se pouze prodlouzi doba vypoCtu (viz ddle).
Po upravé md rovnice (8) tvar

Ioi= (Kai . bi+ ko . Ip(i-1) + kai) / ke 9)
Veli¢iny k jsou konstanty, pfipadné konstanty pro prislusny ¢asovy

usek i

ki=ox.S-62.v.mi-oe.S.v=3.5-v.(62.m+8.Ss) (10a)

k=M.c/3600-05.0k.S=M4-15.S (10 b)

k=M.c/3600+05.0k.S=M4+15.S (10¢)

Mérnd tepelnd kapacita stén byla vzata 900 J/kg/K. Priblizné to
odpovidd betonu a cihelnému zdivu. Vzhledem k pfibliznosti vypoctu
neni tieba presnéjSi hodnoty dosazovat. Rovnéz hodnoty ¢ pro riizné
panely se pohybuji kolem této hodnoty.

kai=v - (Z Qi+ 223 - nji+o.- Ss- tsy=v - (£ Qi+ 223 - nji+8 - Ss - ts)
(10d)

Hodnoty i jsou, vzhledem k volbé ¢asovych tsek( od 0 do 24.

Druhd zékladni rovnice vyjadiuje tepelnou bilanci pro vzduch
v mistnosti. ProtoZe se sleduje pouze vzduch, neni uvazovan prenos
tepla sédlanim. Soucinitel prestupu tepla konvekci je vzat ok = 3
W/m%/K. Obecnd rovnice mé tvar

ok S+ ((twicty + 1)) / 2=ty + (1 =v) - (T Qi+ (223 - 6,2 - tyi) - i+
+ 0 Ss- (ts+ ti)) + Ke - Se- (tri— ti) + Ko - So - (tei— tvi) =

=\./A‘pA~ cA - (tvi— t)/3600 (11)

Na levé strané rovnice je tepelny tok prendSeny konvekci
z akumulaénich stén do vzduchu v mistnosti. Druhy ¢len vyjadfuje
pomérnou ¢ast (1 - v ) tepelného tiku pfenaSeného z tepelné zitéze

konvekci. Jednotlivé poloZky odpovidaji pfedchozimu vztahu (8). DalSi

Cleny jsou tepelné zisky prostupem tepla sténami a okny. U prostupu
tepla sténami se u téZkych stén bere pro vypocet pfisluSna stredni
rovnocennd teplota venkovniho vzduchu tr, u lehkych stén se tato
teplota bere v dobé j Na pravé strané rovnice je tepeln)a( tok, vnaSeny do
bilance vétranim. Va je pfivod vétraciho vzduchu ( ), txi je teplota
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vzduchu privadéného, tvi vzduchu odvadéného. Pokud se vzduch nijak
neupravuje (napf. v pracce) je &i = ki. Pouzité symboly jsou:

=t + A.loe rovnocennd sluneéni teplota venkovniho vzduchu,

A - soucinitel pomérné tepelné pohltivosti venkovniho povrchu zdiva,
/- intenzita slunecni radiace, dopadajici na pfislu$ny povrch,

o - souCinitel pfestupu tepla na venkovni strané stény (= 15 W/m2/K),
fe - teplota venkovniho vzduchu,

Se - povrch venkovnich stén,

So - povrch oken,

ke - soucinitel prostupu tepla venkovni stény,

ko - soucinitel prostupu tepla oken,

I/a - objemovy pritok privadéného vétraciho vzduchu (m3/h),

pA - hustota vzduchu (je vzata 1,2 kg/m3),

ca - mérna tepelnd kapacita vzduchu (1 000 J/kg/K).

Nezndmd, kterou potfebujeme z rovnice (11) ur€it je &i:

ok S (bicty +1p)/2 +(1 = v) - (T Q+223 - mr+ o Ss- o) + K
ok S+(1=v) (6,2 nji+o.- Ss)+ ke Se+ ko So+ Va-pa- ca73600

vi=

_ Ok S ti/2+ k/, Ok S (Kai- tvi+ Ko tpi-1) +kan/ ke + 2 - ki
(12)
Kei 2 - kei

K=Fke.Se.tri+ko.So.tei+VA.pPA.CA .txi

Hodnota #; byla dosazena podle rovnice (9). Nezndma teplota
potom je:

ok S (ko toi1y + Kai) + 2 - Kii- kc: 1,5 S (k- toi1) + Kai) + ki - ke

ti=
" 2 Kei- ke— 0tk S Kai Ka- Ke—15-5- ke

(13)
kde
Kei= Kai+6,2 - nji+ o - Ss+Ke- Se+ ko - So+ VA'pA‘ ¢4/3600 =
=3-5-v-(6,2-1j+8-Ss)+6,2-mj+8-Ss+ke-Se+ko- So+ Vas3

(14a)

ki=ok- S toi-ty+ (1 =v) (T Qi+ 223 - mji+ o - Ss- tp) +

+ke-Se-tii+ Ko So- tei+ ti- Va-pa- Ca=

=15 S tyty+ (1 =) - S0+ 223 - y+8- Ss- ) + Ko~ So- L+ Ko So-
+tvi- Vas3

Postup vypoétu:

— voli se teplota #o a z rovnice (13) se vypocte vnitini teplota 41,

- teplota &1 a #o se dosadi do rovnice (9) a vypocte se f1,

— do rovnice (13) se misto #o dosadi #p1 a vypocte se #z2,

— teplota A2 a fy1 se dosadi do rovnice (9) a vypocte se fy2 atd.
Stejnym zplisobem se pokraCuje az do posledniho ¢asového lseku

cyklu, z néj se vypocte nova hodnota tpho. Ta se srovnd s pdvodné

zvolenou tho a je-li rozdil /tpo - tho/ VELSI neZ zvoleny (napi. 0,1 K),

vypocet se opakuje s novou pocdtecni teplotou tpo. Tento cyklus se

opakuje tak dlouho, aZ je stanovend podminka spinéna. BéZné se

vypocet opakuje 3 aZz 5 krat. Po splnéni této podminky Ize vysledky

vypoCtu vytisknout.
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ProtoZe vysledek ma ukazat celkovy stav vzduchu, je tfeba provést
jesté vihkostni bilanci (pokud nejsou podstatné zdroje vihkosti neni
tfeba tuto bilanci feSit). Zdroji vlhkosti mohou byt pracky vzduchu
a lidé. Pocatecni primérnd mérnd vihkost venkovniho vzduchu je déna
vztahem (2). Tato mérnd vihkost je uvazovana po cely den neménnd.
Vzrlist mérné vihkosti v pracce x«i - Xe Se stanovi ze vztahu (5)
a produkce vihkosti lidi ze vztahu (7). Vyslednd rovnice ma tvar

(6,2 - ti—83) - nyi
0,6711

sy Mp- My I (0,57 - tei = 0,19 - tomax)
e

Vit 2,46
(14)

Z hodnot Xy a ki Ize podle znamych vztahil vypogist jeSté relativni
vihkost. Po vypoctu je mozno body dané soufadnicemi X @ &i vynést
do diagramu vihkého vzduchu, v némz se zhodnoti, jak vyhovuje stav
vzduchu pobytu lidi.

5. Sestaveni programu
Jak bylo uvedeno a jak je zfejmé z postupu feSeni, vypocet je mozny

pouze sestavenim pfislusného programu. Vlastni feSeni md tfi dseky

praci:

a) Vytvoreni algoritmu vypoCtu. Je to zdleZitost pomérné rozsdhla,
protoZe obsahuje feSeni vypoCtu tepelné zatéZe sluneCni radiaci
okny obecného tvaru (pro riizné druhy stinéni), vkladani
nepravidelnych tepelnych ziski, feSeni implicitné zadanych rovnic.
Program je tfeba sestavit tak, aby bylo mozno do vypoctu zahrnout
co nejvetsSi pocCet praktickych alternativ /adiabatické chlazeni
prividéného vzduchu, prostup tepla sténami lehkymi a tézkymi pfi
sluneénim osalani, mistnosti s okny i bez oken, salavé chlazeni,
pfitomnost proménlivého poStu osob). Vystup md udavat teplotu
vzduchu, vyslednou teplotu vzduchu, mérnou a relativni vihkost
vzduchu v zdvislosti na denni hodiné.

Sestaveni programu podle navrzeného algoritmu je vzhledem
k poctu alternativ pracné. Kromé vlastniho vypoCtu je treba
pamatovat na vhodny vystup véetné tabulkového vytisténi vysledkd.
Vytistény by mély byt rovnéz vstupni parametry.
Doladovani programu, hledani chyb a tpravy pro praktické pouZiti
(formular pro vstupni (daje, navod, graficky vystup, zadéni pfikladu
vypoctu, aby se pfi Upravach nemusely vSechny parametry znovu
vklddat). Je dcelné mit k dispozici vysledky nékolika méreni, aby se
mohla posoudit redlnost vysledk(. V pfipadé vétSich odchylek je
tfeba hledat pficinu (kromé chyby v programu) v odhadovanych
parametrech, pfipadné v nevhodnych zjednoduSenich. Pfi
kontroldch vypoctd se ukdzalo vhodné vyhodnocovat i celkové
tepelné zisky po hodindch. Vypocet se pak provéfi tim, Ze celkové
tepelné zisky za 24 hodin se shoduiji s tepeinymi bilancemi vzduchu.
pfi mych vypodtech a kontroldch byly vzdjemné odchylky obou
hodnot kolem 1 %.
Pri konfrontaci vysledkil se m(iZe ukazat, Ze nékteré zanedbatelné
nebo podhodnocené dseky maji nezanedbatelny vyznam. V programu,
sestaveném autorem, byl v prvé verzi zanedbdn tepelny tok venkovni
sténou. Pfi zkuSebnich vypoétech se ukdzalo, Ze tato okolnost mize
ovlivnit vnitfni teploty aZz o 2 K. Podobné nelze zanedbat pfitomnost
vétSiho poctu lidi a jejich produkci citelného tepla.

Podle uvedenych zdsad byl sestaven program, ktery byl postupné
dopliiovan a upfesiiovan. V souCasném tvaru je rozsah programu
priblizné 45 kB. Priklady vystup(i u pocitaCe jsou v tab. 1 a 2.

(=3
~

(2]
~

Zaver
V pfispévku je popsan zplisob programovatelného vypoctu teplot
v mistnostech bez klimatizace v letnim obdobi. Tato metoda by byla

pouZitelnd i pro zvlastni pfipady zimniho obdobi. Podle navrZeného
programu Ize hodnotit vliv jednotlivych parametr(i na zlepSeni
mikroklimatu, nebo Ize prokdzat, Ze ve sledovanych prostordch nelze
udrzet stav tepelné pohody bez strojniho chlazeni. Vliv nékterych
parametril na mikroklima bude ukdzan v pfiStim pFispévku.

Tab. 1
KOLISANi TEPLOT V MiSTNOSTI: K 216

** VSTUPN{ HODNOTY:

Slun. radiace odpovida datu: 21.6. S. zne¢. atm.: 5, TE = 16 - 30 DEG, mérna
vihkost XE = 9.3 g/kg, interval den: 8 - 16 hod. véetné, Q =100 W, nocQ=0W
VEtrani: 6 - 18 hod. véetng, V = 600 m*/h, jinak V = 50 mh

objem mistnosti: 50 m®, nasobnosti vyménvzd.: 12a11/h

plochy pro akumulaci tepla: 50 m2, plodnd hmotnost: 200 kg/m2

Smér oken a stény: 135 st. od sméru sever

2, k =33 W/m?/K, stinicis.: . 8,

rozméry: $ifka*vyska 1.85 * 1.35 m?,

hloubka ve sténé a odstup okna, ¢dst vodorovnd: . 0,15 a ¢,
svisld: . 0,15a¢ m

Sténa venk. t&zkd (s okny): S =12 m?, k=. 8 W/m%/K,A=.7.

Okna pocet:

Vysledek:
Q(SUM)/LIDE TE/TP T | X1 | F |VYSL.T
HOD. W*H/POCET DEG/DEG | DEG G/KG | % DEG
1 -172/0 16.9 28.4 93 |38 29.5
2 -178/0 16.2 28.1 93 |39 294
3 -178/0 16 28 93 |39 29.2
4 -164/0 16.2 27.9 93 |39 291
5 38/0 16.9 28.6 93 |38 29.4
denni vétrani 600 m*/h:
6 599/0 18.1 24.2 93 |49 271
T 1084/ 0 19.5 25.7 93 |44 27.8
denni interval:
8 1605/ 1 21.2 276 95 |41 28.8
9 1785/1 23 29 95 (37 29.6
10 1910/ 6 24.8 304 | 106 |39 30.5
1 1607/ 6 26.5 31 10.7 |37 309
12 1120/ 4 27.9 311 [ 102 |36 311
13 690/ 1 29.1 3141 9:54 1133 3131
14 636/ 1 29.8 31.5 95 |33 314
15 586/ 1 30 316 95 (33 315
16 520/ 1 29.8 314 95 |33 314
nocni interval:
17 314/0 291 30.6 93 (33 314
18 218/0 27.9 29.8 9.3../85 30.6
noéni vétrani 50 m*/h:
19 61/0 26.5 31 93 |33 31.2
20 -74/0 24.8 30.3 93 |34 30.8
21 -104/0 23 29.9 93 |35 30.6
22 -125/0 21.2 29.5 93 |36 30.3
23 -145/0 19.5 29.1 9.3 |37 30.1
24 -160/ 0 18.1 28.7 93 |37 29.8

Primérné teploty (DEG):

Denni interval - vnitrni: 30.5, vyslednd: 30.7
Nocni interval - vnitfni: 28.7, vyslednd: 29.7
24 h. - TE = 23, vnitfni: 29.4, vysledna: 30.1
KONEC
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Tah. 2
KOLISANI TEPLOT V MiSTNOSTI: Noéni herna

“* VSTUPNI HODNOTY:

Slun. radiace odpovida datu: 21.6. S. znec. atm.: 5, TE = 16 - 30 DEG, mérnd
vihkost XE = 9.3 g/kg, interval den: 6 - 13 hod. véetné, Q = 500 W, noc Q =
19600 W

vétrani: 7 - 13 hod. véetnd, V = 500 m%/h, jinak V = 12000 m*/h, pracka v chodu
v dobé vétrani, jeji iCinnost %: 70

objem mistnosti: 1720 m3, nasobnosti vymén vzd.: . 3 * A7 *1/h

plochy pro akumulaci tepla: 450 m?, plo$nd hmotnost: 150 kg/m2

Sténa bez oken, smér: 0 st.

Sténa venk. té7ka (s okny): S =400 m? k=. 8 W/m%K, A=.7.

- Vysledek:
Q(SUM)/LIDE TE/TP T Xi FI VYSL. T.
HOD. | W*H/POCET| DEG/DEG DEG G/KG % DEG
1| 30015/120 | 16.9/15.1 23.3 108 | 59 28.6
2 | 28915/100 | 16.2/14.7 22.8 105 | 60 | 282
3 | 28278/90 16 A46 | 227 | 104 60
4 | 27524/80 | 16.2/14.7 22.6 104 | 60 27.9
5 | 27333/80 | 16.9/15.1 22.8 105 | 60 27.9
denni interval:
6 | 2554/0 | 181158 [ 204 [ 102 | 67 [ 262
denni vétrdni 500 m°n
7 -532/0 195 301 93 | 35 31
8 -551/0 21.2 30.1 93 | 34 30.9
9 -577/0 23 30.2 93 | 34 30.9
10 -606/ 0 24.8 30.3 93 | 34 30.9
11 -636/ 0 26.5 30.4 93 | 34 30.9
12 -660/ 0 27.9 30.5 93 | 34 30.9
13 -681/0 29.1 305 93 | 34 30.9
nocni vétrani 12000 m°n:
nocni interval:
14 | 22268/50 | 29.8/22.2 27 128 | 57 29.3
15 | 22197/50 | 30 /223 27.1 129 | 56 29.4
16 | 24652/100 | 29.8/22.2 27.4 133 | 57 29.7
17 | 29359/200 | 29.1/21.8 27.7 141 | 60 30
18 | 32015/250 | 27.9/21.2 27.6 143 | 61 30.2
19 | 34842/300 | 26.5/20.4 275 145 | 62 30.3
20 | 35869/300 | 24.8/19.5 27 141 | 62 30.2
21 | 36973/300 | 23/185 26.5 136 | 62 30.1
22 | 35618/250 | 21.2/17.5 25.7 128 | 61 29.8
23 | 33867/200 | 19.5/16.6 248 12 60 29.4
24 | 31505/150 | 18.1/15.8 24 113 | 60 29

Primérné teploty (DEG):

Denni interval - vnitfni: 29.1, vysledna: 30.3
Nocni interval - vnitini: 25.4, vyslednd: 29.2
24 H. - TE = 23, vnitini: 26.6, vyslednd: 29.6
KONEC
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V tabulkach znadi:

Q(SUM) - celkové tepelné zisky, TE - teplotu venkovniho vzduchu, TP - teplotu
vzduchu privadéného do mistnosti (za prackou), Tl - teplotu vnitiniho vzduchu,
X! - mérnou vlhkost vnitfniho vzduchu, FI - jeho relativni vihkost, VYSLT. T. -
vyslednou teplotu.

Tab. 1. Jako experimentdlni mistnost byla vzata pracovna na Strojni fakulté.
Orientace je JV (135 st.), max, teplota venkovniho vzduchu byla volena 30 C.
Geometrie okna je vzata podle CSN 73 0548. Kontrola vypoctu: soucet tepelnych
ziski je ZQ(SUM) = 11 473 Wh. Soucet tepelnych bilanci pfivadéného vzduchu:
den 9660 Wh, noc 1737 Wh, celkem 11 397 Wh (odchylka proti £Q(SUM) je -
0,66 %)

Tab. 2. Uvedeny jsou vysledky vypoCtu pro nocni podzemni hernu pfi
pritomnosti znacného poctu lidi (poCty byly voleny podle zkuSenosti
provozovatele) pfi stavajicim vétracim zafizeni. Do zafizeni byla navic napojena
pracka vzduchu s uginnosti 70 %. Z rozboru vyplyvd, Ze i tak jsou poméry
v mistnosti nednosné, tedy neni mozné feSeni bez strojniho chlazeni. Vypoctené
stavy vzduchu byly jeSté zaneseny do diagramu vlhkého vzduchu, v némz jsou
zakreslena letni pdsma tepelné pohody. Odchylka vypocti tepelnych bilanci zde
je + 0,60 %.
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Obr. 1. Zakresleni vysledkd vypocti do diagramu vihkého vzduchu. Zakreslend
pdsma letni tepelné pohody odpovidaji ASHRAE Handbook: Fundamentals 1968,
sir. 122.

Vysledek vypoctu podle tab. 2. Kromé toho je zakresleno pole stavi vzduchu bez
pouZiti pracky. Po 21. hodiné je zakreslena ¢drkované, dprava v pracce a zména
stavu vzduchu v mistnosti.

* Regulace vytapéni Fuzzy Logikou
Fa. Viessmann vyvinula pro své nizkoteplotni kotle regulaci s Fuzzy
Logikou. Ta, podle vyrobce, "mysli* a ‘ziskdva zkuSenosti'. Zakladem je
5 vstupnich velicin:
— primér verej$i spotfeby energie, ktery naznacuje vSeobecny topny
stav domu
— aktudini spotfeba energie k indikaci aktudlni potieby tepla
— tepelnd tendence, kterd indikuje globalni teplotni tendenci
— kratkodoba tendence, jako jsou ruSivé vlivy oteviranim oken nebo
oslunénim
— denni/roéni podil zatéZe.
Z téchto vstupnich veli¢in bylo odvozeno 405 pravidel "kdyZ-tak"
a uloZeno do mikropoditace.
Tato regulace pod ndzvem Duomatik- FL reaguje na skuteCnou
potfebu obyvatel, pomahd Setfit energii a je schopna ignorovat
kratkodobé rusivé vlivy. Venkovni senzor je zde zbytecny.

CCl 6/94 (Ku)
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Sn iiOVé nl’ h I ll kll - (12. pokracovani)

Doc. Ing. Richard NOVY, CSc.

CVUT Praha, strojni fakulta Recenzoval Ing. Vladimir Poledna

6. Nepriizvuéné konstrukce

Jednou z metod boje proti hluku je metoda izolace, spocivajici
v oddéleni hlu¢ného prostoru od chranénych mistnosti. Je to
problematika, které vénuje nejvétSi pozornost stavebni akustika.
V oblasti stavby strojii se navrhuiji riizné kapotaZe a zvukoizolaéni kryty,
u nichz je zékladni princip izolace zvuku spole¢nym problémem.

Stupeii vzduchové nepriizvuénosti

PFi Sifeni zvuku prostorem, ktery je ohrani¢en sténami, dochazi pfi
dopadu akustické viny na jednu ze stén k déleni akustické energie, které
jiz bylo vysvétleno v 5. pokracovdni tohoto kurzu. Pohlcend akustickd
energie se ddle déli, pficemz pro nepriizvuénost ma vyznam slozka
prochdzejici do poloprostoru za sténou. Pomér mezi energii proSlou za
sténu a energii dopadajici vyjadfujeme Cinitelem priizvu¢nosti

I

T (6.1)

0

V technické praxi nds zajima tzv. nepriizvuénost, coZ je vlastnost
stény nepropoustét akusticky signal z hlucného prostoru do
chranénych mistnosti. Proto k pojmu ¢initel priizvuénosti byl definovan
stupen vzduchové neprlizvuénosti R [dB] definovany vztahem

R=10log > 6.2)
T

Snizeni hladin hluku v désledku priichodu akustické viny sténou
byvd 0 aZ 50 dB. Stupefi vzduchové neprlizvucnosti je kmitoCtové
zavisld velic¢ina a proto také uvadime jeji spektrum.

7

L1 Lz

0br. 52 Dvé mistnosti oddélené sténou

V praxi mize nastat nékolik zékladnich pfipad( aplikace délicich
nepriizvuénych stén. Nejcastéji se setkdvdame s pripadem, ktery je
schématicky zndzornén na obr. 52. Zdroj hluku je v prvni mistnosti
a vytvafi tam hladinu akustického tlaku L, , pficemz v druhé mistnosti
je  posluchaC exponovany hladinou akustického tlaku L, Za
predpokladu, Ze Cinitel pohltivosti chrdnéné mistnosti je menSi nez
0.< 0,2, tak Ize pro vypoCty uplatnit rovnici

/‘7
l,,—ln_=R+1010g?- (6.3)
kdeje S [m2] plocha délici stény
A, [m2] celkovd pohltivost stén chranéné mistnosti,
kterou stanovime ze vztahu
4 e o (6.4)

Velice Castym pfipadem je vyzafovani hluku ze strojoven do
sousedniho chranéného prostoru, ktery se vyznacuje velkou pohltivosti
o > 0,8 , nebo do venkovniho volného prostoru u néhoZ je Cinitel

(mikrofon)

L

Ly
[~S (m?)

0br. 53 Vyzarovdni hluku z mistnosti do venkovniho prostoru

pohltivosti prakticky o. = 1 viz. 0br.53. V tomto pripadé plati jednodussi
rovnice

L-L =R+6 (6.5)

Hladina akustického tlaku L, je pfitom hodnota kontrolovatelna
tésné za sténou. PFi Sifeni zvuku, napf. uzavienym oknem smérem do
venkovniho prostoru, potom musime tuto hodnotu pfepocitat na
hladinu akustického vykonu L,, ktera charakterizuje okno o ploSe
S jako fiktivni zdroj akustické energie.

L“, = LZ + IOIOgS (66)

Délici stavebni prvky nejsou obvykle tvofeny homogennimi sténami.
Velice ¢asto se méni tlouStka stén nebo jejich materidl. Pro takto
komplikovanou sténu stanovime stupef vzduchové nepriizvucnosti ze
vztahu

R=10log—

ZIO—U.IR, S; (6_7)
i=1

kdeje R [dB] celkovy stupef vzduchové neprlizvucnosti
kombinované stény o celkové plose S [m’],
R [dB] stupen vzduchové nepriizvuénosti dilci plochy

S [m’].
Vysledny stupefi vzduchové nepriizvuénosti mizeme urcit postupné
pomoci diagramu, ktery byl sestaven podle vzorce (6.7) pro riizné
hodnoty proménnych veli¢in. Pfi dvou sténdch S, a S, pro néz plati, Ze

NN

(7
N\
!

2o Z A
(=4

%2 s w2 s w0
SalSa

0br. 54 VWysledny stuperi vzduchové nepriizvucnosti
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R, * R, , miZeme stanovit vysledny stupefi vzduchové nepriizvucnosti
z diagramu na obr. 54, kdyZ dosadime do rovnice
R=R +AR (6.8)
Nepriizvuénost jednoduché stény
Stuperi vzduchové neprlizvucnosti jednoduché stény je kmitoctové
zdvisld velicina, jejiz kmitoCtovy priibéh je zndzornén v diagramu na
obr. 55.

@[ oblasti | oblastll | oblastm |
S bl i S SR
=| extrapolace pribéhu
8! zavislosti na ,i
S| o ji
S| :
%i o ~
X i
& & -
g TR }
~ X R
v| rezonance <> % |
3! A~ by |
3 | oblast zdvislosti 5 ¥ n i
o Jauhasti 4" oblast zdvislosti ! |
=4 d na hmoté 1 i
I , 1
“1 |
|
| 1
kmitocet (Hz) f,

Obr. 55 Kmitoctovy priibéh stupné vzduchové nepriizvucnosti jednoduché stény

Skldda se ze tfi oblasti. Prvni oblast odpovida vlastnim kmitoctim
stény a je pro zvukoizolaéni potieby nezajimava. Ve druhé oblasti zavisi
stuperi vzduchové nepriizvuénosti jednoduché stény na hmotnosti
stény. Sténa se chovd jako ohybové mékkd. Pro kolmy dopad
akustickych vin m(Zeme pouZit vypocetni vztah

R=20logm’”+20log f — 47,5 (6.9)

kdeje m [kg/m2] ploSna hmotnost stény, kterou urCime ze zndmé
tloustky stény h [m] a hmotnosti materidlu stény
p [kg/m3] podle vzorce m’ =ph

Ze vztahu je zfejmy ndrfist stupné vzduchové nepriizvu¢nosti o 6 dB
pfi zdvojndsobeni kmitoctu.

Pro vSesmérovy dopad se v technické literatufe doporucCuje
podobny vzorec

R=18logm’+12log f — 25 (6.10)

Platnost téchto vztah(i je omezena tzv. oblasti koincidence. Ve treti
oblasti miZe teoreticky stuperi vzduchové nepriizvuénosti poklesnout
aZ na nulovou hodnotu. Stane se tak na koincidenénim kmitoCtu f,
ktery je zdvisly na thlu dopadu akustické viny. Nejnizsi koincidencni
kmitoCet je dan teCnym dopadem vinéni a je pro tento pfipad roven
kritickému kmitoCtu podle vzorce

=

(&

Jir= 18¢, h (6.11)
kdeje ¢ [m/s]  rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu,
¢ [m/s]  rychlost Sifeni podélnych vin ve sténé,
h o [m] tloustka stény.

Prakticky pokles stupné vzduchové nepriizvucnosti v oblasti
koincidence neodpovidd nulové hodnoté stupné vzduchové
nepriizvucénosti. Jedna se cca o pokles 10 az 20 dB proti priibéhu podle
vztahu (6.10). Uplatiiuje se zde pfiznivé vliv Cinitele vnitfniho tlumeni
materidlu. V oblasti vy3Sich kmitoCtl (nad dvojndsobkem kritické
frekvence) ddle stoupd stupefi vzduchové nepriizvucénosti, kdyz
parametrem je opét Cinitel vnitfniho tlumeni materidlu.
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Prakticky odhad prib&hu stupné vzduchové nepriizvuénosti

Projektant technickych zafizeni budov potfebuje pro své akustické
vypocty zndt stuperi vzduchové nepriizvuénosti délicich prvk{ stavebni
konstrukce, kterymi je ohrani¢ena jeho strojovna. V dobé ndvrhu napf.
vzduchotechnické strojovny Casto neni je$té rozhodnuto o pouziti
ur¢itych stavebnich prvki. Projektant v8ak potfebuje ucinit alespori
kvalifikovany  odhad.  Skutecny priibéh  stupné vzduchové
neprlizvuénosti mozno ziskat az méfenim na dile. Jeho odhad Ize
provadét ndsledujici metodou, jejiz zékladni (daje souvisi se
schématem na obr. 56, které rozdéluje vypocet na tfi kmitoCtova
pasma.

X
(dB) 19¢
o8

10dB

1 okt.

0br. 56 Odhad stupné vzduchové neprizvucnosti jednoduché stény

V oblasti nizkych kmitoCtl mozno pouzit k vypoctim vztah (6.9)
resp. (6.10).

V okoli koincidence se skutecny priibéh miZe nahradit prodlevou,
jejiz uroven R, [dB] zdvisi na pouZzitém materidlu stény. Sitka prodlevy
je omezena krajnimi kmitoCty £, a f,. Tyto hodnoty urime pomoci
nasledujici tabulky.

Tabulka materialovych konstant

w R, m.f, m’.fy
Materal (kg/m’] [dB] [Hzkg/m?] | [Hz kg/m]
Olovo 11400 56 141000 648000
Ocel 7850 38 18400 177000
Beton 2300 36 14100 66000
Cihly 2000 35 12600 58000
Sédra 1050 32 8900 47000
Pdrobeton 900 31 8000 51000
Hlinik 2700 30 7100 67000
Sklo 2700 29 6300 69300
Preklizka 700 23 3200 20400
Sololit 1000 31 7840 44500
Azbestocement 1950 33 10000 65000
Polystyren 13 11 794 3260

V tabulce je uvedena hodnota soucinu ploSné hmotnosti stény
a krajniho kmitoCtu n7.1, jako vlastnost materidlu stény. Podobné pro
druhy krajni kmitoCet prodlevy je prezentovan soucin n7.£,.

Pro zvolenou ploSnou hmotnost stény m* jsme do diagramu
nejprve zakreslili podle vztahu (6.9) pfimku s ndriistem 6 dB/okt. Nyni
zakreslime prodlevu na trovni stupné vzduchové nepriizvucnosti RA .
Priseciku pfimek odpovidd kmitocet f,. Ze soucinu n7.f, uréime horni
krajni  kmitoCet prodlevy. Ve tretim vypoctovém pdsmu nejprve
v pasmu jedné oktdvy (isek B -C) narlistd stupei vzduchové
nepriizvucnosti o 10 dB, v dalSich oktavdch ¢ini narlist 4 az 5 dB/okt.
Timto postupem mozZno stanovit pro zndmou ploSnou hmotnost stény
odhad kmito¢tového priibéhu stupné vzduchové nepriizvucnosti.



TEORIE

konstrukce byla vysvétlena v pfedeSlém odstavci. Poloha lomené €ary
je v8ak pro konkrétni pripad dana tloustkou stény.

Kdyz provedeme podrobnéjSi rozbor vypoCtovych vztahi, tak

zjistime, Ze se pfi zméné tloustky stény ¢dra, urcujici kmitoGtovy

i 0 il priibéh stupné vzduchové neprlizvucnosti neposouvd v diagramu
A pazasavany,prd beh vertikdlng, ale horizontdlng. Pfitinou je existence koincidenéniho
A B kmitoctu. Jak ze vzorce (6.11) vyplyvé dojde pfi zvétSeni tloustky stény
na dvojndsobek k poklesu nejniz§iho koinciden¢niho kmitoGtu na 1/2.

l Tim se posunou vSechny body ur€ujici kmitoctovy pribéh stupné
/ ’ vzduchové nepriizvucnosti doleva o jednu oktdvu smérem k niz$im

(dB)

kmitoctim. Mame-li predepsan kmitoctovy priibéh stupné vzduchové
nepriizvuénosti, musi lomend ¢ara reprezentujici kvalifikovany odhad
fa fo f byt nad poZadovanym priibéhem, nebo se ho dotykat. Tento pfipad je
5. ¥ } B0 _ pravé zndzornén na obr. 57. Z diagramu miZeme odecist kmitocet £,
Obr. 57 Poloha lomené cdry vzhledem k pozadovanému prabéhu stupné  nenq £ a nasledné stanovit potiebnou tloudtku stény ze vztahu
vzduchové neprizvucnosti ?

Postup miize byt i opacny. Pro poZadovany kmitoGtovy pribéh /,:(ll_-_fﬁ (6.12)
stupné vzduchové neprlizvuénosti, ktery je napf. znazornén na obr. 57, TP
miizeme urcit potfebnou tloustku stény z predem zvoleného materidlu.
Kazdy druh materidlu méa svoji univerzdlni lomenou Cdru, jejiz (Pokracovéni v piitim isle)

sidlo: Dublovice 262 51
tel..  0304/221 32
tel.,fax:0304//215 92

® Cesky vyrobek, ktery Vam usetii Cas i penize

® upeviovaci objimky na potrubi z kovu, plastu, skla
® snadna, rychla a Cista montaz Technicka kancelar:
® esteticky vzhled dany provedenim a povrchovou upravou Komenského namésti
® Siroky rozsah priméri 223
® vyloZeni objimek gumou omezuje prenos hluku a vibraci ;Tbrgl:;?)(;lza 3
® Siroky vybér stavitelnych zavésu ¢
f Prodejni sklady: )
GREGOVSKY Martin fa. Karlicek
Komenského namésti 223 751 02 Prerov - Troubky SkladiStni oblast 952
Pribram III. U Zavadilky 236 503 41 Hradec Kralové

tel.: 0306 /28 671 tel.: 0641 /22 11 37 tel.: 049 /46 711 WV11/95 47




INFORMACE PRAVNI, FIREMNIi, PRO PODNIKATELE

IKK °94 Niirnberg

15. Mezindrodni odbornd vystava chladici a klimatizacni techniky se
uskutecnila ve dnech 6. az 8. 10. 1994 v Norimberku. Po ISH Frankfurt druhd
nejvétsi vystava v SRN, byla Zeji zamérend na klimatizacni techniku
a potravinarské chlazeni. Pofdddna je kaZdorocné a letos prekonala ve vSech
ukazatelich predchozi ro¢niky. Pocet vystavovateld, vystavni plocha, pocet zemi
i pocet ndvstévniki narlistd za posledni roky exponencidlné. Vystavni plochy
453 vystavovatelli (z nichz byla vic jak tfetina zahrani¢nich) a pres 100
zastupovanych firem zaplnily letos 6 ze 13 hal modernizovaného vystavnihg
komplexu. Témér 20 000 m? vystavni plochy bylo umisténo na 38 000 m?
celkové plochy pavilond. Pfi primérné denni ndvstévé cca 10 000 osob necinilo
potize dostat potrebné informace na kterémkoliv ze stank( od nepfetizenych
odbornych pracovniki. Na rozdil od naSich vystav chybéli sbératelé prospektii
a suvenyrd.

_ Naklady 230 DM za m? vystavni plochy vynalozili také dva vystavovatelé
z CR, CKD Chocen a Spolecnost pro chladici a klimatizacni techniku, kterd také
iniciativné zajistila odbornou ndpin ¢eského specidlniho vydéni tydeniku CCI
(Clima-Comerz-International), z néhoZ c¢asto cerpdme nejnoveéjsi aktudini
informace pro ¢tendre naSeho ¢asopisu.

Vystava se cdsteCné casové prekryvala s Pragothermem, presto vSak
moznosti shlédnout IKK vyuzil dost velky pocet naSich odbornikd. Svaoji roli
sehrala i relativné snadnd dostupnost Norimberka. Pro Vés - Ctendre, ktefi se ji
nezucastnili, se pokusim vystihnout novinky, zajimavé poznatky a trendy z této
vystavy. Pohled na zajimavé trendy na vystavé oc¢ima organizator(i prindSime
v tomto Cisle také v prekladu tiskové informace.

Zajimava je neustdlend situace v nabidce nahradnich chladiv za freony 12
a 502 i 22 a odpovidajicich zarizeni. Této problematice vénujeme samostatny
Cldnek - preklad tiskové informace: Nova chladiva pro chladirenstvi a klimatizaci.
Sirokou nabidku chladiv prinesla spole¢nost Hoechst. Pro chlazeni v klimatizaci,
s vyparnymi teplotami od -25 do +20 °C, nabizela chladiva Reclin 227, 134a,
a zcela noveé Reclin HX3.

S problematikou ndhrad chladiv u stévajicich zafizeni souvisi technické
vybaveni k od¢erpéni, recyklaci a likvidaci chladiv. S potéSenim jsem se setkal
s majiteli a zdstupci naSich firem, které se na tuto ekologicky dilezitou
problematiku zaméfuji. Nabidka technologii pro tuto ¢innost byla rozsitend vici
lofiské vystavé v Essenu. ProtoZze u nds chybi S$irSi informace zejména
o dofeSeni likvidace chladiv, usilujeme o ziskani odborného ¢lanku.

Z meéfici techniky zaujala informace o udéleni akreditace laboratofi proudéni
firmy Schiltknecht, Gossau / CH zdpadoevropské kalibracni instituce WECC
k cejchovani méfidel rychlosti vzduchu. Na zdkladé multilaterdini dohody
ndrodnich cejchovnich sluZeb, plati tato akreditace pro zemé D, CH, I, GB, NL, S,
F, SF, DK, RSA (Jizni Afrika). Pracovité kalibruje anemometry v rozsahu

Flow il Stert §
RH I Stop

Obr. 1 Anemometr Schiltknecht pro piimé stanoveni stupné turbulence proudu

vzduchu
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rychlosti 0,1 az 65 m/s se zarucenou presnosti 0,5 % avSak ne méné nez 0,01
m/s.

V exposici této firmy byla nabizena slusna $kdla servisnich méridel rychlosti,
tlaku a teploty vCetné jediného pfistroje k provoznimu méfeni intenzity
turbulence ThermoAir 3 (obr. 1), vyhovujiciho normé CSN ISO 7726 - Tepelné
prostredi - Pistroje a metody méreni fysikalnich veli¢in z listopadu 1993.

Usili o snizeni pouZivani chladiv podpofilo (a je obchodné-propagacné
vyuzivdno) vyvoj, vyrobu a nabidku zafizeni, zalozenych na zndmych principech
avSak dotaZenych k ekonomicky a provozné zajimavym feSenim chlazeni bez
pouZiti konvencénich chladicich zarizeni.

Nepfimé chlazeni se zvihéovanim odvadéného vzduchu vystavovala firma
SEW GmbH z Kempen. NejdileZitéjsi soucdsti zafizeni jsou dva protiproudé
Zebrové vyméniky propojené kapalinovym okruhem, obr. 2. K vihéeni je pouZita
ndplfiova adiabaticka pracka. V zobrazeni letniho provozu v h-x diagramu, obr. 3,
je venkovni vzduch 1 ochlazen na 2, asimilaci tepelné zdtéZze v mistnosti se
ohfeje na 3. Odvadény vzduch 3 je navlhéen v pracce s 85 % ucinnosti na 4

a ohrat ve vyméniku na stav 5.
mistnost
1 | 2 {gto 22az26°c| 31 [4 I3
zima 22 °C

«@7

Obr. 2 Zafizeni s adiabatickym vihcenim odvddéného vzduchu a zpétnym
ziskdvdnim tepla a chladu

Pracka je v provozu, pokud teplota venkovniho vzduchu nepoklesne pod
teplotu privddéného vzduchu. Pak je vyhodnéjSi chladit pfimo venkovnim
vzduchem. Kapalinovy okruh prendsi “chlad" z prackou ochlazeného vzduchu do
vzduchu vétraciho a preddvd teplo odvedené venkovnimu vzduchu do vzduchu
odpadniho. V pfipadé, Ze venkovni vzduch je chladnéjsi nez odvadény, je
ucinngjsi sprchovat vzduch venkovni.

V zimnim obdobi Ize zafizenim zpétné ziskavat teplo, samoziejmé pfi vypnuté
pracce, jak je zndzornéno v obr. 2. Voda v okruhu musi byt doplnéna
nemrznouci piimési (napf. glykolem). Venkovni vzduch je ohfat z-10 na 17 °C.

K prekondni odporil vyménik( a pracky je potreba asi 100 W na 1 000 m¥h
vzduchu. Pres vy$Si spotiebu elektfiny (asi 5 % chladiciho vykonu) se uSetfi asi
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0br. 3 Uprava vzduchu v zafizeni podle obr. 2
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chladivo

Obr. 4 Zdsobnik TUV s ohrevem vody kondensacnim teplem

30 % energie v(ci pohonu chladiciho zafizeni a béznym vyménikim. Vymeéniky
ve vystaveném demonstraénim zafizeni mély 24 fad trubek. Ochlazeni vzduchu
je asi 10 K, chladici vkon (od bezna do prosince) 3,3 az 3,6 kW/(1 000 m*/h).
V referencnim zafizeni pro administrativni budovu se dosdhlo chladiciho vykonu
720 kW pfi ploSe lamel jednoho vyméniku jen 18 m°.

Ve stdnku Erba Kalte byl vystavovdn generator bindrniho ledu firmy Flo Ice
Tec Bindreis, Magstadt s jehoz principem jste se seznamili ve VVI 4/94 str. 53.
Podle sdéleni dr. Paula se vyrdbi tydné 7 az 8 vyrobnik( tekutého ledu a je
instalovano celkem zafizeni o chladicim vykonu 78 MW.

Zajimavy je zasobnik teplé uZitkové vody, vyuZivajici kondensacni teplo
chladiciho zafizeni. Zasobnik firmy Eureka Wairmeriickgewinnung und
Kiihltechnik, Emden, mé nékolik pozoruhodnosti. Vyuzivd 100 % kondensaéniho
tepla. Chladivo je vedeno - obr. 4 - protiproudem koaxidlné kolem trubky
uzitkové vody. Vyménik je uloZen v izolaci plasté zasobniku. Voda samovolné
konvektivni (vztlakovou) silou, ohFéta vystupuje v horni ¢dsti nddrze. Ma teplotu
0 5 az 7 K vy$$i neZ je kondensacni teplota, nebot pfichazi do styku s prehfatymi
parami chladiva. Typickd je teplota vody 30 a7z 50 °C, a to stdld v ¢ase. Doba

PTS

@ o { kondengifor
S

Obr. 5 Schéma zapojeni zdsobniku TUV do chladiciho okruhu

k vyparniku

pritoku vody vyménikem je do 1 min., takze kotelni kimen se nema ¢as vylougit
a usadit na sténach trubek. Nabizené velikosti tanki 300 az 5 000 m® umoznuiji
pfipojit chladici zarizeni o vykonu 1 az 400 kW.

Vzhledem k Casové proménnému odbéru vody i pfivodu chladiva, je po nabiti
zasobniku vedeno chladivo do paralelné pripojeného vzduchem chlazeného
kondensatoru, obr. 5. VyCerpani anodické protikorosni ochrany signalisuje
Tester, obr. 6, umistény spolu s indikatorem netésnosti koaxidlniho vymeéniku ve
spolecné krabici. Na vyrobek je pétileta zdruka, ma osvédceni TiV. Od roku 1975
bylo doddno nékolik tisic akumuldtord.

Vystavovala také danskd firma Euro Air své textilni distribuéni rukdvce -
velkoplo$né vyustky k bezpriivanovému pfivodu chladného vzduchu. S jeji
nabidkou se miZete seznamit v informaci ¢eského zastoupeni firmou Pfihoda na
str. 22.

Pozoruhodnd byla masivni gast Japonc. Cetni navatévnici fotografovali
véechno vystavené. Komfortni klimatizacni zafizeni systémi split a multisplit s
rozvody chladiva vystavovali vyrobci, které zndme z oblasti spotiebni
elektrotechniky - kromé Daikin a Hitachi, také Panasonic (Matsushita),
Mitsubishi, Sharp, Fujitsu, National, Toshiba, Sanyo. Podie vyjadreni zdstupce
jedné z téchto firem je Némecko dosud rozvojovou zemi co do rozsahu pouziti
téchto systémd. Pro¢ tomu tak je, je predmétem zkoumani.

Obr. 6 Testovaci zafizeni anodické ochrany zdsobniku a anodické ochrany
vyméniku (Eureka)

Velmi podnétna vystava IKK '94 dokumentovala v oblasti klimatisace jednotu
vzduchotechniky a chladici techniky. Uzce specializovany odbornik se sice uZivi,
avSak miize realizovat postupy, provdzané z obou specializaci jen ojedinéle,
zejména pokud jsou nekonvencni.

Pristi, 16. IKK se bude konat od 19. do 21. fijna 1995 v Essenu, 17. IKK od
10. do 12. fijna 1996 opét v Norimberku. Informace jsou dostupné u Delegéta
némeckého primyslu a obchodu, Masarykovo nabiezi 30, 110 00 Praha 1, tel.
02/298053, fax. 02/24913826.

(prof. Hemzal)

* Nova koncepce vzduchové clony

Jak sdélila firma Biddle GmbH v Koliné n/R., podafilo se ji ve
spolupréci s mistni primyslovou $kolou a vyzkumnymi tstavy vyvinout
vzduchovou clonu, kterd netvofi bariéru mezi vnéjSkem a vnitrkem,
jako je tomu u konvencnich clon, ale ktera vzduch klimatizuje, ¢imz
poskytuje komfortni vnitfni klima bez vzniku privani a Setfi naklady na
energii. Pristroj ma certifikdt podle 1ISO 9001 a md jen maly objemovy
priitok pi vystupni teploté od 35 °C.

CCl 5194 (Ku)

* Budoucnost ¢pavku

Mezindrodni institut chlazeni (IIF) vydal dvojjazy¢nou broZuru na
téma "Cpavek jako chladivo’. Ta pFind$i soubor vieho, co je zndmo

fluoro-chlorovodiky".

Kromé aerodynamickych vlastnosti a bezpe¢nostnich opatfeni pfi
pouzivani, broZzura pojedndvad i o perspektivach tohoto historického
chladiva.

CCl 5/94 (Ku)
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Firma Daikin
na ceském a slovenském trhu

Rakouskéd firma CLIMEX Kalte Klima GmbH jako autorizovany
distributor klimatizacnich zafizeni firmy DAIKIN jiz fadu let GspéSné
prezentuje tyto vyrobky na nasem trhu.

Kompletni sluzby poskytuje Climex prostfednictvim  svych
smluvnich partner(i (dealerd) jejichz sit pokryvd velkou Cdst tzemi
Ceskeé republiky a Slovenské republiky.

Rovnomérné vykryti lizemi a tim zkrdceni cest k zakaznikim vede
k urychleni komunikace s nimi, k urychleni ndstupd na montdz,
zkrdceni ndstupnich Casd pro servis atd. ZjednoduSené feceno -
vytvofeni optimdlnich podminek pro dosaZeni dpiné spokojenosti
uZivatele zafizeni.

Jednim z predpoklad(i pro realizaci tohoto zdméru je také vedle
organizacni stranky i odbornd pfipravenost naSich technik
a projektanti.

Pravidelnym $kolenim technickych pracovnik(i dealer(i na vSech
trovnich v Trading & Service centru v Praze, v sidle spolecnosti
CLIMEX ve Vidni i pfimo v evropské centrale firmy DAIKIN v belgivc_kgém
systémy uvadénymi na trh. Vzhledem k vysoké technické (rovni
doddvanych zafizeni je trvald péce o odborny riist zékladnim
predpokladem bezchybného provozu téchto zafizeni a zarukou vyuZiti
vSech jejich rozsahiych moznosti.

Vyuzijte moznosti technickych konzultaci v prazském zastoupeni
firmy nebo pfimych kontaktdl na jednotlivé dealery pfi feSeni vSech
Vasich poZadavki na komfortni klimatizaci.

CLIMEX spol. s r.0.

Blanicka 25 , 120 00 Praha 2
Tel.i fax : 02 /25 21 03

Kontaktni adresy a telefonni ¢isla jednotlivych dealerii:

PRAGOCLIMA spol. s r.0. Litomérickd 29 190 00 Praha 9
Tel:02/68 47 355 Fax:02/70 25 45
EKOKLIMA a.s. Pocernicka 96 108 01 Praha 10
Tel:02/77 52 57 Fax:02/77 52 57
KANCELARSKE STROJE a.s.  Radlickd 2 150 00 Praha 5
Tel:02/53 40 29 Fax:02/55 13 97
CLIMAS spol. s r.o. Blanickd 25 120 00 Praha 2

Tel:02/242 46 007 Fax:02/242 46 007

PENTABELL spol. s r.o. Prazské 16 110 00 Praha 10
Tel:02/75 26 41 Fax:02/75 40 14
KLIMASERVIS spol. s r.o. Charvatska 26 612 00 Brno

Tel:05/75 84 44 Fax:05/75 90 45

EKOKLIMA a.s., SaZinova 888 399 01 Milevsko
Tel:0368/37 45 Fax:0368/39 42
COMFORT sdruzeni Kyjevska 66 307 08 Plzeri
Tel:019/486 73 Fax:019/486 73
PRAGOCLIMA spol. s r.0. Hotel ATOM 704 00 Ostrava 4

Tel:069/292 60 71 Fax:069/292 60 71

Blokova 5 719 00 Ostrava-Kundice
Tel:069/289 771 Fax:069/282 063
U kasdren 727 757 11 Val. Mezifici
Tel:0651/24 407 Fax:0651/24 161
Skladna 6 040 01 KoSice
Tel:095/506 35 Fax:095/622 96 22

KLIMASERVIS v.o. spol.
BLOCK a.s.

KLIMAVEX spol. s r.o0.
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Comfort sdruzeni a.s.

Ing. Milan SNAJDR
Comfort sdruZeni Plzeri

Firma zahdjila svoji Cinnost v roce 1992. Od ledna 1993 je
autorizovanym dealerem videriské firmy CLIMEX Kalte Klima GmbH pro
dodévky klimatizace firmy DAIKIN.

V soucasné dobé svymi pracovniky zajiStuje projekci, dodavku,
montdz, uvedeni do provozu a servis klimatizacni techniky firmy
DAIKIN. Nedilnou soucésti sluzeb je i servis doddvaného zafizeni
s nastupem do 24 hodin. Zéarucni doba na zafizeni DAIKIN je
v soucasné dobé 3 roky. V pfipadé, Ze zdkaznik uzavie s firmou
dlouhodobou servisni smlouvu, je mozné tuto zaruku prodlouZit na 5
let. Servisni sluzby jsou provadény tak, aby co nejméné naruSovaly
bézny provoz na pracoviStich zdkaznika, tzn. po pracovni dobé ev.
0 sobotdch a nedélich.

PFi instalacich, opravdch a ldrzbé pouZivime pouze vysoce kvalitni
montaZni materidly a servisni pfistroje véetné ekologickych odsdvacek
chladiv.

0 spolehlivosti a Spickové trovni vyrobki firmy DAIKIN ve spojitosti
s kvalitni montdzi a odbornym servisem se jiz presvédcily desitky
zdkazniki od  priimyslovych  podniki, bank, supermarketi,
fitness-center, restauraci, prodejen a diskoték aZ po zastupitelské
organy cizich stati na tizemf na$i republiky.

Pravé kvalita a Siroky sortiment klimatizacnich jednotek firmy
DAIKIN dokéze uspokojit i nejndrocnéjSi zakazniky. Zahrnuje od SPLIT
systémi, pres MULTI-SPLIT aZz po VRV systémy se znacnymi
instalaénimi moznostmi, které jsou vhodné pro rozséhlé budovy. Tam,
kde nelze pouzit z nejriiznéjSich diivod( zafizeni s pfimym odparem
chladiva je mozné nabidnout tiché (az 17 dB (A)) jednotky typu
FAN-COIL pro dvou a Ctyftrubkové klimatizaCni systémy, kde je
teplonosnym médiem voda ev. specidlni roztoky. Pro chlazeni téchto
médii jsou k dispozici chladie (CHILLERY) s odvodem kondenzacniho
tepla vzduchem nebo vodou.

VétSinu téchto zafizeni je mozné dodat v provedeni pouze na
chlazeni nebo na chlazeni i ohfev vzduchu ( s tepelnym Cerpadlem).
V soucasné dobé je mozné zdkaznikim nabidnout chladi¢e vody
i systémy VRV, které pracuji jak s chladivem R 22 tak i R 134a.

Koncepce klimatizace firmy DAIKIN je odliSnd od evropskych
zvyklosti. NepouZivaji se strojovny vzduchotechniky se sestavnymi
jednotkami, potrubni rozvody jsou minimalni. Pouzivat tato zafizeni
neni mozné pro vSechny prostory, avSak tam, kde jsou vhodna, zajisti
kvalitni feSeni mikroklimatu s ohledem na maximadini energetické
ispory, rozdilné teplotni podminky i poZadavky uZivateld.
ZjednoduSenim potrubnich rozvod{i se dosahuje vysoké provozni
spolehlivosti.

Vybér vhodného systému zdvisi na prani zdkaznika, dispozicnim
feSeni objektu, jeho poloze a urceni, tepelném zatizeni v rediném Case
a celé fadé dalSich faktor(, které je tfeba vzit v dvahu jiz ve stadiu
projekéniho FeSen.

Firma COMFORT disponuje zkuSenym tymem pracovniki, ktefi dle
VaSeho zadani provedou tepelné a provozni bilance, zpracuji nabidku
a projekt, zafizeni namontuji i oZivi a zajisti veSkery potfebny servis.

Nabizime své sluzby nejen koneCnym uZivatelim, ale i vyS$Sim
dodavateliim formou subdodavek.
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DAIKIN
- vyrobniky chlazené vody

Ing.Ales KOVARIK

Klimatizacni systémy SPLIT, MULTI-SPLIT a VRV od firmy DAIKIN
jsou velmi dobfe zndmé Siroké odborné verejnosti. Jméno DAIKIN si
diky své kvalité a uzitim Spickovych technologii dokdzalo vybudovat
stabilni pozici na trhu klimatizaCni techniky.

Vyrobni sortiment firmy DAIKIN vSak nezahrnuje jen vySe uvedené
komfortni systémy pracujici na principu pfimého odparu chladiva, ale
nabizi i Siroky sortiment zafizeni na vyrobu chlazené vody, pfipadné
v provedeni tepelné cerpadlo.

Vyrobni program kompaktnich vodnich chladi¢i je rozdélen
ndsledovné:

— chladici  zafizeni se
v provedeni
a) pro vnitfni instalaci
b) pro venkovni instalaci
— chladici zafizeni s vodou chlazenym kondenzdtorem, pouze pro
vnitini instalaci

— chladici zafizeni bez vlastniho kondenzatoru, pouze pro vnitini
instalaci.

Zafizeni jsou vyrdbéna s chladicim vykonemu 11 az 750 kW
a specidini vodou chlazené vyrobniky o chladicim vykonu 1120 kW.

VeSkerd zafizeni pracuji pIné automaticky a jsou opatfena vlastni
elektronickou regulaci.

Diky Sirokému rozsahu teploty chladici vody od 26 °C do 4 °C
a u zafizeni pro venkovni instalaci i zarucené funkce v rozsahu teplot
okoli 43 a7 - 15 °C, piipadné do teploty - 30 °C Ize vyrobniky chlazené
vody pouzivat nejen pro klimatizaci, ale rovnéz jako zdroje chladu
technologickych proces.

Spolehlivost celého zafizeni je navic ddna progresivnim technickym
resenim.

Za zminku stoji novéd generace jednoosych jednorotorovych
Sroubovych kompresorti, které se vyznacuji kultivovanym chodem,
nizkou hluénosti a Zivotnosti az 60 000 provoznich hodin. Cely systém
je navic fizen digitdlni regulaci, kterd informuje o vSech dileZitych
funkcich a provoznich parametrech chladiciho stroje. VesSkeré ldaje
jsou ukladdany automaticky do paméti a tim se znacné zjednoduSuji
servisni tikony, pfipadné identifikace zavady. Digitdini Fidici systém lze
napojit na pocitacovou sit, coZ umoziiuje kompletni Fizeni
a monitorovéni chladiciho zafizeni centrdiné napf. z fidiciho velinu.

7 hlediska energetickych pomér( je efektivni navrhovat systémy,
které vyuzivaji tepelného vykonu kondenzétoru gzaﬁzem’ voda/voda),
kde vystupni teplota vody miZe dosahovat a7 55°C. Optimalizaci toku
této tepelné energie pak Ize minimalizovat spotrebu primarnich energii.

Pro hydronické systémy nabizi DAIKIN nejen vyrobniky chlazené
vody, ale i kompletni sortiment vnitfnich jednotek (fan coil) v provedeni
dvou nebo Ctyitrubkovém. Tyto jednotky jsou svym provedenim
a kvalitou pIné srovnatelné s vnitfnimi jednotkami systémi SPLIT nebo
VRV.

Firma DAIKIN tak nabizi opravdu kompletni sortiment klimatizaCnich
a chladicich zafizeni, kterymi je mozno vyreSit vysoce kvalitné jakykoli
problém z této oblasti.

vzduchem chlazenym kondenzatorem

Klimatizacni systémy typu SPLIT
firmy DAIKIN s nékolika vnitFnimi
jednotkami

v jednom okruhu

Ing. Martin VALA
Pragoclima s.r.o.

Klimatizacni systémy typu SPLIT firmy DAIKIN maji za sebou jiz
delSi wvyvoj, ktery vedle zdokonalovani pouZitych komponentd,
zvySovani efektivnosti a spolehlivosti, vedl také ke konstrukci a vyrobé
zafizeni, kterd umoZiuji, aby v okruhu jedné venkovni jednotky
pracovalo nékolik jednotek vnitfnich.

Nejjednodu$s$im z téchto systémii je tzv. TWIN systém, kde je vykon
jednotek, které pracuji ve stejném provoznim rezimu. Jedna jednotka je
fidici (tato je ovldddna uZivatelem), druhd jednotka je zavisld na prvni
a pracuje se stejnymi provoznimi parametry. S vyhodou lze tento
systém pouZit napf. v rozsahlé nebo prostorové Clenité mistnosti.
Nevyhodou TWIN systému je, Ze pro vzdjemnou zdvislost vnitfnich
jednotek nelze vnitfni jednotky jednoho systému rozdélit do dvou
rGiznych mistnosti.

Dokonalejsi je systém MULTI-SPLIT, kdy na jednu venkovni
jednotku Ize pfipojit az pét jednotek vnitfnich, pficemZ na rozdil od
TWIN systému pracuji vnitfni jednotky na sobé nezavisle. Od venkovni
jednotky vede ke kazdé vnitini jednotce dvojice potrubi s chladivem.
V pfipadé, Ze zafizeni je tepelnym Cerpadlem, pak cely okruh bud vytapi
nebo chladi a vnitfni jednotky nemohou pracovat ve stejny Cas
v navzdjem opacnych rezimech.

V celé fadé parametr( je vyhodnéj§i nez system MULTI-SPLIT
zarizeni typu VRV-Inverter:

— na jednu venkovni jednotku lze pfipojit aZz osm vnitinich jednotek,
které mohou byt individudIné fizeny

— potrubni rozvod se postupné vétvi, takZze z venkovni jednotky
vstupuje do budovy pouze jedna dvojice potrubi s chladivem

— vzddlenost venkovni jednotky a posledni vnitfni jednotky v rozvodu

miiZe byt az 100 m pfi prevy$eni az 50 m
— velky rozsah vnéjSich provoznich teplot (v reZzimu vytapéni aZ do

teploty - 15 °C, v reZimu chlazeni az do - 5 °C)
- vySSi vykony ( aZ 30 kW v jednom systému).

Nevyhodou zlistdvd (v pfipadé tepelného Cerpadla) nemoznost
préce vnitfnich jednotek v ramci jednoho okruhu v navzajem opacnych
tepelnych reZimech soucasné.

ProtoZe v budovdch se témér vzdy vyskytuji mistnosti, které se
navzdjem lisi svymi tepelnymi zisky (popf. ztrdtami), je u klimatizacniho
zafizeni s moznosti "chlazeni/vytdpéni" nutno néjak oddélit mistnosti
s vyrazné rozdilnymi teplotnimi rezimy a toto Clenéni brdt v dvahu pfi
ndvrhu klimatizacnich okruhl. Ani zde se vSak nevyhneme pfipadim,
kdy v nékterych mistnostech je v urcity ¢asovy tsek (af uz dne €i roku)
potfeba pritapét, tedy provozovat systém v rezimu “vytapéni* a v jinych
ve stejném Case dochlazovat, tedy provozovat systém v rezimu
"chlazeni”. Tento problém Ize vyfeSit (vedle rozdéleni klimatizace na
jednotlivé mistnosti) pouZitim tfitrubkového systému VRV-Herec (HEat
RECovery).

Tritrubkovy systém umoZiuje provoz vnitfnich jednotek v rdmci
jednoho okruhu v navzdjem opacnych reZimech soucasné. Od
dvoutrubkovych systémi se 1i§i konstrukci venkovni jednotky,
pfipojenim tzv. BS-jednotek mezi venkovni a pfisluSnou vnitini
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jednotkou (popf. skupinou vnitfnich jednotek) a tfitrubkovym
rozvodem chladiva mezi venkovni a BS-jednotkou. BS-jednotka je
v podstaté soustava ventill, regulujicich priichod chladiva rizného
skupenstvi mezi jednotkami. Na rozdil od dvoutrubkového systému je
zde transportovdna tepelnd energie nejen mezi venkovni a vnitfnimi
jednotkami, ale i navzdjem mezi vnitfnimi jednotkami pracujicimi
v opacnych rezimech. To predstavuje dalSi dsporu energie oproti
"klasické" energetické vyhodnosti tepelnych ¢erpadel, kdy z jednoho kW
privedeného elektrického prikonu produkuje zafizeni cca 3 kW
tepelného vykonu. Tato energetickd Uspornost pfi soucasnych, zatim
relativné nizkych cenach energii, je zatim nedocenénd, ale dd se
predpokladat, Ze s rGistem jejich cen poroste i jeji vyznam.

Regulace otacek ventilatorii podle kvality vzduchu

Ing. Zdenék JICHA
Revel, s.r.o. Piibram

Pribramska firma Revel pfichdzi na nas trh s reguldtorem vlastni konstrukce
s oznacenim RKV-00. Pristroj slouzi k regulaci vykon( jednofazovych ventilatord
v zavislosti na kvalité vzduchu ve vétraném prostredi. Zafizeni snima cidlem
kvality koncentraci nékolik charakteristickych plyn, zejména CO a CO2 a prevadi
je nelinedrné na napéfovy vystup 80 az 230 V.

Pristoj je schopen pfi relativné nizké porizovaci cené zajistit velmi vyrazné
tispory tepelné energie, nutné pro ohfev vétraciho vzduchu. Zafizeni je obzviast
vhodné do restauraci, vindren, kin, obchodnich center a vSude tam, kde je velmi

proménliva ndvStévnost. Zafizeni je vybaveno prepinacem pro plné otacky
v letnim rezimu. Zavislost regulace na vstupnim napéti je prednastavena
z vyroby, ale jeji rozsahy Ize prestavit na zakladé prani zékaznika i na misté
o0sazeni.

Reguldtor je urcen zejména k ventildtorim typu K a KV, ale Ize jej uzit ve
spojeni s libovolnym jednofazovym ventildtorem nebo s vice ventildtory jejichz
soucet piikoni nepresahuje 300 W. Reguldtor Ize atypicky uZit ve spojeni
s teplotnim ¢idlem, napf. ve strojovndch chlazeni.

Z vykon( ventildtor( Ize usoudit na znacné tspory energie. Napr. ventilator
KD 355 M s max. pritokem vétraciho vzduchu 2 800 m*/h potrebuje pro ohfev
piivadéného vzduchu do interieru pfi externi teploté -10 °C a interni teploté
20 °C topny vykon 28 kW.

Regulator zajistuje pfi perfektnich parametrech prostiedi, a to i po strance
akustické, minimalni ndklady na provoz VZT a pohodinou obsluhu. Svym
designem spliiuje pozadavky pro umisténi na sténach pobytovych prostori
libovolného objektu.
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Tritrubkovy systém je v souCasné dobé svymi parametry, tj.
znacnou délkou potrubnich rozvod(, S$ifi provoznich oblasti,
energetickou Uspornosti a komfortem, ktery uZivateli prindsi, Spickou
v oboru klimatizace. PouZitim "'mékkého" freonu R 22 jako chladiva
v relativné malém mnoZstvi s nulovymi Uniky vyhovuje zafizeni
ekologickym pozadavkim.

Pochopitelné se vyvoj u firmy DAIKIN timto systémem nezastavil
a v dohledné dobé bude predstaveno zafizeni série "H" s moznosti
pfipojeni aZz Sestndcti vnitfnich jednotek do systému s pouZitim
chladiva R 134a.

Jazykové perlicky - sdéleni vedouciho redaktora

Projektové podklady, inzerdty a pFispévky jsou casto ovlivnény
profesnim slangem, ktery vede k jazykové hrubosti (vulgarizaci) - ve
smyslu zlidovéni, priblizeni se "praxi" ¢eStiny. Texty ve VVI nejsou
upravovany jazykovym korektorem. Presto nechceme ponechévat
jazykovou droveni ¢asopisu stranou, vénujeme se ji a chceme se podélit
s Vami o své nazory.

Ponechdme dnes stranou dvojznacnost vyjadreni a nevhodnou
skladbu vét. Posudte dva jevy, spojené s deformaci CeStiny. Vétu:
"Zapojeni systému se provadi zapnutim vypinace ...."

citime jako jeji “militarizaci”, nebot ve vojenskych pfedpisech se vse
provadi a i pfijeti rozkazu se potvrdi slovem "Provedu". Pro¢ nepsat:
'Systém se zapoji vypinacem ...."

Obdobné “"provadét montaz" nahradi ¢eské montovat, "provadét
méfen™ - méfit atd. Je mozné napf. napsat, Ze "priivodce provadi
ndvStévniky hradem".

Druhym jevem je germanismus, vyplyvajici z prekladu: mit Hilfe =
s pomoci. V téchto pfipadech je v ceStiné spravné pouzit 7. pdd, napf.
‘utahovat Sroub pomaci klice - klicem"
"'méfit rychlost pomoci anemometru - anemometrem’.

(Hz)

Stali inzerenti:

C. I. C. Jan Hrebec, Praha; Daikin-Climex, s.r.o., Praha; Danfos,
s.r.o., Praha; Ecena, s.ro., Liberec; Elektrodesign, s.r.o., Praha;
Gcea, s.r.o., Liberec; Heizbosch Klimatechnik, Praha; Kebek, s.r.o.,
Chomutov; Klimacentrum, a.s., Praha; Klimatizace, s.r.o., Brno;
Heinrich Nickel GmbH, Praha; Sauter Automation, s.r.o., Praha;
Schiestl, s.r.o., Dolni Brezany; Vitroservice Clima, s.r.o., Zlin.

Sponzofi:

AB Klimatizace, s.r.o., Brno; Klima Komfort, s.r.o. Brno; Multi Vac,
s.r.0., Pardubice.
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PROJEKTUJE
A DODAVA

* Klimatizacni jednotky
DAIKIN
- system SPLIT
MULTI
VRV

* Kondenzacni jednotky

* Vyrobniky chlazeni vody

* Tepelna Cerpadla
* Zarucni a pozarucni servis klimatizaCnich a chladicich zarizeni

* Stavby na kli¢ pro zdravotnictvi, farmacii, potravinarsky
a elektrotechnicky pramysl s vysokymi naroky a CISTE PROSTORY



PRAGOCLIMA,:...

zajistuje:

- konzultace pfi vybéru klimatizace zafizenim DATKIN

- konzultace pfi realizaci projektu klimatizace zarizeni D,
- dodavku klimatizaCnich zarizeni DAIKIT

- montaz klimatiza¢nich zafizeni D/

- zaSkoleni obsluhy klimatiza¢nich zafizeni

- zaru€ni a pozarucni servis klimatizaCnich zarizeni

kontanktni adresa:

PRAHA, Litoméricka 29, 190 00 Praha 9, tel/fax: 02/684 73 89
OSTRAVA, Hotel Atom, 705 00 Ostrava, tel/fax: 069/292 60 71
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Ocenéni vzduchotechnickych vyrobkii na vystavé Pragoterm '94

Hlavni zdsady ocenovéni vyrobk(, aZ na drobné organizacni Upravy, zlstalo
shodné jako v lofiském roce. Pro hodnoceni bylo jmenovano 9 sekci, a to kotle,
méfeni a regulace, otopnad télesa, ohfivaCe vody a vyméniky tepla, alternativni
zdroje energie, Cerpadla, tepelné izolace, vyrobky pro vétrani a klimatizaci,
nezaraditelné vyrobky (i jiné, napf. programy). V podminkdch bylo uvedeno, Ze
prihlasky do soutéZe maji byt doruCeny nejpozdéji 10 dni pred zahdjenim
vystavy. BohuZel, jako dosud kazdoro¢né, to nebylo dodrzeno a komise pfijimala
prihlasky jesté béhem hodnoceni. Vybér vyrobki k ocenéni je podle mého
nazoru problematicky, protoZe doba pro ocefovdni je velmi krdtkd a jednd se
vétsinou o nové vyrobky. K prohlidce prihlasenych vyrobk( byl vlastné
k dispozici necely den. Hledisek pro hodnoceni bylo stanoveno deset, vétSinou
v8ak byla pouze formalni.

Predsedou soutéZni poroty byl letos jmenovadn Doc. Ing. Karel Broz, CSc.
Hodnoceni vzduchotechnickych vyrobkd se tcastnili Prof. Jaroslav Chysky, Ing.
Zdenék Kapucidn, ¢astecné Doc. Richard Novy. Ve skupiné vétrani a klimatizace
bylo piihlaseno 13 vyrobki, udéleny 3 medaile grand prix a 4 Cestnd uznani.
Tento pocet odpovida poctu pFihldSenych.

Medaili grand prix byly ocenény tyto vyrobky:

— Klimatizacni systém Hydroflow firmy Carrier. Je to propracovany uceleny
systém, vyuzivajici dva zakladni prvky: tepelné ¢erpadlo a zafizeni pro Gpravu
vzduchu. Zakladni sestava se umistuje na stiechu. ProtoZe v naSich
klimatickych podminkdch tepelné cerpadlo nestaCi kryt vetsi tepelné ztraty,
pocitd se jesté s druhotnym zdrojem tepla (bojler). Tepelné Cerpadlo
predstavuje samostatnou jednotku (systém split), napojenou na
dvoutrubkovy vodni rozvod, ktery je dimenzovan podle chlazeni (voda
6/12 °C). Odpovidajici teploty topné vody jsou 50/45 °C. Vyhody tohoto
systému jsou: neni treba dlouhého rozvodu chladiva, pro chlazeni i vytdpéni
se vyuzivd vody. Dosud se pouZivd R 22, zafizeni je vSak konstruovano tak,
aby obsah chladiva byl co nejmens$i. Tepelné vykony pfi pouZiti vody se
snadno reguluji. Sestava umoziuje snadnou instalaci i pfi rekonstrukcich.
Potiebnych koncovych prvki je znacny pocet, je mozny vybér mezi
jednotkami podokennimi, stropnimi i sténovymi. Systém je dokonale
propracovan. V zahrani¢i je soucasné doddvan. U nds jeSté pouzit nebyl.

— Primotopna plynové teplovzdusna jednotka Euro PV 9500 (firma Reznor).
Jednotka je uréena pro teplovzdu$né vytdpéni zejména velkych prostord.
Spalovaci okruh je zcela oddélen od mistnosti, v niz je jednotka instalovédna.
Vyrébi se celkem 6 velikosti pfi topnych vykonech 24,3 aZ 96,3 kW. Zvlast
peclivé je reSen tésny vymeénik spaliny-vzduch, ktery dosahuje ucinnosti az
92 %. Jednotka je vybavena dokonalou regulaci a fidicim systémem, ktery
umoziuje dodrzovat automaticky nastaveny topny rezim (teploty i ¢asovy
rezim). Hlu¢nost ve vzdalenosti 5 m od jednotky se pohybuje v rozmezi 57 az
59 dB(A), podle velikosti. Instalace je jednoducha, jednotka se umistuje
piimo ve vytdpéné mistnosti. Proti lofiskému roku byla zdokonalena zejména
elektronickd zafizeni.

0Obr. 1 Klimatizacni systém Hydroflow

— GOLD, veétraci agregdt pro usporny ohfev vzduchu (firma PM-LUFT
Svédsko). Tato vétraci jednotka mé skfifiovy tvar a je urcena pro privod
cerstvého vétraciho a odvadéni znehodnoceného vzduchu. Hlavni soucdsti je
rotacni regeneracm vyménik s dcinnosti kolem 80 %. Soucdsti agregétu je
prenosny ovladaci panel s displejem pro sefizovéni, kontrolu a fizeni zmén
nastavovanych velicin, zobrazeni chybovych hldgeni a diagnostiku. Ridici
systém zajistuje potiebny pfivod vétraciho vzduchu a hldsi zaneseni filtru.
Jako prisluSenstvi se dodava elektricky nebo vodni ohfivac vzduchu. Vyrabgji
se tfi velikosti do max. pritoku 3000 m 3/h. Agregét zajistuje automaticky
kontrolované vétrani prakticky bez ndroki na teplo.

Cestnd uznani byla udélena témto vyrobkiim:

Obr. 2 Stavebnicové chladici zarizeni vzduch-vzduch

— Stavebnicové chladici zafizeni vzduch-vzduch (Elklima Pardubice). Zafizeni
se skldadd ze tfech samostatnych celkli: kompresorového soustroji,
vzduchem chlazeného kondenzdtoru a chladice vzduchu (pfimého
vyparniku), konstruovaného pro vestavéni do potrubi. Kompresorové
soustroji obsahuje dva rlizné velké chladici kompresory (pomér vykoni
priblizné 1 : 2), které jsou umistény ve skfini provedené pro umisténi ve
venkovnim prostoru. Je pouzito chladiva R 22 a kompresorli firmy
COPELAND. Chod zafizeni je velmi tichy. Je to prvé automatické chladici
zafizeni pro klimatizaci u nds vyrdbéné. Doddvaji se 4 velikosti o chladicich
vykonech 18 az 39 kW pfi teploté ve vyparniku + 5 °C.

— Klimatizacni jednotky fady H (firma CIC - Jan Hrebec) Vyrdbi se celkem 14
velikosti pro prutoky 2000 a7 40 000 mh. Jednotky jsou reseny
stavebnicové a umoziuji prizplisobit sestavu pidnim zakaznika. Je mozné je
umistovat na sebe. Filtrace je dvoustupriovd (predfiltr a kapsovy filtr). Tato
zafizeni se vyrabgji i jako podstropni se vS§emi manipulacnimi otvory ve
spodni cCdsti. Vzhledové a technologicky spliiuji kvalitativni poZadavky
projektant(i a jejich pouzivéni Ize doporucit.

0br. 3 Klimatizacni jednotka rady H

— Modulové klimatizaCni jednotky NOVA (firma NOVA, Donauschmgen pOblIZ
Stuttgartu). Vyrabénd fada umoZiuje pritoky vzduchu 500 az 250 000 m 3.
TéZko si Ize predstavit komplexnéjsi systém. Ma za sebou vyvoj trvajici
nékolik desitek rok(. Je voleno feSeni véetné vSech prvki pro ZZT vietné
deskovych vyménikli, dvojice vodnich lamelovych vyméniki, tepelnych
trubic i rotacnich regeneracnich vyménikd. Jsou doddvany i v ndstfeSnim
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provedeni. Tyto jednotky predstavuiji kvalitativné Spickovy svétovy vyrobek.
Dodané podklady jsou v Ceském jazyku, jsou strucéné a perfektni.

— Rekuperacni vyméniky tepla vzduch-vzduch (firma ATREA, Ing. P. Mordvek)
jsou vyméniky s kfizovym pritokem vzduchu, v nichZ jsou teplosmenne
plochy vytvoreny z piastu. Pritoky vzduchu jsou az 2 x 4200 m /h VEtSi
pritoky Ize dosdhnout stavebnicovymi sestavami. Uginnost vyméniki pfi
shodnych pritocich obou proudi je 60 az 70 %. Jsou pouZitelné pro riizné
sestavy zafizeni k zpétnému vyuZivani tepla pfi vétrani. Hlavni vyhodou je
nizkd cena-a mald hmotnost.

(Chy)

Pragotherm ’94
- soutéZ o nejlepSi exponat

Leto$ni 21. rocnik mezindrodni vystavy PRAGOTHERM '94 byl usporadan
v montovanych lehkych haldch na ploSe nejvétsiho sportovniho stadionu svéta
v Praze na Strahové. Dobré poznatky, ziskané z tohoto netradicniho fesen,
budou wyuzity i v dalSim rocniku, pfiiny negativnich zkuSenosti budou
eliminovdny.

Vystavy se zdcastnilo celkem 340 firem. Plo§né teSeni hal umoznilo rozdélit
vystavované vyrobky i dispozicné do 4 hlavnich skupin, coZ ndvstévnikim
usnadnovalo orientaci:

— vytdpéni

— rozvody vody a pary

— meéreni, regulace, fizeni
— Vétrani a klimatizace.

Do soutéZze GRAND PRIX prihldsilo své vybrané expondty celkem 86
vystavovatelii. K hodnoceni pfihlaSenych 89 expondtl byla jmenovana soutézni
porota, slozenad z 19 vyznamnych odbornikii, v ele se sekretdrem a predsedou.
Po nékolika jedndnich a prohlidkdch expondti porota udélila celkem 15 medaili
GRAND PRIX a 30 cestnych uznani za kvalitu. Ohodnocené expondty dosahuiji
vynikajici a velmi dobré evropské trovné.

PROTOKOL SOUTEZNi POROTY.

GRAND PRIX PRAGOTHERM '94 ziskaly vyrobky:

1. Plynovy kotel zdvésny PROTHERM 24 KTV
vystavovatel TRANSKOM, s.r.0., Praha, CR

2. Plynovy kotel RENDAMAX Compact, fada 2500
ALIMOSERVIS, s.r.0., Praha, CR

3. Elektronicky fizeny pfimotopny elektrokotel KE 30 - 1Q
Strojni traktorova stanice, Valasské Mezifici, CR

4. Prepravitelnd vytopna PV MON 3
MONING, Tynisté nad Orlici, CR

5. Plynovy ohfiva¢ vzduchu Reznor Euro - PV 9525
Reznor Lufttechnik GmbH, Frankfurt a. M., SRN

6. Odsdvaci pristroj na freony "MINI - R*
EKOTEZ, s.r.0., Praha, CR

7. Klimatiza¢ni systém HYDROFLOW CARRIER 30 GH
BAIN s.r.0., Praha, CR

8. Teplovzdusny kolektor "MISTRAL"
EKOSOLARIS, s.f., Kroméfiz, CR

9. Tepelné Cerpadlo vzduch - voda WWK 300 HC
Stiebel Eltron s.r.0., Praha, CR

10. Progresivni zplisob projektovéni, technologie a montaze ptedizolovaného
potrubi - "SYSTEM 4"
Logstor Ror A/S, Logstor, Dansko

11. Energeticky dspornd vzduchovd jednotka GOLD
PM - LUFT Wahibom s.r.0., Mlad4 Boleslav, CR

12. Indukéni pratokomér MP 400
EESA s.r.0., Lomnice nad Popelkou, CR

13. Program ENEBUD - hodnoceni energetické narocnosti budov
Stavebni technicky dstav, STU a.s., Praha, CR
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0Obr. 1 Elektricky kotel Duko - Lux

14.

15.

Ridici a spinaci systém cerpadel UPE 2000
GRUNDFOS GmbH, Olomouc, CR

Pokojovy termostat TPSE DANFOSS
Unitherm s.r.0., Jablonec nad Nisou, CR

CESTNA UZNANi PRAGOTHERM '94

1.

2.

10.

1.

13.

14.

15.

16.

17.

19.

20.

Elektricky kotel DUKO - Lux

firma Kopriva, Praha, CR

Obghové teplovodni cerpadlo EKONOMIK 2
EKVITA, s.r.o., Trutnov, CR

Polyuretanovd péna PUR - 2000

Polynet, s.r.o., Liberec, CR

Analyzator spalin ECOM KD

TTI Therm s.r.0., Ostrava, CR

Chladici systém EL - CH

PZP ELKLIMA, Pardubice, CR

Ventil s linedrni charakteristikou BOA Compact
KSB Pumpy - Armatury, Praha, CR

Modulovy plynovy kotel 105 G RSc
Chaffoteaux at Maury - Kleiner Josef, Brno, CR
Informacni systém pro strediska EKIS
TAZUS - EKIS A, Praha, CR

Rekuperacni vymeénik tepla vzduch - vzduch typ RVT
ATREA, Jablonec nad Nisou, CR

Klimatizacni jednotka H 4

C.l.C., Praha, CR

Systém fizeni spalovéni AUTOFLAME

Tepelna spalovaci technika, s.r.o., Pferov, CR

. Tepelné cerpadlo Ochsner OSWP_

Ochsner Warmepumpen, Praha, CR

Systém montéze médénych potrubi

IBP Bénninger, zastoupeni Praha, CR

Systém sbéru, prenosu a zpracovani dat méfict tepla M - busem
AQUAMETRO CSFR, Praha, CR

Systém predizolovaného potrubi ABB s monitorovanim poruch
ABB PBS, pobocka Tabor, CR

Termostaticka hlavice V 95

COTERM, s.r.0., Pfibram, CR

Regulacni ventil "HYDROCONTROL F*
F. W. Oventrop KG, Olsberg, SRN

. Kompaktni preddvaci stanice HRV 40

Prazska tepldrenskd a.s., Praha, CR
Plynové zafice KASPO

AZ Flex, Praha, CR

Komunikacni systém KOMTEL
KOMTERM, Praha, CR
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21. VertikdIni vyménik tepla pdra - voda typ Kotrbaty - Baelz
Kotrbaty, s.r.o., Pelhfimov, GR
22. Elektrostatickd tpravna vody MAITRON
M a | Trading, Trebic, CR
23. Piepoustéci ventil HYDROLUX
Theodor Heimeier, Erwitte, SRN
24. Mikropogitacové systémy stavebnicové fady LMS
EG/WEST THERM, Plzen, CR
25. Elektricky primotopny kotel ERA
GWZ, s.r.o., Moravany, GR
26. Sklddany deskovy vyménik tepla VT 405 PLG 100
G - MAR, s.r.o., Karlovy Vary, CR
27. Indikétor rozdéleni topnych néklad( RTN DATERM
CALMET, s.r.0., Praha, CR
28. Topné rohoze METALVATEDINO
I.T.I. Works, Brno, CR
29. Elektricky kotel s ohfivatem uZitkové vody DOUBLE THERM
Rubes Karel, Praha, CR
30. Néstrikovd tepelnd izolace PU
PLUIMERS Isolation GmbH, Rijssen, Holandsko
Rozdily mezi nékterymi exponaty stejného druhu byly velmi malé. Protoze
pocet hlavnich cen byl omezen, bylo bodovéni a rozhodovani soutézni poroty

P i
LLLET Ty
- L

0br. 2 Plynovy kotel Protherm 24 KTV

mezi pridélenim hlavni ceny nebo Cestného uzndni velmi tésné a obtiZné.
Zavérem uvedme strucné charakteristiky vyrobkd ocenénych GRAND PRIX,
u nichZ nejsou jejich prednosti ziejmé jiz z ndzvu.

1. Plynovy kotel PROTHERM 24 KTV

Zavésny plynovy kotel tuzemské vyroby, moderni konstrukce s ohfevem
uzitkové vody. Pfednostmi jsou vysokd dcinnost (93 %), jiskrové zapalovdni
plamene, ionizacni hliddni plamene, tfiotdckové obéhové Cerpadlo, spolehlivd
provozni automatika. Nizké emise CO a NOx spliiuji ndrocné pozadavky smérnice
ekologicky Setrného vyrobku (smérnice dokoncené, ale jeSté nevyhldSené) dle
MZP CR.

2. Plynovy kotel RENDAMAX Compact fada 2500

Staciondrni kotel holandské vyroby na zemni plyn nebo propan s tlakovym
hofdkem. Vynikd velmi nizkymi emisemi, zejména NOx, a plynulou regulaci
vykonu podle venkovni teploty. Lze nastavit i provoz s kondenzaci spalin; rozsah
regulace teploty vratné vody je a7 do 20 °C. Podle zmény tepelného vykonu
a spotieby plynu je automaticky Fizen i pfivod spalovaciho vzduchu zménou
otacek vzduchového ventildtoru tak, aby déinnost byla maximaini. Kotel md
vysokou téinnost a predstavuje Spickovou svétovou troveri.

3. Elektronicky fizeni pfimotopny elektricky kotel KE 30 - 1Q

Elektricky  odporovy  kotel,  vybaveny  stavebnicovym  systémem
a mikroprocesorovym fizenim, s plné adaptivnim reguldtorem ve vykonovém
rozsahu 12 aZz 30 kW. Provozni vlastnosti regulace jsou pfizpiisobeny elektrické
siti, zmény vykonu jsou plynulé. Reguldtor spolupracuje se vSemi druhy Cidel.
Pfesto, Ze mikroprocesorova regulace je dokonald, tento kotel z domdci vyroby
je cenové dostupny.

4. Prepravitelnd vytopna PV MON 3

Mobilni vytopna mizZe spalovat zemni plyn nebo kapalné palivo. Funguje
automaticky, vystaci s obcasnou pochiizkovou kontrolou. Vynikd nizkou
hlucnosti a nizkou hladinou emisi NOx. Obdobny vyrobek nebyl dosud na
¢eském trhu k dispozici.

5. Plynovy ohfivag vzduchu EURO PV 95 25

Ohrivac vzduchu vysoké technické trovng a spolehlivosti, zahranicni vyrobek
(SRN). M4 vestavény viastni diagnosticky kontroini systém, propojeny s Fidici
automatikou. Dociluje velmi nizkych emisi NOx ve spalindch, je Setrny
k Zivotnimu prostred (limit "Modry andél’).

6. Odsavaci pristroj na freony "MINI - R".

Tuzemsky vyrobek vynikajici svétové trovné, nepostradatelny pfi ziméné
freon(i ndhradnimi chladivy. Svou spolehlivosti chrani ozénovou vrstvu Zemé.
Vynikd dplnou automatikou, vyluéujici chybnou manipulaci, nizkou hmotnosti,
bezkonkuren&nimi technickymi parametry a nizkou cenou.

Obr. 3 Odsdvaci piistroj na freony

7. Klimatizaéni systém HYDROFLOW CARRIER 30 GH

Soustava prvki chladiciho zafizeni vytvari novy systém vynikajici Grovné,
schopny pracovat i jako tepelné cerpadlo. Pfind$i novou kvalitu v tom, Ze
pouzivd vodu jako teplonosnou latku v menSich soustavdch. Nahrazuje systémy
s rozvodem freonu typu MULTISPLIT.

8. TeplovzdusSny kolektor MISTRAL

Kolektor slunecniho zareni vysoké technické trovné, vhodny k pfitapéni
mistnosti, vyhfivanych zejména elektricky. Je-li namontovdn na svislou sténu
orientovanou k jihu, miZe za topné obdobi nahradit primérné 480 kWh energie.
Apertura kolektoru je 2 m<, vykon ventildtoru okolo 5 W. MiZe fungovat
i autonomné bez pfipojeni na sit, zakoupi-li uZivatel jesté fotoelektricky panel.
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9. Tepelné ¢erpadlo vzduch - voda WWK 300 HC

Nova konstrukce stroje s hermetickym kompresorem a tplnou a spolehlivou
provozni  automatikou  umozZiuje jednak  automatické  odmrazovani
vyparnikovych ploch i trvalej$i reversni funkci jako chladici zafizeni. Novy druh
bezchlorové teplonosné ldtky na bédzi pentanu poskytuje pomérné vysoké topné
faktory za béZnych podminek a pfi Gniku Gdajné neposkozuje ozénovou vrstvu
Zemeé.

10. "SYSTEM 4" - novy zpiisob projektovani, technologie a montaze
predizolovaného potrubi Logstor Ror

Princip dimenzovani, projektovéni a technologie poklddani predizolovaného
potrubi predstavuje svétovou novinku v oblasti centralizovaného zdsobovani
teplem. Prinosy se projevuji jiz v uritych vyrobnich tspordch, v tspofe
a zejména zvySeni spolehlivosti projekcni prace a ve zjednoduSeni a zkrdceni
montdZze. "Systém 4" nepouZivd ani klasické kompenzatory dilataci, ani
bezkompenzdtorovy systém s tepelnym predpétim - pro oba tyto zpisoby je
nutné stavebné budovat pevné body. V "Systému 4" jsou pevné body zbytecné;
projektant pouze urCi mezni treci délku predizolovaného potrubi (j. délku, na niz
se teplotni dilatace kovového materidlu trubky, resp. osova sila od této dilatace

pravé vyrovnd s osovou silou od tfeni zeminy na plasti izolace) pro teplotni
rozdil 60 K u ocelovych trubek - zde vznikne jesté pripustné tlakové napéti 144
MPa. Je-li pracovni rozdil teplot vySSi nez 60 K proti teploté montaze, ve
spocitané vzdalenosti se montuje prefabrikovand ¢ast potrubi s “odleh¢ovacem’,
coz je levny vestavény krdtky kompenzdtor s dilatacni schopnosti 20 mm
a zardzkou, schopnou dalSiho prenosu osové sily na pokracujici potrubi.
OdlehCovaci kusy potrubi se instaluji v rozte¢ich rovnych spocitané mezni délce.
Po zahrdti na pracovni teplotu vzniknou zhruba v poloving roztece odleh¢ovacich
kusi mezi zeminou a plastém tepelné izolace trubky fiktivni pevné body.
Odlehcovaci kusy zaruéuji, Ze dovolené napéti v materidlu trubky nebude pfi
provozu prekro¢eno.

11. Program ENEBUD - hodnoceni energetické narocnosti budov

Software pro energetickou diagnostiku budov umoziiuje rychle nalézat "slabd
mista" ve spotiebé energie a nabizi mozZnosti ndpravy a tspor. U nds doposud
ojedinély program vytvoreny z vlastnich zdroji je k dispozici poradenskym
a konsultacnim strediskim EKIS A. Program byl vyvien ve spolupréci
s Energetickou agenturou CR.

(Broz)
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chladici a mrazici nabytek a prostory

Klimatizace a vzduchotechnika

Klimatizacéni pfistroje, komponenty, centralni jednotky pro privod a odvod vzduchu, klimatizacni zafizeni,

nastresni klimatizacni centraly
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Jaké vyhody nabizi parni zvihovani? Vsechny zplsoby zvlhcovani
zvySuji obsah vody ve vzduchu, proto také vSechny zvlhCovace
potiebuji vodu. Pri vyrobé pdry se voda, kterd se pouzivd pro
zvihdovace, zahfivd na teplotu 100 °C a sterilni, bezzapachové pdra se
pfivadi do klimatizovaného prostoru. Navic se timto zplisobem ve
zvihcovaci odlucuji vSechny minerdly a je zaruCena Cistd pdra bez
mikrobidlnich zarodki.

Pro parni vihCeni se pouzivaji dva mozné zdroje pary: prvni typ
zvihéovaci mlze byt pfipojen na stavajici rozvod Gisté pary a pfivadi
paru do vzduchotechnického potrubi nebo do klimajednotek.

Druhy typ zvihéovaci produkuje paru v elektrickém vyvijeci a pro
distribuci vyuZivd budto trysek umisténych do vzduchotechnického
systému nebo ventilacnich néstaveci pfimo ve zvihéovaném prostoru.

Vihkost z hiediska poZadavkii technologie

Suchy vzduch se chova podobné jako houba - pohlcuje vodni pdru
kdekoliv a proto odnimé vlhkost z hygroskopickych materidl(i jako je
drevo, papir, textilni vidkna, kiize a Sirokd Skala potravin a chemikalii.
Tento jev m(iZe zpisobit fadu vaznych problémii pfi zpracovéni téchto
materidld. VSechny hygroskopické nebo vidknité materidly ztraceji nebo
vydavaji vihkost v pfimé zdvislosti na relativni vlhkosti okolniho
vzduchu. Tento stav je oznaCovan jako EMC (Equilibrium Moisture
Contents - rovnovdznd mérnd vlhkost) a vyjadfuje percentudini pomeér
hmotnostniho obsahu vody a hmotnosti suchého materialu.

Zpracovan/ dreva

Drevo jako hygroskopicky materidl pfijima nebo vydava vihkost
podle stavu svého okoli. To znamenad, Ze pfi zpracovani dreva je nutné
ridit vihkost od jeho skladovani az po kone¢né zpracovani.

Tabulka ukazuje riizné hodnoty EMC u dreva pfi riiznych teplotdch
vzduchu a rlizné relativni vihkosti. MlZe slouzit pfi volbé optimdlniho
rezimu pro skladovani a zpracovani dreva.

Hodnoty EMC % u dieva v zdvislosti na teploté a relativni vihkosti
okolniho prostredr

Teplota vzduchu Relativni vihkost v okolnim prostiedi

°c 12% 25% 38% 51% 63% 712%

10 3,0 50 7,0 8,9 11,0 12,9

155 3,1 51 71 8,9 11,0 13,0

21,1 3,2 52 7.1 9,0 11 13,1

26,7 33 5,3 7.2 9,1 112 13,2
Polygraficky primys/

Papir reaguje na zmény vlhkosti extrémné rychle. Pokud obsahuje
papir prili§ vihkosti, ztraci pevnost, ale naopak roste jeho houZevnatost,
coZ miiZze zplsobit poruchy tiskarskych strojd. Je-li papir pfili§ suchy
kfehne a ztrdci pevnost v tahu. To zpiisobuje trhani papiru, které muze
rovnéz zplsobit poruchy zpracovatelskych zafizeni.

Zmény vihkosti zplsobuji i délkové zmény. Na zménu relativni
vihkosti 0 cca 10 % (tj. asi 1 % EMC) reaguje papir zménou délky o 0,1
a7 0,2 %. U pruhu papiru Sirokého 1 m dostdvame tak zménu Sitky
01,0az2,0 mm.

Archy papiru jsou bézné skladovany ve sloupcich. Vihkost se tak
dostava nejrychleji do kontaktu s Sesti sténami kvddru, kterymi
prostupuje. Pokud je okolni vihkost vy$si nez vihkost sloupce papiru,
dochdzi ke krabaceni okrajli archil, v opaéném pfipadé se stfed archil
vybouli.

Nesprévny rezim vihkosti v tiskarskych zdvodech miize zplsobit
celou fadu problém: krabaceni papiru, slepovéni archii, Spatny soutisk
barev a jejich pomalé schnuti, zména svételné citlivosti u fotolitografie.
U modernich rotaCek pracujicich s vysokou rychlosti je velké nebezpeci
vzniku statické elektfiny, kterd zplisobuje slepeni papiru a vazné
poruchy zarizeni.

Moderni tiskdrny jsou stale vice vybavované vypocetni technikou,
kterd pfi nevhodnych pracovnich podminkdch mizZe vykazovat vySsi
poruchovost vlivem statické elektfiny.

Optimd!ni hodnoty relativni vihkesti a teploty v polygrafii

Sklady papiru 18 a7 20 °C 60 a7 65 % r.v.
Laboratofe 20°C 65 % r.v.
Fotosazba 22 °C 50 a7 60 % r.v.
Sitotisk 20 °C 50 a7 60 % r.v.
Plosny tisk 22°C 50 a7 60 % r.v.
Zpracovani film{ 22°C 50 a7 60 % r.v.
Vazdrny 20 a7 22 °C 55a760 % r.v.
Textiln/ pramys/

Textilni vidkna kiehnou a ztrdceji pruznost a pevnost, pokud se
jejich vihkost snizi. Obsah vihkosti se doporucuje v rozmezi 6 az 15 %
(EMC) v zavislosti na typu materidlu a zpiisobu jeho zpracovéni.
Dosazeni prvotfidnich vyrobk( je v textilnim primysiu bez fizené
vihkosti vzduchu nemozné. Jeji optimdlni hodnota zarucuje vyrobni
proces s minimem prostoji. Stald vihkost vzduchu redukuje statickou
elektfinu, kterd zplsobuje slepovédni pfize a tim vychylovani ¢lunki
tkalcovskych stavil z dréhy.

Spravnd vihkost vzduchu zvySuje odolnost latek proti otéru
a umoZnuje vySSi rychlost zpracovani. V zavislosti na rlznych
zplisobech zpracovani viny, baviny nebo syntetickych vldken se
doporucuje relativni vihkost v pracovni oblasti 50 aZ 70 %, extrémné az
85 %, podle druhu materialu.

Keramicky pramys/

Proces vysychdni keramiky a pfedevSim porceldnu pred vypélenim
vyZzaduje relativni vihkost 50 az 60 % pfi teploté asi 35 °C. Je
samoziejmé na prvni pohled absurdni zvihcovat pfi suSeni, ale jediné
timto zplsobem Ize predejit nerovnomérnému vysychdni materialu
a vzniku vnitfnich napéti a ndsledného praskani ¢i deformaci.

Cisté prostory

Prostfedi v Cistych prostorech je Zivotné dllezité pro
farmaceutickou vyrobu a vyrobu elektronickych ¢ipd. Konstantni
vihkost je dlleZitd jako prevence statické elektfiny, prasnosti
a z hlediska osobni pohody.

Zvih¢ovéni v Cistych prostorech vyZaduje zvihcovace, které pracuji
dokonale hygienicky a do ovzdu§i privadi Cistou paru.

Vypocetni strediska

Odvédéni tepelné zatéZe a kontrola vihkosti jsou vyZadovdny
u rozsdhlych vypocetnich stiedisek. VSeobecné jsou pocitaCové sdly
navrhovany na parametry 22 °C a 45 az 50 % relativni vihkosti. Rizend
vlhkost vzduchu je nutnd k ochrané pocitacovych systém( proti
vybojiim statické elektfiny. Dopliikové pfislusenstvi jako magnetické
pasky, diskové jednotky, tiskdrny a poltry by mély byt v podobnych
klimatickych podminkdch jako pocitacové saly.

Vice nez u jinych aplikaci zalezi zde na zvihéovani bez tniku
minerdll, tedy Gistou vodni parou.

Depozitdre uméleckych predmeéti a dokumenti

Rada cennych uméleckych predmétd, rukopist a dalich expondt(
byla zniCena nebo téZce poSkozena nevhodnymi mikroklimatickymi
podminkami.

Teplota a relativni  vihkost  ovliviiuji  vzhled a
hygroskopiskych materidl(i jako je papir, textil, dfevo a kiize.

Opakovéani zmén parametr(i prostfedi urychluje starnuti téchto
materidl(l, které nastava ndsledkem zmén obsahu vihkosti.

| v tomto pfipadé zdlezi na zvihCovani Cistou parou bez pfimési
minerdl(. Jejich usazeniny mohou znicit povrch cennych predméti.

chovani
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Zdravotnictvi

Z hygienického hlediska jsou ndroky ve zdravotnictvi na klimatizaci
nejpfisnéjsi. Jednou z nejdilezitéjSich funkci klimatizace ve
zdravotnictvi je zamezeni infikovani pacientd. Infekéni choroby se
vyskytuji velmi Casto pravé v nemocnicich a nékteré bakteridlni kmeny
si vypéstovaly v nemocni¢nich podminkdch vysokou odolnost proti
desinfekénim prostfedkim. Navic pacient oslabeny nemoci je k infekci
daleko nachyIngjsi nez zdravy jedinec.

Kromé zmen$eni zdravotnich obtizi fady osob zvihceny vzduch
prispivé k celkové hygiené prostiedi. Suchy vzduch zplsobuje drazdéni
sliznic dychacich cest a tim zplsobuje vétsi vnimavost jedincd vici
infekci.

Pomérné prekvapivé vysledky poskytly védecké studie, kieré
dokazuji, Ze Sance bakterii ve vzduchu na preZiti jsou nejniz8i praveé pfi
relativni vihkosti okolo 50 %.

Pfi riznych onemocnénich a poranénich, jako napfiklad popaleniny,
operace hrtanu, poranéni a onemocnéni plic je dostate¢na vlhkost
vzduchu zdkladem Uispésné 1écby.

Hladina vlhkosti musi byt kontrolovdna nepretrZité s toleranci
+/- 3 % relativni vihkosti.

Na operacnich sélech navic predstavuje dostatecnd relativni vihkost
vzduchu prevenci proti nebezpeci exploze narkotizacnich plyni od
vyboje statické elektfiny.

Vyrobky CONDAIR a AIR FOG pro poZadavky vihéeni
v klimatizaci

Firma CONDAIR zacala jako prvni pfed 25 lety s vyrobou parnich
zvihcovaci s elektrickym vyvijecem. Tyto prvni pfistroje nesly oznaceni
LUMATIC a staly se legendou ve svété klimatizace.

Dnes vyrdbi CONDAIR jiz treti generaci téchto zvlhcovacil
a samozrejmé konstrukéni vyvoj se nezastavil.

Zvihcovace CONDAIR se principielné opiraji o vyvin pdry ve varném
vélci s elektrodami ponofenymi do pitné vody s pfirozenou elektrickou
vodivosti. Tento systém umoZiuje okamzZity vyvin pary bez ¢asové
prodlevy a energetickych ztrat a zaroveri poskytuje mozZnost regulace
parniho vykonu prostou zménou hloubky ponofeni elektrod do
elektrolytu, jimZ je voda.

Systém automaticky odpousti vodu s nadbyte¢nou koncentraci
mineralnich latek, pokud vodivost elektrolytu pfesddne urcitou mez.

Obr. 2 Condaimatic MC 460
s ventilacnim ndstavcem FAN M
pro pfimy vyfuk pary do prostoru

Obr. 1 Parni zvlhcovac s elektrickym
vyvijecem Condairmatic MC - 460
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Cerstvd voda se dopliivje po odpareni Ci odpuSténi Casti vody pfi
sniZzeni hladiny a tudiz omezeni priitoku proudu mezi elektrodami.

Zdkladni fada zvihc¢ovaci s vykony od 4 do 42 kg/h se vyrabi ve
tfech regulacnich modifikacich. Typ LS - B je ur€en pro dvoupolohovou
regulaci od kandlového nebo prostorového hygrostatu.

Stejny zpisob regulace je mozny u typu LS - C, kde je navic
moznost plynulé regulace parniho vykonu od externiho regulacniho
signdlu, ktery m(ize mit v podstaté libovolnou podobu.

Nejdokonaleji vybavené z hlediska regulace jsou zvlh¢ovace
s typovym oznaCenim MC. Vlastni zabudovany P! reguldtor umozZiuje
regulaci od signdlu z prostorového nebo kandlového Ccidla. Tyto
jednotky jsou koncipovény jako Fidici jednotky v systému Master/Slave,
kdy jedno zafizeni typu MC miiZe fidit az 7 zavislych jednotek typu LS -
C. Zpisob nédvaznosti jednotlivych zafizeni v M/S systému zdvisi na
poZzadavku uzivatele. Zvihéovate mohou pracovat paralelné nebo
mohou byt spindny postupné. Regulaéni signdl m(Ze byt jeden
spolecny vztazeny na fidici jednotku MC nebo samostatny pro kazdou
fidici i zavislou jednotku. V druhém pfipadé Fidici jednotka zpracovdva
soubézné regulacni signdly ostatnich zavislych jednotek. Tyto zpisoby
regulacnich zapojeni umoziuji jak pouziti M/S systému pro zvySovani
vykonu, tak pro zénovani zafizeni.

Pro rozptyl pdry se pouZivaji nerezové distribucni trubice, které se
umistuji pfimo do zvlhéovacich komor klimajednotek nebo do
vzduchotechnického  potrubi.  Pro  pfimy pfivod pdry do
klimatizovaného prostoru jsou dodédvany ventilacni ndstavce.

Zviast vhodné jsou tyto ventiladni ndstavce v prostordch, kde je
udrzeni vySSi relativni vihkosti prioritni a naroky na vétrdni nejsou
rozhodujici. Jednd se predevSim o laboratorni provozy, sklady papiru,
tiskarské provozy.

Na fadu zvihéovacli MC/LS navazuje zvihéovaé CONDAIR RES
s vykonem 1 az 2 kg pdry za hodinu. Tyto pfistroje maji jednoduchou
dvoupolohovou regulaci od prostorového hygrostatu. Pristroje jsou
vyvinuty pro pfimé zvihéovani prostord a jsou vhodné pro
zdravotnictvi, laboratore, Skoly, kanceldfe a dal$i mensi prostory.

ZvihCovace s elektrickym vyvijeCem jsou vyrdbény i pro feSeni
specidlnich pozadavk(. Pro vyrobu pary z vody o nizké elektrické
vodivosti je urcen typ CONDAIR LS - BV, kde jsou elektrody nahrazeny
odporovou topnou spirdlou.

Rada CONDAIRMATIC MC - S se pouzivd pro zafizeni s pozadavky
na velmi Uzké tolerancni pole a pro regulaci vihkosti pfivddéného

Himm e i

0br. 4 Zvihcovdni vodni mihou: AIR
FOG Compact AFC 2

Obr. 3 Condair IR 100 - parni
zvihcovac  pro  meénsi  prostory.
Rizeno hygrostatem s infracervenym
vysilacem
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vzduchu. Principielné se toto zafizeni opird o dvoupolohovou regulaci
s ultrarychlou reakci na sekundové impulsy, diky které je mozno
dosdhnout spojité zmény parniho vykonu.

Pro pozadavky armddy, civilni obrany a jaderného programu se
dodavaji zvih¢ovace CONDAIR v provedeni s jisténim proti otfesim.

V' objektech, ve kterych je k dispozici centrdini zdroj Cisté pary, je
mozno pouZit zvihcovace CONDAIR SIB.

Jednd se o regulacni ventil s regulacnim pohonem a odlucovacem
kondenzdtu. Ventil je vybaven ochranou proti pfehlceni zvihcovace
kondenzatem s pfimou vazbou na regulacni pohon ventilu. Tlakovd
pdra prochdzi soustavou tlumici a je vyfukovana nerezovou distribucni
trubici do klimajednotky nebo do vzduchotechnického potrubi.

Pro zvihéovdni vzduchu nesmi byt pouZita technologicka péra, kterd
obsahuje antikorozni a odkalovaci chemické pfisady, u kterych byly
prokazany karcinogenni Gcinky.

Pro priimyslové prostory je zvih¢ovani velmi Casto problematické
z energetického hlediska. PFi velkych objemech vzduchu jako u textilni
vyroby je vihéeni parou mnohdy z tohoto diivodu nefeSitelné. Pokud
vyloucime pouZiti pracek vzduchu z hygienického hlediska, ziistava
prakticky jedind moZnost, kterou je zvihéovéni prostoru vodni mihou.

Systém trysek neni nicim novym. Jejich poufZiti v textilnim primyslu
je znamé uZ desitky let. Co je vSak nové, to je systém regulace
a provozu trysek AIR-FOG.

Hnacim médiem je vzduch o tlaku 6 az 10 bar. Pfi jeho vstupu do
trysky vznikd podtlak ve vakuovém ventilu, ktery otevira pfivod vody
a ta je ejekei rozpraSovana. Tryska je konstruovdna tak, aby se pfi
kazdém preruSeni proudu vzduchu automaticky procistilo jehlou jeji

sti. ReZim prdace a prestavky slouzici k CiSténi je nastavitelny
v intervalech od 1s do 100 min. Tim Ize i pfi dvoupolohové regulaci
ménit intenzitu zvihéovani v prostoru podle okamZité potreby
a dosdhnout v priibéhu ¢asového tseku zrovnomérnéni zvihéovani.

Vzhledem k tomu, Ze tryskové zvihcovani nepracuje na rozdil od
pracek s cirkulacni vodou, nehrozi nebezpeci mnozeni bakteridlnich
kolonii a tim hygienické problémy.

Vyznamnou prednosti systému AIR FOG je jeho nizkd energeticka
narocnost. PFi srovnani pfikonu elektrickych zvihéovaci a prikonu
kompresoru pro pfipravu stlaceného vzduchu pro trysky vychdzi pomér
naroc¢nosti vice nez 10 : 1.

Dalsi vyhodou trysek AIR FOG je mozZnost jejich instalace do
pracovni oblasti a smérovatelnost proudu mlhy. V tomto pfipadé Ize
vih¢it pouze kritické ¢asti technologickych procest misto dimenzovani
zvihéovaci pro celou halu. Jako pFiklad miiZze poslouZit linka na barveni
latek v textilnim priimyslu, kde jsou pfimo nad béZici pds montovény
trysky AIR FOG - US s ultrazvukovym rezondtorem slouzicim pro
dodatecné rozbijeni kapicek vodni mihy.

Pri téchto aplikacich samoziejmé neni zvih¢ovani vdzano na provoz
vzduchotechnického zafizeni a miZe byt provozovdno samostatné
pouze podle poZzadavku na hodnotu relativni vihkosti. Nezanedbatelnou
vlastnosti systému AIR FOG je adiabatické dochlazovani prostoru pfi
odpafovani vodni mihy, coZ je velkym pfinosem v provozech
s vysokymi tepelnymi zisky od technologie, jako jsou tiskdrny a textilni
primysl.

Zpracovdno s pouzitim firemnich materidlt a s laskavym svolenim
CONDAIR AG.

Spiékové parni zvihéovaée vzduchu
s certifikdatem kvality ISO 9001

- zvihcovace SIB pro centrdini rozvod pdry

- zvihCovace s elektrickym vyvijecem

- mikroprocesoroveé fizeni v okruzich Master/Slave
- specidini pozadavky

Cisté prostory, zdravotnictvi,
komfortni klimatizace,
pramyslove technologie.

Y

conugair

) g

Vyhradni zastoupeni
pro Ceskou a Slovenskou republiku:

F lair, a.s. Vratislavova 4, 120 00 Praha 2
tel.: (02) 29 97 93, 29 95 66, fax: (02) 29 87 41
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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Pozarni klapky PKM 90 fy MANDIK

Josef HALES
fa Mandik, Praha

Pozarni klapky slouzi k ochrané budov proti Sifeni ohné a dymu.
Jsou konstruovény pro vzduchotechnickd potrubi tak, aby se na
zékladé impulzu (mechanického, teplotniho, eiektrického) uvolnil list
klapky, ktery uzavre potrubi.

Kazdy projektant vzduchotechnickych zafizeni béiné respektuje
zdsadu, 7e odsdvani, vétrani a klimatizace objektl musi byt rozdélena
na pozarni iseky oddélené pozarni klapkou.

Problematika poZadavk( podle CSN 73 0872 je podrobné rozvedena
srozumitelnou formou v ¢asopise Topenarstvi, ¢. 4/94 autora ¢ldnku
Jozefa Kucbela. Citovand norma obsahuje ve$keré naleZitosti
souvisejici s projektovanim vzduchotechnického zafizeni do novych
i stdvajicich objektil a projektovani stavebnich konstrukci, vymezujicich
prostor pro vzduchotechnické zarizeni.

URCENI A DRUHY PROVEDENI
Klapky jsou urceny pro makroklimatické oblasti s mirnym klimatem

(N) podle CSN 03 8805 a prostiedi oby&ejné, podle CSN 33 0300 -
druhy prostredi pro elektricka zafizeni v mistech s nebezpe¢im vybuchu
hoflavych plyn( a par. Jednotlivd provedeni pozérnich klapek a jejich
vzdjemna kombinace z hlediska ovlddani spousStéciho mechanismu
mohou byt pouzZita pro tato prostredi :
a) zékladni provedeni - bez elektr. vybaveni - BNV
b) zakladni provedeni s Upravami - bez elektr. vybaveni - SNV 1,2
¢) provedeni s koncovym spinacem pro signalizaci polohy "zavieno" -
BNV, SNV 1,2
d) provedeni s elektromagnetickym  spousténim
mechanismu do polohy "zavieno" - BNV, SNV 1,2
e) provedeni se servopohonem pro zpétné uvedeni uzaviraciho
mechanismu do polohy “otevieno" - BNV,SNV 1,2
Pro prostiedi SNV 1 doddvame prozatim pozarni klapku v provedeni
pro rucni a teplotni spousténi a koncovym spinaéem.
Dodavky ostatnich provedeni s elektrickou vybavou, tj.s koncovym
spinacem pro SNV 2, elektromagnetem a servopohonem pro SNV 1
a SNV 2, zahdjime od 1. Ctvrileti roku 1995.

ROZSAH POUZITI

Zplsob umisténi definuje obrazova pfiloha CSN 73 0872
a obsdhlého firemniho prospektu MANDIK. Cinnost klapek nenf zavisld
na sméru proudéni vzduchu a mohou byt umistény v libovolné. Nutné
je zachovat minimdlni vzdalenost 350 mm od ostatnich VZT
komponent od Cdsti pozdrnich klapek (uzaviraciho zafizeni a reviznich
otvoril) z dlvodu potfebného prostoru k pfistupu.

TVARY, ROZMERY, PARAMETRY

Tvary klapek odpovidaji tvarim pouZivaného VZT potrubi a jeho
zplsobu spojovani (pFirubové spoje a spoje spiropotrubi).

Ctyrhranné pozarni klapky se vyrabéji se dvéma reviznimi otvory,
a proto neni nutné rozliSovat pravé a levé provedeni.

Kruhové pozarni klapky maji jeden revizni otvor, jelikoZ se mohou
pootocit o libovolny pocet rozteci otvorli pfipojovacich $roubl na
prirubé (u spiropotrubi libovolné natoceni). Uzaviraci zafizeni a revizni
otvor se nastavi do nejpfiznivéjSi polohy z hlediska obsluhy
a manipulace s ovlddacim zafizenim.

Kruhové pozarni klapky maji pFipojovaci rozméry piirub podle
ON 12 0517.

uzaviraciho

8 VVI1/95

Recenzoval prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

a) U klapky o priméru d vétsi nez 200 presahuje otevrieny list klapky
téleso klapky 10 az 390 mm - viz. ¢l.17 - prospektu na strané
uzaviraci pruziny .

b) U klapky o priiméru d vétSim nez 560 mm presahuje otevieny list
klapky téleso klapky o 10 az 210 mm na strané zékladni desky.
Hodnoty uvedené v normé fy MANDIK je nutné respektovat pii
projekci potrubni sité.

Stejnd problematika s vycnivajicim listem je u Ctyfhrannych
pozarnich klapek a pohybuje se v rozsahu 50 az 235 mm.

Ctyfhranné pozarni klapky maji pfipojovaci piruby, vyhovujicimi jak
‘R" pfirubdm podle PK 12 0551, tak i podle ON 12 0561. V rozich jsou
ovdlné otvory umistény v poloze vyhovovujici obéma normdm.
Pouzitelnost "C" list je zachovana.

Tlakové ztraty pozarnich klapek fy MANDIK je mozno uréit vypoctem
nebo podle nomogram( uvedenych ve firemni dokumentaci. Obdobné
se postupuje pfi stanoveni hladiny akustického vykonu.

Rozméry pozdrnich klapek navazuji na rozméry VZT potrubi
hranatého, kruhového a spiro. U €tyfhrannych klapek je moZno
vyhovét zakaznikiim pfi poZadavcich mezirozmérli oproti uvedené
zékladni béZné pouzivané radé.

Montaz, provoz a Udrzba se musi vykondvat podle vyrobcem
stanoveného podkladu, ktery je souCdsti kazdé doddvky.

Pozarni klapky maji pozarni odolnost 90 minut a lze jich pouZit ve
vSech stupnich pozarni bezpecnosti, omezuji Sifeni tepla typu PO 90
D1 podle CSN 73 0852.

Z CEHO SE VYRABEJI POZARNI KLAPKY?

Pozérni klapka musi odoldvat korozi a nesmi byt pfiCinou chvéni
potrubi.

Télo pozéarni klapky a ovlddaci prvky ve. pruZin jsou v zékladnim
provedeni vyrobeny a doddvany z pozinkovaného plechu

a pozinkovanych komponent. DalSi ovérena provedeni jsou z Cerného
plechu se specidlnimi natéry nebo z antikorozivni oceli tfidy 17.

Listy klapek u vSech provedeni jsou trivrstvé (sila jedné vrstvy
10 mm) z vldknocementovych bezazbestovych desek s antistatickou
lipravou DEKALIT.

VYZBROJ - OVLADANI
Provedeni z hlediska spou$téni uzaviraciho zafizent:
spousténi
— rucni a teplotni - BNV, SNV 1,2
- rucni, teplotni a elektromagnetické (ddlkové) - BNV, SNV 1, 2
provedeni z hlediska signalizace
— bez spinace
- se spinatem
provedeni z hlediska pouziti servopohonu
- bez servopohonu
— Se servopohonem.
Elektromagnetické spouSténi je bézné doddvéno s jednofdzovymi
taznymi elektromagnety pro jmenovité napéti 24 V nebo 220 V, 50 Hz.
Po projedndni je moZné realizovat doddvky elektromagnetli se
stejnosmérnym napétim podle udané hodnoty.
Servopohony jsou doddvdny jednofdzové s ovlddacim napétim
24V nebo 220V, 50 Hz.



KLIMATI/ACE ~ pasibuer

NABIZI :

ZAJISTUJEME

klimatizac¢nich zarizeni

v Sirokém sortimentu nabizi:

ZVLHCOVACE VZDUCHU
parni s elektrickym vyvijeCem
parni prfimo do potrubi
vodni rozprasovaci
vodni ultrazvukové
vodni odparovaci

regulace vihkosti - digitalni
- analogova
ODVLHCOVACE VZIDUCHU
pro archivy, pramysl . . .
pro bazény

NASE DLOUHOLETE ZKUSENOSTI
JSOU VAM ZARUKOU

KOMPAKTNI KLIMATIZACNI JEDNOTKY
KLIMATIZACNI JEDNOTKY SPLIT, MULTI - SPLIT
- TEPELNA CERPADLA

VYROBNIKY STUDENE VODY

Poradenstvi, projekty, dodavky, instalace, zarucni a pozarucni servis

Panasonic

T // podnik skupiny

smr%arco

Odvlh¢ovace vzduchu

Parni zvih¢ovace
vzduchu

Rozprasovaci
zvlihcovac

Brafova 9a, 616 00 BRNO, tel.: (05) 743 909, 4121 0334, 4132 1250,fax: (05) 743 782



Ventildtory

- ventilatory do domacnosti, kuchyni, restauraci a kancelari vhodné
k montazi do zdi nebo do oken (s elektrickou klapkou)

- ventilatory do koupelen a toalet ve standardnim provedeni,
s dobéhem nebo ¢idlem vlhkosti ==

- ventilatory stropni a do podhledi

- ventilatory kondenzacni ke snizeni
vlhkosti

- axidlni a nastiesSni ventilatory

e Y

. S
- kuchynské digestore
a jednotky ZZT pro domacnost
- stolni ventilatory
- elektrostatické Cisticky vzduchu

- ventilatory s ohriva¢em
- nizkonapétové ventilatory
- Siroky sortiment regulac¢nich elementii a dalSiho prislusenstvi

TRAUM Activities, distribuce Xpelair Ltd. v CR a SR

PRAHA 4, Budéjovicka 5, 140 00, fax: 02/6112 2351, tel.: 02/6112 2435, 2478
BRATISLAVA, Lamacska cesta 8, 817 14, fax: 07/377 233, tel.: 07/371 780

VYRABI A DODAVA VZDUCHOTECHNICKE A KLIMATIZACNI JEDNOTKY VCETNE PRISLUSENSTVI.
Jsme pripraveni splnit kazdé Vase prani.
KRATKE DODACI TERMINY. VYHODNE CENY.

‘ n’n Vystavujeme na Informace a projektové podklady na adrese:
A Pragothermu'94 Stefanikova 48, 150 00 Praha 5

} WTC1, stanek 119. Tel.: (02) 53 99 82,53 86 02, 245 101 90
Tel./Fax: (02) 55 11 94




ZPRAVY

Pamatce Ing. Rudolfa Ptatka

Byli jsme vSichni nemile prekvapeni, kdyZ jsme
se dovédéli, Ze dne 19. listopadu zemrel
neocekdvané nds dlouholety spolupracovnik a pfitel
Ing. Rudolf Ptacek. JeSté pred 14 dny se aktivné
zicastnil  jednani  odborné  sekce  vétrdni
a klimatizace a vSem se zddl zdravotné zcela
v poradku. A jiz 24. listopadu jsme byli na jeho
katolickém pohrbu.

K jeho Zivotu: Narodil se 4. listopadu 1930.
Absolvoval vy$§i primyslovou §kolu v Betlémské
ulici v Praze. Po dvouleté zakladni vojenské sluzbé
vystudoval na strojni fakulté CVUT specializaci
‘zdravotni technika a vzduchotechnika®, zakoncenou
obhajobou v roce 1958.

Poté nastoupil jako projektant do
KERAMOPROJEKTu v Praze, kde pracoval témér
deset rokd, byl vedoucim stiediska a Clenem
technické rady u(stavu. Potom preSel do funkce
vedouciho projektanta do zdvodu JANKA. Byl
Spickovym ceskoslovenskym projektantem
a autorem fady vyznamnych projektl vétracich
a klimatizacnich zafizeni u nds i v zahranici.

Uzké osobni styky s Ing. Ptackem jsem méli
v nasi odborné spolecnosti (plivodni ndzev CSVTS
pro techniku zitovniho prostredi a vzduchotechniku
pres Komitét pro Zivotni prostfedi az k dneSni
Spolecnosti pro techniku prostredi). Pisobil zde od
roku 1957, pivodné v méstském vyboru a od roku
1966 do dneSka jako hospoddi v STP. Byl
spolehlivy, svédomity a md osobni zasluhy na dobré
finan¢ni situaci spolecnosti.

Na zemrelého si zachovame ty nejlepsi
vzpominky: Byl sluSny, ohledupiny, nikdy nikomu
neublizil a prikladné plnil prijaté  povinnosti.
Politicky organizovan nebyl. Bude pro nds vzorem
vzorného pracovitého clovéka.

Redakcni rada casopisu VI
(Chysky)

Zivotni jubileum
RNDr. Ing. Aloise Polanského
30. brezna se
dozivd osmdesdti let m :
svého aktivniho, praci
naplnéného  Zivota, T
nas $pickovy odbornik
v tepelné technice
staveb, RNDr. Ing.
Alois Polansky. Studia
dokoncil za  vdlky,
v naSem oboru zacal
pracovat po vdlce,
v nové zaloZzeném strojirenském vyzkumnem listavu
u Prof. MiSkovského. Od té doby se datuji i jeho
styky s Prof. Pulkrdbkem a Ustavem tepelné
a zdravotni techniky. Disledkem téchto vazeb byl
v roce 1950 jeho prechod do Instalacnich zavodi.
Po riiznych  reorganizacich  pracoval  pozdéji
v Ustavu montovanych staveb a od roku 1958 jako
vedouci vyzkumny pracovnik oborového strediska
tepelné techniky podniku Primstav. Pozdéji
pracoval pro vyzkum podniku Pozemni stavitelstvi
Praha. V roce 1965 byl vysldn do Kodané na
technickou univerzitu k Prof. Korsgaardovi, kde
vypracoval studii o vlivu tepelné kapacity budov
v zimnim a letnim obdobi na mikroklima. Byl vidy
a dosud je pracovné spolehlivy a velmi iniciativni.
Jeho aktivita byla velmi rozsahld, pfipomeneme
jen nékteré podstatné sméry jeho prdce bez néroki
na dplnost:

- Vyméniky tepla pro potieby stavebnictvi
(monografie Vyméniky tepla v tepelnych sitich -
spolu s Ing. Cikhartem).

- Studie nestacionarniho vedeni tepla (Rozpravy
CSAV). Sestavil a zkonstruoval hydrotepelny
model pro nestaciondrni vedeni tepla, ktery byl
prakticky vyuzivan.

- Fyzika staveb: vliv vicevrstvych panelii na
mikroklima v montovanych stavbach. Vysetroval
vliv jejich tepelné kapacity na mikroklima.

— Uspory energie: konkrétni feSeni v provozu
cementdren a v panelarndch.

Viyuziti slunecni energie: studie o moznosti

uspor ve srovndni s vytapénim fosilnimi palivy.

— Jubilant se samozfejmé zicastioval aktivné
fady ndrodnich i mezindrodnich konferenci,
které Komitét techniky prostiedi v minulych
desetiletich poradal.

K osmdesdtym narozenindm jubilantovi srdecné
blahoprejeme a prejeme mu predev§im zdravi,
plnou Zivotni pohodu a aktivitu v jeho dalSi tvarci
¢innosti.

Redakcni rada

Ing. Dr. Jaromir Cihelka - 75 let

Je to neuvéritelné, ale Ing. Dr. Jaromir Cihelka
se letos, 28. tnora doZivd jiz 75 rokid. Jeho cely
Zivot je naplnén netinavnou praci v naSich oborech
vytdpéni a veétrani. JeSté dnes je plIné aktivni,
publikuje a Ucastiuje se akci nasi spole¢nosti. Pro
mladsi ¢tendie uvadime alespori to nejdlezitéjsi ze
Zivota jubilantova.

Po vystudovani Vysoké =Skoly strojniho
a elektrotechnického inzenyrstvi CVUT pracoval jako
asistent u Prof. Ing. Vdclava Krouzy. M8l izké styky
s Prof. Ing. Janem Pulkrdabkem, Dr. Sc., ktery byl
rovnéz odchovancem Prof. Krouzy. Po obhdjeni
doktorské prédce preSel do Ustavq hygieny préce
a chorob z povoldni a po zaloZzeni CSAV do Ustavu
pro vyzkum stroji. Pozdéji, kdyZz byla zruSena
pracovni skupina, kterou vedl, nastoupil jako docent
na Strojni fakultu CVUT, na Katedru techniky
prostiedi. Zde pracoval az do odchodu do diichodu.
Nebyl nikdy politicky organizovdn a od politické
prace se distancoval. Proto v podminkdch
‘normalizace” nemél nadéji byt jmenovén
profesorem, i kdyZ by si to byl pIné zaslouzil. Byl
vzdy vzorem slusnosti, nikdy se nikam nevnucoval,
ve spolecnosti se drzel stranou. Dosud sleduje
kulturni déni v Praze, chodi na vystavy i odborné
pracuje. Ve volnych chvilich zahradkafi.

Odborné byl zpocdtku zaméren na problematiku
tepelné  pohody Clovéka, sdlavého  vytdpéni
i vytdpéni obecné. V té dobé vypracoval normu CSN
06 0210, Vypocet tepelnych ztrat budov. Z publikaci
uvadime alespon Sdlavé vytdpéni (SNTL 1957)
a obsdhly privodce Vytdpéni, vétrani, klimatizace
(3. vyddni SNTL 1985) a nejnovéjSi oCekdvanou
knihu Soldrni tepelna technika (viz recenzi v tomto
Cisle VVI). Pri pracech na Katedfe techniky
prostredi se vénoval i vétrani a v posledni dobé
problémim, spojenym s vyuZivani slunecni energie.

Publikaci v casopisech i kniznich md velky
pocet. VSechny jeho prdce, jak po strance odborné,
tak po strance Ceského jazyka, mohou byt vzorem
nasim mladym technikim.

Aktivnim Clenem redakéni rady casopisu ZTV
(Zdravotni  technika a  vzduchotechnika) -
piedchidce naseho casopisu - byl od jeho zaloZeni
v roce 1958 po 34 rocnikii aZ do jeho konce v roce
1991.

Do dalSich let pfejeme naSemu milému kolegovi,
Ing. Dr. Cihelkovi, aby si dale zachoval odbornou

aktivitu, plné zdravi a dozil se mnoha dalSich
spokojenych rokd.
Redakcni rada

4. mezinarodni konference o vétrani

vnitfnich prostori ROOMVENT '94

Ve dnech 15. - 17.6.1994 se uskutecnila
konference ROOMVENT ’94 v Krakové.

Komplexni pohled na problematiku vétrani
vnitfnich  prostor umoznilo setkdni odbornikl
rlizného zaméreni. Prednesené prdce reprezentovaly
Cisté  teoretické predstavy, modelovani, ale
i konkrétni feSeni z praxe, z pohledu technického,
ale i biologického.

Konference  ROOMVENT  jsou iniciovdny
skandindvskou federaci SCANVAC (vytdpéni, vétrani
a zdravotniho inzenyrstvi), jejimz prezidentem je
profesor Ole Fanger z Dénska. Predeslé konference
se uskutecnily ve Skandindvii: Stockholm 1987,
Oslo 1990, Aalborg 1992. Leto$ni konference byla
zorganizovana Slezskou technickou univerzitou
v Gliwicich a Polskou spolecnosti techniky
a zdravotniho inZenyrstvi PZITS. Finanéni podporu
pro velkoryse uspofddané férum odborniki
poskytla polskd vldda, SCANVAC a dalSich 14
sponzord. ZaStitu nad akci prevzala polskd
ministryné pldnovani a vystavby pani Barbara Blida.

Prezidentem kongresu byl Prof. Stanislaw
Mierzwinski, vedouci katedry vytdpéni, vétrdni
a ochrany Cistoty ovzduSi ze Slezské technické
univerzity v Gliwicich. V plendrnim bloku pfednédsek
Prof. Nielsen z Ddnska prednesl sdéleni o vyzkumu
a tvorbé metod ke sledovdni distribuce vzduchu
v mistnostech. Prof. Murakami z Japonska prednes|
prednasku o mikro- a makroskopické strukture
a analyze transportu energie_ ve vnitinich
prostorach. Prof. Sandberg ze Svédska hovoril
0 nejnovejsich  poznatcich o  technickych
moznostech  méfeni proudéni  vzduchu
v mistnostech. Cést svého sdéleni vénoval chlazeni
budov.

Dalsi jednani probihala v Sesti sekcich.

V prvni sekci se prednesend sdéleni (13) tykala
numerické predikce a modelovani  proudéni
vzduchu. V druhé sekci se prednasky tykaly vétrani
a proudéni vzduchu v konkrétnich podminkdch.
Zaujalo zejména sdéleni A. K. Melikova z Danska
0 proudéni vzduchu kolem lidského téla.
B. Ljungquist ze Svédska se zabyval proudénim
vzduchu v  ¢istych  prostorech,  vétranych
jednosmérnym proudénim vzduchu. Zajimavé bylo
i sdéleni C. E. Hyldgarda z Danska o Clovéku jako
hlavnim zdroji tepla a zneci§téni ovzdusi v interiéru.
Predneseno bylo 10 sdéleni. V treti sekci se sdéleni
opét tykala modelovych studii, pfedneseno 11
predndsek. Ve ctvrté sekci bylo 18 sdéleni vénovano
ovéfovani platnosti tdaji z modelovych studif
0 ucinnosti vétrani v praxi. Zaujalo sdéleni
o hodnoceni ‘stafi vzduchu" ve vétranych
prostorech, které prednesl H. B. Awbi z Velké
Britanie. R. Borchellini z Itdlie prednes! vysledky
méfeni (cinnosti vétrdni univerzitni auly vcetné
hodnoceni  kvality vnitiniho  prostiedi.  Prof.
Mierzwinski pojednal o tc¢innosti vymény vzduchu
pfi ménicich se podminkdch vétrani, M. Sobiech
z Polska o problematice vétrdani podzemnich
prostorti, J. R. Fontaine z Francie o transportu
aerosolu v mistnostech s turbulentnim proudénim
vzduchu, T. H. Kuehn (USA) o srovndni numerické
predikce a experimentdiniho méfeni v interiéru
vétraném riznymi zplsoby, H. Overby z Danska
0 méreni a vypoctu vertikdlniho teplotniho gradientu
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v mistnostech s konvekénim proudénim tepla.
V pété sekci se program tykal technik méreni
faktorli prostredi. Bylo predneseno 14 prispévki
véetné jediného z CR: Qur Experience with Indoor
Air  Cleaners, autorl  Lajcikové,  Simecka,
Mathauserové a Janddka. Sdéleni, prednesené
jedinou ucastnici z CR, dr. Laj¢ikovou, vénované
hygienickému  hodnoceni cirkulacnich  Gistici
vzbudilo velkou pozornost zejména proto, Ze jak se
ukdzalo, vSude jsou Cistice vzduchu pouzivany, ale
nikde nejsou komplexné hodnoceny. Vzhledem
k zajmu z fad posluchaéil povolil predsedajici zcela
mimorddné Sest diskusnich otdzek z pléna.
U naSeho posteru pak ndsledovala zivd diskuse.
Prof. Fanger autorce poblahopfdl k pékné praci,
ktera vzbudila "horkou diskusi” a pozadal o zaslani
textu sdéleni. K tomuto projevu zdjmu Prof. Fangera
fada predndsejicich blahoprala. Nase predndska
byla kladné hodnocena i pfi zdvérecném hodnoceni
programu konference. Ctendfi VVI se s vysledky
hodnoceni seznamili z bezprosttedné publikovanych
prispévkii  uvedenych autor(. Sestd sekce
obsahovala 8 sdéleni o uskute¢nénych terénnich
méfenich. Zajmu se téSilo zejména sdéleni Prof.
Sandberga o vétrani a chlazeni vystavnich paviléni
na svétové vystavé v Seville.

5. mezindrodni konference ROOMVENT '96 se
uskuteéni v japonské Jokohamé.

Konference ROOMVENT '94 se zicastnilo 122
Ucastniki z 18 zemi. V Sesti sekcich bylo
predneseno 74 sdéleni. Shornik predndsek sestdva
ze dvou svazki o 1202 strandch.

Dr. A. Lajcikovd
Stdtni zdravotni Ustav Praha

Prazska pobocka

Thyssen Schulte, s.r.0.

- topeni - sanita - klimatizace
oficialné oteviena

Dne 15. prosince 1994 byla slavnostné oteviena
prvni pobocka podniku Thyssen Schulte GmbH,

Dusseldorf v Ceské republice - velkoobchod
i maloobchod.
Novda obchodni spole¢nost pro vytdpéni,

sanitarni zafizeni a klimatizaci bude fizena ¢eskym
managementem. V prazské pobocce v "aredlu PSP"
Nad VrSovickou horou bude zaméstndno 13
pracovnikii. V pribéhu roku 1995 pldnuje firma
otevrit dalSi spolecnosti v Hradci Kralové, Karlovych
Varech, Plzni a Teplicich. Prazskd pobocka bude
plynule rozifovdna a ma slouzit také jako Ustredni
sklad pro zasobovdni ¢eského stavebnictvi. Nabidka
zboZi se bude opirat o renomované firmy, ze 45 %
z tuzemska a od evropskych a némeckych
dodavatell. Rozvoz zboZi po Praze bude zdarma.

Soucasti  Siroké  nabidky  sluzeb  bude
technickoporadenskd Cinnost, odbornd  Skoleni
a semindfe z oborl vytdpéni a klimatizace. Prvnim
pocinem  budouci spoluprdce s  odbornym
stavebnim ucilistém stavebnim na Zeleném pruhu
byl dar deset tisic korun.

PRAGOSHOP '94

Ve dnech 4. az 7. fijna 1994 byl usporadan
v Praze, ve vystavnim domé U Hybernd, 1. rocnik
kontraktacni  vystavy PRAGOSHOP'94. Témér
Ctyficet tuzemskych i zahraniCnich vystavovatel(i
seznamovalo ndvStévniky s vyrobky a zafizenimi pro
obchod, gastronomické provozy, prodejny a sklady.
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Tato, rozsahem ne velkd vystava, byla velmi
zajimavé a poucna jak pro projektanty, tak i budouci
provozovatele.

Ve vystavnich sténcich prevaZovaly chladici
vitriny pro vSechny druhy Cerstvych potravin (fy.

ARNEG, LINDE, SCHENK, AUSTRIA
HAUSTECHNIK). Zdkladni pfimé sestavy jsou
vhodné doplnény rohovymi dily vitrin, které

prispivaji k optimdinimu dispozi¢nimu uspofadani
v prodejné. K maximdini tspofe energie prispivaji
odkldpéci nebo posuvnd vika pfip. nocni rolety,
které stazenim v mimoprodejni dobé oddéluji
chlazeny prostor se zboZim od okoli.

VétSina zafizeni byla opatfena zabudovanou
kondenzaéni  chladici  jednotkou s piné
automatickym  provozem  vCetné  odtdvéni.
Kondenzét je sveden do vany vyhfivané horkymi
parami chladiva a opatfené nasdkavou vlozZkou
k usnadnéni odparu kondenzdtu, takZze provoz
nevyzaduje zadnou obsluhu a neni tfeba instalovat
odpad.

Pro moderni supermarkety nabizely nékteré
firmy celd systémovd TeSeni s centrdinimi
chladicimi agregaty se zabudovanym fidicim
systémem, ktery trvale optimalizuje rezim celého
systému s ohledem na minimaini provozni naklady.

Fy. COMENDA nabizela moderni mycky stolniho

nddobi,  sklenic ap., vybavenych  novym
konstrukénim  systémem  rotujicich  mycich
a  splachovacich  ramen.  Nechybély  ani

velkokuchyriské mycky sestavené s prislusenstvim
(plastové podnosy na talife, hrnecky, sklenice,
pridavné odkladaci plochy, nadoby na odpadky,
transportni  voziky) do integrovaného systému.
Délky mycich sestav se pohybovaly od 3,60 m do
5,60 m. Nejvétsi myci systémy byly vybaveny
rekuperacnim zafizenim k zpétnému ziskdvdni tepla.

Nabidka obchodnich a skladovych regdli byla
rovnéz znac¢nd. Tzv. "drdtény program” mnohych
firem vynikal skladebnosti, mobilnosti a zajimavym
designem.

Pro ty zdjemce, ktefi neméli moznost shiédnout
1. rocnik vystavy, je pripravovan 2. rocnik
PRAGOSHOPU'95 ve Veletrznim paldci Praha ve
dnech 31.10. az 2.11.1995.

Poradatelem vystavy byla spolecnost ARROW
TRADE s.r.0.

Ondrousek

svo

Cech topendfii a instalatéri

3. Cervence 1992 byl zaloZen Cech topendrii
a instalatérd (CTI) se sidlem v Brng, zvldst
zaregistrovany pro Ceskou a Slovenskou republiku.

CTl je dobrovolné obcanské sdruzeni vSech,
ktefi se zabyvaji topendfstvim, instalatérstvim
a dalSimi ndvaznymi profesemi. Dle platnych
pravnich pfedpisti patfi cech mezi neziskové
subjekty s plnou prdvni subjektivitou, Fidi se

stanovami  CTl a pini funkci informativni,
poradenskou a Skolici.
Predmétem Cinnosti  CTI je prohlubovani

profesni cti a tradic, pozvednuti oboru na nejvyssi
moznou  technickou  Uroven  srovnatelnou
s ostatnimi vyspélymi staty, hdjeni zajmi clend
a propagace a prosazovani jejich ¢innosti, zvySovani
odborné, pracovni, obchodni i pravni drovné ¢leni
formou vzdéldvacich kurzi a Skoleni, informac¢nim
servisem, demonstraci novych technologii, ndradi,
materidld, montdzi... a zejména prosazovani
individudlniho pristupu k dané problematice ze
piisného sledovdni Uspor tepla a vody spolu

s ekologicky ¢istym  Zivotnim  prostredim,
nevyjimaje dodrZovéni zdsad bezpecnosti prace.
Vytvdrenim podminek pro tésnou spolupraci
clent formou vzdjemnych setkdni” a setkdnimi
samostatnych oborovych cinnosti se snazime

prispivat ke zkvalitnéni fetézce
ndvrh-vyroba-zku$ebna-obchod-projekce-montdz-
spotiebitel.

Clenstvi v CTI vznika dnem registrace pihlasky
za Clena a zaplacenim zdkladniho vkladu (ZV)
a Clenskych ro¢nich prispévkl (CRP), které ¢ini
v K¢:

ZV CRP

1. pro fyzické osoby 500,- 1000,
2. pro pravnické osoby 1500.,- 3000,-
pro Skoly, ucilisté 500,- =

3. Cestné Clenstvi : =

Nejvyssim organem CTI je valnd hromada vSech
¢lend (nyni 350 clend), kterd rozhoduje o zakladnich
zdmérech a smérech ¢innosti cechu, o volbé
predstavenstva a dozor¢i rady, o zméné stanov,
schvaluje vyrocni zprdvy predstavenstva o Cinnosti
a hospodareni cechu, rozhoduije o zdniku a o dalSich
zdleZitostech.

Ridicim orgdnem cechu je predstavenstvo
s pravomoci volby a odvoldni ¢lenil predstavenstva
a dozorci rady, statutdrnim orgdnem je predseda a 2
mistopredsedové.  Predseda  se  souhlasem
predstavenstva jmenuje jednatele, organizuje a fidi
jednani predstavenstva a héznou ¢innost cechu.

Kontrolnim orgdanem cechu je dozorCi rada
slozend z predsedy a 2 c¢lenl. Revizni zprdvu
o ¢innosti predkldda valné hromade.

Pripominky a problémy ¢lend cechu jsou
operativné reSeny regionalnimi zdstupci cechu, kteri
se velmi odpovédné dovedou postavit ke vSem
vzniklym potizim.

V' odbornych sekcich tvorenych zdstupci
jednotlivych obor(i probihd samostatna odborna
cinnost.

CTI pro potieby svych ¢lent vyddva ¢asopis
CTI-INFO, ktery vychdzi zdarma dvakrat za rok. Také
tento nabizeny prostor mohou Clenové piné vyuzit
k prezentaci své ¢innosti.

CTl ziskdva financni prostiedky z vkladi

a prispévki ¢lenl, z darl a z nékterych
poskytnutych  sluzeb. Placeny apardat - 1
zaméstnanec.
Kontaktni adresa: CTI, p. Rumplikovd,

Lidickd 32,

602 00 Brno

tel./fax: (05) 45 21 40 09
Ing. Stolina

Nové vydana publikace

Ing. Dr. Jaromir Cihelka:
Soldrni tepelnd technika
Nakladatelstvi T. Malina, Na Doubkové 7,

150 00 Praha 5, 1994

208 stran, 103 obrazki, 42 tabulek

prvni vyddni MC 85 K.

Publikace  je  soubornym  zpracovdnim
problematiky  vyuzivani sluneCni energie pro
vytdpéni budov, pfipravu teplé uZitkové vody
a teplovzdusné suseni.

Obsahuje jak podklady pro ndvrhy slunecnich
aktivnich soustav, tak i zpiisoby pasivniho vyuZzivani
slunecni energie vlastni stavbou budovy s uvedenim
konkrétnich pfikladd.

Je  urCena
a architektim, ale

energetikim
zéjmu

projektantiim,
vedle uspokojeni
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odbornik{ pfinese i fadu informaci laické verejnosti,
zajimajici se o soldrni techniku.
Obsahové ¢lenéni

- vSeobecné o energii slunce

— energie slunecniho zafeni

- vypocet aktivnich slunecnich systémii

- praktické feSeni aktivnich slunecnich systémi

- soucdsti aktivnich systémii

- slunecni systémy se vzduchovymi kolektory

— pasivni slune¢ni vytapéni budov

— hodnoceni slunecnich tepelnych systémi
Fridrich

RECENZE

G. A, Peters a B. J. Peters: Asbestos Risks and
Medical Advances (Asbestovd rizika a pokroky
v medicing), Butterworth Legal Publishers, Salem
(NH, USA.

566 str, cetné obdzky, tabulky a seznam
literatury. ISBN 0-26040-716-7.

Kniha je informacnim zdrojem pro Urady
a politiky zamérené na Zivotni prostredi, jakoZ i pro
pravniky, ktefi se zabyvaji Sirokou problematikou
ekologickych vlivli asbestu a ashestovych vyrobku.

Prirucka md zprostiedkovat zminénému okruhu
osob v odborné srozumiteiné formé nejnovejsi
poznatky vyzkumu v této oblasti.

Kniha obsahuje 14 samostatnych kapitol, které
jsou vénovdny dleZitym a aktudlnim otdzkam
problematiky asbestu. Prvni kapitola se zabyvé
technologickym a  hospodarskym  vyznamem
asbestu. Vyskytu asbestovych vidken v pitné vodé
a jejich potencidlnimu zdravotné zdvadnému
plisobeni je vénovdna druhd kapitola. Je
predpovidano maximalni riziko az 6 pfipadd umrti
na 100 000 obyvatel, pouZivaji-li se potrubi
z asbestového cementu na rozvod vody. Zdravotni
riziko pro obyvatelstvo pfi expozici vidknitymi
zeolity v Turecku (Anatolii) je diskutovdno v kapitole
3. Zeolitova vlakna maiji nejvySsi kancerogenni
potencidl. Ctvrtd kapitola je vénovdna zdravotné
Skodlivému plsobeni na pracovniky a obyvatelstvo
v Japonsku. Riziko rakoviny plic se pohybuje mezi 2
aZ 6 pfipady na 100 000 osob. V paté kapitole jsou
uvedeny mechanizmy onemocnéni vyvolanych
asbhestem. Kapitola 6. a 7. se zabyvd diagnostikou
pneukoniotickych onemocnéni vlivem asbestu.
S pokrokem na poli terapeutiky seznamuiji kapitoly
8. a 9. V Kkapitolach 10. a 11. jsou shrnuty
a zhodnoceny nejnovejSi poznatky o vyzkumu in
vitro. Kapitola 12. je vénovana legislativé a meznim
hodnotdm koncentraci asbestovych vidken ve
vzduchu. Tak napf. lezi dnes hodnoty NPK pro
chrisolitasbest vSeobecné mezi 0,1 a 2 vldkny v ml.
Kapitola 13. je zaméfena na pfimy meéfici postup
asbestového prachu na pracovisti. Kapitola 14.

obsahuje  celkovou  pravni a legislativni
problematiku pouziti a vyskytu asbestu na
pracovisti a v Zivotnim prostredi.

Ph. Dr. K.R. Spurny, CSc. (Ku)

130 let od zaloZeni SPS Volyné

V cervnu 1994 oslavila Stredni priimyslovd
Skola ve Volyni 130 let od svého zaloZeni. Po celou
dobu jeji existence se na Skole stridavé vyucovaly
¢tyfi pribuzné obory stavebni, drevarsky,
truhldisky a instalacni. U posledné jmenovaného se
zastavim podrobngji.

Obor technickd zafizeni budov je vyucovén od
Skolniho roku 1953/54. Po desetiletém preruseni
studia tohoto oboru je od roku 1983 otevirdna vzdy
jedna trida. Po Cdstecném poklesu zajmu v roce

1991, a to vlivem tehdejSiho dtlumu stavebni
vyroby, mame v soucasné dobé dostatek uchazetl
odpovidajici potfebdm regionu, v némz se Skola
nachdzi. Na Skolu se mohou prihldsit i zajemci
z ostatnich krajii Ceskeé republiky.

Hlavni ndpini poslednich dvou rocniki studia je
projektovani technickych zafizeni budov. Nasi
absolventi dovedou zpracovat kompletni projekt
vodovodu, kanalizace, vétrani a vytdpéni do
libovolné budovy, at uZ jde o rodinny domek,
zemédélskou stavbu ¢i skupinu obytnych domi. Po
absolvovani se mohou uplatnit v projekénich
kanceldfich a po uplynuti predepsané praxe a po
vykondni statnich zkouSek odborné zplsobilosti se
mohou zaregistrovat jako podnikatelé a podnikat
v projekcni ¢innosti. Mohou téZ pokracovat v dal$im
studiu na vysoké Skole strojniho nebo stavebniho
zaméreni.

Obor nabyvd na vyznamu v dneSni dobé
zejména v souvislosti se zvySenym sledovdnim
odbéru tepla a vody. Absolventi nachdzeji dobré
uplatnéni pfi projektovani a montazi zafizeni na
kontrolu spotieby vody, pro kontrolu spotieby tepla
a pro regulaci topnych systémii.

Praktickd ¢ast vyuky oboru technickd zarizeni
budov je zaméfena na ziskani dovednosti
potfebnych pro montdZ instalaci budov. Pro zvySeni
Gcinnosti praxe jsme ji posunuli do druhého
a tretiho ro¢niku. Zdci mohou absolvovat svarecsky
kurs a po slozeni zkouSek ziskdvaji svarecskych
prilkaz. Ve spoluprdci se SOU Pisek a se SOU
Vimperk mohou ziskat vyucni list v oboru instalatér.

Studenti ze vzddlenéjSich mist jsou ubytovani
v modernim domové milddeZe s kapacitou 360
IiZzek, s mozZnosti celodenniho  stravovani
a s lékafskou péci. Volny €as mohou zdci travit
podle svych zajm{ bud v nové télocvicné Skoly
nebo ve dvou ucebndch vybavenych pocitaci.

Ing. Zdenék Pilik
ucitel SPS Volyné

Seminar Elektricka energie
ve vytapéni 95

Spolecnost pro techniku prostredi - odbornd
sekce Vytdpéni pfipravuje na 25. kvéten 1995
tradicni semindf "Elekirickd energie ve vytdpéni'.
Motivem k usporddani semindre je nejen zdjem
odborné verejnosti (posledni semindi  stejného
ndzvu byl v roce 1991), ale i skutecnost, ze podil
elektrické energie, vyuZitelny pro vytdpéni, se
zvySuje a prind$i pozitivni ekologické disledky

SPOLECNOST PRO TECHNIKU PROSTREDI

W
25.5.995
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a pruzna regulovatelnost elektrickych otopnych
soustav vyrazné ovliviiuje raciondlni vyuzivani této
uslechtilé energie.
Ucastnici seminafe ziskaji aktudlni informace
0 zdkladnich podminkdch vyuZivani elektrické
energie v oblasti vytapéni (bilance, predpisy,
smérnice, normy, stanovisko vyrobce a dodavatele
energie), o koncepcnich podkladech (primotopné,
akumulacni, sdlavé), a o vyuzitelnych soustavéch
a prveich.
Pri semindri bude uspofadana vystavka vyrobcl
a dodavatell soustav a komponentl vytapéni
elektrickou energii.
Fridrich

CETLI JSME

Vydavatelsky zamér

V r. 1995 pfipravuje prof. Spurny vydat jako
Cestny titul pfi prilezitosti 100. vyroCi narozeni
Nikolaje ~ Albertovite Fuchse (30.7.1895 a7

poskytujeme slevu (za 70 K¢).
(Dosud nejsem odbératele casopisu VVI).

FAKTUROU* [
SLOZENKOU [

* Uvedte na objednavce DIC a jste-li platci DPH.

Ptedplatné uhradim

Datum:

OBJEDNAVAM &tvrtletnik VYTAPENI, VETRANI, INSTALACE - roénik 1995 (za 120 K&), studentim

............. [PIe{ep RS Bt e R
Objdendvdm ddle VVI roénik 1994
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Podpis:

VVI1/95 63



ZPRAVY

10.10.1982) knihu Advances in Aerosol Filtration
Science and Technology (Védecky a technologicky
pokrok v aerosolové filtraci).

Soubor pojedndni bude obsahovat také cely
zivotopis N.A. Fuchse napsany jeho manzelkou
Marinou a nékolika jeho prateli.

Prof. Spurny uvitd nejpozdéji do konce brezna
1995 rukopisy (cca o 20 strankach) s prehledem
vyznamnéj$ich praci a origindlnich ¢lanki z oboru.

Rovnéz v r. 1995 pldnuje ddle vydat dvé
monografie  pojedndvajici o chemii aerosoli.
Uvazovand téma: Analyticki chemie aerosoli
a Chemické procesy v aerosolech.

K. R. Spurny, Ph.D., CSc.
P. 0. Box 1260
D - 57392 Schmallenberg, SRN

PUBLIKACE

Plyn ve vytdpéni

Vlydala STP v fijnu 1994,

105 stran textu, 31 obrdzkii a 18 tabulek,
16 autord, cen 120 K¢.

Doprovodnd publikace predndSek, predne-
senych na tradiénim semindfi odborné sekce
Vytdpéni obsahuje préce 16 autori. Volné navazuje
na rozebrany sbornik stejného ndzvu z roku 1992
a prinasi nové poznatky ve vyuzivani plynu v oblasti
vytdpéni.

Autorfi informuji o perspektivach vyuZiti plynu
(Grossmann), o stavu legislativy a predpis(
(Buchta), o Uloze dodavatele plynu pfi zafizovani
a uvadéni plynovych zafizeni do provozu (Novak),
0 schvalovéani a certifikaci plynovych spotiebici
(Paulas) a o netradi¢nich metoddch financovani

(DiduSkovd).
Pozornost je vénovdna vedle dominujiciho
zemniho plynu  (Fik) i bioplynu (Pastorek)

a sklddkového plynu (Dolezel, Stépanek). Odtahu
spalin a vyuziti tepla spalin se vénovali autori Jifik,
Ledecky a Hlavacka.

Ve sborniku neni zapomenuto ani na moderni
zplsoby vyuziti plynu pro vytapéni
velkoprostorovych objektl (Kotrbaty, Hlavacka).
Ekonomickému vyuziti plynu v kogeneracnich
jednotkdch a jejich praktickému uplatnéni jsou
vénovany dva prispévky (Vratny, Jelecek).

Nové vySla publikace je nepostradatelnym
souhrnem informaci a pokyn( pro investory,
projektanty, vyrobce i provozovatele plynovych
zafizeni.

Klimatizace a vétrani

Tématicky  jsou  pfispévky ve  sborniku
z XIl.mezindrodni konference Klimatizace a vétrani
zaméreny jednak na novd konstrukéni a projektova
feSeni energeticky tspornych systémi v primyslu,
zemédélstvi i v bytovych objektech a jednak na
technicko - analytické rozbory riznych rezimi
vétrani, dimenzovdni a vypocty spotieb energii.
175 stran 160 ,- K¢

Predavani klimatizacnich a vétracich zafizeni do
provozu

Obsahuje komplexni pohled na preddvéni téchto
zarizeni do provozu se vSemi vazbami na ostatni
profese od smluvnich vztaht pres predepsané
a dohodnuté zkousky, prejimaci fizeni, kolaudaci az
po uvedeni do provozu.
54 stran 110- K¢
Nové trendy v technice chlazeni

Publikace urcena pro projektanty a provozovate-
le klimatizacnich, chladicich a mrazicich zafizeni
seznamuje i se skutecnostmi, které vyplyvaji z mezi-
narodnich dohod a na né navazujicich zakoni Ceské
republiky v souvislosti s prechodem na chladiva
s men$im negativnim plisobenim na atmosféru a se
snizovdnim energetické narocnosti.
86 stran 100,- K¢
Provoz a udrZba klimatizacnich zafizeni

Obsahuje prehled znalosti, které je nutno
zvlddnout pro lispésné provozovani
vzduchotechniky v celé S$ifi oboru. Pojedndva
0 organizaci  provozu, periodické  Udrzbé
a odstrafiovani zdvad, zabyvd se jednotlivymi
slozkami systémUl od zdroju tepla a chladu pres
strojni Cdst zarizeni aZz po automatickou regulaci
a méfeni. Usnadiuje raciondini vyuZivani jak
nejmodernéjSich systémd, tak soustav jiz radu let
provozovanych.
186 stran 200, K¢
Optimalizace provozu a udrzby klimatizacnich
zafizeni

Publikace se zabyvd feSenim  zejména
technickych problémi spojenych s optimalizaci
provozu a udrzby klimatizacnich zafizeni. O své
zkuSenosti se déli provozovatelé klimatizacnich
zafizeni ve velkych objektech. Soucdsti publikace
jsou i vysledky teoretickych praci .

120 stran 80- K¢
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Vytdpéni

Sbornik prispévki na 14.konferenci "Vytapéni"
94 obsahuje prdce vice jak 30 autor(l v Sirokém
odborném spektru, ve kterém snad kazdy topendr
najde oblast svého zdjmu. Shornik je rozdélen do
tématickych skupin projektovani, vyrobky a vyrobci,
montdz a provoz, podnikani
200 stran 180- K¢
Plyn ve vytapéni

Obsahuje informace o perspektivdch vyuziti
plynu, o stavu legislativy. o tloze dodavatele plynu
pfi zfizovani a uvddéni plynovych zafizeni do
provozu, o schvalovdni a certifikaci plynovych
spotrebiCl, o odtahu spalin a vyuziti tepla spalin,
0 vytapéni velkoprostorovych objektd,
o kogeneracnich jednotkdch a jejich praktickém
uplatnéni a o netradicnich metodédch financovani.
Vedle dominujiciho zemniho plynu je pozornost
vénovana i bioplynu a plynu sklddkovému.
105 stran 120- K¢

Ohfivani uZitkové vody

Prvni Cdst skript je vénovand problematice
vypoctl vSech zdkladnich parametril zarizeni pro
ohfivani uZitkové vody a ndvrhy modernich zptisobli
pripravy TUV. Druhd ¢dst obsahuje aktudini
problematiku  Legionelly  pneumophily  vcetné
navrh{ na opatreni k omezeni vyskytu této bakterie.

63 stran 85,- K¢

Salavé vytapéni

Obsahuje metodické postupy pfi projektovani
stavebnicovych sdlavych otopnych soustav pro
primyslové haly a velkoprostorové objekty
obCanské vybavenosti a projektové a vypoctové
podklady ~ pro  ndvrh  soustavy  vytdpéni
primyslovych zdvod( infradervenymi plynovymi
Zarici.
40 stran 60,- K¢
Obnovitelné a druhotné zdroje tepla

Vedle perspektivnich dvah jsou do publikace
zarazeny praktické zkuSenosti z realizovanych
staveb, z provozu tepelnych Cerpadel, s vyuzitim
odpadniho tepla ve vzduchotechnice, spalovani
drevni hmoty a podklady pro ndvrhy malych
spaloven primyslovych odpadil s vyuZitim tepla.
82 stran 130- K¢

Geopatogenni zony

Publikace se zabyvd principy geopatogennich
z0n, jejich plisobenim na ¢lovéka, soucasnymi moz-
nostmi detekce a odstinéni geopatogennich zén.

44 stran 65,- K¢
Rozvody topnych a technickych plyni

Publikace vydand k pfipravnému  kurzu
k autorizaci podle zdkona ¢.390/92 Sb.
51 stran 50- K¢

Zdravotni technika a instalace

Publikace vydand k pfipravnému  kurzu
k autorizaci podle zdkona ¢.390/92 Sb.
58 stran 55,- K¢
Objednavky vyfizuje :

Prodejna technické literatury CVUT
Bila 90, 160 00 Praha 6 - telefon 02 - 311 26 42.
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