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KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY

Individualni programova regulace vytapéni

Jifi LANG, Ing. Jifi SPICKA
Etatherm, s.r.0., Litovel

Kvalitni regulace vytapéni musi zajistit hospodarny provoz a tepelnou
pohodu vytapéného prostoru. Néktera soucasna feseni vsak tyto podminky
spliuji jen vyjimecéné. Proto roste zajem o nova feseni, kterd jiz pracuji
optimalné.

Soucasny stav

Velmi rozsitena je dodnes ekvitermni regulace provadéna zménou tep-
loty vody na vstupu do otopného systému. Tato regulace vSak nemlze
korigovat vzajemné zmény tepelnych poméri mezi jednotlivymi mistnostmi.
Hlavnimi viivy jsou vnéjsi klimatické podminky (teplota vzduchu, slunecni
zafeni a vitr) a pfipadné vnitini tepelné zisky. Spravné vyvazeni vzajem-
nych teplotnich pomérl mezi jednotlivymi mistnostmi byva v praxi dodrzeno
jen zfidka. Zde zavisi vysledek predevsim na kvalité projekéniho a montaz-
niho zpracovani vytapéciho zarizeni.

K udrZeni projektovanych teplot v jednotlivych mistnostech i spinéni indi-
viduélnich poZadavku uZivateli se ¢asto vyuzivaji termostatické ventily.
Jejich aplikace je spojena s fadou problém0, jako je napf. potfeba spravné-
ho hydraulického vyvazeni systému vCetné stabilizace diferencniho tlaku.
Nasazeni termostatickych hlavic do starsich systému, v jejichz projektu
s nimi nebylo poéitano, vede k zésadnim rekonstrukcim hydraulickych okru-
hi. Vyladéni takovych regulacnich systému je velmi problematické. V praxi
mUzeme také Casto vidét systémy kombinujici ekvitermni regulaci s termo-
statickymi hlavicemi. ProtoZe ekvitermni regulace potfebuje pro spravnou
¢innost konstantni pritoky topného media jednotlivymi otopnymi télesy
a termostatické hlavice naopak teplotu reguluji zménou prito¢ného mnoz-
stvi, dochézi k vzajemnému ovlivnéni a vysledek je znaéné problematicky.

Moderni zplsob FeSeni regulace vytapéni

Systémové feseni naznacenych probléml vede k individuaini regulaci
vytapéni jednotlivych mistnosti - nejlépe soucasné s moznosti programo-
vani teplotnich rezimG. Diky rozvoji elektroniky a snizeni cen potfebnych
komponentl je dnes mozné tyto podmimky zabezpedit v pfijatelné cenové
urovni s vysokou uzitnou hodnotou. Tyto systémy jsou znamy pod oznace-
nim IRC (individual room control).

Vhodné zvoleny program maze ovlivnit i hospodarnost provozu nesou-
casnym vytapénim jednotlivych mistnosti. Ve vétsiné budov Ize nalézt
mistnosti, které neni nutné po cely den naplno vytapét. Ve $kolach, ura-
dech, zdravotnickych zafizenich, obchodech, provozovnach a bytech je
mozné urcit pomémé presny casovy rozvrh jejich piného vyuzivani. V dobé
mimo plného vyuziti Ize s IRC regulaci vytapét tyto mistnosti jen na teplotu
Utlumovou, kterd je uréena predevsim stavebné tepelnymi viastnostmi. Pfi
rozumném vyuziti nesou¢asnosti vytapéni je mozné ziskat vyznamné dspo-
ry tepelné energie a snizit maximalni instalovany vykon zdroje. To mlze
take, pri oCekavaném vyvoji cen tepla a investic, vyrazné ovlivnit rozhodo-
vani uzivatell pfi volbé spravného zplsobu regulace tepla ve svém byté
nebo jinych objektech.

Jiz tretim rokem je na trh distribuovan tuzemsky IRC systém s progra-
movym fizenim teplot ETA 0497 vhodny pro teplovodni i pfimotopné elek-
trické otopné soustavy, pfipadné pro specialni pouziti. Je feSen modulove;
ve vhodné sestavé komponenti mize vyresit mnoho regulacnich Uloh nej-
riznéjsich aplikaci. Nachazi uplatnéni v obytnych budovach, uradech, Sko-
lach, nemacnicich, vyrobnich prostorech atd.

Regulaéni systém ETA 0497

Vykonovymi ¢leny soupravy jsou servopohony pro teplovodni a pamé-
tova spinaci relé pro pfimotopné elektrické soustavy. V obou pfipadech
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Obr. 1 Aplikace reguldtoru ETA 0497 pro elektrické systemy

RJE - fidici jednotka ETA 0497

KM - koncovy modul s teplotnim Cidlem

TP - elektrospotiebi¢ (ventilator, konvektor, salavy panel)
RK - rozvodna krabice KU 68/1 apod.

RE - deska pamétového relé

HDO - signal od HDO

NZ - napdjeci zdroj

S - sbérnice

jde o systémy bez néaroku na trvalé napajeni ¢lentu. Pro komunikaci
a napajeni je pouzito specialni dvojvodi€ové sbérnice pracujici s malym
napétim (cca 10 V) a nizkym proudem (max.0,35 A); cely regulaéni
systém je z hlediska el. bezpecnosti pfistrojem tfidy Il. Komunikace po
sbémici nepfinasi zadné problémy s rusivym vyzafovanim &i citlivosti na
do cca 100 m postaci médéné vodice o 0,5 mm. Vhodna je napf. dvojlinka
pouzivana pro domovni rozvod telefonu (2 x 0,5 ON 34 7564). Odboceni
k hlavicim maze byt provedeno specialnimi konektory 0497 TS. Eventualni
zkrat na sbémici nezplsobi poskozeni soupravy. Prostorova teplotni Cidla
jsou u teplovodnich systému soucasti servopohonl (s moznosti oddélené
montaze), u pfimotopnych elektrickych systéml soucasti koncového
modulu.

Ridici jednotka s mikropoditadem umoziuje vlastni tvorbu individudl-
nich i skupinovych (vzorovych) programt. Na jednotlivych adresach ( fize-
nych prostorech) Ize programovat v riznych modech, nejcastéji v tyden-
nim cyklu. S moznosti snadnych docasnych operativnich zmén vaci pro-
gramu. Automaticky denni pohyb kuzelek je ochranou proti zatuhnuti.
V zakladnim provedeni ovlada fidici jednotka 8 adres, ve spojeni s rozbo-
covacem sbérnice 16 adres (8 po levé, 8 po pravé vétvi). V obou pripa-
dech je mozno na kazdé adrese provozovat az 3 elektronické hlavice
nebo az 3 koncové moduly. Napéjeni je z malého pfenosného externiho
sitového zdroje s transformatorem tfidy Il, bezpe¢nym pfi poruse s vystu-
pem 12 V/0,6 A. Vnitini hodiny a nastavené programy zalohuje pfi vypad-
ku sité vestavény akumulatorek. Ridici jednotka se ovlada Ctyfmi tlagitky,
potfebné Udaje zobrazuje Ctyfmistny LED displej. Bézné zobrazuje realny
¢as (hodiny, minuty), respektuje prestupné roky i letni/zimni ¢as.
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Jednotka se [iSi zejmeéna typem operacniho programu a potfebnou vari-
antu je tfeba specifikovat v objednavce (teplovodni/elektricky systém, fize-
ni 8/16 adres). Ridici jednotky teplovodnich systémd jsou od roku 1994
vybaveny systémem vyhodnocovani tepelné pohody (prostfednictvim
denostupnu) pro rozdélovani topnych nakladi mezi jednotlivé uzivatele.
Pro specialni operace jsou fidici jednotky vybaveny zvlastnim vstupem
mimo sbérnici. U verze elektrického vytapéni je mozné postupné
spinani/odpinani el. topidel podle signalu HDO, u teplovodni zamérné
otevreni ventilt pfi sepnuti havarijniho ¢idla (kotle na tuha paliva), dalkové
prepnuti vice Fidicich jednotek na jiny mdd, atd. Aplikace vyZaduijici speci-
alni software je nutno konzultovat s vyrobcem (ETATHERM Litovel). Pocet
denné programovatelnych asovych Useku na jedné adrese je 8 s rozlise-
nim zacatkt casovych dseki na 10 min., teploty Ize programovat po 1 °C
v rozsahu + 5 az + 36 °C. V nabidce jsou rovnéz jednotky, které Ize pro-
gramovat az po zadani hesla - ctymistného Cisla; tyto aplikace se vyuzi-
vaji v bytovych domech (jednotka spole¢na pro nékolik byt s individualni-
mi hesly a programy pro jednotlivé uzivatele) nebo ve vefejné pfistupnych
objektech k ochrané pred neopravnénou manipulaci.

J
&) ‘

D |

5]

H
H

T T ‘

0]

0]

. !

RV

Obr. 2 Aplikace regulatoru ETA 0497 pro teplovodni systémy

RJV - fidici jednotka

HL N- elektronicka hlavice se servopohonem a adresou ,N*
R - otopné téleso s ventilem V85 (COTERM) nebo ekvivalentem
RSV - viceucelové radiatorové spojky

RV - regulator diferencniho tlaku (pfepoustéci ventil)

NV - napoustéci ventil

ZV - zpétny ventil

EXP - expanzni nadoba

TUV - ohtivac teplé uzitkové vody

K - kotel

KT - kotlovy termostat

P - obéhové ¢erpadlo

NZ - napéjeci zdroj

S - sbémice

Elektronicka hlavice obsahuje proporcionalné fizeny servopohon
(hnany specialnim elektromotorkem MABUCHI), prostorové teplotni cidlo
a nutnou elektroniku. Je dodavana adresovana (1 az 4) nebo neadresova-
na (0). Adresovani je mozné zmeénit nebo provést propojenim pfislusnych
mist adresovaciho pole desky hlavice. Adresy 5 aZ 8 vzniknou prepdlova-
nim sbérnice. Sbérnice se pfipojuje ke kolikim desky hlavice pajecimi
zasuvkami 0497 ZA. Elektronické hlavice jsou urceny pro montaz k armatu-
ram ventili V85 (ev. V80) COTERM Pribram. Za urcitych okolnosti mohou
byt s pouzitim distanéni viozky montovany i na ventily Slovenské armaturky
Myjava.

El. hlavice pracuje proporcionalné s hysterezi cca 0,2 °C v regulacnim
pasmu 1 °C. Mimo toto pasmo je ventil zavfen/otevien do pevnych krajnich
poloh. Pokud nedojde ke zménam téchto podminek (at jiz viivem teploty
okoli nebo programovou zménou), zlstava servomechanizmus v klidu. Tato
vlastnost Ucelné pfedchazi nebezpeci teplotniho kmitani otopnych soustav.
V ustaleném stavu se tak automaticky nastavuje optimalni pritok média
ventilem. V pfipadé vypadku el. sité (a neni-li instalovan nahradni zdroj -
akumulator) zlstava servopohon v posledni nastavené poloze.

Koncovy modul je koncepcni obdobou el. hlavice (obsahuje prostorové
teplotni Cidlo s elektronikou), ale servopohon je nahrazen vystupem pro
sepnuti pamétoveho relé. Umistuje se obdobné jako pokojovy termostat,
vodi¢e sbérnice i vystupni vodice k desce relé se pripojuji pajenim ke
konektorm modulu. Adresovani modull je shodné s el. hlavicemi.

Technické parametry:
- citlivost (hystereze): 0,5 °C
- spinaci vlastnosti: 3 x 8 A/250 V~, cos o = 1
nebo 1 x16 A/250 V~, cos 0 = 1
- pocet spinacich kontaktu relé: 1
- zkuSebni napéti kontakt-civka“: 4 kV
- povrchové cesty a vzdusné vzdalenosti kontakt-civka® > 8 mm
Na 1 adresu je mozno pfipojit az 3 koncové moduly, k jednomu koncovému
modulu je mozno pfipojit:
- az 3 desky relé DRP 0 (max. proud 8 A) nebo
- 1 desku relé DRP 1 (max. proud 16 A).
Dalsi zvySeni poctu otopnych téles nebo jinych spinanych zafizeni je
mozno fesit vlecnym zapojenim monostabilnich relé & stykacl, pripadné
Upravou zapojeni po dohodé s vyrobcem.

Dopliikem soupravy muze byt také koncovy modul s oddélenym venkov-
nim cidlem teploty. Relé fizené timto modulem uvadi zdroj (kotel) do poho-
tovostniho stavu v zavislosti na venkovni teploté. Tu Ize z Fidici jednotky
naprogramovat denné v osmi ¢asovych Usecich a rozsahu zasahuijicim i do
zapornych teplot - 9 + + 22 °C. Tento koncovy modul je obvyklym zpliso-
bem pfipojen ke sbérnici a ma v Fidici jednotce svoji adresu.

Stavebnicovy systém ETA 0497 muze byt na zakazku modifikovan pro
zvlastni Ucely. Jsou to napfiklad specialni oddélena teplotni ¢idla (hlavice
nebo konc. modulu) pro snimani teplot v podlaze, vzduchovém kanalu atd.,
zvlastni software a komponenty pro ovladani riznych spotfebicl (strojd
a malych vyrobnich linek) ¢i snimani logickych stavi nejriznéjsich cidel,
regulace elektrického topeni s okamzitym odpinanim pfi pfednostnim provo-
zu jinych spotfebicu atd. Pred dokoncenim jsou dopliky pro pfipojeni fidi-
cich jednotek na standardni sbémici RS 485 a fizeni (nebo monitorovani)
celého systému personalnim pocitacem.

* Doporuceni kategorizace kancerogenity vlaknitych
materiall

Neémecky vybor pro latky ohroZujici zdravi v kvétnu r. 1994 vydal spolkové-
mu ministerstvu pro pracovni a socialni zalezitosti doporuéeni o nové klasi-
fikaci viaknitého prachu, podle niz by se vSechna mineraini vidkna délila do
tfi kategorif:

kategorie 2 - ,kancerogenni pfi pokusech na zvifatech®,

kategorie 3 - ,podezielé na kancerogenitu*

a kategorii bez zarazeni, tj. tam, kde neni diivodné podezfeni na kancero-
genni potencial. VIaknity prach izolacnich materidli z mineralni vaty Ize
zafadit vétsinou do kategorie 2.

CCl 7/94 (Ku)
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PROJEKTOVANI

Tepelna ¢erpadla s kapalinovym okruhem

v klimatizaci budov

Ing. Richard NEDOMA
Bain - Carrier, Praha

Uvodem

Zduvodnovat v soucasné dobé nutnost hledani veskerych moznych
zdroji Uspor energie v provozu budov je nosenim dfivi do lesa. Stejné tak
je znamo, ze u modernich klimatizovanych budov tvofi nejvétsi polozky
provoznich nakladu naklady na vytapéni a chlazeni. Chceme proto pred-
stavit u nas zatim malo znama zafizeni pro klimatizaci budov, ktera maxi-
malni mérou snizuji naklady na spotfebu energie pro vytapéni a chlazeni
budovy, pficemZ nejsou naro¢na na projektovani i instalaci. Jedna se
o0 tepelna cerpadla se zdrojem energie v kapalinovém okruhu - WSHP
(Water Source Heat Pump).

Princip Cinnosti

Vétsina velkych budov s vice klimatizovanymi zénami se vyznacuje rliz-
nym pribéhem jejich tepelné zatéze. Existuji i provozni podminky s maxi-
malni projektovanou zatézi, jsou véak dosahovany zfidka. V bézném pro-
vozu nastava velké mnozstvi kombinaci reziml souc¢asného vytapéni
a chlazeni v jednotlivych zonach budovy v zavislosti na vnéjSich podmin-
kach a na prabéhu vnitini zatéze.

Systém v zékladnim provedeni je znazornén na obr. 1. Sestava z dvou-
trubkového vodniho okruhu (pfivod, zpatecka), v némz voda trvale cirkulu-
je a prochazi jednotlivymi tepelnymi ¢erpadly WSHP. Kazdé tepelné Cer-
padlo je dimenzovano pro klimatizaci jedné zény (samostatné regulované
mistnosti nebo prostoru). Mize pracovat jako vodou chlazena chladici jed-
notka nebo jako tepelné ¢erpadlo s vodnim zdrojem tepla. Teplota vody
v okruhu se udrzuje v rozsahu + 18 az + 32 °C v pribéhu celého roku.

V zdénach budovy, které vyzaduji chlazeni, jednotky WSHP pracuji
v chladicim rezimu a vodu z okruhu pouzivaji pro odvod kondenzacniho
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Obr. 1 Schéma systému WSHP
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tepla z vlastniho chladiciho okruhu. Odvedené kondenzacni teplo predavaji
do vodniho okruhu. Toto teplo je pak vyuzito v zénach budovy, které vyza-
duiji topeni. Jednotky WSHP v téchto zénach vyuzivaji vodu z okruhu jako
zdroje tepla, které precerpavaji do cirkulovaného vzduchu. Odebiraji tak
z okruhu teplo, které do ného bylo odvedeno ze zdn s tepelnymi zisky.
V pfechodovych obdobich tak nastavéa rovnovéha v ramci celé budovy
v disledku prenosu tepla mezi riizné zatizenymi zénami.

V teplém obdobi, kdy vétsina jednotek pracuje v rezimu chlazeni, teplo
odebirané z klimatizovanych prostor je pfedavano do vodniho okruhu
a teplota vody v ném stoupa. Pri dosazeni cca 30 °C otevfe regulacni ven-
il pritok vody do chladici véze a teplo je odvadéno do venkovniho vzdu-
chu. V téchto systémech se pouziva chladicich vézi uzavieného typu.

V chladném obdobi vétsina jednotek WSHP pracuje v rezimu tepelného
cerpadla, takze z okruhu muze byt odebirano vice tepla, nez do ného pri-
chazi. Teplota vody v okruhu klesa. Pri poklesu teploty pod 20 °C se uvede
do ¢innosti kotel, ktery udrzuje vodu v okruhu na minimalné + 18 °C.

Aplikace systému

Z popisu systému vyplyva i jeho pouzitelnost. Zakladnim predpokladem
pro vyuziti systému s jednotkami WSHP je, aby budova byla clenéna do
vice z6n se samostatnou regulaci teploty, pricemz nékteré zony maji potre-
bu chlazeni a nékteré potfebu topeni ve stejné dobé.

Typickym prikladem jsou kancelarské budovy, kde zony ve stedu budo-
vy nebo s vétsim mnozstvim instalovanych technologickych zarizeni (vypo-
¢etni technika) vzdy vyZaduji chlazeni a teplo z nich muze byt pfenaseno
do obvodovych zén, kde je potfeba topeni. Rozdily v tepelném rezimu jed-
notlivych ¢asti budov potom umoznuji zmensit pouzité chladici véZe i kotle.

Dal$i moznost pouziti predstavuiji hotely, kde jednotky WSHP jsou pouzi-
ty pro vytapéni i chlazeni jednotlivych pokoju s individualni requlaci teploty,
pfic¢emz mohou byt v provozu pouze tehdy, je-li pokoj obydlen.

Vynikajicim fesenim je pouziti tohoto systému pfi rekonstrukcich existuiji-
cich budov. Systém je snadno instalovatelny a umoznuje i provoz Casti
budovy, zatimco dalSi ¢asti jsou rekonstruovany. Nékdy Ize vyuzit i Casti
stavajicich rozvodi Ustfedniho topeni pro vodni okruh systému. Pfi pouziti
systému WSHP se minimalizuji naroky na prostory zaujimané zafizenimi
pro klimatizaci v rekonstruovanych budovach. Jde jednak o objemy vzdu-
chovod, jakoz i prostory pro vétraci jednotky, nebot tyto jsou dimenzovany
pouze na hygienicky nutné mnozstvi Cerstvého vzduchu. Nevyzaduje se
rovnéz prostor pro centralni zdroj chladu, vlastni jednotky WSHP jsou
v parapetnim provedeni a umistuji se namisto téles Ustfedniho topeni nebo
jsou umistény v mezistropech napf. v prostoru chodeb.

Dalsi prednosti systému WSHP jsou:

- snizeni investicnich nakladt minimalizaci pouzitych kotlt a chladicich vézi,
jednoduchymi rozvody, které nejsou izolované, nenarocnou instalaci
a velmi jednoduchym regulacnim systémem teploty vody v okruhu

- individualni requlace zon s moznosti nezavislého topeni nebo chlazeni
v jednotlivych zonéach (mistnostech)

- zjednodusena regulace systému, ktera se omezuje pouze na udrZovani
teploty ve vodnim okruhu v poZzadovaném rozsahu

- pfi Udrzbé nebo opravé je ovlivnéna pouze jedna zéna budovy (mist-
nost), zafizeni vSak lze opravovat i vyménnym zplsobem, protoze pro
budovu Ize mit k dispozici jednu nebo nékolik zaloznich jednotek WSHP,
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které se snadno vyméni za poSkozenou jednotku, ktera se opravi mimo
uzitné prostory

- moznost vypinani jednotek v ,neobydlenych” prostorech

- shizeni provoznich nakladi minimalizaci potfebného pfikonu kotle i provo-
zu chladicich vézi, kdy veskeré teplo vzniklé v budové je nejprve vyuzito
redistribuci mezi zénami budovy a pouze prebyte¢né teplo je mareno odva-
dénim mimo budovu. Stejné tak je tomu s tepelnymi ztratami, které jsou
nejprve kryty teplem z jinych zon budovy a teprve potom dotapénim. Ke
snizeni provoznich nakladd pfispiva i vyuziti vyhodného poméru
prikon/vykon u tepelnych Cerpadel v rezimu topeni (cca 3,5)

- vzhledem k potrebné nizké teploté vodniho okruhu Ize pro vytapéni pouzit
i netradic¢nich zdroju tepla, napr. solarni kolektory spolu s akumulaci nebo
geotermalni energie.

Cinnost jednotek WSHP

Jednotky WSHP jsou kompaktni klimatizacni jednotky sestavajici z péti
zékladnich komponent(: kompresoru, ¢tyfcestného ventilu, vyméniku kapa-
lina-chladivo vymeéniku chladivo-vzduch a ventilatoru.

V' chladicim cyklu (obr. 2a) prochazi horké plynné chladivo z vytlaku
kompresoru ¢tyfcestnym ventilem a sméfuje nejprve do vyméniku kapalina-
chladivo, ktery slouzi jako kondenzator. Kapalina ve vyméniku odebere
teplo chladivu, které zkondenzuje. Chladivo prochazi dale kapilarou, kde
dojde k redukci tlaku a poklesu teploty. Chladné chladivo po priichodu
kapilarou vstoupi do vymeéniku chladivo-vzduch, ktery funguje jako vyparnik.
Zpétny vzduch z klimatizovaného prostoru prochazi vyménikem a odevzda-
va teplo do chladiva. Vysledkem jsou teplejsi pary v okruhu chladiva
a chladnéjsi vzduch na vstupu do ventilatoru. Pary chladiva se pfivadéji
Ctyfcestnym ventilem na sani kompresoru a chladici cyklus se uzavira.
Teplo ziskané z prostoru se chladivem pfenasi do kapalinového okruhu.

V topném cyklu (obr. 2b) se ve Ctyfcestném ventilu otoci proudéni chla-
diva. Co bylo vyparnikem je nyni kondenzatorem a co bylo kondenzatorem
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Obr. 2 Funkcni schéma jednotek WSHP

Chladici cyklus Topny cyklus

1 - vymeénik voda - chladivo 10 - reverzni Ctyfcestny ventil
1 a - (kondenzator) 11 - (pod napétim)

2 - kapalné chladivo 12 - horké plynné chladivo
3 - expanzi prvek 13 - vystup teplé vody

4 - teply zpétny vzduch 14 - vstup vody

5 - vyménik vzduch - chladivo 15 - (bez napéti)

6 - vyparnik 16 - privodni teply vzduch
7 - ventilator 17 - zpétny studeny vzduch
8 - privodni studeny vzduch 18 - vystup studené vody

9 - kompresor

je nyni vyparnikem, takze horké plynné chladivo na vystupu z kompresoru
sméfuje nyni do vymeéniku chladivo-vzduch, ktery slouzi jako kondenzator
a v ném se teplo odvadi do klimatizovaného vzduchu. Chladivo kondezuje
a postupuje pres expanzni kapilaru do vyméniku kapalina-chladivo, ktery
slouzi jako vyparnik. Kapalina v okruhu ma vyssi teplotu nez chladivo, teplo
je tedy prendseno z kapaliny do chladiva, které se odpafi. Kapalina se
vraci do okruhu ochlazena. Pary chladiva prochazeji ctyfcestnym ventilem
na saci stranu kompresoru a chladici cyklus se opakuje.

Dokud se cirkulujici kapalina udrzuje mezi +18 a +32 °C je dostatecné
tepld pro dodavani tepla do chladiciho cyklu v reZimu topeni a dostatecné
chladna, aby odvadéla teplo z chladiciho cyklu v rezimu chlazeni.

Dimenzovani systému

Dimenzovani systému probiha v téchto krocich:

1. Tepelna zatéz prostoru - urCuje mnozstvi vzduchu pro vybrani a rozmis-
téni vyustek.

2. Tepelné zatéze zon - pro urceni velikosti jednotek WSHP.

3. Blokova zatéz - pro urceni velikosti kotll a chladicich vézi.

4. Pfivod ¢erstvého vzduchu.

1. Zatéz prostoru

Prostor je pro potfeby tohoto vykladu definovan jako nejmensi opakujici se
plocha umisténa na obvodu budovy, ktera muze vytvorit mistnost.

Maximalni citelny tepelny zisk v prostoru urCuje maximalni potfebné
mnozstvi vzduchu.

Pratok vzduchu = max. citelny tepelny zisk x spec. teplo vzduchu
x mémy objem x (rozdil mezi navrhovou teplotou mistnosti a teplotou pfiva-
déného vzduchu).

Pratok vzduchu uréuje velikost vzduchovodl a vylstek pro dany
prostor, pokud je vice prostorli zasobovano jednou jednotkou WSHP. Je-li
prostor klimatizovan jednou jednotkou WSHP, tzn. Ze je samostatnou
zonou s vlastnim termostatem, neni tfeba pratok vzduchu urcovat a velikost
jednotky stanovena podle zatéze zény - ad 2. urCuje i mnoZstvi vzduchu,
které je tfeba distribuovat vyustkami.

Obvykle je tieba prezkoumat jen nékolik reprezentativnich prostorl pro
uréeni a rozmisténi vydstek v celém obvodu budovy.

2. ZatéZe zon

Zéna sestava ze skupiny souvisejicich prostor(, které maji v zasade
stejné charakteristiky tepelné zatéze a tepelnych ztrat.

Velikost zony je obvykle dana tim, jak velky prostor je regulovan jednim
termostatem. Maximalni zatéZe nebo ztraty (topeni a chlazeni) v kazdé
z6né musi byt pokryty pfislusnou jednotkou nebo jednotkami WSHP. Pokud
chybi informace o tom, jak ktery uzivatel (najemce) rozdéli prostory je tfeba
rozdélit kazdé podlazi budovy nejméné na Ctyfi obvodové zény podle orien-
tace a na vnitni zonu.

Tepelna zatéz (ztrata) zony urcuje velikost jednotky (jednotek) WSHP.

3. Blokova zatéz

Blok je cela budova, tj. souhrn vSech obvodovych a vnitfnich zon.
Tepelna zatéz bloku neni téméf nikdy souétem maximalnich zatézi zon,
protoze maximalni zatéz nenastava v ruznych zénach soucasné. Blokova
zatéz je nejvetsi kombinace zénovych zatézi v urcitém case. Ve strednich
zemeépisnych Sitkach severni polokoule nastava maximum obvykle upro-
stfed odpoledne v Cervenci nebo v srpnu. Blokova zatéz urcuje velikost
chladici véze.

Vykon chladici véze = blokova zatéz + zatéz od privedeného cer-
stvého vzduchu + elektricky pfikon jednotek WSHP.

Pro potfeby odhadu Ize uvazovat koeficient 1,35, kterym se néasobi
tepelna zatéz a ktery vyjadruje prikon jednotek WSHP.

Blokova tepelna ztrata je souctem zonovych tepelnych ztrat plus pfida-
vek na ranni zatop.
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Blokova tepelna ztrata = 1,25 x (soucet zonovych tepelnych ztrat),
kde 1,25 predstavuje 25 % pfirazku pro ranni zatop. Pro urCeni vykonu
kotle se od blokové tepelné ztraty odecte soucet elektrickych pfikont vSech
jednotek WSHP instalovanych v budové.

Vykon kotle = [1,25 x (soucet zonovych tepelnych ztrat)] - (soucet
elektrickych prikont vsech jednotek WSHP).

4. Privod Cerstveho vzduchu

V zavislosti na tom, jak je Cerstvy vzduch privadén a kde je upravovan,
se chladici nebo topny vykon potfebny pro dpravu Cerstvého vzduchu ve
VEtsi ¢i mensi mife promitne do vykonu jednotky WSHP.

Nejjednodussi je usporadani s jednotkami WSHP umisténymi v mezi-
stropu. V tom pfipadé:

- pfivod Cerstvého vzduchu je v Cinnosti jen kdyz je budova ,0bydlena®

- je-li venkovni teplota pod + 12 °C, vétraci vzduch se v centréini jednotce
pfedehreje na + 12 °C. Dalsi ohfev z 12 na 21 °C zajisti jednotka WSHP.
Tato zatéz se projevi v systému WSHP pouze v dobé, kdy je budova
Lobydlena®.

- je-li venkovni teplota vys$Si nez 12 °C dodava se vzduch do mezistropu
neupraveny, jeho Upravu zajisti systéme WSHP.

Pokud jsou jednotlivé mistnosti individualné klimatizovany parapetnimi
jednotkami WSHP, mize byt vétraci vzduch dodavan do mistnosti uprave-
ny z centréini jednotky (tepelna zatéz se nepromitne do vykonu jednotky
WSHP) nebo mlZze byt pfisavan pfimo z fasady jednotkou WSHP (tepelna
zatéz se promitne do vykonu jednotky WSHP).

Potrubni rozvody

Vodni okruh systému WSHP slouzi k prenosu tepla. Pro spravnou funkci
jednotek WSHP je nezbytné, aby v systému cirkulovala Cista voda. Toho
Ize docilit tremi zplsoby odvodu tepla ze systému:

a) uzavrenou chladici vézi
b) otevienou chladici vézi a deskovym vyménikem
¢) suchym chladi¢em kapaliny.

a) Systém s uzavrenou chladici véZi je nejiednodussi z hlediska instalace.
Schéma zapojeni je na obr. 3.1. Nevyhodou tohoto systému v pripadech,
kdy Ize ocekavat pripadny prebytek tepla i zimnim obdobi (a tedy vodu

z vézové smycky vypustit) je, ze okruh WSHP musi byt naplnén nemrznou-
ci smési.

b) V systému s otevienou chladici vézi je pro oddéleni necisté vody
v okruhu chladici véze a Cisté vody v okruhu WSHP pouzito deskového
vyméniku tepla - schéma zapojeni je na obr. 3.2. Zde pak odpada potreba
plnit okruh WSHP nemrznouci smési. V pfipadé, kdy teploty potrebné pro
provoz dohfivaciho kotle jsou znacné vyssi nez teploty v okruhu WSHP
Ize pouzit druhého deskového vyméniku pro okruh kotle, jak je na sché-
matu uveden.

¢) Systémy se suchym chladicem kapaliny jsou pro venkovni teploty blizici
se 30 °C nevyhodné, protoZe chladi¢e vychazeji prilis rozmémé a nakladné.

Bez ohledu na pouzity zplisob odvodu tepla ze systému je dllezité zaji-
stit vyvazeny pratok vody jednotlivymi vétvemi s jednotkami WSHP. Pfiklad
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Obr. 3. 2 Schéma sysému s otevienou chladici vézi
6 - Oteviena chladici véz
7 - Deskovy vyménik tepla
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Obr. 3.1 Schéma systému s uzavienou chladici vézi
- vodni okruh

- okruh nizkoteplotniho kotle

- plnici a expanzni nadoba

- uzavfena chladici véz

- vystup vody do okruhu jednotek WSHP
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Obr. 3.3 Schéma rozvodu ve vicepodlazni budové
8 - vodni okruh - stoupacka zpétna voda
9 - vodni okruh - stoupacka vytlak
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provedeni rozvodd ve vicepodiazni budové je na obr. 3.3. Ventily V,, V,,
V. ve spojeni s pfislusnymi méficimi clonami FMS slouzi pro nastaveni
potfebného pratoku jednotlivymi vétvemi.

Pripojeni jednotek WSHP

Doporucuje se pfipojeni jednotek WSHP k potrubnimu systému pruzny-
mi pfipojkami, s ruénim regulacnim ventilem pro vyvazeni poméru pritoku
mezi jednotkami a s uzaviracimi ventily pro moznost vyjmuti jednotky
ze sytému.

Je tfeba pamatovat i na odvod kondenzatu z jednotky WSHP se sifono-
vou smyckou.

Varianty systému

Ruzné alternativy systému zavisi na mistnich podminkach, klimatickych
pomérech i pribéhu zatéze budovy. Déle jsou zminény nejbéznéjsi z nich.

Chlazeni povrchovou nebo podzemni vodou

V mistech, kde jsou k dispozici zdroje chladici vody - feky, jezera, stud-
ny apod., Ize okruh WSHP chladit pfes deskovy vyménik vodou z téchto
zdroju namisto pouziti chladicich vézi.

Solarni vytapéni

Systém WSHP umoziuje vyuzit nizkoteplotniho tepla ze solarnich kolekto-
ri. Teplotu vody 20 °C Ize ziskat i u levnych kolektord. Pritom je tfeba zajis-
tit, aby teplota v okruhu WSHP nepfesahla 32 °C (regulaci sméSovanim).

Kombinace s tepelnymi Cerpadly vzduch - voda

Namisto chladicich vézi a kotli umozniuji systémy WSHP pouZit energe-
ticky velmi vyhodnou alternativu s reverznim tepelnym Cerpadlem vzduch -
voda (Air-Water Heat Pump AWHP). Schéma usporadani systému je na
obr. 4. Cerpadio AWHP zajistuje jak chlazeni systému WSHP, tak jeho
dohfivani. Tato varianta ma fadu vyhod oproti klasickému systému s chladi-
ci vézi a kotlem:
- je jedno spolecné zafizeni pro chlazeni i ohfev, coz zjednodusuje potrubni
systém i Udrzbu
- zjednoduseny sytém m(ze pfinést i nizsi investicni naklady

Obr. 4 Schéma usporadéni systému WSHP s tepelnym cerpadlem vzduch - voda
TYPICKE PROVOZNI TEPLOTY

Vystup Zpétna voda Smisena voda
z AWHP ze systému do systému
°C % °C
Teploty
v chladicim cyklu 15 32 25
Teploty
v otopném cyklu 35 19 24

1 - reverzni tepelné Cerpadlo vzduch - voda (AWHP)
2 - akumulacni nadrz
3 - jednotky WSHP

- budova je Uplné chlazena i vytapéna tepelnymi Cerpadly s vyuzitim Uspor
energie, které poskytuji tepelna cerpadla

- mala prostorova narocnost cerpadla AWHP, navic umisténého vné budo-
vy, Setfi obestavény prostor a umoznuje vyuzit prostory jinak nutné pro
instalaci kotll.

Pri navrhovani systému s Cerpadlem AWHP je tfeba pamatovat na
nékteré aspekty:
- minimalni celkové mnozZstvi vody v systému WSHP musi byt vétsi nez
minimum doporucené vyrobcem
- pfi pouZziti vice Cerpadel v sériovém zapojeni s akumulaéni nadrzi je tfeba
dbat na jejich rovnovahu
- AWHP ma byt schopné automaticky prepinat z rezimu chlazeni na topeni
a naopak. Pak je nastaveno tak, aby udrzovalo teploty vody v okruhu na
cca 25 °C.
- je tfeba dbat na dodrzeni navrhového pratoku vody v AWHP. Teploty zis-
kané pfi potfebném pritoku z AWHP nemusi odpovidat teplotam potfeb-
nym pro okruh systému WSHP. Je proto tfeba pocitat se sméSovacim
okruhem, ktery umozni dodrZet vyrobcem dané maximalni a minimalni tep-
loty a pratoky v AWHP.

Jednotky WSHP a jejich provedeni

Jak jiz vyplynulo z predchoziho popisu, zakladni dvé jednotky WSHP,
ktera pokryvaji vétsinu aplikaci jsou jednotky ur¢ené do mezistropl a para-
petni jednotky.

Nejvetsi svétovy vyrobce v oboru klimatizace - firma CARRIER, ktera
ma k dispozici propracované postupy navrhovani a aplikace systému
WSH, vyrabi tyto jednotky v obou provedenich.

Jednotky do mezistropl nesou oznaceni 50QN (obr. 5a) a vyrabéji se
v péti velikostech:
jmenovity chladici vykon v rozsahu 1,9 - 7,5 kW
jmenovity topny vykon v rozsahu 2,2 - 9,3 kW.

Vynikaji nizkou stavebni vyskou, hmotnosti, umoznuji pfipojeni vzducho-
vodu na vytlak ventilatoru. Konstrukce je zaméfena na nizkou hlucnost
a vysokou spolehlivost. Jednotka je vybavena fadou ochrannych prvk
proti prekroceni dovolenych provoznich stavl. Dodava se kompletné propo-
jend a naplnéna, pfipravena k provozu, s Uplnou automatikou véetné auto-
matického prepinani z rezimu topeni na chlazeni a naopak.

Obr. 5a Jednotka Carrier 50QN typ do mezistropu
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Dodavané prislusenstvi:
- relé pro odstupnovany start, které zajistuje ¢asovy odstup pfi startu vice
jednotek, aby se minimalizoval proudovy naraz v elektrické siti
- nasténné dalkové ovladani s nastavenim rychlosti chodu ventilatoru a ter-
mostatem s automatickym pfepinanim topeni/chlazeni.

Jednotky parapetni jsou vyrabény pod oznacenim 50QK (obr. 5b) ve
Ctyfech velikostech:
jmenovity chladici vykon v rozsahu 2,1 - 5,3 kW
jmenovity topny vykon v rozsahu 2,6 - 5,9 kW.

Vynikaji designem, ktery Ize nenasilné vélenit do interiéru (ploché prove-
deni). Dodavaji se bud s elegantnim oplasténim nebo bez plasté k vestavé-
ni do parapetniho plasté. Rotacni kompresory s vysokou G¢innosti zajistuiji
témeér bezhluény provoz vhodny do luxusnich kancelari, obchodnich i obyt-
nych prostort. Rovnéz tyto jednotky se dodavaji kompletné propojené
a naplnéné, pfipravené k provozu, s Uplnou automatikou véetné automatic-
kého pfepinani z rezimu topeni na chlazeni a naopak.

Dodavané prislusenstvi na prani zakaznika:
- klapky pro prisavani ¢erstvého vzduchu

Obr. 5b Parapetnf jednotka Carrier 500K

- elektrické pridavné topeni

- requlator pritoku vody

- souprava uzaviracich ventili a pruznych pfipojek

- relé pro odstupnovany start, které zajiStuje ¢asovy odstup pfi startu vice
jednotek, aby se minimalizoval proudovy naraz v elektrické siti.

Zavérem

Systém WSHP, ktery priblizuje tento clanek, umoznuje komplexni vyuziti
energie v budové pfi minimalizaci negativnich ekologickych vlivi chladiv.
Systém pracuje s vodou jako s teplonosnym médiem. Tepelna Cerpadla pou-
zita v systému maji hermeticky chladici okruh vyroben a otestovan u vyrobce.
Tim se eliminuje montaz, pinéni a opravy rozvodd chladiva na misté instala-
ce a z toho vyplyvajici moznost (nikl chladiva, jak je tomu u systéml s pfi-
mym odparem chladiva (VRV). Kromé toho mnozstvi chladiva pouzité v jed-
notkach VSHP je nesrovnatelné mensi, nez v systémech s rozvodem chladi-
va. U systému s rozvodem chladiva jakakoliv porucha na rozvodu (pfipadné
spojena s Unikem chladiva) zpUsobi vypadek celého systému, nutnost opravy
specialistou chladafrem a dopInéni velkého mnozstvi chladiva. U systému
WSHP jsou rozvody snadno opravitelné béznym instalatérem, jednotky
WSHP mohou byt snadno odstaveny a opraveny vyménnym zpusobem.

Aplikace systémd WSHP ve vyspélych statech prokazuji jejich vSestran-
nou pouzitelnost a vyhodnost.

Zpracovano s volnym pouzitim literatury firmy CARRIER, ktera je k dis-
pozici u generalniho zastupce této firmy pro CR - BAIN & spol. s r.0.,
Rimska 17, Praha 2
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Odstranovani vzduchu a plynl z teplovodnich otopnych soustav

Ing. Daniela PTAKOVA
Stavebné technicky ustav a.s. Praha

Clanek upozorriuje na duleZitost feseni problematiky vzduchu v otopnych soustavéch.
Pro projektanty a provozovatele uvadi jednu z moznosti odstrariovani vzduchu z otop-

nych soustav uZitim automatické expanzni nadoby rakouské firmy OLYMP.
Predkladané zafizeni fesi nejen problematiku odstranovani vzduchu z otopnych
soustav, ale komplexné celé vodni hospodarstvi teplovodnich systému.

Recenzoval: Ing. Milan Ogoun

uvop

Jednou z nejcastéjSich zavad teplovodnich otopnych soustav je nedota-
péni nejvyssich nadzemnich podlazi. Spravnym navrhem velikosti otopnych
téles a neprerusovanym rezimem vytapéni jsou jen zdanlivé vytvofeny
vSechny predpoklady pro spolehlivé vytapéni i téchto poslednich podiazi.
Zkusenosti z provozu ukazuji, ze posledni nadzemni podlazi jsou nejcastéji
postizena zavzdu$novanim otopnych téles a Ze jejich fadnou funkci Ize
zajistit pouze Castym a pravidelné provadénym odvzdusnovanim, zpravidia
odvzdusnovacimi ventily umisténymi pfimo na otopnych télesech. Toto
Lobtézovani* uzivatele Ize zmirnit zabudovanim automatickych odvzdusno-
vacich ventilt. | ty vSak vyzaduji obcasnou kontrolu. U modernich otopnych
téles s malym vodnim obsahem a vétsi rychlosti cirkulujici vody nepoméahaji
ani automatické odvzdusnovaci ventily, nebot' uvolnény vzduch ve formé
bublinek je unasen vodou dale do otopné soustavy, aniz by byl v nejvys-
Sich mistech zachycen a vypustén.

ZAKONY FYZIKY

Mnozstvi plynu absorbované kapalinou zavisi na tlaku a teploté. Obé velici-
ny uréuji rovnovazny stav kapalné faze, ktery udava rozpustnost plynu
v kapaliné. Rozpustnost plynu, ktera je definovana jako objem plynu absorbo-
vany jednotkovym objemem kapaliny pfi dané teploté, je Uméma tlaku plynu
nad roztokem pri stalé teploté (Henryho zakon) a se vzristajici teplotou klesa.

Je-li kapalinou absorbovana smes plynt, ma v kapaliné jiné procentuaini
slo- Zeni nez nad kapalinou. Kazdy plyn ze smési je totiz absorbovan
Umérmé svému parcialnimu tlaku bez zfetele na celkovy tlak smési nad
kapalinou. Napf. rozpustnost kysliku je dvakrat vétsi nez dusiku, takZe
vzduch pohiceny vodou je bohatsi na kyslik (34 % kysliku) nez volny atmo-
sféricky vzduch (21 %).

Mnozstvi rozpusténého vzduchu ve vodé otopné soustavy v zavislosti na
teploté a tlaku Ize stanovit z bilan¢niho grafu [4] uvedeného na obr.1, kde
primky znazoruiji zavislost koncentrace plynu v nasyceném roztoku na tlaku
plynu nad roztokem pro ruzné teploty. Body pod meznimi pfimkami predsta-
vuji nenasyceny stav, kdy koncentrace vzduchu ve vodé je nizsi nez stav sy-
tosti, body nad pfimkami znazoriuji volny vzduch, ktery voda jiz neni schop-
na pohltit. Z obr. 1 je napf. vidét, Ze pfi pretlaku 3 bary (0,3 MPa) a teploté
vody 10 °C je v 1 m3 vody pohiceno téméf 95 | vzduchu, pfi jejim ohfevu na
50 °C pfi témze tlaku jiz jenom 50 | a pfi nahlém poklesu tlaku na tlak atmo-
sféricky pfi stejné teploté vody 50 °C zlistane ve vodé jiz jenom 12 | vzduchu.

NARUST MNOZSTVi VZDUCHU V OTOPNE SOUSTAVE

Z predchazejiciho textu je tedy zfejmé, ze voda v nize polozenych Cas-
tech otopné soustavy s vy$Sim hydrostatickym tlakem pojme vétsi mnozstvi
vzduchu neZ voda v nejvy$sich podlazich, kde je rozhoduijici pomysina
vy$ka vodniho sloupce nad otopnymi télesy. Rozdil vysek (tlakl) v jednotli-
vych Castech téze otopné soustavy zplsobuje uvoliovani vzduchu pravé
v nejvySe poloZenych Usecich. MnoZstvi uvolnéného vzduchu dale napo-
maha i proménlivost teploty vody v otopné soustavé.
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Obr. 1 Rozpustnost vzduchu ve vodeé v zavislosti na tlaku a teploté
1 bar = 100 kPa = 0,1 MPa

Kromé zmén tlaku a teplot v otopné soustavé pristupuiji jesté dalsi viivy
zpUsobuijici narlist mnozstvi vzduchu:

- doplnovani vody z vodovodni sité nebo z vratné vétve primaru (u tlakové
zavislych predavacich stanic)
- funkce expanzniho zafizeni.

V pfipadé doplihovani vody z vodovodni sité ma dopliovaci voda zpravi-
dla vy$si tlak nez je v otopné soustavé (tim i vétsi koncentraci vzduchu)
a nizsi teplotu nez otopna soustava. Pfi poklesu tlaku pfi napusténi se kon-
centrace rozpusténého vzduchu snizi a uvolnény vzduch pronika soustavou
do mist, kde se mize shromazdovat. Tomu napomaha dalsi uvolnéni vzdu-
chu ohfevem dopinéné vody na teplotu otopné soustavy. Pfi napousténi
systému z primaru je situace obdobna, odpada pouze ohfev vody.

Dosud nejcastéji se vyskytujicim zafizenim teplovodnich otopnych sou-
stav jsou uzavfené expanzni nadoby s cizim zdrojem tlaku, bez membrany.
Zdrojem tlaku je zpravidla kompresor. Tlakovy vzduch nad hladinou vody
v expanzni nadobé zpUsobuje trvale postupné pohlcovani vzduchu vodou
az do stavu nasyceni. Sytnost je v tomto pfipadé znacna, jak je zfejmé
z obr. 1 z prubéhu odpovidajici pfimky nasyceni pfi nejvy$sim pretlaku
a relativné nizké teploté vody v expanzni nadobé. Proto topna voda v téch-
to otopnych soustavach byva bohata na rozpustény vzduch a jeho uvolio-
vani v podobé malych bublinek nastava jiz o nékolik podlazi nize nez jsou
podlazi nejvyssi. Snahou bublinek je dostat se do vyssich Casti otopné sou-
stavy, zpravidla proti sméru toku vody, a pokud je rychlost proudéni znacna
nebo jsou pritoéné prlfezy radiatorovych armatur malé, potom dochazi
k zavzdu$novani i nize polozenych téles.

Protikladem tlakovych expanznich nadob s kompresory jsou tradiéni
oteviené expanzni nadoby s cirkulacnim potrubim, vykazuijici z hlediska
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zavzdu$novani otopné soustavy vyrazné lepsi vlastnosti. Zapory otevre-
nych otopnych soustav nebudeme zmifovat, byly jiz mnohokrat rozebirany
a jsou znamy.

DOPORUCENE RESENI

Jako vhodné feSeni se doporucuje [1] uZiti oteviené expanzni nadoby
s prihfivanou vodou umisténé pfimo v kotelné (v predavaci stanici tepla) ve
spojeni s uzavfenou otopnou soustavou. Nadoba slouzi jako zasobnik dopl-
novaci vody,ktera je do uzaviené otopné soustavy pfecerpavana doplnova-
cim Cerpadlem nebo pfepousténa zpét solenoidovym ventilem. Dopliiovaci
voda ma v tomto pfipadé minimalni tiak a vy$si teplotu a 1 m® vody neob-
sahuje zpravidla vice nez 12 | vzduchu, jak je zfejmé z obr.1. Navic se
jedna prevazné o vodu prepusténou z otopné soustavy vlivem teplotni
objemové roztaznosti a nikoliv 0 vodu surovou.

Vyrobci topenarské techniky nabizeji v soucasnosti fadu vy$e doporuco-
vanych zafizeni, ktera dopliuji do topného systému pfihfivanou vodu
s minimalnim tlakem. Ojedinélym vyrobkem v této kategorii je zafizeni
rakouské firmy OLYMP, které fei vodni hospodarstvi teplovodnich otop-
nych soustav komplexné. Zafizeni je patentové chranéno.

AUTOMATICKE EXPANZNi NADOBY OLYMP

Automatické expanzni nadoby OLYMP (déle jen agregaty HC) zajistuiji
Upiné vodni hospodarstvi teplovodnich otopnych soustav. Nejdulezitéjsi
funkei téchto zafizeni je automatickd optimalizace koncentrace vzduchu
a dalsich plynu.

12 DOPLNOVACI VODA
I

Obr. 2a Hydraulické schéma agregatu HC-S
P1 - cerpadlo pro odplynéné vody
Y2 - solenoidovy uzaviraci ventil
Y3 - solenoidovy odplynovaci ventil
5 - odplynovaci nadoba

6 - zasobnik odplynéné vody

8a - cidlo minimalni hladiny

8b - ¢idlo maximalni hladiny

10 - sitovy filtr

12 - uzaviraci ventil

13 - obéhové Cerpadlo

14 - zpétny ventil
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Agregat typ HC-S, jehoz hydraulické schéma je uvedeno na obr. 2a,
zajistuje celkem pét funkcijez jsou dale specifikovany, z nichz nejvétsim
pfinosem je odvzdusnovani a odplynovani otopné soustavy.

1. Odvzdusriovani a odplyriovani

Volny i vazany vzduch a plyny jsou z teplovodni soustavy odstranovany
na zakladé desorpcniho ucinku poklesu tlaku. Desorpéni metodu Ize zjed-
nodusené demonstrovat na prikladu lahve s mineralni vodou, kdy pfi jejim
nahlém otevreni dochazi k tniku plyna.

Agregat HC-S je zabudovan do otopné soustavy tak, ze vSechna cirku-
lujici voda otopnou soustavou jim prochazi. Topna voda, ktera se nachazi
pravé v odplynovaci nadobé 5 agregatu HC s tlakem shodnym s otopnou
soustavou, je na impuls Fidici jednotky 17 nejprve nahle od soustavy oddé-
lena uzavrenim ventilu Y2, vypnutim Cerpadla 13 a zpétnym ventilem
14 a nasledné nahlym otevienim ventilu Y3 zcela zbavena pretlaku.
V disledku poklesu tlaku na tlak atmosféricky propojenim odplyfiovaci
nadoby 5 s beztlakym zasobnikem odplynéné vody 6 je dosazeno maxi-
malniho mozného uvolnéni vzduchu a plynt z topné vody. Odplynéna
topna voda je v dal$im kroku otevienim armatur Y2 a 14 a zapnutim Cer-
padla 13 zavedena do otopné soustavy s odpovidajicim tlakem. Toto prive-
dené mnozstvi upravené vody se snazi ihned obnovit plynovou rovnovahu
a je proto schopno opét prijmout zbyvajici vzduch a zbytky plynt z problé-
movych ¢asti rozvodu.

Provoz agregatu je fizen vestavénym pocitacem. Proces odvzdusnéni
se automaticky prizptsobuje pomérim v otopné soustavé a ¢asovy
pribéh je aktualné prodluzovan nebo kracen.Tim je garantovana maxi-
malni provozni jistota a bezporuchovy provoz. Diky funkci agregatu
HC definitivné odpada zavzdusnovani nejvy$e poloZenych éasti otopné
soustavy.

Obr. 2b Hydraulické schéma agregatu HC-L
Y4 - pojistny ventil

15 - ruéni regulaéni ventil

16 - cidlo tlaku

17 - programovatelna fidici jednotka
19 - prepad zasobniku

20 - vypoustéci kohout

21 - elektrické pripojeni

22 - odkalovaci ventil

23 - uzaviraci ventil servisni

25 - prepoustéci ventil mechanicky
27 - uzaviraci ventil
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2. Fyzikalni Uprava vody bez chemikalii

Vyloucenim vzduchu a plyni z otopné soustavy na fyzikalnim principu
neni jiz tfeba provadét zadna chemicka odplyfovani davkovanim chemikali-
emi (napi.NA,SO, a P,0;). Agregat HC tak predstavuje ekologicky pfinos,
kdy obéhova voda je zbavena zcela kysliku a dalSich plynd, které krome
zavzdusnéni by mohly zpUsobit koroze materidlu, eroze ¢erpadel a posko-
zeni kot ¢i vyméniku. :

3. Automatické doplriovani vody

Otopné soustava je dopliovana podle potieby vodou ze zasobniku
odplynéné vody 6 dopliovacim Cerpadlem P1. V pfipadé poklesu hladiny
vody v zasobniku 6 pod Uroven vodoznaku 8a dojde k otevfeni solenoido-
vého ventilu Y4 pro pfivod napajeci vody a doplnéni vody v zésobniku.
Idedlni doplnovani vody a udrZovani hladiny konstantniho tlaku pomoci
samokontroly a s pocitacovou presnosti umoZiuji bezpecny, bezporuchovy
a bezztratovy provoz celého vodniho hospodarstvi.

4. Udrzovani hladiny konstantniho tlaku

Pri poklesu tlaku pod stanovenou mez dojde k dopinéni otopné soustavy
odplynénou vodou spusténim ¢erpadla P1. Pfi prestoupeni tlaku viivem tep-
lotni objemové roztaznosti vody nad hodnotu nastavenou na programova-
telné fidici jednotce 17 dojde kratkodobym otevienim solenoidového ventilu
Y3 k prepusténi vody do zasobniku 6. Dopliovani vody a udrzovani hladiny
konstantniho tlaku pomoci sebekontroly fidi pocita¢ agregatu HC, ktery ma
devét samostatnych programu, véetné programu pro vlastni testovani.

5. Zabezpeceni otopné soustavy

Agregat HC je zabezpeCovacim zafizenim podle oddilu D ve smyslu
CSN 06 0830 ,Zabezpecovaci zafizeni pro Ustiedni vytapéni a ohfivani
uzitkové vody“. Z tohoto dlivodu Ize napojit nadobu OLYMP pfimo na vrat-
né potrubi otopné soustavy, prestoze je mezi zdrojem tepla a nadobou
fada armatur. Pfiklad zapojeni uvadi obr. 4.

Agregat typu HC-L, (obr. 2 b) zajiStuje rovnéz uvedenych pét funkci,
oproti agregatu HC-S vsak s jinym vybavenim. Odplynovaci nadoba 5 je
nahrazena odplynovaci komorou 5, solenoidovy odplynovaci ventil Y3 je
nahrazen expanznim ventilem 25. Cerpadla P1 maji obdobnou funkci.
Odpada vsak obéhové cerpadlo 13, coZ znamena, ze cirkulujici voda
v otopném systému agregatem neprochazi trvale, nybrz pouze preruSované
pfi provozu ¢erpadla P1, ovlddaného programovatelnou fidici jednotkou 17.

Agregat typ HC-E je zafizeni pouze pro odvadéni vzduchu a plyna.
Agregat HC-E, ktery byl prvné vystavovan na vystavé Aquatherm 1994
v Praze, byl firmou OLYMP vyvinut na zakladé pozadavku provozovatell
stavajicich otopnych soustav, realizovanych s nejrozmanitéjsimi zabezpeco-
vacimi nebo dopliiovacimi systémy, a vykazuijicich provozni problémy pravé
z duvodl zavzdu$novani. Agregat HC-E Ize aplikovat k odvzdus$novani
a odplynovani stavajicich otopnych soustav az do vodniho obsahu soustavy
10 000 litr a tepelného vykonu 8 000 kW. Agregat je mozno pouZit u otop-
né soustavy se zabezpeCovacim zafizenim s uzavienou expanzni nadobou
s cizim zdrojem tlaku bez membréany nebo tlakovou nadobou s membranou
nebo vakem nebo bez expanzni nadoby CSN 06 0830 oddil D nebo
s vyrovnavaci nadobou CSN 06 0830 oddil E. Optimalni je vyuZiti u uzavre-
nych expanznich nadob s kompresory, kde agregat HC-E eliminuje trvalou
dodavku vzduchu do otopné soustavy.

Hydraulické schéma agregatu HC-E je uvedeno na obr. 3. Zafizeni je
napojeno na otopnou soustavu prostfednictvim uzaviracich ventild 12.
Cyklicky, podle nastaveného programu automatiky, je topna voda o tlaku
soustavy prepousténa do zasobniku 6, ktery je prfepadem 19 propojen
s atmosférou. Pfepousténi zajistuje solenoidovy ventil Y3 ovladany progra-
movatelnou fidici jednotkou 17. Pri nahlém poklesu tlaku se z vody uvoliu-
je vzduch a dalsi plyny, které v podobé bublinek unikaji do atmosféry.
Cerpadio P1 dodava odplynénou vodu z nadoby 6 zpét do otopné soustavy
s odpovidajicim tlakem. Princip odplynovani a odvzdusnovani je stejny jako

230 V/50 Hz

Obr. 3 Hydraulické schéma agragatu HC-E

(@~

Obr. 4 Priklad zapojeni agragatu HC-S v kotelné
1 - teplovodni kotel

2 - rozdélovac topné vody

3 - shérac topné vody

4 - agregat HC-S

u agregatu HC-S. (Pfi nastaveni programu ¢.3 na agregatu HC-S je jeho
funkce omezena pouze na odvzdusnovani).

Agregat HC-E Ize umistit pfimo ve zdroji tepla (vedle stavajiciho zabez-
pecovaciho zafizeni) nebo pfimo do problémové zavzdusnujici se ¢asti roz-
vodu. Priklad zapojeni uvadi obr. 5.

PREHLED TYPU A TECHNICKYCH PARAMETRU

Prehled typl a technickych parametrd automatickych expanznich nadob
OLYMP je uveden v tab. 1. Velikost zafizeni je urCena na zakladé vypocte-
né hodnoty vodniho obsahu otopné soustavy s prihlédnutim k instalované-
mu vykonu zdroje tepla. K typim HC-25 S, HC-70 S a HC-200 S Ize pfifa-
dit pfidavné nadoby, které zdvojnasobuji pfipustny vodni obsah soustavy.
V pfipadé typu HC-200 S Ize pfipojit i dvé pfidavné nadoby, které ztrojna-
sobi vodni obsah soustavy.
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Nadoby v bézném prov edeni jsou uréeny pro maximaini statickou vysku
otopné soustavy do 45 m, v provedeni HD pro vyssi tlaky do 87 m staticke
vysky otopné soustavy.

Tab. 1 Prehled typd a technickych parametri automatickych expanznich
nadob Olymp

Typ nadoby HCIL | HCSL | HCIL | HCIOL | HCE | HC25S | HC70S | HC2008
Obsah nadoby 171 sot1 100 1 1751 S01 1751 2451 ‘ 4901
" Obsah nadoby i N
» 33 49 98
s prid. nadobou = - - - 3301 0. ol

Vodni obsah soustavy | 4801 13851 27701 38001 10 000 1 48001 67851 135701
Vodni obsah soustavy | B =
s pHid. nidobou [ - = o = = 9600 13570 ‘ 27 140
Maximalni topny vykon | S0 kW 150 kW 250 kW 250 kW | 8000 kW | 800 kW 1800 kW | 4000 kW
Maximilni pracovai tlak | 2oar | Sper 5 bar S bar 5 bar 5 bar star | sber
Maximalni staticka vyska ‘ 10m ZI( m 45m 45m 45m 45m 45m i 45m
Rozméry: ¢ mm 0350 420 420 420 20 | 600 860 | 24860 @
vyska mm 1000 1200 1600 1910 1200 1955 1835 1875
EL piikon 220 V 0.2 kW 08 kW 0.8 kW 08 kW ‘ 0.8 kW 08 W 0.8 kW 10kW
Vaha 35 ke S2kg 60 kg 70 kg ‘ 52 ke 170 kg 195 kg [170+180 kg
Objednaci éislo HCOOIL | HCOOSL HCL)07LV H(‘OOIOI:‘ HCOOSE HC025 HCO070 | HC200 . - o
Typ nadoby pro yvyssi |
= N ~ ~ N - " HC-2SHD | HC-70HD |HC 200HD) g o - u % o g i
tlaky ) Obr. 5 Priklad zapojeni agragatu HC-E v kotelné a v problémové casti rozvodu
Maximalni pracovni tlak ) . . . : 92bar | 92bar | 92bar 4 - zasobnik TUV
Maximalni staticka vyska N N B R 87 m 87 m | 87 m 5- expanzm’ nadoba
El. prikon 220V - 08 kW 08 kW 22kW v 2
| - priton 2 = = = = g (napf. s membranou nebo kompresorem)
Objednaci éislo N = ~ - HC025HD | HOOTOHD | HC200HD 6 agregét HC-E
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a to jak v kotelnach, tak i predavacich stanicich. Provozni zkuSenosti se

[ Dodavky, montdZe, servis
(A B O .__ ') PARNICH ZVLHCOVACU
Horova 38b, 616 00 Brno

TEL. (05) 4121 3047 ,
FAX (05) 4121 1799 (Switzerland)

pary za hodinu s uplatnénim pro vzduchotechnicka zafizeni i pfimé pouZiti.
Napojeni na média: - 220 V /380 V dle typu zafizeni
- pitna nebo uZzitkova voda bez tipravy

\2 roky zaruky na konstruk¢éni a materialové vady, vyhodné

Kompletni rada jednotek série AT s fuzzy logikou - 8 zdkladnich typt s vykony od 4 kg do 90 kg

ceny. }
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Vétrani obytnych domi

- bytova vetraci jednotka s rekuperaci tepla

Ing. Martin ZALESAK, CSc.
IMC Zlin, s.r.o.

1. PROBLEMATIKA VETRANI BYTOVYCH DOMU

1.1 Soucasné problemy

Problémum vétrani bytovych doml se u nas az do konce 70.let nevéno-
vala zadna mimoradna pozornost. Predpokladalo se, ze zakladni uroven
vétrani je dosazena vétranim infiltraci netésnymi okny a dvefmi a v pfipadé
potfeby se pfislusna mistnost intenzivné dovétra otevienim okna (tzv. vét-
rani velkymi prarezy). V panelové bytové vystavbé bylo zajisténo vétrani
kuchyné, WC a koupelny pomoci spole¢ného odsavaciho ventilatoru
v instalacni Sachté vzdy pro cely komplex bytl ve vertikalni linii napojenych
na tuto Sachtu. Privod Cerstvého vzduchu feSen nebyl.

V dusledku snahy o radikalni Uspory energie na konci 70.let se intenziv-
né hledaly technické moznosti uspor energie na vytapéni a jedna zdanlivé
jednoducha a Uc¢inna moznost bylo utésnéni oken. Takto se omezily tepel-
né ztraty vétranim infiltraci oken ve vétrnych dnech roku. Soucasné byla
omezena dodavka tepla na vytapéni tak, Ze vétrani otevienim oken v bez-
vétrmych dnech otopného obdobi nebylo unosné z hlediska udrzeni prijatel-
né teploty vzduchu v mistnosti. Dusledkem téchto opatieni bylo nedostatec-
né vetrani bytovych doma.

V dusledku nedostatecného vétrani, zvySeného vyskytu Skodlivin ve
vnéjSim prostredi, emanaci Skodlivin z materiali pouzitych pro stavbu, pou-
zitim novych technologii a zménou uzivani bytd se nasledné projevil tzv.
syndrom nemocnych budov Casto provazeny vznikem plisni a také zdravot-
nimi problémy obyvatel takovych bytu.

1.2 Parametry majici viiv na kvalitu vnitiniho vzduchu
Vnéjsi prostredi, budova, vnitini prostiedi a obyvatelé tvofi systém, jehoz
- Gistota vnéj$iho vzduchu,
- hlukové pomeéry vnéjsiho prostredi,
- navrh budovy,
- stavebni konstrukce a pouzité stavebni materialy,
- vnitfni zafizeni budovy véetné pouzitych materialQ,
- Uroven vétrani,
- aktivita obyvatel budovy.

Cistota vnéjsiho vzduchu

Cistota vnéjsiho vzduchu se v prabéhu minulych dekad zhorsila. | pres
technické i administrativni opatfeni pro zlep$eni prostredi, které jsou prova-
dény v mnoha zemich, se objevuiji zcela nové a ¢asto dokonce nebezpec-
néjsi problémy (napf. destrukce 0zonové vrstvy atmosféry, globaini klima-
tické zmény atd.). Ucinky jsou v Ceské republice ziejmé, kdy v nékterych
rozséhlych oblastech a v nékterych lokalitach jsou pfekracovany, a to
i fadové, limity primérné 24 hodinové koncentrace nékterych Skodlivin ve
vnéjsim vzduchu:
- prach polétavy

. pfipustné koncentrace K = 150 pug/m3
. naméfené hodnoty ky > 500 ug/m®
- oxid sificity SO,

. pfipustné koncentrace K = 150 ug/md
. naméfené hodnoty ky > 1000 pg/m3

- oxidy dusiku NO,
. pfipustna koncentrace
. namérené hodnoty

Ky = 100 ug/m?
ky > 150 pg/m3

Hlukové poméry ve vnéjsim prostiedi

vetsim podilem dopravy na pozemnich komunikacich (silnicni doprava).
Urcujici okolnosti pro hladiny hluku je hustota dopravy a jeji slozeni. Od roku
1970 do roku 1980 vzrostl hluk na vétsich dilezitych komunikacich o 2 az
denni ekvivalentni hladiny hluku ustalily (budovani dalnic a obchvatd, organi-
zacni a stavebné technicka opatfeni pfi feSeni dopravy, Usporna opatreni ve
spotfebé pohonnych hmot a snizeni hlu¢nosti motort automobilt).

Navrh budovy

Obytné budovy v Ceské republice vybudované v poslednich 30 letech
jsou v pfevazné mife provedeny jako panelové (pfevazné sendvicové kon-
strukce). Konstruktéfi stavebnich soustav byli ve svych moznostech omeze-
ni pozadavkem cenovych limitd (cena tfipokojového bytu se pred rokem
1989 pohybovala okolo 170 000 Kcs), omezenou vyrobkovou zakladnou
a pozadavkem maximaini jednoduchosti panelové skladby.

Vsechna tato opatfeni vedla k uniformnim navrhm budov, které umoznily
maximalni stupen prefabrikace, ale na druhé strané nevénovaly nalezitou po-
zornost jinym potfebam obyvatel nez jednoduchému prezivani a reprodukci.

Sanitamni ¢ast bytu byla provedena ve formé bytového jadra s povrchem
bez schopnosti absorpce vodni pary. Panelové objekty byly provedeny bez
moznosti u¢inného vétrani a regulace vytapéni uzivateli bytd.

Stavebni konstrukce

Pozadavky na izolacni schopnost obvodovych konstrukci bytovych
a obcanskych budov prodélaly v poslednich tficeti letech rychly vyvoj,
avsak nékteré prvky konstrukci zUstaly beze zmény.

Sougasné tepelné technické pozadavky jsou dany CSN 73 0540, kde
jsou obsazeny také pozadavky na uroven tepelného odporu obvodovych
konstrukei
- tepelny odpor obvodovych konstrukci R > 2 m2 K/W,

- tepelny odpor stiechy R >3 m?K/W.

Tyto pozadavky mohou byt prakticky spinény pouze pouzitim obvodové
konstrukce sendvi¢ového typu a nebo pouzitim plynosilikatl o vétsi tioust-
ce. Sendvicovy typ konstrukce obsahuje principialné vzdy tepelné mosty.
Minimalizace uc¢inku tepelnych mostu vyzaduje spravny navrh a peclivé
provedeni a naslednou montaz konstrukce. Kontrola spravného provedeni
konstrukce je pred jeji montazi velmi obtizna. Tak nékteré zavady (tepelné
mosty) v obvodové konstrukei se lokalizuji az v souvislosti se zjistovanim
pfic¢in vzniku plisni na jejim vnitfnim povrchu v prabéhu uZivani bytu, kdy
v misté tepelnych mostu konstrukce vlhne (zvlasté pfi preruSovaném zpu-
sobu vytapéni) a v kombinaci s nedostate¢nym vétranim a pouzitim
nevhodnych materiali jsou vytvorené pfiznivé podminky tvorby a rlstu
plisni.

Vnitini zafizeni budovy a pouziteé materialy

V dlsledku Uspor ve stavebnictvi a provadéni technologickych inovaci
byly v minulych letech zavadény do vystavby nové materidly a technologie,
kdy nebyly dostatecné ovéfeny vSechny dulezité aspekty jejich pouziti.
Vzniklé problémy vynikly zviasté v souvislosti s nedostate¢nym vétranim
- zvySena koncentrace formaldehydu (dfevotfiskové konstrukce),
- zvySena koncentrace radonu (lehké betony s nékterymi popilky),
- zvySeny vyskyt plisni (tapety lepené organickym lepidlem pfimo a vnitfni
betonovy povrch konstrukce).
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Uroveri vétrani
Problematika Urovné vétrani jiz byla zminéna.

Aktivita obyvatel budovy

V uplynulych 30 letech do$lo k urCitym zménam v poZadavcich na
funkci bytu a ke zménam pfi jejich uzivani. Zasadni zména, ktera ma vliv
na zvyseni relativni vihkosti vzduchu v bytech, je prani v automatickych
prackach umisténych v koupelnach bytl, nebo pfipadné v kuchynich. Pfi
prani a pfipadném suseni pradla v koupelnach a nezabezpeCeném vétra-
ni se zvySuje relativni vlhkost vzduchu, coz nasledné vede ke zvy$ené
vlhkosti konstrukci, zviasté v mistech tepelnych mostl, a k naslednému
vzniku a tvorbé plisni.

Z vy$e uvedeného je zfejmé, Ze nedostatecné a nekotrolované vétrani
se podli vyznamnou mérou na Urovni kvality vnitfniho prostredi v obytnych
budovach.

1.3 Kvantifikace pozadavku na vétrani v bytovych domech

V existujicich CSN neni pfimo stanoven pozadavek na droved vétrani
v bytovych domech. U kuchyni s plynovym sporakem je CSN 12 7010 pre-
depsana vyména vzduchu n > 3 1/h a u koupelny n> 4 az 8 1/h.

V dalsi kapitole budou tyto pozadavky porovnany s nékterymi zahranicni-
mi normami a doporucenimi.

V praci [3] je prokazéano, ze pro dodrZeni pozadované drovné Skodlivin
ve vnitfnim prostfedi bytovych domd pfi vyvinu skodlivin (formaldehyd,
radon) je nutné vétrat obytny prostor bytu v Grovni n = 0,9 az 1,3 1/h podle
emanace Skodlivin, kuchyni v dobé pouzivani v Urovni n > 4 az 5 1/h, kou-
pelnu v dobé pouzivani v drovni n = 4 az 30 1/h.

Intenzita vétrani pfi pfirozeném vétrani infiltraci zavisi na zplsobu utés-
néni oken, na rychlosti vétru, na poloze budovy v krajiné a na aerodyna-
mickych pomérech uvnitf budovy.

V pripadé stavebni soustavy P 1.11 (reprezentant typu), utésnénych
oken kovotésem na vnéj$im ramu kfidla i, = 2,9 . 10> m%/ (m.s.Pa%7),
rychlosti vétru v = 8 m/s (B = 10 Pa® 25\/), vnitinich aerodynamickych
pomérech M = 0,7 je priméma hodnota vymény vzduchu pfi vétrani infilt-
raci n = 0,135 1/h.

Uvazi-li se, ze primérna rychlost vétru v otopném obdobi roku je v = 4
az 5 m/s, nebude spinén ani pozadavek dosazeni zakladni Urovné vétrani
bytovych domu (n> 0,3 1/h).

1.4 Existujici legislativa
Problematika vétrani bytovych domd je aktudlni nejen u nas, ale
i v zahranici, kde jsou problémy obdobné.

ASHRAE 62 - 1989 [4]

V této normé je predepsano vétrani bytl (pfivod Cerstvého vzduchu)
na zakladé rozdilné koncentrace Skodlivin ve vnitfnim a vnéjsim
vzduchu.

ISO 6242 - 2 [5]
V této mezinarodni normé se stanovuje zplsob definice poZadavkd na
Cistotu vzduchu a zpUsob jejich kvantifikace.

ECE Compendium [6]

V tomto navrhu se stanovuje zékladni Groven vétrani stanovena na
zakladé dodrzeni komfortu.
Cela budova n>0,5 1/h
Loznice n> 0,5 1/h (minimalné 5 1/s na osobu) oteviratelné okno
Obyvaci pokoj n > 0,5 1/h oteviratelné okno
Kuchyné V > 10 1/s oteviratelné okno nebo odsavaci digestof s kapacitou
V>501/s
Koupelna, zachod V > 10 1/s oteviratelné okno nebo odsavani s kapacitou
V> 50 1/s.
Soucasné je predepsana nejvyse dovolena koncentrace oxidu uhelnatého
a formaldehydu a objemova radioaktivita radonu.
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NKB pozadavky [7]

Tato studie doklada potfebu vétrani obytnych asti bytovych domii pro
dodrzeni hygienickych pozadavkd (bez uvoliovani Skodlivin) pfi relativné
¢istém vnéjsim vzduchu v drovni V = 5 az 10 1/s na osobu,coz odpovida
vymeéné vzduchu v urovni n> 0,5 1/h.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze prosté nahodné vétrani infiltraci netés-
nymi okny neni dostateCné pro zabezpeceni alespon zakladni drovné (n =
0,5 1/h). Vétrani otevienim oken neni vzdy mozné, predevsim v méstskych
centrech a v oblastech se silné znecisténym vzduchem (hluk, prach, necis-
toty). Déle je zfejmé, Ze vyhledové bude nutné zabezpecit vétrani bytovych
domd mechanickym vétranim.

2. TECHNICKE MOZNOSTI RESENI

2.1 Technické poZadavky na vétraci zafizeni

je mozné shrnout do nasledujicich bodu:

1. pfivod Cerstvého vzduchu do obytnych mistnosti musi byt regulovatelny
v rozmezi hodnot V = 25 m%h. V pfipadé nepfitomnosti osob musi byt
moznost privod vzduchu piné uzavrit,

2. pozadovany pfivod vzduchu do kuchyné s plynovym sporakem je V=3 .
vmism. (mS/h)’

3. privadény cerstvy vzduch by mél byt filtrovan (s pfipadnym predehfiva-
nim, vihéenim a ionizaci),

4. vétraci elementy maji mit dobrou zvukovou izolaci (zabranéni prenosu
hluku z vnéjSiho prostredi).

SpInéni véech uvedenych pozadavkl je jednoduchym vétracim systé-
mem obtizné spinitelné a prakticky vede k pIné regulovatelnému centraini-
mu vétracimu zafizeni, které muze byt ekonomicky prijatelné pouze v urci-
tych, do znacné miry zvlastnich pripadech. V béznych pfipadech bude
nutné se spokojit se splnénim pouze zakladnich bodu pozadavku.

2.1.1 PouZiti prostych vétracich elementt

Reseni je nejjednodussi z dosud uvedenych zplisobl vétrani. Jedna se
0 pouziti regulovatelnych vétracich elementt bez ventilatorové jednotky indi-
vidualné pro kazdou mistnost. Vétraci elementy je mozné technicky vyresit
uspokojivé jak z hlediska stavebni tepelné techniky, tak i z hlediska akustiky.

Problémem zlstava vétraci acinek, ktery bude do znacné miry zaviset
na teploté vnéjsiho vzduchu, na aerodynamickych vlastnostech budovy
a vétrnych podminkach (rychlosti a sméru vétru).

V dlsledku malého ucinného tlaku neni mozné v tomto pfipadé pouzit
filtru vzduchu (vfazeny odpor), rovnéz pouziti ionizatoru i zvih¢ovace vzdu-
chu je problematické.

2.1.2 PouZiti odsavaciho ventilatoru

V tomto pfipadé by bylo pouzito ventilatoru, ktery by odsaval vzduch
z bytového prostoru. Ventilator by mohl byt vyuzit pro kazdy byt zviast
a byl by umistén v instalacni Sachté anebo spolecny pro vSechny byty
napojené na stejnou instalacni Sachtu a umistény na stfeSe. V pfipadé
spolecného ventilatoru pro vice bytl by byla nutna tlakova regulace odsa-
vani z kazdého bytu tak, aby v ném byla zajisténa potiebna uroven vétra-
ni. Systém vétrani v byté samotném by byl fesen tak, ze nasavany vzduch
z vnéjSiho prostoru by provétraval jednotlivé mistnosti a odpadni vzduch
by pak prochéazel pfes kuchyn, koupelnu, WC do $achty.

Problémem zustava doregulovani pratoku vzduchu jednotlivymi mist-
nostmi, kdy pouhé sani vzduchu pres spary oken nezajistuje potrebnou
vyménu v té které mistnosti, zvazi-li se skute¢nost, Ze potreba vétrani
v jednotlivych mistnostech bytu je obecné proménna a vysledky zkousek
ukazuji, ze i okna stejného druhu nejsou stejné tésna. Uvazi-li se vyse
uvedené skuteCnosti, ukazuje se nutnost pouzit regulovatelné (tepelné
i akusticky feSené na potfebné Urovni) vétraci Sterbiny.

Pro hrubou predstavu o potfebném vykonu bytového odsavaciho ventila-
toru byl proveden aerodynamicky vypocet za nasledujicich predpokladi
(dispozice bytu je vidét na obr. 1):
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iy = 0,2.10* m¥(m.s.Pa"),

- dokonale tésnéné bytové dvefe
iyy = 3,6.10% m3(m.s.Pa"),

- dvefe v byté
- vnéjsi zaskleni (pfipadné)
zimni zahrady
- vnitfni okno zdvojené (do
zimni zahrady)
- intenzita vymény vzduchu

iy = 1,9.10* m¥(m.s.Pa"),

iyy = 0,4.10* m¥(m.s.Pa"),
n=0,31/M.

Vypoctem bylo zjisténo, ze potiebny podtlak ventilatoru je A p =150 Pa
pfi pritocném objemu V = 0,0194 m¥s.

-
! N ———

Obr. 1 Dispozice bytu pro vypocet vyhodnych parametr( odsavaciho ventilatoru

Obr. 2 Schéma centralniho zasobovani objektu Cerstvym vzduchem

... protidestova Zaluzie

... ventilatorova jednotka

... predehfivac cerstvého vzduchu (s rekuperaci tepla odvadéného vzduchu)
... filtr vzduchu

... odséavaci bytovy ventilator

... regulovatelné vyustky

D O B W N -

V' pripadé pouziti spolecného ventilatoru pro vSechny byty napojené na
instalacni $achtu by bylo mozné vyuzit odpadniho tepla z odvadéného
vzduchu ve vysi az 0,25 MWh/byt.rok, napf. pro pfedehfivani TUV.

V pfipadé pouziti regulovatelnych vétracich prvkl by bylo mozné vzduch
i upravovat podle bodu 3 pozadavkud. Vhodnym tepelné technickym a akus-
tickym feSenim vétraciho prvku by bylo mozné splnit vSechny body poza-
davku.

2.1.3 PouZiti centralniho vétrani objektu (casti objektu)

V situaci velmi tésnych oken je tfeba se vazné zabyvat moznosti centra-
lizovaného pfivodu vzduchu pro cely objekt (Cast objektu). Schematicky je
takovy systém naznaceny na obr. 2.

Systém podle obr. 2 pracuje tak, Ze Cerstvy vzduch se nasava pres pro-
tidestovou Zaluzii ventilatorovou jednotkou, je predehrivan v rekuperaénim
vyméniku tepla, dale prochazi pres filtr vzduchu a vzduchovodem v $achté
je privadén k jednotlivym bytim, jez jsou opatfeny jednoduchou potrubni
soustavou rozvodu vzduchu.

Intenzita vymény vzduchu v byté je fizena bytovym odsavacim ventila-
torem. Odvadény vzduch je pak veden vzduchovodem v Sachté pres
rekuperacni vymeénik, ventilatorovou jednotkou a protide$tovou zaluzii do
atmosfery.

Vyhody a nevyhody tohoto systému jsou zfejmé. Jako ventilatorovou
jednotku by bylo mozné pouzit vétraci jednotku s regeneraci tepla VJRT
2U - vyrobce Korado, Ceska Trebova.

Jednotka je vybavena ventilatory pro pfivod i odvod vzduchu, rekuperac-
nim vymeénikem a filtrem vzduchu.

Zakladni parametry

- objemovy pratok Cerstvého vzduchu V=600 m¥h
- Géinnost teplosménnych viozek n =085
- elektricky pfikon ventilatoru P =280 W.

Rovnéz timto feSenim mohou byt spinény vSechny body pozadavk(.

2.1.4 PouZiti teplovzdusnych jednotek s pfisavanim Cerstvého vzduchu

V tomto pfipadé by bylo misto obvyklych radiatord pouzito teplovzdus-
nych podokennich jednotek s pfisavanim Cerstvého vzduchu. Principialné
se jedna o napojeni skfiné konvektoru pomoci regulovatelného otvoru
s vnéj$im prostorem. Vzduch z bytu je odsavan ventilatorem do Sachty.

| tento zplsob umoznuje splnit vSechny body pozadavk.

2.1.5 Vétrani jednotlivych mistnosti bytovou vétraci jednotkou

V tomto pfipadé se predpoklada individualni vétrani jednotlivych mist-
nosti pomoci dvou $térbin. Jedna slouzi pro pfivod Cerstvého vzduchu
a druhé pro odvod. Stérbiny mohou byt provedeny tak, Ze jsou vytvofeny
jako dil, ktery je mozné vlozit do ramu okna, pfipadné do konstrukce obvo-
dového plasté. Casto se vyuziva rekuperacniho principu, kdy vstupujici Ger-
stvy vzduch je predehfivan teplem odvadéného vzduchu a cely systém je
opaten ventilatorem.

Privadény vzduch je mozné pomoci pridavného zafizeni filtrovat, zvihco-
vat a ionizovat a jsou tedy ¢astecné spinény vSechny body pozadavku.

2.2 Zhodnoceni jednotlivych feseni

Z hlediska technické dokonalosti feseni ,vede" feSeni 2.1.3 s centralnim
rozvodem upraveného Cerstvého a odvodem zkazeného vzduchu. Toto
feseni je vSak nejvice ekonomicky a technicky naroéné a v bytové vystavbé
v nasich podminkéch nezvyklé.

Pri rozboru technicky pfijatelného feseni jednoduse aplikovatelného
i pro rekonstruované byty jsme zvolili vyvoj bytové vétraci jednotky podle
2.1.5. Tato jednotka byla vyvinuta v CSI Praha, a.s. ve spolupraci s MOVIS
Holi¢, kde byly vyrobeny také prototypy a kde se také predpoklada jejich
vyroba.

3. BYTOVA VETRACI JEDNOTKA S REKUPERACI TEPLA
(viz obr. 3)

3.1 Mozné pouziti

Pouziva se na trvalé vétrani i narazové provétravani mistnosti v moder-
nich a progresivnich bytech, kancelafich, skolnich tfidach a vSude tam, kde
je potfeba ucinné a energicky Usporné vétrat (napf. mistnosti s vyvinem
radonu, formaldehydu a jinych Skodlivin). Vétrani je spojeno s rekuperaci
tepla pro predehfivani vnéjSiho vétraciho vzduchu a intenzitu vétrani je
mozné volit ve stupnich.

3.2 Technicky popis

Vétraci jednotka sestavé z akusticky a tepelné technicky vyfeSené skii-
né, ve které jsou umistény dva vykonné radialni ventilatory, vyménik tepla,
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Obr. 3 Schéma bytové vétraci jednotky

1 - vnéjsi vzduch
2 - vnitni vzduch

Napéjeni 220 V, 50 Hz

Pfikon P = 66 W
Ovladani - prepina¢

Skfiri - tepelnd a akusticka izolace
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filtr nasavaného vzduchu a ovladani. Vngjsi vzduch je nasavan radialnim
ventilatorem pes vstupni zaluzii, uzaviraci klapku, filtr vzduchu a vyménik
tepla, kde se pfedehfiva odsavanym vzduchem a je vytlacovan pres mfizku
do mistnosti.

Odvadény vzduch je odsavan z mistnosti pies mifzku druhym ventilato-
rem a je vytladovan pfes vyménik a vystupni Zaluzii do vnéjsiho prostredi
tak, aby bylo vylouceno miseni s ¢erstvym vzduchem. Motory obou ventila-
torl jsou elektricky spraZené a jejich otacky jsou regulovateiné ve 4 stup-
nich. Pfi vypnutém chodu ventilatord je mozné uzavfit klapku na vstupu
z vnéjsi strany do jednotky.

Vstupni protidestova zaluzie zabranuje vnikani srazkam a hrubému pra-
chu do jednotky. Vstupni vzduch je filtrovan. Filtr i vyménik jsou snadno pfi-
stupné a umoznuji vyjmuti, oprani a pfipadné vymenu.

Interiérova &ast je provedena z dyhované latovky (pfip. melaminovy
povrch), nebo, v pfipadé odbéru vétsiho poctu kust, podle prani zakaznika.
Mizky jsou provedené z plastl (pastelové barvy) nebo kovové smaltované.

3.3 Technické parametry
Rozméry

Sitka 130 mm

Hloubka 240 mm

Vyska 1 500 mm

Ucinnost vyméniku
n = 0,35 az 0,6 podle teploty vnéjSiho vzduchu.

Vymériované mnozstvi vzduchu
- . stupen V=110 m¥h

- Il stupen V=90 m¥h

- 1lI. stupen V=60 m3h

- IV. stupen V=35 m¥h

- samocinné vétrani

- UpIné uzavreni.

Index vzduchové neprizvucnosti

- klapka zavfend, samocinné vétrani R, =29 dB
- klapka otevrena, samoginné vétrani R, =30dB
- klapka oteviend, |. stupen vétrani R, =29 dB.

Hladina hluku (prostor 50 m?, doba dozvuku 0,5 s)
I stupef L, = 46,4 dB (A)
Il stupeii L, = 42,6 dB (A)

- |ll. stupen L, =237,0dB (A)

- IV. stupe L, =34,7 dB (A)

4. ZAVER

Pfispévek chtél poukazat na tizivou potfebu Ucinného vétrani pro bytové
a obganské stavby a naznacit mozny zpusob jejiho feseni.
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Demonstracni projekty realizované se statni podporou

Ing. Irena RUZICKOVA
Stavebne technicky Ustav a.s., Praha

Problémy ekonomicky vysoce rozvinutych zemi s nutnosti regulace spo-
tfeby tepla na vytapéni budov a pfipravu teplé uZitkové vody v tercialni
sfére byly u nas dobre znamy jak odbornym pracovnikim, tak i organim
statni spravy. Presto se v nasem staté pristoupilo k prvnim realnym opatre-
nim, tak dlouho pozadovanym nasi odbornou verejnosti, teprve v roce
1991. Na federalni Urovni byl vyhlaSen statni program snizovani spotfeby
energie u konecného spotfebitele. Hlavni ¢ast tohoto programu vsak jiz
byla feSena na republikové trovni.

Pri rozpracovani napiné tohoto statniho programu byly vzaty v Uvahu
i zkuSenosti vyspélych evropskych statl z tvorby a odzkousSeni ruznych
metod vedoucich ke snizeni spotieby tepla a to jiz od prvni ropné krize
v roce 1974. Zde se téz prokazalo, ze jednou z velice efektivnich metod
pusobicich na chovani a jednani obyvatelstva je realizace cilenych demon-
stracnich projektt. Cilem téchto demonstracnich - nékdy také zvanych pilot-
nich - projektl je praktické predvedeni takovych opatieni, technologif
a vyrobku, které svou aplikaci zajisti racionalni snizeni spotfeby tepla na
vytapéni a ohfev teplé uzitkove vody. Zde je nutno zduraznit, Ze se v zad-
ném pripadé nejedna o akce vyzkumného charakteru. Tématické zaméfeni
demonstracnich projektt zajistovanych pracovniky tehdejsiho ministerstva
primyslu a hospodéfstvi CR bylo piné v souladu s doporugenimi, obsaze-
nymi v konecné zpravé skupiny danskych expertl, ktefi v ramci programu
PHARE vyhledavali moznosti Uspor ve spotfebé tepla u konecného spotre-
bitele v nasi republice.

Byla tedy vseobecné konstatovéna potfeba demonstracnich projektl
v nasledujicich oblastech technickych opatfeni:

- energeticky management provozovanych budov pro bydleni

- zvySeni Ucinnosti kotelen Ustredniho vytapéni

- energeticky management a tepelna ochrana ve vefejnych budovach

- zdokonaleni regulace provozu vytapéni a méreni spotieby tepla v budo-
vach pro bydleni

- energetické Uspory v panelovych bytovych domech zlepsenim tepelné
izolacnich vlastnosti obvodovych plasti a stfech vcetné doizolovani vniti-
nich rozvod( otopné vody a TUV

(Vyse definovana opatieni se samozfejmé vztahuiji i na rodinné domy.)

- zlep$eni tepelnych izolaci vnéjsich rozvodl a nadob

- optimalizace provozu otopnych soustav

- vytvareni vyvazenych plant energetické spotreby v rozsahu okrsku meto-

Pro zvyseni atraktivity realizace demonstracnich projektt jednotlivymi
realizatory byly vybrané navrhy na demo-projekty podpofeny nendvratnou
dotaci ze statniho rozpoctu a to az do 70 % celkovych investicnich nakla-
dd. Tato praxe byla zachovana az do letosniho roku, pouze vySe statni
podpory se snizila a Cinila v praméru 30 %.

Vybér vhodnych namétl na demonstracni projekty je vzdy organizovan
formou vefejné soutéze a je podloZen stanoviskem hodnotitelské komise
sestavené z renomovanych odbornikli v oblasti tspor energie. V roce 1991
byly na odstartovani celé akce doporuceny k realizaci zejména takové
demonstracni projekty, které zajiStovaly svym obsahem dobrou publicitu
programu Uspor. Jednalo se predev§im o projekty na zatepleni bytovych
domu a to bud samostatné nebo v kombinaci s osazenim prvk( regulace
a méfeni v otopnych soustavach vcetné vyvazeni hydraulické stability otop-
né soustavy jako podminky spravného provozovani vytapéciho systému.
V malém rozsahu byly k realizaci doporuceny projekty fesici pouze raciona-
lizaci provozu vytapéni budovy nebo celého okrsku. Nebylo to z podcenéni
dulezitosti téchto technickych opatfeni, nybrZ ze snahy maximainé zviditel-
na vytapéni,a to vSe pii omezenych financnich moznostech naseho statu.
Podporeno bylo cca 30 demo-projektll a v soucasné dobé konci prvni faze

Recenzovala Ing. Daniela Ptakova

ovérovani a zhodnocovani dosazenych vysledkl. Ukazuje se, Ze u nékte-
rych projektl je tato oblast slozitéjsi nez vlastni realizace, a to proto, Ze
napf. neni fyzicky mozné zajistit vhodny referenéni objekt nebo chybi Udaje
az 12 projektu z této série za projekty po véech strankach spliuijicich oce-
kavani.

Jedna se o projekty:

- zdokonaleni otopné soustavy sidlisté U sokolovny v obci Bfeznice: snizeni
spotfeby tepla v zasobovaném okrsku o min. 21 % bylo dosazeno optimali-
zaci provozu ekvitermni regulaci, osazenim prvkl regulace do soustavy,
nasazenim termostatickych ventili a decentralizaci pripravy teplé uzitkové
vody

- snizeni spotfeby tepla na vytapéni zateplenim panelového domu v Bmé -
Julianové a regulaci jeho vytapéni:

bézny panelovy dim byl zateplen kontaktnim systémem, plocha stfecha
byla rekonstruovana na sedlovou s obytnym prostorem, vytapéni je regulo-
véno termostatickymi ventily. Uspory vykazované po prvnim otopném obdo-
bi se pohybuiji od 39 do 42 %.

- snizeni spotfeby tepla na vytapéni zateplenim obvodového pléasté, strechy
a instalaci tfetiho skla u oken a dvefi panelového domu v Usti n. L. -
Krasné Bfezno;

kromé jiz uvedenych opatfeni byl zateplen i podhled 1. NP a zavedeno
smésovani otopné vody Vv¢. snizeni jeji teploty, osazeni termostatickych
ventill. Provedené vyhodnoceni prokazalo uspory ve vysi 34 %

- snizeni spotfeby tepla obdobnymi technickymi prostredky, avSak u zcela
odlisného typu panelového domu fesi demonstracni projekt realizovany
v Praze 6, Vokovicka 685. Opét se jedna o zatepleni obvodového plaste,
stfechy, instalaci 3-ttho skla a zvyseni Ucinnosti vytapéni zavedenim regula-
ce a hydraulickym vyvazenim otopné soustavy. Panelovy dim je vSak soli-
tér vézoveého typu. Zjisténé tspory se pohybuji okolo 30 %

- zatepleni klasického panelového domu ve Strakonicich, Svermové 871,
s kvalitné provedenou regulaci vytapéni vykazuje Uspory tepla na vytapéni
v¢. pfipravy TUV opét vice jak 30 %.

Kromé vyse citovanych demonstracnich projektd jsou realizovany i dalsi
zdafilé demonstrace, a to ve Vseting, Pardubicich, Ostravé, Praze.
Vybrané pfipady jsou zpracovany formou publikace, ktera se v soucasné
dobé zpracovava (STU-EKIS ,A“ za spoluprace SEI-EKIS ,A“). Publikace
bude obsahovat i vybrané ukoncené demonstracni projekty z roku 1992
a bude distribuovana prostrednictvim sité poradenskych a informacnich
stiedisek EKIS ,A“ a EKIS ,B". Tato sit energetickych poradenskych stredi-
sek je dal§i aktivitou Energetické agentury MPO CR a pfedstavuje jednu
z fady statnich podpor snizovani spotieby energie na provoz budov terciar-
ni sféry.

V roce 1992 byly uvolnény vyssi financni prostredky na podporu demon-
stracnich projektl. Rozsah a zaméreni vybranych demonstraci se zasadné
nezménil. Pri vybéru bylo pfihlédnuto i k regionalnimu rozmisténi realizaci
a byla vyvinuta maximalni snaha o celoplosné rozlozeni projektd. Bylo také
doporuceno k realizaci opatieni ve Skolnich budovach a to jak ve stavebni
¢asti, tak na zdroji tepla ¢i v otopné soustavé (rozvodech). Soucasné také
bylo vice pozornosti vénovano racionalizaci vytapéni celych okrsku (Kolin).
Tento soubor projektd je nyni v konec¢né fazi vyhodnocovani.
Vlyhodnocované realizace se nachazeji napf. v Susici, Lovosicich, v Praze -
Jihozapadnim mésté, Neratovicich, Kovarské u Chomutova a v Praze na
Zizkové, atd.

V roce 1993 se podafilo pracovnikim Energetické agentury MPO CR
zajistit financni prostfedky pro demo-projekty zhruba ve dvojnasobné vysi
oproti minulym rokim. Bylo k dispozici cca 73 mil. K¢, je nutné si vSak uvé-
domit, ze zaroven probéhla i liberalizace cen. Vybér demonstracnich pro-
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jektd se zaméfil pokud mozno na feSeni energetickych Uspor ve vétsich
celeich a souc¢asné byl preferovan systémovy pristup feSitele. Statni podpo-
ra byla poskytovana v rozmezi 30 az 50 % z celkovych investi¢nich nakla-
dd. To umoznilo i prvni realizace demo-projektl zaméfenych na vyuzivani
netradicnich zdroju energie jako napf. instalace tepelného Cerpadla na pfi-
pravu TUV ve $kole (Sezimovo Usti) nebo ohfev TUV solarmim zafizenim
pro bytovy diim (Ceské Budéjovice). Zajimavym projektem je optimalizace
zplsobu vyroby a rozvodu topné energie v arealu VS Plzei. Obdobné
zaméreny projekt na demonstraci fidiciho systému tepelného hospodarstvi
se realizuje ve Zliné. Racionalizace vyroby tepla decentralizaci pfipravy je
jednim z moznych zpusobu feSeni. V Liberci-Ruprechticich se realizuje pro-
jekt komplexné feSici poméry ve vyménikové stanici a v navazujicich
sekundarnich rozvodech. V Trebi¢i se v mistni nemocnici realizovat projekt
smeérovany do oblasti umélého osvétleni a to postupna zaména tradiénich
svételnych zdroju jednopaticovymi zafivkami.

Pro realizaci demonstracnich projektl pro rok 1994 bylo uvolnéno cel-
kem 53 mil. KC. Pfi vybéru vhodnych demonstraci se tentokrat jiz zcela
jasné projevil odklon od zatepleni jako hlavniho pfedméiu projektu, nebot
tato problematika byla jiz dostacujicim zpusobem verejnosti predstavena.
Nejvetsi cast projektl byla smérovana do oblasti vyroby tepla, zejména pak
na realizaci kogeneracnich jednotek. Dale byly podporeny dva projekty na
rekonstrukci svételnych zdrojii ve $kolnich budovach. Castecné byly také
podporeny projekty resici spalovani dfevniho odpadu. Podafilo se téz zajis-
tit realizaci demonstracniho projektu pro bytovy dim nachazejici se nejen
v extrémnich klimatickych podminkach, ale navic jesté v ekologicky chrane-

né oblasti, kde kromé standardnich opatfeni bude feseno i pfitapéni a pfi-
prava TUV solamim zafizenim. Demonstracni projekty pro rok 1994 budou
dokoncovany nejpozdéji do zacatku nové topné sezony. Prvni vysledky
realizaci budou sbirany v pribéhu roku 1996.

K celé organizaci realizace demonstracnich projekti bych chtéla upozor-
nit na urcita pravidla, kterymi se musf realizator fidit. Vzhledem k tomu, Ze
se Cerpaji financni prostfedky ze statniho rozpoctu, je nutno postupovat
v souladu s legislativou tykajici se zadavani verejnych praci. Dale je reali-
zator povinen pouzivat pouze vyrobky a technologie, které se mohou pro-
kazat osvédcenim ¢i certifikatem od statnich zkuSeben. Kromé toho je
kazdy realizator povinen dat do zastavy nemovity majetek v hodnoté odpo-
vidajici poskytnuté dotaci. Tato zastava je vazana az do uplynuti vyhodno-
covaciho obdobi. VSechny realizace, a to jak z predchozich let, tak i z roku
1994 jsou priibézné podrobovany jak technické kontrole ze strany Statni
energetické inspekce, tak z hlediska zplsobu ¢erpani statni podporu NKU
a odborem kontroly MPO CR. V pfipadé, Ze se zjisti nedostatky, jako napf.
nespinéni predpokladanych uspor nebo zavady financniho razu, jsou reali-
zatofi pfislusné sankcionalizovani.

Pres tyto prisné podminky je o realizaci demonstraénich projektu znacny
zajem. V roce 1994 bylo podano v fadném terminu Energetické agenture
MPO CR pres 100 navrhi, z nichz bylo zhruba 30 doporudeno k realizaci.
Je Skoda, Ze nékteré obsahem zajimavé projekty nemohly byt vybrany pro
znacéné neodborné ¢i nedostatecné zpracovanou technickou dokumentaci
k navrhu. Z vétsiny téchto pripadu je ziejmé, ze se zatim u nas jesté nevzi-
la praxe vyuzivat sluzeb kvalitnich poradenskych a konzultacnich firem.
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- ABC Klima s.r.o.
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% kompaktni okenni klimatizatory i * Gasserova pracka vzduchu

& mobilni klimatizatory : —— e
& split, multisplit jednotky vSech provedeni 1
(i s plynulou regulaci chladiciho vykonu) ‘

‘Topné kabely pro chladici okruhy PRIHODA s.r.o0.

Vzduchotechnické elementy TIO IDRIA vzduchotechnicka zafizeni
‘ _ . Adamkova 554, 539 01 Hlinsko
g B ABC Klima spol. s r.o. | TEL.: (0454) 23824  FAX: (0454) 23825
2N Zahradnické 19, 603 00 BRNO L -]
| %z, tel.: 05/32 53 47 KI. 107, 106 | zazn., tel. + fax: 05/32 04 42

Vzduchotechnické priruby a prislusenstvi
n Raisova ul.

43001 Chomutov

tel./fax: (0396) 257 54 - 7

NABIZIME SIROKY SORTIMENT VYROBKU PRO VYROBNI | MONTAZNI
FIRMY Z OBLASTI KLIMATIZACE A VZDUCHOTECHNIKY

- VZDUCHOTECHNICKE PRIRUBY GEBHARDT-STAHL

- STAVEBNICOVE SYSTEMY -regulaéni klapky, zaluzie
polotovar tlumicich vliozek
kulisy tlumicl hluku, ohebné potrubi

-ZAVESOVA TECHNIKA - zavésné Srouby, spoj.matice
zavésne listy, zaveésy Z, L, V,
kruhové zavésy, zaves. pasky

- KOTEVNI TECHNIKA - kotvy rGznych typ( a provedeni
do vSech druhd materiald
(FISCHER)

-SPOJOVACI MATERIAL - kompletni sortiment
v norméach DIN i CSN

- TESNICI MATERIAL - samolepici tésnéni VITOLEN

akrylatoveé a silikonové tmely

K E B E K - VasSe cesta ke kvalité za vyhodnou cenu.

VVI2/95 83



PROVOZ - MONTAZ - INSTALACE

Jak na radon

Ve stupnici hodnot klademe své zdravi na predni misto a tak si verej-
nost zacina uvédomovat vliv geologického podlozi na zdravi. Od r. 1991
plati vyhlagka MZCR &. 76 o povinnosti stavebniki zjistit, zda se na
pozemku nevyskytuje zvySeny obsah pudniho radonu a podle prizkumu
¢init opatfeni proti jeho pronikani z podlozi do domu. Toto neni komplex-
né pojaty pohled na geologické podloZi jako zavazného faktoru Zivotniho
prostredi, ale je to alespon zacatek.

Kazda hornina ma své charakteristické vlastnosti chemické, petrogra-
fické a fyzikalni. Chemicky se liSi horniny obsahem prvkd Mendélejevovy
soustavy. Petrograficky se horniny li$i mineralogickym sloZenim, barvou,
ulozenim minerall v horninach a dal$imi vlastnostmi. Kazda hornina ma
rovnéz charakteristické fyzikalni vlastnosti elektrické, magnetické, radio-
aktivni, hustotu, elasticitu, tepelnou vodivost atd., pficemz na tektonickych
poruchach horniny ztraceji své pidné chemické, petrografické i fyzikalni
vlastnosti vlivem namahani. Po tektonickych poruchach pfichazi k povr-
chu zvySené mnozstvi zdravi $kodlivého radonu. Z téchto divodl si
nechavaji v soucasné dobé zjiStovat nékteré projektové a stavebni orga-
nizace i soukromi projektanti vedle povinného zjisténi vyse radonového
rizika z podlozi i dalsi skuteCnosti, které mohou mit vliv na projektované
stavby.

V mnoha obytnych domech ve Svédsku, které jsou postaveny na hor-
ninach s pfirozenou radioaktivitou (patfi k nim i Zula a bridlice) maji jejich
obyvatelé problémy s pusobenim radonu. Novou metodu umoznujici
odstranovat s uspéchem radon z domU vyzkou$eli dva Svédsti stavebni
odbornici. Jak informoval $védsky Ustav pro vyzkum staveb, byla metoda
vyzkougena u &tyf domi ve stfednim Svédsku a potvrdilo se, Ze po reali-
zaci opatreni jsou vSechny domy prakticky bez radonu.

Problémy s radonem vznikaji v domech, jejichZ sklepni prostory nejsou
metody odstrafiovani radonu z domu jiz obyvanych byly velmi nakladné,
pod zaklady domU bylo nutno instalovat vzduchotechnické potrubi a venti-
latory.

Pfi nové technice se vyhloubi 4 m hluboka jama ve vzdalenosti 4 az
10 m od domu a do ni se ulozi specialné zkonstruovana nadrz ve spodni
¢asti perforovana. Okolni kameny a Stérk se prikryji plynotésnou plastic-
kou hmotou, ¢imz se vytvofi odsavaci komora. U krytu nadrze se instaluje
silny ventilator, ktery dopravuje radon potrubim ven.

(Basta)

systémy IRC

programova individudini regulace vytapéni

nabizi véem, ktefi cht&ji tepelnou pohodu a hospodarné vytapéni, soupravu
REGULACE NESOUCASNEHO VYTAPENI ETA 0497

k programem fizenému vytapéni jednotlivych mistnosti podle Vasich predstav
v bytech, domcich, $kolach, nemocnicich, administrativnich budovéach, provozech atd.

L] Regulace teplovodnich systému tstredniho nebo etazového vytapéni
véetné evidence tepelné pohody mistnosti pro rozdélovani topnych nakladua

° Regulace pfimotopnych elektrickych topidel (konvektord, salavych paneld ...)
° Specialni aplikace
ETA 0497 = tepelna pohoda + Uspora energie (az 40%)

8 nebo 16 nezavislych zon (mistnosti) - az 3 regulované radiatory v jedné zéné
jednoduchy a bezpecny rozvod signalu/napajeni jedinym dvouvodicem

Vv

bohaté programové vybaveni - tydenni program

- az 8 zmén denné v kazdé mistnosti

- denni probéh ventilu proti zatuhnuti

fidici jednotky s ochranou hesly pro vice uzivatelt (v hromadné bytové vystavbé)

evidence tepelné pohody mistnosti jako bezplatny doplnék teplovodni verze

VvV

moznost optimalizace vytapéni
vysoka stabilita nastavenych teplot s pfiznivym vlivem na zdravi a télesnou kondici

REGULACE ETA - ZTRATAM TEPLA VETA

ETATHERM, s.r.o. TEL.: (068) 544 1609

Palackého 34, 784 04 LITOVEL FAX: (068) 544 1940

* Nejvétsi solarni zafizeni
na strese v Evropé

V soucasné dobé vznikd na stfechach administrativni budovy a objektl
laboratofi nového védeckého centra v Gelsenkirchenu (SRN) nejvétsi
evropské solarni fotovoltaické zafizeni o celkové plose 2130 m2 a vykonu
300 kW.

Ocekavana rocni vyroba energie tohoto futuristického demonstraéniho
projektu inovacni solarni architektury“ bude cca 270 MWh a bude plné
dodavana do sité. Na celkovém nakladu 7,2 mil. DM se ze 40 % podili
Evropska unie, zbytek financuji obchodni uveéry.

CCl 11/94 (Ku)
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* Oboustranné saci ventilatory
s vestavénymi elektromotory

Firma ebm Elektrobau Mulfingen nalezla cestu, jak vybavit malé oboustran-
né saci radialni ventilatory elektromotory s vnéjsim rotorem. Princip feSeni
spociva v prichozim hfideli, ktery stoji a je duty a na némz je upevnén sta-
tor motoru. Konce hfidele jsou pruzné uloZeny v postrannich nosnicich,
¢imz je potlacen hluk pfenaseny télesem. Vy3si harmonické slozky i aero-
dynamicky hluk, vyrobeny proudénim vzduchu pfes aerodynamicky fesené
loziskové Stity jsou znacné potlaceny konstrukci motoru. Ventilatory maji
regulovatelné otacky az v péti stupnich.

CCl 11/94 (Ku)



KOMFORTNiIi PROSTREDI

KLIMATIZACNI JEDNOTKY
MODLAIR FIRMY heizbdsch
vyresi vSechny vase problémy ve
vétraci a klimatiza¢ni technice

VELKA FLEXIBILITA DANA
MODULOVOU KONSTRUKCI
je vyhodou i pfi rekonstrukcich
stavajicich zarizeni

ZCELA HLADKE VNITRNI
STENY
odpovidaji pozadavkiim na hygie-
nické provedeni

STENOVE PANELY
VYPENENE TUHOU PENOU BEZ
OBSAHU FREONU
zajist'uji velmi dobrou zvukovou
a tepelnou izolaci s minimalnimi
tepelnymi mosty

IZOLACE
je chranéna proti vihkosti
a mechanickému poskozeni

VYSOKA PEVNOST A TUHOST
KONSTRUKCE
umoznuje premist'ovat i vétsi cen-
traly jefabem a zarucuje velkou
odolnost jednotek proti deformacim

Ing. ANNA HALASKOVA

RAPOTIN 409, 788 13 SUMPERK 4
TEI /EAY - NRAQ/RARR?D

Ing. BEDRICH BOLESLAWSKY
KALIKOVA 1558/3, CR-15500, PRAHA 5
TEL./FAX./ZAZ.: 02/7981371

herizbiisch



DODAVKY VESKERYCH VVROBKU Generalni distributor pro CR
Z CELEHO VYROBNIHO PROGRAMU CARRIER

- vzduchotechnika a klimatizace

- chlazeni pro klimatizaci

- zivnostenské chlazeni

- pfisluSenstvi a nadhradni dily
pro existujici instalace

- software CARRIER E 20

DALE MUZEME ZAJISTIT
- montaze a servis zafizeni CARRIER No. 1 in Air Conditioning
- dimenzovani zafizeni poc¢itacem software - CARRIER

- kompletni dodavky klimatizace a chlazeni véetné . . - L §
projektu My jsme klimatizaci vynalezli

BAIN spol. s r.o.
Rimska 17 / 472
120 00 Praha 2

tel. + fax:
(02) 2422 0649
2422 3713

tel.: (02) 2421 8339

"MANDIK ”erwwf

Nabizime k vyhodnému uplatnéni pro stavby a rekonstrukce TOVARNA PLNA SLUNCE

VYTAPENI - 0D PROJEKCE AZ PO DODAVKU A SERVIS

infrazéfice plynové trubkové HELIOS typli DPH 10 kW - 24 600 K¢

varianty zemni plyn, propan DPH 20 kW - 26 800 K¢
DPH 30 kW - 33 500 K¢
MEZITYPY, ATYPY

tvary "U", "I, "L

Schvaleno Statm zkusebnou ¢. 202

NEMATE-LI PRIPOJKU ZEMNIHO PLYNU - VYPROJEKTUJEME - DODAME

- propanbutanové zasobniky: 2,7; 4,85; 9; 13 a 17 m3 s potiebnou vyzbroji
- zprostredkujeme vyhodné doddvky propanu
- investicné nebo prondjmem

USPORA INVESTIC A PROVOZNICH NAKLADU - EKOLOGICNOST - BEZPECNOST

OCELOVE KONSTRUKCE

Pro stavby - vyroba podle vykresu
- vyroba podle zaddni - projekce - doddvka, dodavky celych komplex(
- cena podle slozZitosti a mnozstvi (nizkd reZ|e)

DODAVKY VZDUCHOTECHNICKYCH PRVKU

- protipoZarni dvefe o poZarni odolnosti do 90 minut
Schvdlené Stdtni zkuSebnou
- protipoZérni klapky PKM 90 - béZné velikosti a provedeni, hranaté a kruhové SNV1, SNV2 - zavedené ve vzduchotechnice
Schvdlené Statni zkusebnou

Projektantiim poskytneme projekéni podklady

Informace na adrese: )
Obchodné technické kanceldr fy MANDIK
Na Zatlance 13, 150 00 Praha 5, Tel:(02) 55 10 82

CESKE VYROBKY
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Tridéni a pouziti filtri atmosférického vzduchu z hlediska

soucasnych norem

Ing. Milos MOJZIS
LVZ Liberec

Clanek zpracovava zavaznou problematiku tfidéni a pouziti filtri atmosférického vzduchu,
kde v této oblasti existuje ve svété i u nas cela fada méerficich metod a rozdilnych tridéni

a tato skutecnost znesnadriuje orientaci pfi volbe filtrd. V oblasti filtri pro bézné vétrani
seznamuje autor s tfidénim podle normy CSN EN 779, kterou Ceské republika prebird pre-
kladem z normalizace CEN ve statech Evropské Unie. Jako cenna informace je u jednotli-
vych tfid filtrd uvedena zavislost frakcni odlucivosti na velikosti castice. V oblasti vysoceu-
cinnych filtrd jsou popsany jednotlivé zkusebni metody a zasady u pripravované normy
CEN pro staty EU, ktera vychazi z navrhu DIN 24183. Je uvedeno srovnani zarazeni vyso-
ceucinnych filtri podle stavajicich zkusebnich metod a podle pripravované normy CEN.
V zavéru jsou uvedeny priklady pouZiti jak filtr pro béZné vétrani, tak filtrd vysoce-

ucinnych.

Recenzoval doc. ing. Jifi Hemerka, CSc.

1. Uvod

V oblasti normalizace doslo ke zruseni oborovych norem k 31.12.1993.
ON 12 5013 ,Metody zkouSeni filtri s podavanym prachem a gravimetric-
kym vyhodnocovanim“ a ON 12 5014 ,Metoda zkouseni filtrii zku$ebnim
aerosolem olejové mihy*. Po¢atecni snahy o zménu téchto norem na CSN
byly zastaveny, protoze je nutné zajistit harmonizaci ¢eskych norem s nor-
mami Evropské Unie (EN). Od roku 1994 plati ve statech Evropské Unie
pro tFidéni filtrd u bézného vétrani norma EN 779. Tuto normu Ceska
republika prebira prekladem a jako norma CSN EN 779 ,Filtry atmosféric-
kého vzduchu pro odlucovani ¢astic u bézného vétrani* bude vydana
v roce 1995. Tato norma popisuje metody zkouseni a tfidéni filtri pro hru-
bou a jemnou filtraci. Na obdobné evropské normé pro vysocedcinnou filt-
raci se v soucasné dobé pracuje v komisi CEN/TC 195 a jeji vydani Ize
predpokladat v nejblizsich letech. Zpracovani norem pfispéje k mezinarod-
nimu sjednoceni v oblasti klasifikace filtrii a nasledné orientaci pfi volbé filt-
ri pro vétraci a klimatiza¢ni zafizeni.

Pochopitelné tyto normy nezajisti potfeby pro nékteré specialni techno-
logie a potfeby v oblasti novych vyrob, které bude nutné Ffesit indivi-
dualné.

2. Tridéni a zkouseni filtrG pro bézné vétrani na zakladé
nové normy EN 779 (CSN EN 779)

Evropska norma EN 779 (CSN EN 779) byla vypracovana na zékladé
norem EUROVENT 4/5 a ASHRAE 52-68. (Norma EUROVENT 4/5 byla
prevzata rovnéz do némecké normy DIN 24185.)

Z normy EUROVENT 4/5 bylo prevzato i tfidéni filtrd podle jejich ucin-
nosti. Pro oznaceni tfid byla zvolena ale jina pismena, Ciselny (daj zustal
zachovan. Tfidam EU 1 - EU 4 podle tfidéni EUROVENT odpovidaji tfidy
G 1 - G 4 (hrubé filtry) a tfidam EU 5 - EU 9 tfidy F 5 - F 9 (jemné filtry).

Srovnani je ziejmé z tabulky C. 1, kde jsou uvedeny i odlucivosti, které
rozhoduji o zatfidéni a pfiblizné porovnani se starym tfidénim dle ON
12 5005.

Rozdéleni do jednotlivych tfid je provedeno dle vysledkd méfeni odlucivosti
zpusobem popsanym v normé. Filtry pro hrubou filtraci G 1 - G 4 se hod-
noti podle vysledkl odlucivosti na synteticky prach, ddaj je oznacovan
A (anglicky aresstance, ném Abscheidegrad). Odlucivost se zjistuje vahové
a zkusebni prach je nutné pouzit originalni od amerického vyrobce. Filtry
pro jemnou filtraci F 5 - F 9 se hodnoti podle vysledku odlucivosti na atmo-
sféricky prach, tzv. opacitometrickou metodou. Metoda spociva v méfeni
svételné propustnosti prachové skvrny, ktera vznikne na vysoceucinnych

vzorcich filtracniho papiru pfi prosavani vzorkl vzduchu odebiraného pred
a za zkousenym filtrem. Podle udaju propustnosti vzorku odebraného pfed
filtrem a za filtrem se vypocita odlucivost (nejedna se odlucivost vahovou).
Tato odlucivost je oznacovana v normé E (anglicky vyraz efficienci, ném.
Wirkungsgrad).

Tab. 1 Tridy filtrace dle EN 779, EUROVENT, DIN a ON 12 5005

tridy stredni odlucivost %

' dle EN | EUROVENT dle synteticky atmosféricky
779  DIN 24185  ON 125005 prach prach
G1 EU1 cca A A, <65
G2 EU2 65< A, <80
G3 EU3 ccaB 80<A,<90
G4 EU4 N<A, -
F5 EUS5 S 40< E, <60
F6 EUB - 60 < E,, <80
F7 EU7 ccaC - 80 < E, <90
F8 EUS - | 90<E <95
F9 EU9 - 95 <.Ex

Jaké jsou vyhody tohoto tfidéni pro uZivatele a pro projektanty vzducho-
techniky a klimatizaCnich zafizeni. Na prvnim misté je to dnes prakticky
celosvétové sjednoceni méfeni v oblasti Ucinnosti filtrace v bézném vétrani
a klimatizaci bez dalSich pfevodnich tabulek (v podstaté vzdy problematic-
kych a nepfesnych). Sjednoceni tfidéni filtrd v Evropé dava projektantim
a uzivatelm moznost volby filtrd od libovolnych vyrobcl. V navaznosti na
tfidéni je mozné stanovit oblasti pouziti jednotlivych typd filtra.

Presto, ze doslo ke sjednoceni v zakladni oblasti méfeni, nova méfici
technika umoznuje ziskavat rychle dalsi informace, které nezajimaji jen
vyrobce, ale i projektanty a uzivatele. Jedna se hlavné o zjistovani fraké-
nich odlucivosti filtrd pomoci pocitacu ¢astic.

Tyto metody nejsou doposud normalizovany a proto se vysledky mohou
Castecné lisit. Rozdily mohou byt zpusobeny pouZitim riznych pfistrojd,
aerosoll nebo pouzitim pocitacli ¢astic pracujicich v kumulativnim nebo
distribuénim modu. Na urcité standardizaci téchto metod se jiz pracuje (viz
napf. navrh EUROVENT 4/9 nebo ASHRAE Standard 52.2P).

| pfes urcité nefadové odchylky déavaji vysledky frakénich odlucivosti
prehled o Grovni zachycovani jednotlivych velikosti necistot ze vzduchu.
V tabulce 2 jsou uvedeny frakéni odlucivosti pro jednotlivé tfidy dle EN 779
(EUROVENT 4/5) tak, jak se pouzivaji v LVZ pro rychlé zatfidovani filtra.
Vysledky byly ziskany na zakladé vysledk( méreni frakénich odlucivosti
pocitacem castic LAS-X. Uvedené vysledky odlucivosti plati vzdy pro danou
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velikost Castice. (PocitaC ¢astic nastaven na distribucni mod - napf. pro
velikost ¢astice 1 um je u filtru F6 v rozsahu 60 - 80 %, tzn. Ize priblizné
ocekavat prumérnou odlucivost cca 70 %.) Pro tfidy G 1 a G 2 nejsou
v grafu uvedeny hranice, jejich ziskani uvedenym zplsobem je jiz zatizeno
velkou nepresnosti. .

Tab. 2 Frakcni odlucivosti filtrd (podle LVZ)
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3. Tridéni a zkouseni filtrl v oblasti vysocelcinnych filtru
Kazde tridéni je zavislé vzdy na zplsobu méfeni. V oblasti vysocelcin-
nych filtrd neni zatim stanovena jednotna metodika zkouseni. Protoze jde
o oblast, ktera se vyuziva i pro vojenské ucely, byly nékteré metody zkou-
Seni drive i tajeny.
V soucasné dobé se pouziva nékolik metod zkouseni, na jejichz zakladé
bylo vytvofeno i rizné tridéni filtrd.

3.1 Metoda DOP dle Military Standard 282

U této metody se pouziva kapalny aerosol DOP (Dioctylphtalat). Tento
aerosol je priblizné monodisperzni se stredni fotometricky ekvivalentni veli-
kosti ¢astic 0,3 um. K vyhodnocovani se pouziva fotometr pracujici na
principu rozptylu svétla. Filtry se rozdéluji do tfid dle odlucivosti 95 %,
99,97 %, 99,99 % a 99, 999 %. Toto rozdéleni neni v Evropé prakticky
HEPA a ULPA. Filtry HEPA maji mit odlu¢ivost na DOP vétsi nez 99,97 %
a filtry ULPA odlucivost vétsi nez 99,999 % (filtry ULPA by podle IES-RP-
CC-001-86 mély mit odlucivost vétsi nez 99,999 % pro Castice vetsi nez
0,12 um).

3.2 Metoda olejové mlhy die ON 12 5014 (OM)

Norma ON jiz neplati, ale metoda se stale u nas uziva a byla zpracova-
na do podnikovych norem a predpist. Vzhledem k vhodnosti pouziti a moz-
letech pouzivat.

Tato metoda pouzivé kapalny aerosol olejové mlhy, pfiblizné monodis-
perzni se stfedni fotometricky ekvivalentni velikosti ¢astic 0,3 um. K vyhod-
nocovani se pouziva fotometr pracuijici na principu rozptylu svétla. Metoda
se pouziva i v Rusku, odkud pochazi i vyhodnocovaci pfistroj. Na zékladé
této metody bylo provedeno tidéni filtrl, které bylo uvedeno v normé ON
12 5005 (dnes jiz neplatné). Vysoceucinné filtry se délily na tfidy T, U, V,
X podle dosazené odlucivosti na olejovou mihu.

Norma ON 12 5005 byla v 90. letech pfepracovana na normu CSN
12 5005. Tato norma vzhledem k ofekavané tvorbé EN norem (hlavné jiz
prakticky v té dobé dokoncené EN 779), nebyla uvedena v Zivot. Z jejiho
navrhu se vSak do pouzivani dostalo tridéni vysocetcinnych filtrd do tfid
EU 10 - EU 14. Publikace tohoto navrhu tfidéni nema dnes jiz prakticky
vyznam.
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3.3 Metoda NaCl dle EUROVENT 4/4 (také britska norma BS 3928
a francouzska NF X44-013)

Pri této zkuSebni metodé se pouzivaji pevné castecky NaCl (hmotny
median pfiblizné 0,6 um). Aerosol se ziska rozprasenim solného roztoku do
vzduchu a po odpafeni vody vznika pevny polydisperzni aerosol.
Vyhodnocovani se provadi plamennym fotometrem.

Na zakladé této metody bylo vypracovano tfidéni (viz tabulka 3).

Tab. 3 Tridéni dle dokumentu BS 3928 a BSI 90/73834

tfida odlucivost % prunik %

EU 10 95 <1< 99,9 5 >D> 0,1

EU 11 999 <mn< 99,97 01 >D> 003

EU 12 99,97 <n< 99,99 003 >D> 0,01

EU13 | 9999 <mn< 99,999 0,01 >D> 0,001
99,999 <n< 0,001 >D>

EU 14

3.4 Metoda olejové mlhy dle DIN 24184 (némecka norma)

Metoda pouziva kapalny aerosol parafinového oleje (vétsina castic 0,3 -
0,5 um). Vyhodnocuje se fotometrem pracujicim na principu rozptylu svétla.
Na zakladé dosazenych vysledkd timto zptsobem se filtry déli do tfid Q, R,
S (viz tabulku 4). Nékdy byly v literature uvadény vyssi tridy, napf. ST, T,
U, V, tyto vSak nebyly nikdy normovany.

Tab. 4 Trideni dle DIN 24184

Trida Prinik % Odlucivost %
Q <15 > 85
R <2 > 98
S < 0,03 > 99,97

3.5 Nové navrhy na méfeni a tfidéni

Pouzitelnost vSech uvedenych metod je priblizné do méreni odlucivosti
99,999 - 99,9999 %. Toto je postacujici pro vétsinu tzv. absolutnich filtrd.
Nové technologie hlavné v elektrotechnice (vyroba paméti a mikroproceso-
rt) si vynutily vyrobu filtrd s vy$Si Géinnosti. Zaroven bylo nutné zabyvat se
problematikou frakéni odluéivosti, protoze stavajici metody piné nezajistuji
méreni pro nejvice pronikajici ¢astice. U vétsiny vysoceucinnych filtr( lezi
tyto Castice v oblasti 0,1 - 0,25 um. Proto vznikly nové metody méfeni,
z nichz nékteré pouzivaji pro hodnoceni ¢astice 0,12 um, nebo udavaji
odlucivost pro nejvice pronikajici ¢astici, tzv. MPPS (Most Penetrating
Particle Size). Vétsina metod pouziva k méreni pocitace Castic. Problémem
je, Zze zadna z téchto metod neni fadné normovana, takze je tézké zatim
mluvit o vzajemné srovnatelnosti.

V SRN je pfipravovana norma DIN 24183. Navrh normy predpoklada
nejprve zkouseni filtracniho materialu pfi jmenovité filtracni rychlosti a sta-
noveni velikosti Castice MPPS. Stanoveni MPPS se provadi s pouzitim
pocitacli castic mérenim odlucivosti, resp. priniku pro nejméné Sest mono-
disperznich aerosoll s riznou velikosti ¢astic nebo s pouZitim jednoho zku-
Sebniho polydisperzniho aerosolu a vyhodnocenim frakéni odlucivosti pro
nejméné Sest velikostnich intervall aerosolu. Jako latka pro zkusebni aero-
sol se doporucuje DEHS (Diethylhexylsebacat), DOP nebo parafinovy olgj.

Po stanoveni velikosti ¢astice MPPS nasleduje zkouska filtru s aeroso-
lem, jehoz stredni velikost odpovida zjisténé velikosti MPPS. Filtr se zkousi
jednak jako celek - celkova hodnota odlucivosti, jednak se sondovanim zjis-
tuje mistni hodnota odluCivosti. Zarazeni filtru do nékteré z tfid se provadi
porovnanim zjisténych hodnot s pfislusnymi meznimi hodnotami uvedenymi
v tabulce 5. K zafazeni filtru do dané tfidy musi byt spinény obé podminky.
| kdyz norma neni schvalena, v podkladech némeckych vyrobct a i v litera-
tufe se pouziva (viz napf. VDI 2083 ,Méfici technika v Cistych prostorech®).
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Tab. 5 Trideni dle navrhu DIN 24183

Celkova hodnota Pfipustna mistni netésnost

Trida

odlucivost % prunik % odlucivost % pranik %
EU 10 85 15
EU 11 95 5 = c
EU 12 99,5 0,5 97,5 2,5
EU 13 99,95 0,05 99,75 0,25
EU 14 99,995 0,005 99,975 0,025
EU 15 99,9995 0,0005 99,9975 0,0025
EU 16 99,99995 0,00005 99,99975 0,00025
EU 17 99,999995 0,000005 99,9999 0,0001

3.6 Porovnani tfidéni vysoceucinnych filtrd podle rGznych zplso-
b méfeni

Jak je zfejmé z uvedeného strucného prehledu, velka mnozstvi rozdil-
nych metod nedava moznost sjednoceni tfidéni. Pro normované metody
(3.1 - 3.4) bylo provedeno mnoho srovnavacich méreni, ktera prokazala, ze
se vysledky ve vétsiné pripadu lisi v prijatelném rozptylu cca jednoho fadu.

Je tedy jedna moznost srovnani podle hodnot odlucivosti dosazené jed-
nou z téchto metod.

Na zakladé tohoto je sestavena tabulka 6, kde jsou uvedeny rizné zpu-
soby tfidéni a provedeno jejich porovnani.

Tab. 6 Porovnani tridéni vysoceucinnych filtri podle riznych zpusobu
méreni

OBLAST JEMNYCH FILTRU DLE EN 779

85 85
EU 10 Q T
95 EU 10 98
EU 11 R U
99,5 adl | 99,97
EU 12 S EU 12 \Y
99,95 = ——— HEPA 99,99
EU 13 EU 13
99,995 X 99,999
EU14  de EU 14 ULPA
99,9995 DIN 24184 odlucivost
EU 15 dle dle | %
99,99995 BSI ON DOP
EU 16 90/73834 | 12 5005 NaCl
99,999995 parafinovy |
EU 17 olej NaCl oM DOP oM
odlu¢ivost parafinovy
% dle navrhu olej
MPPS  DIN 24183

Z uvedeného je ziejmé, ze tfidéni v hlavni oblasti pouziti, . tfid 12 a 13,
je pro obé tfidéni pouzivajici oznaceni EU prakticky shodné.

Evropskéa komise CEN/TC 195 pfipravuje normu pro vysocedcinné filtry.
Za zéklad k projednavani byla vzata pfipravovana némecka norma DIN

24183. Casovy plan predpoklada ukonceni pfipominkového fizeni v roce
1995. Je pravdépodobné, Ze z hlediska znaceni tfid se bude pokracovat
v Ciselném oznaceni navazuijici na tfidy z EN 779 a je zcela jisté, ze filtry
nebudou oznadeny EU. Pfipravovat dnes viastni tfidéni v Ceské republice
jiz pochopitelné nema smysl.

4. Pouziti filtr

Filtry atmosférického vzduchu se pouzivaji ve vétracich a klimatiza¢nich
zafizenich k odstranéni neCistost, které se v atmosférickém vzduchu vysky-
tuji. Ucinnost filtrace se voli podle pozadavki na Cistotu prostoru, do které-
ho je pfivadén vzduch. Pozadavky na ¢istotu zavisi na Cinnosti osob nebo
na pozadavcich vyrob a technologii. Filtrace musi rovnéz zajistit ochranu
vlastniho vétraciho a klimatizaniho zafizeni pfed znecisténim.

Prach je trvalou soucasti vzduchu. Jeho slozeni a mnoZstvi kolisaji
podle mistnich podminek, rocnich obdobi i v pribéhu dne. MnozZstvi prachu
ve vzduchu je nejvétsi ve velkych méstech a v okoli primyslovych podniki
(az 3 mg/m3), nejmensi na venkové (cca 0,15 mg/m3). Prach obsahuje
pevné a kapalné necistoty ruzného chemického slozeni zpUsobené lidskou
cinnosti (doprava, pramysl) i pfirozené necistoty rostlinného a Zivocisného
puvodu.

Castice vétsi nez 20 um rychle sedimentuji a vyskytuji se v blizkosti
zdrojli téchto necistot (podniky, dopravni tepny). Castice mensi nez 0,1 um
(napf. viry) snadno koaguluji a vyskytuji se ¢asto jako kolonie o vétsich
velikostech (0,1 - 0,5 um). Bézné se za atmosféricky prach povazuiji ¢astice
v rozsahu 0,01 - 20 um, 99 % z celkového poctu je mensich nez 1 um.
Z hlediska velikosti jsou pro lidsky organismus nebezpecné cCastice velikosti
0,3 - 0,7 um vzhledem k zachycovani ve vnitfnich dychacich cestach.
Céstice do 1 um se usazuji i na svislych sténach a zplsobujf jejich znegis-
téni (zabarveni).

Priklady rozmért nékterych necistot ve vzduchu

kouf <10 um

cigaretovy kouf 0,01 az 1 pum (stf. velikost 05 im)
bakterie 02 az 60 um

vytrusy hub a lisejnikd 2 az 10 um

vytrusy mechu a kapradovitych rostlin 10 az 120 um
pyl, plody a semena nékterych rostlin 10 az 180 um

fasy 1 az 1000 pm
viry 0,005 az 0,1 um
saze 001 az 05um
olejova malba 004 az 1 um

Doporuceni pro pouziti filtri podie jednotlivych tFid:
Pri volbé filtrd pro bézné vétrani (G 1 - F 9) je mozné vyuzit i diagram
frakcnich odlucivosti uvedeny v tabulce 2.

Hrubé filtry

G1-G2

Vseobecné

- Ucinné pro viaknity prach

- pomémé Ucinné pro castice vétsi nez 10 um
- systémy s nejniz§imi pozadavky na filtraci

Typické priklady pouziti

- prvni stupen filtrace u vicestupnovych zafizeni

- filtry pro klimatizaci a vétrani v textilnich provozech

- jednoduché okenni a podokenni klimatizatory

- ochrana vyméniku, zvihcovacl a ventilacnich systému
- systémy vétrani v tézkych provozech
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G3-G4

Vseobecné
- U¢inné proti pylu a zvifenému prachu

Typické priklady pouziti

- prvni stupen filtrace u vicestupnovych zafizeni

- vytapéci a vétraci systémy pramyslovych podnikl
- filtrace v dopravnich prostfedcich

- filtrace garazi, obchodnich domd

- vzduchové clony, sportovni haly

Jemné filtry

VSeobecné: Doporucuje se pouzit predfiltrd G 1 - G 4

F5-F6

Vseobecné

- malo Uc¢inné proti sazim, olejové mize a tabakovému koufi a koufi z tech-
nologickych procest

- Castecné ucinné proti vytrusim a bakteriim

Typicke priklady pouziti

- vétraci a klimatizacni systémy pro Skoly, shromaZdovaci mistnosti, restau-
race, sportovni haly, kancelafské budovy

- v primyslu pro vétrani provoz( s vy$$imi naroky na Cistotu (chemicky,
papirensky, vyroba synt. hmot, méné narocné vyroby presné mechaniky
a optiky)

F7

Vseobecné

- U¢inné proti bakteriim, vytrusim

- CasteCné ucinné proti sazim, olejové mize, tabakovému koufi, koufi
z technolog. provozu

Typickeé priklady pouziti

- vétraci a klimatizaCni zafizeni pro laboratofe, nemocni¢ni pokoje, kance-
larské budovy, divadla, kuchyné, obchody s potravinami

- v prumyslu pro telefonni dstfedny, vyrobu potravin, dilny pfesné mechaniky
a optiky, rozhlasova a televizni studia, pfivod vzduchu do stfikacich box(

F8-F9

Véeobecné
- velmi Gc¢inné proti sazim, olejové mize, tabakovému koufi, koufi z techno-
logickych procest, bakteriim

Typicke priklady pouziti

- operacni saly, vyzkumné zkusebny a laboratofe

- provozy chemické a farmaceutické vyroby

- pomocné prostory sterilizacnich pracovist a operacnich sall
- 2. stupen filtrace pro vysoceucinnou filtraci

Vysoceucinné filtry

VSeobecné: Filtry se pouzivaji jako druhy nebo tfeti stupen filtrace, je nutné
predradit filtry tfid G a F.
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Filtry jsou rozdéleny podle odlu¢ivosti zjisténé nékterou z normovacich
metod (DOP, NaCl, OM, parafinovy olej) a pfibliznym oznacenim tfid EU
dle navrhu DIN 24 183.

85 - 98 % (EU 10)

Vseobecné
- pomérné dost ucinné proti véem druhim prachl a aerosolu

Typické priklady pouziti

- metrologické laboratorfe pro kalibraci

- specidlni laboratofe pro optiku, elektroniku a biologii
- operaéni saly

- dodavka vzduchu pro jaderné elektrary

98 - 99,97 % (EU 11)

VSeobecné
- velmi Géinné pro vSechny druhy prachl a aerosoll, véetné vira

Typickeé priklady pouziti

kace

99,97 - 99,999 % (EU 12 - 13) HEPA filtry

VSeobecné
- Vysoce ucinne pro vSechny druhy prachl a aerosoll, vCetné viru

Typické priklady pouziti

- z&kladni filtr pro vSechny Cisté prostory 100 - 100 000 a s tim souvisejici
aplikace v riznych oblastech primyslu, zdravotnictvi a vyroby Iéku

- odsavaci systémy pracujici s nebezpeénymi aerosoly (jaderna energetika,
zdravotnictvi, biologické prostory)

> 99,999 % (EU 14 a vyssi) ULPA filtry

VSeobecné
- vysoce Ucinné pro vSechny druhy prach( a aerosolt véetné virl

Typickeé priklady pouziti
- filtrace Cistych prostor( trid 10 a lepSich
- dodavka vzduchu pro biotechnologie

5. Zaveér

Kazdé vétraci a klimatiza¢ni zafizeni by mélo byt vybaveno filtrem. Toho
by méli respektovat jak vyrobci zafizeni, tak dovozci i vyvozci. Evropska
normalizace, ktera v této dobé probihd, pfispéje ke kvalitnéjsimu zhodnoce-
ni jednotlivych vyrobk( a umozni uZivatelim Sir§i moznost pfi vyménach
filtrd. Celkové je mozné ocekavat, ze pozadavky na kvalitu filtrace, hlavné
u bézné filtrace, se budou zvysovat.

Literatura:

[1] Norma EUROVENT 4/5

[2] Norma EN 779

[3] Normy DIN 24184 a 24185

[4] Casteény navrh DIN 24183

[5] Firemni literatura a normy LVZ.
[6] Vlastni vysledky méfeni.
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Plynova kotelna s kondenzaci spalin

Josef FANTYS
STU, a.s. Praha

V ramci projektu PHARE byla v Praze realizovana rekonstrukce jedné star-
$i plynové kotelny na kotelnu vybavenou $pi¢kovou technologii, mimo jiné
kotli s kondenzaci spalin.

Cilem projektu bylo prokazat moznosti Uspory paliv vyuzitim kotll
s kondenzaci spalin ve spojeni se starsi, do jisté miry predimenzovanou,
otopnou soustavou sedmipodlazniho bytového domu.

Pro realizaci projektu byla vybrana lokalita sidlisté Podbélohorska, a to
z toho divodu, ze je zde realizovano 9 stejnych budov bytovych doma,
kazdy s vlastni kotelnou, takZe po realizaci bude mozné porovnani a hod-
noceni dosazenych efektl.

VYCHOZIi STAV

Objekt byl realizovan v roce 1973. Ma 24 bytu o Ctyfech vytapénych mist-
nostech v Sesti nadzemnich podlazich a jeden byt a domovni vybaveni
v prvnim podlazi.

Tepelna ztrata objektu podle udaju z plvodniho projektu véetné 5 %
ztrat v rozvodech je 153 300 kcal/h, tj. cca 178 kW. Prepocteny vykon sta-
vajicich otopnych téles vykazuje pouze 143 kW. Otopna soustava pro cely
objekt ma jeden okruh (spodni souproudy rozvod po obvodé objektu) regu-
lovany jen vystupni teplotou z kotle kotlovym termostatem.

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev TUV byla teplovodni kotelna s kotli
El, vybavenymi plynovymi tlakovymi horaky. Funkce a vykon kotelny byl
fizen rucné prestavovanymi kotlovymi termostaty. Kotel pro vytapéni mél
vykon cca 150 kW.

Druhy kotel pro ohfivani TUV mél vykon cca 85 kW.

Tepla voda uzitkova je ohfivana ve dvou lezatych zasobnikovych ohfi-
vadich, kazdy o obsahu 2 500 litrii s topnou viozkou 5 m2. Viykony topnych
viozek jsou cca 110 kW.

RESENI NOVE KOTELNY

Uvazime-li, Ze otopna soustava je pfedimenzovana minimalné o 15 %
a vezme-li se souéasné v Uvahu pozadavek CSN na zalohy ve zdrojich
tepla, vychazi, Ze by nova kotelna méla byt osazena dvéma stejnymi kotli,
kazdy o vykonu cca 120 kW.

Na zakladé doporuceni fidici zahranicni organizace Birch + Krogboe
byly prostfednictvim svych zastoupeni v CR vyzvany k pfedioZeni nabidky
na vhodny typ kondenzacniho kotle tfi zahranicni firmy: francouzska firma
De Dietrich, danska firma Generator Varmeprodukten a némecka firma
Rendamax Fréling Bochum.

Z predlozenych nabidek byla vybrana firma Generator, ktera nabidla
kotle typ TASSO T 9 s tlakovymi hofaky Weishaupt WG 20 N/1 - AZ a pfi-
davnymi ekonomizéry na vyuzivani tepla ze spalin typu Quitzau 028-12-
028. Kotle typu T 9 maji jmenovity vykon 122 kW kazdy a ekonomizérem
se da tento vykon pri vhodnych parametrech zpétné (chladici) vody zvysit
o dalsich 10 kW a tim zvysit acinnost kotle z 91 % na 97 az 99 %. Vybér
kotlti byl mj. ovlivnén dispoziénimi podminkami prostoru stavajici kotelny.

Kotle jsou provozovany na konstantni teplotni spad maximalné
90/70 °C a jsou vybaveny cirkulaénimi éerpadly, ktera realizuiji cirkulaci
topné vody kotlovym okruhem pres hydraulicky zkrat, zajistujici stabilni
hydraulické podminky v kotlovém i topnych okruzich. Pfi odstaveni kotle se
vypina cerpadlo a osazeny zpétny ventil zamezi cirkulaci vody pfes odsta-
veny kotel a ekonomizér.

Pro dopliovani topné vody je instalovana automaticka Upravna vody
HOH-Vand teknik 9/S typ MT-8. Systém je pojistén automatickym bezex-
panznim pojistovacim a dopliovacim zafizenim. Na vystupnim potrubi

Recenzovala ing. Daniela Ptakova

mezi kotli a hydraulickym zkratem je osazen odlucova¢ vzduchu TACO -
AIRSCOOP.

Odvod spalin a neutralizace kondenzatu je fesena zafizenimi firmy
Selkirk. Odtah ochlazenych spalin kominovymi priduchy zajistuje pretlak
v kotli vyvolany tlakovym hofakem.

Topny okruh pro vytapéni je vybaven regulacnim okruhem s trojcestnou
smésovaci armaturou a cirkulaénim Cerpadlem. Vzhledem k tomu, Ze se
uvazuje nasledné osazeni termostatickych ventili na otopna télesa, byla
pouzita Cerpadla s plynule ménitelnymi otackami typu Grundfos UPE 32-
120, ktera udrZuji automaticky nastaveny dynamicky dispozi¢ni tlak
(dopravni vysku) a nevyzaduiji dalsi zafizeni pro udrzovani tiakové diferen-
ce. Cerpadla jsou osazena dvé, jedno jako rezerva. Spotfeba tepla pro
vytapéni je méfena ultrazvukovym méficem tepla Danfoss Sonocal a regist-
rovana.

TUV se ohriva ve dvou stavajicich lezatych zasobnikovych ohfivakach.
Stavajici ohfivaky byly ponechany proto, Ze jsou prakticky nové a v lokalité
sidlisté je nizsi tlak vody. Jsou vSak zapojeny do série, aby se dosahlo vét-
$tho vychlazeni topné vody. Cirkulaci topné vody v boilerovém okruhu
zajistuje cirkulacni ¢erpadlo se zpétnym ventilem, které je po ohfati obsahu
zasobnikl prostorovym termostatem na Il. stupni vypnuto a tim pfivod
topné vody do ohfivakl zastaven.

Zapojeni ohfivakl je vyfeSeno tak, Ze kazdy z uvedenych ohfivakl
muze pracovat samostatné, pfipadné i paralelng.

Spotreba tepla pro ohfev TUV je také méfena a registrovana.

ZAPOJENi EKONOMIZERU PRO ZISKAVANI TEPLA ZE SPALIN

Zpétna topna voda od vytapéni a ohfivani TUV je svedena do sbérace
a hydraulického zkratu a spole¢né vedena k ekonomizérim. Ohfata topna
voda je z ekonomizéru zavedena pfimo do zpétného hrdla pfislusného
kotle. Cirkulace topné vody ekonomizéry je zajistovana cirkulacnimi Cer-
padly kotl(.

POJISTENI OTOPNE SOUSTAVY

Stavajici oteviend expanzni nadoba byla odpojena a nahrazena dopliova-
cimi erpadly a prepoustécim ventilem. Cerpadla udrzuji potfebny tlak
v otopné soustavé a dle potieby doplnuji vodu ze zasobni nadrze upravené
vody Otopna soustava je tésna, takze staci programové zapnout Cerpadla
dvakrat denné na kratkou dobu. Tlakovou Uroven udrZuji manostaty. Kotle
jsou chranény pojistnymi ventily.

UPRAVA OTOPNE SOUSTAVY

Stavajici otopna soustava byla posouzena pocitacem z hlediska hydraulické
stability a k otopnym télesiim byly navrzeny termostatické ventily a pomé-
rové rozdélovaCe topnych nakladi. Na stoupacky budou instalovany regu-
lovatelné uzaviraci armatury a nové vypoustéci kulové kohouty. Realizace
uvedenych Uprav bude nasledovat po zajisténi potfebnych financnich pro-
stredka.

PRIVOD PLYNU K HORAKUM
Horaky jsou pripojeny na stavajici nizkotlaky plynovod zavedeny do kotel-
ny. Ridici organizace B&K pozadovala kromé hlavniho plynoméru pro kotel-
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nu osazeni dalSich plynoméri na kazdy kotel. Udaje téchto plynomérd jsou
elektronicky snimatelné pro zavedeni do centralni regula¢ni a vyhodnocova-
ci jednotky s pocitatem a slouzi kromé registrace spotieby plynu i k oka-
mzitému vyhodnocovani u¢innosti kotlu.

AUTOMATICKA REGULACE FUNKCE KOTELNY A OTOPNE
SOUSTAVY

Celé zafizeni je fizeno centralou Generator s pocitaem. Na obrazovce
pocitaCe je zobrazeno schéma zafizeni a v jednotlivych bodech s osazeny-
mi Cidly jsou zobrazovany naméfené veliciny.

Je sledovana venkovni teplota, teplota topné vody na vystupu i na zpét-
ném hrdle kotld, teplota spalin pred i za ekonomizérem, teplota topné vody
do otopné soustavy za smésSovacim ventilem a teplota TUV. Dale je uda-
van momentalni vykon kotle, momentalni spotfeba plynu a momentaini
Ucinnost.

Uvedené veli¢iny jsou registrovany a zpracovavany do hodinovych, den-
nich a mésicnich primérd. Tyto hodnoty jsou nasledné tiskarnou pocitace
prezentovany v tabulkové nebo grafické formé.

VETRANI KOTELNY A PRIVOD VZDUCHU PRO SPALOVANI

Privod vzduchu do kotelny pro vétrani a spalovani je zajiStén samotizné
neuzaviratelnym otvorem profilu 300 x 300 mm u podlahy ve vnéjsi sténé
kotelny.

Odtah vzduchu je proveden vzduchotechnickym potrubim o profilu 355
x 280 mm po fasadé nad stfechu objektu. Odtah je v prostoru kotelny pod
stropem ukoncen mfizkou 500 x 400 mm a nad stfechou odtahovou hlavici.
Pro spalovani i trojnasobnou vyménu v kotelné je tfeba 375 mS3 vzduchu za
hodinu.

i~

Parametry navrZenych zafizeni v koteiné

2 kotle TASSO T 9
- vykon 2 x 122 kW = 244 kW
- topna voda 90/70 °C
- priitok kotlem 5,2 m3/h
- hydraulicky odpor cca 400 Pa
- pfipojovaci hrdla: topna voda G 2,
odkoureni 0 187 mm
kazdy s horakem Weishaupt WG 20N/1-AZ, pro zemni plyn 2 kPa
- spotfeba plynu cca 15 Nm3/h
- pfipojka plynu G 1 a s ekonomizérem Quitzau 028-12-028
- vykon pfi parametrech 50/70 °C cca 10 kW
- pfipojovaci hrdla: voda G 2,
spaliny 0 185 mm.

ZKUSENOSTI Z REALIZACE STAVBY

Realizace prestavby byla poznamenana ¢asovou tisni. Vybér dodavatelské
firmy probéhl koncem Cervence, dodavatelské smlouvy byly podepsany
koncem srpna a s praci se zapocalo zaCatkem zafi. Pfestoze vSechny
dodavky byly uskutechovany v nezvykle kratkych terminech, vyskytly se
urcité problémy, které pribéh montaze a navaznost jednotlivych profesi do
jisté miry narusovaly.

Urcité problémy byly i s montazi novych, nasim montaznim organizacim
dosud neznamym typU kotl, hofaku, zabezpecovaciho zafizeni, odtahu
spalin a neutralizace kondenzatu, méfidel a nakonec i s elektrickym propo-
jovanim jednotlivych zafizeni.

Problémy se vyskytly i v koordinaci projektu ze strany zahraniéni fidici
organizace.
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Obr. 1 Pudorys kotelny - kotle
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Obr. 2 Pudorys kotelny - boilery
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Obr. 5 Uprava vody a bezexpanzni zatizeni

Nakonec pres vSechny zminéné komplikace byla kotelna cca v poloviné
fjna uvedena do zkus$ebniho provozu, postupné byla uvadéna do provozu
fidici automatika a registrace méfenych a sledovanych hodnot. Soucasné
se snimaji a registruji obdobné ddaje a hodnoty i v sousednim objektu se
stavajici kotelnou.

Béhem zkuSebniho provozu se vyskytly jesté problémy v oblasti hluku,
které zpusobovaly zpétné ventily pfi modulaci vykonu cerpadia. Tyto byly
odstranény demontéazi zpétnych ventill nad cirkulaénimi Cerpadly a osaze-
nim gumovych kompenzator( na jejich misto.
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Ocekavané vysledky
Na zakladé vysledkil predchozich studi zpracovavanych v STU se odeka-
va, ze by kotelna mélo po vetsi ¢ast topné sezony a i v letnim obdobi pfi
ohfivani uzitkové vody pracovat v kondenzacnim rezimu, to znamena
s Ucinnosti 97 az 99 %. Na zakladé tohoto predpokladu a uzivanim pod-
statné dokonalejsi regulace by mélo byt oproti plivodnimu feSeni dosazeno
Uspor na palivu ve vys$i minimalné 20 %.

Porovnani a vysledky budou prokazatelné az po vyhodnoceni alespon
dvou topnych obdobi, nebot minula zima nebyla teplotné typicka.

Pozn.: Doprovodné obrazky jsou kopiemi realizacniho projektu, ktery byl
zpracovan v STU v ramci programu PHARE v r. 1993
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Predavani klimatizacnich a vétracich zafizeni do provozu - i e

Ing. Stanislav TOMAN

8. PRIPRAVA K ODEVZDANI A PREVZETI DiLA

Obchodni zékonik ¢. 513/91 Sb., ktery zacal platit od 1.1.1992, rozhodujici
mérou ovlivnil hospodafské vztahy mezi podnikatelskymi subjekty.
Predpisy, které do té doby upravovaly zavazkové vztahy mezi Ucastniky
investicni vystavby, byly zruSeny a nahrazeny principem individualnich
obchodnich zavazku, fidicich se uzavienou smlouvou.

Je véak zbytecné vymyslet uz vymyslené. Ve zrusenych predpisech
(hospodarsky zakonik, vyhlaska ¢.13/85 Sb., o zakladnich podminkach
dodavek) je, kromé zastaralych a zbytecnych ustanoveni, mnozstvi podnét-
nych pasazi, které Ize s Uspéchem aplikovat i do soucasnych smluvnich
vztah.

Tyka se to nejen vlastni dodavky a montaze vzduchotechniky, ale také
zavérecnych fazi, tj. pfipravy k odevzdani a prevzeti dila, individualniho
vyzkousSeni, komplexniho vyzkouSeni, zkuSebniho provozu pfipadné
garancnich zkousek.

8.1 Dodavka a montaz

Pro vlastni dodavku je jednim z dllezitych prvki montazni denik, Jeho
role stoupd s velikosti zakazky a s rozsahem vazeb na ostatni profese. Je
dobré ho zavést od pfichodu firmy na stavbu, respektive od prevzeti mon-
tazniho pracovisté a zapisovat do néj vSechny udaje vztahujici se k pInéni
smlouvy a nechavat si je potvrzovat smluvnim partnerem.

Mezi Udaje, které by mély byt Séfmontérem zaznamenavany, patfi
¢asovy postup dodavky, zdivodnéni odchylek od projektové dokumentace
(se stanoviskem projektanta), typ pouzitého leSeni, montaznich mechanis-
md, plnéni koordinacnich terminl ze strany souvisejicich profesi (stavebni
Gpravy, elektro, teplo, chlad, méreni a regulace), zapisy o vysledcich pro-
vedenych zkousek atd.

Na zac¢atku montazniho deniku by mél byt uveden harmonogram
dodavky s prehledem termini zkou$ek vSeho druhu. Tento rozpis vychazi
v hlavnich terminech ze smlouvy, v ostatnich dil¢ich terminech z rozboru
pripravare dodavky.

Tyto ,nastroje” jsou velmi uzitecnou pomuckou pfi vedeni montaze.
Zavér montaze
Blizi-li se montazni prace ke svému zavéru, upozorni dodavatel odbéra-
tele, Ze:

- zahdjil individualni zkousky (v ramci urychleni je mozno nékteré zkousky
provadeét v pribéhu montaze)

- pfipravuje komplexni vyzkouseni (pfipomene terminy, pfi kterych musi byt
objednatel pritomen jednotlivym stanovenym nebo dohodnutym zkous-
kam)

- pfipravuje prejimaci fizeni v dohodnutém terminu (neboli odevzdani
a prevzeti dila)

- predpoklada vyklizeni montazniho pracovisté v dohodnutém terminu.

8.2 Priprava k prejimacimu fizeni

Da se fici, ze tato faze dodavky je rozhodujici. Obsahuje mnozstvi Cin-
nosti, kterymi se zavrsuje dilo, a kterymi musi dodavatel vzduchotechniky
prokazat, ze dilo je plné funkéni a splfiuje to, co se od néj ocekava.

Hodnoceni kvality dila - vzduchotechnického zafizeni - je oproti ostat-
nim stavebnim profesim problémoveéjsi a komplikovanéjsi.

Protoze rozsah cinnosti, ktery musi byt v této fazi proveden je znacny,
bude nejprve uveden jejich pfehled a poté budou rozhodujici ¢innosti
podrobnéji rozepsany.

Prehled cinnosti pfi pfipravé k prejimacimu fizeni

- jmenovité urcit osoby odpovédné za tuto zavérec¢nou fazi dodavky (oba
smluvni partnefi)

- pfipravit jedno vyhotoveni projektové dokumentace s vyznaCenim a zdUvod-
nénim zmén podle skutecného stavu provedenych praci (pro objednatele)

- pfipravit privodni dokumentaci dodanych stroju a zafizeni (dokumentace
dodavana vyrobcem, navod k obsluze a udrzbé, schvaleni nebo certifikaci
stanovenych vyrobku, prohlidky pozarnich klapek apod.)

- zajistit kvalifikovanou méfici a vyhodnocovaci skupinu odborniku, ktera
bude provadét pfislusné zkousky

- zabezpedit soucinnost se souvisejicimi profesemi a zajistit ucast zaintere-
sovanych osob

- provést individualni zkousky

- zajistit pfipravu ke komplexnimu vyzkouseni

- provést komplexni vyzkouseni

- vypracovat protokoly o provedeni pfedepsanych nebo dohodnutych zkousek

- pripravit podklady pro zavérecné financni vyporadani dodavky

- pfipravit prejimaci zapis

Tento prehled se snazi postihnout obecné jakoukoli akci. Je pochopitel-
né, ze rozsahu a slozZitosti zakazky je Umérny i rozsah ¢innosti provade-
nych pred prejimkou. Kazda akce se musi posuzovat individualné.

Oba smluvni partnefi by se méli dohodnout na opravdu ucelné provade-
nych ¢innostech (zejména zkouskach) tak, aby bylo dosaZeno toho zaklad-
niho cile, totiz, ze dodavatel jasné prokaze odbérateli, ze predava kvalitni,
funkéni a ovérené dilo.

8.2.1 Druhy zkouSek

Dnesni legislativa neupravuje (jak tomu bylo dfive v hospodarském
zékoniku a dalSich predpisech) druhy a zplsob zkousek, které museji byt
spinény pfi investiéni vystavbé. Dfive zndmé typy a pojmenovani zkousek
je véak mozno, bez jakéhokoli dogmatického pfistupu, Ucelné vyuZit i dnes.

Predevsim se daji zkousky obecné rozdélit na predepsané a dohodnute.

Predepsané zkousky jsou ty, které pozaduje stavebni Urad nebo dotce-
né organy statni spravy pfi stavebnim fizeni, nebo které jsou predepsany
obecné zavaznymi predpisy a statnimi normami. Sem patii napriklad mére-
ni hluku, zaregulovani vzduchotechnického zafizeni, prohlidky protipozar-
nich klapek, provozni zkousky tepelného systému, vychozi revize elektric-
kych a plynovych zafizeni atd.

Dohodnuté zkousky jsou takove, které si smluvné sjednaji objednatel
se zhotovitelem predevsim za Ucelem prokazani fadné provedeného dila.
Jedna se vétsinou o zkousku chodu vzduchotechnického zafizeni a zaregu-
lovani jeho vykonovych parametrl (pritoku vzduchu). Dohodnout se vSak
mohou také dalsi zkousky a méfeni prokazuijici kvalitu dila. Napfiklad:
méreni a kontrola mikroklimatickych parametra (teplota, vihkost, Cistota
vzduchu, atd.), zkouska obraz(i proudéni vzduchu, méfeni vibraci, koncent-
raci Skodlivin, koncentraci druh( iontu atd.

VSechny tyto zkouSky probihaji pfi dokoncovani dila nebo po jeho
dokonéeni v ramci tzv.pfipravy k pfejimacimu fizeni. Tato faze dodavky
vzduchotechniky je rozdélena do tfi skupin, které na sebe Casové navazuji.
Podle staré a zazité terminologie jim fikame:

- individualni zkousky
- pfiprava ke komplexnimu vyzkouseni
- komplexni vyzkouseni.
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Poznamka: Jestlize hovorime o zkouskach, provadénych na vzduchotech-
nickych zarizenich, bude vhodné se zminit o dalsich znamych pojmech,
kterymi jsou zkuSebni provoz a garancni zkousky. Tyto zkouSky sice
nespadaji do kategorie zkouSek, provadénych pfi pripravé k prejimacimu
fizeni, ale kvili celkovému prehledu jsou na tomto misté uvedeny. Jejich
smysl a definice jsou pak vysveétleny v prislusnych kapitolach.

Pro pfipravu smlouvy, stanovovani termind a pro dalsi jednani s objed-
natelem je dobré mit alespon orientaéni predstavu o délce téchto zkouSek
(tab. 1) a jejich finanénim ohodnoceni (tab. 2).

Hodnoty uvedené v téchto tabulkach jsou pfevzaty ze smémice nékdej-
iho Generalniho feditelstvi Cs.vzduchotechnickych zavod(i Praha z roku
1974. Soucasna praxe tyto hodnoty potvrzuije, respektive ¢asové je stlacuje
do spodni poloviny a finanéné do horni poloviny rozmezi. Zalezi pfitom na
kvalifikaci zkuSebnich technikli a jejich vybaveni moderni méfici a vyhodno-
covaci technikou. Doby zkouSek se podle vybaveni mohou snizovat, ceny
praci se naopak zvysuii.

Tab. 1 - Orientacni doby zkousek

orientacni doba zkousky

druh zkousky

individualni zkousky 2 az 3 % z doby montaze

priprava ke komplexnimu 0,5 az 7 % z doby montaze
vyzkouseni (podle slozitosti)

zpravidla 72 hodin (3 dny) 1
nepretrzitého provozu ‘
nebo pfislusny pocet dni pfi
jednosménném (9 dna) ¢i
dvousménném (4,5 dnu) provozu |
u jednoduchych zafizeni Ize \
tuto dobu zkratit na 48, 36
eventuelné 24 hodin .

komplexni vyzkouSeni

1 az 3 mésice z celkové doby
zkusebniho provozu

zkusebni provoz

vétsinou se kryji se zarucni
dobou (min.6 mésicl navazuji-li
na zkuSebni provoz, obvykle
12 mésicu: proveéri se provoz-
ni stavy za vSech klimatickych
podminek béhem roku)

garancni zkousky

Tab. 2 - Orientacni ceny zkousek

orientacni cena zkousky

druh zkousky

individualni zkousky je zahrnuta v cené montaze

priprava ke komplexnimu 2 az 15 % z ceny montaze
vyzkouseni (podle slozitosti)

cena pracovni doby pfitomného
technika dodavatele + naklady
na opravy i Upravy

komplexni vyzkouSeni

zkusebni provoz smluvni cena

smluvni cena

garancni zkousky
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8.2.2 Metrologické minimum

Otazka, zda je potfebné, aby firma, ktera provadi zkousky a méfeni
vzduchotechnickych zafizeni méla akreditaci ¢i autorizaci k této ¢innosti,
byla konzultovana na odboru metrologie Ufadu pro technickou normalizaci,
méfeni a statni zkusebnictvi (UNMZ) CR v Praze. Odpovéd zni: neni tfeba.

To vSak neznamena, ze pfi provadéni téchto zkousek a méfeni neni
nutno dodrzovat metrologické zakonné normy a predpisy.

Pfi méreni fyzikalnich velicin (rychlost, teplota, vihkost, hladina hluku
atd.) musi byt samoziejmé pouzito ovéfenych nebo kalibrovanych méficich
pfistroju (z dfivéjSka byva nespravné pouzivano terminu cejchovanych)
a stanovenych nebo vhodnych metod méfeni.

To bude pravdépodobné nejvétsi komplikaci pro firmy, které tuto Cinnost
vykonavaji nebo chtéji vykonavat. Pokud totiz nebudou spinény uvedené
podminky, je provadéné méreni ,Ufedné“ zpochybnitelné a znaly investor
bude jisté vyuZivat vSech svych prav spojenych s presnosti méreni. Jednak
mUze pozadovat nova méreni (za podminky splnéni véech zakonnych nale-
Zitost) nebo jit do rozporu a to az soudniho, kdy neuzna kvalitu dila
z divodu metrologické neprokazatelnosti zkousek. Pak nastava velice
nepfijemné obdobi, kterému je lépe predejit.

Zakonné normy, které tuto problematiku upravuji, jsou predevsim zékon
¢. 505/90 Sb., o metrologii, jeho provadéci vyhlaska ¢. 69/91 Sb. a vynosy
& vyméry UNMZ. Ten, kdo chce mit jasno v problematice zakonného
méreni si musi tyto normy prostudovat, protoze je zde mnozstvi odbornych,
technickych a metrologickych termint a definici, které neni mozno v této
publikaci blize rozvadét a vysvétlovat. V této stati je opravdu uvedeno
pouze jakési ,vzduchotechnické metrologické minimum®.

Zakon o metrologii rozeznava ctyfi kategorie méfidel:
- etalony

- pracovni méfidla stanovena (,stanovena méridla“)

- pracovni méfidla nestanovena (,pracovni mefidla”“)
- referen¢ni materialy.

U méficich pfistroju pouzivanych pfi zkouskach, méfenich a zaregulovava-
ni vzduchotechnickych zafizeni se setkdvame s druhou a tfeti kategorii
méridel.

Pritom musime umét spravné rozlisit, které méfici pfistroje jsou stanove-
nymi, a které nejsou stanovenymi méridly. Stanovena méridla jsou takova,
a dohledem statni metrologie a podléhaji povinnému ovérovani.

Ve vyméru UNMZ & M-103/94 o stanovenych méfidlech (Véstnik
¢. 12/94) je uveden seznam pracovnich stanovenych méridel podiéhajicich
povinnému ovéfovani véetné doby platnosti ovéreni. Z hlediska vzducho-
techniky jsou v seznamu pro nas zajimava tato méridla:

- akusticky tlak
- zvukomeéry tf.1 a 2

doba platnosti ovéreni .............. 2 roky
- pasmoveé filtry tf.1
- meéfici mikrofony ..........ccceven.

U stanovenych méfidel je zakonem pfedepsana povinnost provést dva met-
rologické Ukony: schvaleni typu a ovéreni.

Schvaleni typu musi zajistit vyrobce nebo dovozce méfidla. Provadi je
Ufadem stanoveny metrologicky organ. Od 1.1.1993 je vykonem statni
metrologické kontroly méfidel povéfen Cesky metrologicky institut
(CMI), ktery ma sit Gzemné uspofadanych oblastnich inspektorati CMI.
Tato pracovisté CMI zajisti pozadovany metrologicky vykon (ovéfeni
méfidla nebo schvaleni typu méfidla) bud sama, nebo poZzadavek postoupi
jinému odborné prislusnému metrologickému organu (SMS = Statni metro-
logické stfedisko). Schvaleny typ meéfidla dostava ufedni znacku, (drive
TCS, od 1.1.93 TCM) doplnénou identifikacnimi Ciselnymi udaji (rokem
schvaleni a pofadovym cislem).
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Ovéreni méridla (zajisténi jednotnosti a spravnosti méfidla) provadi vyse
uvedené instituce, které opatfi méfidlo Gfedni znackou (CM nebo K pro
SMS) nebo vystavenim ovérovaciho listu. Doba platnosti ovéfeni je, jak uz
bylo fec¢eno, dana vyse uvedenym vymérem Ufadu, pokud ovéem nedojde
k poskozeni méridla, k poSkozeni nebo znehodnoceni tfedni znacky, ke
ztraté vlastnosti spravné méfit apod. Pak se musi provést nové ovéreni.

Osobam, které pouzily stanovené méfidio bez platného ovéfeni mize
Ufad ulozit pokutu az do vys$e 200 000 K&.

Vsechna ostatni pracovni méfidla jsou povazovana za nestanovena.
U nich je téziste starosti preneseno na uZivatele. Sem patfi anemometry,
vlhkoméry, teploméry, mikromanometry, otackoméry a dalsi pouzivané
méfici pristroje. (Pfi pochybnostech urci pfipadné zafazeni méfidla do
nékteré kategorie méfidel Urad.)

U téchto méfidel sice neni zakonna povinnost zajistovat ovéreni, presto
v8ak zakon hovofi o tom, Ze jednotnost a spravnost pracovnich méfidel
zajistuje v potfebném rozsahu jejich uzivatel kalibraci, neni-li pro dané
méfidlo vhodnéjsi jiny zplsob ¢i metoda. Takové ustanoveni vypada sice
na prvni pohled nenapadné, ale v pripadé, ze nebudeme mérit spravné, da
se jeho nedodrZeni posuzovat jako poruseni zakona.

Kalibraci obecné podléhaji pracovni méfidla, jejichz pouzivani ma vliv na
mnozstvi a jakost vyroby, na ochranu zdravi a bezpecnosti a zivotniho pro-
stfedi, pripadné také pokud jejich nespravnym méfenim mohou byt
vyznamné poskozeny zajmy organizace nebo obcana.

Tato definice je sice jaksi volngjsi, a pfi sporu moznd i diskutabilni svoji
nejednoznacnosti, ale vysledovat zde potfebu nebo nutnost mit méfici pri-
stroj pfi zkouskach vzduchotechnickych zafizeni kalibrovan, je mozné.
Proto by firma, provadéjici zkousky, méla mit méfici pfistroje ,08etfené” tak,
aby nemohlo dojit ke zpochybnéni z ddvodu nepfesnosti jejich méfeni.

Nestanovena pracovni méfidla tedy rovnéz podléhaji metrologickému
dozoru. Zde si vSak musi uzivatel sam zajistit prekalibrovani a sam si také
urcit Ihaty téchto ukond (napfiklad v souladu s doporucenim vyrobce), aby
byl schopen garantovat méfené parametry.

Pri kalibraci se metrologické vlastnosti méfidla porovnavaji zpravidla
s etalonem.

Kalibraci vykonavaji:

- metrologické organy

- stfediska kalibracni sluzby

- organizace, které jsou navazané na etalony metrologickych organu.

Kazdy uzivatel mérficiho pristroje musi ve vlastnim zajmu vyhledat, pfes
Gzemné prislusny institut CMI, misto, kde mu bude metrologicky vykon
proveden.

Je vidét, Zze spravné provadéni zkou$ek na vzduchotechnickych zafize-
nich neni z hlediska metrologie tak bezproblémove, jak si néktefi predstavuji.

Je béZnou zvyklosti, Ze o provedenych zkouskach, méreni a zaregulova-
ni vzduchotechnického zafizeni se vyhotovi protokol. Vérohodnost protoko-
lu tedy kromé uvedeni informaci o tom, kdo méfeni provadél, o jeho odbor-
né zpusobilosti (vzdélani, autorizace), typu méficiho pfistroje, metodé
mérfeni, tabelarniho ¢i grafického vyhodnoceni vysledku, zvysi také Udaje
o0 ovéreni typu méfidla, datum posledniho ovéreni nebo Udaje o kalibraci.

Pokud dojde ze strany objednatele zkousek k zpochybnéni vysledk(
mérfeni, je mozno tento konflikt fesit dvojim zptusobem:

a) Prostfednictvim organizace autorizované k Gfednimu méfeni. Ufedni
méreni je definovano v § 21 zakona o metrologii a rozumi se jim metro-
logicky ukon, o jehoz vysledku vydava autorizovana organizace doklad,
ktery je verejnou listinou a muze byt pouzit podobné jako soudné zna-
lecky posudek.

Qfednf méfi¢ je fyzicka osoba, jejiz odborna zpusobilost byla potvrzena
Uradem, a ktera je odpovédna za vysledky uredniho méfeni.

Ufedni méfeni provadi kromé orgéni statni metrologie i organizace, ve
které je ufedni mérfeni koncesovanou Zivnosti (podle Zivnostenského

zakona ¢.455/91 Sb., priloha ¢.3, skupina 304), kterou udglil Zivnosten-
sky ufad na zakladé autorizace od UNMZ. Seznam téchto koncesova-
nych zivnosti ma k dispozici odbor metrologie Ufadu.

b) Stézovatel pozada Ufad (Gili pfislusny oblastni CMI) o ovéfeni nebo
kalibraci predmétného méfidla a o vydani dokladu o vysledku. Vykony
v metrologii se poskytuji za Uplatu, pokud predpisy o spravnich poplat-
cich nestanovi vyméreni poplatku. CMI urci, které pracovisté statni met-
rologie provede pfislusny metrologicky vykon. Organizace pak bud pro-
kaze platné ovéfeni nebo kalibraci méfidla nebo zajisti jeho kontrolni
ovéreni nebo kalibraci. StéZovatel v§ak musi svou zadost potvrdit s tim,
ze metrologicky Ukon uhradi (§ 22 zékona), jinak si sdm zmafil moznost
poskytnutou mu zakonem. Pokud stiznost byla opravnéna, ma stéZova-
tel pravo domahat se nejen nahrady $kody zplsobené nespravnym
méfenim, ale i nahrady naklad( na ovéreni nebo kalibraci.

8.2.3 Individualni zkousky

Pod timto pojmem se rozumi diléi, jednoduché prezkou$eni mechanicke
funkce smontovanych stroju nebo zafizeni provadéné vétsinou jako soucast
montaze, pfipadné po jejim ukonceni.

Zkou$ky tohoto druhu nemaji zadné pravni disledky. Slouzi hlavné
dodavateli vzduchotechniky a jsou provadény na jeho naklady. Je to vlast-
né vystupni kontrola dilcich praci. V této fazi se zafizeni nespousti ani
nezaregulovava.

Jde o tyto préce:

vzduchovody, elementy, natéry, izolace

- overfuji se trasy vzduchovodu, Cistota uvnitf potrubi, dotazeni Sroubovych
spojl, pfipojeni na zemnici sit, vodivé spojeni potrubi (zejména pruznych
manzet), Uplnost a pruznost zavésl, tésnost a oteviratelnost kontrolnich
otvord v potrubf

- kontroluje se dodrzeni umisténi vyustek podle projektu, nastavitelnost
a ovladatelnost jejich listd, utésnéni k potrubi a provede se jejich hrubé
nastaveni (dokud je leSeni, pozdéji je to, zvlast u nepfistupnych mist,
velmi tézko proveditelng)

- ovéfuje se ovladatelnost nabéhovych listl, vyvedeni ovladaciho dratu
s aretaci a provede se jejich hrubé nastaveni

- kontroluje se ulozeni tlumicu hluku

- kontroluje se provedeni izolaci tepelnych, protihlukovych a protipozarnich

- ovéruje se ukotveni vyfukovych hlavic

- pfezkoumava se pristupnost, ovladatelnost a tésnost klapek

- kontroluje se stav, Uplnost a otevfeni protipozamich klapek

- kontroluje se rozmisténi zafizeni ve strojovnach

- provéfuje se upevnéni strojli na zékladech ¢&i nosnych konstrukcich

- kontroluje se umisténi vyrobnich $titkil na strojich a jejich porovnani s pro-
jektovanymi hodnotami

- kontroluje se osazeni stitku na dvefich strojoven a znaCeni tnikové cesty

klimatizacni jednotky

- kontroluje se Uplnost sestavy, dotaZeni a tésnost spojd, funkce kontrol-
nich otvord, pruzné uloZeni na zakladu nebo nosné konstrukci

- kontroluje se ventilator, filtr, vyméniky tepla a chladu, pracka vzduchu (viz
nize)

- ovéfuje se pripojeni vzduchovodu, potrubi topného média, chladiciho
média a vody

- kontroluje se pfipojeni na elektricky rozvod a osazeni prvki méreni
a regulace

ventilatory

- kontroluje se volné otaceni obézného kola, dotazeni Sroubovych spoju,
tésnost, pruznost a souosost tlumicich viozek na sani a vydechu, spravné
ulozeni osy ventilatoru (napfiklad vodorovné), odvod kondenzatu ze spi-
ralni skfing, napnuti klinovych femend, promazani loZisek, pruzné ulozeni
na izolatorech chvéni
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vymemky tepla a chladu

- pfi montazi se provede proplachnutl tlakovou vodou

- kontroluje se spravné pripojeni vodnich (parnich) potrubi
- OVéli se osazeni armatur (uzaviraci, odvzdusnovaci, vypoustéci, sméso-

vaci)

- odstranuje se zdeformovani lamel

filtry
- prohlédnou se filtracni viozky a zkontroluje se neporusenost filtracniho

materialu a tésné ulozeni ve skiini ¢i ramu
kontroluje se pfistupnost vyménnych ¢asti

- u odvinovacich filtrG se kontroluje otaceni pohonného mechanismu

pracky vzduchu

kontroluje se Cistota vnitfniho prostoru

- kontroluje se osazeni sprchovych registrli, Uplnost a dotazeni trysek
- kontroluje se pfipojeni na systém obéhové vody a pfivod doplhovaci

vody
kontroluji se elimina¢ni plechy

Jedna-li se o finalni dodavku, pak jesté Séfmontér kontroluje souvisejici
profese:

méreni a regulace

- Uplnost dodavky podle prolektu a jakost montaze

- vizualni kontrola pfipojeni elektrického zdroje pro napajeni méreni

a regulace, ochrana pred dotykovym nebezpecim, spravnost a Uplnost
rozvadéce, pripojeni vSech kabelu

- Uplnost a spravnost osazeni Cidel a servopohonti
- zkousi se funkce servopohont pfi sepnuti a vypnuti proudu

kontroluje se pripojeni na fidici podustfedny a centraini Ustfednu

tepelna technika

Uplnost dodavky podle projektu a kvalita montaze

- vizualni kontrola pfipojeni vyménik( tepla na potrubi teplonosného

média, moznost jejich odvzdusnéni, vypousténi a demontaze
kontroluji se potrubni trasy

- Ovéfuje se pfipojeni na zdroj tepla, osazeni ¢erpadel, armatur, regulac-

nich organu, expanze a pojistovaciho zafizeni

- provede se proplachnuti potrubnich vedeni tlakovou vodou a vykona se

tlakova zkouska tésnosti (CSN 06 0310)

chladici technika
- obdobny postup jako u tepelné techniky

kontrola chladivovych rozvodi

elektro

- Uplnost dodavky podle projektu tykajici se elektrospotfebicu uréenych
pro dodavku vzduchotechniky a souvisejicich profesi (tepelna a chladici
technika, méfeni a regulace)

vizualné se kontroluje pfipojeni na elektricky rozvod, ochrana pfed doty-
kovym nebezpeCim, spravnost a Uplnost pfislusnych rozvadécl, osazeni
proudovych tepelnych ochran, zemnéni, vodivé pospojeni potrubi pres
pruzné manzety

- revizni technik provadi vychozi revizi celého elektrického zafizeni a zave-

de se revizni kniha

stavebni

pfiprava a uplnost stavebnich dprav pro dodavku vzduchotechniky
(zaklady pod stroje a zafizeni, spady podlah ve strojovnach ke vpustim,
prostupy stavebnimi konstrukcemi, nosné konstrukce a zavésy, dlazby
a obklady ve strojovnach)

utésnéni prostupl potrubi stavebnimi konstrukcemi po montazi vzducho-
techniky
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zdravotni instalace

kontrola pfivodu teplé a studené vody do strojoven

- o0sazeni napoustécich kohoutt pro pInéni otopné soustavy
- osazeni kanalizaénich vpusti ve strojovnach
- pfipojeni privodu vody do pracek vzduchu a zvlhcovacu

instalace potrubi pro odvod zkondenzované vihkosti na chladicich vzdu-
chu a jeho zausténi do kanalizace

Vysledek individualnich zkousek zapise $éfmontér do montazniho deniku
nebo v ném zaznamena odkaz na protokol o provedenych individualnich
zkouskach s Udajem o misté jeho ulozeni. Rovnéz zde zaznamenava stav
koordinace s ostatnimi souvisejicimi profesemi.

Uspésnym provedenim individualnich zkousek prokazuje dodavatel sobé

(i odbérateli) fadné provedeni montaze.

8.2.4 Priprava ke komplexnimu vyzkouseni

Jsou to takové prace, zkousky, sefizovani a sladovani dilcich celkl

dodavky ve vzajemnych vazbach, které zajisti, aby po jejich ukonceni bylo
dilo schopno komplexniho vyzkouSeni. Slouzi k tomu, aby pribéh tohoto
nasledného komplexniho vyzkouseni byl plynuly a pokud mozno bez
zavad.

Naklady na tyto prace zahmuje dodavatel do ceny sjednané ve smlouvé
o dilo (bud jako samostatnou polozku nebo bez zviastniho zdlraznéni).

Jiz od této faze by se méli seznamovat pracovnici budouci obsluhy

a udrzby s dilem pripravovanym k predani. Méli by byt ucastni na zkous-
kach a pripravovat si podklady ke zpracovani provoznich pfedpist.

Pod pfipravou ke komplexnimu vyzkouseni se rozuméji tyto Cinnosti:
- Dodavatel oznami véas zUcastnénym (dny az tydny predem, podle veli-

- Mezi Ucastniky patri objednatel, ev. objednatelem prizvani experti ,

kosti akce) zahajeni pfiprav ke komplexnimu vyzkouseni s terminy jejich
povinné Ucasti pfi jednotlivych zkouskach a provéfovani dila. '
Souvi-
sejici profese, budouci provozovatel, pfipadné téz generaini dodavatel,
dotcené organy statni spravy pokud si vyhradily pritomnost u jimi stano-
venych zkousek, pfizvan muze byt také projektant v ramci autorského
dozoru.

Dodavatel pozada objednatele o jmenovité urCeni pravomocné odpoved-
ného zastupce, ktery bude po celou dobu zkousek zajistovat potfebnou
soucinnost a bude jim pfitomen.

Dodavatel si zajisti (pokud je nema) kvalifikované osoby, které provedou
zkousky s pfislusnou méfici a vyhodnocovaci technikou a podle sprav-
nych metod.

Dodavatel pozada objednatele o zajisteni energii (elektfina, teplo, chlad),
materiall, hmot a osob nutnych k provedeni zkousek (nejlépe budoucich
provozovatelu : elektrikar, technik pro méfeni a regulaci, dispecer velinu,
technik chlazeni, strojni Udrzbar apod.). Jsou-li zkousky rozsalejsiho cha-
rakteru, pozada také o zajisténi socialniho zarizeni, provozni mistnosti,
stravovani apod.

Odstrani se necistoty ve strojovnach a ocisti se potrubni trasy po staveb-
nich pracich.

- Zkontroluje se pripravenost souvisejicich profesi ke spoleCnym Ukonum

(elektfina pro pohon strojd, osvétleni a méfeni a regulaci, voda pro prac-
ky vzduchu nebo napajeni parnich vyvijecl, teplonosna média pro napa-
jeni ohfivacli vzduchu, chladici médium pro napéjeni chladi¢d vzduchu,
tlakovy vzduch pro regulaci atd.).

U elektro zafizeni se provede
- kontrola osvétleni ve strojovnach a funkce zasuvek

oveérfi se stav elektromotor( pod napétim, jejich spravné otaceni, kontrola
(méfeni) proudového zatizeni a kontrola proti dotykovému nebezpeci

- proméfuje se uzemnéni

oveéfi se spravnost sméru otaceni ventilatorti a ¢erpadel, pripadné se pro-
vede méfeni jejich otacek a kontrola podle projektu
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U tepelné a chladici techniky se provede

- napusténi proplachnutého topného a chladiciho systému vodou

- odvzdu$néni vymeénikl a systému, uzavieni systéma

- kontrola zdroje tepla, chladu

- kontrola funkce armatur

- kontrola vétrani kotelny

- kontrola funkce systému pfi chodu - spusténim zafizeni do kratkodobého
chodu (minuty, pozdéji hodiny), sleduji se zejména Cerpadla, elektromoto-
ry, tésnost, prchodnost kapalin potrubni soustavou

- kontrola hladiny a tlakl v expanzni nadobé

- kontrola odvzdu$néni vypamiku a kondenzatorl chladici jednotky

- kontrola chladici véZe (chod ventilatoru, napli vodou)

- kontrola vétrani strojovny chlazeni

U zdravotni techniky se provede

- kontrola funkénosti pfivodu studené vody do napoustécich kohoutl pro
plnéni otopné a chladici soustavy

- kontrola funkénosti pfivodu vody do strojoven vzduchotechniky

- kontrola prichodnosti kanalizacnich vpusti

U méfeni a regulace se provede

- odzkouseni chodu jednotlivych regulacnich obvodd (napfiklad simulaci
zmény teploty na Cidle dosahnout prestaveni servomotor( ventill do nové
polohy ve spravném smyslu: teplota privodniho vzduchu stoupa - ventil
ohfivace zavira)

- vyzkousi se vazby mezi souvisejicimi obvody (napfiklad: zapnuti ventilato-
ru - otevieni klapky na sani)

- nastaveni regulatorl na projektované hodnoty

mrazova ochrana, havarijni stavy

- Napusti se pracka vzduchu vodou a zkontroluje se jeji funkce (tésnost,
osvetleni, erpadlo, trysky, eliminator).

- Vyvrtaji se méfici otvory ve vzduchotechnickém potrubi pro méfeni mnoz-
stvi dopravovaného vzduchu a zaslepi se.

- Provede se prohlidka protipozarnich klapek opravnénou osobou (viz
,Technicko-organizacni podminky pro udrzbu a prohlidky pozarmich kla-
pek” schvalené Hlavni spravou Sboru poZarni ochrany dne 5.10.1993 pod
¢.j.. PO-1609/1-93), vyhotovi se protokol a provozovatel zalozi knihu pro-
hlidek.

Mista, kde se PPK nalézaji musi byt viditelné oznacena a ocislovana.
Provozovatel se seznami s povinnostmi, vyplyvajicimi z vySe uvedenych
Podminek vydanych HS SbPO.

- Jednotliva vzduchotechnicka zarizeni se spusti do kratkodobého chodu
(minuty, pozdéji hodiny), pficemz se vyfouknou z potrubi zbytky prachu
a necistot, provéfuje se tésnost vzduchovodl (spoje, manzety), provadi
se prvni hrubé nastaveni celkového mnozstvi vzduchu na privodu i odvo-
du hlavni regulaéni klapkou, mnozstvi vzduchu do jednotlivych vétvi
a hrubé nastaveni pritoku vzduchu na vyustkach (regulacnim mechanis-
mem vyUstky).

- Zkontroluje se osazeni vSech tlumicu hluku a provedeni predepsanych

nebo projektovanych protihlukovych izolaci.

Pri kratkodobych uvedenich vzduchotechnickych zafizeni do provozu je

mozno provest méfeni hluku (hladina hiuku L, , hladina akustického

tlaku v oktavovych pasmech) nejlépe jiz za pfitomnosti hygienika, odbor-
né zpusobilou osobou.

Méreni se provadéji ve dne i v noci (po 22.00 h). Je nutno zajistit pristup

do sousednich prostor objektu (byty atd).

Zpracuje se protokol o méfeni a jeho vysledky se zapisi do montazniho

deniku.

Vétsinou jde o predepsanou zkousku, proto je nutna Ucast odbératele.

Pokracovani v pristim cisle.

* Teplo ze zahrady

,Cerpani tepla“ je opét aktualni. To je nazor firmy WaterKotte, ktera je zné-
mym protagonistou v zemnich tepelnych cerpadlech. Firma dodava na trh
cerpadla vlastni konstrukce TERAMEX, ktera Udajné zajisti minimalné 70 %
energie pro vytapéni a TUV. Systém ma zajistény dostatecny zdroj tepla
o dostatecné vysokeé teploté i v zimé a Ize jej pouzit témér vsude. K ziska-
vani tepla prichazeji v Uvahu tfi zpusoby:

1. Do zemé, do hloubky 0,8 az 1,2 m, tedy pod hranici zamrzani se polozi
teploabsorbuijici trubky. Jako ,péstni* pravidlo plati, ze k 1 kW topného
vykonu staéi 20 m? &erpaci* plochy. Napf. pro diim o 100 m2 obytné plo-
chy to ¢inf cca 150 m? Eerpaci plochy.

2. V nékterych mistech, jako jsou pozemky na brezich fek, je dobrym zdro-
jem tepla spodni voda. Jiz v hloubce 10 az 15 m je celoroéné k dispozici
voda o teploté okolo 10 °C. Ta se po pfedani tepla opét vraci do pldy vsa-
kovaci studni.

3. U mensich pozemku je idealni pouziti zemnich sond, které se do zemé
instaluji ve svislé poloze a tim Setfi misto. Pro 1 kW topného vykonu je jich
treba 12 az 20.

Zafizeni TERAMEX nepotrebuje tdajné zadnou ddrzbu.

LuKt 7/94 (Ku)
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S“iiOVéni h|UkU = (13. pokracovani)

Doc. ing. Richard NOVY, CSc.,
CVUT Praha, strojni fakulta

7. PRUZNE UKLADANI STROJU

7.1 Uvod

Stroje pusobi na zaklad volnymi budicimi silami a momenty, které vychy-
luji zéklad z rovnovazné polohy. Uginek téchto sil se navenek projevuje
jako otfesy nebo chvéni. Chvéni se lisi od otfesti pouze rozsahem kmitoc-
tl. O otfesech hovofime cca do frekvence 20 Hz. Kdyz kmitocet pfesahne
20 Hz vnimame vétSinou chvéni jako zvuk, ktery je z dané konstrukce
vyzafovan do okolniho prostfedi. Je tedy mezi chvénim a hlukem pfima
zavislost a mizeme proto nékteré obecné zavislosti aplikovat jak pro teorii
protiotfesové, tak i protihlukové izolace.

Budici sily a momenty vznikaji bud' pfimo vlivem zakladniho principu pra-
covni ¢innosti stroje (buchary, lisy apod.), nebo jsou vyvolany nevyvaze-
nosti rotujicich ¢asti a klikovych mechanismd. V minulych kapitolach jsme
jiz hovorili o izolaci chvéni v konstrukcich. Tehdy jsme predpokladali, ze
kmitajici konstrukcni prvky maji rozmér vétsi nez polovina vinové délky.
Pruzné ukladani stroju ma mnoho spolecného s izolaci chvéni a nelze
proto pfi konkrétnim konstrukénim navrhu jeden z téchto faktorlG pominout.
V tomto odstavci se budeme zabyvat predevsim izolaci otfesU, tzn. nizko-
frekvencni oblasti, kdy jsou rozméry konstrukénich prvki mensi nez vinova
délka a kmitajici télesa se chovaiji jako tuha.

Donedavna se u nas stroje kotvily do mohutného betonového zakladu.
Uplatnovala se zasada, ze ¢im vétsi je hmotnost betonového zékladu, tim
méné ho mohou budici sily nebo budici momenty vychylit z rovnovazné
polohy. ZvétSovala se tak hmotnost zafizeni jako celku a zakladové bloky
dosahovaly abnormalnich rozmér(. Jestlize nebylo mozno zaklad umistit
pfimo na rostlé zemi, vznikaly velké potize se statickym vypoctem kon-
strukce budov. Vedlo to Casto k tomu, ze se stroje ukladaly pfimo na strop-
ni konstrukce a prenos chvéni a otfest byl téméf dokonaly. Dnes se pra-
covni jednotky vyznacuji mnohem vétsimi vykony. Konstruktéri respektujici
ekonomické aspekty, sestavuji stroje ze stale lehcich konstrukénich prvka,
aby stroj vykazoval velky pomér mezi vykonem a vlastni hmotnosti. Tim se
vSak stava, ze pomér mezi pohybuijici se hmotou stroju a statickymi prvky
je velmi vysoky. Umistovani téchto stroji do modernich lehkych budov neu-
moznuje v dostatecné mife zvySovat hmotnost zakladu. Je proto nezbytné
nutné opatrovat stroje pruznym ulozenim, které je schopno vyrazné snizit
pfenos chvéni do stavebni konstrukce.

Izolaci otfest mizeme rozdeélit na dva zakladni pfipady:

a) aktivni izolaci se rozumi ochrana okoli pfed prenosem otfesu od stroje
do zakladu,

b) pasivni izolace ochranuje presné stroje, méfici pfistroje apod. pred pre-
nosem energie kmitani z neklidného podkladu do jejich konstrukce.

Matematické vztahy popisujici oba vyjmenované pripady jsou prakticky
stejné a postup feSenf jednotlivych pripadu je také velmi podobny.

Kazdé pruzné ulozené téleso muze kmitat tzv. vlastnimi kmity. Na zacat-
ku vypoctu pruzného ulozeni je prvnim krokem uréeni vlastnich kmitl sou-
stavy. Téleso mlZe v podstaté kmitat s 6 stupni volnosti (obr. 58). Ve
sméru tfi os mGzZe vykonavat vratny posuvny pohyb a sou¢asné mize
podle téchto os vykonavat vratny rotacni pohyb. Problematika pruzného
ukladani stroju je velmi Siroka a vyzadala by si samostatnou publikaci.
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Obr. 58 Téleso kmitajici se se 6 stupni volnosti

Princip pruzného ukladani strojii je mozno nejlépe vysvétlit na soustavée
s jednim stupném volnosti. V mnoha pfipadech u jednoduchych stroji
s timto postupem konstruktér vystaci.

7.2 Kmitani téles s jednim stupném volnosti

Na obr. 59 je schéma kmitajici soustavy s jednim stupném volnosti, kdy
pruzné ulozeny stroj o hmotnosti m je podepren izolatory chvéni o celkove
tuhosti k a viskoznim tlumic¢em, jehoz tlumici sila je imérma rychlosti pohy-
bu. Tlumi¢ je charakterizovan konstantou Umeérmosti b. Predpokladame, ze
zéklad je dokonale tuhy a nekmita. Na teleso pusobi budici sila F, jejiz pru-
béh v ¢ase je harmonicky

F=Fysinor (7.1)

kde F, [N]amplituda budici sily

w  [1/s] thlovy kmitocet budici sily.

Fosin wTt

Obr. 59 Schéma kmitajici soustavy
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Zakladni pohybovou rovnici popisujici kmitani uvedené soustavy je
mozno psat ve tvaru
mdh':' +b$+k\-:F
dr- dr

(72)

kde m [kg] hmotnost stroje,
k [N/m] celkova tuhost pruzin,
b [Ns/m] konstanta Umérnosti tument,
y[m] vychylka z rovnovazné polohy.

Nejprve predpokladejme nejjednodussi pfipad, kdy se jedna o volné kmitani
bez budici sily a tlumeni. Destaneme totozné vysledky jako pfi popisu line-
arniho oscilatoru. Soustava by kmitala s vlastnim thlovym kmitoétem w,,

| k

=V (7.3)

w,

Komplikovanéjsi feseni obdrzime pfi uvaZovani tlumeni. Existuji dva zaklad-
ni pripady. Je-li

b
o >~
m

tak ma vnitfni kmitocet tumené soustavy w, niz§i hodnotu neZ soustava
netlumena

b2

o (7.4)

= \;(l)g =

a pro vychylku kmitani nalezneme pfi pouziti Eulerovych vzorcd feseni ve
tvaru

b

-——T
Y =Yoe 2 sinwyt (7.5)

kde y, [m] amplituda vychylky kmitani na pocatku sledovaného déje,
wj [1/s] thlovy kmitoCet tlumenych kmitd.

Je zfejmé, ze okamzita amplituda vlastnich tlumenych kmitd se zmenSuje
s Casem podle exponencialni funkce.

Za predpokladu, Ze plati rovnost w, <

tak vlastni kmitoc¢et soustavy ma podle vzorce (7.4) imaginarni hodnotu
a proto nevzniknou zadné reainé kmity. Takovému pfipadu se fika aperio-
dicky pohyb.

Nyni feSme diferencialni rovnici (7.2) bez uvazovani tlumeni, ale s pra-
vou stranou pro ustaleny stav, kdy jiz doznélo vlastni kmitani soustavy.
Reseni predpokladame ve tvaru

y=Y,sin ot (7.6)
kde je y, [m] amplituda vynuceného kmitani

w [1/s] thlovy kmitoCet, ktery je totozny s uhlovym kmitoctem budici
sily.

Amplituda vychylky se urCi ze vztahu

Fo 1

to: (7.7)
ko 1-v2

Yo =

kde je » [-] soucinitel naladéni, » =

(I)o

Jak je ze vztahu zfejmé, je amplituda vynuceného kmitani zavisla na
poméru Uhlového kmitoCtu budici sfly a vlastnim dhlovém kmitoctu sousta-
vy. Dynamickou sflou pfenasenou do zakladu mizeme vyjadrit vzorcem

F,=ky=F, ;2 sin o 7. (7.8)

1-v

Pomér sily pfena$ené do zakladu a sily budici ziskdme porovnanim vztahu
(7.8) a (7.1) a nazyvame ho Ucinnosti silového prenosu &

1

1-v

(7.9)

2

Prabéh této veliciny na pomérné frekvenci je znazornén na diagramu v obr.
60. Z diagramu vyplyva, Ze netlumena soustava muze teoreticky pro pomér
v = 1 nabyvat nekone¢né velké vychylky a tudiZ i sila pfenasena do zakla-
du je vétsi nez sila budici. Je zfejmé, Ze o poklesu veli¢in kmitani mozno
hovofit az od poméru » = \/2. Pfi praktickém navrhu pruzného ulozeni
vychazime z vétSich hodnot soucinitele naladéni; » > 3 az 5.

Kazdy reélny pfipad kmitani se vyznacuje vnitfnim tlumenim kmitajici sou-
stavy. Resenim rovnice (7.2) pfi uvazovani tlumeni ziskdme vztah pro
amplitudu vychylky kmitani ve tvaru

F
[/ E— (7.10)

V)(k ; m(02)2 + (b(o)2

Sila pfenasena do zakladu je dana vektorovym souctem sily, kterou prena-
§i pruzina a tlumic. Bude mit amplitudu

Sﬁ
b=0
4
3
| u_NIu_ \J/OIZS
\ 2 [
0,5 ‘
0 |
0 1 2 3 4 5 |
W ‘
Wo 1

Obr. 60 Ucinnost silového pienosu
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Fro = 1o VK2 +(bw)’ (7.11)
Zavedeme-li pojem soucinitel pomérého Utlumu bp, ktery nam umozni
zjednoduseni vypocetnich vztaht

b

=2 7.12
2+/km e

by

muzeme vyjadrit Ucinnost silového pfenosu pri vynuceném kmitani a uva-
Zovani tlumeni vztahem

2 2
1+4bp 1%

- (7.13)
\/ (1-v2) +a8 v2

€=

V diagramu na obr. 60 se to projevi snizenim kfivek silového prenosu
v podkritické oblasti a naopak v oblasti nadkritické zvySenim jejich polohy.
Pri pruzném ukladani ventilator(, Cerpadel apod. je to jev nezadouci, nebot
u nich neni problémem pfi rozbéhu prechod pfes kritické otacky.

Budeme-li chtit vyjadrit utlum prenasené sily do zakladu # decibelech,
vyjdeme z definicniho vzorce pro Utlum

2
D =10 log il (7.14)
Z
Kdyz nebudeme uvazovat tlumeni, dostaneme jednoduchy vyraz
D=20log (1 -9 (7.15)

Material pruZin v§ak neni idedlni. Pfi dynamickém namahani dochazi uvnitf
materialu k Castecné preméné energie kmitani v teplo. Abychom mohli
navazat na predeslé informace vyjadfime cinitel vnitfniho tlumeni # v zavis-
losti na parametrech, které jsme pouzili v rovnici (7.2)

-

N

60

[%a)
o

=~
o

atlum [dB]
3

N
o

=k
o

-10

-20

Obr. 61 Utlum otresti aplikaci pruzin
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wb
= 741
n=— (7.16)

S uvaZovanim tlumeni dostaneme vyraz pro utlum silového prenosu ve
tvaru

r]2 +(1—v2)

: (7.17)

D =10 log
1+n

Dobry pfehled o Utlumu pruznym ulozenim v dB podava obr. 61.

Z uvedeného vyplyva, ze kvalitniho ulozeni dosahneme pro velky pomér » ma-
lou hodnotu 7. Je-li frekvence budici sily pfi vypoctu pruzného ulozeni kon-
stantni, mizeme kvalitu pruzného uloZeni zvySovat pouze zmen$ovanim
vlastniho kmitoCtu soustavy. V oblasti vysokych kmitoctl vSak vztah (7.15)
prestava platit, protoze pri jeho odvozovani nebyl uvazovan vinovy charakter
Sireni signalu. Jakmile je rozmeér pruziny (napf. délka dratu ocelové pruziny,
nebo tloustka pryzové pruziny) srovnatelny s délkou pllviny, tak dostavame
odli$né vysledky. Pro kmitocty, uréené nasledujicim vztahem, kdyz nebude-
me uvazovat tlumeni v materialu, bude teoreticky Utlum klesat na nulu.
_a

fi o n (7.18)

kde je h [m] délka pruziny,

¢, [m/s] rychlost podélnych vin v pruzing,
n [-]celaisla (1, 2, 3, ...).

Jak jsme jiz ukazali vlastni Uhlovy kmitoCet soustavy je dan vzorcem (7.3).
Ve vétsiné pripadl je zakladni frekvence budici dily dana nejniz§imi otacka-
mi stroje n. Pomér uhlovych kmitoctd mizeme nahradit pomérem otacek,
kde vlastni kmitani popisuje hodnota n, podie vzorce

30 [k

-2 (7.19)

(o]

Vlastni kmitocet soustavy jsme dosud pocitali ze dvou parametru, celkove
tuhosti pruzin k a hmotnosti stroje m. Pro statické zatizeni pruzin vsak plati
rovnice

mg=Kyy (7.20)
kde je y,; [m] staticka deformace pruzin vyvolana gravitacni silou.

Z této rovnice mizeme dosadit do vztaht (7.3) a (7.19) a zjistime, Ze vlast-
ni kmitoCet soustavv ie zavislv pouze na statickém stlaceni pruzin

@y = _3ﬁ3_ g (7.21)
Vst \/}’st

Ze vzorcl je ziejmé, ze kvalita pruzného ulozeni je pfimo uméma staticke-
mu stladeni pruzin pod strojem a nezalezi tedy pfimo na typu a materialu
pouzitych pruzin. Hlavni zasady, které je tfeba dodrzovat pri aktivnim pruz-
ném ukladani stroju, Ize shrnout do téchto bodu:

a) nejprve je treba zmensit na minimum budici dily a momenty. Proto se
konstruktéfi snazi stroje dokonale vyvazovat.

b) ulozeni pod stroji je tfeba navrhnout tak, aby frekvence vlastniho kmitani
ve vSech smérech a kolem vSech hlavnich os setrvacnosti byly dosta-
tecné vzdaleny od kmitoctd budicich sil a momentu.
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c) stroj se ma ukladat tak, jako by byl v prostoru prakticky volny. Je proto
nutné také pruzné oddélovat od stroje véechny instalace jako jsou rizna
potrubi, elektrické pripojky, uzemnéni apod.

d) uvazujeme pouze budici sily, které prokazatelné na stroj pusobi a to
rovné provoznim otackam. Vyssi harmonické slozky v dusledku vys$siho
soucinitele naladéni nemaji na velikost amplitudy kmitt a velikost pfena-
Senych sil do zakladu podstatny vliv.

e) ukladany stroj povazujeme za dokonale tuhy. Kdybychom neucinili tento
predpoklad, museli bychom fesit soustavu o mnoha stupnich volnosti,
coz by bylo matematicky velmi slozité, prakticky feSitelné pouze pocita-
¢em. Vétsinou téz neuvazujeme, ze jednotlivé soucasti ukladaného stro-
je vlivem pruzného uloZeni mohou pfijit do rezonance. Tuto okolnost
nelze obvykle odstranit zménou tuhosti uloZeni, ale konstrukéni Gpravou
ve stroji.

f) pokud se pouZije k uloZeni stroje elementl o nizké tuhosti, Ize povazovat
zéklad nebo podklad , na kterém jsou tyto elementy umistény za doko-
nale tuhy, ackoliv tomu tak ve skutecnosti neni. Tento pfedpoklad nelze
pouzit napf. pfi navrhu uloZeni na korku a podobné tuhych pruzinach.

(Pokracovani v pristim cisle)

* Vzduchotechnika v novém terminalu letisté ve Frankfurtu

Na pocatku zimni sezény 1994/1995 byl dohotoven mamuti projekt
600 m dlouhého terminalu 2 frankfurtského letisté s kapacitou 10 miliond
cestujicich rocné. Vice nez 100 klimatizaCnich central a cca 900 ventilator(
je schopno uvést do pohybu 28 miliénd m3/h vzduchu (vé. havarijnich pro
pfipad pozaru).

Centraly pro halu a kancelafe jsou koncentrovany do suterénu.
Dvé centraly Cerpaji venkovni vzduch - kazda na jednom konci terminalu,
do pfivodniho kanalu o priifezu 30 m2 o objemovém pritoku az 1,8 mili¢-
ni m%h. Ten se v zimé predehfiva na 8 °C a filtruje ve tfech stupnich
(pasoveé, elektrické, sorpéni). Takto upraveny vzduch odebira 85 klimati-
zacnich zafizeni, ktera pracuji v provozni Casti s proménnym objemovym
prutokem. Odbavovaci hala je pfitom zasobovana tryskami, instalovanymi
ve vySi asi 5 m, o rozteCi 2 m a sklonu od vodorovné roviny smérem
vzhiru o 35°, pfi teplotnim rozdilu 12 K pfi chlazeni.

Administrativni Usek je zasobovan zafizenimi s konstantnim objemovym
pritokem se Stérbinovymi vydstkami, doplnénymi o chladici stropy o celko-
vé plose 4000 m2. Do téchto stropd, v kritickych mistnostech na jizni
strané, je v |été privadéna chlazena voda o tepioté 15 °C. Kuchyné, res-
taurace, schodisté a technické mistnosti maji vlastni vzduchotechnicka
zafizeni.

LukKt 5/94 (Ku)
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Siteni radonu v budovach

RNDr. Petr DOUSA
Statni zdravotni ustav, Praha

Snizovani expozice obyvatel od radionuklidd radonu (Rn222) a jeho dcefi-
nych produkt( klade nové pozadavky na stavebné - technickou praxi.
donovymi opatrenimi. Dlraz je nutné klast pfedevsim na dosazeni vysoké
tésnosti stavebnich konstrukei proti vnikani padniho vzduchu. Hlavnim zdro-
jem radonu v budovach je podlozi, zatimco stavebni materialy jsou v pofadi
vyznamnosti az na druhém misté. Potencialné nejvice rizikové oblasti
v Ceské republice z hlediska objemovych aktivit radonu predstavuji oblasti
granitt a granitoidnich hornin - napr. v okoli SedI¢an, Pfibrami, TrebiCe,
Jindfichova Hradce nebo Liberce. Vysoké objemové aktivity radonu
v pudach (desitky az stovky kBq/m3) mohou vést k prekroceni hygienickych
limitd objemové aktivity radonu ve vnitfnim prostredi budov [1].

Pfesun radonu do domu se déje konvekci (proudénim) pudniho vzduchu
a jenom minoritné difuzi. Difuze se stava rozhodujicim mechanizmem
pouze v pfipadech, kdy je proudéni pidniho vzduchu do budovy zcela
potlaceno.

V pripadech, kdy je poruSena celistvost podlahy nebo svislé stény priléhaji-
ci k zemi (prkenné podlahy, praskliny, netésné prostupy instalaci), rozhodu-
je o pfisunu radonu proudéni pGdniho vzduchu do domu vlivem podtlaku
uvnitt domu. Rozdil tlaku je zpusoben jednak rozdilem teplot mezi domem
a okolim a jednak vlivem vétru. Vzduch proudi postupné z atmosféry vrst-
vou zeminy k zékladim a je nasavan sparami a netésnostmi do objektu.
Béhem prlichodu zeminou s sebou unasi atomy radonu uvolfiované v pod-
lozi. Prisun aktivity do objektu je ve vétsiné pfipadi umémy pritoku vzdu-
chu, s vyjimkou pid s velmi vysokou permeabilitou (Stérkopisky). Proudéni
vzduchu v naprosté vétsiné pripadl ovliviuje odpor vrstvy zeminy a nikoli
odpor, ktery klade proudéni viastni spara v konstrukci.

Analyzou proudéni vzduchu zeminy do spary ve styku podlahy a svislé
obvodové stény v zakladech domu se zabyval Nazaroff [2]. Popsal analy-
ticky proudéni vzduchu zeminou do odvadéciho drenazniho potrubi o pri-
méru $, umisténého v hloubce H.

Objemovy pratok padniho vzduchu V' s radonem do drenaze je popsan
vztahem
V=2akLAP,/nlin(4H/3) (m3s1]
permeabilita zeminy [m?]
k=108az 1015 m?

L délka spary [m]

A P, rozdil tiaku mezi domem a atmosférou [Pa]
n dynamicka viskozita vzduchu [Pa]
=17210%Pas

hloubka umisténi drenaze [m]

Sitka spary [m]

kde k

W I

Uvedeny vztah je velmi dobrou aproximaci redlného proudéni do spary
o0 Sifce $ na spojnici svislé a vodorovné konstrukce. Skutec¢nost, Ze mame
k dispozici analytické vyjadreni pritoku V je vyhodné pro rychlé posouzeni
velikosti proudéni vzduchu do domu.

Je zfejmé, Ze pratok V je tmérny rozdilu tlaku, permeabilité zeminy a délce
spary. Naopak vliv hloubky zakladi neni pfili§ vyrazny. Celych 25 % obje-
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Recenzovala ing. Daniela Ptakova

Obr.1 Schéma budovy se znazornénymi vzduchovymi proudnicemi vzduchu a vyzna-
cenymi podily objemu vzduchu, které pritecou do domu z vyznacenych pasem.
Vzdalenosti od domu jsou uvedeny v nasobcich hloubky zakladu H

mu vzduchu proudi do spary pasem zemé o Sifce 0,4 H, ktery pfileha
k obvodoveé zdi, 50 % vzduchu pasem o $ifce Ha 75 % pasem o $ifce 2,4 H.
O pfisunu radonu tedy rozhoduji vlastnosti pldy v bezprostfednim okoli
budovy, Uprava povrchu okoli domu a podtiaku v domé vyvolany uzivanim.

Na prikladu typickych hodnot parametrd (obr. 1) ocenime pfisun aktivity
radonu proudénim trhlinou. Pfedpokladame hloubku zakladi 1 m, permea-
bilitu 1.10°19 m2 a rozdil tlaku 5 Pa. Délka trhliny je 5 m a Sitka 0,3 mm.
Objemova aktivita radonu v zakladové plidé je rovna 50 kBg/m, coz odpo-
vida kategorii vysokého rizika priniku radonu z podlozi. Potom velikost pfi-
sunu aktivity proudéni dosahuje 17 300 Bq h!, coz pfi vétrani mistnosti
s intenzitou vymény vzduchu 0,3 h! a konzervativnim odhadu faktoru
nerovnovahy mezi dcefinymi produkty radonu a radonem 0,5 vede k ekvi-
valentni objemové aktivité radonu 400 Bg/m3.

Teprve po odstranéni spar, resp. podtlaku v budové se projevi nizsi, ale
staly pfisun radonu difdzi plochami na styku s podlozim.

Difuze radonu podlahami popf. svisiymi sténami pod urovni terénu je zpl-
sobena rozdilem koncentraci radonu uvnitf domu a v podlozi. Uvazujme
pfipad vrstvy (napf. betonova podlaha) o tloustce H, ktera lezi na podlozi
s objemovou aktivitou radonu C, [Bq/m3), nad vrstvou je objemova aktivita
¢; = 0. Zanedbame vliv proudeéni neporuSenou vrstvou (< 2 %). Pfisun
aktivity radonu Ap vrstvou je dan nasledujicim vyrazem [1]

Ap=(SD,/1l)(C,/sinh(H,/l) [Bga]
kde A - preménova konstanta radonu = 2,1 108 s
1 - porozita
D, - diftzni koeficient ve vrstvé E
I, - difizni délka = (D /symbE symbL)'”2 [m]
S - plocha vrstvy [m?]

Jako priklad bude stanoven pfisun radonu do mistnosti neporusenou beto-
novou podlahou o plode 25 m? a tloustce 15 cm. Objemova kvalita radonu
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pod podlahou necht je jako v pfedchozim pfipadé 50 kBq m®. Diftizni koefi-
cient v betonu ma primémou hodnotu 2.108m?s™! a diftizni délka je tedy
0,1 m.

Za uvedenych podminek difunduje podlahou 420 Bq h™'. Ve srovnani s pfi-
padem proudéni je pfisun aktivity radonu difuzi cca Ctyficetkrat slabsi.

V suternénnich mistnostech je tfeba brat v Gvahu také prisun svislymi zdmi.
Difuzni délky v maltach (zviasté zvétralych) mohou byt aZ desitky centimetrd.

dava vzniknout charakteristickému rozlozeni (gradientu) radonu v domé.
Tato skuteCnost umoziuje mimo jiné odhadnout lokalizaci zdroje a cesty
Sifeni pokud umime kvantitativné popsat zpusob Sifeni radonu.

Sifeni radonu v objektu

Pokud budova nasala radon, nebo radon prodifundoval konstrukei je jeho
dalsi transport v budové zpusoben proudénim vzduchu mezi mistnostmi
a za béznych podminek uzivani na proudéni pfipada vice nez 97 % preno-
su uvnitf domu.

Rozdily teplot mezi jednotlivymi mistnostmi domu, okolni atmostérou
a podlozim davaji vzniknout rozdilim hustoty vzduchu, resp. tlaku vzdu-
chu P, které jsou hnaci silou proudéni. Jestlize jsou teploty uvnitf budovy
vy$$i nez v okolnim vzduchu, dum se chova jako velky komin nasavajici
vzduch z podlazi. Tento stav je typicky pro otopnou sezénu zimniho
obdobi.

Z kontinuity proudéni plyne jeden dulezity zavér. Objemy proudiciho vzdu-
chu a tim i objemové aktivity radonu jsou spolu vazany soustavou rovnic
(v prvni aproximaci linearnich). Budova se z hlediska proudéni vzduchu
tedy chové jako provazany celek, jehoz jednotlivé Casti se vzajemné ovliv-

Tab. 1 Vliv kominového efektu na objemovou aktivitu radonu OAR, intenzi-
tu vymeny vzduchu n a rychlost pfisunu R aktivity do mistnosti

Druh podlahové konstrukce OAR n R
a rezimu vytapéni Bqm?3 h Bqm3h!
Prkenna podlaha, UT | |
teplota 22 °C | 17 800 0,02 360
Prkenna podlaha, LT
teplota 19 °C (kamna uzaviena) = 11 000 | 0,05 550
Prkenna podiaha, LT } ‘ ‘
teplota 24 °C (kamna oteviena) ‘ 6 400 1,00 6 400
‘ Betonova podlaha (praskliny), UT | ‘ ‘
|
| teplota 22 °C 3800 0,02 | 80 }
| Betonova podlaha (praskliny), LT 1 |
| (kamna uzaviena) ‘
‘ teplota 19 °C 2 200 0,05 110 |
| Betonova podlaha (praskliny), LT ‘ ‘
| (kamna oteviena)
‘ teplota 24 °C ‘ 1020 10 | 1020 ’

UT - Ustfedni topeni
LT - lokalni topeni

nuji. To se projevuje pfi vyhledavani zdroju radonu v domé a néavrhu efek-
tivnich ozdravnych opatieni. Casto se prekryva vliv jednotlivych zdroju
radonu, coz ztéZuje jejich lokalizaci.

Nasledujici priklady zahrnuji vliv kominového efektu na hodnoty objemové
aktivity radonu (OAR) v pfizemnim domu v zimnim obdobi.

Teplota atmosféry je - 5 °C, teplota plidy v zakladové spafe 5 °C. Ostatni
parametry jsou stejné jako v pfedchozich piikladech (k = 1,10719 m2, podla-
hova plocha = 25 m2, objem mistnosti = 70 m3, prasklina dlouhé
5 m a Siroka 0,3 mm). Neni zapocitan vliv vétru, ktery je vyznamny v situa-
cich s velmi nizkou vyménou vzduchu, kdy vede k jejimu zvyseni.

Vysledné hodnoty pro vybrané bézné kombinace typl podlahy
(prkna x beton) a zplisobu vytapéni (lokalni x Ustfedni) uvadi tab. 1.

V pripadé lokélniho vytapéni jsou navic rozliseny dva rezimy:

1. vytapéni na piny vykon s velkym pratokem vzduchu

2. tlumené vytapéni s velmi nizkym pratokem vzduchu.

Vysledky jsou v tabulce sefazeny sestupné podle hodnot OAR.

Je patrné, ze na velikost objemové aktivity radonu v mistnosti ma rozhodu-
jici vliv typ podlahové konstrukce, coz je faktiev opakované zjistovany
experimentalné. Méné ziejmy je zasadni vliv tepelné setrvacnosti domu
v noci, kdy po skonceni provozu domu vznikne stav, ktery je charakterizo-
van velmi malou vyménnou vzduchu a stalym pfisunem aktivity (fadky
1 a4 vtab. 1). Situace trva az do vychladnuti budovy v rannich hodinach.
Také tento zavér je v souladu s méfenymi dennimi pribéhy aktivity radonu
v domech. Z tab. je dale patrné, Ze pro posouzeni vydatnosti zdroje radonu
je nutné kombinovat méfeni objemové aktivity radonu a koeficientu vymény
vzduchu.

Literatura:

[1] Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 76/91 Sb.

[2] Natural Radioactivity. Radiation Protection Dosimetry, Vol. 24, s. 199 - 202
(1988)

[3] Radon transport trough and exhalation from building materials. NBS Technical
Notes 1193, National Bureau of Standards, Washington (1981).

* Zajimavé feSeni chladi¢u kapalin

Firma KAB Berlin spolu s firmou EM-Industrieanlagen vyvinula chladice
kapalin s NH, s neobvykle malou napini chladiva. Pozoruhodnym znakem
konstrukce chladice je kombinace odluéovaku a vyparniku, které jsou nor-
malné instalovany oddélené.

Zdrzeni chladiva v odlucovaku odpada a k expanzi staci jednoduchy
plovakovy ventil. Také pfi ¢astecném zatizeni pracuje vyparnik ddajné
stabilné.

Nutny minimalni tlakovy rozdil u zafizeni s expanznimi ventily maze byt
pfi pouZiti plovakového regulacniho ventilu zanedban. To Udajné vede
k podstatnym Usporam energie potfebné k pohonu kompresoru, protoze
vykonové Cislo je v dusledku mensiho tlakového rozdilu lepsi. Soucasné
pouzitim deskovych vyméniku tepla staci jen malé tlakové rozdily k dosa-
zeni vysokych vykonl vyménika. Chladice kapalin s NH4 maji vykony od
15 do 120 kW.

LuKt 5/94 (Ku)
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Kompaktni fidici systemy
MARVAK

- adaptivni PID regulator

- denni, tydenni program

- fidi vétrani, topeni, chlazeni, rekuperaci/smésovani

hlida a osetruje poruchove stavy

- Ceska komunikace

kryti IP65

prislusenstvi (regul. ventilatoru, tepl. ¢idla, . . .)

ViaCek, N
Dubrovnicka 3, 150 00 Praha 5, tel./fax: 02 - 651 48 00 .~/

viaCek J

malé vzduchotechniky

VENTILATORY
nasténng, stolni, stropni (s osvétlenim i bez), stojanové, kominové,
do potrubi, do zdi, do skla, technologické s kompletnim prisluSenstvim
(mfizky, klapky, ovldddni drdtové nebo dalkové s reverzem i bez).
HYGIENICKA ZARIZENI
suSite rukou, ddvkovace mydla, odvlhtovace, elektrostatické Cistice
vzduchu, kuchyriské odsdvace par.

ELEKTRICKA TOPNA TELESA
s regulaci vykonu, ¢asu i teploty, stabilni i mobilni.

Pro obchodni, stavebnr a instalacni firmy poskytujeme velmi vyhodné rabaty.
KLIMAVEX ¥
SPOL. § 1.0, o k‘

Klicperava 19, 772 00 Olemouc, Skladnd 6, 040 11 KoSice
tel.: 068/522 68 53, fax: 068/522 7553  tel.: 095/506 23, tel./fax: 095/622 96 22

—_— 1

o TR o

= > Iast
-—-——.—a-S—-
Ceske Budéjovice

° potrubi je odolné vétsiné chemika-
lif, kyselin a zasad

nevyzaduje udrzby ani natéry

k potrubi jsou dodavany vyfukove
hlavice, protidestoveé ZzZaluzie,
mrizky, regulacni klapky, dilatacni
kusy atd.

e  potrubi je stabilizovano proti UV

: zareni

K oproti nerezovému potrubi je
velmi lehké

° bezhlucny provoz

Izoplast a.s.
Hlinsko 36
370 01 Ceské Budéjovice
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VYRABI, DODAVA A MONTUJE
VZDUCHOTECHNICKE POTRUBI Z POLYPROPYLENU

POUZITI
° chemické provozy
(odvétrani kyselarny v JIP Vétrni)
o tézky primysl (odsavani a piivod
vzduchu v mofirné zeleza
v Zelezarnach Hradek)
o kozedélny prdmysl (luhova dilna
Tonus Jaromeér)
° plavecke bazény (Volary,
maly bazén v C. Budgéjovicich)
° zemeédelske objekty
(P2V Strakonice)
e hotely, vinarny (potrubi je zabudo-
vano v podiaze)

tel.: (038) 7311 098
fax: (038) 269 38
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pocet otacek

Obr. 8 Zména cinnosti se zménou poctu otacek

- automatické Cistici zafizeni = Cisténi rotorl je mozné z jedné nebo
obou stran, tlakovym vzduchem, parou, vodou nebo vodou s Eisticim pro-

stredkem.

Tabulka 1

Literatura:

Anlagen*.

- dalSi pfislusenstvi = protimrazova ochrana, kontrola zanaseni, podplrna
konstrukce pfi lezatém provedeni, pfipojovaci vzduchovody s kontrolnimi

Spociva obvykle v nalezeni pfijatelného kompromisu mezi:
A) vyssi Ucinnosti + nizkou tlakovou ztratou, ale vétsim rozmérem + vySsi

B) malym rozmérem + nizkou cenou, ale vy$si tlakovou ztratou + nizsi

Rotacni vyméniky Ize pouzit takika ve vSech typech vétracich zarizeni,
ovsem za ruznych predpokladd. Prehled poskytuje tabulka 1, prevzata z [2].

[1] Podkladové materialy fy. KLINGENBURG GmbH
[2] HEINRICH G., FRANZKE U.: ,Warmeriickgewinnug in luftungs technischen

Oblast pouziti

Priklad

Stav odpadniho vzduchu

Poznamky

komfortni vzducho-
technika obecné

strojirenstvi,
slévamy

primysl keramicky
a stavebnich hmot

provozy
se strikanim
barev

textilni pramysl

polygraficky
pramysl

topenarska
zafizeni

dfevarsky pramysl

chovy a vykrmny
zvifat

kuchyné

shromazdovaci prostory, koncertni
saly a divadla, Ufedni budovy

nemocnice, Cisté prostory
plavecké bazény

pece, chladici tunely, chladici
dopravniky, jaderny, kovarny, val-
covaci traté

pece, chladici tunely,
chlazeni slinku, cihel

susici pece, stfikaci kabiny
napinaci ramy pro fixaci a suseni
susicky pradla, mandly

tiskarské stroje, kasirovaci stroje,
odsavani z provozl

predehfivani spalovaciho vzduchu

pily, brusky, lisy, susarny

staje

varny, pfipravny

,Cisty“ odpadni vzduch,
rozsah teplot 20 az 30 °C

podle situace
rozsah teplot 20 az 30 °C

vlh;\'/ odpadni vrztiiiuch,
rozsah teplot 25 az 30 °C

suchy, ¢astecné s mirné lepivym prachem;
rozsah teplot 25 az 500 °C

suchy, lehce lepivy prach;
rozsah teplot 90 az 500 °C

pary fedidel a prach barev;
rozsah pouziti 20 az 120 °C

silné znecisteny lepivymi kondenzaty;
rozsah pouziti 90 az 200 °C

vihky odpadni vzduch s podilem kapek a Skrobt
pary fedidel;
rozsah pouziti 20 az 100 °C

agresivni slozky;
rozsah pouziti az do 500 °C

suchy prach (trisky);
rozsah pouziti 20 az 100 °C

prach s pfimési brusnych prisad a lepidel

silné znecistény (prach z krmiv, zvifecich lupl
aj.); spolu s vodou vznikaji pevné poviaky;
rozsah pouziti 5 az 25 °C

mastné a lepivé necistoty;
rozsah pouziti 20 az 30 °C

neni nutna filtrace odpadniho vzduchu

neni nutna filtrace odpadniho vzduchu, nezbytny je
pretlak ¢erstvého viici odpadnimu vzduchu

vyplati se regulace podle mémé vihkosti, nutna jsou
protimrazova opatfeni

filtry odpadniho vzduchu jsou zfidka nezbytné; Cis-
téni tlakovym vzduchem je potiebné

filtry odpadniho vzduchu jsou zfidka nezbytné; Cis-
téni je potrebné

filtry odpadniho vzduchu zéasti nutné; cisténi zridka
potfebné; vzdy zohlednit odolnost vici fediditim;
dbat na spravny pretlak

nezbytné jsou filtry jak odpadniho tak Cerstvého
vzduchu; parni Cisténi a provedeni odolavajici korozi

zohlednit pfenos vlhkosti; potfebna je filtrace
odpadniho vzduchu nebo automatické Cisténi

filtrace se pouzije podle mistnich podminek; cisténi
neni potfebné; dbat na spravny pretlak

pouzit korozi odolavajici provedeni; zabranit pokle-
su teplot pod rosny bod

odpadni vzduch musi projit odlu¢ovacem, dalsi filt-
race a Cisténi rotoru neni nutné, pouze odstrariova-
ni ndnosu trisek

nutna filtrace a Cisténi

cisténi (vodou, parou) nutné, filtrace vhodna

filtrace je potiebnd; automatické ¢isteni parou nebo
rozpoustédly nutné
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-weishaupt-

Horaky a topné systémy

Horaky Weishaupt chrani ekologii a ekonomii

Firma Weishaupt pfislusi k Spickovym vyrobcum ho-
fakl na svétovém trhu a podili se vyznacné na vyvoji
technologie spalovani uslechtilych paliv.

Automatickeé tlakové horaky Weishaupt o vykonnos-
ti 10 - 17 500 kW s kompletnim pfislusenstvim pro
spalovani zemniho plynu, propan/butanu, svitiplynu,
bioplynu, TTO, LTO, LTO Special a TOEL.
Nejmodernéjsi zplsob fedeni regulace paliva
a vzduchu vedou k zvlast vysoké Uspore provoznich
nakladu a efektivité spalovani. Hofaky Weishaupt
splfiuji emisni limity dané vyhlaskou ¢. 309.
Vyrobni program firmy Weishaupt obsahuje:
@ Horaky rfady W, vykon 10 ... 300 kW
@ Horaky fady Monarch, vykon 60 ... 5 456 kW
@ Horaky rady 30 ... 70, vykon 300 ... 10 900 kW
@ Horaky fady WK, vykon 300 ... 17 500 kW
@ Horaky rady NA, vykon 10 ... 7800 kW

extrémné nizké hodnoty NOy
@ Plynové regulacni fady
e Ovladaci skfiné libovolné konfigurace
@ Regulacni a zabezpecovaci pfislusenstvi

Tlakové horaky Weishaupt se diky vysoké spolehli-
vosti, ekonomice provozu a dokonalému spalovani
rychle amortizuji.

Efektivni alternativu nabizi olejové tlakové hofaky
pro lokality bez moznosti napojeni na plynovou sit’.

Horaky Weishaupt s komplexnim pfislusenstvim jsou
idealni pro ustredni topeni a technologické aplikace.

-weishaupt- spol. s r.o. -weishaupt- SR spol. s r.o.
Vyskocilova 5 A, 140 00 Praha 4 Bystricky rad 43, 960 01 Zvolen
Tel.: 02/43 84 51; 02/43 84 52 Tel.: 0855/239 46

Fax: 02/43 84 53
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Mikroklima na miru v kazdém
rocnim obdobi

- nejmodernéjsi klimatizacni technika od firmy heizbdsch nyni také
v Ceské republice - velka pfileZitost pro tuzemského partnera

Prodej neni to jediné dllezité. Korektni poradenstvi, pecliva projekce,
rychla montaz, perfektni vyroba a stala servisni pohotovost jsou pfinejmen-
$im stejné dulezité. Firma heizbdsch sleduje tyto cile od svého zalozeni
v r. 1932 a dnes zaujima na tomto trhu vyznamnou pozici.

Se svym univerzalnim stavebnicovym programem vétracich a klimatizac-
nich jednotek MODLAIR patfi firma heizbdsch v Rakousku a Svycarsku
k prednim dodavatelim téchto zafizeni.

Hotely, nemocnice, prumyslové objekty a administrativni budovy po
celém svété jsou klimatizovany systémem MODLAIR. V Ceské republice
jsou to napf. nové pavilény BVV v Brné, Renaissance hotel v Praze
a dokonce i jeden prazsky kostel.

Nezalezi na tom, zda je poZadovan vykon 500 nebo 500 000 m3h vzdu-
chu, modulova konstrukce jednotek spini kazdy pozadavek.

Jen v Rakousku firma zaméstnava vice nez 550 pracovnikli v oblasti tech-
niky vytapéni, klimatizace a cisténi.

Obr.1 Nove ustredi firmy v Lustenau (Rakousko)

Od roku 1991 plsobi v Brné dcefinny podnik Bésch - Technika pro objekty.

Co je dobré, nachazi také odbératele. Obchod nesmi nikdy znamenat
pouze jednosmérnou cestu. Firma heizbdsch z tohoto divodu kooperuje se
zku$enymi éeskymi podniky v oboru vzduchotechniky. Rada komponenti je
vyrabéna v Ceské republice a montovana éeskymi odborniky.

Poradni inZenyfi firmy heizbdsch Vam jsou vzdy k dispozici v Cechach
i na Morave.

Osvédcena ceska technika a v Rakousku projektované a vyrobené kom-
ponenty MODLAIR garantuji opravdu veliké Sance na tuzemském trhu.

* ZvySit vymeénu nehospodarnych ventilatorl

Ventilatory, které byly instalovany do vzduchotechnickych zarizeni pfed 10
i vice léty, pracuji Casto se Spatnou Ucinnosti a spotfebuiji zbyte¢né mnoho
energie. Némecka firma DLK Ventilatoren GmbH pfichazi s nabidkou vymén-
ného servisu: Po pocitatem zpracované diagndze o souc¢asném stavu dané-
ho ventilatoru, dostane zakaznik nabidku vymény optimalizovaného ventilato-
ru v¢. regulace otacek. Vzhledem k dosazenym Usporam energie, nékdy az
25 %, dojde k navratnosti takovéto investice béhem jednoho az dvou let.

CCl 9/94 (Ku)

Rotacni regeneracni vymeéniky
a jejich pouziti

Ing. Zdenék PRIHODA

Prihoda s.r.o., Hlinsko

Rotacni vyméniky patfi k dobfe znamym a vyzkousenym vyménikim pro

zpétné ziskavani tepla. Tento ¢lanek se tedy nepokousi objevit néco nové-
ho, ale spiSe podat ucelenou a Uzce specializovanou informaci.

- . ]

Obr. 1 Rotacni regeneracni vyménik

Popis funkce
Akumulaéni hmota se otaci ve skiini vyméniku s maximalnim poctem 10 az
20 otacek za minutu. Proudy venkovniho a odvadéného vzduchu procha-
zeji kazdy jednou jeji polovinou a to vzdy v protiproudu. Kanalky akumu-
lani hmoty mohou vzhledem k existujicimu rozdilu teplot nebo koncentraci
zajistit prenos citelného nebo vazaného tepla. Podle materialu akumulaéni
hmoty Ize rozlisit Ctyfi moznosti funkce rotacnich vyménika
- viz h-x diagramy:
- zpétné ziskavani tepla nebo chladu
- zpétné ziskavani entalpie
- suseni.
Oznaceni v h-x diagramech: 1 = venkovni vzduch (pfed vyménikem)

2 = pfivadény vzduch (za vyménikem)

3 = odvadény vzduch (pfed vyménikem)

4 = odpadni vzduch (za vyménikem)

Konstrukce

Zakladnimi soucastmi rotacnich regeneraénich vyménika jsou:

- rotor (vlastni akumulaéni hmota) = nosna konstrukce + upravena akumu-
material, jeho tloustka a mikrogeometrie navinuti urCuji vSechny nejpodstat-
néjsi vlastnosti. Jako polotovar pro vyrobu obézného kola se pouziva félie
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Obr. 3 Zmény stavu vzduchu v hygro-
skopickém rotoru
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Obr. 2 Zmény stavu vzduchu v konden-
zacnim rotoru
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Obr. 4 Vlysusovani vzduchu v celulézovém rotoru

z hliniku nebo jeho slitin, folie z chrémniklové oceli, azbestovy papir, papir
ze sklenénych vlaken, keramicky papir, félie z umélych hmot. Tloustka
polotovaru je od 0,12 do 0,26 mm, vyska navinutych vin 1,6 az 2,4 mm,
z toho vyplyvaji (v zavislosti na pritoku) tlakové ztraty 50 az 300 Pa.
Ulozeni rotoru je obvykle v kulickovych loZiscich.

- skfin a oplasténi = rdm z hlinikovych nebo ocelovych profill (plecht)
pokryty plechy ze stejného materialu, které jsou vzdy zéasti snadno
demontovatelné. Do velikosti cca 2,5 m, se pouzivaji ramy vcelku, vétsi pak
segmentované. Ramy slouzi pro pfipojeni vyméniku do sestavy vzducho-
technického zafizeni. Stale castéji se pouzivaji rotory pevné zabudované
do kompaktni vétraci jednotky. (obr.5)

- pohon rotoru = elektromotor + klinovy femen. Pouzivaji se jedno i tfifa-
zové motory s vykony od 0,1 do 1 kW, umisténé v jednom z roha skfiné.
Remen se spojkou pohanéjici kolo rotoru béha piimo po jeho obvodu.
Motory jsou ulozeny kyvné a pruzinou je udrzovano stalé vypnuti pohanéci-
ho femenu. (obr. 6)

- tésnéni rotoru = plsténé, pryzové, pfipadné silikonové pasky po obvodu

vzduchovodl. Tyto pasky musi co nejvice pfiléhat k rotoru, nesmi se ho
ovSem za provozu dotykat.
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Obr. 5 Césti vyméniku v axonometrii

Obr. 6 Pohon rotoru

- proplachovaci komory = plechova komora odvadéjici ¢ast venkovniho
vzduchu zkratem do odpadniho, aby se snizilo pfimiseni odpadniho vzdu-
chu do pfivadéného (z cca 3 - 5 % pfi provozu bez proplachovaci komory
azna 05 %). (obr. 7)

- regulacni zafizeni = frekvencni ménice ménici pocet otacek obézného
kola podle pozadavki centraini regulace vzduchotechnického systému.
Nejcastéjsi funkce jsou intervalovy provoz pro obdobi bez pouzivani ZZT,
kontrola chodu motoru, ukazatel poctu otacek, sekvenéni spinani dohfiva-
Ce, prepinani na letni provoz. (obr. 8)
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Obr. 7 Proplachovaci komora



GEA - Klimatizacni jednotky

Vyrobky GEA uréuji
trend v energetické
technice, technice
zivotniho prostredi a

v procesni technice.
Tvorivost pracovniki je
zakladem pro inovaéni
reseni jakym je nova
generace klimatizaénich
jednotek GEA.
Osvédceny systém pro
prijemné klima prostredi
ma nyni s domslnou

reguléci celkem novy

desing.

!

Klimatizace

GEA Klimatizace spol. s r.o.
CZ-463 12 Liberec, Veseckd 1, Tel.: 0 48/ 325, Fax: 0 48/ 240 19



Informace a projektové podklady na adrese:
Stefanikova 48, 150 00 Praha 5

Tel.: (02) 53 99 82,53 86 02, 245 101 90
Tel./Fax: (02) 55 11 94

Vyrabi a dodava vzduchotechnické a
klimatiza€ni jednotky véetné prislusenstvi

o stavebnicové o vykonech 2 000 az 40 000 m*h,
o kompaktni o vykonech 2 000 az 6 000 m“/h,
e podstropni o vykonech 2 000 az 3 150 m*h

Kratké dodaci terminy. Vyhodné ceny.

Kvalitni ventily pro vSechny aplikace

Ventilové téleso fakultativné ze ¢tyf materidl(:
bronz, Seda litina, ocelolitina, tvarna litina

Pét tlakovych trid: PN 6, 10, 16, 25 a 40
Svétlosti 15 ... 150 pro prirubove ventily

Svétlosti 15 ... 50 nebo 1/2* ... 2" pro zavitové provedeni

Modularni koncepce u prlichozich i tficestnych ventild.
Volitelna regula¢ni charakteristika

(ekviprocentni nebo linearni) spini libovolny pozadavek
na regulaci

Hodnota k¢ odpovida normalnimu odstupnovani

dle DIN 323

Osvedceneé utésneni O-krouzkem nebo teflonovou ucpavkou

Nizka hlucnost dle VDMA 24422
diky optimalizovanému tvaru kuzelky

Pouziti

Bronz: Ventil PN 16, DN 15...50 nebo 1/2“... 2“, teplotni rozsah -15...130 °C,
pouzitelny pro TUV nebo topeni, vétrani a klimatizaci

Seda litina: Ventil PN 6 a PN 10, DN 25 ... 80, teplotni rozsah 2...120 °C,
pouZzitelny pro topeni, vétrani ...

Seda litina: Ventil PN 16, DN 15...150, teplotni rozsah -15...180 °C,
pouzitelny pro teplou a studenou vodu, vzduch, nizkotlakou paru ...

Tvarna litina: Ventil PN 25, DN 15...50, teplotni rozsah -15...240 °C

vhodny pro centrélni zasobovani teplem, vyménikoveé stanice ...

Ocelolitina: Ventil PN 40, DN 15...150, teplotni rozsah -40...240°C, urceny
pro studenou i horkou vodu nebo vzduch, centraini zasobovani teplem, parou ...

SAUTER AUTOMATION
Dévinska 16, 150 00 Praha 5, Tel: (02) 53 90 04, 55 16 09, Fax: (02) 55 16 29

Pobocka PRAHA
Saldova 34, 180 00 Praha 8, Tel: (02) 232 16 09, Fax: (02) 627 11 67

Pobocka BRNO
Prokofjevova 25, 623 00 Brno, Tel: (05) 4322 0555, 4322 0444, Fax: (05) 4322 0555

Pobocka OSTRAVA
Nadrazni 66, 701 00 Ostrava, Tel.: (069) 248 75 35, Fax: (069) 248 75 42
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Climaco predstavuje originalni radu
Seveso Polar Pack

Celosveétovy tlak na omezovani spotieby chladiv vede vyrobce k vyvoji stro-
ju, které obsahuji co mozna nejmensi mnozstvi chladiva. Jednim z nich je
také firma Seveso, zabyvajici se vyvojem a vyrobou chladicich stroji pro
klimatizaci.

Dodavatelem chladicich stroju italské firmy Seveso je firma Climaco.

Firma Seveso pred dvaceti |éty vyrobila své prvni vzduchem chlazené chla-
dici stroje, které byly dale zdokonalovany. Vyvojovému stfedisku se podafi-
lo vyvinout maly kompaktni chladici stroj s minimalnimi pozadavky na obs-
luhu, provoz i instalaci. Vysledkem je chladici stroj s ¢erpadlem chlazené
vody, automatickym plnicim ventilem a akumulaéni nadobou, ktera slouzi
zaroven jako expanzni nadoba. V soucasné dobé se vyrabi ve dvou veli-
kostech 6, 10 a soucasné ve dvou provedenich:

- Polar Pack - pouze pro chlazeni vody

- Clima Pack - pro chlazeni s moznosti prace v rezimu jako tepelné cer-

padlo (vzduch / voda)

Od roku 1995 byla tato fada rozsifena o modely 15 a 23, velikosti 30 a 45
budou vyrabény v navaznosti.

Serii Polar-Clima (bez Cerpadla chlazené vody a bez akumulacni na-
doby) je mozno obdrzet jiz 3 roky ve velikostech 15 - 23 - 30 a 45.

Skiin stroje je z ocelového plechu se specialnim polyesterovym praskovym
nanosem ,ARMCOAT". Na boku se nachazi pinici otvor spolecné s pfipojo-
vacimi Sroubenimi a manometrem. Podle velikosti jsou stroje osazovany
nékolika druhy hermetickych kompresort firmy Copeland. Rotaéni kompre-
sory jsou pouzity u velikosti 6, spiraini pro velikost 10, pistové kompresory
u velikosti 15 a 23. VSechny typy jsou na napéti 3 x 380 V / 50 Hz (pouze
u velikosti 6 je mozné dodat také na 1 x 220 V / 50 Hz). Pruzné ulozeni
kompresor( a jejich dodate¢na protihlukova izolace snizuji vibrace a hluk
prenaseny do skfiné stroje. Chladici okruh je naplnén chladivem R 22
a potfebnym mnozstvim nizkotuhnouciho oleje. Kondenzatorova baterie je
zhotovena z médénych trubek s hlintkovymi lamelami. VSechny jednotky
jsou standardné vybaveny plynulou regulaci otacek axialnich ventilator
s ohledem na venkovni teplotu, napf. pro velikost 6 je hladina akustického
tlaku 33 dB(A) ve vzdalenosti 10 m od stroje pfi venkovni teploté 30 °C.
S poklesem venkovni teploty se i tato hodnota snizuje, coz je vyhodné pro
nocni provoz zafizeni. S témito stroji je zabezpecen i zimni provoz do tep-
loty - 15 °C s dodatecnou naplini systému nemrznouci smési. Ventilatory
Ize nastavit podle potfeby horizontaliné nebo vertikalné. Pro velikosti 6,10
byl pouzit dvoutrubkovy vypamik, ktery je navinut okolo akumulaéni nadoby
a spole¢né zaizolovan polyuretanovou pénou. Vyparnik u velikosti 15 a 23
byl konstruovan jako deskovy vyménik z nerezove oceli. Vodni nadrz slouzi
jako zasobnik chladu, ktery omezuje frekvenci starti kompresoru.
Elektrické cerpadlo ma 3 rychlosti otacek (vel. 6 a 10) nebo 4 rychlosti
otacek (pro velikost 15 a 23). Ridici elektronika zapina obéhové cerpadlo
kazdych 24 hodin na 5 minut, pokud je jednotka v pohotovostnim stavu
a neni tfeba chladit. Vodni okruh se kromé akumulacni nadoby a Cerpadla
sklada téz z vypoustéciho ventilu, ru¢niho odvzdusnovaciho ventilu (pro
vel. 6 a 10), velikosti 15 a 23 méji instalovan automaticky odvzdus$novaci
ventil a diferencni tlakovy spinac.

Kontrolni a ovladaci panel ma na celni strané stroje dotykova tlacitka. Na
prani uzivatele je mozno dodat dalkové oviadani pro montaz na sténu.
Elektronicky kontrolni systém zobrazuje vSechny potfebné informace o pro-
vozu stroje na displej vcetné vystraznych nebo poruchovych stavu. Typ
Clima je navic opatfen prepinacim ventilem pro provoz jako tepelné Cer-
padlo, kontrolnim systémem fidicim odmrazovani v rezimu tepelného Cer-

padla, sbéracem kapalného chladiva a separatorem zabranujicim nasati
mokré pary do kompresoru.

Na tuto fadu (6 - 10 - 15 - 23) navazuje fada s oznacenim Popar/Clima
30 - 45 a dale pak fada Rans/Ecorans 60 - 800 (u typu Ecorans je mozné
pouzit ekologické chladivo R 134a misto R 22). Tyto velké chladici stroje
se vyrabéji ve 15 velikostech v nasledujicim provedeni :

Rans - pouze pro chlazeni

Rans/R - pro chlazeni s moznosti vyuziti 100 % kondenzacniho tepla
Rans/P - pro chlazeni s moznosti vyuziti 50 % kondenzacniho tepla

Rans/D - pro chlazeni s moznosti vyuziti kondenzacniho tepla na vyssi tep-
lotni Grovni napf. pro ohfev vody

Rans/H - pro chlazeni s mozZnosti provozu jako tepelné éerpadio vzduch /
voda)

Rans/Cond - vzduchem chlazena kondenzacni jednotka bez vyparniku

Na vsechny chladici stroje (s vyjimkou Rans/Cond) Ize pfipojit fan coil jed-
notky fady POWER dodavané v 7 modifikacich a 6 velikostech véetné niz-
kého provedeni Low boy ve 3 velikostech, horizontalni jednotky fady
Slim/W nebo vertikalni jednotky Floor Standing/W.

Velké chladici stroje jsou vhodné zejména k stfesni instalaci s distribu¢nim
systémem chlazené vody pro centralni klimatizaéni zafizeni a pro Upravu
¢erstvého vzduchu, jakoz i pro fan coil systém.

Nejen vySe uvedené typy, ale i ostatni stroje dodavané firmou Climaco byly

testovany zkuSebnim Ustavem a maji osvédceni o zplsobilosti k provozu
v Ceské republice i Slovenské republice.
430 01 Chomutov

KEBEK tel./fax: (0396) 25754 - 7

UPEVNOVACI TECHNIKA
POTRUBNICH ROZVODU

Raisova ulice

Pro instalaci systému vytapéni, rozvodu
plynu, vody a kanalizace nabizime:

- ZAVESOVA TECHNIKA: zivésné Srouby, zivésné
listy, kruhové zavésy (objimky), zavésné pasky

- KOTEVNI TECHNIKA: kotvy riiznych typii a prove-
deni do vSech materiala (FISCHER)

- SPOJOVACI MATERIAL: kompletni sortiment
v normach DIN i CSN

-DOPLNKOVY MATERIAL: tmely, samolepici
tésnéni, vyhledavac netésnosti.
|
\;, !

&) (% be |4

EVROPSKY STANDARD UPEVNENI
7ZA CESKE CENY
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»opravna vyrobni praxe“ z hlediska vzduchotechniky

Zbynék DLABAC
AIRTEST, Kutna Hora

Ministerstvo zdravotnictvi CR stanovilo vyhlaskou ¢.284/90 Sb. podminky
spravné vyrobni praxe, fizeni jakosti humannich I€Civ a prostredki zdravot-
nické a obalové techniky (dale jen ,SVP).

Touto vyhlaskou byly prejaty ,Zasady SVP“ Svétového zdravotnického
shromazdéni z roku 1975.

SVP se vztahuje na organizace, které vyrabéji, pfipravuji, bali, kontroluji,
distribuuji, skladuji a uchovavaji léciva a diagnostika, pomocné latky a pro-
stfedky zdravotnické a obalové techniky. Tyto organizace jsou povinny
ustavit nezavislé vedouci pracovniky odpovédné za vyrobu a za fizeni
jakosti.

Pracovnik odpovédny za vyrobu spole¢né s pracovnikem odpovédnym
za fizeni jakosti jsou jediné vhodnymi partnery projektanta pfi navrhovani
vzduchotechnického zafizeni, stupné filtrace pfivadéného vzduchu a jeho
distribuce do prostoru.

Ve vyhlaSce o SVP jsou déle uvedeny pozadavky na vyrobni a sklado-
vaci prostory, m.j. Zze prostory musi byt roz¢lenény do hygienickych zon,
a ze sty¢né plochy mezi sténami, podlahami a stropy musi byt zaobleny.

Zatimco obdobné zahranicni smérnice oblé rohy nepoZaduji (pokud se
tim nemysli radius vznikly tmelenim) a spokoji se s moznosti dikladného
Cisténi a desinfekce, hygienické zdny pfimo klasifikuji podle maximalné
pripustnych poctl nezivych a Zivotaschopnych Castic obsazenych ve
vzduchu. i

Max.pocet

 Zéna | Smérnice Max.pocet castic _ et
>0,5um >5,0 um mikroorganismu
A | EECPICEG 3500/m?® 0/m® <1/md
100 | FDA 100/cft neméfi se 1/10cft
B EEC,PIC,EG 3500/m? 0/m?3 5/m?3
C EEC,PIC,EG 350000/m? 2000/m? 100/md
D EEC,PIC.EG | 3500000/m® 20000/m? 500/m?
100000 700/cft 25/cft

FDA 100000/cft

EEC: Guide to Good Manufactoring Practice for Pharmaceuticals.

PIC: Guide to Good Manufactoring Practice for Pharmaceutical products
(Document PH 5 / 89).

E: Leitfaden einer Guten Herstellungspraxis fiir Arzneimittel.
(Hodnoty mérené bez pracovnikl a za klidu produkénich stroju)

FDA: Guideline on sterile products produced by aseptic processing.
(Hodnoty méfené za provozu, cft = kubicka stopa = 0,0283 md)

V téchto smérmnicich najdeme i doporuceni tykajici se parametrd vzdu-
chotechnického zafizeni.

EG-Leitfaden uvadi:

Zona A je podminéna laminarim proudénim pfivadéného vzduchu a rych-
lost proudéni by méla ¢init 0,3 m/s pfi svislém a 0,45 m/s pfi vodorovném
proudéni vzduchu. Stupen filtrace neni uveden.

Hygienické zény B,C,D vyzaduji ,vhodny“ stupen filtrace a intenzita vymé-
ny vzduchu by méla byt vyssi nez 20'/h.
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PIC (Pharmaceutical Inspection Convention) pozaduje pro zoénu A laminarni
proudéni odpovidajici podminkam EG-Leitfaden a doporucuje odlucivost
konecnych filtri 99,997 % (Sodium flame test) die British Standard 3928.
Pro zony B,C,D se spokoji s hodinovou vyménou vzduchu 5 az 20/h.

Doporucena odlucivost konecnych filtri dle BS3928:
- 99,995 % pro zénu B
- 9995 % pro zénu C
- 950 % pro zonu D.

Nenf bez zajimavosti, ze pfedevSim parametry stanovené pro zénu B nara-

zily na znacnou kritiku praktikii Cinnych v tomto oboru:

- Stejna tfida Cistoty pro zény A/B. Z hlediska planovani a stavby vhod-
nych prostor a vzduchotechnickych zafizeni je zéna B stejné narocna
jako zéna A. Pfesto, ze smérice pro zonu B nepozaduji laminarni
proudéni, pfedepsané maximalni pocty Castic obsazené ve vzduchu se
fedénim pri turbulentné privadéném sterilnim vzduchu prakticky nedaji
dodrzet.

- Maly rozdil hodnot dovolené mikrobiologické kontaminace pro zény
A/B vyzaduje znac¢né mnozstvi vzorkd, aby vibec bylo mozné zajistit
statisticky relevantni dikaz dosazené hygienické zony.

- Byla vyjadiovana nespokojenost s poZadavkem vytvaret zonu A v zéné
B (produkéni mistnost odpovida zéné B; asepticky pripravované produkty
bez nésledné sterilizace, pokud jsou v pfimém kontaktu s prostredim,
jsou bezprostfedné obklopeny okolim s podminkami zény A).

- Vyustky sterilniho vzduchu opatfené tzv. laminarizatorem, umoznuijici
jsou ve smérnicich GMP doporuceny. Nizsi rychlosti znamenaji nizsi
investice a nizsi provozni naklady.

- Intenzita vymény vzduchu 20'/h se zda byt pro dosazeni hygienickych
podminek zény B nedostate¢nd, a naopak pro dosazeni podminek hygie-
nické zény D znacné prehnana.

| kdyz uvedené zahraniéni smérnice zfejmé neodpovidaji piné souc¢asné-
mu stavu a moznostem vzduchotechnickych zafizeni pro isté prostory,
stanoveni po¢tu nezivych a Zivotaschopnych ¢astic obsazenych ve vzduchu
teprve umoziuje hranice prekracuiici, objektivni a srovnatelné hodnoceni
kvality vyrobniho prostfedi a kontrolu jednotlivych hygienickych zon.

Systém kontroly

Podle vyhlasky ¢. 284/1990 o SVP vedouci pracovnik odpovédny za
vyrobu spoleéné s vedoucim pracovnikem odpovédnym za fizeni jakosti
vypracovavaji systém kontroly zabezpecuijici jakost.

Zafizeni, stroje a pfistroje se musi pravidelné ovéfovat a validovat.
O cCisténi a drzbé, jakoZ i o uskutecnénych kontrolach Cistoty prostor
a vyrobniho zafizeni pfed zahajenim, popfipadé po ukoncéeni vyroby a bale-
ni Sarze se musi vést zaznamy.

PoZadavky na rozsah pravidelnych kontrol nezavadné funkce pfislusné-
ho vzduchotechnického zafizeni a dosazené Cistoty hygienickych zén
nejsou uvedeny. Je ale ziejmé, Ze se takové kontroly nedaji odbyt pouhym
vizualnim dojmem Cistoty.

Biologicka kontaminace vzduchu se zjistuje impaktorem, ve kterém se
urcity objem nasavaného vzduchu privede na misku s vhodnym Zivnym
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podkladem. Doba inkubace a doba tvofeni okem viditelnych kolonii Zivota-
schopnych mikroorganizmu €ini 2 az 5 dnu. Kontrola biologické kontamina-
ce je Casové narocna a pfi nevyhovuijicim vysledku je naprava mozna jen
s nékolikadenni prodlevou. Vyrobni, pinici, atd. operace probihaly jiz nékolik
dni za nepripustnych podminek.

Pocet vzduchem prenasenych castic v prostorach urcitych hygienickych
z6n je mozno méfit optickym pocitacem éastic a naméfené hodnoty dovolu-
ji okamzité posouzeni stupné Cistoty prostoru. Méficim pfistrojem nasavany
vzorek vzduchu prochazi optickym systémem a pfitom je ozafen silnym
zdrojem svétla. Castice obsazené ve vzorku vzduchu svétlo odrézeji a foto-
bunka registruje pocet a intenzitu impulzu.

Z hlediska poctu vzduchem prenasenych castic jsou prostory urcité hy-
gienické zony Cisté mistnosti s kontrolovanym bezprasnym prostfedim pro
které v CR plati CSN 12 5310. Tato norma stanovi tfidy Cistoty, neobsahuje
ale zplsob a predevsim ¢etnost kontrolnich méfeni.

V pripravovanych smérnicich VDI 2083 BI.3 (navrh z unora 1993) se
meéfici technice v Cistych prostorech vénuje velika pozornost. Uvadi doporu-
¢ené zpusoby méreni i jejich Cetnost:

- vice nez 2x roéné: - pocCty vzduchem prenasenych castic

v Cistych prostorech tfidy 6 dle VDI 2083
BI.1, coz odpovida tfidé 100 000 dle U.S.
Fed.St.209D a tfidé 5 podle CSN 12 5310.
(Hygienicka zona D)

rychlosti proudéni vzduchu.

pocty vzduchem prenasenych Castic

v Cistych prostorech tfidy 5 (VDI),

tfidy 10 000 (Fed.St.), tfidy 4 (CSN).
(Hygienicka zona C)

vizualni kontrola konecnych filtrd.

pocty vzduchem prenasenych Castic

v Cistych prostorech tfidy 3 (VDI),

tfidy 100 (Fed.St.), tfidy 2 (CSN).
(Hygienické zony A,B).

tlakovy rozdil mezi prostory s riiznou
tfidou Cistoty.

- vice nez 4x rocné: -

- kontinualné:

Monitoring

Pracovnici odpovédni za fizeni jakosti se posledni dobou stale méné spo-
kojuji s diskontinualnim méfenim a v kritickych zénach instaluji rizné systé-
my pro monitoring. Monitoring pribézné sleduje relevantni data, registruje

a vyhodnocuje. Monitoring umoziuje véasné rozpoznat zhorSené vyrobni -

podminky a zasahnout drive, nez budou prekroceny mezni hodnoty.

Monitoring se neomezuje pouze na kontrolu Cistoty vzduchu a tlakového
rozdilu mezi riznymi hygienickymi zénami, ale umoznuje sledovat teploty
a vihkosti vzduchu, rychlosti proudéni vzduchu i kapalin, stupen Cistoty
kapalin a jejich vodivost, pritomnost toxickych plynu, atp.

Zavér

Z vyse uvedenych skutecnosti je ziejmé, ze dnes platna vyhlaska o SVP
je z hlediska vzduchotechnického zafizeni pomémé malo konkrétni a znac-
né pokulhava za technickymi predpisy primyslovych zemi. Nezbyva, nez si
prat, aby nova vyhlaska o spravné vyrobni praxi byla pfijata bez prodlevy,
a aby obsahovala nejnovéjsi poznatky a zkusenosti na svétové Urovni.

Vymezeni pojmu

Pri diskuzich mezi projektanty Cistych prostort ve farmaceutickém pru-
myslu a jejich uzivateli se Casto zaménuji pojmy, tykajici se zkousek a pre-
davani vzduchotechnickych zafizeni do provozu.

Vyhlaska MZCR ¢.284/90 Sb. o spravné vyrobni praxi definuje pojmy vali-
dace, atest a prubézné vyrobni kontroly:

Validace je Cinnost prokazujici, ze urcity materidl, proces, postup, zafizeni
nebo mechanismus pouzivané ve vyrobé nebo kontrole dosahuji a budou
dosahovat zadanych a zamyslenych vysledku.

Atestem se rozumi osvédceni prezkouseného léciva, pomocné latky, pro-
stfedkl zdravotnické nebo obalové techniky uvadéjici odkaz na zkusebni
protokol, kterym bylo 1é¢ivo propusténo jako vyhovujici.

Pribézné vyrobni kontroly jsou kontroly a méfeni provadéné v pribéhu
vyroby, vcetné adjustace, které zajistuji, ze vysledny produkt bude vyhovo-
vat prislusné norme.

JKommitee der Offiziellen Laboratorien und Dienststellen zur Kontrolle von
Arzneimitteln und der Sektion Industrie-Apotheker” definuje dalsi odborné
vyrazy, které se ¢asto uzivaji i v CR.

(VoIné prelozeny vybér definic)

Revalidace je opakovani validace a nebo jeji urcité ¢asti. Kona se v pfipa-
dé zmény slozeni produktu, vyrobniho postupu, velikosti Sarze, po vétsich
opravach stroju a zafizeni, po instalaci novych strojd, apod.

Kvalifikace je soucasti validace a obsahuje formalni, systematicky a doku-
mentovany dukaz o vhodnosti vyrobnich prostor( a zafizeni. Soucasti kvali-
fikace jsou formalni, systematické a dokumentované dikazy o kalibrovani
méficich pfistrojl.

Rekvalifikace je opakovani kvalifikace v urCitych, pevné stanovenych inter-
valech.

Certifikaty jsou odpovédnou osobou podepsané dokumenty, které potvrzu-
ji, ze pristroje, aparaty a procesy splnuji pfedem uréené pozadavky.

filtraéni viozky
EU 3 az EU 14
vzduchové filtry
filtraéni moduly

vyustky s absolutni
filtraci vzduchu
pro Cisté prostory

Kompletni sortiment, Spickové parametry,
ceny schopné konkurence, poradenstvi

FP-85-610 (EU 7)
82 % (ASHRAE 52-76)
592x592x297 mm

Priklad kompaktni viozky:
Odlucivost atm. prachu:
Rozméry BxHxL:

Filtracni plocha: 18 m®
Mérna jimavost prachu: 540 g
Mnozstvi vzduchu: 5 000 m*h
Pocatecni tlakova ztrata: 140 Pa

Autorizovany zés_u_lpce Svycarské firmy Luwa AG

AIRTEST - Zbynek Dlaba¢

Za Barborou 114, 284 01 Kutna Hora
tel./fax: (0327) 2,8(\80
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Mérice tepla a otopné soustavy

Prispévek je reakci na clanek Ing. Jozefa Lovase, CSc.: Spravna montaz a navrh objektovych mera-
Cov tepla (VVI, 1.3, 1994, ¢. 2, str. 50), ve kterém jsou uvedeny obecné zasady pro montaz objekto-
vych mericu tepla.

Uvadi nékteré dalsi pokyny pro montaZz méricd tepla, zejiména o cast vlivu mérice na cinnost
otopnych soustav a rozvodu. Predevsim upozoriuje na nespravnou volbu typu merice a mericiho
rozsahu vodoméru a na provoz mérice tepla v soustavé s prilis malym teplotnim spadem, coz je
Castou pricinou chybného pouZiti mérice. Dale si vsima castého naruseni tlakové stability otopnych
soustav a vysvétluje zpusob jak tomu Celit. Z clanku jsou zfejmé bohaté zkuSenosti autora v oboru
montaZe méricy tepla.

Ing. Otakar HORN

Recenzoval Ing. Dr. Jaromir Cihelka

Ve VVI ¢. 2 /94 byl zvefejnén clanek ,Spravna montaz a navrh objekto-
vych meracov tepla“. Clanek objasiuje problematiku méficu tepla spise
z teoretického hlediska. Autor nékteré podminky spravné funkce meéficu
tepla neuvadi a vliv méficu tepla na ¢innost soustav ponékud podcenuije.
NaSe praktické zkuSenosti, ziskané nékolikaletou ¢innosti v oblasti dia-
gnostiky a sefizovani otopnych soustav, nuti k ponékud SirSimu pohledu
na tuto problematiku. Proto si dovoluji zminény ¢lanek v tomto sméru
doplnit.

Pfi proménovani otopnych soustav se setkavame s pomérné znaénym
poctem chybné instalovanych méfich tepla i s nezadoucimi dopady jejich
instalace na funkci soustav. Oboji je pfevazné zplsobeno podcenénim vza-
jemnych vazeb mezi otopnou soustavou a méfiéi tepla.

Problematiku spravné instalace méficl tepla Ize rozdélit na dvé oblasti,
i kdyz se vzajemné prolinaji:

1. Dimenzovani a montaz mérficu v souladu se vSemi podminkami zarucuji-
cimi presnost a platnost méfeni.

2. Vliv instalovanych méfi¢i na cinnost otopnych soustav a rozvodu.
Pomineme-li hrubé montazni chyby jako montaz vodoméru v nedovolené
poloze nebo chybnou kombinaci vodoméru a kalorimetrického pocitadla
(oboji se skutecné vyskytuje), nachazime ve vztahu k prvni oblasti nejc¢as-
téji tyto chyby:

- nespravnou volbu typu a méficiho rozsahu vodoméru,

- provoz méfice tepla v soustavé s pfili§ malym teplotnim spadem.

Spravna volba rozsahu a typu vodoméru je velmi dulezita. Dikladny pru-
zkum, posouzeni a naprava pratokovych pomérl pfi dimenzovani vodomeé-
ru je velmi dilezita z hlediska dodrzeni regulérnich podminek méreni.
Protoze platna technicka dokumentace soustav a odpovidajici sefizeni je
v praxi prozatim vyjimkou, ziskavaji se spolehlivé podklady k dimenzovani
vodoméru nesnadno.

V praxi jsme se setkali s nékolika pfistupy projekénich a montaznich firem:
1. Instalace vodoméru o stejné jmenovité svétlosti, jako ma potrubi.

2. Dimenzovani ,od oka“, spoléhajici pouze na hruby odhad prito¢ného
mnozstvi podle svétlosti potrubi.

3. Dimenzovani podle jmenovitych parametri obéhoveho Cerpadia.
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4. Predbézné zjisténi skute¢né protékajiciho mnozstvi diagnostickym mére-
nim, napf. pfiloznym ultrazvukovym pritokomérem.

5. Vypocet pritoku z jmenovitého tepelného prikonu pripojenych objektu
a jmenovitého teplotniho spadu.

Metody 1 a 2 jsou diletantske, presto Casto pouzivané. Mohou vést ik ne-
kolikanasobnému predimenzovani vodomeér(i. To ma minimalné dva neza-
douci nasledky:

- vy$§i pofizovaci naklady, vyplyvajici z vysSich cen vodoméru vétsich
dimenzi,

- snizenou presnost méreni pritoku, ktery je pouze zlomkem jmenovitého
rozsahu vodomeru.

Predimenzovani nemusi byt pfili§ na zavadu, pokud je pratok relativné staly
a nevyboCuje z mezi pripustnych pro pouzity vodomér. Komplikace vSak
mohou nastat dodatecné, napf. po instalaci termostatickych ventil, které
snizi pratok v zavislosti na momentalnim odbéru tepelné energie a teploté
otopné vody. Pokles pratoku pod pfipustnou mez pak nastava daleko snad-
neji nez pri optimalné zvoleném vodomeéru. Situaci je pak nutné vyresit bud
vyménou vodomeéru nebo instalaci prepoustécich obtokd, udrzujicich
potfebny minimaini pratok. Oboji vyvola dalsi financni naklady.

Metoda 3 je pouzitelna tam, kde shodnost prutoku cerpadlem a vodomeé-
rem je dana technickym uspofadanim, tedy vétsinou pouze v nevétvenych
¢astech soustav. To byva situace méficl osazovanych na vystupu z tepel-
neho zdroje, ale zfidka mérict na vstupech do objektt. Chyba pritom neni
vylouCena, protoze obéhova Cerpadla pracuji nékdy zcela mimo jmenovity
pracovni bod a tedy s odliSnym dopravnim mnozstvim. To je Casté zejména
v pfipadech, kdy v soustavé pracuje soubézné vice ¢erpadel nebo u sou-
stav ve velmi Spatném technickém stavu.

Vyuziti metody 4 je zdanlivé nejdokonalejsi, ale nebere ohled na dulezité
souvislosti. Znaéné mnozstvi tuzemskych otopnych soustav pracuje, podle
nasich zkusenosti, s vétsimi pritoky otopné vody, nez odpovida prenase-
nému vykonu a jmenovitému teplotnimu spadu. Pravdépodobné je tomu
tak proto, ze v minulosti se Spatna funkce soustav, vétsinou plynouct
z hydraulického nevyvazeni, Casto kompenzovala zvySovanim vykonu
obéhovych Cerpadel. ZvySené pritocné mnozstvi pak zajistilo, plisobenim
znacné nelinearni zavislosti mezi pritokem otopné vody a vykonem otop-
nych téles, relativné rovnomérnéjsi rozdéleni vykonu. Provoz s nékolika-
nasobné nadmérmym pritokem je zcela typicky pro soustavy plvodné
samotizné, upravené na nuceny obéh instalaci obéhovych Cerpadel bez
dal$ich uprav. Nadbytecny pritok spolu s nevyhovujicim sefizenim sou-
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stav vede ke snizeni teplotniho spadu a zde je souvislost s méficem
tepla. Méri¢ tepla ma vyrobcem stanovenou spodni hranici teplotni dife-
rence, pfi niz je jesté zaruCovana presnost méfeni. Tato hranice souvisf
s realné dosazitelnou hranici pfesnosti parovani teplotnich cidel a pres-
nosti elektronickych prevodnikl. Vétsina vyrobkd ma tuto spodni hranici
teplotni diference 3 nebo i 5 K. U soustav, kde teplotni spad pfi piném
vykonu ¢ini jen nékolik K, pak dochazi, zejména pfi provozu s nizsim
vykonem, k podkroceni této minimalni hodnoty a méfeni v neregulérmich
podminkach. V oblasti nizkych vykond pracuji pfitom soustavy obvykle
vétsinu své provozni doby.

Rozsah teplotni diference, s niz méfi¢ tepla bude pracovat, neni posuzovan
a kontrolovan ani u jednoho z dosud uvedenych pouZivanych postupl pfi
dimenzovani.

Pouze metoda 5 pIné respektuje zékladni vzajemné vazby mezi otopnou
soustavou a méficem tepla. Je tak zaruceno nejen spravné dimenzovani
vodoméru, ale i potfebna velikost teplotni diference. Celd soustava vsak
musi byt sefizena tak, aby skutecné provozni parametry odpovidaly jme-
novitym. V opacném pripadé nastavaji komplikace zejména u soustav
s nadbyte¢nym pratokem otopné vody. Po instalaci vodoméru musime
totiz upravit prato¢né mnozstvi na jmenovitou hodnotu, aby nedos$lo k pre-
kroceni rozsahu vodoméru. Tim se v soustavé obnovi zavady, které kdysi
byly ,odstranény* pravé zvySenim pritoku. UZivatelé a majitelé objekt
pak obvinuji (zdanlivé logicky a pravem) ze vzniklych zavad ve vytapéni
dodavatele tepla, ktery méfice nechal osadit, a ten obvykle firmu, ktera
méfice namontovala... Skute¢nou pficinu zavad je ovSem nutné hledat
v chybném nebo neprovedeném hydraulickém vyregulovani.
Meziobjektové vyregulovani je v podstaté provedeno (pomineme-li zkou-
mani hydraulické stability) nastavenim zminénych jmenovitych pritokd do
jednotlivych objektu. Zistavaji tedy nevyregulovany systémy uvnitf objektl
za méfici tepla. Jejich provozovatelé obvykle nejsou totozni s provozova-
teli venkovnich rozvodd a odmitajf toto vyregulovani zajistit. Argumentuji
tim, Zze pred montazi méfic byl otopny systém v poradku. Témto situacim
Ize predejit provedenim diagnostiky stavu otopné soustavy pfed zahgje-
nim projekce a porovnanim zjisténych hodnot s jmenovitymi. Objevi-li se
nesrovnalosti, je nutné uréit pficiny, urcit nebo odhadnout disledky mon-
taze méfict tepla, najit moznosti napravy a nasledné upozornit vSechny
zainteresované strany na zjisténé skutecnosti jeSté pfed zahajenim
projekénich praci.

Praktickym vysledkem uvedenych i jinych chyb pfi instalaci méfic¢a jsou pri-
pady, kdy z paliva je takto ,vyrobeno“ podstatné vice tepla, nez je jeho
energeticky obsah nebo i fadovy rozdil hodnot naméfenych na rdznych
Grovnich rozvodu a kde by hodnoty mély byt priblizné shodné (v ramci
povolené tolerance a moznych energetickych ztrat rozvodu).

Regulémost pracovnich podminek jiz nainstalovanych méficu tepla Ize ovéfit
odectenim skuteénych okamzitych hodnot pratoku a teplotni diference
(pokud pouzity typ tento odeCet umoziuje) a porovnat s katalogovymi pfi-
pustnymi hodnotami. Tuto kontrolu je nutné provést pfi vSech provoznich
stavech, protoze vliv riznych regulacnich prvka, sméSovacu atd. byva nékdy
znacny. Pfic¢inou byva nevhodné technické feSeni nebo chybna montaz.

| kdyz u soustav z hlediska dimenzovani nevzniknou problémy, neni dobré
podcenit vliv méfice tepla na cinnost soustavy. Mnozstvi zavad vyskytuji-
cich se bezprostfedné po montazi méficl, které jsme fesili, vyvraci jedno-
zna¢né nazor o precenovani vlivu hydraulického odporu vodomérd.
Problémy by skute¢né nemély nastat u vétsiny soustav vhodné fesenych
a sefizenych. Tyto vlastnosti v§ak ma bohuzel pouze malé procento tuzem-
skych soustav. U ostatnich se vliv hydraulického odporu viazeného vodo-
méru mize projevit velmi citelné. Mechanisml vzniku nepfijemnych zavad
je vice, vnéjSim projevem je vzdy nerovnomeérmé rozdéleni tepla do jednotli-
vych vétvi rozvodd a na jednotliva otopna télesa soustavy.

Instalace méficl tepla na vystup ze zdroje tepla obvykle problémy neplso-
bi. Vodoméry byvaji umistény spolecné s obéhovym Cerpadlem v nerozvét-
vené Casti. Tlakové ztraty vodoméru Ize zpravidla vzhledem k dopravni
vySce Cerpadla zanedbat. Vyjimkou jsou nékteré malé soustavy, protoze
hydraulicky odpor malych vodomért dosahuje pfi jmenovitém pritoku hod-
noty az 250 kPa. To v soustavach s mensi dopravni vyskou ¢erpadla mize
zpUsobit potize.

Jina situace nastava na vstupu do objektd. Vzajemny pomér hydraulickych
odport jednotlivych vétvi se vlivem zvétseni o hydraulicky odpor vodoméra
mize zménit natolik, Ze zmény pritoku do nékterych vétvi jsou nezane-
dbatelné. Takto vyvolané zmény pratoki obvykle nezplsobi podstatné
zmény v dodavce tepla do jednotlivych vétvi. Daleko Castéjsim dusledkem
je naruseni teplotni stability stoupacek v pfipojenych objektech v dusledku
zménéného poméru mezi termodynamickym vztlakem a tlakovou diferenci
od cerpadla. U Spatné navrzenych nebo nesefizenych soustav dokaze
i velmi malé sniZeni tlakové diference na paté domu zpUsobit znacné pro-
blémy. Nékteré soustavy, zejména v sidlistnich domech, pracuji s pomémé
malou tlakovou diferenci na patach stoupacek. Nejenze jsou takto vypro-
jektovany, ale v dusledku nekvalitniho provedeni a zanedbané udrzby je
funkce dale zhorSena. Narusena teplotni stabilita stoupacek se pak projevi
zhorSenim vytapéni a nékdy az prerusenim funkce otopnych téles v nejniz-
Sich podlazich na vzdalenéjSich stoupackach. V extrémnich pfipadech
vznika opacné proudéni spodnimi télesy, uzaviraji se lokalni okruhy prou-
déni a vznika silna hydraulicka a teplotni nestabilita. Z téchto divodl je
vhodné provést soucasné s montazi meéficu tepla takové Upravy v rozvo-
dech, aby po instalaci mohlo byt vzdy provedeno meziobjektové vyregulo-
vani, které zaruci pfi vSech provoznich stavech jmenovity pratok otopné
vody do kazdého vytapéného objektu. Pokud je Uspésné provedeno
a i teplota otopné vody na vstupu objektu ma odpovidajici velikost, je
nutné pficiny zavad ve vytapéni hledat v technickém zafizeni uvnitf objek-
td, stejné jako bylo popsano v souvislosti s dimenzovanim.

Dalsi Castou zavadou je naruSeni tlakového diagramu soustav. V souvislos-
ti se snahou kompenzovat vliv hydraulického odporu méfich tepla a prvki
pro meziobjektové vyregulovani je vyménéno obéhové Cerpadio za vykon-
néjsi a pfitom dojde ke vzniku podtlaku v nejvySe poloZenych otopnych
télesech a jejich rychlému zavzdusnéni za provozu. Pfi¢inou tohoto jevu,
ktery snadno nastava u soustav s beztlakovou expanzni nadobou a obého-
vym cerpadlem ve vratné vétvi, je nedostatecné nebo v nevhodném misté
odskrcena prebytecna dopravni vySka nového cerpadla. Dochazi ke zvySe-
ni tlakovych ztrat mezi zdrojem tepla (mistem pfipojeni potrubi od expanzni
nadoby) a nejvySe polozenym télesem. O stejnou hodnotu se snizi pretlak
v tomto télese. Presahne-li celkova tlakova ztrata rozdil hydrostatickych
tlakd, dany prevySenim expanzni nadoby nad timto télesem, vznikne za
provozu Cerpadla podtlak a rychlé zavzdusnéni. Odvzdu$néni je mozné
pouze pfi vypnutém Cerpadle.

Zbyva jesté poznamka k pivodnimu ¢lanku. Nevhodné volené formulace
by mohly vést k vykladu, ze pfivody odporovych teplomér(i je mozné nebo
dokonce vhodné zkracovat (prodluZovat) pfi zachovani jejich shodné délky.
Neni tomu tak! Vétsina vyrobkd uziva dvouvodiCové pfipojeni a definovany
odpor pfivodl je odeCitan. Teploméry je tedy nutné pouZit tak, jak jsou
ocejchovany, tedy bez jakéhokoliv zkraceni ¢i prodlouzeni. V opac¢ném pfi-
padé dojde k nepfesnému méreni teplot. U vétsiny vyrobki je v§ak moz-
nost prodlouzeni feSena nabidkou nékolika provedeni nebo pomoci special-
niho pfislusenstvi.

Vycet moznych komplikaci pfi instalaci méfict tepla neni samozfejmé dpiny

a tyka se pouze béznych teplovodnich soustav. Zavady zde popsané se
viak vyskytuji velmi Casto.
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Teplotni poméry v otopném obdobi

1993 - 1994 v Praze

Ing. Vojtéch HLAVACKA, DrSc.

Redakéni rada Casopisu Vytapéni, vétrani, instalace se rozhodla navazat
na tradice zalozené v nékdejSim Casopisu Zdravotni technika a vzducho-
technika ing. Rudolfem D. Strakou a zprostfedkovat svym &tenarim stru¢-
né souhrnné informace o klimatickych podminkéach v otopnych obdobich
v Praze pocinaje otopnym obdobim 1993 - 1994. Déle uvedené Udaje jsou
zpracovany podle Mésicnich prehledi meteorologickych pozorovani obse-
rvatofe Praha - Karlov, vydavanych CHMU v Praze Komofanech.

Hlavni sledovanou veli¢inou je primérna denni teplota venkovniho vzdu-
chu v otopném obdobi, které ve smyslu v roce 1994 platné vyhlasky
FMPE ¢. 94/1987 Sb. zadina 1. zafi a konCi 31. kvétna nasleduijiciho roku.
Tato teplota t, se vypocte podle znamého vztahu

t.= 0,25 (t; + by, + 2tyy)

kde teploty na pravé strané se méfi v sedm, Ctrnact a dvacetjedna hodin
kazdy den.

Ve smyslu vySe citované vyhlasky se s vytapénim v otopném obdobi zapo-
¢ne, jestlize praméma denni teplota venkovniho vzduchu poklesne pod
13 °C ve dvou nasledujicich dnech a jestlize podle vyvoje pocasi nelze
ocekavat otepleni pro nasleduiici tfeti den. Dodavatel a odbératel tepla se
vSak mohou dohodnout jinak.

Prohlédneme-i v tab. 1 zaznamenang teploty &, v mésici zafi, s vytapénim
mohlo byt zapocCato jiz 5. zafi. To se vSak nestalo, bud z divodu, Ze doda-
vatel oCekaval nasledné zvyseni denni teploty nebo se s odbératelem
dohodl na pozdéjsim zahajeni vytapéni. Jiz 9. zafi dosahla priméma denni
teplota vzduchu 19, 9 °C. Od 15. zafi sledovana teplota klesala, 18. a 19.
zafi poklesla pod 13 °C, takze zaCatek otopného obdobi pfipadl na 20.
zari. Nicméné je ponékud kuriozni, Ze ihned od 21. zafi vystoupila denni
teplota po pét dni vyrazné nad 13 °C. Pak nasledoval stejné vyrazny
pokles, takze 28. zafi je den, kdy se nutné muselo zacit s vytapénim,
pokud se tak nestalo dfive.

Tab. 1 Pramérna denni teplota venkovniho vzduchu t, ve °C v obdobi zari
1993 aZ kvéten 1994

- ]

{ Mésic

Den IX X Xl Xl | Il ] v v

1. 126 9,3 50 -23 3,8 3,5 80 12,0 9,5

21 S13:2: 3 357 49 22 25 5.3 6,4 74 9,8

3 #1292 33 5,8 7,0 43 1,8 6,2 3.7 2155
’ AONNT0;8' NE114 6,8 8,3 74 3.3 4,6 7,7MU3,0
25, A6 104! FE5H 8,9 49 6,1 29 4.8 59 109
[ SaNef12(0 V 1312 8,2 42 46 2,6 5,6 48 118
‘ 7. 518,51 U152 9,0 1,2 2,2 3,0 7,0 64 135
[ 8¥ = 1616190 147 82 2,8 4,0 2,1 9,9 7,1 14,8
| 9. 199 118 6,6 8,4 34 20 117 6,1 16,4
‘ 10. 164 123 6,2 7,0 48 2,4 9,3 28 134 ‘
[ 11 7716,27714,8 6,2 42 5,6 1,3 72 3,477 1518V |
120E813°9 851519 5,0 2,7 5.8 "15-14 8,3 49 118

13. 165 147 4,0 6,2 84 -98 47 48 146 |
14. 138 144 33 55 67 -75 87 556 17,9 |
| 16, 144 124 28 48 39 49 9,5 79 191

| 16. 137 90 05 5,6 02 -42 49 108 198 |
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17. 13,6 58 -06 40 12 -74 4,0 82 16,1
18. 11,7 42 23 65 =19 =69 34 62 196
1905051144 B =28 9,2 01 5n=5,6 7,0 7451 42
20. 118 57 44 30 -04 -23 3,0 93 106
21. 173 69 37 56 -01 -03 41 120 150
22. 20,0 52 14 35 0,8 1,7 59 141 168
23. 188 6,3 =1=34 3,6 5,5:180,9" 1136~ =146 16,2
24. 186 3195 NS 3,0 3,6%. 3,231 110,07 15,6:0¢ 7T
[25. 18,1 48 -12 1.8 Gy7Enbneadilie | #16,176:1519
‘ 26. 120 40 37 0,3 46 51 60 140 156

27. 114 36 47 11 58 41 40 140 113
“ 28. 10,0 1,8 4y 1,0 35 86 56 163 135
29. 9,2 1;8 1057 1,0 1,6 - LA UNI7,06510612,8

liag; mapigvheuz wouBgbveisime v BT nbmdigR wHB VIS
[0 & 24 - g Bizabiv dvE138erans e boi4;
Mésieni | VB, TR > 3 | I U5y ‘
W 139 90 15 40 35 03 74 95 143

Uvedené dvahy maji za cil naznadit, Ze hodnoceni jednotlivych otopnych
obdobi pro statistické Ucely s pouzitim napf. vyhlasky ¢. 94/1987 Sb.,
nemusi byt zcela jednoznacné. Z toho divodu je pripojena tab. 2, ktera
ukazuje, jak mGze byt ovlivnén pocet dni v otopném obdobi, primérna
denni teplota venkovniho vzduchu a topné klimatické ¢islo podle uréeného
dne zacatku vytapéni, v nasem pfipadé v zafi 1993.

Poznamenejme, Ze topné klimatické Cislo za otopné obdobi, vyjadrené
v denostupnich, je dano vztahem

D=Z(t-t,)[den K]

kde Z je pocet otopnych dni
t;= 19 °C je pramérna vnitfni denni teplota vzduchu vSech vytapénych
rostorli (ve smyslu vyhlasky ¢. 94/1987 Sb.)
t,, je pramérna teplota venkovniho vzduchu po dobu poctu Z otop-
nych dni.

Tab. 2 Vliv stanoveni dne zacatku vytapéni na nékteré Udaje o topné sezoné

o ]

Zacatek vytapéni

\ 20.09. 28.09.

et PON TR (WONT- <o NORNON. kb5 P |

| Pocet otopnych dni v zai " 3
Primérna zafiova teplota venkovniho
vzduchu v otopnych dnech ( °C) 14 8,7
Pocet otopnych dnl v otopném

| obdobi 1993 - 1994 b axaizg) 223
Priméma teplota venkovniho vzduchu |

i za otopné obdobi ( °C) ‘ 57 54
Topné klimatické Cislo

| -topna sezona 1993-1994 3072 3037

| -topna sezona 1988-1989 2718

| - normal Klementinum 3349

‘ 3283

- normal Karlov
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Normal Klementina v tab. 2 je charakterizovan hodnotami Z = 212,
t,, =32 °C, Karlov pak hodnotami Z = 216, t,, = 3, 8 °C.

K tomu Ize doplnit, Ze priméma teplota venkovniho vzduchu t,, za otopna
obdobi 1984-1985 a 1985-1986 byla 2,1, resp. 2,5 °C.

Tyto normalni hodnoty jsou vztazeny jesté k pozadavkim o zahajeni
a ukonéeni topné sezény podle vyhlasky ¢.197/1957 U.I. (vytapéni bylo
zahajeno az Ctvrty den, kdyz predim po tfi dny byla venkovni denni primér-
na teplota nizsi nez + 12 °C a bylo ukonceno kdyz tato teplota po tfi dny
za sebou prekrocila + 12 °C).

Tab. 3 Porovnani primérnych dennich teplot venkovniho vzduchu ( °C)
| Charakteristika ‘ Mésic w3
Udaje ‘ [ M \%

Padesatilety normal
Karlov 1901 az 1950 90 | 38|03 |-09 |02 |43 |88
Topnéa sezona ! ‘
1988-1989 7512113319 (42 82|98

Topna sezona
1993-1994

{
: 9,5

Na tab. 3 je v podstaté pouze informativni porovnani primérnych dennich
teplot v jednotlivych mésicich, a to v tom hlavnim otopném obdobi fijen -
duben. Minuld zima, tj. prosinec a leden byla opét podstatné teplejsi
(v Praze) nez udava dlouhodoby normal. To pochopitelné nedovoluje bez
dalsich studii dospét ke globalngjsim zavéram.

Podle kvétnovych teplot ¢, v roce 1994 v podstaté jednoznacné pfipada
konec otopného obdobi na 3. kvéten, coz je tieti den pfevySeni nad 13 °C.
Tento den byl také vzat v Uvahu pfi zpracovani tab. 2. Také v této situaci
se projevuje nevyzpytatelnost pocasi, ponévadz od 22. dubna do 30.
dubna bylo vcelku teplo a teplotni skok dolt o téméf 10 °C stoji rovnéz za
povSimnuti (30.04. a 01.05).

Zavérem je pripojena orientacni tab. 4. Jejim Ucelem je seznamit Ctenare
jesté s dalSimi daty nebo Udaji, které souviseji s problematikou vytapéni
a vetrani.

Tab. 4 Souhrnnny prehled vybranych klimatickych udaju za topné
obdobi 1993-1994

Udaj Mésic

| XX XU XYY

| Teplota (C) ‘ | 1 |
-mésiniprom. | 139 90| 15 40| 35| 03| 7.4 95|143
- max. zazn. 1270|211 10,4129 130|140 | 21,3 | 24,6 | 250
- min. zaznam. 35| 14| -85 -83| 64112718 -1,0 4,2‘

| Pocet dni s pram.
‘ denni teplotou 0
| pod0°C ‘

Rychl. vétru (m/s) |

- mésicni praméma | 27| 26| 22 50| 47| 25| 51 29 2,9!

- max. zazn. 204 | 49/21,8/332|385 14,7328 278|239
Podet dni s prim. ‘ | ‘
rychlosti vétru 2 |0 |2 |15 |13 [2 |16 |5 | 2 ‘

nad 5 m/s

Sluneéni svit (h) 165 '86 |28 |38 |47 |69 |91 157 225 |
| \

Uhrn srazek (mm) 456 444 | 79 134|348 40,7

39,1 { 48,2

— ] i

Pramérna relativ.
}vlhk. vzduchu (%) |70 |76 |84 |72 |73 |77 |65 |63 |62 |

Vsechny uvedené Udaje mohou slouzit pro hodnoceni hospodarnosti vyta-
péni, predbéznou regulaci otopnych soustav nebo jejich projektovou pfi-
pravu.

* Mezinarodni aktivity k potlaceni sklenikového efektu

Clenové mezinarodni rady svazu vyrobct klimatizaénich a chladicich zafi-
zeni ICARMA Z&daji politiky, ktefi se angazuji ve véci globalnich zmén kli-
matu, aby neuzavirali zadna pravidla k pouzivani ¢astecné fluorovanych
uhlovodikt (H-FUV). K této radé patfi Ustav pro klimatizaci a chlazeni, USA
(ARI). Japonska spolecnost pro primysl chlazeni a klimatizace (JRACIA),
Ustav pro vytapéni, chlazeni a klimatizaci, Kanada (HRACIC), Evropské
sdruzeni vyrobcl vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (EUROVENT)
a Evropsky komitét vyrobct chladicich zafizeni (CECOMAF).

Podle minéni ICARMA by nasazeni H-FUV do oblasti s velkou spotfebou
energie, jako je chladici a klimatiza¢ni technika, mohlo vést ke snizeni spo-
treby energie a tim i ke snizeni emisi CO, (sklenikovy efekt). Duvodem
k tomu je nazor, Ze tato chladiva by byla pouzivana v uzavienych systé-
mech, které by nebyly pficinou pfimych emisi H-FUV, s vyjimkou tézkych
a tedy i vzacnych poruch.

Na zakladé technologického pokroku by soucasna chladici a klimatizacni
zafizeni s H-FUV sniZila spotfebu energie a s tim i souvisejici emise CO,

diky své vysoké ucinnosti. To by mélo vétsi viiv na omezeni plyn(, zpiso-
bujicich sklenikovy efekt, nez by dokazala opatfeni k omezeni pfimych
emisi H-FUV. Z téchto divodu by mélo byt pouziti H-FUV pro chladici a kli-
matizacni zafizeni i nadale povoleno.

Pozadim tohoto zverejnéni je skutecnost, Ze se v pribéhu pfipravy prvni
konference, vénované Konvenci o zménach klimatu, ktera se bude konat
v bifeznu 1995 v Berling, urychlil pokrok v mezinarodnich opatfenich ke kli-
matickym zménam.

Ramcova smlouva Konvence byla podepsana v r. 1992 v Rio de Janeiro
a od té doby ji ratifikovalo 70 statd.

Akce v Berliné bude prvnim oficialnim setkanim acastnik( Konvence.
Zajem o zmény klimatu je velky a sili tlak ekologt na co nejvétsi omezeni
pouzivani H-FUV.

KKt 11/94 (Ku)
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Prehled o vyzkumu kvality vnitfniho ovzdusi

viadnimi institucemi v USA

S védomim rostoucich problému kvality vnitiniho ovzdusi, sponzoruje fada verejnych i soukromych organizaci vyzkum v této oblasti z riznych hledisek.
Tato problematika je velmi dlezita, protoze obyvatelé vyspélych zemi travi vétsinu svého Casu uvnitf budov. Je to tedy komplexni problém zahrnujici Siroky

okruh faktord (viz tab. 1).
Tab. 1 Rozbor a site problematiky vnitiniho ovzdusi

]

| Vnitini prostredi Expozice
Byty Velikost
Obytné neprumyslové Trvani ‘
Instituce | Frekvence
(Skoly, zdravotnictvi aj.) Cesty - smer
Administrativni budovy ‘ Distribuce ‘
Vefejné budovy | Casovy ramec
Pramyslove Geografie
Doprava ‘

S S N S

Skodliviny | Zdravotni Gginky
Kritické (O, NO,, SO,, | Rakovinné
CO, PM, Pb) Nerakovinné

| Pesticidy . -nemoc / poskozeni zdravi

1 Organické pary | - symptomy / pfiznaky

Polycyklické organické latky |
| Kovy |
‘ Viaknité materialy ‘

Aeroalergeny

Mikroorganismy (bakterie,
‘ plisné, viry, fasy)
| Radiace

Ruzné

Subkomitét ARI (Ustavu klimatizace a chlazeni) zaméfeny na prostredi
v budovach, spadajici pod komitét pro vyzkum a technologii tohoto Ustavu,
zahdjil nedavno vyzkum kvality vnitiniho ovzdusi, vychazeje z aktivi (set-
kani) k ziskani pfehledu o pracich provadénych, pfipadné sponzorovanych
viadnimi institucemi, technickymi komitéty ASHRAE a primyslovymi skupi-
nami, které maji k danému problému vztah. Aktivy, které se maji konat
kazdé dva roky, sponzoruje ARI s cilem umozZnit riznym organizacim se
vzajemné seznamit s provadénym vyzkumem, jakoZ i vytycCit priority
a potreby vyzkumu v oblasti klimatizace. Nize jsou uvedeny nékteré probi-
hajici prace podporované federalni viaddou USA a nékteré problémy, které
tyto vyzkumy nastolily.

Narodni institut bezpecnosti a zdravi (NIOSH) konstatuje, Ze narustajici
procento stiznosti, které dostava, se tyka vnitiniho prostredi. Institut téz
informuje, ze v nékterych studiich previadaji symptomy prisuzované Spatné
kvalité vnitiniho ovzdusi (napf. boleni hlavy, sucha nebo svédici pokozka,
tnava atd.) v klimatizovanych budovéch, oproti budovam piirozené vétra-
nym. To podtrhuje potfebu spravné provozovat a udrZovat tato zafizeni
jako jeden z kroku k feSeni problému kvality vnitfniho ovzdusi.

Jako naprava ke zlepSeni kvality vnitfniho ovzdusi se ¢asto cituje zvyse-
ni vymény vzduchu. Av§ak NIOSH konstatuje, Ze studie ukazuji, ze budo-
vy s nizkou vyménou vzduchu vykazuji sice vy$si vyskyt symptomda, avSak
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Zdroje Lide
Osazenstvo Bézna populace

Venkovni vzduch Vysoce exponované podskupiny
Puda Biologicky citlivé podskupiny
Voda

Spalovaci zafizeni

Tabakové produkty

Spotrebni zbozi

Materialy budovy

Prostredky k udrzbe

Nabytek

Vétraci a klimatizacni zarizeni

Reseni Komplikujici faktory
Odstranéni zdroje Zapachy

Uprava (nahrada) zdroje Tepelny komfort

Vétrani Osvétleni

Cisténi vzduchu Hiuk

Nastaveni doby pouzivani Ergonomika

Stavebni prekazky Stres

Rizeni tlaku Psychologické faktory
Krytovani Cinnost - energeticky vydaj

zvySené vymeény vzduchu nevedou nutné k odpovidajicimu sniZeni téchto
symptomi. To vyvolava otazku, kdy zvySena vyména vzduchu vede
k malému nebo i Zadnému zlepSeni komfortu, popr. i zdravi osazenstva.

Komitét na ochranu spotfebiteld (CPSC) kontroluje vyrobky uréené pro
domacnosti, Skoly a rekreaci. Jako jeden z problém0, na ktery se soustre-
duji, jsou emise z kobercl. Vyhledavaji vzorky jak kobercd, tak i podusek,
a snazi se vyvinout vhodné metody méfeni jejich emisi. Planuje se i testo-
vani toxicity.

CPSC sponzoruje i vyzkum u jinych vyrobki ve vztahu ke kvalité vnitrni-
ho ovzdusi, v¢. zvih¢ovacu a klimatizatoru pro domacnosti.

Narodni institut pro normalizaci a technologii (NIST) pracuje na fadé
problémU a analyz v oblasti provedeni budov a protokolli o jejich hodnoceni
v¢. vétrani. Jeden z dalezitych bodu, ktery ma s témito pracemi pfimou
souvislost, je problematika méfeni vymen vzduchu. Napf. Ize méfit celkové
mnozstvi vétractho vzduchu proudiciho do budovy, avSak vétsi pfiblizeni je
zjistit, kolik je dodano do jednotlivych mistnosti nebo zon. Mnohem presnéj-
§i by bylo zjistovat, kolik se dostane do ,dychacich z6n“ osazenstva budo-
vy. NIST spolupracuje s CPSC na vyhodnocovani vlivu vétracich a klimati-
zacnich systémd pro obytné budovy na kvalitu vnitfniho ovzdusi. Institut
bude motivovat systémy s nucenym rozvodem vzduchu za pouziti riznych
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prvku, jako napf. elektrostatickych filtra, vétracich jednotek se zpétnym zis-
kavanim tepla a klapek na pfivodu venkovniho vzduchu k vyhodnoceni
moznosti zlepSeni kvality vnitfniho ovzdu$i. Dvé aktivity, které byly oznace-
ny jako navazné prace, zahrnuji problematiku vzniku ,rafinovanych® proudt
vzduchu a modelovani vyskytu skodlivin, v¢. ovéfovani tohoto testovanim
na dile ve skute¢né velikosti. CPSC doufa, ze vyzkum povede k projekto-
vym a provoznim smernicim ke zlepSeni kvality vnitiniho ovzdusi v obyt-
nych budovach.

Statni sprava verejnych sluzeb (GSA) se podili na mnoha aktivitach, co
se tyCe kvality vnitiniho ovzdusi ve svych budovach. Vydala doporuceni
uzivat ve vzduchotechnickych zarizenich pro kancelare filtry s Ucinnosti
80 az 85 % pro submikronové Castice. | kdyz tyto filtry vedou k vy$Sim
tlakovym ztratam a tedy k vyS$Sim nakladim na energii, panuje nazor, ze
tyto vys$si naklady jsou vyvazeny Usporami tim, Ze zafizeni zUstavaji v Cis-
toté. Bézné to vSak neni, nékteré spravy budov pouzivaji jen bézné filtry,
zatimco naopak jiné budovy pouzivaji filtry o vysSich ucinnostech nez
doporucené.

GSA kooperuje téz s laboratofi pro vyzkum atmosféry (AREA) v ramci
dohledu na kvalitu vnitrniho ovzdus$i ve svych 40 budovach. Ziskana data
pfitom pomohou pfi korelaci typickych hladin kontaminace se zdravotnimi
problémy a symptomy. | kdyz mnoho organizaci vydava doporuceni 0 maxi-
malnich koncentracich $kodlivin, neni mezi védci dosud shody u mnoha
techto skodlivin, jak a pfi jakych koncentracich plsobi tyto individualné
nebo v kombinacich na lidské zdravi.

Ministerstvo energetiky (DOE). Jeho aktivity zahrnuji vyzkum v oblasti
radonu, infiltrace vzduchu a vétrani, stejné jako energetické standardy
budov a programy reakce na pocasi a Uspor energie. V popfedi zajmu
ministerstva je vzajemné porovnavani mezi energetickou ucinnosti a kvali-
tou vnitrniho ovzdusi. Napf., pokud jsou budovy ,tésnéjsi* za icelem uspo-
ry energie, klesaji vymény vzduchu, a to mize zabranit odstranovani skod-
livin. A tak vSechen venkovni vzduch privedeny do budovy musi byt klimati-
zovan, coz spotiebuje energii, muze to v8ak zlepsit kvalitu vnitfniho ovzdu-
$i. Na zakladé tohoto poznani nova energeticka legislativa pozaduje
zohlednit Skodliviny ve vnitfnim ovzdusi tak, aby ti, kdoz kontroluji Uspory
energie neohrozovali kvalitu vnitiniho ovzdusi. To vede k potfebé navrh-
nout takové nastroje, které dovoli inzenyrim optimalizovat proudéni vzdu-
chu pfi respektovani jak kvality vnitfniho ovzdusi tak i energie.

Narodni laboratof pro obnovitelné energie (NREL) sponzorovana minis-
terstvemzkoumala vizualizaci proudéni, distribuci chladného vzduchu z vifi-
vych vyustek. Laboratof Lawrence v Berkeley, taktéZ sponzorovana minis-
terstvem, zkouma vyskyt radonu a jinych chemickych latek v mistnostech,
vétrani, distribuce tepla, metody kontroly kvality ovzdusi, expozice $kodlivin
a jinych ohrozZeni. Jeden z poznatku vyzkumu této laboratore je, ze 0zén
v mistnostech muze vyznamné ovlivnit emise tékavych organickych latek
z kobercu. To vede k potiebé lépe porozumét chemickym interakcim, které
se mohou v mistnostech vyskytnout a jejich U¢inku na kvalitu vnitfniho
ovzdusi.

Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi (EPA). Jeji vyzkum kvality
vnitniho ovzdusi zahrnuje charakterizaci zdroju, vyhodnocovani expozice,
vlivy na zdravi, zhodnoceni ohroZeni a realizace feSeni. Agentura vytyCuje
plan sméru vyzkumu a priority pro svij Ufad pro vyzkum a vyvoj na pét let
dopredu. Oblasti zduraznované v planu zahmuiji vnitfni prostiedi obytnych
objektu, kancelari a skol, jakoz i vybrané Skodliviny, zejména organické
pary, biologicke Skodliviny a Castice a nekancerogenni Ucinky na zdravi v¢.
symptomu u jejich osazenstva.

Souhrn

Federalni vlada USA fidi vyznacnou fadu vyzkumnych praci. Zasluhou
Sife a komplexnosti programu realizovanych v oblasti kvality vnitfniho
ovzdusi, fada instituci sponzoruje nebo uskuteé¢nuje vyzkum. Mezi instituce-
mi panuje urcita koordinace a spolupréace, takze zadna z nich se nejevi
jako Kklicova. To muze privodit zmény, jestlize nabudou ucinku pribézné
predkladané zakony, jako je napf. povéreni EPA k identifikaci a kontrole
Skodlivin ve vnitfnim ovzdusi, jakoz i vypracovani pokynl a strategif k jejich
snizeni. Dale statni sprava bezpecnosti a zdravi osazenstva (OSHA) vydala
v nedavné dobé oznameni o pripravovanych podkladech k provozu technic-
kych vybaveni budov a jejich udrzby, stejné jako pozadavkli na regulaci
zdroju Skodlivin ke zlepSeni kvality vnitiniho prostredi.

Protoze program zlepSeni kvality vnitiniho prostredi je stéle relativné
novy, vétsina vyzkumu sméfuje na rozsifeni naseho poznani zakladni pro-
blematiky spiSe nez k soustredéni na pokrokovou technologii. Je stale jesté
mnoho zakladnich otazek, na néz je tézko odpovédét, jako napr. jaka hod-
nota vymény vzduchu je dostacujici, za jakych podminek ovliviuji rizné
Skodliviny zdravi osazenstva a jaka je nejlepsi cesta k vyvazeni spotfeby
energie a kvality vnitfniho ovzdu$i. Néktery z vyzkumu, napf. studie
CPSC/NIST hleda cesty aplikace béznych technologii, které by mohly vést
ke zvySeni kvality vnitiniho ovzdusi. Tyto studie mohou pfinést ¢lenim ARI
podklady k marketingu svych vyrobku pro viastniky domécnosti a budov.

Vyvoj vyrobkl zustava v rukou jednotlivych vyrobcu. Vyrobky, které by
mohly byt uzitecné z hlediska kvality vnitiniho ovzdusi, zahrnuiji vysoce
acinné filtry, které nezvySuji vyznamné tlakové ztraty a tak nevedou k vys-
§im nakladiim na energii, zafizeni na ucinné potlacovani, popf. odstrafiova-
ni skodlivin za pouziti absorpce, adsorpce, katalytické redukce nebo elekt-
rostatickych technik, dale tcinna cCidla a regulatory ke sledovani a zasahu
pfi ristu koncentraci skodlivin. Vétsina z toho vyvolava sice soutézeni ve
vyzkumu, avsak dava clenim ARI pfilezitost k zavadéni vyrobkd, kterym
pak muze byt z hlediska kvality vnitfniho ovzdusi na trhu davana prednost.
Pracovnici ARI svymi aktivitami v oblasti vyzkumu a technologie budou
pokraCovat ve vyuzivani pfilezitosti k predbéznému vyzkumu a Sifeni infor-
maci ku prospéchu prumysiu jako celku.

Je je$té mnoho nejasnosti, pokud se tyce legislativy, fizeni aktivit
a technologického pokroku. Jedno je vsak jisté - kvalita vnitrniho ovzdusi je
problém, jehoz dllezitost pro primysl vétrani a klimatizace i pro lidi, kterym
slouzi, nabyva stale vétsiho vyznamu.

TECH UPDATE 5/94 (Ku)

* Chlazeni potravin

Firma Stulz v Hamburku vyvinula novy proces zchlazovani potravin pred
jejich dalsim zpracovanim. Systém pracuje na principu adiabatického chla-
zeni a byl pfihlasen k patentovani.

U tohoto procesu se napf. chléb bezprostedné po vyjmuti z pece ochladi
v chladici vézi prirozenou konvekci na 95 °C. Dalsi zchlazeni pod 35 °C
se déje v tristupnovem chladicim tunelu, chlazeném obéhovym vzduchem,
pficemz vzduch odvadény z nasledujiciho stupné je pouzit jako pfivadény
do predchazejictho stupné (z 3. do 2. a z 2. do 1. stupné). Mezi kazdym

stupném je vzduch ochlazovan a navihéen na 90 % r.v. ultrazvukovym
zvihcovacem nebo zvihcovaCem s pneumatickym rozprasovanim vody.
Vzduch z prvniho stupné je pak zchlazen v chladici véZi a je pfivadén do
tfetiho stupné. V zafizeni je regulovana teplota i vihkost. Zchlazené potra-
viny jsou pak dopravovany do fezarny a v podminkach Cistych prostort
dale zpracovavany.

CCl 11/94 (Ku)

VI 2/95 117



INFORMACE PRAVNIi - FIREMNIi - PRO PODNIKATELE

Ocenovani stavebné montaznich praci pfi vnitfnich instalacich

Ing. Borivoj BANDOUCH
STAVEKON v.0.s, poradenska sluzba

Pojednani shrnuje problematiku urcovani cen praci pii vnitinich instalacich. Zasady, stanovené v
clanku jde aplikovat vseobecné na stanoveni cen stavebnich praci. Podrobné je dan zakladni
navod, jakym zplsobem muZe dodavatel (proddvajici) stanovit cenu za dodavku. Jde o dodavky

verejnych praci a o dodavky v béznych pripadech pro soukromé pravnické a fyzické osoby. Zaroven
autor upozoriuje na problémy a rizika, ktera vznikaji pri podcenénim nabidky. Toto pojednani ma
stejnou zavaznost pro objednatele (kupujiciho) zminénych praci. Bude zaleZet na kvalité a serioz-
nosti dodavatelské firmy, aby cenova nabidka odpovidala poZadavkim kupujiciho a také na kupuji-
cim, aby pro tuto nabidku dal kvalitni podklady.

Recenzoval Josef Pricha

S Ucinnosti od 1. ledna 1991 plati zékon ¢. 526/90 Sb. o cenach, podle
kterého se uplatiuji, reguluji a kontroluji ceny vyrobku, praci a sluzeb
(zbozi), tedy i ceny stavebnich objektl a stavebnich praci. Podle tohoto
zakona obecné se cena sjednava dohodou mezi prodavajicim a kupuijicim.
Rozhodnutim cenovych eventualné mistnich organt mohou byt ceny
regulovany.

Konkrétni zpisob a podminky regulace cen a jejich zmény vyplyvaji
z vySe zminéného zakona ¢. 526/1990 Sb. o cenach. Stanovi je minister-
stvo financi, pfipadné v urCitych pripadech téz mistni organy, s prihlédnutim
k charakteru zbozi, vychozi Urovni cen a pfedpokladanému vyvoji nakladu,
nabidky a poptavky, a zpravidla téz ke stanovisku prodavajicich a kupuji-
cich. Dodrzovani stanovenych pravidel regulace cen je sledovano syste-
mem cenové kontroly a pravné zabezpeceno sankcemi za poruseni ceno-
vych predpisd.

Systém regulace cen je jednim z nastroju protiinflacniho plsobeni
v monopolizovanych odvétvich ekonomiky. Statni regulace cen umozniuje
vyrovnat postaveni kupujiciho a prodavajiciho, nahradit vliv konkurencniho
prostredi a spoluplsobit tak s politikou na ochranu hospodarské soutéze.

Ceny stavebnich praci, kam patfi i prace pfi vnitfnich instalacich, byly
zafazeny mezi ceny vécné regulované. Pro stanoveni jejich vySe platila
postupné ustanoveni regulacnich vymért federalniho a narodnich minis-
terstev financi ¢. 01/91, 04/91, 012/91, 01/92, 01/93, 01/94 a 01/95. Podle
posledné zminéného vyméru MF CR ze dne 30. listopadu 1994
(viz Cenovy veéstnik 28/94) jsou ceny stavebnich praci regulovany pouze
v pfipadé, ze se jedna o stavby, stavebni objekty, provozni soubory, sta-
vebni a montazni prace, dodavky stroju a zafizeni a projektové prace
financované za Ucasti statniho rozpoctu pfipadné za Ucasti prostfedki
poskytovanych z tohoto rozpoCtu mistnim organim nebo z dal$ich
prostredkl statu takto:

,Ceny podle smiuv uzavienych pfed 1. lednem 1991 se mohou upravit
pouze o ekonomicky opravnéné naklady pofizeni, zpracovani a obéhu
zbozi a priméreny zisk, popripadé o dan podle prislusnych predpisu; proda-
vajici a kupujici se musi dohodnout o prikazu promitanych vlivi a nedojde-
vymért neobsahuje vymér 01/95 ustanoveni o postupu v pfipadé nové uza-
viranych smluv. Toto ustanoveni predepisovalo uzavirani novych smluv na
zakladé vyhodnoceni vefejné soutéze. Vyhlasenim zékona €. 199/94 Sb. ze
dne 28. zafi 1994 o zadavani verejnych zakazek se takové ustanoveni
v regulacnim vyméru stalo bezpredmetné.

Zakon ¢. 199/94 Sb. upravuje (viz § 1 odst.1):

a) zavazny postup zadavatell vefejnych zakdzek sméfujici k uzavieni
smluv Kk jejich provedeni,

b) obchodni verejnou soutéz pro verejné zakazky a zpusob uzavirani smiuv
k jejich provedeni na podkladé vysledku této soutéze,

¢) zpUsob dohledu nad dodrzovanim tohoto zakona."
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Verejnou zakazkou se rozumi zakazky financované z prostredkl statniho
rozpoctu, statnich fondl, rozpoctu okresnich Ufadi nebo rozpodtl uzem-
nich samospravnych celki pokud vy$e penézitého zavazku bez dané z pfi-
dané hodnoty z pfislusné smlouvy pfesahne 500 000 K¢ pokud jde
o nemovitost nebo o soubor stroju a zafizeni tvoricich samostatny funkcni
celek a 100 000 K¢ v ostatnich pripadech (viz § 2).

Sb. ustanoveni o podrobnosti zadavacich podkladi s ohledem na zpusob
stanoveni ceny. Pro odstranéni tohoto nedostatku je v soucasné dobé
z iniciativy Svazu podnikatell ve stavebnictvi, Ministerstva pramysiu
a nékterych dalsich organizaci zpracovavan predpis, ktery by mél zakon
¢. 199/94 Sb. doplnit a tim ho dostat do pozice srovnatelné s obdobnymi
zakony zemi ES.

Do doby vyhlaseni tohoto dopliujiciho predpisu doporuéuji pfi zadavani
verejnych zakazek dodrzet alespon podrobnost popisu stavebnich praci
v rozsahu, ktery predepisoval vymér ministerstva financi ¢. 1/94. Zde bylo
pfedepsano ¢lenéni minimainé podle stavebnich dilt (u praci HSV 1. a 2.
misto a u praci PSV 1. az 3. misto TSKP) na pfislusnou mérnou jednotku
podle Tridniku stavebnich konstrukci a praci s uvedenim mnozstvi téchto
jednotek podle objektové skladby ve vazbé na Jednotnou klasifikaci sta-
vebnich objektl. Dale bylo mozné uplatnit pozadavek na samostatné oce-
néni piimeho materialu. V takovém pripadé musi zadavaci podklad obsaho-
vat nazev takového materialu, mnozstvi na prislusnou mérnou jednotku
a cislo Jednotné klasifikace primyslovych oborl a vyrobk( minimainé
v rozsahu prvnich 4 mist (JKPOV - vydani 1991 FSU). Pro upfesnéni jed-
notlivych druhl praci a materialt doporucuji pouzivat tfidéni podle jiz zruse-
nych systemt (JKSO, TSKP, JKPOV) i kdyz byly tyto systémy od 1. ledna
1994 nahrazeny Standardni klasifikaci produkce (SKP) a to jednak proto,
Ze SKP neni dosud dostatecné znama a rozsirena, jednak proto, ze SKP
neobsahuje mérné jednotky.

Rovnéz pro zplsob zpracovani cenovych nabidek doporucuji pouzit usta-
noveni vyméru 01/94, ktery uvadél nasledujici moznosti:

a) nabidkove ceny v clenéni minimalné podle stavebnich dild,

b) jen pfimé néklady z kalkulace nabidkové ceny v ¢lenéni minimalné podle
stavebnich dili a nepfimé naklady a zisk souhmné za celou nabidku,

c) jen piimé a nepfimé naklady z kalkulace nabidkové ceny v clenéni mini-
malné podle stavebnich dili a zisk samostatné za celou nabidku,

d) kombinace uvedenych zplsobu nebo jiné zplisoby.

U kazdé z téchto moznosti Ize samostatné vyclenit pfimy material véetné
dodacich podminek a v pripadé potreby i jiné pfimé naklady.

Vzhledem k tomu, Ze se v soucasné dobé da jen tézko predpokladat, ze
by v souvislosti s pracemi pfi vnitfnich instalacich nebyly dokonceny prace
podle smluv uzavienych pred 1. lednem 1991 a ze by bylo potiebné se
vracet ke starym dohodam, budeme se v dalSim zabyvat pouze stanovenim
ceny pfislusné konstrukce a prace dodavatelem.
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Dodavatel muze stanovit cenu nékolika zplsoby, pficemz postup stano-
veni ceny je stejny, at se jedna o stavbu financovanou za Gcasti statniho
rozpoctu Ci nikoli:
da individualni kalkulace.

b) Nejméné narocnou, ale vétsinou také nejméné pfesnou metodou stano-
veni nakladu je porovnani s néklady drive realizované stavby.

c) Jestlize je k dispozici soustava cen stavebnich praci (at uz se jedna
0 soustavu smérnych cen nebo o vlastni soustavu zpracovanou dodavate-
lem), je mozné ji vyuzit za predpokladu, ze podle ni stanovené naklady
budou upraveny o individualné kalkulované naklady, které vyplyvaji z umis-
téni stavby. Tato metoda zarucuje relativné dobre vysledky.

d) Nejjednodussi metodou je odborny propocet blizici se az odbornému
odhadu. Tato metoda ale vyZaduje zna¢né zkusenosti, schopnost odhadu
vyvoje jak trhu stavebnich praci, tak i trhu vyroby stavebnich materiall
a odbornou erudici kalkulanta.

Z vyse uvedenych postupu byvaji nej¢astéjsi ocenéni podle bodu a) a c).
V dalsim proto uvadim nékolik poznamek k témto zptsobim ocenéni.

INDIVIDUALNI KALKULACE

Prvnim Ukolem pfi stanoveni nabidky ceny prace pfi vnitinich instalacich je
tfeba zpracovat popis v Clenéni minimainé v rozsahu 1. az 3. mista TSKP,
to znamena v rozsahu jednotlivych femesinych obord (u praci pfi vnitfnich
instalacich se jedna o femesiné obory 721 az 735). Tento popis by mél
obsahovat nejen verbalni oznaceni stavebni prace ale mél by soucasné
i vymezovat rozsah praci, které cena bude pokryvat. Jedna se jednak
0 zpusob zapocteni spotfebovaného materialu, ale i 0 rozsah ruéni pfipad-
né strojni prace a dale i o zplisob zapocteni pomocnych vykonl. Sem patfi
napf. rozsah zapoctenych zednickych vypomoci, pfesunu hmot apod.

Jiz na prvni pohled je zfejmé, Ze pro naplnéni vyse uvedeného pozadav-
ku nestaci zpracovat popis v minimalnim rozsahu poZadovaném vymérem
01/94, to jest v rozsahu femesIného oboru. Takovy popis totiz neni mozné
zpracovat na mérnou jednotku vzhledem k tomu, ze mémou jednotkou pro
femesiny obor je KC.

Pro zjednoduSeni prace doporucuji vyuzit Popisovnik stavebnich praci
P 5, ktery zpracoval a vydal URS v roce 1991. Zde jsou uvedeny popisy
jednotlivych stavebnich praci v rozsahu 1. az 5. mista TSKP. Rovnéz je
mozné pouzit popisy z katalogt smérnych cen stavebnich praci (naposle-
dy vydal URS v fijnu 1993 * nové vydani je pfipravovano na 2. polovinu
roku 1995%).

Pro kalkulaci ceny je treba nejdrive stanovit naklady v jednotlivych poloz-
kach kalkulacniho vzorce. Pfi kalkulaci nakladu je tfeba mit na paméti, ze se
jedna o kalkulaci ekonomicky nutnych nakladd.. Aby byla cena konkuren-
ce schopna, nesmi obsahovat zadné naklady navic a musi odpovidat realité.
Dale je treba si uvédomit, Ze kalkulace nakladi slouZi také ke kone¢nému
vyhodnoceni skutecnych ekonomickych vysledku stavebni ¢innosti.

Podle vysledku rozbor, propoctl i zkusenosti bylo ovéreno, ze asi 20 %
polozek z celkového poCtu v rozpoctu pokryva asi 80 % nakladd. Proto je
vyhodné vytypovat nosné polozky a tém pak vénovat co nejvétsi péci pfi
individualni kalkulaci. Ceny zbyvajicich 80 % polozek je mozné zpracovat
jednodussim zpuisobem nebo je nahradit smémymi cenami.

Primy material

Pro urCeni nakladi na pfimy material je tfeba nejdfive urcit druhy a mnoz-
stvi jednotlivych materialt potfebnych pro realizaci prislusné kalkulaéni jed-
nice. Toto mnoZstvi se stanovi na zakladé prislusné technické normy nebo
odbornym propo¢tem. Pro stanoveni mnozstvi materidlu je mozné pouzit
normy spotfeby materialil zpracované URS a vyhlagené byvalym minister-
stvem vystavby a stavebnictvi CR a ministerstvem vystavby a stavebnictvi
SR popripadé normy jinych resortt nebo podnikové normy spotfeby materi-
alu. Pri pouziti téchto norem je tfeba vzdy provérit, zda jejich vySe odpovi-
dé skutecné spotrebé.

Ur¢ené mnozstvi jednotlivych materiala se oceni trznimi cenami. Trzni
cenou materialu se rozumi cena, za kterou je material zakoupen od dodava-
tele. Je-li timto dodavatelem odbytové organizace, pak trZni cenou je cena,
za niz material dodava tato organizace, tedy cena vcetné odbytové prirazky.

Vzhledem k tomu, ze u nékterych materialu je obtizné stanovit jejich
mnozstvi (napf. spojovaci material, pomocny material apod.), je vhodné
takové materialy zahrnout do kalkulace pausalni ¢astkou jako ,ostatni
material. Pausalni ¢astka mlze byt stanovena propoétem, odhadem nebo
jako procentni sazba z nakladu na kalkulovany material v pfimérené vysi.

Do polozky ,Pfimy material* se kalkuluji i naklady na material, ktery se
do stavebniho dila nezabudovava, ale spotfebovava se postupné (napr.
bednici materidl, leSeni apod.). Naklady na tento material se do celkovych
nakladi zapocitaji pomérnou ¢astkou (tzv. opotiebeni) z celkové ceny.
Pomeérna Castka se vypocte na zakladé predpokladaného poctu obréatek, to
je na zakladé predpokladu, kolikrat se material pouzije nez dojde k jeho
Uplnému spotrebovani.

Do polozky ,Primy material se nezapocitavaji zadné naklady spojené
s jeho pofizenim, to znamena ani naklady na mimostavenistni dopravu,
které jsou soucasti polozky ,Ostatni pfimé naklady" ani naklady spojené
s obstaranim a skladovanim materialu, které se jako zasobovaci rezie zahr-
nuji do polozky ,Rezie vyrobni pfipadné ,Rezie spravni*.

Primé mzdy

Pro urCeni nakladi na pfimé mzdy je tfeba stanovit potfebné slozeni pra-
covni Cety, a to jak co do poctu pracovnikd, tak i co do jejich kvalifikace
a pracovniho zatridéni.

Spotieba ¢asu se stanovi na zakladé prislusné vykonové normy nebo
odbornym propoctem. Pro stanoveni mnozstvi spotfeby Casu je mozné
pouzit vykonové normy zpracované URS a vyhlagené byvalym minister-
stvem vystavby a stavebnictvi CR a ministerstvem vystavby a stavebnictvi
SR popfipadé normy jinych resortl nebo podnikové normy. Rovnéz je
mozné mnozstvi spotreby ¢asu stanovit podle ,normativli ¢asu prace*.

Mnozstvi spotreby ¢asu se oceni sazbami podle pfislusné tarifni stupnice
a tarifni tfidy vCetné vyplacené premie.

Pohybliva slozka mezd se do polozky ,Pfimé mzdy“ zapodita ve skutec-
né, v organizaci vyplacené, vysi. To znamena, Ze se pohybliva slozka
mzdy nezapocitava jednotnym procentem ale diferencované tak, jak je
vyplacena jednotlivym profesim. Pro zjednoduSeni vypoctu doporucuji se
pohyblivou slozku mzdy viibec nezabyvat a spotiebu ¢asu ocenit skutecné
vyplacenou tarifni hodinovou sazbou nedélenou na zékladni a pohyblivou
slozku (tzv. jednoslozkova mzda). K tomuto postupu pristupuje pfi vypoctu
smérnych cen v roce 1994 i URS.

Pokud je v dodavatelské organizaci pouzivan jiny zplsob odménovani,
stanovi se naklady polozky ,Pfimé mzdy* podle skutecné pouzivaného zpl-
sobu odménovani.

Do polozky ,Piimé mzdy“ se zapocitavaji i mzdy posadek stavebnich
stroju, které byly podle oborového kalkulaéniho vzorce zapocitavany do
nakladl na provoz stavebnich stroji a zafizeni.

Ostatni primé naklady

Do této polozky se zapoctou zejména tyto naklady:

- naklady na provoz stavebnich strojii a zafizeni, které se zapoctou na
zakladé potreby ¢asu stroje na jednotku prace ocenéné prislusnou sazbou
strojohodiny. Sazba strojohodiny se vypocte na zakladé nakladu na porize-
ni stroje, nakladu na opravy, potfebu pohonnych hmot, nakladu na prevozy
a premisténi. Vypocet sazby se provede s ohledem na ustanoveni zakona
o danich z pfijmu zejména pokud se tyka odpist hmotného majetku. Sazbu
strojohodiny je mozné vypocitat pomoci programu zpracovaného a distribu-
ovaného URS pfipadné je mozné ji pfevzit ze sazeb vypoctenych URS
(naposledy viz Cenové zpravy ¢.* 6/1994, sazby pro rok 1995 budou uve-
fejnény v Cenovych zpravach ¢. 4/1995).

- odpisy predmétl postupné spotieby v pouzivani, tvofené zejména odpi-
sy souprav ocelového bednéni, leSenovych souprav apod, které byly dosud
soucasti nakladu na pfimy material. Naklady se stanovi na zakladé vypoctu
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denniho najemného (vypocteného jako podil ceny soupravy a poctu dni zivot-
nosti) ndsobeného poétem dni, po néz bude souprava pouzivana na stavbeé.
- prepravné, které zahmuje veskeré naklady na prepravu materiali a to jak
vnitrostavenistni (pfesun hmot), tak i mimostavenistni. Jedna se o naklady,
které byly v minulosti soucasti nakladi na pofizeni materialt, dale o naklady
na premisténi a pfevoz zeminy, suté a vybouranych hmot a o ¢ast presunu
hmot, provadénou béznymi dopravnimi prostfedky. Naklady se stanovi na
zakladé individualniho rozboru a oceni se v pfipadé Zelezniéni nakladni
dopravy sazbami pfislusného tarifu, v pfipadé silnicni dopravy sazbami
dopravce pfipadné individualné vypoctenymi sazbami (zplsob vypoctu byl
uvefejnén v Cenovych zpravach URS ¢&. 02/93). Pro vypocet nakladi na
mimostavenistni dopravu je mozné orientacné pouzit postupu, ktery se
v minulosti pouzival pro individualizaci mimostavenistni dopravy (¢l. 4 VRN)
s tim, Ze se pfi vypoCtu zadna Castka neodecita. Orientacni naklady ™ i s pfi-
kladem vypoctu byly uvedeny v Cenovych zpravach URS ¢. 9/1994).*

- zdravotni a socialni pojisténi se vypocte procentni sazbou vyhlasenou
zakonem CNR ¢. 589/1992 Sb. o pojistném na socialni zabezpegeni a pFis-
pévku na statni politiku zaméstnanosti ve znéni pozdéjsich predpist
a zakonem €. 592/1992 Sbh. o pojistném na vSeobecné zdravotni pojisténi
ve znéni pozdéjSich predpist z celkovych nakladi polozky ,Primé mzdy*
véetné vSech premii a pfiplatkd. Pro rok 1994 ¢ini tato sazba 35,25 %,
z toho €ini 26, 25 % socialni zabezpeceni a 9 % zdravotni pojisténi.

Vyrobni (provozni) rezie

Do této polozky se zapocitavaji veskeré naklady souvisejici s pfimym fize-
nim vyroby, to jest nepfimé naklady vznikajici pfimo na stavbé. Patfi sem
napf. mzdy stavbyvedoucich, mistru apod.

Pokud nejsou néaklady uréovany k jednotlivym polozkédm stavebnich praci
ale napr. na objekt nebo stavbu jako celek, je mozné vyrobni rezii zapocitat
do primych nakladu.

Do jednotlivych cen stavebnich praci se vyrobni rezie zapocte procentni
sazbou, ktera se vypocte jako podil objemu rezie a zakladny. Jako zaklad-
nu pro sazbu vyrobni rezie doporucujeme pouZzivat soucet pfimych mezd
a ostatnich pfimych nakladu (pfimé zpracovaci naklady). Tato zakladna
zabezpecuje plynulé kryti potfeby vyrobni rezie bez ohledu na to, zda jsou
provadény prace vice nebo méné naroéné na samotné pfimé mzdy nebo
samotné ostatni pfimé naklady.

Spravni rezie

Spravni rezie bude obvykle pro objekt nebo stavbu stanovena absolutni
¢astkou. Tato ¢astka by méla byt odvozena z celkové potfeby spravni rezie
organizace a jeji vySe se vypocte na zakladé predbézné kalkulace. Na jed-
notliva vyrobni strediska se tento objem rezie rozdéli podle urc¢eného klice.
Nejvhodnéjsim klicem pro rozvrzeni vyrobni rezie se jevi pfedpokladany
objem pfimych mezd. Do jednotkovych cen stavebnich praci doporucujeme
zapocitat spravni rezii sazbou k zakladné tvofené souctem pfimych mezd,
ostatnich pfimych nakladu a vyrobni reZie (zpracovaci naklady vyroby).

Zisk

Podle ustanoveni zakona ¢. 526/1990 Sb. o cenach muze byt do cen kal-
kulovan pouze priméreny zisk. Pfimérenost zisku je, podle komentare
k cenovym predpistm platnym od 1. ledna 1991 (viz Cenovy véstnik ¢astka
14/1993), vhodné posuzovat na zékladé porovnani se ziskem vykazanym

Y MINUIGM 1060, YO OMUImyen yenuen vidvainish grasi gpraeevavanyeh
URS je ve vy8i 20 % ze zpracovacich naklad(i (soucet piimych mezd,
ostatnich primych nakladi a vyrobni a spravni rezie).

Pro potfeby vlastni kalkulace je ale tfeba znat minimalni nutnou vysi
zisku. Tuto vysi za celou organizaci ur¢ime tak, ze spocitame celkovou
potfebu prostiedk, které nelze uznat za vydaje vynalozené k dosazeni,
zajisténi a udrzeni pfijmu (viz 25 zakona o dani z pfijmu). Tato ¢astka
predstavuje objem nerozdéleného zisku, ktery Cini pfi souc¢asnych odvodo-
vych povinnostech 59 % zisku bilan¢niho (odvod ze zisku u pravnickych
osob ¢ini pro rok 1995 41 %). Minimalni potfebny zisk tedy ziskame kdyz
potfebny objem nerozdéleného zisku délime 0,59.
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Objem zisku pfipadajici na stavbu nebo objekt ur¢ime stejnym klicem
jako pfi rozdéleni spravni rezie. Do jednotkovych cen stavebnich praci
zapocteme zisk sazbou k zakladné tvorené zpracovacimi naklady.

V rozpoctech zpracovanych na zakladé individuainé kalkulovanych cen
by mély byt zapocteny veskeré naklady potfebné ke zdamému provedeni
stavebnich praci. Zadné dal$i naklady spojené s umisténim stavby by se jiz
nemély pripocitavat.

SMERNE CENY

Pouziti smérnych cen je v soucasné dobé nejcastéji pouzivany zplsob oce-
néni stavebni produkce. Jako smérné ceny je mozné pouzit bud ceny
vypoctené dodavatelem (vlastné jakési ,podnikové ceny”) nebo Ize pouzit
,Smémé ceny” vypoctené nékterou z organizaci, ktera se touto Cinnosti
zabyva (URS *vydava smérné ceny pravidelné dvakrat rocné, obvykle
v dubnu a v zafi).* Pro spravné pouziti smérnych cen je nutné, aby jejich
tvirce dal k dispozici Upiné popisy jednotlivych polozek véetné poznamek
k nim a navodu k pouziti pfipadné k dopoCtu nezapoctenych nakladu.
Pokud jsou smérné ceny pouze na magnetickych mediich pro vypocetni
techniku, nelze je bez probléml pouzit jednak proto, ze popis polozek je
malo srozumitelny, jednak proto, Ze nejsou jasné a jednoznacné podminky
pro jejich pouziti. ,URS vydal GpIné znéni Katalogd popisti a smémych cen
vetné Uvodniho katalogu, ktery obsahuje navod k pouziti smémych cen
v fijnu 1993, nové vydani se pripravuje na 3. Ctvrtleti 1995.°

Rozpocet se pfi pouziti smérnych cen sestavi tak, aby byly pokryty
vSechny pozadované prace. Vysi smérnych cen je mozné upravit podle
konkrétni situace (napf. situace na trhu, momentalni vySe cen spotrebova-
vanych materialli apod.)

Vzhledem k tomu, Ze smérmé ceny byly stanoveny na obecném zakladé
muUZe dodavatel dopoéitat nékteré naklady souvisejici s umisténim stavby.

Jedna se o tyto druhy nakladu:

A. zafizeni stavenisté,

B. provozni vlivy (provoz investora pfipadné tretich osob, silnicni provoz,
zeleznicni a méstsky kolejovy provoz),

C. UGzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami,

D. mimoréadné ztizené dopravni podminky,

E. doprava zaméstnancl dodavatele na pracovisté a zpét.

Vzhledem k tomu , Ze se jedna o ¢ast rezijnich nakladu, a to rezie vyrobni,
je vhodné pri individuaini kalkulaci ceny stavebniho dila zahrnou naklady
spojené s umisténim stavby do rezie. Sazby rezie vyrobni (sg,) a spravni
(spe) se stanovi podle nasledujicich vzorci:

S = LNUS *100 [%]
Rv = PZN i
R
2 * 100 [%)]

S =
RS ™ PZN+ R, + NUS

V uvedeném FF.’radé jeou NUS souéasti rozpoctovych nakladi. Pokud

bude rezie stanovena bez nakladl na umisténi stavby, vycisli vyCisli se
NUS individualné jako samostatna nakladova polozka.

SMERNE SAZBY PRIMYCH NAKLADU

Vzhledem k tomu, ze sméma cena je prilis obecna zejména v oblasti rezie
a zisku, zpracoval URS na zakladé zkusenosti se ,Sazebnikem pfimych
nakladi S 850“ ,Smérné orientacni sazby pfimych nakladd® (vydani v *
cenové Urovni 2. pololeti 1994 vyslo spolecné se ,Seznamem smérnych
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cen” v fijnu 1994, vydani v cenoveé urovni 1. pololeti 1995 vyjde v dubnu
1995)." Tyto sazby obsahuji samostatné naklady na pfimy material a pfimé
zpracovaci naklady (soucet nakladi na mzdy a ostatnich pfimych nakladu).
Rezie a zisk se dopocitava individualné pomoci t.zv. hrubého rozpéti, které
se vypocte podle nékterého z nasledujicich vzorcu:

hr=(1+1,/100) . (1+1,/100) . (1 +2/100) - 1,

kde hr= sazba hrubého rozpéti na pfimé zpracovaci naklady
r,= sazba vyrobni reZie platna v organizaci dodavatele
(zakladnou jsou pfimé zpracovaci naklady = M + O) v %
1= sazba spravni reZie platna v organizaci dodavatele
(zékladnou jsou zpracovaci naklady vyroby =M + O + R)) v %
z = sazba zisku platna v organizaci dodavatele
(zakladnou jsou zpracovaci naklady celkem =M +QO + R, + R ) v %

Hrubé rozpéti je mozné stanovit primo ze sazeb rezii a zisku podle nasle-
dujiciho vzorce:

HR=PZN . (1 +1,/100) . (1 + 1,/ 100) . (1 + 2/ 100) - PZN,

kde HR = hrubé rozpéti v absolutni vysi
PZN = pfimé zpracovaci naklady objektu.

INDEXY

Kromé uvedenych metod je mozné pouzit i modifikaci, které vyplyvaji
z konkrétni situace. Sem patfi napriklad pouziti smérnych indext v pfipadeé,
kdy ma dodavatel k dispozici rozpocet zpracovany v nékteré predchozi
cenové Urovni. Smérné indexy jsou vzdy zpracovany soucasné s vypoctem
smérnych cen a maji tedy s nimi shodnou kalkulacni népln. Posledni smér-
né indexy vydal URS v Cenovych zpravach ¢. 10 a 11/94, nové budou zve-
fejnény v Cenovych zpravach ¢. 5 a 6/95.

Ve zminénych cenovych zpravach jsou vzdy uverejnény ctyfi druhy indexu.
Jsou to

*1. Orientacni indexy, které jsou zpracovany tak, aby je bylo mozné pouzit
pro pfepocet cen stavebnich praci bez nakladu na specifikace. Tyto indexy
jsou Clenény:

u praci HSV podle obort a technologickych soubort JKSO (1. az 3. a 6.
misto ¢iselného kddu JKSO) a dale podle skupin stavebnich dili (1. misto
Ciselného kodu TSKP, tj. 1. misto Cisla polozky dle Katalogli smérnych
cen). Vyjimku tvori skupina stavebnich dili 9, z niZ jsou vynaty prace sta-
vebniho dilu 99 (pfesun hmot), ktery je uveden samostatné

u praci PSV podle femesinych oborl (1. az 3. misto ¢iselného kédu TSKP,
tj. 1. az 3. misto Cisla polozky dle Katalogt smérnych cen).

Zakladnou pro prepocet, orientacnimi indexy, jsou naklady stavebnich praci
bez specifikaci v cenové Urovni * 1.pololeti 1994 (cenova uroven 1994/1).
Néklady na materialy uvedené ve specifikacich se prepocitavaji podle sou-
¢asné platnych cen jednotlivych materialu.

*2. Souhmné propoctové indexy, které jsou clenény podle oborl a techno-
logickych soubort JKSO (1. az 3. a 6. misto JKSO) a které slouzi k prepo-
Ctu zakladnich rozpoctovych nakladu vcetné specifikaci z cenové urovné *
1. pololeti 1994 (cenova uroven 1994/1).

*3. Propoctové indexy, které jsou ¢lenény stejné jako orientacni indexy s tim
rozdilem, Ze zakladnou pro prepocet jsou naklady stavebnich praci véetné
specifikaci v cenové Urovni * 1.pololeti 1994 (cenova Uroven 1994/1).

*4. Indexy kratkodobé progndzy, které jsou ¢lenény obdobné jako souhrnné
propoctové indexy (1. az 3. a 6. misto JKSO).Tato fada urcuje kvalifikova-
nou predpovéd rlstu cenové Urovné do pristiho vypoctu klasickych ceno-
vych indexd. Indexy maji charakter kratkodobé progndzy zabezmecuijici rela-
tivi spolehlivost a praktickou vyuzitelnost pfi dodrzeni co nejvySsi pravdépo-
dobnosti. Ukolem téchto cenovych indexti neni pfesné stanoveni budoucich

cen (ty budou propocteny v prislusném case), ale naznadeni vyvojové ten-
dence a zmén cenovych relaci mezi dvéma vypocty smémych cen.

Indexy pro pfepoCet z cenové Urovné 2. pololeti 1994 na cenovou Uro-
ven 1. pololeti 1995 uverejni URS v Cenovych zpravéch ¢. 5 a 6/1995.*

HODINOVE ZUCTOVACI SAZBY (CENY)

V praxi se mohou vyskytnout pfipady, kdy soubory smémych cen neobsa-
huji nékteré prace. V téchto pripadech je mozné pro ocenéni pouzit hodino-
vé zU¢tovaci sazby (dale jen ,HZS").

Pfi vypoctu HZS je treba dodrzet nasleduijici zasady:

a) rezii urenou pro HZS je vhodné individualné stanovit, a to tak, aby
obsahovala veskeré rezijni naklady stavebni préce.

b) samostatné je mozné dopocitat naklady na nahradu za pfipadnou ztratu
¢asu a jizdné mistni dopravou na pracovisté a zpét (pokud tyto naklady
nejsou zapocteny v rezii) podle nasleduijiciho vzorce:

(HZS + jizdné / 8,5) x 8,5/ (8,5 - ztrata ¢asu)

Vysi hodinovych zuctovacich sazeb Ize vypoéitat pro jednotlivé tarifni stup-
né podle nasledujiciho schématu:

Tarifni mzda

Pohybliva slozka mzdy (% z tarifni sazby)')

Pfimé mzdy celkem

Socialni a zdravotni pojistné (36% z primych mezd)

Primé zpracovaci naklady (PZN)

Nepfimé naklady - vyrobni a spravni rezie (% sazba z PZN)

Zpracovaci naklady celkem (ZN)
Zisk (% sazba ze ZN)

Hodinova zuctovaci sazba
") Jen pokud se nepouzije jednoslozkova mzda

Pri pouziti hodinovych zuctovacich sazeb se oceni

a) pocet skutecné odpracovanych a odbératelem potvrzenych hodin v$ech
pracovnikt podle jednotlivych tarifnich stupnu zaokrouhlenych na celou
hodinu,

b) pfimy material se oceni obdobné jako materidl ocenovany ve specifikaci.
Opotfebeni bednéni, leSeni apod. se oceni dohodnutou procentni sazbou
z prodejni ceny. Sazba vyjadfuje podil opotfebeni za jedno pouziti (instalaci),

c) naklady na provoz stavebnich strojl a zafizeni se oceni individuainé sta-
novenou hodinovou sazbou pfimych naklad( strojohodin. Spotfeba ¢asu
provozu stavebnich stroju a zafizeni se stanovi podle skute¢né odpraco-
vanych a odbératelem potvrzenych strojohodin. Individuélné stanovené
sazby Ize nahradit sazbami pfevzatymi ze Sborniku sazeb pfimych nakla-
di strojohodin vydaného URS Praha a.s. Vzhledem k tomu, Ze do hodi-
novych zuctovacich sazeb se zapocitava rezie v piné vysi, k sazbam stro-
johodin se jiz zadna reZie nepfipoCitava.

HZS je mozné rovnéz stanovit celkoveé naklady zakazky. V takovém pfipadé
se nejdrive urci predpokladany rozsah hodin jednotlivych pracovniki podle
zatfidéni a tyto hodiny se pak oceni jednotlivymi HZS. Néklady na materil,
provoz stavebnich stroji a na pripadnou dopravu se dopocitaji samostatné.

Na zavér nékolik poznamek k vyse uvedenym postuptim:

1. Doporucuji zpracovat detailni popisy stavebnich praci véetné mnoZstvi
i v téch pripadech, kdy bude ocenén cely femesiny obor. Jen timto zpu-
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sobem se vyvarujete nebezpeci, ze do ceny nezahrnete nékterou pod-
statnou Cast zakazky.

Rovnéz zadavatel by mél vyzadovat podrobné clenéni zakazky zejména

vzhledem k tomu, Ze spravné zpracovany rozpis praci a dodavek slouzi

i k vymezeni rozsahu zakazky a vylouci dodate¢né dohady o tom, zda urci-

ta prace byla nebo nebyla soucasti zakazky a tim i jeji ceny.

2. Podstatny vyznam v cenovych nabidkach stavebni produkce pripada
vicenakladum které pokryvaji objektivni zvySeni nakladi v prubéhu
vystavby, ktera trva mnohdy nékolik let.

U nabidek s pevnou cenou musi dodavatel odhadnout co nejpresnéji vzrist

cen spotfebovavanych materiall a pripadny rist mezd, které je mozné oce-

kavat v priibéhu vystavby a jejich vliv na celkovou vysi nakladu.

Z dlvodu eliminace nezanedbatelnych rizik z odhadl pohybu cen zbozi
se ve smlouvach mezi prodavajicim a kupujicim dohaduji klauzule o t.zv.
klouzavych dolozkach (klouzavych mzdach a cenach materiall). Za sou-
¢asného stavu se v piipadé vefejnych soutézi stava pravidlem, ze klauzule
definujici klouzavou dolozku jsou nepfesné, mnohdy nejasné a nejednotné.

Pri definovani klouzavé dolozky musi na jedné strané prodavajici (dodava-
tel) vybrat naklady, u kterych predpoklada podstatny narust a tyto naklady
presné definovat, na druhé strané kupuijici (investor) musi takto zpracované
klauzule podrobit velice peclivé kontrole a zvazit jejich opravnénost. Soucasné
musi kupujici odhadnout dopad uplatnéni klouzavé dolozky na zvy$eni nakladu
stavby a zabezpecit finanéni pokryti pro pripad, ze dojde k tomuto uplatnéni.
Smluvni klauzule nemohou pokryt zvySeni nakladového zatizeni jako
disledku zvyseni cen v piném rozsahu. Ostatni nepokryté vicenaklady

mohou byt proto zachyceny oddélené a na zakladé dohody mezi prodavayji-
cim a kupujicim promitnuty do celkové ceny.

3. Samostatnou soucasti praci pfi vnitfnich instalacich jsou tzv. zednické

Vypomoci.

Zednické vypomoci jsou pomocné prace zednického, bouraciho a osazovaciho
charakteru, provadéné v ramci pripravy nebo dokonceni praci stavebnich feme-
sel. Jedna se o sekani ryh a kapes, osazovani nosnych prvku, zazdivani
a zaomitani ryh a kapes po provedeni instalaci a podobné. Zednické vypomoci
byly v minulosti obvykle soucésti dodavky instalacnich praci. V soucasné dobe,
kdy dodavka zednickych vypomoci nemusi byt soucasti dodavky instalacnich
praci, je tfeba fesit tuto otazku v ustanovenich prislusné smiouvy o dile.

Z tohoto divodu je nutné, aby pfi individualnim zpUsobu kalkulace ceny
stavebni prace bylo v popisu uvedeno, zda jsou soucasti ceny i zednické
vypomoci. Rozhodnuti o jejich zapocteni zavisi pouze na tom, zda je mon-
tazni firma provadi.

Jina situace je pfi pouziti smérnych cen. Vzhledem k tomu, Ze vétSina
firem, které se zabyvaji vypoctem smérnych cen a jejich prodejem na mag-
netickych mediich, vychazi z plvodnich kalkuladnich podkladi URS, jsou
obsahem jejich smérnych cen i zednické vypomoci. Pfi stanoveni ceny
zakazky je tedy nutné, v pfipadé Ze dodavatelska firma tyto vypomoci
neprovadi, odpocitat z ceny pfislusnou ¢astku. Vysi odpoctu musi sdélit
firma, kterd zpracovala smémé ceny. V piipadé smérnych cen URS byly
sazby zednickych vypomoci zapoctenych ve smémych cenach 1993/2 uve-
fejnény v Cenovych zpravach ¢. 11/93. Tyto sazby plati i pro dalsi vydani
smérmych cen (do vydani novych sazeb zednickych vypomoci).

B.-A.R. Praha, s.r.o.

Imrychova 27, 143 00 Praha 4 - ModFany

Tel.: (02) 401 75 25, 402 18 52, 402 18 01, 401 73 43, 402 18 62
Fax: (02) 401 73 43, 402 18 52

TERMOSTATICKE RADIATOROVE
VENTILY DANFOSS - TYP RTD

Spickova kvalita dle zédpadoevropskych norem

B regulace v rozmezi teplot 6 az 26 °C
B bezproblémové rekonstrukce stavajicich topnych systé-
md - rozméry odpovidajici normam CSNI!

Dodavaiji se

B pro soustavy s pfirozenym nebo nucenym ob&hem
B v provedeni piimém nebo rohovém

B se tfemi volitelnymi délkami pfipojovaciho sroubeni

Jsou vybaveny
druhou regulaci pro hydraulické vyrovnani topného sy-
stému (bez pouziti jakychkoliv ndstrojo)
protimrazovou ochranou
nastavenim a blokovéanim meznich hodnot teploty
pojistkou proti odcizeni a nezadouci demontazi hlavice

CENIK PLATNY PRO ROK
1995

Poznamka: Ceny jsou uvedeny bez DPH 5 %.
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 Imenovitd Komplet téleso ventilu RTD-N
svétlost a termohlavice RTD 3100

primy 369 Ke
rohovy
iy ¢ 384 K¢
rohovy
peimy ; 429 ke
rohovy

100 ks Ke

3/8" (DN 10)

1/2 (DN 15)

3/4" (DN 20)

primy
rohovy

1" (DN 25)

Pii vétsich odbérech poskytujeme individudlni

mnoistevni slevy.
Bezplatna zasilkova
sluzba.
Podrobné obchodné-
technické podklady za-
Sleme na poidddni.

‘ Zajisfujeme rovnéi
projektovou dokumen-
taci a montdz.
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SkFinove klimatizaéni jednotky ISOVEL
pro komplexni fizeni prostredi
vypocetnich stfedisek, Cistych prostor
a telekomunikacnich ustreden

Mikroprocesorova regulace isolert 3

UzZivatelské menu v cestiné!

s dalkovou komunikaci prostrednictvim modemu

NATIONAL
ACCREBITATION
OF CERTIFICATION
BODIES

ISO 9002

Lloyd's Quality
Assured Firm

Flai’; a.s.

Vratislavova 4
128 00 Praha 2

tel.: (02) 299 566, 299 793
fax: (02) 298 741

Hluk ohrozuje nase zdravi

Jako hluk se oznaCuje kazdy zvuk, ktery na ¢lovéka plsobi rusivé nebo je
pricinou $kod na jeho zdravi. Susténi papiru v koncertnim séale maze byt
velice rusivym zvukem, zatimco jasot fanouskl ve sportovni hale je hlu-
kem vnimanym s nadSenim. Je tedy tfeba odliSit nepfimé Skodlivé puso-
beni hluku pres emocionalni sféru od pfimého Skodlivého plsobeni bez
ohledu na vztah zicastnéné osoby k danému hluku. Jelikoz zvuk nadmér-
né intenzity ma Skodlivé ucinky i tehdy, je-li pfijiman kladné.

Prilisny hluk pusobi skodlivé jednak specificky na sluchovy organ, jednak
komplexné na organismus jako celek. Zvuk o intenzité vétsi nez 85 dB uz
mUZe mit za nasledek pfimé poskozeni sluchového organu, trva-li nékolik
let. Toto poskozeni je zavislé na délce pusobeni hluku, na jeho spektral-
nim sloZeni a na individualni vnimavosti jedince. Vysoké tény s kmitoctem
nad 2 000 Hz plsobi na sluchovy organ $kodlivéji nez tény hluboké. Cim
je intenzita hluku vétsi, tim se sluch poskozuje rychleji a vyraznéji. U pfilis
silnych zvukd , kupf. exploze, dochézi k poskozeni sluchu besprostfedné
a muze byt trvalé.

Poskozeni sluchové ostrosti zacina dfive, nez si to postizeny uvédomuije.
Porucha sluchu se zpravidla vySetfuje az tehdy, doslo-li uz k poruse miry
rozuméni feci. Doprovodnym jevem poskozeni sluchu byva suméni ¢i pis-
kani v usich.

Poskozeni sluchového organu nasledkem hluku se projevuje poruchou sly-
Seni zejména vyssich frekvenci v oblasti 4 000 az 6 000 Hz, cozZ Ize urdit
audiometrem. V této oblasti vznika nejprve zafez ve sluchovém prahu,
ktery se dalsim plsobenim hluku prohlubuje a rozSifuje. Zarez odpovida
poskozeni smyslovych bunék v hlemyzdi vnitfniho ucha. Poskozeni sluchu
hlukem je trvalé a nelécitelné.

Vedle specifického Ucinku na sluchovy organ muze hluk u ¢lovéka vyvola-

sama porucha sluchu. Vznikaji dokonce jiz pfi takovych hladinach hluku,
které sluch jesté vibec neposkozuji. Hluk ma vyrazny podil na vyskytu
zavaznych onemocnéni obéhového systému (srdce a cév) a zazivacich

VVI2/95 123



INFORMACE PRAVNI - FIREMNI - PRO PODNIKATELE

organu. Tyto poruchy se bohuzel nedaji zméfit a statisticky vyhodnotit tak
jednoduse jako porucha sluchu, a proto se jejich souvislost s hlukem
Casto nedocenuije Ci prehlizi.

Zjistilo se, Ze béhem ohluseni dochazi ke zvyseni krevniho tlaku. Pfi fyzic-
ké praci provazené hlukem byla namérena vyssi srdecni frekvence nez pfi
téze praci v prostfedi bez hluku. Obyvatelé pobliz letist trpi ¢astéji srdecni-
mi a cévnimi poruchami, nez odpovida priméru. Skleréza koronarnich
cév, poruchy srde¢niho svalu i zvySeny krevni tlak jsou Ctyrikrat Castéjsi
u skupin obyvatelstva, které jsou vystaveny trvalému pasobeni hluku, nez
u normalni populace. Pfi pokusech na krysach se zjistilo, Ze silny preruso-
vany hluk trvajici 8 az 12 tydnl zplsobil vysoky krevni tlak, ktery nebylo
mozno ovlivnit Iéky.

Skodlivy Ucinek hluku na nervovy systém je znam jiz dlouho. Hiuk mize
vyvolavat Unavu, nervozitu, poruchy traveni, poruchy spanku, snizenou
vykonnost, bolesti hlavy a ztizenou koncentraci.

Nadmérny hluk se v déjinach lidstva vyskytuje teprve v nékolika posled-
nich generacich a v SirSim méfitku vlastné az ve druhé poloviné 20. stole-
ti. Proto si lidsky organismus nemohl proti nému vytvofit zadné ucinné
obranné mechanismy. V pfirodé se déletrvajici hluk prakticky nevyskytuje.

naseho Zivota. Podle statistickych zjisténi ma asi 10 milioni obyvatel USA
poruchu sluchu zpusobenou hlukem. Ruzné sociologické studie a vyzkum
verejného minéni prokazali, ze 36 % obyvatel v pramyslové vyspélych

zemich trpi nejriznéjsimi poruchami, zptsobenymi nadmérnym hlukem.

Pusobeni hluku béhem spanku ma neblahy vliv na pribéh odpocinku.
Dochazi k redukci hlubokych stadii spanku a tak, ke snizovani kvality
spanku. Pfitom nepravidelny hluk ma silngj$i icinek nez hluk trvaly. Zeny,
starsi osoby a neurotici jsou na hluk citlivéjsi. Zjistilo se, Ze u spici osoby
vyvolava hluk nepfiznivé vegetativni reakce dfive nez v bdélém stavu.

Existuje-li proporcionalita mezi rozmrzelosti, rozladénosti z hluku a hlasi-
tosti, vyplyva z toho, Ze se psychoakusticky vyzkum mize soustfedovat
na atributy hlasitosti. V praxi bude ve méstech pribyvat rozmrzelost a roz-
ladénost obyvatelstva se zvysujici se hladinou dopravniho hluku .

Vzdy vsak je tfeba definovat jak situaci tak populaci, protoze vztahy mezi
hlukem a odpovédmi obyvatelstva jsou modifikovany jednak situaci a jed-
nak subjektem. Skalovani rozmrzelosti u riznych populaci mize dat riizné
vysledky. U ruznych narodu ¢i socialnich skupin je tolerance na hluk
rizna. Italové napf. jsou tolerantngjsi k hluku nez Svédové. Francouzi,
protoze travi veCery vice mimo domov, si stézuji méné nez Anglicané.
Osoby, které maji vys$si socialné-ekonomicky status, ¢astéji pozaduji pro-
stredi nerusené dopravnim hlukem.

Rozmrzelost podobné jako krasu je tézkeé presné definovat, ale Ize ji pova-
zovat za miru nezadoucich zvukl. V cestiné by mozna vyraz ,annoyance"
Iépe nez rozmrzelost vystihovalo slovo ,otravenost”. Byt z nééeho ,otrave-
ny“ patfi spi§ do lidové mluvy nez spisovného nebo odborného jazyka,
proto jej neuzivame.

Rozmrzelost je pocit nebo postoj, kterym se reaguje na urcité aspekty
okoli s odporem nebo zamitnutim.
Rozmrzelost je definovana v psychologickych terminech bud jako
postoj-klicova proménna spojena se silnym emocnim faktorem...
vSeobecna dispozice mit rad nebo nerad situaci jako celek, nebo jako
pacit, v jakém rozsahu jsou lidé obtézovani, ruseni, drazdeni.

V lokalitach, kde je hlukova expozice LAeq nad 75 dB(A), budou pochopi-
telné pocity rozmrzelosti, obtézovani hlukem u obyvatelstva velmi caste.
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Ke stanoveni prahu rozmrzelosti je zatim v literatufe nedostatek udaju.
Autofi uvadéji, Ze jestlize se expozice méfi v dB(A), jevi se prah rozmrze-
losti (pocitu byt obtéZovan hlukem) kolem 60 az 65 dB(A).

Prah rozmrzelosti mohou ovlivhovat tyto faktory:
a) pohlavi

b) vék

c) celkovy pocit pohody, nebo frustrace

d) vySetrovaci metoda

e) senzitivita dané osoby

f) jeji mira aktivace a vnitfni regulace

Ekvivalentni hladina hluku Ly, je urcena z Casoveho rozlozeni hladiny
hluku L, podle vztahu

n
Lpeq =10 Iog—n1~ 3 11001 dB(A)
>
i=1
kde £ mira Casového vyskytu hladin z méfeného Casoveho Useku

v i-tém hladinovém intervalu v procentech, sekundach
nebo
Cetnosti ¢teni
L; stredni hladina v i-tém hladinovém intervalu v dB(A)
n celkovy pocet hladinovych intervald.

Vzorek obyvatelstva byl Siroce rozmistén po celé Praze. Bylo prokazano,
Ze ¢im vy$Si hladina hluku, tim mensi spokojenost obyvatel. Vysoka hladi-
na hluku vyznamné korelovala s nespokojenosti s bytem. Prokazala se
vyznamna zavislost nespokojenosti obyvatel s vysokou hladinou hluku.

HLUCNOST

velmi 77
hiuény § -
5_
4—
3.—
2_
1—
0-

*zcela !
nevyhovuje

Obr. 1 Subjektivni hodnoceni hlucnosti a spokojenosti s bytem

vnéjsi (dopravni) hluk
vnitini hluk
spokojenost s bytem ...............

dB(A) (Lpeq) dB(A) (Lyeg)
a - do 50 e- 66az70
b - 51 az 55 f-71az75
c - 56 az 60 g- 76 az 80
d-61az65 h - nad 80

Basta
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Doc. Ing. FrantiSek Drkal, CSc. - 60 roki

Jubilant, doc. Ing. F. Drkal, CSc. se v plné praci
doziva vyznamného Zivotniho jubilea, 60 roku.
Jeho béh Zivota je v hlavnich bodech tento:

Narodil se v Olomouci 19.3.1935. Tam i v roce
1953 maturoval. V létech 1954 az 1959 absolvo-
val Fakultu strojni CVUT, specializaci vytapéni
a vzduchotechnika. Po obhajobé nastoupil jako
asistent na katedru tepelné techniky a vzducho-
techniky. Zpocatku pracoval v projektovych Usta-
vech na akcich pro CVUT (vystavba novych
budov v Dejvicich). V roce 1961 se vratil k peda-
gogické cinnosti jako odborny asistent. Zaméril
se, v Uzké spolupraci s doc. Opplem, predevsim
na vétrani v pramyslu. V roce 1990 se habilitoval
a byl jmenovan docentem. Dnes vykonava funk-
ci zastupce vedouciho katedry techniky prostredi
a fadu dalsich funkci na fakulté strojni CVUT
(¢len Akademického senatu fakulty i CVUT,
predseda hospodarske komise fakulty aj).

Jeho ¢innost, jak vyplyva ze 34leté praxe, byla
velmi rozsahla. Uvadime jen nékteré cCasti bez
naroku na Uplnost. Pedagogicka Cinnost: Jsou to
prednasky se zamérenim na vétrani a klimatizaci,
predevsim v primyslu, na ochranu zivotniho pro-
stfedi, pracovni prostfedi a ekologii. Na tuto
prednaskovou praci navazuje i Skoleni aspirantu
a soucasné Ucastniku doktorandského studia.
Aktivné se Ucastnil, jako vedouci, postgradudini-
ho studia poradaného na fakulté z obort vétrani
a klimatizace. Iniciativné pripravoval a organizo-
val nové sméry vyuky, napf. ekotechnika na
strojni fakulté, organizoval experimentaini vyuku
v oboru technika prostredi.

Ugast oslavencova na konferencich a semina-
fich mistnich i zahrani¢nich je velmi rozsahla.
U nas to byly akce, pofadané Komitétem a poz-
d&ji Spolecnosti pro techniku prostiedi. Ugastnil
se témér vSech konferenci, narodnich i mezina-
rodnich, které se poradaly (asi 20). Dalsich
seminafl se zucastioval v krajich i na
Slovensku. Zajistoval prace v pripravnych vybo-
rech a jejich vedeni.

Védeckovyzkumna cinnost je zaméfena na jim
prednasenou problematiku, napf. teoretické

a experimentalni feseni proudovych poli, vétrani
plochych stfech pro odvod vihkosti, aerodynami-
ka a infiltrace budov, vétrani a vytapéni primy-
slovych hal, vétrani kotelen a garazi aj.

Publikacni ¢innost je rozsahla. Kromé skript
v ramci strojni fakulty je to spoluprace na rozsah-
lejsich publikacich, napf. na celostatni ucebnici
Technika prostfedi, na tech. privodci vétrani
a klimatizace, na publikaci vzduchotechnika
v dfevozpracovavajicim prumyslu. Odbornych
prispévki, zejména v Casopisu Zdravotni techni-
ka a vzduchotechnika ma oslavenec vétsi pocet.
Rovnéz z prednaskové Ucasti na konferencich
vyplynuly jeho podily ve sbornicich u nés
i v zahranici. Teoretické prace, tykajici se prou-
dovych poli u sacich otvorti, zaznamenaly i ohla-
sy v zahranicnich Casopisech (USA) a publika-
cich (Némecko - pfirucka Recknagel, Sprenger).

Svou cinnost pedagogickou a védeckou spojuje
doc. Drkal s Cinnosti pro praxi. Spolupracuje
s projektovymi organizacemi, zavody a Ustavy na
realizaci vzduchotechnickych zafizeni zejména
v primyslovych stavbach.

Rozsahla je jeho Cinnost znaleckd, spoluprace
s praxi a autorizacni. Je to napf. 52 posudkl
a 22 rozsahlejsich praci pro pramysl. Je ¢lenem
piedstavenstva Ceské komory autorizovanych
inzenyrt a techniku cinnych ve vystavbé, kde
zastupuje obor technika prostfedi. Jako predseda
se podili i na ¢innosti autorizacni zkusebni komi-
se oboru technika prostredi staveb podle zakona
¢. 360/92 Sb. Vyjmenovani téchto Cinnosti pre-
kracuje rozsah tohoto prehledu.

Pro nas nejcennéjsi je spoluprace s doc.
Drkalem v nasi spolecnosti. Je predsedou odbor-
né sekce klimatizace a vétrani, ¢lenem Rady
Spolec¢nosti pro techniku prostiedi a ¢lenem
redakeni rady naseho ¢asopisu.

Oslavenec je nasim prednim odbornikem v obo-
ru vétrani a klimatizace se zamérenim na primy-
slovou vzduchotechniku a pracovni prostredi. Je
vybornym pedagogem, je lidsky prosty a obétavy.
Svého jubilea se doziva uprostred tvarCi aktivity.
Dovolujeme si vyslovit prani, aby doc. Drkal vyvi-
jel i v dalSich rocich svou odbornou ¢innost ve
stejném rozsahu a s Uspéchy jako dosud. K tomu
mu prejeme dobré zdravi, plnou Zivotni pohodu
a dalsi Uspéchy v jeho zasluzné praci.

Redakcni rada casopisu
Vytapeni, vétrani, instalace

Vzpominka

Dne 7.1.1995 uplynulo 10 let od odchodu legen-
dy ceského teplarenstvi doc. ing. Dr. Julia MIKU-
LY, CSc. (1908 - 1985).

Odbornik nad jiné znamenity pfinesl mnoho
pro rozvoj oboru. Byl dobry ¢lovek, kterého jsme
si vazili a ctili.

Za vdécne Zaky
Strihavka.

Nova energeticka legislativa

V prubéhu ledna 1994 usporadala asociace
energetickych manazer(i v Brné, Valasskych
Klobukach, Ostravé a nasledné v Praze semina-
fe s nazvem ,Vyklad energetického zakona
a k nému pripravovanych vyhlasek”. Zakladnim
tematem byl tedy zakon €. 222/1994 Sb. o pod-
minkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich o Statni energetické
inspekci (SEI). Zakon nabyl Ucinnosti 1. ledna
1995. Na seminarich pfednaseli vedouci pracov-
nici MPO CR JUDr. Ivanka Bou$ova, ing.
Jaroslav Neuzil a ing. Ladislav Cerny.

Zakon v obecné Casti pojednava o statni auto-
rizaci, kterou udéluje MPO CR a na zakladé
které mohou fyzické a pravnické osoby podnikat
v energetickych odvétvich na Gzemi CR.
Autorizace se udéluje dvoji a to zvlast pro vyro-
bu energie a zvlast pro rozvod. V této Casti
zakona jsou dale zahmuty paragrafy tykajici se
povinnosti vefejné sluzby, statni regulace, stavu
nouze a dispecinku.

Druha cast zakona je Clenéna na tfi hlavy:
Elektroenergetika, Plynarenstvi a Teplarenstvi.
Podle specifickych charakteristik jednotlivych
odveétvi se zakon zabyva dodavkami elektfiny,
plynu a tepla, potfebnymi pfipojkami a méfenim,
vykupem elekifiny a tepla, ochrannymi pasmy
a definuje neopravnéné odbéry.

Plsobnost SEI formulovana ve treti ¢asti zako-
na spociva v kontrole dodrzovani zakona a pred-
pisu jej provadeéjicich, jak ze strany drzitell auto-
rizace, tak i ze strany odbératell. SEI téz kon-
troluje, zda ostatni fyzické a pravnické osoby
dodrzuji zakazy a omezeni v ochrannych a bez-
pecnostnich pasmech. Pfi zjisténi poruseni usta-
noveni zakona, véetné neopravnéného odbéru,
muze SEI ukladat pokuty podle § 39 zékona.

K zékonu ¢. 222/1994 Sb. ma byt v pribéhu
prvniho pololeti roku 1995 vydana fada provadé-
cich vyhlasek, a to o statni autorizaci a regulaci,
stavu nouze, zasadach dispecerského fizeni,
dodavkach elektfiny a plynu a podminkach pripo-
jeni, o pravidlech vytapéni a pfipravy teplé uzitko-
vé vody a o pravidlech rozuctovani nakladi za
tyto sluzby, o neopravnénych odbérech a nahra-
dach za omezeni vlastnickych prav. Soucasné se
pripravuje zakon o hospodareni energii.

Na seminarich zodpovédeéli prednasejici desitky
nejriznéjsich dotazli. Mnoho se jich pojilo k auto-
rizaci. Plvodné se pfedpokladalo, Ze do urcitého
mensiho instalovaného vykonu by bylo mozné
podnikat v energetickych odvétvich na zékladé
Zivnostenského zakona, tedy bez statni autoriza-
ce. Parlament v§ak odmitl pripustit podnikat
v energetickych odvétvich podle dvou riznych
zékonl. Znamena to tedy, ze kazda fyzicka nebo
pravnicka osoba, ktera na zakladé smlouvy
dodava elektrinu, plyn a teplo jiné fyzické &i prav-
nické osobé, musi pozadat o autorizaci. U fyzic-
kych osob mohou vzniknout problémy spojené
s odbornou zpuUsobilosti. Minimalni pozadavky
jsou u vyroby energie do instalovaného vykonu
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1 MW. Zde postaci vyuceni v oboru a tfi roky
praxe nebo osvédceni o rekvalifikaci k provozo-
vani malych energetickych zdroju. Takové osved-
¢eni mize vydat napf. Svaz podnikatelt pro vyu-
Ziti energetickych zdroju. Zadatel o autorizaci
vSak mulze téz ustanovit odpovédného zastupce
s pozadovanou odbornou zpusobilosti.

Rada otézek se vztahovala k vykupu elektfiny
a tepia z malych zdroju. Drzitel autorizace pro
rozvod, pfipadné i pro vyrobu je povinen vykou-
pit elektfinu z kombinované vyroby elektfiny
a tepla, tj. z kogenerace, v rozsahu odpovidaji-
cim technologické potiebé vyroby tepla, z obno-
vitelnych zdroju (malé vodni elektrarny, vétrné
elektrarny) a z druhotnych zdroju a je povinen
vykoupit teplo opét z kogenerace a nebo ziska-
né jako vedlejsi produkt z technologickych pro-
cesU (odpadni teplo). Povinnost vSak nevznika,
nejsou-li spinény pozadované technicko ekono-
mické podminky. Nepfedpoklada se, ze MF CR
vyda obecny pfedpis o cenach vykupované
energie.

Formulafe k zadosti o autorizaci budou k dis-
pozici na MPO CR a ve vech pobockach SEI,
kde Ize také konzultovat mozné sporné otazky.
Spravni poplatek ma ¢init 200 K¢. Presto, ze
0 autorizaci |ze zadat jiz od ledna 1995, doporu-
Cuje se, aby Zadatelé poseckali az do doby
vydani pfislusné vyhlasky.

Ing. Hlavacka

CSN EN 834 a CSN EN 835

Koncem roku 1994 byly ukonceny préace na pre-
vodu dvou evropskych norem se shodnym hlav-
nim nazvem ,Indikatory pro rozdélovani nakladu
na vytapéni otopnymi télesy” do soustavy Ces-
kych norem. Norma CSN EN 834 se tyka indika-
torl napajenych elektrickou energii, zatimco
norma CSN EN 835 pojednava o indikatorech
pracujicich na principu odparu kapaliny.
Zpracovatelem prevodu byl COOP-THERM spol.
s r.0. JindfichGv Hradec.

Struktura obou norem je ve svych hlavnich
odstavcich shodna. Odlisnosti, které se v jednot-
livych bodech objevuji, jsou dany specifickymi
vlastnostmi obou typu indikatord.

Po stru¢ném (vodu se vymezuje oblast pouZiti
a funkce indikatort. V odstavci ,Definice” jsou
uvedeny vSechny dllezité pojmy zahrnujici
zejména referencni podminky pro stanoveni
vyhodnocovacich souciniteld a hodnoty
¢ a Udaje vztahujici se k jednotlivym typim indi-
katorl. Obé normy dale uvadeéji pozadavky na
indikatory, na jejich pouziti a instalaci, na ode-
cet, vyhodnocovani a na adrzbu. Posledni dva
odstavce se tykaji zkouseni indikatori a prislus-
nych zku$ebnich postupl. Predepisuje se, ze
zkousky musi provadét autorizovana zkusebna.

Tato zkuSebna, kromé jiného, ovéfuje hodnotu
¢ jakozto miru kompatibility indikatoru a otopné-
ho télesa, na néemz je indikator instalovan a dale
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vyjmenované vyhodnocovaci soucinitele.
Hodnota ¢ je pfimo uméma velikosti tepelného
odporu pfi prostupu tepla z teplonosné latky pro-
tékajici v otopném télese k cidlu indikatoru nebo
do kapalné naplné v ampulce indikatoru.
Vyhodnocovacimi soucinitely se prevadi udaj
indikatoru na spotfebni hodnotu ve formé vhodné
pro pouziti pfi vydctovani nakladd na vytapéni.

Vyznamny je predevsim soucinitel tepelného
vykonu otopného télesa, ktery je Ciselnou hod-
notou jmenovitého vykonu otopného télesa.
Jeho aplikace priblizuje Udaj indikatoru k mnoz-
stvi tepla dodanému otopnym télesem do vyta-
péné mistnosti v prubéhu otopné sezony.

Ing. Hlavacka

Indoor Air Pollution - Innenraumschadstoffe
JALULM 1994° - 5.- 7.10.1994

Setkani odbornikt z oblasti kvality vnitfniho
ovzdusi se uskuteCnilo z podnétu organizace
Indoor Air International (IAl). Pod jeji patronaci
se podobna konference kona kazdoro¢né na
jinem misté. Letos byla organizaci povéfena
Univerzita v Ulmu, resp. Institut pracovni a soci-
alni mediciny. Konference byla uspofadana na
pocest 65. narozenin prof. Dr. Th. Fliednera,
ktery konferenci zahajil.

Prvni den konference se tykal problematiky
toxikologické a byl nazvan Chemické znecistujici
latky - analytické metody ve vztahu k expozici ve
vnitfnim prostredi. Celkem odeznélo 11 predna-
Sek, ke kterym se bohaté diskutovalo. Zaujalo
sdéleni Witthauera z Erfurtu o problematice for-
maldehydu v interiéru. Vnitini a venkovni kon-
centrace organickych latek v ovzdusi srovnal
Gebefligi z Neuherbergu. Tentyz autor pfipravil
sdéleni o vnitfnich zdrojich kontaminace prostre-
di se zfetelem na rozpoustédla. Zajem vzbudila
Plappertova z Ulmu referatem o monitoringu
Skodlivin ve vnitinim prostfedi. Balzer
z Norimberku upozornil na syntetické materialy,
uzivané v interiérech. Ma za to, ze latexové
natéry jsou hlavnim zdrojem PCB ve vnitfnim
ovzdusi. Chiang z Tajwanu informoval o soucas-
ném mérfeni Skodlivin ve venkovnim a vnitfnim
prostredi admin. objektt v Tajpei. S rozpaky bylo
pfijato sdéleni Lomova z Petrohradu o obsahu
oxidu uhlicitého jako ukazateli Cistoty ovzdusi,
nebot nepfineslo nic nového. Bohuzel pro
neznalost jazyka neby! fe¢nik schopen diskuse.

Druhy den byl vénovan problematice vnitini
kvality vzduchu ve vztahu k vytapéni, chlazeni
a vétrani. Biegert ze Stuttgartu podal prehled
moznosti ke zkvalitnéni ovzdusi na pracovisti.
Mikler z Bratislavy hovoril o pasivnim solarnim
systému jako zdroji energie pro Upravu vnitfniho
klimatu. Schoeler z Ulmu zaujal netradicné feSe-
nym vétranim pracovisté. Zajimavé bylo sdéleni
Enderleho o expozici radonu v obytnych budo-
vach, které srovnaval s expozici v uranovych
dolech. Upozornil na uskali takového srovnani

a na rozdily v Zivotnim a pracovnim prostfedi.
Nékolik sdéleni bylo vénovano problematice
anesteziologickych pracovist ve zdravotnictvi,
jejich vétrani a difuzi anestetik plastovymi mate-
rialy v interiéru (Froeba a Marx, Ulm).

Dale byla prednesena sdéleni v sekcich: Sick-
Building Syndrom (SBS), Environmental tobacco
smoke (ETS), Health Risk and Risk
Assessment. O SBS ve Skolstvi hovorila Smedje
ze Svédska, Fraise ze SRN prednes| zku$enosti
s SBS v objektu nemocnice v Dortmundu. Ulmsti
autofi (Weber a Spleiss) referovali o SBS po
parfemaci vzduchu v klimatiza¢nim zafizeni.
Zkusenosti s Upravou vzduchu prednes! Lin
z Tajwanu. Referaty o ETS upozornovaly zejmé-
na na nebezpedi jednotlivych slozek tabakového
koure a na hodnoceni pasivniho kufactvi.
Mimoradné zajimavy byl referat L. S. Levyho
z Britanie, sumarizujici nebezpeci rozpoustédel
v zivotnim prostiedi a hodnoceni rizik v interiéru.

Treti, zavéreény den byl zaméren na proble-
matiku spalovani. Velka skupina referati byla
vénovana problematice uziti laserl pfi operacich
a hodnoceni rizika pro personal (Wollmer -
Hamburg, Spleiss - UIm, Weber - Uim, Waesche
- Berlin, Ziegler - Uim). Prof. Leslie z Britanie
prednesl obsahly referat na téma Zdravotni rizi-
ka produktlu spalovani ve vnitfnim prostredi.
V tomto bloku byla téz zafazena prednaska
autor( Lajéikova, Mathauserova, Simecek,
Jandak, tykajici se moznosti upravy ovzdusi
uvniti budov.

Neprijemnou skutecnosti, ktera nutila organiza-
tory neustale operativné ménit skladbu progra-
mu, byla neomluvena neucast 11 prednasejicich
ze Slovenska, Madarska, Rumunska, Ukrajiny
a Ruska. Byla jsem jedinym prednasejicim z CR.
Formou posterovou se ucastnili prof. Jokl
z Prahy, prof. Kotulan a prof. Koci z Bma.

Organizatofi pfipravili i zajimavy spole¢ensky
program: prohlidku historické casti mésta, které
je m.j. rodistém Alberta Einsteina a varhanni
koncert v mistni katedrale, jejiz véz - dilo Petra
Parléfe - je nejvyssi kostelni vézi na svété (161,
53 m).

Zajemci si mohli prohlédnout i nové otevieny
netradicné feSeny mestsky dim a jeho klimati-
zacni zafizeni. Vyklad zajistil hlavni architekt
mésta Ulmu.

Pfisti konference IAl se kona v r. 1995
v Petrohradé v Rusku. Z ulmské konference
jsem privezla sbornik, obsahujici na 480 stra-
nach piny text 67 prednasek.

A. Lajcikova
SZU Praha

Opravnéni k autorizovanému méreni emisi

Ceska inspekce zivotniho prostiedi svym roz-
hodnutim z 3.10.1994 udélila Strojirenskému
zkusebnimu Ustavu v Bmé (SZ €. 202) opravné-
ni k autorizovanému meéfeni emisi:
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- tuhych znecistujicich latek (jednorazové odbé-
ry, stanoveni gravimetricky)

- oxidu sificitého (jednorazové odbéry, stanove-
ni chromatograficky GC - ECD)

- oxidl dusiku (kontinualni odbéry, stanoveni IR
spektroskopii po konverzi NO, - NO)

- oxidu uhelnatého (kontinualni odbéry, stano-
veni IR spektroskopii)

- sumy organickych latek, organické plyny
a pary (jednorazové odbéry, stanoveni chro-
matograficky GC - FID)

- oxidu dusiku a oxidu uhelnatého (pfistroji
s elektrochemickymi prevodniky v emisich
z malych a stfednich zdrojti, spalujicich plyn-
na paliva a lehky topny olej)

- meérfeni tmavosti koufe (metodou Bacha-
rachovou a Ringelmannovou)

- méfeni vztaznych veli¢in plynt, koncentrace
0,, CO,.

Doba platnosti opravnéni je do 30.9.1996.

Tento struény vypis z rozhodnuti CIZP uvefej-
nujeme jako odpovéd na dotazy na platnost

méreni Statni zkusebny ¢. 202.

Fridrich

Firemni den Slovenské armaturky
MYJAVA, a.s.

Dne 16.5.1994 byl usporadan v klubu technikd
v Praze 1, Novotného lavka, firemni den
Slovenské armaturky MYJAVA, a.s. (SAM).
Spolupofadatelem této uspésné akce byla
Spole¢nost pro techniku prostfedi. Odbornym
garantem byl doc. Ondrousek, organizacné za
STP spolupracovali p. ing. Madr a pi. M. Mar-
Sikova. Zcela obsazeny kongresovy sal svedcil
0 mimoradném zajmu odbornik(i z oblasti vyta-
0 vyrobcich SAM.

Po privitani Ucastniku garantem firemniho dne
a po predstaveni pritomnych pracovniki SAM,
seznamil ing. Stefan Bachorik, vedouci Gtvaru
marketingu, s vyvojem a cili predstavované
firmy. Zdaraznil mimoradny zajem SAM na udr-
zeni tradicné dobrych obchodnich kontaktu
s Ceskymi partnery. Vlivem politickych a ekono-
mickych zmén, které nastaly v pribéhu posled-
nich roku, ztratla SAM monopolni postaveni na
byvalém ceskoslovenském trhu. Meznikem pro
rozvoj firmy bylo zalozeni akciové spolecnosti
Slovenska armaturka MYJAVA v r. 1992. Od
tohoto roku se stabilizuji podminky pro intenzivni
rozvoj firmy ve vSech oblastech. SAM dnes
predstavuje moderni primyslovy komplex
s 3 600 zaméstnanci, s vice nez padesatiletou
vyrobni tradici a zkusenostmi, které ji fadi mezi
vyspélé armaturky v Evropé. Vyrobky jsou vyva-
Zeny do vice jak tficeti zemi ¢ty kontinentt.

Ing. Anton Baumann, vedouci vyvoje domov-
nich armatur, prednesl pfispévek ,inovace
z oblasti vodovodnich, vytapécich a plynovod-
nich armatur”. Seznamil pfitomné se strukturou

vyrabénych armatur v oboru JK 551. Uved! tech-
nické parametry vybranych armatur podle typu
konstrukce a Ucelu pouziti. Soucasné informoval
o pripravovanych novinkach. Zdaraznil, Ze inova-
ce v oblasti domovnich a bytovych armatur jsou
zaméreny pro zabezpedeni:

- certifikace systému fizeni jakosti podle 1ISO

9000 az 9004
- osvédceni novych typl termostatickych radia-

torovych ventill podle EN 215
- naprosté zdravotni nezdvadnosti u vSech

vodovodnich armatur
- funkénich a technickych pozadavkl (napf.

montaznich rozmérd, spolehlivosti, zivotnosti,
hluénosti, minimalizace tlakovych ztrat ap.)
podle nejnovéjsich norem DIN u vybranych
typl vyrobku.
Ing. Jan Drabek, vedouci vyvoje vyrobku a tech-
nologif, zaméfil pfednasku ,Sortiment zdravotnic-
kych armatur, technické prednosti a poznatky
z Uudrzby" na problematiku zlepSovani technic-
kych parametrd a zvySovani zivotnosti nékterych
druh zdravotnickych armatur. Pojednal detailngji
o prvcich regulacnich armatur, ventilovych vrsku
a smeésovacich jednopakovych baterif. Informoval
o0 hodnoceni kvality jednopakovych baterii s kera-
mickymi destickami, méfeni jejich drsnosti,
zkouskou Zivotnosti i s dosavadnimi zkuSenostmi
spotrebiteld. Upozornil na technicka vylepSeni
uplatnéna u novych typl jednopakovych baterii.

Zajimavé byly informace o armaturach s uplat-
nénim keramickych desticek u ventilovych vrska,
které jsou dodavany na trh s obchodnim oznace-
nim TATRA.

Mimofadnou pozornost vénuje SAM a.s. sorti-
mentu pro systémy podlahového vytapéni.
V oblasti termostatické regulace je pro trh pfipra-
vovan novy ventil podle evropské normy
EN 215.

Stale aktualni je problematika uspory pitné
vody. | pro tuto oblast pfipravuje SAM a.s. nové
armatury ur¢ené k myti, sprchovani, splachovani
ap. V roce 1995 ma byt dana na trh nova série
pisoarovych bezdotykovych armatur.

Doc. Ondrou$ek pripomnél dlouholetou vSe-
strannou spolupraci se SAM v minulych letech.

Na spolecné organizovanych seminafich byly
predavany aktualni poznatky v oboru, trvala spo-
luprace byla v oblasti technické normalizace. Na
spolupraci se vyznamné podilela i byvala poboc-
ka CS VTS pfi SAM Myjava. Upeviovaly se
osobni kontakty i pratelstvi jednotlivych spolupra-
covnikd, které pretrvavaji dodnes.

Pokud jde o vyrobky SAM zlstava skute¢nos-
ti, Ze maji standardné dobrou kvalitu, nahradnich
dill je dnes dostatek a cenové jsou pfijatelné
zejména pfi srovnani se zahrani¢nimi vyrobky
dovazenymi do Ceské republiky.

Pro jednotlivé instalacni systémy by mél pro-
jektant uvazené vybirat jak armatury, tak i trubni
materialy. Rozhodnout musi provozni spolehli-
vost a celkova zZivotnost systému. Oboji je pod-
minéno dokonalym femesinym zvladnutim mon-
taznich praci. Proto je tfeba neustale zvySovat
kvalifikaci instalatérd tak, aby byli schopni zpra-
covat vSechny druhy instalacnich materiall.

O regionalnim zastoupeni SAM v Praze
a otevfeni nové prodejny armatur informoval jeji
vedouci pan Vladimir Dvorak. Prodejna je umis-
téna v Praze 4, Viadimirova ul. 6.

Kazdy z ucastniki firemniho dne si odnasel
nejen fadu uziteénych informaci, ale i mnozstvi
katalogovych listl s technickymi parametry jed-
notlivych vyrobkd SAM. Mezi materialy nechybé-
ly ani nejaktualnéjsi ceniky vyrobku.

Lze si jen prat, aby tradicné dobré kontakty
ceskych odbornikt se Slovenskou armaturkou
MYJAVA trvaly i nadéle.

Doc. Ondrousek

Slovensko-nemecka odborna vystava
»TZB-HAUSTECHNIK 1994

Po uspesnom prvom kroku v novembri 1993,
zapocata tradicia slovensko-nemeckej koopera-
cie pokracovala v podobe 2. Slovensko-nemec-
kej odbornej vystavy so sprievodnymi seminarmi
pod uZ tradicnym nazvom ,TZB-Haustechnik
1994“. UskutoCnila sa pod odbornou garanciou
Slovenskej spolocnosti pre techniku prostredia

poskytujeme slevu (za 70 K¢).
(Dosud nejsem odbératelem Casopisu VVi).

Predplatné uhradim

* Uvedte na oblednavce DIC a jste-li platci DPH.

OBJEDNAVAM &tvrtletnik VYTAPENI, VETRANI, INSTALACE - roénik 1995 (za 120 K&), studenttim

N 111 1o AT

FAKTUROU* [J
SLOZENKOU [J

Objednavam dale VVI roénik 1994
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(SSTP) a sesterskeho nemeckého Centralneho
zvazu sanitarnej, vykurovacej a klimatizacnej
techniky (ZV SHK) v dnoch 25. - 27. X. 1994
v priestoroch Domu odborov - Istropolis
v Bratislave. Hlavnym organizatorom bola reno-
movana spolocnost Dr. Kater Marketing
z Disseldorfu za technického prispetia Domu
Techniky ZS VTS v Bratislave.

Tato, vlastne jedina odborna vystava na
Slovensku komplexne zamerana na problemati-
ku TZB-Technickych zariadeni budov, opat pon-
Ukla moznost' prezentacie takmer 40 vystavova-
tefom, pricom pocet zastupenych firiem bol tak-
mer 2 x vy$si. Zaujem priblizne 3 000 navstev-
nikov, prevazne z radov odbornikov bol oriento-
vany na progresivne vyrobky sanitarnej techni-
ky, vykurovania, vetrania a klimatizacie, ako aj
meracej a regulacnej techniky. Vhodnym spoje-
nim sprievodnych seminarov za ucasti 20
poprednych odbornikov z oblasti TZB na
Slovensku a 13 firemnych vystdpeni vystavuju-
cich organizacii v prijemnom prostredi ISTRO-
POLISU sa zacina vytvarat tradicia vysoko
odborného féra na linke: vyrobcovia - dodavate-
lia - projektanti - instalatéti. Co je pritom pozitiv-
ne, jedna sa o oblast aktualnu nielen pre odbor-
nikov, ale i pre stavaniachtivi verejnost, ktora
mala moznost nielen vidiet a byt inSpirovana,
ale i nakupit, resp. urobit’ kontrakt. Nie nezane-
dbatelnou skutocnostou bol i fakt, ze najméa
nemecké firmy ponukajuce v tejto oblasti $pic-
kové technické rieSenia tu zacinaju budovat
svoje zastupenia, v mnohych pripadoch nielen
na baze obchodnej, ale i transforu know-how,
resp. vyrobnej technoldgie.

Z uvedenych tradicii je zrejmé, ze 3-dnové
vysostne odborné férum TZB-Haustechnik 1994
pod zastitou Ministerstva hospodarstva SR, si
definitivne vybudovalo svoju poziciu v ramci
Slovenskych vystavnickych aktivit, a to kazdo-
rocne v poslednom oktobrovom tyzdni.
Vzhfadom na skutocnost, Ze okrem
Slovenskych a Nemeckych firiem boli zastipené

i organizacie z Madarska, Rakuska, Spanielska
a samozrejme ze z Ciech, budico-roéna odbor-
na vystava TZB-Haustechnik 1995 bude prvy-
krat uz vystavou medzinarodnou, vratane med-
zinarodnej rovnomennej konferencie. A termin:
24.- 26.X.1995 v Bratislave.

Doc. Ing. Dusan Petras, CSc.
odborny garant

Hekirlcha, onacgie vo vybdpinl' 2551995 - nfornace: sekretartdt STP
‘\-.—.4

o s
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Zenn vidly vi, eoje speivhe !

Recenze knihy

E. J. Calabrese a L. A. Baldwin: Metoda hodno-
ceni rizik (Performing Ecological Risk
Assessments) Lewis Publ., Chelsea, MI, USA
(1993). 257 str., Cetné obrazky, tabulky
a seznam literatury. ISBN 0-87371-703-1.

Jsem student
pramyslové skoly []
ucilisté O
vysoké skoly O

Razitko
Skoly

Prodejna technické
literatury CVUT

Bila 90
160 00 PRAHA 6
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Monografie se zabyva metodami a postupy,
které jsou jiz dnes standardné pouzivany a jsou
vhodné ke zhodnoceni ekologickych rizik
v dusledku Sirokého pouzivani chemikalif
v celém Zivotnim prostredi. Dalsi dlohou knihy je,
zda a jak mohou byt experimentalni vysledky
ekologickych vyzkumu preneseny na Clovéka.
Dale jsou popsany a zhodnoceny rizné modely
ekologického a farmakologického pusobeni. Pri
vSech postupech jsou vyhodnoceny téz syste-
matické nepresnosti. DalSim vyznamnym pfino-
sem knihy jsou praktické aplikace v politice
a hygiené Zivotniho prostredi.

Obsah knihy je rozdélen do 10 kapitol. Prvni
dvé kapitoly jsou vénovany postaveni ukoll
a postuptm k odhadu expozice chemikalii
v Zivotnim prostfedi. Jsou zde popsany toxikolo-
Uvedenou komplexni metodikou mohou byt
pfedpovézeny expozice a toxicita. K tomu slouzi
zejmeéna rlzné toxikokinetické modely a zkuseb-
ni postupy. Ve tieti kapitole jsou uvedeny meto-
dy k urCovani a testovani maximalnich pfipust-
nych koncentraci toxickych latek ve zvifecich
tkaninach. Meze a nepresnosti modelu toxicity,
jakoZ i moznosti jejich extrapolaci jsou pojedna-
vany v kapitole 4. Kapitola 5. a 6. se zabyvaji
velmi podrobné jednotlivymi postupy a specific-
kymi metodami testovani a jejich pouzitelnosti.
V sedmé kapitole je predkladana uloha a pro-
blematika matice zivotniho prostiedi. Jsou zde
popsany modely a kritéria zneci$téni vody
a pldy. Kapitola 8. je vénovana legislativé
a zkuSenostem v ruznych zemich a v mezina-
rodnich grémiich. Ve dvou poslednich kapitolach
se autofi pokusili predstavit velmi komplexni
problematiku synergického pusobeni a multi-
komponentnich systéml. To je cesta realné
a na praxi zameérené problematiky. Monografie
je velini zdafila, je vhodnou ucebnici a pfiruckou
pro ekotoxikology, vysokoSkolské ucitele a che-
miky a vyzkumniky zabyvajicimi se zivotnim pro-
stfedim.

Zména distiributora VVI
ve Slovenské republice

Omlouvame se predplatitelum naseho Casopisu
ze Slovenskeé republiky, ze obdrzi opozdéné VVI
1/95. Dosavadni distributor ABO-S Kosice ukon-
¢il ¢innost.
Od 1.3.1995 dochazi ke zméné distributora
Casopisu Vytapéni, vétrani, instalace ve
Slovenske republice.
Casopis si zajemci mohou objednat u MAGNET-
PRESS Slovakia, s.r.o., P.O.Box 14, 814 99
Bratislava, tel. (07) 323 055 az 57/ kl. 54, fax:
(07) 361 390.
Pokud mate zajem o néktera Cisla rocniku 1994,
objednejte je na téze adrese.

Redakce



. Pfirozeny
. komfort

Tiché a ucinné klimatizacni zarizeni

SKY AIR

Rakouska firma CLIMEX AUTORIZOVANY DISTRIBUROR firmy DAIKIN.

Zastoupeni pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku:
CLIMEDX, s.r.0., Blanicka 25, 120 00 Praha 2, tel./fax: (02) 25 21 03



- PERFEKTNi VYROBKY + PERFEKTNI RESENI = DANFOSS

Termostaticky radiatorovy ventil RTD

Termostatické radiatorové ventily Danfoss automaticky
udrzuji predem nastavenou teplotu v mistnosti. Pouze
takto se plné vyuziji tepelné zisky. Na nasem trhu je do-
stupna série RTD, coz je technicky propracovany pro-
gram termostatickych radiatorovych ventild pouzitelny ve
v8ech oblastech uUstfedniho vytapéni jiz vzhledem k tomu,
ze rozmérové ventily odpovidaji normam CSN.
Termostatickeé radiatoroveé ventily umisténé v kazdé mist-
nosti pfinaseji uzivateli nejen usporu energie a tim i uspo-
ru financénich prostfedkd, ale sou¢asné zvy$uji komfort.

Automatické regulatory tlaku AVP

AVP je série automatickych ventilt, uréenych k centralni
regulaci tlakovych a pratokovych poméru predevsim v do-
macich predavacich stanicich pfipojenych na dalkove tope-
ni. Dle funkce vyrabi Danfoss automatické regulatory dife-
rencniho tlaku, regulatory diferen¢niho tlaku a pratoku a re-
gulatory pratoku. Regulaci diferencniho tlaku se zabezpeci
optimalni podminky pro funkci ventild v otopné soustave

a predchazi se tak vzniku $umul. Regulatory diferenéniho
tlaku AVP spolu s dalSimi Danfoss komponenty zajistuji ve
\{aéem zafizeni maximalni Uspory energie a komfort.
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