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— — PROJEKTOVAN|] ———

Ekvitermni regulace ohfivac¢l vzduchu

Equithermal control of heating coils

Ing. Jaromir HOSAK
Projektova, konzultacni
a poradenska cinnost
Lipnik nad Becvou

Autor uvadi zjednoduseny zpisob vypoctu konecnych teplot topné vody a ohfivaného vzduchu u Zebrovych ohriva-
¢u vzduchu. Pri tom se pfedpoklddd, Ze teplosménna plocha vymeéniku je ddna a Ze je vétsi nez by odpovidalo
jmenovitym podminkam provozu vyméniku. Soucinitel predimenzovani p je ve vztahu (17) definovan jako pomérny
prebytek tepelného vykonu. Ve dvou prilohdch je na prikladech znazornén prabéh pozadovanych vstupnich a do-

saZenych vystupnich teplot vody a vzduchu v zavislosti na souciniteli pfedimenzovani

Recenzoval

doc. Ing. Karel Broz, CSc. soucinitel pfedimenzovani

Klicova slova: ohriva¢ vzduchu, pratok vody, pratok vzduchu, vstupni a vystupni teplota média, zména vykonu,

A simplified method is presented for the calculation of end temperatures of water and air in heating fin coils. Heat
transfer area is supposed to be given larger than it would correspond with the coil rated performance. The overesti-
mate coefficient p is defined by eq. (17) as a relative surplus of heat output. Required inlet and attained outlet tempe-
ratures of water and air depending on p-factor are presented in two attached examples.

Key words: heating coil, water flowrate, air flowrate, inlet and outlet temperature, performance change, overestimate

coefficient

1. UvoDp

Ve své praxi se ¢asto setkavam s pausalnim narokem projektanti vzducho-
technickych zafizeni, aby ohfivace vzduchu byly pfipojeny na topnou vodu
o konstantni pfivodni teploté ze zdroje tepla. Pokud vSak vzduchotechnické
zafizeni slouzi pro vétrani nebo vytapéni, event. oboji, je tento pozadavek
(pokud neni vyslovené podlozen technologicky) zcela neopodstatnény, pro-
toze potfebny vykon ohfivace je potom zavisly na venkovni teploté vzduchu
(a popf. také na pozadované vnitini teploté).

2. VYMENIKY PRI DILCIM ZATIZENI

Vyméniky tepla se navrhuji pro jeden jediny vypoctovy stav, ktery respektuje
maximaini potfebu tepla. Pokud jde o vytapéni, museji tyto vyméniky béhem
otopného obdobi umoznovat plynulou zménu tepelného vykonu asi od
(20 az 25) do 100 %.

Tepelna ztrata vytapéného objektu zavisi na rozdilu mezi teplotou vnitfni
a vnéjsi, souciniteli prostupu tepla a povrchu objektu. Predpoklada-li se
béhem roku konstantni hodnota soucinitele prostupu tepla a autorita ven-
kovni teploty = 1, Ize okamzZitou tepelnou ztratu vyjadrit vyrazem

0, = Qe W

z zN _
ti te max

kdeje Q, [W] - tepelna ztrata pri teploté vnéjsiho vzduchu t.,
Q. [W] - tepelna ztrata pfi nejnizsi (vypoctove) venkovni teploté
to max dané CSN 06 0210,
ti [°C] - vnitini teplota vzduchu ve vytapéném prostoru.

V pfipadé teplovzdu$ného vytapéni prochazi vyménikem stalé mnozstvi
vzduchu, ktery se ohfiva na rizné vysokou teplotu. Pfi teplovzdusném vét-
rani se vzduch prochazejici vyménikem ohfiva na konstantni teplotu.

Nasledné budou uvedeny vztahy, kterymi se fidi kazdy druh vyméniku pfi
dilcim zatizeni. Z&kladnim predpokladem je, ze musi i pri diléim zatizeni dojit
vzdy k rovnovaznému stavu. To znamena, Ze tepelna ztrata vytapéného
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objektu (ev. mnoZstvi tepla pro vétrani) se musi rovnat tepelnému vykonu
prenaseného vzduchem a ten musi prostoupit teplosménnou plochou vyme-
niku. Tento tepelny vykon vyméniku odevzda primarni teplonosna latka.

Za predpokladu, ze budeme pfi odvozovani vysledné rovnice brat misto loga-
ritmického stredniho teplotniho rozdilu stfedni teplotni rozdil aritmeticky, dos-
taneme nasledujici vztah (2). Vypocet se tim znacné zjednodusi a nedopou-
Stime se pritom zadné velké nepresnosti. Na spravnost vysledku mize mit
mnohem vétsi vliv dosazeni nespravné hodnoty soucinitele prostupu tepla k.

Pozn.: Podle [1] toto odvozeni plati pro vyménik s kfizovym proudem (1 a 2 rady).
Pri vice fadach se vyménik vétsinou vice blizi poméram vyméniku protiproudého.

Protoze ohfivace maji jedno- nebo dvoufadé vyméniky, bude v dalSim uva-
Zovana platnost vztahu (2).

Q=K. (ts - t,) W] @)

kde t, [°C] — vstupni teplota vody,
i [°C] — vstupni teplota vzduchu.

kde K = £ - (WK (3)

tyr [°C] — vstupni teplota vody,
ty [°C] — vstupni teplota vzduchu,

je tzv. charakteristické Cislo vyméniku. Pro dany vyménik zavisi pouze na
pritoku vody a vzduchu vyménikem (tyto prutoky vSak zaroven ovliviuiji
i soucinitel prostupu tepla).

U vyméniku voda-vzduch se da diléi vykon vyméniku nastavit v podstaté tro-

jim zplisobem:

a) zménou pritoku teplonosné vody pfi konstantnim pritoku ohfivaného
vzduchu a pfi konstantni teploté vody;

b) zménou teploty vody pfi jejim konstantnim pritoku a pfi konstantnim pra-
toku ohfivaného vzduchu;

c) zmeénou pritoku ohfivaného vzduchu spolu se zménou a) nebo b).



U vymeéniku pracuijicich s venkovnim vzduchem je tfeba pouzivat vyhradné
kvalitativni regulace vykonu — pfipad b). | z hlediska regulacniho pochodu se
jevi tento zpUsob regulace vykonu nejvyhodnéjsi.

Pri zachovani pritoku vody i vzduchu (W.'/ W,' = W./ W,) je priblizné
zachovan i soucinitel prostupu tepla (pfi zanedbani zmén fyzikalnich para-
metrii, které plisobi jina stfedni teplota), a timi k. S/W. =k S'/ W' Cér-
kou jsou oznaceny hodnoty pfi zménénych pomérech. Protoze je dodrzena
rovnost urcujicich kritérii (k. S/ W, W/ W,,) a geometricka shodnost obou
pfipadl (jde o stejny vyménik), musi byt zachovana i rovnost ur¢enych krité-
rif, v tomto pfipadé popisujicich teplotni pole:

{

tLg - tU, _ (tLZ B tL1) (4)

-4

v (tww - fu)

kde f, [°C] — vystupni teplota vzduchu.

wi

Pfi jinych vstupnich teplotach topné vody a vzduchu Ize za téchto pfedpo-
kladu urcit z rovnice (4) neznamou konecnou teplotu vzduchu a z rovnosti
i koneCnou teplotu vody fy..

3. TEPELNE-TECHNICKE VAZBY MEZI OBJEKTEM
A VZDUCHOTECHNICKYM ZARIZENIM

Teplota vzduchu vstupujiciho do ohfivace zavisi na poméru mnozstvi ven-
kovniho a cirkulacniho vzduchu. Bez uvazovani zmény hustoty s teplotou
Ize priblizné psat:

V V. )
t = Vi by + VLM{' (5)
Vo=V, +V [m* /5] (g)
L = Ve i

kde V. [m%s] je vzduchovy vykon vzduchotechnického zafizen.

U teplovzdusnych vytapécich zafizeni se pfivadény teply vzduch ohfaty na
teplotu t, = t + Atf,, misi ve vytapéném prostoru s vnitfnim vzduchem
a predava mu teplo potfebné na Uhradu tepelnych ztrat. Prehfati At zavisi
na intenzité cirkulace vzduchu /_ v mistnosti a tepelné charakteristice mist-
nosti (objektu) gy (tepelné ztraté objektu). Intenzita cirkulace vzduchu je defi-
novana:

h = ‘g [3_1] (7)
nebo
Iy = ’Vgi [h_1] (8)

At = OZ:N = ,O,‘ qL(tiLma") =
LV e W-poq
= &,‘,({i _,teﬂ’fl [K] (9)
Io-p-e

Pro dal$i vypocty Ize predpokladat, ze priblizné p. . ¢ = konst = 1 200
[J.kg~".K-"]. Potom teplota vyfukovaného vzduchu bude (za predpokladu
platnosti vztahu (1)):

PROJEKTOVANI

t: " e
Loy =6+ Al gy f—t -
| e max
3 t—t _
= t. + qV ( i emax) t. te [o C] (10)
/L.h tl te max
Po Upravé ziskavame vztah pro
i max = fg + L | (AIK ~= ) [OC] (11)

L

Privodni teplota topné vody t, zavisi jak vyplyva ze vztahu (11) na intenzité
cirkulace vzduchu I v mistnosti a tepelné charakteristice mistnosti (objektu)
Qv — tedy na teploté vystupujiciho vzduchu t. Zde je nutné si rovnéz uvédo-
mit, Ze charakteristické Cislo vyméniku K = f (M,,, V).

Z rovnice (11) Ize ziskat vztah, ktery urcuje pfi dané t,;, N a velikosti zafi-
zeni (V,), jaka musi byt min. hodnota K, (a implicitné M,, Ci At,):

K. = ,‘{L, Cﬂ i (ti _le r@i

12)
min (
IL '([me - tu)
Pokud K > Kin (= tur max < Bye, n), potom je pribéh teploty topné vody
v zavislosti na venkovni teploté

el (19

4. VLIV PREDIMENZOVANI VYMENIKU

Rozborem nékolika druht vyméniku linearni regresi bylo zjisténo, ze
s dostate¢nou presnosti v blizkém okoli jmenovitého stavu plati zavislost

/ b, / b,
IR
KN VW.N VL.N

kde jmenovité hodnoty jsou oznaceny indexem N.

(15)

Dale bylo zjisténo, Zze hodnoty b,, a b nejsou konstantni, ale méni s pru-
tokem. V pfipadé, Zze se méni pouze pritok vody, se hodnota b, pfili§
neméni a pohybuje se v rozmezi b, = (0,24 az 0,36). Pro dalsi Uvahy
a vypocty bude brana stredni hodnota b, = 0,30. Vztah (15) se potom
zjednodusi na tvar

0,30
K [ij -]
KN Vw‘N

Definujme predimenzovani vyméniku

(16)

=1 [ )

p:

kde Q. je skutecné potfebny vykon (mensi nez Qy).
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Vliv pfedimenzovani se projevi snizenim potiebné teploty pfivodni vody
a soucasné zménou M, ya At, . Zavedme

i g

w, sk

(18)

1+p—bp =

kde b, je ovliviujici soucinitel, jehoz hodnota se pohybuje v rozmezi 0 az p
- pro b, = 0 bude At, = konst = At,
- pro b, = p bude M, = konst = M, y.

Z rovnic (18) a (17) vyplyva (s ohledem na platnost vztahu
Q= Mw- Cy - (tw2— th) )
A’wsk 1+ p- bp

At [-]

i N 1+p

(19)

S pouzitim rovnice (16) plyne

b
M
0 Ky - M‘Vﬁk “(twr = t4)
L = [ @)
Qu Ky - (tw1,N - tu) 1+p

Upravou s pouzitim vztahu (18) a (1) dostavame vztah pro ekvitermni kfivku
topné vody vzduchotechnického vyméniku:

’

by = 1 +(’w1.N _[u)'
(1+p_bp) ti_te
S SR = °C 21
1+p tl temax [ ] ( )
; , 1+p-b L —t
tw2:tw2_Ath'7’1+pp'[Lte [OC] (22)
1 € max

Ze vztahu (17) dale plyne

’ 1

bo =B —RE g o——
L2 L1 L N 1+p

Pro b, blizici se nule je tfeba kontrolovat, zda M, nebude nizsi nez My, mn,
pro které jesté plati vySe uvedené predpoklady. Musi platit

L B

w min

b

(24)

Bieie 21+p-

Z hlediska dimenzovani vyméniku tepla byva doporuceno jejich velikost pre-
dimenzovat cca 0 20 az 30 % z dlvodu starnuti Zebrovek (zhorSuje se styk
mezi trubkou a zebrem a tim i pfestup tepla). Proto u nového zafizeni Ize
uvazovat, Ze je vice predimenzovano, nez po viceletém provozu.

5. ZAVER
V kazdé otopné soustavé je zakladni podminkou pro hospodamny provoz

dosazeni souladu mezi zdrojem tepla, teplovodnim (¢i horkovodnim) roz-
vodem a spotrebicem tepla. Spotrebic tepla, jeho charakter, zplisob pfipo-
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Maximalni teploty topné vody pro vzduchtechnické zafizeni pii predimen-

zovani
Vypoctova venkovni teplota L Gl -15
Vnitfni teplota X 22
Jmenovita privodni teplota topné vody 90
Jmenovité vratna teplota topné vody 70
Jmenovité max. prehrati vystupni teploty vzduchu dt.; y 40
Pritok topné vody je konstantni = jmenovity ? [AN = 1/0] 1
Q/Q = (M,'IM,,)" by 0,30
p ﬂtw1vz twmvz t\v2vz dtwvz 232
[%] [°C] (K] [°C]
0 % 90,0 80,0 70,0 20,0 40,0
10 % 83,8 74,7 65,6 18,2 38,4
20 % 78,7 70,3 62,0 16,7 37,0
30 % 74,3 66,6 58,9 15,4 35,8
40 % 70,6 63,4 56,3 14,3 34,9
50 % 67,3 60,7 54,0 13,3 34,0
60 % 64,5 58,3 52,0 12,5 83,3
70 % 62,0 56,1 50,0 11,8 32,6
80 % 59,8 54,2 48,7 g% | 32,0
90 % 57,8 525 473 10,5 35
100 % 56,0 31,0

51,0

46,0 10,0

30

Obr. 1 Vliv predimenzovani vykonu vzduchotechnickych zarfizeni na teploty vody
a vzduchu

jeni a zvolena regulace podstatné ovliviuji provozni podminky priméarniho
zdroje tepla a sité.

Z tohoto hlediska je optimalni feSeni zajistit druhy stupen regulace pfimo
v misté spotieby tepla, a to Skrcenim, kdy pritok v primamim okruhu je
proménlivy, ale zpatecka se maximalné vychlazuje. Na sekundarmi strané
se pak pouzije sméSovaci Cerpadlo, které zajistuje konstantni pritok spo-
trebici tepla.

PFi navrhu reSeni regulace vykonu vyméniku je tfeba brat v dvahu jejich
vlastnosti, které jsou odliSné napf. od vytapéni radiatory. Ohfivac musi oka-
mzité reagovat na zmény venkovni teploty. Reakce pfi centralni kvalitativni
regulaci ve zdroji tepla je pfili§ pomala — zejména diky dopravnimu zpozdéni
teplonosného média.



f PROJEKTOVAN] —————————————————

Ekvitermni krivka topné vody pro vzduchotechnicka zarizeni

Vypoctova venkovni teplota L [CC): -15
Vnitini teplota t[°C]: 22
Predimenzovani VZT p[%): 20
Jmenovita privodni teplota topne vody tu.n[°Cl: 90
Jmenovita vratna teplota topné vody tua n[°Cl: 70
Jmen. max. vystupni teplota vzduchu tion max [°Cl: 40
Ovliviujici soucinitel b, [%] (=< p) 20
Amplituda venkovni teploty de [°C): 6,0
Krok & [K]: 3,0
Q/Q = (M,'IM,,)°* by 0,30
to turv: tumvz tuzvz dty, t, t1 |
[°C] [°C] [°C] [°C] (K] [°C] [°C]
-15 78,7 70,3 62,0 16,7 37,0 87,9
-12 74,1 66,4 58,8 15,3 35,8 83,3
-9 69,5 62,5 55,9 14,0 34,6 78,7
-6 64,9 58,6 52,3 12,6 334, 74,1
-3 60,3 54,7 49,0 1,3 32,1 69,5
0 55,7 50,7 49,3 9,9 30,9 64,9
3 51,1 46,8 458 8,6 29,7 60,3
6 46,5 429 39,3 752 285 55,7
9 419 39,0 39,3 59 27,3 51,1
12 37,3 35,1 31,9 45 26,1 46,5
15 32,7 31,1 27,4 32 24,8 419 1

18 28,1 27,2 26,3 1,8 23,6 37,3

[°C]

te [°C]

Obr. 2 Ekvitermni krivka topné vody pro vzduchotechnicka zarizeni

Protoze venkovni teplota v zimé kolisa béhem dne (prumérné s amplitudou
pfi zatazené obloze + 2 K, za jasného pocasi + 5 K) a zdroj tepla je obvykle
regulovan na zékladé primémeé venkovni teploty, je nutné, aby teplota top-
né vody privedené k regulacnimu organu odpovidala venkovni teploté o min.
5 K (i vice) nizsi nez je denni prumérna. S ohledem na potfebnou rychlost
reakce regulacniho organu je ho tfeba umistovat tento co nejbliz vyméniku.

Zavislost teploty topné vody na venkovni teploté pro vzduchotechnické
vyméniky existuje a je (pfi urcitém zjednodu$eni) linearni. Potfeba ekviterm-
ni regulace také vzduchotechnického zafizeni je nutna pfi pouziti konden-

zajistén co nejvyssi stupen vyuziti kotle.

Literatura:

[1] SMOLIK, J.: Technika prostfedi, Praha, SNTL 1985 | N |

ICENANIREEOW,

AV 6 - vrtulkovy anemometr
s ukladanim namérenych hodnot

e meérici hlava 100 nebo 35 mm
e soucasna indikace dvou veli¢in

e 3 rozsahy rychlosti,
max. do 30 m/s

e rozsah teplot 0 az 80 °C

e objemovy pratok v m*/s nebo
ft'/min

e kapacita paméti: 99 par hodnot

e interval ukladani
5s5..99 min 59 s

e ukladani automatické nebo
manualni

e analogovy vystup a RS 232

e napajeni bateriové nebo ze sité

Airflow Lufttechnik GmbH, organizacni slozka Praha
108 00 Praha 10 - MaleSice, Hostynska 520

Telefon/fax (02) 77 22 30, telefon (02) 77 23 70

Ze zahranicni literatury

Smedje, G., Norback, D., Edling, Ch.: Subjective Indoor Air Quality in
Schools in Relation to Exposure. Indoor Air, 7, 1997, ¢.2, s.143-150.

(Subjektivni vnimani kvality vnitiniho prostfedi a expozice).

Autori predkladaji Udaje o kvalité vnitfniho prostredi ve Skolach, ziskané
objektivnim mérenim a srovnavaji je se subjektivnimi pocity pracovnik, jak
je popsali v dotaznikovém Setfeni. Méfili ve 38 Skolnich budovach a dotaz-
nik ziskali od 1 410 osob.

53 % osob hodnotilo kvalitu vnitfniho ovzdusi jako Spatnou az velmi Spat-
nou. Hire vnimali vnitini prostredi mladi lidé, ktefi zaujimali obecné kritictéjsi
postoje. Nejméné spokojeni s prostredim byli lidé, ktefi byli zaroven nespo-
kojeni s psychosocialnim klimatem na pracovisti a nekuraci. Méné stiznosti
na kvalitu vnitfniho ovzdusi bylo ve starych budovach s pfirozenym vétra-
nim. Mezi popisovanymi stiznostmi a vyménou vzduchu ¢i koncentraci CO,
nebyl statisticky vyznamny vztah. Statisticky vyznamna zavislost byla mezi
subjektivnimi stesky a koncentraci VOC, plisni, bakterii a respirabilniho pra-
chu v ovzdusi.

Autofi uzaviraji, ze v ovzdusi nevyrobnich interiérti vyvolavaji subjektivni
potize a negativni pocity uz mnohem nizsi koncentrace Skodlivin nez jaké
nalézame v primyslovych objektech.

(Laj)
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Ekonomické aspekty akumulace do ledu

Economic aspects of cold storage in ice

Prof. Ing. Jifi PETRAK, CSc.
Strojni fakulta CVUT Praha

Tento prispévek je reakci na clanek Ing. Pavla Chyského "Postup vypoctu zasobniki CALMAC" (casopis VVI ¢. 3,
rocnik 1997). V ¢lanku jsem postradal energetické a nasledné ekonomické zhodnoceni systému s akumulaci chladu

do ledu v porovnani s provozem klimatizacniho zafizeni bez akumulace.

Recenzoval
prof. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.

Vyprovokovan vyse uvedenym clankem, pokusil jsem se o zakladni ekono-
mické zhodnoceni v ¢lanku popsaného pfipadu. Ziskané zavéry timto posky-
tuji technické vefejnosti k posouzeni.

Ing. P. Chysky v ¢lanku predpoklada pouziti akumulaéniho zasobniku u kli-
matizacniho zafizeni, jez vyzaduje chlazeni v dobé od 8 do 18 h se spotfe-
bou chladu podle tab. 1. Chod akumulacniho zasobniku je predpokladan
nepretrzity.

Tab. 1 Potfeba chladu (kWh)

Cas kWh Cas kWh Cas kWh
22 a7 23 0 06 az 07 0 14 az 15 990
23 a7 24 0 07 az 08 0 15 a2 16 840
00 az 01 0 08 az 09 710 16 az 17 750
01 az 02 0 09 az 10 780 17 az 18 650
02 a7 03 0 10 az 11 870 18 az 19 0
03 az 04 0 11 a2 12 920 19 a7 20 0
04 az 05 0 12 az 13 965 20 az 21 0
05 az 06 0 13 az 14 1015 21az 22 0

Klicova slova: Chladici zafizeni, akumulacni zasobnik, klimatizace, spotfeba energie

4 ks kompresor SMC 116S ......ccoooiieieiieieeieceeas 5918 tis. K¢
1 ks odparovaci kondenzator 2445L ... 1201 tis. K¢
Celkem 7119 tis. K¢

Mésicni platby za el. energii (sazba B4) s uvazovanim pfikonu ventilator(
odparovaciho kondenzatoru pfi spotfebé 1 648 kWh/den:

194,7 x (95 + 257) + (1 648 x 0,78 ) x 30 = 107 097,60 K.

Reseni s akumulaénim zasobnikem

Pro zajisténi potfeby chladu bude pouzit kompresor SMC 112S s 970 ot/min
od firmy Sabroe, jehoz zakladni parametry jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 3 Zakladni parametry kompresoru SMC 112S pro tx = 35 °C.

Vyparovaci teplota (°C) 2,00 -10,00

Chladici vykon (kW) 252,90 140,00

Piikon (KW) 46,40 39,60

Kondenzacni vykon (kW) 297,70 177,90 ’
I Chladici faktor (1) 545 3,54 |

Reseni bez akumulaéniho zasobniku

Pro zajisténi potfeby chladu bude pouzit kompresor SMC 116S s 970 ot/min
od firmy Sabroe, jehoz zakladni parametry jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2 Zéakladni parametry kompresoru SMC 116S pro t = 35 °C

Vyparovaci teplota (°C) 2,0

Chladici vykon (kw) 337,2
Prikon (kW) 61,9
Kondenzacni vykon (kW) 396,9
Chladici faktor (1) 5,45

Pro dosazeni potfebného chladiciho vykonu, musi byt strojovna chlazeni
osazena Ctyfmi kompresory, z toho jeden tvofi rezervu. Odvod kondenzacni-
ho tepla do okoli zajiStuje odparovaci kondenzator s pfikonem ventilator(i
6 kW a vodniho cerpadla 3 kW. Cena zékladnich komponent je potom
nasledujici:
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Pro dosazeni potfebného chladiciho vykonu, musi byt strojovna chlazeni
osazena tfemi kompresory, z toho jeden tvori rezervu. Odvod kondenzacni-
ho tepla do okoli zajiStuje odparovaci kondenzator s prikonem ventilatori
3 kW a vodniho Cerpadla 1, 5 kW. Cena zakladnich komponent:

3 ks kompresor SMC 112S ..o 3828tis. K¢
7 ks akumulacni zasobnik ..o 3150 tis. K¢
1 ks odpafovaci kondenzator 1445L .........ccccoovivrririrnnns 663 tis. KC

Celkem  7.641tis. K&

Mésicni platby za el. energii (sazba B4) s uvazovanim prikonu ventilatorti
odparovaciho kondenzatoru pfi spotiebé 1 977 kWh/den:

97,3 x (95 + 257) + (1 307 x 0,78 + 670 x 0,69) x 30 = 78 702, 40 K&.

Zavér

V tomto pripadé dojde pfi pouziti akumulacniho zasobniku k nartistu investic-
nich nakladii o cca 522 tisic korun, roéni tspora provoznich nakladu, pred-
stavovanych platbami za elektrickou energii, je cca 341 tisic korun. Z uvede-
ného vyplyva ekonomicka vyhodnost pouziti akumulaéniho zasobniku. Stejné



jako v tomto pfipadé plati obecné, Ze pfi pouziti akumulace do ledu roste
spotfeba el. energie, protoze pfi akumulaci musi chladici zafizeni pracovat
se snizenou vyparovaci teplotou. Presto, Ze bylo odebrano vétsi mnozstvi
el. energie, platba za ni se snizuje.

Literatura:
[1] CHYSKY, P.: Postup vypoctu zasobniki chladu CALMAC. Vytapéni, vétrani,
instalace 3/1997

[2] Firemni literatura firmy SABROE. HE
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Poznamka recenzenta:

Cenove bilance v prispevku plati pfi souc¢asnych cendch elektrické energie
(sazba B4). Protoze ceny proudu jsou znacné promenlive, doporucuji pro-
Jektantum, aby vZdy provérovali prislusné cenove relace v misté, kde bude
zafizeni provozovano (rizné ceny véetné ruznych sazeb pro denni a nocni
proud).

(Chysky)

-

Kvalifikacni méreni
Cistych prostoru

a boxu

\

e Defektoskopie filtracnich vlozek (DEHS)

e Méreni lokalni a integralni odlucivosti filtra
zdravi nesSkodnym a medium nezanasejicim
aerosolem DEHS

e Uréeni dosazené tfidy cistoty podle CSN
a US FS 209E

e Méfeni regeneracni schopnosti ¢istych prostort

AIRTEST - Zbynék Dlabac¢, Za Barborou 114, 284 01 Kutna Hora, tel./fax: (0327) 512 880
od 1.7.1998:
Chodovice 8, 507 51 Holovousy, tel./fax: (0435) 691 222

e Méreni rychlosti proudéni vzduchu a jejich
odchylek

» Zkousky tlakového spadu mezi rtiznymi zénami
Cistoty

* Pronajem pocitace castic 1 cfm/ od 0,3 ym

¢ Prodej zarovych anemometru k instalaci
0az1,0m/s

* Chlazeni supermarketu propanem, etanem a oxidem uhlicitym

Jako jeden z prvnich na svété vsadil supermarket Véla Centrum ve
Favéru/Svédsko na vyrobu chladu i na pfenos chladu na pfirodni chladiva.
Kromé smési propan/etan v primamim okruhu, pracuje zde CO, jako nosi¢
chladu v sekundarnim okruhu hlubokého chladu. Chladici centralu tvofi
sedm agregatt s polohermetickymi kompresory, jejichZ primarnimi okruhy
proudi celkem asi 35 kg smési propan-etan. Okruhy jsou vyuzivany jak pro
normalni a stfedni, tak i pro hluboké chlazeni. Chladici vykon je pak sekun-
damimu okruhu predavan prostrednictvim deskovych vyméniku a to v pfipa-
dé normalniho a stfedniho chlazeni napinénému propylénglykolem a v pfipa-
dé hlubokého chlazeni naplnénému CO,. Chladici vykon u normalniho
a stiedniho chlazeni ¢ini 240 kW a u hlubokého 140 kW.

Podle odbornikii ma CO; jako nosi¢ chladu fadu prednosti:

0 pri fazové preméné ve vyparnicich (v chlazenych boxech) se vyuzije
i entalpie vyparovani (coz napf. neni mozné u smési voda-glykol)

2 pfi vyparné teploté — 32 °C je tlak jen okolo 14 bar, coz je snadno tech-
nicky zvladnutelné a mozno pouzivat standardni komponenty

2 vzhledem k vysokym specifickym chladicim vykonum Ize pritoéné prafe-
zy dimenzovat mensi

2 pouzitim dvoustupriového zafizeni s dalsim stlacenim CO, po opusténi
oblasti hluboké teploty a nasledném pfivodu ke spotfebicim stfednich
teplot se da jesté chladici faktor o néco zlepsit.

CCl 11/97 (Ku)
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Problémy a feSeni nadstardandniho zasobovani teplem

komfortniho rodinného domu

Problems and solutions of non-standard heat supply for a comfort family house

Ing. Pavel FIALA

FICOM v. o. s., Praha Jejich resent.

Autor se zabyva hlavnimi problémy reseni zasobovani teplem komfortniho rodinného domu, poukazuje na né a nabizi

Klicova slova: komfortni dum, vytapeni, vétrani, regulace

Recenzoval:
Ing. Jifi Basta

Main problems in designing of non-standard heat supply for a comfort house are discussed.

Key words: comfort house, heating, ventilation, control

Technické feSeni vytapéni komfortnich rodinnych domd se pouhych osm let
po r. 1989 dostalo do tézko predpokladatelné podoby. Tézisté problémd,
resp. jejich feseni, se posunulo spiSe do méfici a regulacni techniky. Ta
vSak musi nachazet patficnou odezvu v technickém feseni zdroju tepla
a musi byt provazana drobnymi stavebnimi Gpravami.

Nejprve si stanovme zakladni kritéria nadstandardniho, i spiSe komfortniho
domu:
- celkova uzitna plocha nad 300 m?
— 3 avice koupelen

- vnitfni bazén

- sauna apod.

Toto jsou zakladni udaje ovliviiujici pohled na vytapéni, pfipravu TUV
a vzduchotechniku. Atributl komfortniho domu je samozfejmé vice, ale ty
dalsi pfimo neovliviuji tepelnou bilanci domu.

Komplexnost problematiky predstavime na jiz realizovaném objektu s nasle-

dujicimi parametry:

— Ctyfpodlazni nadstandardni objekt s celkovou podlahovou plochou cca
650 m?

— vnitfni bazén 5,5 x 3,5 m ve spole¢enském centru s barem a kulecni-
kem, které ma vyméru cca 80 m?

- Ctyfi koupelny, (dvé vany a Ctyrfi sprchové kouty)

- télocvicna, sauna

- pokoj pro hosty s vlastnim socialnim zafizenim a kuchynkou.

Dispozicni feSeni a pocty obytnych ¢i jinak uzitych mistnosti nejsou v tomto
pfipadé smeérodatné. Dulezité je pouze architektonické feSeni v podobé
parapetu v obyvacim pokoji, které si vyzaduje instalaci otopného télesa do
podlahy. Rozhoduiici je pozadavek uzitného komfortu.

U téchto komfortnich domt neni mozné aplikovat vypocet pripojné hodnoty,
resp. vykonu kotle s vyuzitim opravnych koeficientl, pro optimaini vykon
kotle. Investor takovéhoto objektu nebude akceptovat zvySeni ucinnosti vli-
vem snizeni kominové ztraty o napf. 2 % s tim, ze mu nebude zajistén piné
komfortni servis, tzn. napf. nedostatecny okamzity volny vykon pro pfipravu
TUV &i ohfevu bazénu. Byt se to zda na prvni pohled ponékud absurdni, je
u téchto komfortnich objektli nadfazen absolutni komfort nad ekonomikou
provozu. Z profesionalniho hlediska véak musime najit oboustranné akcep-
tovatelny kompromis, ktery by se minimalni mérou projevil v celkovych
investicnich nakladech.

Ve vétsiné pripadi domd s vnitinim bazénem jsem se setkal s tim, Ze pro-
jektant nefesil dostatecné odvod vodnich par vzniklych odparem z volné

64 VVI 2/98

vodni plochy. Kryci folie nebo segmentové plovouci vrstvy nelze u této kate-
gorie domu akceptovat. UZivatel chce vyuzivat bazen kdykoli, operativné.
Proti zakryvani vodni hladiny hovofi pfedevsim esteticka hlediska.
Nezanedbatelny podil projektantt bud nefesil odvod vodnich par vibec,
nebo se vétsina projektantt tohoto problému zhostila tim, ze doporucila kon-
denzacni vysouse¢ vzduchu. Tento zpusob vsak fesi pouze vzdusnou vih-
kost, av§ak bez vymény vzduchu, zejména bez pfivodu Cerstvého suchého
vzduchu.

V uvedeném objektu je v bazénovém spolecenském centru klasicka vzdu-
chotechnicka sestava, tzn. s pfivodem vzduchu pres regulovany ohrivac
a odtahem vihkého vzduchu pres rekuperacni vzduchotechnickou jednotku.
Je nutno pocitat s pomémé znaénym odvodem kondenzatu z rekuperacni
jednotky predevsim v zimnich mésicich. Pfi ohfevu bazénu na 26 az 28 °C
je denni odpar z plochy cca 20 m? 400 az 800 litrt! Jakmile je nastavena
teplota vody v bazénu nad 30 °C, vyrazné stoupa odpar 1 600 I/den a vice,
a to podle teploty vzduchu v mistnosti a predevsim podle relativni vihkosti
vzduchu a rychlosti proudéni vzduchu nad bazénem. U komfortniho objektu
se predpoklada, Ze jakykoli projev kondenzace vodnich par je nezadouci.
Potom skutecné zbyva kombinace dvou feseni, kterymi je pak dostatecna
vymeéna vzduchu a vys$i povrchova teplota stén, predevsim podlahy.
Budeme-li uvazovat specifické vyparné teplo cca 2 435 kJ/kg, pak pri teplo-
té vody v bazénu 26 az 28 °C je tepelna ztrata odparem 9 az 16 kW!
Skutecna je ovSem nizsi, protoze dochdzi k ohfevu vzduchu parami a tim
snizeni potreby tepla pro vytapéni. Velké zvyseni relativni vihkosti snizuje
potfebnou teplotu vzduchu pro dosazeni pocitu tepelné pohody. Vyménou
vzduchu dostate¢né dimenzovanym vzduchotechnickym zafizenim zase
dochazi ke snizeni relativni vihkosti a tim k poruseni pocitu tepelné pohody.
Vzduch je tedy nutno dohfivat. Jedinym rozumnym feSenim je rekuperace
tepla v dostate¢né dimenzovaném vzduchotechnickém zarizeni.

Pro dum je navrzena vétraci jednotka DUPLEX 1801 ATREA s filtraci, reku-
peracnim vyménikem, externim bypassem a vodnim dohievem prostoru
bazénu a spolecenského centra. Jednotka je vybavena typovou regulaci
R-TPO (Cerpadlo, sméSovaci ventil se servopohonem, Cidlo teploty vody
a vystupniho vzduchu). Mnozstvi vzduchu 1 000 m%*h je stanoveno tak,
aby byla zajiSténa ctyfnasobna prostorova vyména vzduchu za hodinu.
Pro vétrani posilovny a solaria je vedena samostatna vétev dimenzovana
s intenzitou vétrani 5,5 h-'. Vzhledem k obcasnému vyuziti tohoto prostoru
(cca 5 hodin tydné), je tato vétev osazena samostatnym privodnim ventilato-
rem K 200 M (Traum) s filtrem a elektrickym dohrevem privadéného vzdu-
chu, napojeného na prostorovy termostat. Jina je pozadovana teplota pro
cviceni a jind pro masaze ¢i solarium bez fyzické zatéze. Elektricky dohrev
této vétve s termostatem je operativni feSeni okamzité potreby podle zpuso-
bu vyuZiti prostoru, aniz by kladl narok na vystup z kotlového regulatoru.



Otopna soustava s trojcestnym smésovacim ventilem, regulatorem tlakové
diference, osazena termostatickymi ventily Danfoss dokaze bez problému
udrzet nastavené teploty. Jedinym problémem je regulace vykonu podlaho-
veho otopného télesa fy Oppel (Brno).

Osazeni klasického termostatického ventilu s hlavici je nemozné, vzhledem
k plechovym krytim, a to nejen z prostorovych duvodu, ale predevsim pro
zkreslenou snimanou teplotu v uzavieném prostoru. Konstrukce otopného
télesa se stalym béhem ventilatoru je neakceptovatelna s ohledem na hladi-
nu akustického hluku. Jako logické feSenf se nabizi ventil s oddélenou regu-
lacni hlavici a kapilarou. Vzhledem k tomu, Ze otopné téleso neni na sténg,
ale v podlaze byla by kapildra na velmi zranitelném misté. Eventualni chra-
nicka kapilary v podlaze by musela mit prilis velky primér pro protazeni hla-
vice bez poskozeni kapilary. Vytvoreni samostatné regulované vétve pro
jedno otopné téleso je nevhodné. Jak tedy jednoduse regulovat otopné téle-
so konvektorového typu zapusténé do podlahy?

Jako rozumné a funguijici feseni se nabizi prostorovy termostat spinajici
solenoidovy ventil. Drat Ize bez problémuU vést k otopnému télesu pod pod-
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lahovou krytinou. Bohuzel spolehlivost tuzemskych solenoidovych ventild
neni uspokojiva. Zbyva jiz tedy hlavice s termopohonem.

Aby nedochazelo ke kondenzaci vodnich par na kamenné podlaze bazéno-
vé a spolecenské haly, je tfeba zvysit jeji povrchovou teplotu nad rosny bod.

Pro Ucely tohoto ohfevu byly pouzity elektrické topné rohoze s prostorovym
termostatem. Ten se v8ak ukazal jako ne zcela vhodny. Pfi dosazeni nasta-
vené teploty prostoru napf. pfi zvySeni teploty vody v bazénu a tedy i zvySe-
ni odparu, se prerusi vyhfivani podlahy. V této chvili mame vyssi relativni
vihkost vzduchu a zvySené nebezpeci kondenzace.

chové teploty v referen¢nim misté, nebo pouzit alespon regulaci rucni, ktera
vylou¢i automatické vypinani pri vySsi teploté vzduchu. NejlepSim feSenim by
pravdépodobné bylo vazat vykon ventilatori na vlhkost a regulovat tak
vyménu vzduchu podle obsahu vodnich par. Pro tyto ucely ndm vSak nedo-
stacuji kotlové regulatory a je nutno pocitat se samostatnym regulacnim sys-
témem. PIné dostacujici a cenové prijatelny je napf. SAUTER RI 2400. B H

Projekt ocenény ASHRAE v roce 1997,
v kategorii prumyslovych podnikii

The project awarded in 1997 by ASHRAE
in the category of industrial plants

Objekt Dudley Products tvofi 3 094 m? podlahové plochy kancelfi a laboratofi

a 4 833 m? vyrobni plochy. Celkovy objem vytapéného/chlazeného prostoru Cini cca

42 500 m®. Zamérem feSeni technického vybaveni bylo:

- vytvorit spolehlivy a vykonny "uceleny energeticky systém"

- vytvorit energeticky ucinnou budovu s komfortnim prostredim;

- k ucinnému vyuziti energie a k vytvoreni zdravého pracovniho prostredi aplikovat
normy ASHRAE 55-1992, 62-1989 a 90.1-1989;

- vytvofit model "energeticky Gcinného podniku" pro Skoly technického zaméfeni
a jiné instituce prumyslu vytapéni, vétrani a klimatizace;

- vytvorit projekt umoznuijici ihned pohyb hotovosti, tak aby mél vynikajici navratnost.

Drive nez bylo prikroceno ke konstrukci, byl realizovan detailni model na pocitaci
k ovéreni navrzeného systému a komponentu. Predevsim byly znacné snizeny trans-
misni ztraty. K zamezeni prostupu vodni pary byla u venkovnich stén pouzita félie

sparou, vypinénou ekologicky nezavadnou pénou (k = 0,38).

Cela strecha obsahovala dvé vrstvy vodovzdornych, recyklovatelnych izolacnich
desek tloustky 76 mm (k..;x = 0,19). VSechny jejich spoje byly vystridany k minimali-
zaci tepelnych zkratl. Vzhledem k orientaci budovy a vysokému podilu skla, bylo
pouzito reflexni zaskleni s néplini kryptonu. Toto 32 mm tlusté zaskleni s tepelné izo-
lacnim meziprostorem a dvéma vrstvami cirého filmu ma k = 0,63 a zamezuje 99,5 %
pronikani slune¢niho ultrafialoveho zarent.

Ke snizeni trasmisnich ztrat kovovymi ramy oken, byly tyto ramy opatieny tepelnou
izolaci a veskeré spary kolem nich vyplnény mechovou gumou.

Osvétleni

Kromé opateni ke snizeni tepelnych ztrat a ziskd plastém budov, byla na zakladé
podrobné analyzy snizena spotieba energie k osvétleni o 51 kW nahrazenim 150
watovych zarovek 58 watovymi zarivkami. Dvojité spinace reguluji elektronické stabili-
zétory proudu, prvni z nich reguluje jednu zarivkovou trubici, zatim co druhy dvé trubi-
ce. Rozdéleni svételného vykonu se ukazalo proveditelnym a prizpusobitelnym kvalité
denniho osvétleni.

Do vyrobnich prostort bylo pouzito dvoustupnového osveétleni, které automaticky pre-
pina jeho intenzitu ze silné na slabou, pokud v daném prostoru neni zadna aktivita.
To pfinasi dal$i Uspory ve vysi 238 W na jedno téleso. Unikova svétla v celém objek-
tu jsou 1,8 watové LED misto 40 watovych zarovek.

Realizaci vySe uvedenych opatfeni byla snizena plivodné projektovana tepelna zatez
0 41,4 % a chladici zatéz o 56,8 %.

Primarni problém

| kdyz byly vSechny projektované zatéze znacné zredukovany, mél zistat zachovan
pfiméreny pratok 42 480 m*h vzduchu. To predstavovalo problém.

Teorém o prenosu tepla fika: Odpovida-li zdroj (systém vytapéni a klimatizace) pro-
jektované zatézi (celkovy tepelny zisk plastém a vnitini zatéz), dojde se k maximalni-
mu prenosu tepla. Vychazi-li v daném nejhorsim piipadé projektovana zatez 313 kW,
pak zbytek roku (80 %) bude budova provozovéna s podstatné mensi potrebou ener-
gie. Vzhledem k diverzité zatézi, bylo feSenim vytvofit 13 vytapénych a chlazenych
z6n s tepelnymi cerpadly vzduch-vzduch. Sest zon bylo vytvoieno v administrativni
Casti a sedm ve vyrobni ¢asti.

K optimalizaci maximalni zatéze bylo jak vytapéni, tak i chlazeni rozdéleno do Ctyr
stupnu, za pouziti dvouotackovych vysoce dcinnych tepelnych Cerpadel pro kazdou
z6nu. K uspokojeni pozadavku velké vymény vzduchu, byly do kazdé zony instalova-
ny dvé velkokapacitni klimatizacni jednotky, které soubézné distribuuji do nich vzduch.
Na kazdou z téchto vnitfnich jednotek je napojeno venkovni tepelné cerpadio s dvou-
otackovym kompresorem.
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Sladeni zatéze s maximalnim komfortem bylo dosazeno takto:

1. Pri chlazeni v prvnim stupni se uvadéji v ¢innost obé klimajednotky a jedno tepel-
né cerpadlo na nizsi otacky.

2. Pri chlazeni ve druhém stupni se aktivuje druhé tepelné cerpadio rovnéz na nizsi
otacky. Vzdy kdyz systém pracuje v nizkootackovém chladicim rezimu, obtéka
¢ast vzduchu v obou jednotkach kolem chladict. Distribucni systém dodava do
klimatizovaného prostoru vzdy piné mnozstvi vzduchu, bez ohledu, jakymi otaéka-
mi pracuji kompresory.

3. Pri chlazeni ve tretim stupni se prepina prvni tepelné Cerpadlo na vyssi otacky
a uzavira se prislusna ¢ast obtoku.

4. Ve cCtvrtém stupni chlazeni se prepind druhé tepelné cerpadlo na vyssi otacky
a uzavira se zbytek obtoku.

Ve vytapécim rezimu je proces obdobny, s tim rozdilem, Ze vSechny obtoky jsou uza-
vieny, aby se ziskalo co nejvice tepla z ohfivacu. Dnes pracuje administrativni Usek
objektu z 85 % na nizootackovy rezim, zatim co vyrobni Usek jen asi ze 37 %. Je to
zpusobeno vysokymi tepelnymi zisky od vnitiniho vybaveni. V zimé to ovsem snizuje
naklady na vytapéni.

Vétrani s regeneraci energie

Veétrani zahrnuje technologii tepelnych cerpadel i tepelnych trubic. Princip spociva

v prichodu venkovniho vzduchu (po filtraci vysoce acinnymi filtry) vyméniky z tepel-

nych trubic a ohfivaci/chladi¢i (podle rezimu) a v dodavce tohoto predklimatizované-

ho vzduchu pres hlavni distribucni systém do kazdé zony tepelnych cerpadel. Odva-

dény vzduch se vraci vsemi zbyvajicimi mistnostmi a je predfiltrovan dfive, nez pro-

jde druhou stranou tepelnych trubic a chladict. Filtrace vzduchu, spravnd distribuce

a kontrolovana infiltrace vzduchu jsou vyznamnymi faktory komfortu. Provozovatel

objektu zjistil:

- zvySeni produktivity prace a snizeni absence;

- vnitrni teplota 22,2 °C navozuje pocit "domova", ¢astecné i vzhledem k dodavce
velkého mnozstvi vzduchu o nizké rychlosti (2,6 m/s na vyustkach);

- vynikajicimu odvih¢ovani vzhledem k tomu, ze zafizeni pracuje dlouhou dobu
v ustaleném stavu;

- projektovana vnitrni teplota 21,1 °C pro zimni obdobi se ukazala spravnou. Pohyb
vnitniho vzduchu o nizké rychlosti zvysil komfort snizenim privanového efektu pfi
distribuci vzduchu o vyssi rychlosti.

Vétrani

Vice nez 50 vysoceucinnych Cisticl vzduchu filtruje zpétny vzduch v celém objektu
pfed vstupem do vzduchovodu, coz ma mj. za nasledek jejich vétsi Cistotu. Byly zde
naméreny koncentrace oxidu uhlicitého pozoruhodné nizké, v rozmezi 400 az 485
ppm (pfipustna hodnota 1000 ppm). | kdyz je vyrobni ¢ast pfimo spojena s administ-
rativni, nedochézi k prenosu zapachu. Je zajimavé, ze pocatkem r. 1997 doslo
k vypadku jednoho rekuperacniho vétrani o pritoku 3 400 m%h nasledkem pretrzeni

— PROJEKTOVANI —

femene, které zasobuje hlavni administrativni tsek. Podle zjisténi monitorovaciho
systému bylo toto zarfizeni mimo provoz asi po dva tydny a tak koncentrace CO,
v této dobé vzrostla na 1285 ppm. Jakmile byl femen vyménén, klesla tato hodnota
béhem jedné hodiny pod 500 ppm.

"Mikrolaborator" v tomto objektu vyzaduje speciélni vétrani u zdroje necistot. Vzduch
privadény do této mistnosti, je odebirany z hlavniho vétrani pres filtroventilacni zarize-
ni s HEPA filtrem. Odvéadény vzduch je dopravovan pres jiné filtroventilacni zarizeni
s HEPA filtrem a vyfukovan ven.

Dosazené vysledky

Prestoze v dobé pripravy projektu technického zarizeni objektu nebyly k dispozici zavaz-
né primyslové normy a projektanti méli potize se skeptickymi architekty a hlavnim do-
davatelem, bylo dosazeno navrzenych vysledku: vykon vytapéni a klimatizace 313 kW
pro objekt o celkové kubature 42 480 m®, za pouziti Ctyrstupnového vytapéni/chlazeni
k udrzeni konstantni "rovnovahy" s zatézi. Neni zapotrebi zadné elektrické pritapéni.

Sbér dat

K dalsimu poznani provoznich charakteristik objektu byl instalovan systém sbéru dat
dvéma nezavislymi pocitaci. MGze jimi byt ulozeno v paméti az 25 milionu "historic-
kych" zaznamu. Ukazalo se, ze takovato data jsou cennym nastrojem pri odstranova-
ni zavad a pfi jemném vyladovani energetickych systému. Je cilem pracovniku
ASHRAE dodavat tuto realnou databazi prostrednictvim internetu Skolam technického
zaméreni jako podklad ke studiu. Objekt je vybaven pro uzivatele jednoduchym fize-
nim a monitorovanim energetiky. Data jsou komukoliv k dispozici pres pristupovy kod.
Jiné kady jsou treba k manipulaci s naprogramovanymi funkcemi.

Zarizeni bylo navrzeno tak, aby jeho obsluha a Udrzba byly co nejjednodussi. Filtry
v administrativni ¢asti se vyménuji roéné, ve vyrobni ¢asti pulrocné, nebo kdyz moni-
torovaci systém zjisti zvySeni jejich ztraty o vice nez 60 Pa. Delsi zivotnost a nizsi
spotfeba energie zarivek snizuje udrzbu a naklady. Provozovatel objektu ma smlouvu
se servisni firmou.

Navratnost investic

Realizace tohoto objektu byla uskutecnéna bez podpory viady ¢i grantl na usporu
energie. Cely systém technického vybaveni vykazuje zvyseny komfort, icinnost a kva-
litu vnitiniho ovzdusi. Celkové provozni néklady byly snizeny cca na 41 %
prostiedi. Podle propoctl, pfi ocekavaném rocnim narlstu cen energie, by méla byt
navratnost investic do zafizeni 15 let.

Zpracovano podle Clanku H. Boody: Total Systems Design Approach, v casopise
ASHRAE Journal ze srpna 1997. (Ku)

* Pfenosny klimatizator existoval jiz pred 60 léty

"V8echno zde jiz jednou bylo" prohlasil Klaus Hartmann od firmy Carrier
GmbH a potvrdil jak je toto Uslovi pravdivé. V Iété 1937 predstavila firma
Carrier Engineering Corporation, jak se tehdy nazyvala, Portable Summer
Air Conditioner o hmotnosti 400 kg. Spousti tohoto vyvoje byl vynalez bez-
pecneho chladiva R12, tehdy zavedeného na trh firmou DuPont pod ozna-
cenim "Freon". Béhem nékolika malo let bylo téchto klimatizatori prodano
na 3 000 kusu. Bohuzel se od tohoto vyrobku neuchovala dodnes zadna
fotografie.

CcCl 12/97 (Ku)
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* Pilotni projekt blokové teplarny s palivovymi ¢lanky

Jako modelovy projekt byla uvedena do provozu v Saarbriickenu teplama
s palivovymi clanky. V konecném provedeni bude zafizeni dodavat teplo pro
120 bytl a do sité dodavat proud pro 400 domacnosti. Tato inovovana vyta-
péci technika je v této formé pouzita jako prvni v Evropé. Pilotni zafizeni
provozované na zemni plyn (agregat z palivovych clanku v kontejnerové for-
mé), které bude jesté doplnéno modernim kondenzacnim kotlem ma, vzta-
zeno ke spotfebé primarni energie, oproti konvencni technice prinést snizeni
produkce CO; 0 75 %.

CCl 1197 (Ku)
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komunikuje s fidicim systémem EY 2400
univerzalni pouZiti v oblasti vétrani a klimatizace
8 vstupli pro méreni teploty, vihkosti, tlaku nebo pritoku
6 dvouhodnotovych vstupt
* 4 spojité a 4 reléove vystupy

knihovna 50ti uloZenych model

zalohovani nastavenych parametrt v paméti EEPROM
rychlé a snadné uvedeni do provozu
snadna montaz, jednoduchd obsluha a pfizniva cena
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. R Flexotron M3000 /RRK 100

1
SAUTER AUTOMATION spol. s r.o. Pod Cimickym hajem 13 a 15, 18100, Praha 8 i k SAUTER

Tel.: 02/660 12 111, Fax: 02/660 12 221. E-mail: sauter@sauter.cz, Internet: http://www.sauter.cz
Energy under control

o BELIMO

Vyrobky Svycarskeé firmy Ovladani klapek a regulace

o . mnozstvi vzduchu
s certifikatem kva“ty ve vzduchotechnickych zafizenich
podle ISO 9001

- SERVOPOHONY PRO VZT A KLIMATIZACNI KLAPKY
- SERVOPOHONY PRO POZARNIi A ODKUROVACI KLAPKY
- KOMPONENTY PRO REGULACI MNOZSTVi VZDUCHU

Servopohony v krouticich momentech 4, 8, 15 a 30 Nm, tj. pro zaluziové R -
klapky az do prafezu 6 m.

LE...
Nové servopohony LF...
LF ... maly servopohon s havarijni funkci 4 Nm pro zaluziové
klapky do 0,8 m? - vynika vykonem, kvalitou a cenou
- kryti IP 54
- kompaktni rozméry 155 x 98 x 81 mm
- kvalita dle ISO 9001, bezpecny pfi manipulaci
- univerzalni upinaci tfrmen pro rtzné hfidele o @ od 8 do 16 mm
(s prislusenstvim do 20 mm)
- omezovac Uhlu rotace a ukazatel polohy . -‘
- jednoznacné oznaceni kabelu =
- otevfeno/zavieno na 24 V a 230 V, regulacni Vzduch PZIN
0az 10 V a s tfipolohovou regulaci. pevné v rukou

Vyhradni zastoupeni pro CR:

BELIMO CZ, Ing. Ilvar Mentzl

Charkova 16, 101 Praha 10

tel.:(02) 74 52 65, 74 34 14, fax: (02) 74 26 72




7. mezindrodni plynarensky veletrh

distribuce plynu * domovni a komunalni plynové instalace; nové materiily a konstrukéni metody
mérici a regulacni systémy ° spotiebice pro domacnost a komunalni sféru ° zarice ° plynové
hofFdky ¢ pramyslové pece ° plynové motory a turbiny pro kogeneraci * priklady pouziti Kogenerace
technika k- omezovani tvorby NOx ° plyn pro pohon automobilu * spotiFebi¢e na propan - butan-
pro domicnost a volny ¢as © zasobniky a distribuce propan-butanu ° antikorozni ochrana potrubi
projektovani, servisni a montizni ¢innost ° plyniarenské transportni a distribu¢ni podniky
naradi a stavebni mechanizace pro plynarenstvi

!-._ " i- | , - !:.,.Ai- - I‘ s.,,« l s_,, ?' }

Praha; Vystavist

~z°

4. ro¢nik odborné vystavy klimatizace,
vzduchotechniky, chlazeni a ekologické techniky

* klimatizacni jednotky pro malé prostory ° klimatiza¢ni jednotky pro velké prostory a haly
° specidlni klimatizac¢ni zarizeni * vétrani ¢ ¢iSténi vzduchu a plynu ¢ klimapotrubi a ostatni
prislusenstvi ° ridici prvky pro vzduchotechniku ¢ chladici technika
e zarizeni pro zpétné ziskavani tepla ° tlumice hluku a chvéni ° suSarenstvi
e projekcni, montdzni a servisni sluzby pro vzduchotechniku
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ELENTRODESIGN

VENTILATORY S.R.0.

Vyzadejte si navrhové diagramy a rozmérové tabulky

vyrabénych rekuperator(.
Velikosti 600 - 2.900 (oznacuji @ rotoru v mm).

Uc¢innost =

Boleslavova 15. Praha 4,

T11-Tr2
T11-T2

ROTACNI REGENERACNI

_VYMENIK TEPLA

Popis a funkce zarizeni

Dva vzdusné proudy, mezi nimiz ma dojit k vyméné tepla, proudi aku-
mulacni hmotou v protiproudu. Akumula¢ni hmota je vytvorena ve for-
mé valcovitého rotoru s kanalky, vytvofenymi skladanim rovného a zvl-
néného plechu. Tim, jak akumula¢ni hmota rotuje, zplisobuje prenos
tepla z jednoho proudu vzduchu do druhého. Rota¢ni vymeénik se skla-
da z rotoru, skfiné vyméniku a pohonu. Rotor se sestava z akumulacni
hmoty, kterou tvofi rovny a tvarovany hlinikovy plech. Rotor je uloZen
na kulickovych loziscich. Skfifi vyméniku je slozena z hlinikovych profi-
10, které tvoti ram. Do rdmu jsou vloZeny bocni panely z pozinkované-
ho plechu, které jsou vypIinény keramickou vatou. Na strané pohonu
jsou bocni panely odnimatelné. Pohon tvofi elektromotor s pfevodov-
kou se silovym napajenim 1x 230V. Dle pozadavki zékaznika Ize vy-
ménik vybavit frekvencnim ménicem.

Rotacni regeneracni vyméniky tepla jsou pouZivany ve vétraci a klimati-
zacni technice predevsim pro zpétné ziskavani tepla. Vzhledem ke své
konstrukci tyto vyméniky patii k systémdm s nejvétsi tcinnosti. Tyto vy-
méniky se pouzivaji nejen pro zpétné ziskavani tepla ale i chladu.

DODAVANY SORTIMENT:

e Axialni ventilatory
e Diagonalni ventilatory
e Radidlni ventilatory
e Distribucni elementy pro pfivod a odvod vzduchu
e Nevybusné ventilatory
e Specialni ventilatory
e Kyselinovzdorné ventilatory
e Vysokotlaké ventilatory
e Kourové a spalinové ventildtory
e Tlumice hluku
e Regulatory otacek
e Mikroprocesoroveé regulatory pro VZT
e Ventilatory pro pozarni vétrani
e Elektrické a vodni ohfivace vzduchu
e Tvarovky
* Flexo hadice a potrubi
e Rekuperacni jednotky
o Akumulacni zakryty
e Dvefni a vratové clony TTL
e Klimatizacni jednotky CIAT
e Chladici jednotky CIAT

tel.: 02/692 46 02, 692 45 54, fax: 02/692 36 87



Variabilni dralova vyistka s dralovym
valcem DD-VZ....

Hlavni charakteristické znaky

* Vétrdni turbulentnim miSenim proudd vzduchu

rozsah priitoku od 600 do 11 000 m /h

* hloubka prliniku proudu piizpisobiteina vySce mistnosti a zdrojim tepla
smér vytoku plynule regulovatelny od vodorovného po svisly dol
regulace ruc¢né nebo servomotorem

vyska vytoku od 3 do 15 m

max. teplotni rozdil -10 K + 15 K

velikostni typy od DN 315 po DN 710

moznost vybaveni regulatnim zafizenim KRANTZ KOMPONENTEN

Uvodni pozndmky

Variabilni dralova vyustka s dralovym vélcem vytvaii turbulentni vétréni misenim proudd a slouzi
k pfivodu Cerstvého vzduchu do prostorti bez velkého vyskytu kodlivin. Je vhodna predevsim
pro vysoké mistnosti a instaluje se nad pobytovou oblasti v priblizné stejné vzdalenosti od sebe.
Patentove chrénénol

Konstrukce

Hiavni souCasti vyustky jsou vnéjsi vélec s kruhovym vytokem a pevné zabudovany $tit. Dalsi
podstatnou soucasti je dralovy vélec s jadrovou komorou a pevnymi, nepohyblivymi dralovymi
lopatkami, spojujicimi dralovy valec s jadrovou komorou. Kompletni jednotka dralovy vélec je vici
vnéjsimu valci koaxiainé pohyblivd. Maximalni zdvih ¢ini, podle velikostniho typu, 25 az 62 mm.
Diky tomu je smér vytoku proudG vzduchu nepretrzité regulovatelny - od vertikélniho po horizon-
talni smérem doll. Ke zvySeni stabilizace proudéni je dralovy vélec dole difuzorovité rozsiren.
Na prani se dodava krytka Sroubl titu.

Prestaveni dralového vélce je mozné ruéné regulacnim Sroubem (v pripadech, kdy neni nutna
Casta zména regulace).

Pro motorickou regulaci sméru vytoku nebo regulaci nékolika vyustek soucasng, se dodavaji elek-
trické servomotory (mozno i pneumatické). Tyto se montuji do jadrové komory a jsou lehce pri-
stupné zespoda, bez nutnosti demontéze vyustky.

Variabilni dralové vyustky je mozné piipojit na vzduchovody pfimo pres trubku dle DIN 24 145,
resp. 24 148, nebo pripojovaci skfiil. Natrubkem Ize variabilni dralovou vyustku zabudovat i do
dna obdeélnikoveho kandlu

Pro mistnosti s velmi vysokymi vyskami vytoku nabizi KRANTZ KOMPONENTEN variabilni vyust-
ky s usmérfiovaem proudu vzduchu DD-VL/G. Ten se pouziva pii vyskach wtoku od 6 do 25 m
pii teplotnim rozdilu erstvy vzduch - vzduch v mistnosti -10 K pii chlazeni a +20 K pri vytapéni.

Vzduchotechnicka funkce -

V zavislosti na druhu piipojeni proudi ¢erstvy vzduch bud pimo ‘ |l
ze vzduchovodu nebo pripojovac skiing do vyustky a kruhovym —
priifezem pres vestavéné dralové lopatky do mistnosti. Takto vy-
tvorené proudént je vysoce induktivni a ma vyraznou turbulenci. |
Nachazi-li se koaxidiné pohyblivy dralovy valec v hori poloze, pii- - 4
lehne vychazejici vzduch k zaoblenému vystupu a dochézi k radi- ~

alnimu, horizontélnimu smérovani proudti vzduchu. Docilené prou- ) R LT
déni zajistuje rychlé primichavani okolniho vzduchu a tim rychlé ‘
vyrovnani teploty privadéného vzduchu na teplotu vzduchu | l |
v mistnosti. I ’ T
* Horni poloha dralového vélce umoziuje pouZiti dralové - ,LF ‘ .
|

vyustky v nizsich mistnostech nebo pii vysoké chladici |
zatézi (obr. a). |
* Kdyz dralovy vélec posouvame smérem doli, nabira proud N\
vzduchu stéle vice a vice vertikdlni smér. Do polohy mezi » / O,
horni a spodni Uvrati uvedeme dralovy vélec tehdy, je-l i O
vzduch vyfukovan z velkych vysek, nebo pii praci v oblas- [
tech s CasteCnou zatezi (obr. b). -
* Pii zcela vysunutém dralovém vdlci proudi veskery vzduch I
smérem dolli. Do této polohy se dralovy vélec uvede pii !
vytapéni (obr. ¢).

— 1 ©

Cite poloze dralového vélce dosdhneme priblizné stejného sméru |
vytoku. i) "

Cetna méfeni ukazuji, Ze variabilni dralova vyustka diky koaxiding prestavitelnému dralovému valci
beze zbytku spliuje poZadavky na intenzivni a bezpriivanové provétrani mistnosti. Vyhovuje néro-
kdim na komfortni podminky a wtecné se hodijak pro komfortni, tak i prmyslové sektory viude tam,
kde je pozadovano vysoce turbulentni vétrani migenim proudd.
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Novy pohled na navrh otopnych téles

A new view of heating radiator design

Ing. Jii BASTA

Strojni fakulta CVUT v Praze prostoru.

Prispévek naznacuje novou cestu ndvrhu otopnych téles vychazejiciho ze zajisteni tepelné pohody ve vytapéném
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The paper indicates a new way of designing heating radiators based on thermal comfort in heated room
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InZenyri, projektujici vytapéni, vidi pod otopnym télesem predevsim zdroj
tepla ve vytapéném prostoru, ktery slouzi ke kryti tepelnych ztrat. Nej-
podstatny je rovnéz vzhled otopného télesa a soulad s interiérem. Ackoli je
vzhled otopného télesa ve sfére zajmu architektt, dostavaji vyrobci téles
z jejich strany jen velmi malo podnétl. Mnohem vice se v této oblasti snazi
inzenyfi projektujici vytapéni.

Inzenyfi to vSak nemaji jednoduché, na jedné strané museji spinit pozadav-
ky na optimalni distribuci tepla ve vytapéném prostoru, mnohdy prezité i
nevhodné podle nové zpracované normy a na druhé strané jsou svazani
historickymi Uzusy. Mezi architektem a inZenyrem, ktery projektuje vytapéni
vzniké diskuse. Architekt predklada navrh s estetickymi a funkcnimi poza-
davky na objekt. Inzenyr si osvojuje jeho predstavy a ze znamych tepelné
technickych vlastnosti objektu urci dle CSN 06 0210 tepelné ztraty. Zjisti tak
pozadované tepelné vykony otopnych téles a z této znalosti rovnéz jejich
rozmery.

Je vSak Cas, abychom o staleté praxi navrhu a instalaci otopnych téles
nejen premysleli, ale také ji zmeénili. Je ziejme, ze k tomu bude nutno uplat-
nit vysledky vyzkumu z poslednich dvaceti let z oblasti tepelné pohody (roz-
loZeni teplot a proudéni ve vytapéném prostoru) a rovnéz i skutecnost, ze
se zménily tepelné technické vlastnosti obvodového plaste.

POHODA PROSTREDI

Hlavnim Ukolem vytapéni je zajistit tepelnou pohodu prostredi. Tepelnou
pohodou ( nékdy téz tepelnou neutralitou) se oznacuje stav, kdy prostedi
odnima clovéku jeho tepelnou produkci bez viditelného (mokrého) poceni.
Vzhledem k individualnim odchylkam fyziologickych funkci lidi nelze zajistit
Zadnou kombinaci velicin, urcujicich tepelny stav prostfedi, podminky tepel-
né pohody véem osobam ze souboru pritomnych. Vzdy je urcity podil (podle
Fangera nejméné 5 %) nespokojenych, ktefi pocituji tepelnou nepohodu.

Obecnym terminem pohoda prostfedi se oznacuji optimalni podminky, kdy
clovék muze pracovat s nejvétsim vykonem aniz pocituje jakékoli nepfiznivé
vlivy. Pohodu prostredi ovliviiuji ¢initele energetické (teplota, tlak, rychlost
proudéni vzduchu, intenzita tepelného salani, intenzita osvétleni, akusticky
tlak, elektrostaticky naboj, ...) a hmotnostni (méma vihkost, koncentrace
latek ve vzduchu).

Prvnim kritériem nové koncepce je uplatnéni tepelné pohody. Spravné urce-
ni a zajisténi vnitini teploty vzduchu podle normy jiz nestaci na zajisténi
vSech podminek tepelné pohody. Hodnoty tepelného odporu obvodovych
stén a predev$im pak oken nejsou jesté tak dobré, ze bychom nemuseli
uvazovat naruseni tepelné pohody nizkymi teplotami téchto ploch. Chladné

plochy zpusobuji nepohodu svym chladnym salanim a druhotné tim, ze
u nich vznikaji dolli padajici proudy chladného vzduchu s nevyhovuijici rych-
losti proudéni v oblasti podiahy.

Napriklad pfi nevhodné umisténém otopném télese na neochlazované sténé
v mistnosti bude termostat nastaven na vy$si teplotu, nez kdyz by otopné
téleso bylo umisténo pod oknem. Vys$si teplotou se tak nevhodné kompen-
zuje chybné umisténi a chybéjici mistni vyrovnani chladného salani.

Pohodu prostiedi Ize rovnéz posuzovat podle odchylky od poZzadovanych
hodnot s prihlédnutim ke zplsobu vytapéni ¢i vétrani prostoru. Tyto odchyl-
ky Ize prepocitat a vyjadfit v grafické podobé jako riizné velikou oblast
tepelné pohody. Na obr. 1 je schematicky naznaceno tepelné plsobeni riiz-
nych zdroju tepla v mistnosti s ochlazovanou sténou.

oblast tepelné pohody oblast tepelné nepohody

LLs 24

|

podlahové vytapeni

teplovzdusné vytapéni otopné téleso

Obr. 1 Oblast tepelné pohody pro ruzné zpusoby vytapéni

Vzhledem k chladnému sélani a padajicim chladnym proudum vznikaji
v mistnosti rizné velké oblasti v nichz neni pIné zajisténa tepelna pohoda
(oblasti tepelné nepohody). Pfirozené, ze Ize napf. chybéjici prislusny podil
sdileni tepla salanim nahradit zvySenim teploty vzduchu, potom bude ale
v jiné oblasti teplota odpovidajici tepelné pohodé prekroCena a rovnéz se
zvysi i tepelna ztréta.

Pri porovnavani rozdilnych vytapécich systéml a rizného umisténi otop-
nych téles Ize vychazet ze stejné vnitini teploty vzduchu. Pro zjisténi chlad-
nych proudl a chladného salani je dilezitou hodnotou povrchova teplota.
Povrchova teplota okna se soucinitelem prostupu tepla k = 1,5 W/m?K (pfi
vnéjsi vypoctové teploté — 12 °C) bude pouze 14 °C. Vzhledem k této nizké
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teploté, o 6 K nizsi nez je vnitfni vypoctova teplota vzduchu 20 °C, vzniknou
na okenni plose 2 x 1,5 m chladné padajici proudy (60 m%h s rychlosti 0,3
m/s) pusobici v oblasti podlahy. Rychlost proudéni 0,3 m/s plsobi velmi
nepfiznivé. NejvySe pfipustnd hodnota rychlosti proudéni v pasmu pobytu
lidi je pro sedici osoby 0,25 m/s (SRN - 0,2 m/s). Také teplota 14 °C chlad-
né okenni plochy bude z hlediska tepelného salani pusobit znacné nepfizni-
vé (chladné salani). Vétsinou existuje u vyuzivanych prostor vzdy oblast
z hlediska tepelné pohody nevyhovujici. Tato oblast je oznacovana oblasti
prechodného pobytu.

ULOHA VYTAPENI

V souvislosti s vytapéci technikou se vnucuje otazka, jakou ulohu ma pinit
tato technika? Jakym zafizenim musime vybavit budouci objekty, které jsou
dobre tepelné izolovany a maji tésna okna?

Se zménénymi tepelné technickymi vlastnostmi budov se snizuje i jejich
energeticka narocnost. Tato skutecnost a rust cen energii umoznuiji instalo-
vat zdroje tepla s nizsimi vykony a téméf dokonalou regulaci. Na prvni
pohled by mensimu zdroji odpovidala i mensi otopna télesa, pricemz potrub-
ni rozvod a regulace si mohou zachovat své pivodni viastnosti.

Od vynalezu teplovodniho vytapéni v minulém stoleti se otopna télesa vykla-
daji stale stejné — jako vyménik tepla slouzici k pokryti tepelné ztraty vytapé-
né mistnosti. Pred sto lety byl vykon otopného télesa jisté tim nejdllezitéj-
$im parametrem. Potfeby a predstavy uzivatele v poslednich letech znaéné
vzrostly pfedevsim v oblasti tepelné pohody a estetiky. Je proto nutné navr-
hovat nejen energeticky Usporné a optimalni systémy pro dany objekt, ale
rovnéz systémy, které jsou uzivatelem akceptovatelné.

NOVY PROJEKCNI PRISTUP

U vytapénych budov, které jsou tepelné technicky provedeny podle nové
normy (CSN 73 0540 - 1 az 4) se dosahuje nizsiho rozdilu teplot vnitfniho
vzduchu a okna. Presto je i zde Ukolem projektanta kompenzovat chladné
salani okna do vytapéného prostoru, stejné jako proudéni chladného vzdu-
chu. Rozhoduijici podminky pro omezeni téchto jevi jsou uvedeny na obr. 2.

Pro omezeni padajicich chladnych proudu od okenni plochy je nutné umistit
otopné téleso vzdy pod okno a délku otopného télesa volit prinejmensim
stejnou jako délku okna. Déle je tfeba splnit podminku, aby vyska otopného
télesa spolu s jeho teplotou byla v relaci k vy$ce a povrchové teploté okna
(pfi rovnosti délky okna a otopného télesa). Je-li okno napf. 1,2 m vysoké
a odpovida-li mu rozdil teplot 7 K (obr. 2), musi byt u otopného télesa
o0 vysce 0,4 m dosazeno rozdilu teplot 21 K (tj. povrchova teplota otopného
télesa je 41 °C).

Teplota vstupni vody do otopného télesa zavisi pak na zvoleném ochlazeni
vody v otopném télese, které se pohybuje od 10 do 25 K. S novymi tepelné
technickymi vlastnostmi budov je nevhodné zatvrzele zustavat u teplotniho
spadu 90/70 °C, ale vzhledem k velikosti otopnych téles je nutné projektovat
niz$i teplotni spady. Rovnéz je mozné dle potieby volit rizny teplotni spad
jednotlivych otopnych téles.

Je vhodné vychazet z délky otopného télesa, poté z teplotniho spadu a pfi-
slusného tepelného vykonu dosahovat volbou napf. jednoduchého, dvojitého
¢i trojittho deskového otopného télesa s ruzné rozsifenou prestupni plo-
chou, ¢imz se méni hloubka otopného télesa.

Podle starého zplsobu navrhu by v novych objektech vychazela znacné
kratka otopna télesa. Jak jiz bylo uvedeno, potfebujeme osazovat otopna
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télesa alespon tak dlouhd jako okno. Tim se dostavame do situace, kdy
pofizovaci naklady na otopna télesa jsou vySSi nez pfi starem navrhu, avsak
plné se nam vrati v podobé zajisténi tepelné pohody ve vytapéném prosto-
ru. Predpokladem pro zajisténi tepelné pohody je rovnéz dobra mistni regu-
lace, tedy regulace vykonu otopného télesa. Tu zajisti termostatické radiato-
rové ventily, které prizpusobi vykon otopného télesa okrajovym podminkam
ve vytapéném prostoru.

Vysledky z praxe ukazuji na urcita omezeni tohoto pristupu. Vstupni teplota
vody do otopného télesa musi byt omezena jak shora tak zdola. Spodni hra-
nice je dana psychologii uzivatele — otopné téleso musi byt "poradné teple"
jinak netopi. Vzhledem k tomuto pocitu by nemél byt rozdil stredni povrcho-
vé teploty otopného télesa a teploty vzduchu mensi nez 30 K. Z bezpec-
nostnich duvodl by mél byt tento rozdil teplot maximalné 55 K (vzhledem
ke kontaktu napf. déti s povrchem otopného télesa). CSN 06 0310 uvadi
maximaini teplotu povrchu otopného télesa 90 °C.

ZAVER

Plocha okna a primémna plocha otopného télesa musi byt spolu s jejich
povrchovymi teplotami v souladu. Pak je mozné, aby u budov s tepelné
technickymi vlastnostmi podle nové normy, byla teplota vstupni vody do
otopného télesa 55 °C. U prostor kde jsou pozadovany prosklené plochy az

k podlaze, takze nelze piné kompenzovat chladny proud vzduchu dopadajici
na podlahu, je zadouci, aby tyto prostory byly alespon dostatecné hluboké.

Volbou hloubky otopného télesa Ize zajistit pri volbe délky a stfedni teploty
otopného télesa jeho vykon potfebny ke kryti tepelné ztraty. Stara metoda
navrhu se zabyvala pouze uréenim dostatecného tepelného vykonu otopné-
ho télesa. ZvySena tepelna ochrana budov a pozadavky uzivatell nas nuti
pristupovat k této problematice komplexnéji; z hlediska tepelné pohody
a designu instalovanych otopnych téles. Rovnéz architekti by neméli zapo-
minat pfi realizaci svych predstav na pozdéjsi komplikace, které zpUsobi
projektantim pfi zajistovani technického vybaveni budov.
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V soucasnosti nastala renesance pouzivani krbu. Hlavnim duvodem v$ak
nejsou energetické a ekonomické duvody. Krby Ize levné topit pouze v pfi-
pade, kdyz je k dispozici levné suché drevo vhodného tvaru a velikosti.
| v tomto pfipadé jde o zdroj vyzaduijici Casové naroénou obsluhu ve srov-
nani s jinymi zdroji tepla. Pfesto se v této uspéchané dobé rozsifuje krbo-
vé lokalni vytapéni. Pohled na zivy ohen ma protistresové Ucinky, pfinasi
uklidnéni a Casto, v neposledni fadé, jde i o maodni trend. Tyto vlivy jsou
tak zavazné, ze jsou pouzivany nejen krby s plynovymi hofaky, které mini-
malizuji pozadavky na obsluhu zafizeni, ale Ze se u téchto krbli s automa-
tizovanym provozem imituje i v fadé pfipadu obraz plapolajicich plamend.

PROBLEMY PRI PROVOZU KRBU

Na tuzemském trhu existuje fada firem, prfevazné se opirajicich o zahra-
nicni vyrobky a o provozni i projekéni zkuSenosti dlouhodobého charakte-
ru. Presto podle téchto podkladu navrzené i dobfe realizované zafizeni
miva Casto provozni problémy. Pokusme se vyhledat nékteré opakujici se
pficiny techto jevu.

Nespravné urceni velikosti komina

Vzhledem k praxi, kdy nabidka a dodavka zafizeni se uskuteciiuje na
zakladé informaci zékaznika o realném stavu komina, ktery bude vyuzit
k napojeni krbu, byva nejéastéjSim nedostatkem podhodnoceny prifez
komina. Na obr. 1 a 2 jsou uvedeny diagramy zavislosti priméru komina
na jeho vySce a otevieném prufezu krbu. Jde o podklady z [1] a [2].
Zavislosti jsou vypracované na zakladé predpokladu teploty spalin 80 °C
na vstupu do sopouchu, na primérném pritoku spalin kominem 500

250 x 250 |

— 1 |
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225 x'225 |

‘
200 x 200 ‘ |
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oteviend plocha krbu [ m ]

vyska komina [ m ]

Obr. 1 Kominy ctvercového prirezu pro krby
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|
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Obr. 2 Kominy kruhového prarezu pro krby

kg/h na m?oteviené plochy krbu a pfi omezeni vzdalenosti krbu od komina
tedy pfi maximalni délce sopouchu 1,5 m.

Pfi mensich priifezech nez je potfeba, dochazi ¢asto k nedokonalému hofe-
ni dieva. | kdyz je nutno vzdy akceptovat pozadavky CSN 73 4201
"Navrhovani komini a koufovod(" a téz CSN 73 4210 " Provadéni komin(
a koufovodU a pripojovani spotrebicu paliv ", jsou prifezy stanovené podle
prvni z téchto norem v naSem pfipadé ¢asto nedostatecné.

Je velmi obtizné zvolit vstupni Udaje pro vyrazy 3 az 7 v Clancich 138 az
144 zminéné CSN 73 4201. Podle této normy ve znéni zmény ¢. 1, se sta-
novuje hmotnostni pritok spalin ze vzorce v ¢l. 142 takto:

m=y.Q.10°[kg.s™]

kde:  Q je vykon zafizeni [kW],
¥ je soucinitel stanoveny podle obr. 14 (zminéné normy).

Vysledna hodnota neodpovida realnému pritoku spalin u krb, protoze tato
norma pfi uréovani hodnoty soucinitele y tento pfipad spotfebice neakceptu-
je. Tentyz problém je napf. pfi stanoveni stiedni teploty spalin v kominovém
priduchu T,, podle vzorce (7) z ¢l. 144 zminéné normy.

Nezabezpeceni pfivodu vzduchu pro spalovani

Moderni tésna okna a dvere jsou dalSi moznou pficinou Spatné funkce krbu.
Na obr. 3 je podle [1] uveden diagram urcuijici potfebnou plochu pro pfivod
spalovaciho vzduchu do mistnosti s krbem. Zalezi na konstrukci privodu
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a moznosti jeho uzavirani v dobé, kdy se krbem nevytapi, aby bylo zabrané-
no zbytecnému prochlazovani mistnosti otevienym otvorem.

Nevhodné palivo

V mnoha pfipadech je pficinou Spatného horeni nevhodné palivo. Vysoka
vihkost Cerstvé porazenych stroml vede k nevhodnym pfimésim ve spali-
nach, které znehodnocuiji kominove téleso. Pfedpokladany a vyrobcem zaru-
covany tepelny vykon neni dodrzovan. Z tohoto divodu je vyhodné pro ¢as-
téj$i pouzivani krbu vytvorit zasobu Stipaného dreva a tuto z&sobu na jeden
az dva roky umistit na suchém misté a trvale ji dopliiovat tak, aby bylo moz-
né pouzivat palivo minimalné rok vyschlé.

:

\;ﬁ

W\
\

|
I
|
praiez privodu vzduchu [ m* |

\

0.8 _

\\ |
W
| ,\

:

0.6

0.4

oteviena plocha krbu [ m -]

100 200 300

objem mistnosti [ m’ ]

Obr. 3 Prurez privodu vzduchu

KLADNE VLIVY VYTAPENI KRBEM

Vytapéni krbem a skodliviny

V nasi zemi je mnoho objektll postaveno na podlozich s vyskytem radonu.
zaruCovala pfirozena vymeéna vzduchu v mistnostech nizké koncentrace
tohoto plynu. Pfechod na nékterou z forem Ustfedniho nebo etazového vyta-
péni a vestavba modernich tésnych oken a dvefi jsou v mnoha pfipadech
pricinou poklesu intenzity vymény vzduchu a nasledné naristu koncentrace
radonu pronikajiciho do obytnych prostorli z podloZi.

Instalace krbu zajisti po dobu jeho provozu, vzdy vétsi vyménu vzduchu nez
1x/h, coz ve vétsiné pfipadl takto postizenych mistnosti postacuje
k trvalému udrzovani "primérné ekvivalentni objemové aktivity radonu"
(P EOAR) na hodnoté mensi nez 50 Bg/m®. Tato hodnota je povaZovana za
zdravotné nezavadnou a vyhovuijici.

Vytapéni krbem a uspory nakladd

Moderni krby umoznuiji lepsi vyuziti tepla dodatkovym ohfevem vzduchu
o teplosménné plochy krbové viozky a to jak pfi nuceném proudéni vzduchu
v prostoru mezi plastém a krbovou vlozkou, tak i pfi samotiznem proudéni.
Ohraty vzduch muze byt pfivadén do mistnosti, ve které je krb instalovan
mfizkami ve spodni a horni ¢asti plasté krbu nebo mlze zajiStovat i vytape-
ni sousednich mistnosti jak v témze podlaZi, tak i v podlazZi vy$Sim. Ve spe-
cidlnich pripadech jsou krbové vlozky konstruovany tak, Ze slouzi k ohfevu
topné vody v trubkovnici zabudované do konstrukce. Tento zdroj topné vody
je pak pripojen paralelné k teplovodnimu kotli a zvySuje tepelnou U¢innost
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krbu. Dodavka tepla do otopnych téles je fizena na vystupu z kotle sméso-
vaci armaturou, takze ¢asové omezené obdobi provozu krbu ma piné vyuzi-
té vyrobené teplo v zavislosti na venkovni teploté nebo na teploté v mist-
nostech vytapénych otopnymi télesy.

Vytapeni krbem a Zivotni prostredi

Lokalni vytapéni v méstske zastavbé je povazovano za zdroj exhalaci, kte-
ré vedou v kombinaci s automobilovou dopravou k smogovym stavim. Na
této Spatné povésti se podilelo hlavné nedokonalé spalovani hnédeho uhli
s velkym obsahem pfimési jako je sira, popilek, tézké kovy apod.
Soucasné moderni krby nejsou stavény pro klasické vytapéni uhlim, ale pro
vytvareni tepelné i optické pohody spalovanim kvalitniho dreva. Spalovani
tohoto paliva v kvalitnim topeniéti nezatézuje zivotni prostredi oxidy siry
a dusiku, kvantita popilku s ohledem na ¢asové omezeny provoz téchto
zafizeni nemUze vyvolavat nepfiznivé podminky v Zivotnim prostredi ani ve
velkych méstech.

Z hlediska komfortu bydleni muze slouzit vestavény krb v byté nebo rodin-
ném domku téz k zlepSeni tepelné pohody v chladnych letnich dnech, kdy
uvedeni do provozu otopné soustavy je energeticky i ekonomicky nevyhod-
né. Krb nahrazuje v tomto pripadé ruzna elektricka topidla, ktera se v téchto
pfipadech pouzivaji. Tato elektrickd topidla uvadéna do chodu vétSinou ve
vecernich hodinach zvysuji naroky na odbér elektrické energie v dobé ener-
getickych Spicek, coz je z hlediska udrzovani site narocné na provoz Spicko-
vych zdroju elektrické energie.

Vytapeni krbem a hromadna vystavba

Hromadna bytova vystavba, tak jak byla pojimana v predchazejicich tfech
desetiletich neumoznuje vestavbu klasickych krbu. Chybi moznost vestavby
kominovych téles se samostatnym kominem pro kazdy byt. Pouze objekty
stavéné v padesatych letech maji vestavéna kominova télesa, ktera jsou ve
Vetsiné pfipadl v souc¢asné dobé po napojeni objektt na dalkové vytapéni
nevyuzivana. V téchto pfipadech Ize uvazovat u vybranych bytu s instalaci
krbu jako nového prvku bytové architektury, ktery mize ozivit jednotvarnost
vybaveni bytu. Bohuzel byty stavéné v té dobé maji malou plochu, takze
instalace i malého krbu je z rozmérovych divodl casto nemozna.

Nova moderni bytova vystavba je architektonicky rozmanitejsi a vyuziva ve
vicepodlaznich objektech mezonetové byty, byty s obytnymi terasami nebo
zimnimi zahradami apod. U téchto nadstandardnich bytt s vybavenim dle
pozadavku investoru se setkavame ¢asto s instalovanymi krby, které zvysSuji
podle presvédéeni uzivateli komfort a uzitnou hodnotu bytové jednotky.
V téchto pripadech jsou s oblibou pouzivany krby s viozkou obsahuiici ply-
novy horak, ktery slouzi jako doplnék etaZového plynového vytapéni tohoto
nadstandardniho bytu. Ve spoleénych Sachtach jsou instalovany odtahy pre-
vazné z nerezovych dilcu kominovych téles, ktera umoznuji odvod spalin od
plynovych kotlli a krbl s plynovymi horaky.

ZAVER
Krby v moderni dobé maji své opravnéni a prispivaji k pohodé prostredi
v nadstandardnich bytech, vilach a rodinnych domcich. Pfi jejich navrhu,

instalaci a provozu je nutno dbat zasad vyplyvajicich z provoznich zkuse-
nosti ze zemi, s dlouhodobou tradici tohoto druhu vytapéni.
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Klima Technik, Oldenbourg 92/93

[2] Firemni literatura Selkirk, Systemgerechte Schornsteintechnik GMBH, Posfach
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Cesky vyrobce vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek

L Nas vyrobni program:

- zakladni rada vzduchotechnickych
a klimatizacnich jednotek o ¢tvercovém prufezu
ve velikostech od 2 000 do 100 000 m*/h

- je odvozena od fady H, ale jednotky maji nizsi
profil, vhodny zejména u mensich vykon( pro
podstropni provedeni a u vétSich pro sestavy
s rotacnim rekuperatorem

- jednotky s minimalni stavebni vyskou 350 mm,
motorem umisténym uvnitr ventilatoru
o vykonech od 500 do 4 500 m‘h

- ventilatorova komora s volnym obé&znym kolem
- komora s tepelnym cerpadlem.

Kromé vyrobku, uvedenych v katalozich, muzeme dodat
nejen atypicke sestavy, ale i atypické rozméry jednotlivych
komor.

Pri uzke transportni cesté mohou byt jednotlivé komory
dopraveny na stavbu v rozebraném stavu a nasimi pracovniky
smontovany na miste.
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Technicka podpora:

Katalogy a navrhovy software obdrzite na adrese:
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 53 86 02, 53 99 82, 57 32 00 66
Fax: (02) 55 11 94

Klimatizace Brno spol. s r.o.
nabizi:

Divize vzduchotechnika | ’ ,’. y ; K”MA'"ZACE /

* zhotoveni projektove dokumentace A b bl o]
* kompletni dodavky vzduchotechniky BRNOsro.
e kompletni dodavky M a R vé. elektro ;
e zaregulovani systémii, revize, zkousky

Divize klimatizace - Panasonic
* vypracovani projektové dokumentace
* kompletni dodavky, instalace,
servis klimatizaénich jednotek Panasonic
 mobilni klimatiza¢ni jednotky Rowenta
« zvlhcovace a odvihcovace vzduchu
« vyrobniky studené vody

) CE BRNO spol. s r.0., Horni 32, 639 00 B ' =
ax: 05/ 43210034 tesll}?ax- (;);1/1145211224 e Panasonlc
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heizbosch - inovacni klimatizacni technika
Sita na miru Setii energii a chrani zivotni prostredi

7 Inovacéni klimatizacni technika
spada do kompetence firmy heiz-
bosch.

Charakteristika jednotek heiz-
bosch-MODLAIR:

[ Bezramova samonosna staveb-
nicova konstrukce

umozriuje pfizpusobit velikost a tvar
jednotek prostorovym pomérim
stavby.

heizbosch Klimatizace
FN v Motole

V Uvalu 84

150 18 PRAHA 5 - MOTOL
Tel. 02 / 244 36 060

Fax 02 / 244 36 061

Il Seriové zcela hladké vnitrni
plochy

odpovidaji pozadavkim na hygie-
nické provedeni a Cisté prostory;
pfispivaji rovnéz ke snizeni prikonu
elektromotoru.

[ Korozivzdorné sendvicové
sténové panely

s optimalni izolaci z tuhé pény bez ob-
sahu FCKW zajist'uji trvalou a velmi
dobrou zvukovou a tepelnou izolaci.

heizbosch Klimatizace
Rapotin 409

788 13 Sumperk 4
Tel./Fax 0649 / 21 10 31

I 3 zpusoby dodavky a montaze:

m dodavka vcelku i velkych central

® dodavka po komorach dle
montazniho otvoru

m dodavka zcela demontované
jednotky a montaz na misté.

' Vzduchové vykony
od 500 - 500.000 m*h a vice.

heizbosch —
Klimatizace

Bosch spol. s r. 0.

Technika pro objekty
Ustredi

Herspicka ul. 6, 656 19 Brno
Tel. 05/ 432 17 496

Fax 05/ 432 17 497



Jste moderni podnik se zajmem o ekologii, isporu paliv, efektivnosti vyroby
a presto mate pocit, Ze Vam stale néco chybi?

—

R -rozhodné Vam usetii 40 az 70 % paliva
Prave jste to néco nasli
- salavé plynové topeni

A -aktivovano zemnim plynem, svitiplynem a

propanbutanem

) -dodava se ve tvarech I, ,L” ,U” o vykonu ®
RADI - HEAT

—_—

I -investi¢ni niklady poklesnou o 60 %
Vyroba, prodej, servis, montaz, bezplatné poradenstvi:

H - haly mohou byt vytipény celoplo$né ¢i lokalné
" P g P A UNIQ.. .o
E -eliminuje se proudéni vzduchu a roznaseni prachu e e— ) . PP

E V'« prvni vyrobcee salavého plynového vytapéni v CR
A -abnormailni dlouha zivotnost s minimalni ddrzbou Petrovicka 4, 403 40, Usti nad Labem
T -technologie provozu topeni je ekologicky nezavadna Tel/Fax: 047 - 560 10 97,

Nédrazni 509
267 24 Hostomice p. Brdy
Tel: 0316-584 811, Fax: 0316-584 810

Plynovy infrazarié H Ellos Plynovy teplovzduiny agregat

Elektrostatickeé - potrubni
- kompaktni (voiné zavésne)
- komorové - skfinové

Sorbéni - kompaktni (volné zavésné)

Mechanické - mobilni ) o
> cistici systém s rota¢ni tryskou

Patronové - stabilni

ECENA, s.r.o.
Dubska 437 tel.: (048) 513 0010 E-mail: ecena@ecena.cz
463 13 Liberec 23 fax: (048) 513 0011 http://www.ecena.cz
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AIR CONDITIONERS

vnitini jednotka

DAIKIN DISTRIBUTOR

venkovni jednotka

® VyuZiti riiznych aplikaci zajistujicich tissi a stejnomérny provoz

°* automatikg klapkawnalééllz»uejvyﬁl' do nejnizsi polohy
a tim zajistuje rovnomermé rozdéleni vzduchy

® automaticky prepinag CHLAZENI/TOPEN] reaguje na teplotu nasavaného vzduchy z mistnosti
a automaticky prepina rezim jednotky

* funkce automatického restartu umoziiuje i po delsim vypadku elektrického proudu opétovné
uvedeni do provozu hez vymazani paméti

® program odvihéeni snizuje vikost vzduchu mistnosti pfi zachovani teploty pravidelnym
opakovanim cyklické innosti kompresoru (kromé fady FHYB) __

® automatické Fizeni otagek mikroprocesorem v zavislosti na nastaveni termostatu a teploty
V mistnosti

(vSechny modely SPLIT a SKY AIR)

SPLIT

KLIMATIZACNI SYSTEM - TEPELNE CERPADLO
SPLIT - SYSTEM SKY - AIR - SYSTEM
Bliz&i informace Vam radi poskytneme na adrese:
CLIMEX, Spol. s r.o., Blanicka 25, Praha 2, tel./fax:02/22 25 21 03, tel.: 02/22 25 11 51



TROZ®TECHNIK

TROX NA NOVE ADRESE

g ' i
Chladici strop Zdrojové vyusté
y [ S
v/.\ga *“v’ S

"
Ly

Mechanicky regulator
prutoku vzduchu

Stropni indukéni anemostat

2e"] o
A P

Parapetni indukéni  Ventilatorovy konvektor

jednotka
Nasi pracovnici jsou Vam k dispozici a podaji Vam
potifebné informace.

TésSime se na Vasi navstévu.

Trox Austria GmbH, organizaéni slozka Praha
Dablicka 2/553, 182 00 Praha 8
tel.: (02) 6897414, 6897453, fax: (02) 881870

Predstavujeme Vam nove komponenty a systémy
v nasich noveé otevrenych prostorach - kancelari a skladu:

® kombinované vzduchové a vodni systémy
@ klimakonvektory

@ indukeni velkoprostorove vyuste

@ stropni indukéni vyusté

® regulatory pratoku vzduchu a tlumice hluku
® pozarni klapky

® dalSi produkty

Na prani zakaznik( nabizime bohaty sortiment
vyrobkl k okamzitému dodani v K€.

Open Air'™
Servopobony
pro tieti tisicileti

® Nehlucné provedeni, dlouha Zivotnost
@ Universalni osova objimka
@ Vyrazna indikace polohy

® Uplna typova fada pro véechny aplikace

r 4

LANDIS & GYR, Novodvorska 14, Praha 4, tel.: 02/6134 2319 Brno 05/557 931

Ceské Budéjovice 038/731 28 33  Ostrava 069/662 2985

Pardubice 040/665 2525 Plzeri 019/7241 795




PARNI ZVLHCOVACE S PRIMYM VSTRIKEM PARY

e Dodavka suché pary bez nebezpeci kontaminace bakteriemi Legionella.

e Rychlé smiseni pary a vzduchu pri minimalnim narustu teploty vzduchu.

e Mald, lehka a kompaktni konstrukce zvlhcovace, ktera snizuje
naklady na montaz.

e Siroka rada typa zvlhéovaci.
e Jednoducha konstrukce z kvalitni nerez oceli.

e Minimalni pocet pohyblivych ¢asti zvlhcovace, ktery vyzaduje
minimalni adrzbu.

® Tichy provoz zvlh¢ovace.

SPIRAX SARCO garantuje konzultace, technickou pomoc a servis.

TRADICNI KVALITA ZA DOBRE CENY !

® Regulacni ventily ® Zvedace kondenzatu ® Reguldtory teploty ® Regulac¢ni ventily EL, PN ® Uzaviraci armatury
@ Filtry @ Separitory, injektory, difuzory, odvzdusinovace a zavzdusnovace ® Mezipiirubové zpétné ventily @

]
=
(38

feni tepla v pdre a kondenzatu (i mezipfirubové priatokoméry) ® Armatury pro pristrojovy vzduch ® Armatury pro ¢istou paru ©

ir
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SPIRAX SARCO, spol. s r.o.
- V Korytech (aredl nikladového nadrazi CD), 100 00 Praha 10 - Strasnice
Certificate No. FM163 Tel.: (02) 782 28 03, 781 02 22, 781 05 21, Fax: (02) 781 80 51

HLINIKOVA CLANKOVA OTOPNA TELESA KOMFORT

VICE TEPLA POVRCHOVA UPRAVA

A JESTE USETRITE

nizké provozni naklady
vysoka elegance

vyborna regulace

ekologicka povrchova uprava

Dokonaly vzhled téles KOMFORT
je docilen epoxy - polyesterovou
praskovou barvou vypalovanou pfi
teploté 180 °C.
Télesa dodavame vcetné
soupravy na uchyceni.
Rdzice a zatky dodavame
podle specifikace zakaznika.
Télesa dodame na prani
v rliznych barvéach.
f 0

s

9‘ Steka spol. s.r.o.

Hostoun 367
273 53 Hostoun u Prahy
telefon / fax ++420/ 312 / 697124

velmi maly obsah vody
vysoky vykon

mala hmotnost

dlouha zivotnost




— VYTAPENI ——————

Provoz otopnych soustav s hlinikovymi otopnymi télesy

Operation of heating systems with aluminium heating radiators

Prof. Ing. Josef PELIKAN, CSc.

VSCHT, Praha hliniku.

Autor prispévku uvadi a vysveétluje pokyny pro provozovani otopnych soustav s instalovanymi otopnymi télesy ze slitin

Klicova slova: koroze, inhibitor, otopna soustava, hlinikové otopné teleso

Recenzent
Ing. Jifi Basta

The paper presents instructions for the operation of heating systems with radiators made from aluminium alloys.

Key words: corrosion, inhibitor, heating system, aluminium heating radiator

Korozni odolnost otopnych téles a ostatnich casti otopné soustavy zavisi na
vytvoreni kvalitni ochranné vrstvy na vnitfnich povrSich. Je proto dulezité
fidit se jiz pfi uvadeni otopné soustavy do provozu zasadami, které jsou
platné i pro soustavy s otopnymi télesy litinovymi nebo ocelovymi.

Otopné soustavy jsou obvykle napoustény vodou z méstského vodovodu,
ktera obsahuje rozpustény vzduch (kyslik a dusik). Kyslik se v poc¢atecni fazi
provozu spotfebuje za vzniku oxidi kovl na vnitfnich povrsich a vytvofi tak
za priznivych podminek ochrannou vrstvu. Nékteré dalsi soucasti vody
(hlavné ionty véapniku, hoi¢iku a hydrogenuhlicitanové ionty) pfi ohfati otop-
né vody reaguji za vzniku nerozpustnych sloucenin usazuijicich se na urci-
tych mistech vnitfniho povrchu. Pokud neni koncentrace téchto soucasti ve
vodé vysoka a pokud voda neni z otopné soustavy opakované vypousténa
a dopliovana voda surova, vytvori se tenka vrstva (pfevazné uhlicitan vape-
naty), ktera chrani pokryty povrch proti korozi. Tato slaba vrstva na ¢astech
z uSlechtilejsich materialt (méd, mosaz) pusobi téz jako elektricka izolace
a zabranuje vzniku galvanické koroze. Doporucuje se téz pouZiti inhibitort
koroze, nejlépe jejich kombinaci, které zajistuji rychlejsi vytvofeni odolné
ochranné vrstvy a protikorozni ochranu v tomto polymetalickém systému.

Hlinikova otopna télesa, resp. ¢lanky z hlinikovych slitin, jsou proti korozi
chranény vrstvou bohmitu AIOOH, ktery se tvofi v neutralnim vodném pro-
stredi pfi teplotach nad 50 °C. Ochranna vrstva musi byt souvisla, bez trhlin
a porl, hutna a pfitom tenka a pevné Ipici na povrchu kovu, coz plati zcela
obecné i pro jiné kovy. Pri tvorbé ochranné vrstvy vznika v hlinikovych otop-
nych télesech vodik (stejné jako pfi korozi hliniku), jehoz mnozstvi je vetsi
nez u otopnych téles z ocelovych materiall. To je dano odliSnymi vlastnost-
mi hliniku a reakénich mechanizml. V této fazi provozu je treba néktera
otopna telesa odvzdusnovat, nebot se v nich nahromadi vznikly vodik, spolu
s dalsimi plyny, které byly rozpustény ve vodé. Tak dochazi k zamezeni
obéhu otopné vody a télesa nemohou sdilet teplo do vytapéného prostoru.
Vyvoj vodiku postupné klesa a celkem muze trvat 3 az 4 tydny. Tuto dobu
Ize zkrétit pouzitim vhodného inhibitoru, ktery snizi i celkové mnozstvi vodi-
ku a zvysi kvalitu ochranné vrstvy. V kazdém pripadé je tfeba pro tvorbu
dobré ochranné vrstvy zahajit provozovani otopné soustavy co nejdfive po
napinéni vodou, resp. po tlakové zkousce, nebot do teploty 50 °C se tvori
bayerit Al(OH)s, ktery nema tak dobré vlastnosti jako bohmit a navic ztézuje
v dal$im provozu tvorbu ochranné vrstvy, coz se projevi vétsi tvorbou vodi-
ku. Po zatopu je optimalni udrzovat teplotu vody na vystupu z kotle mezi 70
az 80 °C bez vétsiho kolisani teplot a bez odstavovani soustavy. Toto je
potrebné dodrzet az do vytvofeni ochranné vrstvy, kdy vyvoj vodiku praktic-
ky ustane. Rovnéz v dalsim provozu by nemélo dochazet k vétsimu kolisani
teploty a béhem otopné sezony k Castému odstavovani.

Pro uzaviené otopné soustavy se voda obvykle chemicky upravuje. Pokud
jsou soucasti soustavy hlinikova otopna télesa nesmi pH vody pfekrocCit hod-
notu 9. Pri vySsi alkalité vody v soustavé se naruSuje ochrannd vrstva

a dochazi k rozpousténi hliniku za vzniku hlinitan.

Strucné pokyny pro provoz:

1. Otopnou soustavu naplite vodou s potfebnou davkou inhibitoru (napf.

KOMFORT-PLUS), jehoz mnozstvi se fidi vodnim obsahem otopné sou-
stavy.
Tvrdost vody (ionty vapniku a hof¢iku) nema pfesahovat 4 mvalll
(2 mmol/l Ca* + Mg?*), coz vody z vodaren splnuji. NepouZivejte vodu
studnicni, ktera je obvykle tvrda, neni-li zbyti, fedte ji vodou destilova-
nou. Samotna destilovana voda, pfip. destova, je rovnéz nevhodna.

2. Provoz otopné soustavy zahajte co nejdfive po naplnéni vodou. Teplotu
na vystupu z kotle udrzujte mezi 70 az 80 °C bez vétsiho kolisani.

3. Vodu v otopné soustavé nevyménuijte, pouze podle potfeby doplnujte.
Bylo-li nutné vodu z otopné soustavy vypustit (pfi opravé nebo rekon-
strukci), postupujte pfi zahajeni provozu podle vyse uvedenych pokyn.

4. Do otopné soustavy se nesmi dostavat vzduch.

5. Pouzivejte jen inhibitoru doporu¢eného vyrobcem otopnych téles.
Nékteré inhibitory koroze hliniku mohou za podminek, které jsou v otop-
né soustavé, nebo pfi nespravné aplikaci, zpusobit vazné problémy,
napf. bodovou korozi.

6. Reakce vody v otopné soustavé musi byt neutralni, pH vody nesmi pfe-
krocit hodnotu 9. EHE

* Radialni ventilatory s elektronicky regulovanym motorem

Firma Inotec GmbH pfisla na trh, podle vlastniho tvrzeni, s novou technolo-
gii v oblasti techniky ventilatorl. Jedna se o radialni ventilatory s dopfedu
zahnutymi lopatkami a vestavénym ECM motorem (electronic controlled
motor). Tento motor fizeny mikroprocesorem udrzuje bez externich fidicich
a regulacnich systémi konstatni, predem naprogramovany pritok vzduchu,
nezavisle na tlakovych ztratach pripojeného rozvodu vzduchu a to i pfi pro-
ménnych ztratach.

Toto umoznuje elektronicky prvek s automatickou regulaci motoru (spojka
a otacky) a usmérnovacem. U kazdého motoru Ize pfedem naprogramovat
256 rliznych objemovych pratoku. Pritom, podle prohlasni vyrobce, pohybuje
se (cinnost ventilatoru s motorem v rozmezi 60 az 80 procent, zatimco
Gcinnost konvencnich ventilatort je mezi 40 az 50 procenty.

K dodani jsou Ctyfi typy ventilatori pro objemovy pritok 500 az 4000
m?/h. Rocni spotieba energie je ve srovnani s konvencnimi systémy nizsi
az 0 60 %.

CCl 12/97 (Ku)
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Aplikace zakona ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich

na Verbky Névazna nafizeni viady &. 168 az 179/1997 Sb.

Application of the Act No. 22/1997 "Products technical requirements"

Ing. Zdenék KUNZL
Qconex v.o.s., Praha

Related government regulations No. 168 to 179/1997

Autor ve svém prispévku pojednava o zakonu ¢. 22/1997 Sb., ktery dnem 1. zari 1997 nabyl Gcinnosti. Na konkret-
nim prikladu ukazuje postup uplatnéni vyrobce ¢i dovozce, ktery ma umysl uvést vyrobek na trh.

Klicova slova: zakon, shoda, nafizeni viady, technické pozadavky

Recenzoval
Ing.Jifi Basta

The paper deals with the Act No. 22/1997 which came into effect on 1 September 1997. An example of the Act appli-

cation for an importer introducing some product into the market is presented.
Key words: act, conformity, government requlation, technical requirements

uvob

Pred necelym rokem, 1. zafi 1997 nabyl Ucinnosti zcela novy a nutno fici vel-
mi vyznamny zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
(dale jen zakon), ktery upravuje zptsob stanovovani technickych pozadavk
na vyrobky, prava a povinnosti osob uvadéjicich vyrobky na trh, ale také no-
vé stanovuje podminky pro tvorbu a uplathovani ¢eskych technickych norem.

Cilem zakona je sladit obé vy$e uvedené oblasti s postupy obvyklymi
v Evropském spolecenstvi. Vydani a ucinnost zékona bylo doprovozeno
vydanim a Ucinnosti celé skupiny nafizeni vlady ¢. 168 az 179/1997 Sb.,
ktera zakon doplfiuji v souladu s jeho § 12.

OBECNE O ZAKONU &. 22/1997 Sb.

Drive nez se budeme zabyvat aplikaci zakona a nafizeni vlady pro oblast
nasi ¢innosti, vénujme se zakonu trochu obecnéji. To nam umozni jeho lepsi
pochopeni a pozdéjsi aplikaci.

Predevsim je nutno fici, ze zakon sleduje predevsim:

1. omezeni odpovédnosti statu za preventivni plisobeni v dané oblasti. Stat
pouze ramcové vymezuje podstatné technické pozadavky na vyrobky
hlediskem ochrany vefejného zajmu. Tim se mysli ochrana zdravi, bez-
pecnosti osob, majetku a Zivotniho prostredi.

2. presun odpovédnosti za odpovidajici vlastnosti vyrobki na podnikatele
(vyrobce, dovozce apod. — viz dale), ktefi uvadéji vyrobky na trh a jsou
plné odpovédni za vysledek své Cinnosti. Chtéji-li vyrabét nebo dovazet
vyrobky a uvadét je na trh, musi vychazet ze stavu technickych poznat-
ki, které jsou vyjadieny predevsim v Ceskych technickych normach.
Musi také znat rizika spojena s uzivanim vyrobkl a musi zajistit jejich
bezpecnost.

K tomuto ucelu stat vytvari:

- soustavu nezavaznych ¢eskych norem, piné sladénych s mezinarodnimi
a predevsim evropskymi normami;

- systém posuzovani shody vyrobki s pozadavky technickych predpisu
a norem;

- podminky pro vznik a plsobeni autorizovanych a akreditovanych subjek-
ta, které jsou opravnény posuzovat shodu vyrobku s pozadavky. Tyto
subjekty jiz nemaji povahu organu statni spravy.

Ke spinéni vySe uvedenych cili je zakon rozdélen na nékolik tematickych
celku.
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CAST PRVNI TECHNICKE POZADAVKY NA VYROBKY

Hlava | (§ 1, 2) — stanovuje pfedmét zakona a pojmy. PredevSim je zde
stanoveno, co je to vyrobek z hlediska tohoto zakona, technické poza-
davky na vyrobek, uvedeni na trh a osoby, které jsou v této oblasti odpo-
védné.

Hlava Il (§ 3 aZ 8) — obsah této hlavy muzeme jesté rozdelit na dvé vyzna-

mové samostatné Casti:

— prvni ¢ast (§ 3 az 7) se zabyva se technickymi predpisy, ceskymi tech-
nickymi normami, jejich tvorbou a vydavanim;

— Cast druha (§ 8) povinnosti vyrobcl, dovozeu a distributortl pfi uvadéni
vyrobkU na trh.

Hlava Ill (§ 9 az 17) — opét je mozno ji pro lepsi pochopeni rozdeélit na

vice Casti:

— ve své prvni casti (§ 9 az 11) definuje statni zkuSebnictvi, certifikaci,
autorizaci a akreditaci ve vztahu k ¢innostem provadénym podle tohoto
zakona,

— v druhé casti (§ 12 az 13) jsou uvedena zakladni pravidla pro posuzo-
vani shody vyrobki a vydani prohlaseni o shodé, predevsim je nutno
vénovat pozornost nalezitostem prohlaseni o shodé, které je vyrobce
povinen vydat podle zakona (§ 13). S tim souvisi opravnéni vydat pro
takovy vyrobek Ceskou znacku shody a povinnost uschovat doklady
0 pouzitém zplsobu posouzeni shody a prohla$eni o shodé na uzemi
Ceské republiky po dobu nejméné 10 let po ukonceni vyroby, dovozu
nebo uvedeni na trh atd.

— v Casti tieti (§ 14 az 17) jsou stanovena pravidla akreditace a uznavani
zahrani¢nich dokumentu a znacek.

Hlava IV (§ 18 aZ 21) — spolecna a prechodna ustanoveni, urcuji kdo prova-
di dozor, jaké jsou pokuty (doporucuji si jejich vysi uvédomit, muze to byt az
20 miliont Kc¢), a stanovuje rozhodujici terminy platnosti.

Cast druha a ¢ast tfeti tohoto zakona obsahuji zmény a pfipadna zrugeni
souvisejicich nebo pfedchazejicich zakond.

V navaznosti predevsim na § 12 zakona vlada svymi nafizenimi urcila, které
vyrobky jsou tzv. stanoveng, tj. predstavuji zvySenou miru ohrozeni opravné-
ného zajmu.

Ing. Zdenék Kunzl, pracovnik Qconex v.o.s., externi spolupracovnik AO 227, externi
spolupracovnik statem akreditované zkusebni laboratore TZB ¢. 1007.3.



Seznam téchto vyrobkl je rozdélen do jednotlivych nafizeni viady podle

jejich druht, resp. zpUsobu pouziti. Pro uvedené vyrobky tato nafizeni viady

stanovuji:

— zakladni bezpecnostni pozadavky

- technickou dokumentaci pro posouzeni shody

- postupy posuzovani shody

— vymezeni dokladu o pouzitém posouzeni shody, zpusob jak zajiStovat
vyrobce nebo dovozce, posouzeni shody,

- urceni zplsobu posouzeni shody vyrobcem, dovozcem nebo jinou 0so-
bou,

— uréeni vyrobku, u kterych musi byt shoda posouzena autorizovanou
osobou.

Zde je jeSté na misté uvést, ze je vhodné vénovat pozornost Véstniku
UNMZ (naposledy to bylo ¢. 9/97), ktery uvadi seznam autorizovanych
a akreditovanych osob (s rozsahem jejich opravnéni) v souladu se zako-
nem. Tento seznam totiz budeme potiebovat v okamziku, kdy budeme
muset vyhovét zakonu.

POSTUP PRI UVADENI VYROBKU NA TRH

Vzhledem k tomu, ze rozsah ¢lanku nam v zadném pfipadé neumoziuje do-
podrobna rozvést vSechny moznosti, které ze zakona a souvisejicich predpi-
st vyplyvaji, naznacime si radéji, jak postupovat v konkrétnim pfipadé. Pro
na$ priklad si vybereme nejlépe jednoduchy vyrobek, se kterym se mizeme
velmi Casto setkat v otopnych soustavach mnoha staveb — ¢tyfcestny sméso-
vac. A nyni se pokusme absolvovat postup, jaky ¢eka vyrobce nebo dovozce,
ktery chce takovy Ctyrcestny sméSovac uvést na trh. Pro jednoduchost pred-
pokladejme, Ze dosud zadny doklad (certifikat apod.) nemame k dispozici.

1. V zakoné zjistime, Ze se na nas vztahuje § 2, b).

2. Zjistime, ze se nas pfimo tyka § 8, ktery, jak uz bylo vySe uvedeno,
uréuje povinnosti vyrobcl, dovozcu a distributori pfi uvadéni vyrobkl na
trh. Zvlastni pozornost musime vénovat odst. (5), ktery fika, jaky vyrobek
je povazovan za bezpecny. Znéni §8 nam ale nefik4, jak spinit pozadav-
ky zakona.

3. Musime proto svoji pozornost prenést na § 12 — posuzovani shody
vyrobkli a § 13 — prohlaseni o shodé. Presnéji, zacneme od § 13, ktery
hned v (1) odstavci uvadi, za jakych podminek je mozno uvést stanove-
né vyrobky na trh. My ovSem nevime, zda patfi nas vyrobek, tj. Ctyfcest-
ny smésovac, mezi tzv. stanovené.

Musime se proto vratit k § 12, ve kterém zjistime, Ze vlada svym nafizenim
urcila, které vyrobky jsou stanovené.

Nezbyva, nez se poohlédnout po nafizenich viady ¢. 168 az 179/1997 Sb.
a hledat, zda Ize nas vyrobek nekam zaradit.

4. Zjistime, Ze Ctyfcestny sméSovac svym urcenim pro stavby je mozno
zafadit do plsobnosti nafizeni viady ¢. 178/1997 Sb. (dale jen nafizeni),
kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky. To vyplyva
z § 1, odst. (1), kde se uvadi, Ze pro Ucely tohoto nafizeni se za staveb-
ni vyrobek povazuje kazdy vyrobek uréeny pro trvalé zabudovani do sta-
veb. V nafizeni, pfiloze ¢. 2 pod polozkou €. 44 jsou uvedeny armatury
pro Ustfedni vytapéni. Sem Ctyfcestny sméSovac zcela urcité patfi.
Pokud bychom si nebyli jisti, zda vyrobek, ktery chceme uvést na trh
patii mezi stanovené, mame moznost pozadat autorizovanou osobu
(zakon, § 11) o vyjadreni, které je zavazné.

5.V (vodu pfilohy ¢. 2 je uvedeno posuzovani shody podle § 5 nafizeni.
Proto prejdeme k tomuto §. V ném je stanoveno jakym zplisobem zajis-
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tuje vyrobce nebo dovozce pred uvedenim na trh certifikaci vyrobku.
Obecné technické pozadavky jsou uvedeny v nafizeni, v pfiloze ¢. 1.

Nez budeme pokracovat déle, je zde na misté uvést, ze pred tim, nez se
rozhodne o tom, k jakym parametrim budeme zjistovat shodu, je nutno zjis-
tit, zda pro vyrobek neexistuje tzv. harmonizovana norma (viz § 4 zakona).
Pokud ano, je mozno postupovat ve shodé s ni. Neni to ovéem podminkou,
je mozno volit i viastni pristup a stanovit viastni parametry. V takovém pfipa-
dé se ovSem vystavujeme nutnosti prokazovat, Ze nami navrzené parametry
spini pozadavky nafizeni pfilohy ¢. 1. Postupuje se pak cestou tzv. stavebné
technického osvédceni (nafizeni, § 2). V nasem pfipadé takova norma neni
k dispozici, musime se rozhodnout sami. Co z toho plyne?

Certifikace se bude muset tykat:

a) mechanické odolnosti a bezpecnosti vyrobku pfi uzivani (bod 1 a 4 pfilo-
hy), tj. odolnosti vici vnitinimu pretlaku (pevnost, tésnost, pfipadné tva-
rova stalost apod. vyrobku)

b) Uspory energie a ochrany tepla (bod 6 pfilohy), tj. schopnost spinit pfed-
pokladanou funkci, sméSovani vody v topnych okruzich.

Co z toho plyne. Musime hledat cestu, jak vySe uvedené pozadavky spinit.

Proto vyhledame:

a) osobu akreditovanou nebo autorizovanou, pro potfebna méreni jako pod-
klad pro certifikaci, prip. ktera je opravnéna vydat pfimo certifikat;

b) autorizovanou osobu, ktera je opravnéna posoudit shodu vyrobku se sta-
novenymi pozadavky.

Pokud splnime potfebné tkony (méfeni, shromazdéni nutnych podkladu ...),
mame vyhrano. V souladu se zékonem (§ 13) uz miZeme vydat pisemné
prohlaseni o shodé. Jsme v podstaté u konce naseho snazeni. Jesté musim
upozornit na to, ze vydani prohlaseni o shodé jesté neznamena, ze je musi-
me nutné prikladat ke kazdému vyrobku. Dokonce staci vydat distributorovi
vyrobku pisemné ujisténi o vydani prohlaseni o shodé. Ten je pak povinnen,
kazdého na jeho zadost, bud' pfedlozit ujisténi k nahlédnuti, nebo na nakla-
dy Zadatele nejdéle do 20 dnl vydat distributorem potvrzenou kopii. Pro
kone¢ného uzivatele ale v podstaté takové ujisténi, vyjma naplnéni zakona,
nic nepfinese. Neni v ném totiz v podstaté Zadna informace. Skutecné seri-
6zni vyrobce nebo dovozce vyda kopii prohlaseni o shodé, protoze to obvy-
kle obsahuje podstatné vice informaci. Zminény dokument se mlze stat
soucasti, "uzivatelské" dokumentace vyrobku.

ZAVER

Pokud jiz néjaky certifikat pro vyrobek méte, je urcita moznost, v souladu se
zékonem, § 21, tento dokument vyuzit jako podklad pro prohlaseni o shodé.
V takovém pfipadé je ale nejlépe se spojit s tim, kdo tento certifikat vydal
(pokud ovéem je autorizovanou osobou i podle tohoto zakona) a dohodnout
se na vhodném postupu. Je také nutno vénovat pozornost nafizeni viady ¢.
178/1997 Sh., § 12, ktery specifikuje mozné zpUsoby vydavani prohlaseni
0 shodé v prechodném obdobi do 31. 12. 1998 (v nékolika etapach). Pokud
budeme téchto moznosti chtit vyuZzit, musime postupovat presné v souladu
se znénim vyhlasky.

platného zakona o statnim zkusebnictvi (¢. 30/1968 Sb. a jeho znénich
54/1987, 194/1988, 479/1992 a 539/1992), nebude mit velké problémy se
splnénim pozadavkl zakona souc¢asného. Nelze opomenout jesté jeden
dulezity aspekt a tim je zavedeny systém jakosti u vyrobce, dovozce nebo
distributora. Byt se v zakoné nestanovuje (nebo spi$ pravé proto), jak tako-
vy systém ma vypadat, je zifejmé, ze musi byt prokazan. Z toho plyne, ze
vhodnym je napf. systém jakosti podle fady CSN EN 1SO 9000. To je uz ale
zase trochu jin kapitola. HE
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Odsavani a odlu¢ovani systému sklarskych peci- . cs

Exhaustion and gas separation in a system of glass furnaces
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Doc. Ing. Richard NOVY, CSc.,
Fakulta strojni CVUT v Praze

Recenzoval
Ing. Marcel Kadlec

Autofi seznamuji s koncepci odsavani a odluéovani emisi ze sklaiskych peci v hutni hale ve Sklérnéch Cesky kfistal
v Chlumu u Treboné. Odsavaci systém byl navrZzen podle potieb a poZadavku proménného provozu technologickych
zafizeni a uspésné realizovan.

Ve druhé ¢asti clanku (VVI 3/98) seznamuji s problematikou méreni koncentraci skodlivin od sklaiskych peci pri pro-
voznich podminkdch a s prepocty na zakonné emisni limity. Dale je uveden princip kontinualniho systému méreni
a hodnoceni funkce odlucovaciho zarizeni.

Klicova slova: sklarsky primysl, odsavani, odlucovani, méreni koncentraci (skodlivin)

A concept of emissions exhaustion and separation in the glass works Czech Crystal in Chlum u Tfebone is presen-
ted. An exhaust system was designed with respect to the requirements of variable technology modes and successful-
ly put into operation.

The problems of concentration measurements and evaluation of separating devices in the glass work under operating
conditions will be described in the second part of the paper (VVI 3/98) including the principles of a continuously mea-

suring system.

Key words: glass industry, exhaustion, separation, concentration measurement (of harmful substances)

Sklafské pece v hutni hale jsou zdrojem emisi prachu s obsahem olova. Va-
nové rekuperativni pece se vytapéji zemnim plynem — spaliny pfi styku s po-
vrchem hladiny tavené skloviny zachycuji pary latek, které tvori kmen (prede-
véim PbO). Kondenzaci téchto latek se tvofi aerosol, ktery je hlavni slozkou
hygienicky Skodlivych emisi ze sklarskych peci. Spaliny obsahuji dale latky
vznikajici v procesu spalovani i pfi rozkladu tavenych surovin. SlozZeni emisi
podstatné zavisi na sloZeni latek vstupujicich do procesu vyroby skloviny.

V predlozeném pfispévku je popsan navrh systému odsavani a Cisténi spa-
lin a jsou uvedeny zkuSenosti z dvouletého provozu.

VYVOJ KONCEPCE ODSAVACIHO A ODLUCOVACIHO SYSTEMU

Pred rekonstrukci odsavaciho a odlucovaciho systému byly v hutni hale
provozovany tfi tavici agregaty (TA1, TA2, TA3) napojené na pfirozeny
odtah spalin dvéma kominy (TA1 a TA2 na komin K1, TA3 na komin K2),
viz obr. 1. Vétrani haly je nucené, pretlakové, systémem zdrojového vétra-
ni s pfivodem vzduchu velkoplosnymi vyustémi do pracovni oblasti.
Pracovni otvory peci jsou opatfeny odsavacimi zakryty pro zachyceni aero-
soll unikajicich do haly.

Zékladni koncepéni pozadavky, resp. predpoklady pro navrh Uprav odsava-

ciho a odlucovaciho systém byly:

Q0 moznost prepojeni odvodu spalin od vSech tfi tavicich agregati na pfi-
rozeny tah kominy ( pro pfipad poruchy nuceného odtahu — pece nelze
odstavit),

O realizace systému s jednim odsavacim zdrojem (ventilatorem) a jednim
elektrickym odlucovacem.

Uvedené pozadavky ovlivnily technické feseni odsavaciho a odlucovaciho
systému v téchto smérech :

O zachovat funkcnost obou komind;

QO systém musi zabezpedit Ucinny provoz pfi rizném pritoku spalin (pocet
provozovanych tavicich agregatt neni konstantni, agregaty se dlouhodo-
bé odstavuiji pro ucely rekonstrukce);

automaticka regulace systému musi udrZovat vSechny provozované tavi-
ci agregaty ve stabilnim teplotnim rezimu podle technologickych poZa-

(]
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davkU, pripadna technologicky pozadovana zména pritoku spalin u jed-
noho taviciho agregatu nesmi vyvolat zmény pritoku spalin u ostatnich
agregat(;

2 teplota spalin na vstupu do elektrického odlu¢ovace ma byt udrzovana
v rozmezi 280 az 330 °C. Obsah CO ve spalinach na vstupu do elektric-
kého odlucovace nesmi prekrocit limitni hodnotu 0,8 % obj.

V pocatecni projektové fazi [1] bylo navrzeno reseni I, jehoz zakladni princip
je zndzomén na obr. 1. Nuceny odtah spalin z tavicich agregatd (TA) byl
veden vétvemi (V1, V2, V3) do sméSovaciho dilu (SD) a dale spolecnym
potrubim do elekirického odlucovace (EO), ventilatoru (VE) a kominu (K1).

Z regulacnich duvod( byl do systému navrzen obtok (OB), umoznujici vra-
ceni Gasti vycisténych spalin do smésovaciho dilu. Ugelem obtoku bylo, pfi
odstaveni nékterého taviciho agregatu, udrzovat priblizné konstantni pratok
spalin (a tim i rychlost proudéni) v potrubi mezi smésovacim dilem (SD)
a ventilatorem (VE). To je v daném schématu potfebné, nebot pfi poklesu
rychlosti proudéni by mohlo dochédzet k usazovani prachovych castic
v potrubi. Do obtoku byla zafazena i odbocka, umoznujici pfisavani venkov-
niho vzduchu (E) do smésSovaciho dilu (SD), pokud by bylo tfeba snizit tep-
lotu spalin na vstupu do elektroodlucovace.

VE1

EO |SD

| v
* ;

@Y
voda Y90 °C

Obr. 1 Schéma odsavaciho systému — reseni |




Soucasti systému byl i vyménik (VY) pro vyuzivani tepla z vycisténych spa-
lin, odvadénych do atmosféry. Vymeénik (spaliny/voda) byl navrzen k ohfevu
vody do maximalni teploty 90 °C pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody.

Automaticka regulace systéemu zahrnovala (kromé provozniho ovladani

a bezpecnostniho jisténi) hlavni okruhy:

Q Regulaci teploty spalin pred odlu¢ovacem klapkou v odbocce pro pfisa-
vani venkovniho vzduchu (E).

2 Regulaci statickeho podtlaku za sméSovacim dilem zménou otacek
odsavaciho ventilatoru frekvenénim ménicem. Udelem této regulace bylo
fidit pritok spalin dopravovanych ventilatorem v zavislosti na zménach
hydraulickych odport odsavaci sité pred sméSovacim dilem (napf. pfi
odstaveni nékterého agregatu, nebo pfi Skrceni pratoku v nékteré
potrubni vétvi).

2 Regulaci pritoku spalin dopravovanych ventilatorem klapkou pro pfisa-
vani spalin obtokem.

Po analyze moznych provoznich stavi byla koncepce odsavaciho systému
upravena (feSeni odluc¢ovani prachu elektrickym odlu¢ovacem nedoznalo
zmeny).

Hlavnimi dlvody pro tpravu byly:

1 Provoz odsavani s obéhem spalin nebyl ekonomicky.

2 Prisavani obéhovych spalin (které maji teplotu nizsi nez je teplota spalin
za tavicimi agregaty — ucinkem vychlazeni pfi proudéni v odsavacim
systému i ve spalinovém vyméniku) snizovalo teplotu spalin na vstupu
do odlucovace, s rizikem poklesu pod limitni hodnotu 250 °C.

2 Systém automatické regulace neobsahoval prvky, které by umoznovaly
udrzovat priitok spalin individualné (pro jednotlivé tavici agregaty) na
hodnotach nastavenych obsluhou podle technologickych pozadavku.

2 Regulace statického podtlaku za sméSovacim dilem, vzhledem k umisté-
ni cidla statického tlaku v misté, kde celkovy tlak je ovlivnén i tlakem
dynamickym (tj. v potrubi), nezaruc¢ovala pfi zménach hydraulickych
odport odsavaci sité pred smeésovacim dilem (pfi odstaveni agregatu,
Skrceni ve vétvich) stabilni udrzeni konstantniho prutoku spalin jednotli-
vymi tavicimi agregaty.

Uprava koncepce odsavaciho systému byla ovlivnéna i nékterymi zménény-
mi technologickymi Udaji (pocet tavicich agregatu, pozadovany pritok odsa-
vanych spalin, teplota spalin za agregaty).

UPRAVA ODSAVACIHO SYSTEMU

V feseni Il [2] byly navrzeny a realizovany hlavni zmény (obr. 2):
a) Do systému odsavani byla navrzena smésovaci komora konstantniho
statického tlaku (SK), jejimz dcelem (krome sméSovani spalin odsavanych

Obr. 2 Schéma odsavaciho systému - reseni Il

PRUMYSLOVE VETRANI

od tfi tavicich agregatl) je udrzovat pratok spalin dopravovanych ventilato-
rem tak, aby i pfi zméné hydraulickych odporl (uzavieni, Skrceni) nékteré
z vétvi V1 az V3 nedochazelo ke zméné prutoku spalin v ostatnich vétvich.
Komora v kombinaci s ventilatorem vybavenym plynulou regulaci otacek
umoznuje (obecné) nezavislé odsavani nékolika mist pfi ruznych individual-
nich pozadavcich na prutok odsavané vzdusiny v téchto mistech.

Princip komory je zalozen na maximalnim zmen$eni dynamického tlaku
v prutocném (kontrolnim) prufezu komory, kde je umisténo Cidlo statického
tlaku. To vyzaduje relativné znacné rozméry pritocného prifezu (aby rych-
lost priitoku spalin poklesla na téméf zanedbatelnou hodnotu), ale poskytuje
soucasné vyrazné regulacni vyhody pfi napojeni vice odsavanych mist na
jeden odsavaci zdroj — ventilator (obr. 2).

Poznamka.:

Z Bernoulliovy rovnice pro podtlakovou cast odsavaci sité vyplyva, ze soucet tlaku
statického p; [Pa] dynamického p,[Pa] a ztratového p, [Pa] je roven tlaku atmosféric-
kému p, [Pa].

Celkovy tlak p.[Pa] je definovan souctem tlaku statického a dynamického, tj.
pe= ps+ pg. V praxi se méfenim zjistuji rozdily atmosférického a statického
tlaku (resp. tlaku celkového), tj. staticky podtlak (Aps = p.— ps a celkovy
podtlak Ap, = p.— pe).

Zmeny tlaku v odsavacim potrubi (podle Bernoulliovy rovnice) jsou znazor-
nény na obr. 3. Obr. 3a znazornuje rozlozeni tlaku v bézném potrubi, obr.
3b totéz, ale se zarazenou komorou konstantniho statického tlaku. Z uvede-
ného vyplyva, ze pokud v méficim prurezu komory bude zanedbatelny dyna-
micky tlak, pak celkovy podtlak v tomto misté je shodny s podtlakem static-
kym, ktery Ize snadno méfit (otvorem ve sténé komory, nebo Prandtiovou
trubici — odbérem statického tlaku). Pro schéma s komorou konstantniho
statického tlaku plati, ze za vSech okolnosti tlakova ztrata kazdé vétve zapo-
jené do komory konstantniho statického tlaku je rovna statickému podtlaku
v komore, tj. prutoky jednotlivymi vétvemi se ustavi na hodnotach, pfi kte-
rych budou tlakové ztraty téchto vétvi rovny statickému podtlaku v komore.

I i
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b) potrubi s komorou konstantniho
statického tlaku

a) bézné potrubi

Obr. 3 Tlakové poméry v potrubni siti

Z vySe uvedeného rozboru pak vyplyva, ze pfi regulacnim zasahu v jedné
z vétvi (napf. pfi odstaveni taviciho agregatu, nebo Skrceni pritoku regulacni
klapkou) se zachova konstantni prutok v ostatnich vétvich tehdy, udrzi-li se
v méficim prufezu komory konstantni staticky podtlak. Regulacni zasah
v jedné z pripojek zménu statického podtlaku ovSem vyvola, nebot ventilator
v okamziku zasahu pracuje s plvodnimi otackami. Odchylka statického pod-
tlaku od hodnoty nastavené v méficim prufezu komory vSak zméni (pfes
regulator) otacky ventilatoru na hodnotu odpovidajici plvodni nastavené
hodnoté statického podtlaku.

Napf. pozaduje-li se z technologickych divodu snizit pritok vétvi V1 (Skr-

cenim, tj. uzaviranim regulacni klapky v této vétvi), pak v dusledku seskr-
ceni vétve V1 (pfi neménnych, plvodnich otackach ventilatoru) dojde k:
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0 zvysSeni pritoku ve vétvich V2 a V3 a tim i k vzristu tlakové ztraty téchto
veétvi;

QO zvyseni statického podtiaku v komore;

Q regulacnimu zasahu (podle udaju Cidla statického podtlaku v komore),
ktery snizi otacky ventilatoru (a tim i prutok spalin) na novou hodnotu
tak, aby puvodné nastaveny staticky podtlak zlstal zachovan.

Vysledkem popsaného procesu je, ze vétvi V1 proudi zménény pritok
(pozadovany technologii) a ve vétvich V2, V3 zistava zachovan puvodni
pratok. Provozni zkuSenosti s uvedenym systémem a jeho automatickou
regulaci v hutni hale Sklaren Cesky kFistal jsou velmi dobré, zasah na jedné
z vétvi se prakticky neprojevi na odsavani ostatnich vétvi a nevyvola techno-
logické problémy.

b) Zafazeni sméSovaci komory si vyzadalo dispoziéni zmény systému.
Komora byla navrzena pro pripojeni tésné k elektrickému odlucovaci, coz
prakticky odstranilo potrubi (mezi smésovaci komorou a elektrickym odluco-
vacem), ve kterém by mohlo dochazet ke zméné prltoku spalin. Vétve V1
az V3 byly prodlouzeny az ke smé$ovaci komore. Vyraznéj$i usazovani pra-
chu v téchto vétvich je méné pravdépodobné, nebot pritok spalin je zde
v podstaté konstantni (zmény vyvolané technologickou regulaci pratoku pod-
le pozadavkl na udrZeni konstantni teploty v tavicim agregatu jsou malg).

PRUMYSLOVE VETRANI — — ~

¢) Pro regulaci pritoku spalin jednotlivymi tavicimi agregaty byla do
kazdé vétve V1 az V3 zafazena automaticky fizena Skrtici klapka a pomoc-
na prisavaci klapka. Skrtici klapka slouzi k zakladni regulaci, pfisavaci klap-
ka venkovniho vzduchu (E) k jemné regulaci prutoku (pfi otevirani pfisavaci
klapky se snizuje pritok spalin tavicim agregatem). Pritok spalin tavicim
agregatem se reguluje podle statického podtlaku v koufovodu za tavicim
agregatem. Pozadovany podtlak (cca 30 az 40 Pa) nastavuje obsluha podle
technologickych néroku na teplotu v tavicim agregatu.

d) Aby nemohlo dochazet k pfekroceni teploty spalin vstupujicich do elek-
trického odlucovace nad limitni hodnotu 330 °C je zabudovéana do smésova-
ci komory pripojka pro prisavani venkovniho vzduchu s kaskadou automatic-
ky fizenych prisavacich klapek (E').

e) Z divodl provozni spolehlivosti byly pouzity dva paralelné fazené ven-
tilatory (jeden jako 100 % reserva).

f) Dlouhodobé technologické tdaje o teplotach spalin za tavicimi agregaty
(cca 350 °C) vedly k rozhodnuti instalovat spalinovy vyménik az na zakla-
dé provoznich zku$enosti tak, aby minimalni teplota spalin na vstupu do
komina nepoklesla pod 160 °C (pro zamezeni kondenzace vodni pary —
ochranu stavebni konstrukce komina).  (Pokracovani v pfistim cisle VVI)

** K problematice odvodu koure pFi pozaru

Zafizeni pro odvod koufe a tepla v budovéch jsou predevsim uréena k zéachra-
né lidskych zivotu. Je fada moznosti realizace takovychto zafizeni. V Némecku
vySel navrh normy DIN 18 232, ¢ast 5, ktery ma za cil zjednodusit projektovani
odkurovacich zafizeni. Pod zafizenim pro odvod koure a tepla rozumime sou-
bor pristrojl, ktery muze v pfipadé pozaru odvést z budovy kour a teplo a kte-
ry musi splfiovat tyto funkce:

0 zabezpecit unikové cesty proti napinéni dymem

umoznit rychly a cileny hasebni zasah

ochranu konstrukce budovy a jejiho vybaveni

omezeni nasledkl poZzaru, resp. druhotnych $kod zpusobenych koufem

a rozkladem produktu.

Pfi pozaru zahyne vice lidi otravou koufrem nez pfimym Gcinkem horka a ohné.

Zarizeni pro odvod koure a tepla se déli na:

0 Prirozené odtahy Ize pouzit k odvodu koufe a tepla vyhradné u jednopo-
dlaznich budov.

1 Mechanické odtahy, které vytvareji nucené (strojni) vétrani budovy za pou-
Ziti specialnich ventilatori. Pouzivaji se u vicepodlaznich budov, u nichz
i pfi nizkych teplotach neni zaruc¢en dostate¢ny odvod koufe a tepla. Jejich
koncepce umoznuje dimenzovat odvadéci kanaly o relativné malém prarezu
pfi u¢inném efektu. Tato zafizeni musi zajistit udrzeni bezkoufové zény
alespon do 75 % vysky stropu..

0 Nuceny odtah tvofi tfi hlavni soucasti: odkurovaci ventilator, systém kanall
a napajeni. Pozadavky na takovéto zafizeni jsou dany zabezpecenim odvo-
du urcitého mnozstvi koufe v prostoru pozaru pfi vzniklych teplotach a po
urcitou minimalni dobu, pfip. az 120 min. To se tyka predevsim ventilatoru.

Projektovani zafizeni pro odvod koure a tepla dle DIN 18 232, ¢ast 5. Po dlou-

holetém zpracovani je pripravena norma, ktera se netyka jen odkoureni scho-

dist, ale i velkych prostorti. Navrh normy obsahuje tato ustanoveni:

1. Ventilatory vhodné pro odvod koufe:

- zarizeni s jednotlivymi ventilatory na sfese;
- zarizeni s jednotlivymi ventilatory ve sténach;
- zafizeni s centralnimi ventilatory a potrubnim systémem.

2. Vyska mistnosti min. 3 m.

Max. rychlost vyfukovaného vzduchu v pfivadécich otvorech 3 m/s.

4. Rozdéleni mistnosti prepazkami (zaclonami) na koufové Useky.

00D
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5. K dimenzovani slouzi hodnoty uvolnéné energie jako tepelny vykon
v kW/m?

6. Max. plocha pozaru 80 m?.

U mistnosti pres 200 m? max .velikost kourového useku pod 160 m*

8. Odstupnovani ventilatort podle kategorii a pozadavku na teplotu podle
CEN/TC 191/WG8/TG2:

=

Teplotni odolnost

Kategorie = Doba funkcnosti

(min) (°C)

e 30 300
2 120 200

3 90 400

4 90 (60) 600

9. Usporadani odtahovych mist.
Rychlost nartstu teploty ma odpovidat jednotné kiivce casové zavislosti teploty
dle 1ISO 834.

CCl 12/97 (Ku)

* Vzduchova clona s tepelnym zaficem

Novy vyvoj u vzduchovych clon predstavila firma Emco Klimatechnik Lingen.

Jako optimalizaci a rozsifeni dosavadnich typovych fad kombinovala v systé-

mu LGS pfivod vzduchu s integrovanym infra-zaficem. Protoze zafi¢ prejal dlo-

hu ohfevu, podle vyrobce to ma radu prednosti:

0 muze odpadnout jinak nutny topny registr a pripadné i filtr, nékdy téz pouzi-
vany

0 dochdzi ke snizeni tlakové ztraty pfi stejném objemovém prutoku (nizsi pro-
vozni naklady, mensi udrzba).

QO nyni témér izotermni proud vzduchu z clony ma stabilnéjsi charakter
a méné se rozklada do véjite, coz vede ke zlepSeni "oddélovaci" Ucinnosti
- tepelné ztraty jsou podstatné nizsi.

Pri sou¢asném zvySeni pocitu pohody u osob pracuijicich blizko clony, dosa-

huje se systémem LGS vyznamnych energetickych tspor oproti konvencnim

zafizenim.

cel 11/97 (Ku)
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xi | xi | I Il v y | Teene
dny |

d 8 27 30 31 31 28 31 23 3| 212]
to 133 74 4 3] 04 21 18] 73 15 238
13°C-te| 03] 56 ol 143] 134] 151 112] 57 2] 102
19°C - tes 57 116 150 203 194] 211 172] 117 4| 1e2[ 147
D 24| 1512] 270 4433| 4154[ 4228] 3472] 1311 6| 2173] 2132
Dis 456 3132 450] 629,3] 601,4] 5908] 5332] 2691 12| 3445[] 3602
Otopné obdobi 6.9.1992 - 8.5.1993
Topné intervaly 6.9.-9.9. | 199.-229. | 2.10.-6.10. | 10.10.-23.4. | 6.5.- 8.5.
Zlin| (261 mnm) |1993/94

Mesic | IX X Xt | xi | I il v v Tzz;e g;;ggf
d 11 21 30 31 31 28 31 25 12]  220[7 252
ton 12,6 8 o8] 22 28] 04 65 83 122 48]l 6
13 °C - fos 0,4 5| 122 108] 102] 128] 65 470 08 82|l ‘5'91
19°C - tof 6,4 1] 182] 16.8] 162] 186] 125 107] 68| 14,2] 28
Dis 44] 105] 366 3348] 316.2] 352.8] 2015 117,5] 96| 1808| 1739
Do 704]  231] 546 5208] 5022] 520.8] 387,5] 2675 816| 3128] 3251
Otopné obdobi 5.9.1993 - 14. 5. 1994
Topné intervaly 59.-99 | 209.-229. [ 289.-7.10. | 1810.-254. | 3.5.- 14.5.
Zlin (261 mnm) 1994/95

Mésic | IX X XI XIl ! I Il v v Tgﬁ;‘e gtbgzgf
d 8 26 30 31 31 28 31 26 17| 228]] 250
e 134 74| 52 16| -09] 48] 36 88 114 5,0 538
13°C-te] -04] 56| 78] 114] 139] 82 94 42 16 8,0l TR
19°C - teg 56| 116] 138] 174] 199] 142 154 102] 76| 140/ 132
D13 32| 1456] 234] 3534 430,9] 2296] 2914 109,2] 272 1818] 1800
Dis 448 3016] 414] 5394] 616,9] 397.6] 477.4] 2652 1292| 3186 3300
Otopné obdobi 18.9. 1994 - 25.5. 1995
Topné intervaly 18.9.-259. | 6.10.-22.4. | 27.4-65 | 155.-255 |
Zlin (261 mnm) 1995/96

Mésic | IX X XI XIl 1 I Il v v TZﬁ;‘e S;‘;z’;?
d 15 21 30 31 31 29 31 21 o[ 209 234
tes 116] 89 14] 3] -a1] 48] 03] 63 1,0 2.5
13°C fas 14 a1l 116] 143] 171] 178 133] 67 120 105
19°C - le 7.4 101] 17.6] 203] 231] 238] 193] 12,7 180 165
Dy 21] 86,1 348] 4433] 530,1] 5162] 4123] 1407 0| 2498] 2457
Dig 111] 2121|528 629,3] 716,1] 690.2] 598,3] 2667 o[ 3752] 3861
Otopné obdobi 1.9. 1995 - 21.4. 1996
Topné intervaly 19.-79. [ 239.-510. [ 16.10.-21.4. |
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Vypocet rocni potieby paliv a energie pro vytapéni

Ing. Daniela PTAKOVA
STU-E, a.s. Praha

V Clanku jsou sjednoceny vypocetni postupy v jednotnou metodiku vypoctu rocni potieby paliv
a energie pro vytapéni bytovych domt, objektt vybrané obcanskeé vybavenosti (skoly, skolky, integro-
vana zafizeni obcanske vystavby) a rodinnych domk( pfi uvaZovani viastnosti zafizeni zabezpecujici-
ho dodavku tepla do objektu. Metodika je zpracovana pro objekty s viastnim zdrojem tepla uvniti
vytapéné budovy.

Postup vypoctu je zaloZen na denostupnich, charakterizujicich klimatické podminky, s nezbytnymi
korekénimi faktory, zachycujicimi provozni viivy. Postup je vhodny pro bilancovani energetické naroc-
nosti budov na vytdpéni v Ceské republice. Je pruhledny a srozumitelny i pro zahraniéni spolupréci.
Klicova slova: potfeba tepla, potreba paliva, denostupné, otopné obdobi

Recenzoval
doc. Ing. Karel Broz, CSc.

1. POTREBA TEPLA

Rocni potfebou tepla pro vytapéni se rozumi potfeba tepla za otopné obdobi. Vychézi se z tepelné
ztraty objektu stanovené pro neprerusované vytapéni podle CSN 06 0210 a zohledriujf se klimatické
podminky, provoz vytapéni, druh otopné soustavy a jeji vybaveni regulaci. Rocni potfeba tepla se
stanovi vypoctem podle vztahu

d(t, - ) £ D
tfs_tes =24.107°.Q, - f, - —= [MWh]

| e IS es

Egq=24-10°.0Q -1, -
nebo

Evyt:86,4»OC-fC<M=86,4~Oc~fc-% (6]
is es is e
kde
Q. (kW) je celkova tepelna ztrata objektu, stanovena podie CSN 06 0210
f. (=)  celkovy opravny koeficient, f,= f;. f,. f;. f;
fi (=) koeficient vyjadfujici viiv nesoucasnosti vypocetnich hodnot uvazovanych pfi vypoctu cel-
kové tepelné ztraty objektu Q.- tab. 4



Pfiloha VVI 2/1998

koeficient vlivu rezimu vytapéni. Zohleduje snizeni prumémé vnitfni teploty pri prerusova-
ném Ci tlumeném vytapéni a zkraceni délky provozu vytapéni — tab. 5

koeficient vlivu zvy$eni vnitfni teploty mistnosti oproti vypoCtové vnitini teploté t.
Orientacni hodnoty jsou v tab. 6

koeficient vlivu regulace. Koriguje tepelnou ztratu za otopné obdobi podle vybaveni vytapé-
ciho systému regulacnim zafizenim. Orientacni hodnoty f; jsou uvedeny v tab. 7

pocet dni otopného obdobf. Pfi névrhu zafizeni — tab. 1 (podle CSN 38 3350), pfi kontrole
potieby tepla — priloha

primérna vnitfni teplota — tab. 2 (podle CSN 06 0210) a tab. 3

primémé venkovn( teplota. PH navrhu zafizeni - tab. 1 (podle CSN 38 3350), pi kontrole
potfeby tepla — pfiloha

vypoctova venkovni teplota. Pro vybrana mista CR jsou hodnoty t. uvedeny v tab. 1 (podie
CSN 06 0210 piiloha A)

D (dny °C) pocet denostupiill, D = d (tis— tes).

Pfi kontrole potfeby tepla — pfiloha.

2. DENOSTUPNE

Pro zjistovani, kontrolu a porovnavani potfeby tepla pro vytapéni v otopném obdobi je ve vytapéci
technice zaveden pocCet denostupnid.

20

| Pocet denostupni v otopném obdobi je soucin
\ poctu dnl otopného obdobi a rozdilu stfednich
teplot vnitfniho a venkovniho vzduchu

| | I - A5
A \ ‘ JE , D =d (ts - tes).
\ } Pocet denostupni charakterizuje primérné pove-
» >>>_> 7é—ﬁ ‘ trostnf (teplotni) poméry v daném Sasovém Gse-
75 A ‘ ku a v zasadé je mozno jej vyjadfit pro libovol-
g// «»‘ nou dobu, napf. pro celé otopné obdobi, pro urci-
j 5 | ty mésic nebo tyden apod.
! 7,4 o=
%é of ‘ ‘ Pocet denostupnt pro celé otopné obdobf je zna-
(N = I zomén graficky na obr. 1, v némz je uveden pfi-
| T¢ ‘ \ klad roéniho pribéhu teploty venkovniho vzduchu
HEEEN L - od z&fi do kvétna nasledujiciho roku, stfedni tep-
X XXX [ I I N Y | lota vnitfniho vzduchu t,, mezni teplota t, vy-

Obr. 1 Pocet denostuprid

| mezujici zacatek a konec otopného obdobi (viz.
kap. 3) a ji odpovidajici délka otopného obdobi d.
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¥, Topné | Otopné
Mésic IX X XI Xl [ Il 1l v v dny | ahdebi
d 8 23 30 31 31 28 31 23 1] 216] | 238
tai 12 8| -08 1 06 3,6 68/ 103] 106 43 572
185°C-tne 1 5 138 12| 136 9.4 6,2 27 2.4 87|78
197°C 5t g 7 1] 19,8 18] 196] 154 122 8,7 84| 147] 138
D 8]  115] 414] 372 4216] 2632] 1922] 621] 264] 1875] 1856
Do 56| 253] 594 558] 607,6] 4312] 3782] 200,1] 924 3171] 3284
Otopné obdobi 16.9.1988 - 11.5. 1989
Topné intervaly 16.9.-23.9. | 3.10.-12.10. [ 19.10.-11.4. | 19.4.-115. |
Zlin| (261mnm) 1989/90
b Topné |Otopné
Masic | IX X XIo|oxi ! L i Vol V| dny |obdobi
d 9 23 30 31 31 28 31 30 13] 226|278
fos 13,2 9,5 2,1 1 0,2 47 7.8 79 131 53 74
13°C - Tes] 0,2 35 109 12] 128 8,3 57 51 -01 7.7 59
19.°C - tss 58 95/ 169 18] 188 143] 11.7] 111 59 137] 119
Dis -1,.8] 805 327] 372] 396,8] 2324 1767 153] -13[ 1735] 1611
D1s 522| 2185 507 558] 582.8] 4004] 3627 333] 76,7] 3091] 3249
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 1.9.-9.9. [ 1.10.-22.10. | 31.10.-55. [ 205.-225 | 27.5.-315.
ZIin| (1261 0 nim) 5 1990/91
o8, Topné |{Otopné
Mésic IX X X Xl [ il n v v, dny |G
d 19 24 30 31 31 28 31 30 26]  250] 262
tes 11,3 96 52 02] -01] -35 6,5 78] 103 438 52
1376 ~ s 1,7 3,4 78] 128 131] 165 6,5 52 2.7 8,2 7.8
19°C - tes Tl 94| 138 188] 191] 225 125 112 87| 142] 138
Dis 32,3] 816] 234] 3968] 4061 462] 2015 156] 70.2] 2041] 2044
Do 146,3] 2256] 414] 582,8] 5921 630] 387,5] 336] 2262] 3541] 3616
Otopné obdobi 12.9. 1980 - 31.5. 1991
Topné intervaly 12.9.-14.10. | 22.10.-115. [ 175.-315. |
Zlin (261 mnm) 1991/92
gl Topné |Otopné
Mésic IX X X Xl | I 1l v v dny s
d 0 16 30 31 31 29 31 26 of 203 224
foe 38 44 271 05 17 44 85/ 139 3.1 4.1
18:°C ~ites 9.2 86| 157] 135 113 8,6 45/ 09 9.9 8.9
19:°Ci-tss 152 146] 217] 195 173] 146] 105 51 159] 149
Bisa 1472|258 486,7] 4185 327.7] 2666] 117 -81] 2014] 1994
Dis 2432| 438 672,7] 604,5] 501,7] 4526] 273] 459 3232] 3338

Otopné obdobi

4.10. 1991 - 14.5. 1992

Topné intervaly

410.-7.10. [ 20.10.-26.4. | 6.5.- 145

l
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Usti nad Labem (162mnm) 1992/93
Mesic | IX X Xt | xu | I Il v v Tgﬁ;e S;Zg’;?
d 3 27 30 31 31 28 31 22 3| 208 232
e 147 73] a9l 06 18] -13] 42 92 149 3.9 52
13°C-te] -1.7] 57 841 124 112] 1a3] 88 38 -19 9.1 7.8
19°C -ites 43 117 141] 184 172] 203] 148] 98] 41| 151 138
D 51| 1539 243] 3844| 3472| 4004| 2728] 836] -57] 1875] 1810
D'y 12,9] 3159 423] 5704| 5332 5684] 4588] 2156] 123] 3111 3202
Otopné obdobi 19.9. 1992 - 8.5. 1993
Topné intervaly 199.-219. [ 210.-6.10. | 1010.-224. | 65.-85. |
Usti nad Labem (162mnm) 1993/94
Mesic | IX X x| oxi [ I i v v Tgﬁ;’e ooézg'g?
d 9 28 30 31 31 28 31 23 6 217|245
t 128 84| 15 36] 35 02 74 78] 127 51 6.1
13 °C- tas 02| 46] 115 94 95 128] 56| 52 03 7.9 6.9
19.Cat e 62| 106] 175 154 155] 188 116] 112] 63[ 139] 129
D 18| 1288 345] 2914] 2945| 3584| 1736 1196 18] 1715|1691
Disg 558| 2968 525 477.4] 4805| 5264 3596| 2576] 378 3017 3161
Otopné obdobi 6.9 1993 - 8.5 1994
Topné intervaly 6.9.-99. | 209.-229. [ 29.9.-1310. [ 17.10.-234. [ 35.-85.
Usti nad Labem (162mnm) | 1994/95
Mesic | IX X xi | xi | I i v v TZﬁ;é ‘g;gggf
d 5 26 30 31 31 28 31 23 18] 223] | 249
fag 12,8 7l 7.4 28] -02 52 4.4 9l 123 570118l
13°C -tes 02] 59 56 102] 132 78 86 4 o7 73 5.6
19°C - fos 62| 11,90 116] 162 192] 138 146 10 67 133] 126
Dis 1| 153.4]  168] 316,2] 4092] 2184 2666 92] 126 1637] 1643
D 31| 309.4] 348] 502.2] 5952| 386.4] 452.6] 230] 1206] 2975 3137
Otopné obdobi 19.9. 1994 - 25.5.1995
Topné intervaly 19.9.-239. | 6.10.-234. | 35-55 | 115.-255 |
Usti nad Labem (162mnm) s | 1995/96
Mesic | IX X Xt | xi | I i v v Tzs;e Eé{?p”‘é‘
d 6 21 30 31 31 29 31 20 10] 209
fes 11,1 o8] 22 5] 28] 22 15 75/ 109 2.1
13°C-te 19 32 108] 145 158 152] 115 55 21 109
18°Ci-ife 79| 92| 168 205 218] 212 175 115 8] 169[[
Dy 11,4] 67,2]  324] 4495 4898] 4408] 3565 110 21[ 2270[
Do 474 1932] 504] 6355 6758] 614.8] 5425/ 230 81] 3524]
Otopné obdobi 1.9.1995 - 14.5. 1996
Topné intervaly 19.-49. [ 299.-310. [ 1410.-204. [ 55.-145. |
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VysSrafovana plocha ABCDE predstavuje pocet denostupnl za otopné obdobi a je Umérma potrebé
tepla v tomto otopném obdobi, pficemz ¢ast ABDE pfipada na stalou slozku tepelného prikonu
(mérmou rozdilu (t;s = tem) = konst a ¢ast BCD na proménlivou slozku tepelného prikonu Umérnou
rozdilu (teq — tes). Husté vysrafovana ¢ast predstavuje pocet denostupnt za mésic brezen.

Pocet denostupnu Ize pocitat jednak podle diouhodobych primérd teplot uvedenych v tab. 7 (tzv.
klimatické denostupné), jednak podle teplot zjisténych v urcitém konkrétnim casovém useku, napf.
v otopném obdobi 1988/89 (tzv. meteorologické denostupné). Klimatickych denostupnl se pouzi-
va pfi navrhu zafizeni pro vypocet potfeby tepla nebo pfi porovnavacich vypoétech, meteorologic-
kych denostupnu se pouziva pfi kontrole provozu jiz hotovych zafizeni.

Meteorologické denostupné, délka otopného obdobi, intervaly vytapéni a primémé venkovni teploty
v konkrétnich otopnych obdobich pro sezény 1988/89 az 1995/96 pro 18 vybranych mist v CR jsou
uvedeny v pfiloze tohoto ¢asopisu. Uvedené hodnoty jsou vypodteny z teplotnich tdaji Ceského
hydrometeorologického Ustavu v Praze Komoranech podle pravidel vytapéni, upravenych vyhlaskou
ministerstva primyslu a obchodu ¢. 245/95 Sb.

3. PRAVIDLA VYTAPENI

Do 31. 12. 1987 platila pro zacatek a konec vytapéni norma CSN 38 3350 a vyhlaska ¢. 197/1957
U.l. odd. V, § 15, odst. 1, podle niz se poditalo s mezni teplotou t, = +12 °C. S vytapénim se pod-
le vyhlasky 197/57 U.l. zapocalo ve 4. kalendafnim Gtvrtleti, jakmile prmémé venkovni teploty ve
tfech po sobé nasledujicich dnech klesly pod +12 °C a skoncilo se ve 2. kalendarnim Gtvrtleti, jak-
mile primérmé venkovni teploty ve tfech po sobé nasleduiicich dnech vystoupily na +12 °C.

Provozovat systémy Ustredniho vytapéni mimo takto stanovené topné oblasti bylo mozno, pokud
primérna venkovni teplota vzduchu po tfech dnech po sobé nasleduiicich klesla pod +12 °C.

Moznost a podminky odchylného zahajeni a ukonceni topného obdobi bylo mozno predem dohod-
nout mezi provozovatelem a uzivatelem zafizeni. Mezni teplota +12 °C a z ni vyplyvajici délka otop-
ného obdobi a pocet denostupnt vyhovovala pro tradicni stavby s velkou tepelné akumulacni
schopnosti sten.

Pro moderni lehké stavby bylo véak tfeba volit mezni teplotu vy$si, napf. +15 az +18 °C, takze se
pak prodlouzilo otopné obdobi a zvétsil se pocet denostupnu.

Vyhlagka ¢. 197/57 U.l. stanovila minimlni vnitini pramérnou teplotu ve vytapénych obytnych mist-
nostech v dobé od 8 do 21 h +18 °C. Tato priméma denni teplota byla jedna ctvrtina souctu hod-
not zjisténych v 8, 12, 16 a 21 hodin.
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Od 1. 1. 1988 byla vyhlaskou federalniho ministerstva paliv a energetiky ¢. 94/1987 o hospodareni
s teplem zménéna pravidla vytapéni a otopné obdobi bylo vymezeno mezni teplotou f., = +13 °C,
stejné jako v novelizované vyhlagce ministerstva pro hospodéfskou politiku a rozvoj Ceské republi-
ky €. 186/1991 Sb. o hospodareni s teplem platnou od 1. 6. 1991. S cinnosti od 1. 1. 1996 nabyla
platnost nové vyhlaska ministerstva primyslu a obchodu ¢. 245/95 Sb., kterou byla upravena pravi-
dla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody vCetné rozuctovani nakladi na objekty a mezi
konecné spotrebitele.

Tato vyhlaska slucuje v jeden pravni pfedpis vybranou tematiku vyhlasek ¢. 197/1957 VAR
a ¢. 186/1991 Sb., tj. pravidla pro roziétovani nakladi za teplo k UT a TUV a pravidla vytapéni
a pripravy TUV vcetné jejich regulace a méfeni v bytech.

Vyhlaska se vztahuje na bytové (obytné) objekty, pfip. i nebytoveé objekty pfipojené ke spolecnému
zdroji tepla, vybavené UT a dodavkou TUV, pfip. jen UT nebo jen dodavkou TUV bez omezeni
poctem bytd v obytném objektu a bez omezeni viastnickymi vztahy vici obytnému objektu.

Otopné obdobi podle této vyhlasky zading 1. zafi a konéi 31. kvétna nasledujiciho roku, pokud
neni mezi odbératelem a dodavatelem tepla dohodnuto jinak.

Otopnym obdobim se rozumi obdobi, ve kterém musi byt zafizeni pro dodavku tepla (kotelna, rozvo-
dy tepla a pfip. predavaci stanice) v pohotovém technickém stavu, aby bylo mozno kdykoliv pfi spl-
néni dale uvedenych podminek (primérma teplota venkovniho vzduchu) zahajit a udrzovat provoz
vytapéni. Pocet dnl otopného obdobi (273 pfip. 274 dny) se nemusi shodovat s poctem dnli vyta-
péni (obvykle 200 az 230 dn0).

S vytapénim se zapocne v otopném obdobi, jestlize priméma denni teplota venkovniho vzduchu
poklesne pod +13 °C ve dvou po sobé nasleduijicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat
pro nasledujici den zvy$eni této teploty nad +13 °C pro nasleduiici den.

Vytapéni se ukon¢i v mésici kvétnu, jestlize primérna denni teplota venkovniho vzduchu vystoupi
nad +13 °C ve dvou po sobé nasleduijicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat pokles této
teploty pro nasledujici den.

Pokud v otopném obdobi priméma teplota venkovniho vzduchu vystoupi nad +13 °C a podle vyvo-
je nelze ocekavat pokles primérné denni teploty venkovniho vzduchu pro nasledujici den, vytapéni
se prerusi nebo omezi.

Doba zahajeni vytapéni se mize v rlznych lokalitach téze obce nebo mésta lisit podle rozdilu
v dosahovanych prumémych venkovnich teplotach. Jak bylo jiz vy$e zminéno, o zacatku a konci
otopného obdobi i o vytapéni mimo otopné obdobi se mohou téz dohodnout dodavatel s odbérate-
lem tepla (pfi dodrzeni zasad hospodarnosti a technickych a provoznich podminek).

Klimatologické udaje

Priloha VVI 2/1998

Usti nad Labem (162mnm) 1988/89
- Topné | Otopné
Mésic IX X X XIl I I 1l v v dny obd’;bi
d 3 25 30 31 31 28 31 23 6] 208 237
ta 137] 98] 22 33 18] 39 76 ol 125 55 6.4
13°C -t -07] 32| 108/ 97| 112 91 54 4 o5 75 6.6
19°C-ts 53 92| 168 157 172] 151 114 10] 65| 135] 126
D 3.4 80|  324] 300,7] 347,2] 2548] 1674 92 3| 1567] 1564
Dys 159 230] 504] 4867 5332 4228] 3534 230 39] 2815] 2986
Otopné obdobi 16.9. 1988 - 10.5. 1989
Topné 16.9.-18.9. | 2.10.- 13.10. [ 18.10.-12.4. | 17.4.-25.4. 29.4.-35.
intervaly 8.5.-10.5.
Usti nad Labem (162mnm) 1989/90
Mesic | IX X xi | xu [ I il v v TZE;e 2;2‘;’;'6
d 4 31 30 31 31 28 31 30 6] 222 273
ta 131] 104] 27 2l 19 5| 85 92 134 6,0 7.9
13°C-tes] -0,1 26| 103 1] 11,1 8] 45 38] -04] 70l 51
19 °Co- by 59/ 86| 163 17] 174 14] 105] 98] s56] 130]  H11
O% 04| 806] 309 341] 3441 224] 1395 114] 24| 1549] 1392
Dis 236] 2666] 489 527 530.1] 392 3255] 204] 336] 2881 3030
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5 1990
Topné intervaly 1.9.-29. | 299.-25 | 285.-315 ]
abem (162mnm ' ‘ . 1990/91
Topné |Otopné |
X X Xl [ Il il v Y% dny [BRGI |
d 15 28 30 31 31 28 31 30 27| 251|257
fos 116 9] 53 1, 16] 29 66| 86 106 53 55
137C =l 14 4 77 119l 114l 159 64 44| 24 7.7 75
19°C <t 74 10 137] 17.9] 174 219 124] 104] 84| 137 135
Dis 21 112]  231] 368,9] 3534| 4452| 1984] 132[ ea8] 1927] 1928
Do 111]  280] 411 5549] 5394| 6132 3844 312 2268 3433] 3470
Otopné obdobi 16.9. 1990 - 30. 5. 1991
Topné intervaly 16.9.-309. | 4.10.-215 [ 255.-305 |
{mnimi| || . il 1991/92
Masic | IX X x| xu | I i v v ng;e gg;’;;?
d 0 19 30 31 31 29 31 26 10| 207228
tes 66 41 of 16 35 52 92[ 138 45 52
13°Ci-ifos 64 89 13] 114 95 78] 38 -08 8,5 7.8
19°C s 124 149 19 174 155] 138] 98] 52 145 138
Dis o 1216] 267 403 3534] 2755] 2418] 988 8] 1753 1739
Dis o] 2356] 447] 589] 5394| 4495| 427.8] 2548 52[  2995] 3077
Otopné obdobi 4.10.1991 - 13.5.1992
Topné intervaly 410.-8.10. | 18.10.-254. | 304.-75 | 115.-135 |
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Tabor (/582 m n.m.) 1992/93
Masic | IX X xt | xu | I Il v v Tgﬁ;e il
d 13 30 30 31 31 28 31 23 3| 220
o 129 61 31l 18] 01 -39 14 71 138 ‘
18°C - bui 0.1 69 99 148 131 169 116 6] -08
10°C - tw 61 129 159 208 191] 229 176 12 52 .
D 13| 207] 297] 4588] 4061 4732] 3596] 138 -2.4] 2339
D 79.3] 387] 477] 6448] 592,1] 6412| 5456] 276] 156 3659
Otopné obdobi 6.9. 1992 - 8.5. 1993
Topné intervaly 69.-11.9. | 169.-229 [ 210.-234 | 65-85 |
Tabor (1582 mn.m.) 1993/94
Mesic | IX X XI Xl | i il v v ng;e S;Zg';lé
d 19 31 30 31 31 28 31 30 18] 249|273
tes 11,2 7.6 -0,2 1,3 1,2 -0,8 54 74 113 4.4[ 1572
[13°C -t e 18] 54| 132 117 18] 138 76 58] 17 86[ 78
19°C -t 78] 114 192] 177 178l 198] 136] 116] 7.7 146]138
Dis 342 167.4] 396] 362,7] 3658 386,4] 2356] 168] 306 2147|2129
Dy 148,2] 3534 576] 5487| 5518] 554.4] 4216] 348 1386] 3641] 3767
Otopné obdobi 1.9. 1993 - 31.5. 1994
Topné intervaly 19.-99. | 169.-229. [ 289.-155 [ 295 -315 |
Tabor (582mn.m) 1994/95
Mesic | IX X xi | X | I i v v Tgsgé 2;32';?
d 10 31 30 31 31 28 31 26 21] 239 251
fai 1.1 57 52 04 18] 32 19 73] 107 4,0 4.5
[18°0 - ton 1.9 73] 78] 126] 148 98] 111 57] 23 9.0/ 85
19 °C = los 79 133] 138] 186] 208 158 171 117 83| 150[ 145
Dis 19] 2263 234] 3906 458.8] 274.4] 3441] 1482[ 483] 2144] 2134
Do 79| 4123]  414] 5766 644.8] 4424 5301 304,2] 1743] 3578] 3640
Otopné obdobi 17.9. 1994 - 25.5. 1995
Topné intervaly 179.-259. | 309.-224. | 1310.-214 | 115-255 |
Tabor (582mn.m) 1995/96
p Topné [Otopné
Mésic IX X X Xl [ I 1T v v dny  |oidoi
d 22 25 30 31 31 29 31 26 24]  249] 274
ts 1.1 of o1 -24] -43[ -44] -07] 68 125 24 34
13°C = tes 1,9 4l 129 154 173] 174 1370 62| 05] 106 96
19°C - e 7.9 10 189 214] 233 234] 197] 122] 65/ 166[ 156
Dis 418]  100[ 387 477.4] 5363 5046 4247 1612 12| 2645 2630
Dy 173.8] 250 567| 6634 7223] 6786 610,7] 317.2] 156 4139 4274
Otopné obdobi 1.9 1995 - 31.5. 1996
Topné 1.9.-8.9. 17.9.-6.10. | 13.10.-214. | 26.4.-7.5. 11.5.-17.5.
intervaly 22.5. -31.5.
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4. POTREBA PALIVA

Potreba paliva se stanovi z potreby tepla podle vztahu

E,. -10°
B, =—3 kg - m®
"y’ H, 1, [ 9 ]
kde
Ey (QY) je potreba tepla podle odstavce 1,

H, (MJkg™, MJ.m=®) je vyhfevnost urceného paliva. Hodnoty vyhfevnosti jednotlivych druhi paliv
uvadi prislusné ceniky. Orientacni hodnoty vyhrevnosti jsou uvedeny v tab. 8.

ne (=) celkova Ucinnost vytapéciho zafizeni n.= nz . Nz.

nz (- ucinnost tepelného zdroje podle deklarace vyrobce podlozené protokolem
statni zkusebny v zavislosti na druhu paliva.
Orientaéni hodnoty jsou v tab. 9.

ne (=) (cinnost rozvodu otopného média.

Orientacni hodnoty 115 jsou uvedeny v tab. 10.

5. SPOTREBA TEPLA

Spotfeba tepla vyjadfuje mnozstvi tepla jiz spotfebované, tj. skute¢né odebrané teplo za urcité obdo-
bi, nejcastéji za rok (otopné obdobi). Stanovi se z naméfeného mnozstvi jiz skutecné spotiebované-
ho paliva za pfislusné obdobi.

6. SPOTREBA PALIVA

Spotfeba paliva je mnoZstvi jiz skutecné spotfebovaného paliva v m® nebo kg za pfislusné obdobi
zjisténé mérenim.
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Tab. 1 Vypoctova venkovni teplota t., stredni teplota venkovniho vzduchu t.a pocet dnli otopného
obdobi d podle padesatiletého obdobi 1901 az 1950 (podie tab. 1 piilohy 4, CSN 38 3350, zmény
a/1990)

Klimatologické

udaje
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Podle CSN 06 0210 Otopné obdobi pro | Otopné obdobi pro  Otopné obdobi pro
Misto tem=12°C ty = 15°C tem=13°C
(klimatické stanice)  vjska nad mofem =~ t, tes d 1 d tes d
(m) (°C) (°C) (pocet dnt) (°C) (pocet dnu) (°C) (pocet dnt)
Benesov 327 -15 35 | 234 5,2 280 39 245
Beroun (KralGv Dvr) 229 -12 37 225 53 268 4.1 236
Blansko (Dolni Lhota) 273 A8 v B8 229 | 51 275 37 241
Breclav (Lednice) 159 | -12 41 215 52 | 253 44 224
Brno 227 -12v 3,6 222 5,1 263 4 232
Bruntal 546 -18v 27 | 255 48 315 33 271
Ceska Lipa 276 -15 | 383 232, | B 282 38 245
Ceské Budgjovice 384 | -15 | 34 | 2% | 51 | 2719 38 244
Cesky Krumlov 489 -18v 31 243 4,6 288 35 254
D&in (Bieziny, Libverda) 141 12 38 225 55 269 42 | 236
Domazlice 428 -15v 34 235 5,1 284 | 38 247
Frydek-Mistek 300 -15v 34 225 5.1 269 38 236
Havlickav Brod 422 A5v |28 | 239 49 294 33 | 253
Hodonin | 162 -12 39 208 51 240 | 42 | 215
Hradec Kralové 244 -12 34 229 52 2719 | 39 242
Cheb 448 -15 3 246 52 ‘ 306 3,6 262
Chomutov (Ervénice) 330 -12v &7 223 52 264 41 233
Chrudim 276 -12v 3,6 225 59 276 | 41 | 238
Jablonec n/Nisou (Liberec) 502 -18v 31 241 5,1 298 | 36 | 256
Jicin (Liban) 278 -15 35 223 52 268 39 234
Jihlava 516 -15 3 243 | 48 296 35 257
Jindfichlv Hradec 478 -15 3 242 5 296 3,5 256
Karlovy Vary 379 -15v 33 240 5,1 293 38 254
Karvina 230 -15 3,6 223 53 267 4 234
Kladno (Lany) 380 -15 ‘ 4 243 5 300 45 258
Klatovy 409 -15v 34 235 | 52 286 39 248
Kolin 223 -12v 4 216 59 257 44 ‘ 226
Kroméfiz | 207 -12 35 217 5,1 258 39 227
Kutna Hora (Kolin) 253 | -l2v 4 216 59 257 44 226
Liberec 357 -18 31 241 51 298 3,6 256
Litoméfice 171 -12v 37 222 52 263 41 232
Louny (Lenesice) 201 A2 | a7 219 5.2 260 41 229

At 1988/89 ,
Topné | Otopné
Xl XIl I Il m v v dny - | AAT
d 18 26 30 31 31 28 31 30 17]  242]7251
[fes 12,3 8.6 02 14 03] 25 538 790 106 48 5
131°C = bee 0,7 44 128] 116] 133] 105 72 51 2,4 8,2 8
187°C = tes 6,7] 104] 188] 176] 193] 165 132] 111 84| 142 14
D 12,6] 114,4] 384] 3596] 412,3] 204[ 2232] 153] 40,8] 1994| 2008
Do 1206] 270.4] 564] 5456 5983 462] 4092] 333] 142,8] 3446] 35714
Otopné obdobi 9.9.1988 - 17.5.1989
Topné intervaly 99 -269. | 210.-13.10. [ 18.10.-17.5. | |
: i 1989/90
Topné |Otopné
Xl Xil I Il i v v dny . |BBAGDY
d 11 31 30 31 31 28 31 30 7| 230] 273
tes 115 89 07] -05] -07 2,4 59 63 114 3.9 56
18°C - fe 15 41] 123] 135] 137] 106 7.1 6,7 1,6 9,1 74
19/%C = F g 75| 101] 183] 195] 197 166] 131] 12,7 760 151] 134
Dis 16,5] 127.1] 369] 4185 4247] 2968] 2201 201 11,2 2085 2020
Do 82,5] 3131 549] 6045 610,7] 464.8] 406,1] 381] 532 3465 3658
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 19.-99 [ 299.-25. [ 275.-315. | [

Tabor | (582/mnm) 1990/91 |
Mésic | IX X Xt | X | I I v v Tgﬁ;é S;‘;‘;’;f
d 27 31 30 31 31 28 31 30 31]  270] 270
Foe 10,2 8,2 32 14 -01] -43] 49 63 9 4.0 4
13°C - tos 28] . 48 98] 144] 131] 173 8.1 6,7 4 9.0 9
19 °C - te 88| 108 158] 204 191 233] 141] 127 10 15,0 15
D 756 1488] 294] 4464 406,1] 4844 2511 201 124] 2431] 2430
Dis 2376| 3348] 474] 632,4] 5921 652,4] 4371 381 310] 4051] 4050

Otopné obdobi 4.9.1990 - 31.5. 1991

Topné intervaly 4.9.-31.5. l l

Tabor (582mn.m.) 1991/92
Mesic | IX X XI XIl | I I v v Tgﬁ;e Sézz';le

d 7 28 30 31 31 29 31 30 14 231 250

fos 13| 63 19 3] 04 1 33 72| 128 3,2 3.9

13750 2l of &7 111 16| 13,4 12 97 58 0.2 9.8 9.1

19°C - tes 6| 127 171 22| 194 18] 157 11,8 62| 158 151

Dy o 1876] 333] 498 4154] 348] 3007 174 28] 2258] 2275

D1 42] 3556] 513] 682] 6014 522| 4867 354] 868 3644] 3775

Otopné obdobi 8.9.1991 - 14.5. 1992

Topné intervaly 89 -149 | 410-145_ ] [
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Klimatologické udaje

Piibram (524mnm) 1992/93 Mélnik 155 12 37 219 53 261 4.1 229
Msic X X X Il | i il v y | Topné [Otopne Miadé Boleslav 230 -12 35 225 5,1 267 39 235
dny lobdobi Most (Ervénice) 230 12y 37 223 5.2 264 41 233
?,, 1213 53,; 33,2 -13,; o?; -42,2; 03,; 62,2 11 ,3 223,2 2;; Néchod (Kleny) 344 15 3,1 235 48 292 37 250
13°C-t] 08| 72| 96| 149 128 177 121 62] 13 105 97 Novy Jicin 284 15y 33 229 5.2 280 38 242
19°C -t 6,8 132| 156 209 188| 237 181 122| 73| 165 157 Nymburk (Podébrady) 186 -f2v 38 217 55 262 42 228
Dn 14,4| 2232 288| 4619 396,8| 4956| 3751| 1488| 7.8 2412] 2396 Olomioue 226 15 34 201 5 262 38 031
D 122,4] 4092 468| 647,0| 582,8] 6636| 5611 292.8] 438 3792] 3878 Opia 258 15 35 298 52 - 39 50
Otopné obdobi I 5, 7- 1892 - 10, 5. 11993 l Ostrava 217 15 36 219 52 260 4 229
Topné intervaly 6.9 -11.9 | 169.-249 | 28.9.-244. | 55 -105. P s o 2 oo o o5 I
Pelhfimov 499 -15v 3 241 5,1 300 36 257
Pfibram ( 524 mnm) | | 1993/94 Pisek 348 -15 3,2 235 5 284 3,7 247
e TOGSRE Pize 311 12 33 233 48 272 36 242
Mesie | X} X | X ¢ X : . .| wf % dﬁy e Praha (Karlov) 181 A2 4 216 5,1 254 43 225
d 20 31 30 31 31 28 31 30 23 255 273 Prachatice 574 -18v 33 253 5,1 307 38 267
tes 106| 66 -08 18 11 -16] 48 64 1] 40| 48 Pierov 212 12 35 | 218 5,1 259 39 228
13°C - te| 24| 64] 138 112| 11,9] 146] 82| 66 2 90| | 84 N 1 \
19°C -t | 84| 12.4] 198 17.2] 17.9] 206 142| 126 8| 150] 144 Pilbrarm 502 15 3 239 49 290 35 252
Dis 48| 198,4| 414| 3472 368,9] 4088| 2542 198 46| 2284 2293 Prostéjov 226 15 34 220 5 261 38 230
Dis 168| 3844 594| 5332[ 5549 576,8] 4402] 378] 184 3814[ 3931 Rakovnik 332 -15 34 232 57 297 4 250
Otopné obdobi 1.9.1993 - 31.5. 1994 Rokycany (Pibram) 363 -15 3 239 49 290 3.5 252
Topné intervaly 19.-99. | 16.9.-23.9. | 289.-155. | 215.-255._ | 295 -315. Bychnov fiad Kn?znou (CEN (- & ; - . i - i
tina nad Zdobnici) | | | |
T ‘ ‘ ‘ m i g Semily (Lib&tat) 334 -18v 28 243 47 303 34 259
il bt ‘ | L WA i Sokolov 405 A5y 34 239 5.4 297 39 254
Mesic | IX | X Xi | X | I i v vy | Topne IDiEnR Strakonice 392 15 33 236 52 288 38 249
dny |obdabi -~
d 13 31 30 31 31 28 31 27 25] 247|257 Svidnik 220 -18v 3 237
fos 117 52| 54 08| 19 3| 14| 71| 98] 40| 44 Svitavy 447 -15 29 235 48 286 | 34 248
13°C-tes| 13| 78] 76 124[ 149 10 116 59 32[ 90] 86 Sumperk 317 -15v 3 230 52 277 | 35 242
19°C -te| 7,3] 138 136 184] 20,9 6] 176] 118 92| 150/ 146 Tabor 480 a5 3 236 5 289 35 950
D1 16,0| 241,8| 228| 384.4] 4619] 280 3596 1593 80| 2212|2210 Tachov (Stibro) 58 46 ” 56 & o5 5 553
D 94,9] 427.8] 408| 570,4| 647,9] 448 5456| 3213 230] 3694| 3752 ,
Otopné obdobi 11.9 1994 - 25 5 1995 Tephes 205 12 38 221 53 261 41 L
Topné intervaly | 11.9.-139. | 17.9.-259. | 309.-234 | 27.4.-255 | Trebic (Bitovanky) 406 -15 25 47 46 306 3.1 263
Trutnov 428 18 28 242 5 298 33 257
_ IR , Uherské Hradiété (Buchlovice) 181 -12v 32 222 5 266 36 233
Pribram (524 mnm) I e AR ket Usti nad Labem 145 12y 36 221 5 256 39 229
Hkalc % % ” 0] | i il ” v Topné ‘Qtdpnt'é Usti Twad Orlici 332 -15v 3,1 238 49 289 36 251
dny _jobdobi | Vsetin 346 -15 32 225 49 270 36 236
CH N S ) ) 1 ) O 7/ yon ws | a2 | sa | me | 49 | w0 | a1 | s
B C Tl G938l 32 Ts8l 177 Te4l 48| 64l T7[ 105 Zlin (Napajedia) 234 12 36 216 5.1 257 4 226
19°C-tes| 7.9 98] 192] 218] 237 244 205] 124 771 16.6] Znojmo 289 -12 36 217 52 256 39 226
Dy 494 117.8] 396 489.8| 5487 5336 4495 192| 47,6] 2824 7d4r nad Sdzavou 572 15 24 252 47 318 34 570
D 2054 3038 576 6758| 734,7| 707,6] 6355 372| 2156| 4426
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5 1996
Topné intervaly 19.-11.9. | 16.9.-185. | 225-315. | [
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Tab. 2 Vnitfni teplota ¢ ve vytapéné mistnosti (dle CSN 06 0210:

1994, Priloha A. 3)

Relativni ‘

Klimatologické udaje

Priloha VVI2/1998

| Vypoitova |
‘ Druh vytapéné mistnosti vnitfni teplota | vlhkost vzduchu
: ‘ t(C) 04i (% |
1. OBYTNE BUDOVY
| 1.1 trvale uZivané
obyvaci mistnosti, tj. obyvaci pokoje, loznice, jidelny, jidelny s ku-
chynskym koutem, pracovny, détské pokoje ‘ 20 60
kuchyné ‘ 20 60
‘ koupelny 24 90
‘ klozety 20 60
vytapéné vedlejsi mistnosti (pfedsin, chodby aj.) 15 60
vytapena schodisté ‘ 10 60
1.2 obcasné uzivané (rekreacni)
- v dobé provozu ‘
obyvaci mistnosti, j. obyvaci pokoje, loznice, jidelny, jidelny s ku- |
chyriskym koutem, pracovny, détské pokoje | 20 60
kuchyné 20 60
koupelny ‘ 24 90
klozety ; 20 60
vytapéné vedlejsi mistnosti (predsin, chodby aj.) ‘ 15 60
vytapéna schodisté 10 60
- mimo provoz 5 80
2. ADMINISTRATIVNi BUDOVY ‘
kancelare, cekarny, zasedaci siné, jidelny 20 60
vytapéni vedlejsi mistnosti (chodby, hlavni schodisté, klozety aj.) 15 60
vytapéna vedlejsi schodiste 10 70
haly, mistnosti s prepazkami 18 70
|3 SKOLNI BUDOVY
ucebny, kreslirny, rysovny, kabinety, laboratore, jidelny 20 60
ucebni dilny ‘ 18 65
télocvicny 15 70
| Satny u télocvicen | 20 60
|&zné a previékarny 24 90
‘ ordinace a oSetrovny 1 24 80
| vytapéni vedlejsi mistnosti (chodby, schodiste,
klozety, Satny jen pro svrchni odév aj.) 15 -
matefské Skoly - ucebny, herny, leharny ‘ 22 50
- Satny pro déti ‘ 20 60
- umyvamny pro déti, WC | 24 80
‘ - izolaéni mistnosti 22 50

Pribram (524 mnim.) 1988/89
Mésic | IX X XI XIl | Il Il v v T‘;ﬁ;e 2:)‘;‘;’:)?
d 21 30 20| 31| 31| 28] 31| 30| 18] 250] 253
e 1,6 8 0 1| 04| 16| 53] 68| 106] 44| 45
13°C ~tea| 1.4 5[ 13| 12| 13.4] 14| 77| 62| 24| 88| 85
19°C fo] 7.4 T 19| 18| 19.4] 17.4] 13.7| 122| 84| 146| 145
Da 204 150| 390] 372| 4154| 319,2| 238,7] 186| 43,2| 2144] 2151
D 1554 330] 570| 558| 601,4| 487,2] 424,7] 366] 151,2] 3644] 3669
Otopné obdobi 8.9.1988 - 18.5. 1989
Topné intervaly 8.9.-289. | 210.-185. | [ [
Pribram (524 mnm.) 1989/90
Mesic | IX X X Xil | I il v v Tgﬁ;e ngﬂzf
d 1o 31 30| 31 31 28] 31| 30| 13| 244] 273
Tor 19| 82| 01| 04] 04| 26| 56| 58 12| 43 52
13°C-fw| 14| 48] 131 131 13.4] 104] 7.4] 7.2 1 87| 7.8
19°C fw| 74| 108] 19| 191 19.4] 164 13.4] 132 7] 47| 138
D 20.9| 1488 393 406,1| 4154 2012| 2294 216] 13| 2134] 2129
D 134.9] 3348 573| 592,1] 601,4] 4592| 4154] 396 91| 3598| 3767
Otopné obdobi 1.9. 1989 - 31. 5. 1990
Topné intervaly 19.-179. | 299.-55. | 205.-225 | 275.-315. |
PHibram  (524mnm) 1990/91
Mesic | IX | X xi | oxi | I M v v Tgﬁ;‘é ngg’;f
d 28] 31| 30 31| a1 28] 31| 30| 31| 271 274
o 04| 74| 31| 18] 03] 55 4 57| 86| 35| 35
13°C-fw] 29| 56| 99| 148 133] 185 o 73] 44 95 95
19°C -f.| 89| 116] 150 208] 193] 245 15| 133 10.4] 155 155
Das 812| 1736 297| 458.8] 412,3] 518] 279 219] 1364| 2575| 2575
D 2492 3596| 477| 6448 5983 686 465 399| 322.4] 4201] 4201
Otopné obdobi 3.9.1980 - 31.5. 1991
Topné intervaly 39.-315. | [
Pribram (524 mnm.) 1991/92
Mesic | IX | X x| X | I il v v ng;e ooézgg?
d 19] 81l 30 1] 31| 29| 31| 30| 17| 249 257
fo 2.3 8] 18] 24 02| 09 29 64 12| 36 i
13°C fes] 0.7 7] 112 154] 132 124] 101 6.6 1 9.4 e
19°C - ta| 67| 13| 17.2] 21.4] 192| 181 161] 12,6 7] 154 15
b 133 217] 336| 477.4] 409.2| 350,9] 3131 198] 17| 2332] 2313
Dra 127.3] 403] 516| 663.4| 5952| 524,9] 499,1] 378| 119] 3826| 3855
Otopné obdobi 8.9.1991 - 21.5.1992
Topné intervaly 8.9.-159. | 20.9.-145. | 195 -215 ] [
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Praha - Karloy‘ (zézmn.m.) Il

Mésic | IX X X Xl | Il 1l \Y v

d 0 27 30 31 31 28 31 22 3] 203[[[]218
Fas 76/ 51 04 26| 19 41 88| 149 38|47
13°Civ tes 54 79 126] 104 149 89 42 -19 92 83
18°C-ta 114 139 186] 164] 209 149] 102] 41] 152|143
D 0| 1458| 237] 390,6] 3224] 417.2] 2759 924] 57| 1876] 1818
D o] 307.8] 417| 5766 5084| 5852| 461,9] 2244 123] 3094] 3132
Otopné obdobi 2.10.1992 - 8.5.1993

Topné intervaly | 2.10.-6.10. | 10.10.-224. | 65.-85. | [

T T TITTTIT

Praha - Karloy (262mnm) | 1993194

Mesic | IX | X Xi | xi | I 1l v v Tzz;e S;Zg’;ié
d 14 21 30 31 31 28 31 23 6] 215|250
fos 127] 69 15 41 35| 03] 74 75| 126 51164
13°C-te] 03] 641 115 89 95 127 56| 55 0,4 7.9[liilliele
19°C - te| 6.3 121] 175 149] 155 187 116] 115 6.4 139] 12/
Dis 42| 1281 345] 2759| 2945| 3556 1736] 1265 24| 1706|1650
Do 88.2| 2541 525 4619] 4805 5236| 3596] 2645 384 2996] 3150
Otopné obdobi 1.9.1993 - 8.5.1994
Topné intervaly 19.-89. | 209.-229. [ 289.-6.10. | 17.10.-234. | 35.-85.
Praha - Karlov (262mnm) ‘ 11994/95

Mesic | IX | X xi | xu | I il v v Tgﬁ;e g;zzgf
d 6 26 30 31 31 28 31 24 19]  226] 249
fos 12,1 71 73 3 o1 56 4 9 12 57 6,5
13°C- bas| 09 59 57 10] 12,9 74 9 4 1 73 6.5
19°C-t.| 69 119 117 16| 189] 134 15 10 71 133 125
D3 54 1534 171 310 399.9] 2072 279 96 19 1641 1619
Do 414 309.4] 351] 496 5859| 3752] 465/ 240 133] 2997 3113
Otopné obdobi 18.9. 1994 - 24.5.1995
Topné intervaly 18.9.-23.9. | 6.10.-22.4. | 294.-55_ | 115.-245. |
Praha - Karlov (262 mnm) 1995/96

) Topné [Otopné

Mesic | IX X X| Xl I Il I v v dny | obdobi
d 9 21 30 31 31 29 31 19 100 211 257
fos 125] 103 21 11 31 -23 1.2 71 115 23 45
13°C-t| 05| 27 109 141 161 153] 11,8 6 15 107 8,5
19°C-te| 65| 87| 169 201 221 213] 17.8 12 75 167] 145
Dis 45| 567 327| 437,1| 4991 4437 3658] 114 15| 2263] 2185
Do 585 182,7] 507| 6231 6851] 617.7] 551.8] 228 75| 3529] 3727
Otopné obdobi 1.9. 1995 - 14. 5. 1996
Topné intervaly 19.-59. [ 239.-259. | 30.9.-3.10. | 14.10.-19.4. | 55 -145
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Tab. 3 Smémé hodnoty primeérné vnitini teploty t,
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Objekt tis (°C)
Vicepodlazni obytné domy 19
Rodinné domy 18
Obcanské budovy 19

Tab. 4 Koeficient vlivu nesoucasnosti f;

Objekt fi (=)
Vicepodlazni obytné domy 0,85
Rodinné domy 0,75
Tab. 5 Koeficient vlivu rezimu vytapéni f,
Objekt f2 (=)
Vicepodlazni obytné domy 0,95
Rodinné domy 0,84
Obcanské budovy - s Gtlumem nocnim a o vikendu
1 sména 6 h/den 0,65 - 0,70
2 sména 12 h/den 0,80-10,82
2 smeny + vecerni vyuziti 16 h/den 0,87 - 0,90
Tab. 6 Koeficient zvySeni teploty £
Zvyseni teploty (K) 1 2 3
f(-) 1,07 1,14 1,2
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Tab. 7 Koeficient vlivu regulace f;

Klimatologické udaje

Priloha VVI 2/1998

Vybaveni regulacnim zafizenim

Velkoplo§né salavé
vytapéni (podlahové,
stropni); akumul. to-
pidla s pfirozenym vy-
davanim tepla (typ 1)

Vytapéci zafizeni

[ Teplovodni vytapéni

s otopnymi télesy;
akumulacni topidla
s nucenym vydava-
nim tepla (typ Ill)

Teplovzdusné vytapé-
ni; primotopné elek-
trické vytapéni

Ruéni regulace

Automaticka regulace podle vnitfni teplo-
ty v referenéni mistnosti pro vice mist-
nosti nebo byt

Ustredni automaticka regulace podle po-
Casi a Casu pro vice byt

Automaticka regulace podle vnitini teplo-
ty v referencni mistnosti pro vice mist-
nosti nebo bytl a termostaticke ventily

Ustedni automaticka regulace pro vice
bytl podle pocasi a ¢asu a zénova regu-
lace podle svétovych stran

Ustredni automaticka regulace pro vice
byt podle pocasi a ¢asu a automaticka
individuélni regulace tepl. v mistnostech

1,15

11

1,07

1,05

1,03

il

1,04

0,98

0,95

1,05

0,93

0,88

08

Tab. 8 Uginnost tepelného zdroje 1,

Tepelny zdroj

nz(-)

Kotel na hnédé uhli starsi

Kotel na koks

Kotel na plynné palivo - svitiplyn

- zemni plyn

Elektricky akumulacni ohfiva¢

starsi 0,55 az 0,70 novy

0,70 az 0,75

0,76 az 0,82
0,76 az 0,90

0,95 az 0,98

il 1988/89
Topné [ Otopné
Il i Y, Vv ik obd%bi
d 3 25 30 31 31 28 31 26 6| 211237
= 131 99 2 33[ 19| 42| 83| 92| 132] 57 66
13°C - fe| <01 31 1 9.7] 111 88 47| 38| 02 73 6.4
19°C -t 59| 91 17| 157| 17.1| 14.8| 107 98| 58| 133 124
Dig 0,3 77.5] 330] 300,7| 344.1| 246.4| 1457| 988| -12| 1542| 1517
D 17.7] 227.5] 510| 486,7] 530,1] 414.4| 3317 254,8] 34,8] 2808 2939
Otopné obdobi 16.9. 1988 - 10.5. 1989
Topné intervaly 16.9.-18.9. | 2.10.-13.10. | 19.10.-12.4. [ 17.4.-35. | 85.-10.5.
Praha - Karjm ACze2 mimmi i 1989/90
Mésic | IX X Xt | xi | I I v v Tzz;e oogzzgle
d 2 22 30 31 31 28 31 30 2| 207216
Tes 10,3] 10,4] 26| 23 2] 6.1 87| 89 168 58 6.1
13°C -t 27| 26| 104] 107 1] 69 a3 41 38 72 6,9
19°C-t,] 87| 86| 164 167 17| 12,9 103] 1041 22| 132[ 129
Ds 54| 572| 312| 331,7| 341| 193.2| 133,3] 123] -7.6| 1489 1490
Diis 17,4 1892| 492| 517.7| 527| 3612 319,3| 303| 44| 2731| 2786
Otopné obdobi 29.9.1989 - 2.5 1990
Topné intervaly 29.9.-2210. | 411.-25. | [
Praha - Karloy (262 mn.m) 1990/91
Masic | IX X xi | xi | I I v v Tgﬁ;‘e ngzgle
d 18 16 30 31 31 28 31 30 27| 242[ 260
fos 124 83| 52 1 2| 23] 69| 85 107 54 59
13°C-1,,| 06| 47 78 12 1] 153] 6.1 45 23] 76 74
19°C-t.| 66| 10,7] 138 18 17| 21.3[ 121 105] 83 136] 131
D 10,8 752| 234] 372] 341| 4284] 189.1] 135] 62.1| 1848] 1846
Do 118,8] 171,2| 414] 558| 527| 5964| 3751| 315| 2241| 3300 3406
Otopné obdobi 13.9. 1990 - 30. 5. 1991
Topné intervaly 13.9.-30.9. [ 10.10.-14.10.[ 21.10.-21.5. | 25.5.-30.5. |
Praha - Karlov (262 mnm) 1991/92
Mésic | IX X O T I i v v Tza;e S;‘;g';?
d 0 18 30 31 31 29 31 30 7] 207 217
fas 6.1 38| 01 19 32 51 06| 136] 44 48
137°C - les 69 92 131] 111 98] 79 34 -08] 86 8.2
19°C - Loy 129 152| 191| 17.1] 158] 139] 94| 54| 146] 142
D 0| 1242] 276 4061| 3441 2842 2449] 102] -42| 1777] 4779
Dis 0| 2322 456 592.1] 530,1] 4582| 430.9] 282 37.8] 3019] 3081
Otopné obdobi 4.10.1991 - 7.5. 1992
Topné intervaly 4.10.-810. | 19.10.-75 | [
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Plzen - Bolevec (328 mn.m.) 1992/93
Mesic | IX | X xi | xi | i il v v Tzz;‘e S;Z‘;g?
d 11 31 30 31 31 28 31 25 4 222 245
e 121 62| 36| -08] 03] -35 23] 7.8 1272 2.9 3.8
13°C-t,| 09| 68| 94 138] 12.7] 165 107 52| 08| 101 92
19°C-t.,| 69| 128 154 198 187 225 167 112| 68| 161 152
Dis 99| 2108 282 4278 393,7] 462| 331,7] 130] 32| 2251| 2254
D 750| 3968 462| 6138 579,7] 630] 517.7] 280 27,2 3583 3724
Otopné obdobi 6.9.1992 - 8.5.1993
Topné intervaly 69.-119 | 199.-239 [ 110.-254 | 55-85 |
Plzen - Bolevec (328 mn.m.) 1993/94
Mesic | IX | X Xt | oxu | I i v v T:ﬂ;’e S;zgg‘?
d 19 31 30 31 31 28 31 29 16]  246] 273
Tes 1| 72 04| 27 21 -09] 59 66| 117 46 5.4
137C - fog 2| 58] 126] 103] 109 139] 71| 64| 13 84 76
197C =ilise 8| 118 186] 163] 169 199 131 124 73| 144] 136
Dis 38| 179.8] 378] 3193 337,9] 3892 2201 1856 208 2069] 2075
Diap 152] 365.8| 558 5053| 5239| 557,2] 4061 3596 1168 3545 3713
Otopné obdobi 1.9. 1993 - 31.5. 1994 ;
Topné intervaly 19.-99. [ 179.-239. | 28.9.-294. | 35.-155. | 29.5.-315.
Plzen - Bolevec (328 mn.m.) 1994/95
Mesic | IX | X x| xu | I Il v v ng’y‘e ooézgg?
d 9 31 30 31 31 28 31 27 21 239 250
tos 114 6 6| 17| 11 34 21| 82 107 46 49
13°C-ty| 16 7 7] 113 141 96| 109 48 23] 84 81
19 "G~ tes] 7.8 13 13| 17.3] 201| 156 169| 108 83| 14.4| 141
D1 144]  217] 210] 350,3] 437,1] 2688| 337,9] 1296 483 2013] 2025
D 684 403] 390 5363 623,1] 4368 5239] 2916| 1743 3447| 3525
Otopné obdobi 18.9.1994 - 25 5 1995
Topné intervaly 18.9.-259. | 309.-234. | 274.-65_ [ 115.-255. |
Plzen - Bolevec| (1328 m nm) N | 1995/96
Mesic | IX | X xt | xu | I m v v ng’y‘e g;zggf
d 22 31 30 31 31 29 31 27 28] 260|274
toe 114 99 12 2| 36 33 -01] 67 121 32| 38
13°C -1 16| 34| 118 15| 166 163 131] 63| 09| 98|
19°C-t,| 76| 91| 17.8 21| 22,6 223 191 123] 69 158]]
Das 352| 96,1] 354] 465| 514,6] 472.7| 406.1| 1701| 252| 2539]
Do 1672 2821 534] 651 700,6] 6467 592,1] 332,1| 193,2] 4099
Otopné obdobi 1.9. 1995 - 31.5. 1996
Topné intervaly 19.-89. [ 17.9.-224. | 26.4.-185. | 225.-315. |

Tab. 9 Uginnost rozvodi nq

Pfiloha VVI 2/1998

Tepelny zdroj

s (=)

Zdroj tepla v kotelné 0,95
Zdroj tepla v byté 7 - ) 7057 .
Tab. 10 Vyhrevnost paliva
Druh paliva Jakostni skupina Vyhie_vnost
MJ/kg MJ/m?
Cerné uhli A hrubé nad 25,96
B stredni nad 25,96
B hrubé 1884 272596
energet. B stredni 18,84 az 25,96
C stredni do 18,84
C tézké do 16,75
koksov. A hrubé nad 25,95
antracit A stredni nad 25,95 ;
Hnédé uhli tfidéné A hrubé nad 16,33
A stredni nad 15,49
B hrubé 14,24 az 16,33
B stredni 13,40 az 15,49
C hrubé do 14,24
C stredni do 13,40
Lignit tridény C do 13,40
C hruby 13, 82
Brikety tuzemské 22,34
hranoly 1
Koks metalur.hruby 27,3
Svitiplyn 14,40
Zemni nebo naftovy' . 33,40 -
Zemni plyn karbonsky 31,38
“Topny olej lehky a R N 41,66
Topny olej tézky ’ T 408
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Ptiloha k ¢lanku Vypocet rocni potfeby paliv a energie pro vytapéni

Ptehled zakladnich Udaji o otopnych sezénach 1988/89 az 1995/96 pro 18 vybranych mist v Ceské
republice, clenénych na:

zaCatek a konec otopného obdobi;

délka otopného obdobi;

stfedni teplota venkovniho vzduchu za otopné obdob;

pocet denostupnd otopného obdobi

Diz=d (th— tes) = d (13 — te)

D19= d (I\s_ tes) =d (19 - tes)y

topné intervaly v otopném obdobi (ve smyslu pravidel vytapéni podle vyhl. ¢. 245/95 Sb.);
pocet topnych dnd a priméma teplota venkovniho vzduchu v topnych dnech;

pocty denostupnll Diza Dyq pro obdobi topnych dnd.

Udaje jsou uvedeny pro vybrana mista: Str.
Brno B .13 a 14
Bruntal ... ... W e ——— s 19 48 1B
Ceské Budéjovice ... ... B 17 a 18
Hradec Kréalové ... O o S, e 19220
Jihlava ...... i . 2120 22
Karlovy Vary b — . 23 a 24
Klatovy ... . SR : 25 a 26
Liberec ... e 27 @ 28
OlEMOUG: o 29 a 30
OPAVA . S 31 a 32
Ostrava " T —— e .33 a 34
Pardubice S _ . 3 a 36
Plzen . .37 a 38
Praha 39 a 40
Pribram ... 41 a 42
Téabor ... _— 43 a 44
Usti n/Labem oo B . 45 @ 4B
Zlin .. 47 a 48
12
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Plzen - Bolevec (328 mn.m.) 1988/89
o Topné | Otopné
Mesic | IX X XI XII i Il IT Y, ¥ | obd%bi
d 15 27 30 31 31 28 31 30 18] 241 252
= 118 84 04 2| 02 24 55 75 1 47 5.1
13°C-t| 12| 46| 12,6 11| 128 106] 75 55 2 8.3 79
19°C-t,| 72| 106] 186 17| 188 166] 135 115 8| 143] 139
D 18] 1242| 378] 341| 3968] 2968 2325 165 36| 1988] 1991
Dits 108| 286,2| 558 527] 582,8] 464.8| 4185 345] 144| 3434] 3503
Otopné obdobi 9.9.1988 - 18. 5. 1989
Topné intervaly 9.9.-239. [ 2.10.-13.10. [ 17.10.-18.5 ] [
Plzen - Bolevec (328 mn.m.) 1989/90
Mesic | IX X XI XIl | I Il v v ng;e g;zzgie
d 13 31 30 31 31 28 31 30 11 236 273
= 11,3 8| 02 o -01 27| 56| 65 122 41 55
13°c-tu] .7 5] 12,8 13 131 103] 74| 65 0.8 8.9 75
192C-ta] | 7,0 11| 188 19 191 163] 134] 125] 68| 149] 135
D% 221] 155] 384 403] 4061| 2884 2294 195 88| 2092| 2048
D1 100,1| 341| 564] 589 5921| 456.4| 4154] 375 748| 3508] 3686
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 19.-11.9. | 299.-35. [ 205.-225. | 275.-315. |
Plzen - Bolevec (1328 mnm) 1990/91
X Topne |Otopné
Mesic | IX X X Xl I I 1l WY v dfw i
d 24 31 30 31 31 28 31 30 31 2e7] | 267
tas 9.8 73 34 -06] 03] -47 5/ 6.1 96 40 4
13°C-tal’ 32| 57 96| 136] 127 177 8| 69| 34 9.0 9
19°C-t| 92| 11,7] 156] 196] 187 237 14 129] 94| 150 15
D 76.8] 176,7] 288| 4216| 3937 4956 248] 207| 1054| 2413 2403
D 2208| 3627] 468 6076] 579,7] 6636] 434] 387| 2914| 4015] 4005
Otopné obdobi 7.9.1990 - 31.5.1991
Topné intervaly 7.9.-315. | [
Pizen - Bolevec (328 mn.m) 1991/92
g Topné |Otopné
Mésic | IX X X Xll I I 1 v v dgy i
d 18 31 30 31 31 29 31 30 14] 245 1249
fo 127 63 24 16| 03] 17| 33 64 122 40 a4
13°C-t..| 03| 67 106] 146 127 113 97 66| 08 9.0 8.9
19°C-t..| 63| 127 166] 206] 187 173] 157 126] 68| 150 149
D 54| 207,7] 318 4526 3937 3277 300.7| 198] 11.2] 2215| 2216
Dis 1134] 3937 498| 6386] 579.7] 501.7] 486,7| 378] 952| 3685] 3710
Otopné obdobi 9.9.1991 - 14.5. 1992
Topné intervaly 9.9.-159. | 209.-145 ]| [
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Pardubice - letists (225 mnm) Il
Mésic IX X X Xl I I 1l WY
d 9 30 30 31 31 28 31 23
i 145 77 48 -01 13| 26| 25 76| 142 35
13°C-t.| -15| 53] 82 131 117] 156 105 54 12 95
195G« ton 45| 113| 142| 191 17.7] 216] 165 114 48] 155
Dis 13,5] 159 246 4061| 362,7| 4368 3255| 1242| -36| 2043
Do 405 339] 426] 5921| 548,7| 6048 5115 2622 14.4| 3339
Otopné obdobi 7.9.1992 - 8.5. 1993
Topné intervaly 79.-119. | 199.-229 [ 210.-234. | 65.-85 |
Pardubice - letisté (225mnm.) 1993/94
Masic | I X xt | xi | I I v v TZE;e (iopne
d 15 23 30 31 31 28 31 25 10] 224|254
tas 12 78] 13 34 2.8 of 62 76| 122 48]sk
13°C - tos 1 54 117] 99 102 13 68 54 o08] 82 7.2
T05C oheg 71 114 177 159 162 19 128] 114] e8] 142] 482
D1 15 1242 351| 3069 3162 364 2108] 135 8| 1831] 1829
D1 105| 2622 531 4929 5022 532 3968 285 68] 3175] 3353
Otopné obdobi 1.9.1993 - 12.5.1994
Topné intervaly 19-99 [ 209.-229 | 289.-810. | 17.10.-254. | 3.5.-12.5.
Pardubice - letisté (225min.m) 1994/95
Mésic | IX X Xt | X | I Il v v TZE;e 2;322?
d 9 31 30 31 31 28 31 26 20| 237 250
i 121 69 64 2| 05 a9l 34 86| 116 53 57
13°C - e 09 61 6,6 1] 135 81 96| 44 14 77 7.3
19°C =t ey 69 121 126 17 195 141 156] 104] 7.4 137| 133
Dis 81| 1891 198] 341| 4185] 2268| 2976 1144 28] 1822 1825
D 62,1] 3751] 378] 527| 604,5| 3948| 4836] 2704 148] 3244| 3325
Otopné obdobi 18.9. 1994 - 25.5 1995
Topné intervaly 18.9.-259. | 309.-224 | 274.-55_ ] 115.-255. |
Pardubice - letist¢ (225mn.m.) 1995/96
) Topné [Otopné
Mésic IX % X Xl [ I i v v dny |atdokt
d 4 21 30 31 31 29 31 26 10  213] 234
i 123 95 18] 12 4 4 05| 78] 132 17 2,8
13°C - tes 09 35| 11.4] 142 17 17 125 52 -02] 113] 102
180G = Ly 69 95| 174 202 23 23 185 112] 58 173 162
Dia 36| 735 342 4402 527 493 3875 1352 2| 2400 2387
Do 27,6] 1995] 22| 6262 713] 667 573,5| 2912 58] 3678] 3791
Otopné obdobi 23.9.1995 - 13.5. 1996
Topné intervaly 23.9.-259. | 309.-410. | 15.10.-214. | 264.-75. | 11.5.-135
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i 1988/89
Topné | Otopné
X XIl [ I i IV Ll ,obd';bi
d 10 24 30 31 31 28 31 24 1] 220[ 238
ok 128] 82 02 16| 01 36| 69 92 12 47 55
13°C-ts| 02| 48] 128] 114] 131 94| 61 3.8 1 8,3 75
18°C- s 62| 108] 188 174] ""191]: 154 121 938 71 14.3] 135
o5 2| 1152 384] 3534] 406.1| 2632 1891 912 11| 1815 1785
Do 62| 2592| 564] 5394 5921 4312 3751 2352 77| 3135 3213
Otopné obdobi 16.9. 1988 az 11.5. 1989
Topnéintervaly [ 16.9 az 259. [3.10. a7 12.10.[18.10. az 11.4.] 18.4. az 115. |
|1,1989/90
Topné [Otopné
I I Il WY v g il
d 0 31 30 31 31 28 31 30 10]  222[ 243
les 10,2 23] 02| -05] 42 76 83 132 5.0 59
18 °Ci-its 28] 107 128 135 88| 54 47| -02 8,0 74
19°C- tes 88| 167] 188] 195] 148] 114 107 58| 140] 131
Ds of 868 321| 3968| 4185] 2464 167.4] 141 2| 1776] 1725
D o] 272.8] 501| 5828| 6045] 414,4] 3534] 321 58] 3108 3183
Otopné obdobi 1.10. 1989 - 31.5. 1990
Topnéintervaly | 1.10.a7 25. | 20.5.az 225 | 27.5.az 31.5. |
Brno - Tufany (241 mnim) 1990/91
Mesic | IX X XI XIl | i Il v v ng;e ooggzg‘f
d 18 24 30 31 31 28 31 30 30] 253|260
ta 115 92 48] -05] -02] -37] 61 81| 106 47 49
13°C-te| 1,5 38 82| 135 132 16,7 69 49| 24 8,3 3.1
19°C-t,| 7,5 98] 142] 195 192 227 129 109 84| 143] 141
Dis 27| 912] 246] 4185] 4092| 4676 213,9] 147 72| 2092 2106
Do 135| 2352 426| 604,5] 5952| 6356 3999 327| 252| 3610 3666
Otopné obdobi 13. 9. 1990 - 30. 5. 1991
Topné intervaly | 13.9. az 14.10.] 22.10. a2 30.5. | |
Brno - Tufany (241 mn.m.) 1991/92
Mesic | IX | X xi | xi | I I v v ng;e Ooézzgle
d 0 17 30 31 31 29 31 26 ol 195] 206
fes 46| 38 -18] o06] 25 45 88 3.1 36
18°C - e 84| 92| 148 124 105| 85| 42 9.9 94
19°C - tes 144] 152| 208 184 165] 145 102 159 154
D o] 1428] 276] 4588| 3844] 3045 2635 1092 0| 1939] 1936
Do 0| 244.8] 456 6448| 5704 4785 4495| 2652 o 3109] 3172

Otopné obdobi

4.10. 1991 - 26.10. 1992

Topné intervaly

4.10.az 7.10. [ 19.10. a2 26.4. |
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Brno - Turany (241 mnm) 199293 |
sl Topné [Otopngé

Mésic | IX X X XII | I i v v i

d 0 27 30 31 31 28 31 23 0

fos 73] 37| 08| -05 -15 27| 84

18°C- tes 57 93| 136| 135 145 103] 46 13

10,96~ by 117] 153] 196] 19,5 205 163 106 19

Dis o] 1539] 279 4216] 4185 406] 3193 10538 0

Dis o] 3159] 459 6076 6045 574] 5053 2438 0

Otopné obdobi 2.10.1992 - 23.4. 1993

Topné intervaly | 2.10.a26.10. | 10.10.a2 23.4. |

Brno - Turany (241 mnm) ||| lill ,
Mésic | IX X Xl XlI | [ If \Y Y%

d 7 25 30 31 31 28 31 25 12

> 123 87| 08 1 22 01 66| 84 128

13°C <tee) Q7] 43| 12,2 12 108] 131] 64| 46| 02

19°C -1, 67| 103 182 18] 168 191] 124] 106] 62

Bis 49| 1075 366 372 3348 3668 1984 115 24

Diis 469] 2575 546] 558| 5208| 5348 3844 265 744

Otopné obdobi

6.9.1993 - 14.5. 1994

Topné intervaly 6.9.az 99. [ 289 az 7.10. [11.10.a2 13.10]17.10. az 25.4.] 3.5..14.5
Brno - Turany (241 mnm) 1994/95
, Topné |Otopné

Mésic | IX X Xl Xl I I i v v dny |obdobi
d 8 26 30 31 31 28 31 26 200 231 250
fos 135 6,8 53 1 13 37 32 8,9 12 48 55
13°C- tes] 05 6,2 77 12] 143 93 9,8 41 1 82[ 75|
19°C-tes| 55| 122[ 137 18] 203] 153] 158] 101 7| 14 2][l[i3}5
Dis 4] 1612 231 372 4433| 2604| 303,8] 1066 20 1894|1875
D 44 3172 411| 558] 6293 4284| 4898| 2626 140] 3280 3375
Otopné obdobi 18.9.1994 - 25.5. 1995
Topné intervaly 189.-259. | 610.-224 | 274.-55 | 11.5.-255. |
Brno - Turany (241 mnm) 1995/96

" Topné |Otopné

Mésic | IX pe X Xl I I 1 v v dny |abdobl
d 14 22 30 31 31 29 31 21 o[ 209] 234
Foe 115 93 12 19 42 43 o1 71 0 1.1 2,6
13°C -t 1,5 37| 118] 1a9] 172 173] 129 59 13 119] 104
19°C -to| 7.5 97| 178] 209] 232 233] 189 119 190 179 164
Dis 21| 814] 354] 4619] 5332| 501,7| 399,9] 123.9 o] 2477| 2434
Do 105| 2134 534 6479 719.2] 6757| 5859| 2499 o 3731 3838
Otopné obdobi 1.9.1995 - 21.4. 1996
Topné intervaly 19.-69. [ 239.-510. [ 15.10.-21.4. |
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Pardubice - letiste (225 mnm) || I 1988/89
; Topné | Otopné
Mesic | IX X X XII | I Il v v g -obd’ibi
d 10 24 30 31 31 28 31 24 1] 220[ 288
tos 128 85 05 2| 07| 37| 66| 86 114 4.9 55
13°C - o] 02| 45| 125 11| 123 93| 64| 44 16 8.1 75
19°C -t 62| 105 185 17| 183] 153 124 104 76 141|155
D1 2| 108] 375] 341| 3813 2604 1984| 1056| 17.6| 1789 1785
Dis 62| 252| 555 527| 567,3| 4284| 3844| 2496] 836 3109] 3213
Otopné obdobi 16.9.1988 - 11.5. 1989
Topné intervaly 16.9.-25.9. | 3.10.-13.10. | 19.10.-11.4. | 18.4.-115 |
Pardubice - Ististe (225mnim)) 1989/90
Mesic | IX | X x| oxa | I I v v Tgﬁ;e ggzgg?
d 2 31 30 31 31 28 31 30 7| 221|248
T 97] 103 18 11 1. a9l 74 79 123 52 6,2
13°C -t 33| 27 112 119 119 841 56/ 51 0,7 78|68
19°C - tes| 9.3 87| 17.2] 17.9] 179 141 116 111 67| 13.8] 128
Das 66| 837 336] 3689 3689] 2268| 1736 153| 49| 1722] 1666
Dis 18,6] 269,7| 516 554,9] 5549 3948| 3596] 333] 469| 3048] 3136
Otopné obdobi 29.9. 1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 29.9.-25 | 275.-315 |
Pardubice - letiste (225mnim)) 1990/91
Mesic | IX | X Xt | X | I il v v Tzﬁ;é S;gggie
d 19 26 30 31 31 28 31 30 27| 253|261
fa 11,7 96| 48 05 08 -35 6 7.7 9.9 49 5.1
13°C - tes] 1,3] .34 82| 125 122 165 7| 53] 34 8.1 7.9
19°C-te]| 7.3] 94| 142 185 182 225 13 113 91| 141| 139
D1 247| 884| 246| 387,5| 3782 462| 217] 159| 837 2047| 2062
Do 138,7| 244.4| 426 5735 5642 630] 403 339 2457| 3565 2628
Otopné obdobi 12.9.1990 - 30.5. 1991
Topnéintervaly | 12.9 -15.10. | 21.10.-215. [ 25.5.-305. | [
Pardubice - letiste (225m nim)) 1991/92
Mesic | IX | X XI XIl | I I v v ng;e SQZ‘;Q?
d 0 28 30 31 31 29 31 26 3] 209 217
tas 77 38| -14] 08| 24 470 84 132 3.8 41
1350 Fa 53] 92| 144| 122| 106] 83| 46| -02 92 8.9
19°C =ity 11,3[ 152| 204| 182| 166 143| 106 58 152| 149
Da 0| 1484| 276| 446.4| 3782| 307.4| 257,3| 119,6] -06| 1933 1931
Dis 0| 316,4] 456| 632.4| 5642 4814| 4433| 2756| 17.4] 3187| 3233
Otopné obdobi 4.10.1991 - 7.5.1992
Topnéintervaly | 4.10.-264. | 55 -75 | [
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Ostrava - Poruba (242mn.m.) 1992/93
Mésic | IX X xi | xi | I Il v v ng;e ooézz';f
d 9 30 30 31 31 28 31 23 3| 216] 244
= 13,1 71 45 -05] 04 = 2.1 69 151 3,3 45
186 - Bas] -0, 59 85| 135 126 14 109 61| -2.1 97 85
19°C-ts| 59| 119 145 195 186 20] 169 121 39| 157| 145
D 0,9 177] 255| 4185] 3906 392] 3379 1403] -63] 2104] 2074
Do 531| 357| 435 6045] 5766 560 5239 2783] 11,7] 3400] 3538
Otopné obdobi 7.9.1992 - 8.5.1993
Topné intervaly 79.-119. [ 199.-229 | 210.-234 | 65-85 |
Ostrava - Poruba (242mnm) 1993/94
Mesic | IX | X x| oxi | I i v v Tgﬁge S;ggg?
d 11 26 30 31 31 28 31 27 16] 231 269
tos 118] 87 of 23 31 -05 6| 84| 123 438 62
3P0t 12| 438 13 107] 99 135 71 46 07 8,2 68
19°C -t 72) 103 19 167 159] 195 13| 106] 67 142] 128
D 132| 111,8] 390] 3317| 3069 378] 217 1242] 112[ 1884] 1829
D 79.2| 2678 570] 517.7] 492.9] 546] 403 2862| 107.2] 3270] 3443
Otopné obdobi 5.9.1993 - 31.5.1994
Topné 59.-99. 209.-229. | 289.-12.10. | 18.10.-27.4. [ 35.-155.
intervaly 29.5. - 31.5.
Ostrava - Poruba (242 mnm) 1994/95
Mesic | IX | X Xt | oxu | i i VooV Tgﬂ;e ooézzgié
d 6 26 30 31 31 28 31 26 21]  230] 250
ta 117 69| 47 18] 12 41 33 79 111 46 53
13°C-te| 13| 6.1 83 112 142 89 97 51 19 8.4 77
19°C-te| 7.3 121 143] 172] 202] 149] 157 111 79 144] 137
D 78] 1586] 249| 3472 4402| 2492 300,7] 1326 399 1925] 1925
Das 438| 3146] 429 5332 6262| 417.2| 4867| 2886 1659 3305 3425
Otopné obdobi 18.9.1994 - 25.5. 1995
Topné intervaly 189.-239. | 6.10.-224. | 274.-65 | 115.-255 |
Ostrava - Poruba (242mnm) 1995/96
3 Topné |Otopné
Mésic | IX X X Xl I Il 1l v Y% dny |t
d 21 22 30 31 31 29 31 22 14| 231|274
™ 11,8 9 2| 31| -44 -4 -1 58] 135 19[7389
187C -Tos) 1.2 4 1] 161 174 17 14 72 05 1Al
19°C = le| 7.2 10 17] 221 234 23 20 132] 550 17| TIHBH]
D 252 88| 330 499,1] 539,4] 493 434] 1584 7| 2560 2493
D 151,2] 220 510] 6851 7254] 667 620 2904 77| 3946] 4137
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5.1996
Topné intervaly 19.-79. | 179.-510. | 1510.-224. | 11.5.-155. | 235.-315.

Bruntal (596 mn.m.) 1988/89
Mesic | IX X X |ox | I Il W, v TZE;‘e 3;‘;‘;’:
d 23] 31| 30 31| a1 28] 31| 30| 18] 253 253
fe 12| 63 23] -15 2] 08| 38 74| 107] 32| 32
13°C -1a]| 18] 67| 153 145 15| 12,2] 92| 59| 23] 98 _ 98
19°C te| 7.8] 12,7| 21,3 205 21| 18.2| 152| 11,9] 83| 158 158
D 414 207.7| 459] 4495| 465 3416| 2852| 177| 41,4] 2468 2479
Dis 170.4| 393,7] 639] 6355 651| 5006] 471,2| 357| 149.4] 3986 3997
Otopné obdobi 8 9. 1988 - 18.5. 1989
Topné intervaly 8.9.-18.5. ] ]
Bruntal (596 mn.m) 1989/90
Mesic | IX | X Xt | X | I I VooV ngge OO;ZEE?
d 21 31| 30| 31 31| 28] 31| 30| 14| 247|273
fas A 7.7] 05 45 1.8 19 43| 53] 113] 35 . 44
13°C -{w]| 19| 53] 135 145 148 11.1] 87| 7.7 17| 95| 86
19°C fw] 78] 11,3 195] 205 20,8] 17.1] 147 13,7 7.7] 155 146
D 39,0] 164,3] 405 449,5| 458,8| 310,8| 269,7] 231| 23.8| 2353 2348
Dis 165.9] 350,3| 585 6355| 644,8] 478.8| 4557 411 107.8] 3835] 3986
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 1.9.-179. | 279.-55. | 205.-235 [ 275.-315. |
Bruntal (598 mnm) 1990/91
Mesic | IX X XI Xl 1 I il v v Tgﬁ’y‘e ngggf
d 271 31| 30 31| 31 28] 31| 30| 31 270|270
for 92| 69| 27 27| 25 65 33 51 8] 26|26
13°C -t | 3.8 61| 103 157 155] 19,5 97| 7.9 5[ 04|, 10,4
19°C - te| 9.8 124] 16,3] 21,7] 215 255 157] 139 11| 164|164
O 102,6] 189,1] 309| 486,7| 480,5] 546 300,7] 237] 155| 2807 2808
D 2646 3751 489| 672,7] 666,5| 714| 4867 417| 341 4427| 4428
Otopné obdobi 4.9.1990 - 31. 5. 1991
Topné intervaly 49.-315_ | I
Bruntal ( 596/m nim.) 1991/92
Mesic | IX | X XI Xl | I il v v Tgige Sg‘;gg?
d 23] 31 30| 31| 31| 29| 31| 30| 27] 263 274
= 2.1 5| 13| 44 18 05 13| 62 111 30| 34
13°C -te] 00 8] 117] 17.4] 148 135 117] 68| 1.9 00| 96
19°C -t 60| 14| 17,7] 234 208 195 17.7] 12.8] 79| 160 156
i 20,7| 248] 351| 539,4| 458,8] 3915] 362,7| 204| 513 2627] 2680
Diia 158,7] 434] 531| 725.4] 644,8| 5655 548,7| 384] 213.3| 4205| 4274
Otopné obdobi 1.9.1991 - 31.5 1992
Topné intervaly 19.-39. | 89.-159. | 19.9.-215. [ 265-315. |
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Bruntal (596 mn.m.) 1992/93
Mésic | IX | X xi | X | I Il v v TZﬁ;e Sgg’;’;ie
d 22 31 30 31 31 28 31 23 11]  238] 263
I 104] 44 18] 33| 24| 36| -08 44 127 15 2.7
13°C-t.s| 26| 86| 12| 163] 154 166] 138 86 03] 115 103
19°C - tos| 86| 146 17.2] 223 214 226] 198 146] 63] 175] 163
Dia 572| 2666 336 5053| 477.4] 4648| 4278] 1978 33] 2736 2709
Do 189,2| 452,6] 516] 6913] 6634 6328] 6138 3358 693 4164 4287
Otopné obdobi 6.9.1992 - 26.5.1993
Topné intervaly 6.9.-12.9. | 169.-234. | 45.-85 | 175.-195 | 245 -265.
Bruntal (596 mn.m.) 1993/94
Mesic | IX | X x| X | I il v v Tgﬁgé oogzzgié
d 30 31 30 31 31 28 31 30 26] 268|273
tid 98] 64 14 -01 03] 36| 35 64/ 104 35 3.6
13°C-tes| 32| 66| 144 131 127] 166] 95/ 66/ 26 95 9.4
19°C - tos] 92| 126 204 191 187 226] 155 126 86| 155[ 154
Dsia 96| 204,6] 432] 4061 3937| 4648 2945 198] 67.6] 2557| 2566
Dis 276] 3906| 612 5921 579,7] 632,8] 4805 378] 2236] 4165] 4204
Otopné obdobi 1.9.1993 - 31.5.1994
Topné intervaly 1.9.-15.5. | 21.5.< 31.5, I l :
Bruntal | (596 m n.m.) 1994/95
Mésic | IX | X Xt | X | I M v v Tgﬁ;e gégg’;?
d 13 31 30 31 31 28 31 30 25 250] 257
fes 11 23] 25| -09] 36 13 06| 63 91 2, 7[IE
13°C -1 2| 87| 105 139 166] 117 124 67| 39 103|110
19" Co g 8| 147 165 199 226] 177] 184 127] 99 163] 16
Dis 26| 2697] 315 4309 5146] 3276 3844| 201 975 2567|2570
Die 104] 4557| 495 6169 7006 4956 5704| 381 2475] 4067| 4112
Otopné obdobi 11.9.1994 - 25 5. 1995
Topné intervaly 11.9.-139. | 18.9.-259. | 29.9.-255 | |
Bruntal (596 mnm) 1995/96
4 Topné [Otopné
Mésic IX X XI Xl | I 1l v v dny  |Bbelsbi
d 26 31 30 31 31 29 31 30 24[ 263 274
Fei 10] 84| -07] 44 58 71| -31 5| 115 1 20
13.°C- Tos 3| 46| 137 17.4] 188] 201] 161 8 150 11.8]] {13
19°Coet o 106] 197] 234 248] 261 221 14 750 17,878
Dis 78] 1426] 411| 5394 5828| 582,9] 499,1] 240 36| 3112] 3096
Do 234| 3286 591| 7254| 7688| 7569] 6851 420 180| 4690] 4740
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5.1996
Topné intervaly 19.-129. | 179.-145 | 225.-315 | [

Ostrava - Poruba (242 mnm.) 1988/89
Mesic | IX % XI Xl ! I Il v v ng;e gé%%l?
d 9 27 30 31 31 28] 31 25 11| 223 238
% 12,5 3 o 09| 02| 34 59| 86| 106 44| 49
13°C - te| 05 5 73] 121 128 96| 74| 44| 24 86 81
19°C t| 65 11 19| 18.1] 188 156 13.1| 104| 84| 146| 141
D 45| 135 390| 3751] 396,8] 268,8] 220,1] 110 264] 1927] 1928
Dis 585| 297| 570| 561,1] 582,8] 4368 406,1| 260| 92.4| 3265| 3356
Otopné obdobi 16.9. 1988 - 11.5. 1989
Topné intervaly 16.9.-24.9. | 210.-1310. [ 17.10.-12.4. | 18.4.-115. ]
Ostrava - Poruba (242mn.m.) 1989/90
Mesic | IX | X xi | xu | I Il v v TZﬁry‘e ggzz‘:
J 1 23 30 31 31 28] 31 30 12 217] 244
= 83| 93] 22| 14 05 51 71 78] 124] 50| 6.1
13°C -te| 47| 37| 108 116] 125 7.9 6 52 06 80 68
19°C -te| 10,7] 97| 16,8] 17.6] 185 139 12| 12| 66 140 129
Dia 47| 851 324 3596] 387,5| 2212 186 156] 72| 1731] 1684
Dis 10,7| 223.1| 504| 5456| 5735| 389,2] 372| 336 79.2| 3033 3148
Otopné obdobi 30.9. 1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly | 30.9.-22.10. | 31.10.-4.5. | 20.5.-225. | 27.5.-315. |
Ostrava - Poruba (242mnm) 1990/91
Mesic | IX | X XI XIl | I il W, v TZg;e Ooézg';?
d 24 3 30 31 31 28] 31 30| 31| 267|267
tol 113 95| 49| 04| 01| -43| 58 74 104] 49 49
13°C -ta| 17| 35| 81| 134 128] 173 72| 56/ 26| 81 8,1
19°C -ta| 77| 95| 141 19.4] 189] 233| 132 1168] 86| 141 141
On 408| 1085 243| 4154] 399.9] 484.4] 2232 168] 806| 2164] 2163
Dis 184,8| 2945 423| 601,4| 5850| 652,4] 4092 348| 266,6| 3766 3765
Otopné obdobi 7.9.1990 - 31.5. 1991
Topné intervaly 7.9.-315 | [ | [
Ostrava - Poruba (1242/m nim.) i 1 1991/92
Mesic | IX | X XI XIl | I Il v v Tgﬁ;é S;Zggie
d o] 28 30 31 31 20 31 26 10 216[ 224
tes 71 42| 21| 03] 14| 38| 7.8 132 34| . 38
137G =Fre 59| 88| 151 133 116 92| 52| -02] 96|92
19°C -ty 110 148 211] 193] 178 152 11.2] 58 158 152
D 0 1652] 264] 468,1| 412,3| 336,4] 2852| 1352 2| 2064 2061
Dis 0| 333,2] 444] 654,1| 598,3] 510,4] 4712 2912 58] 3360 3405
Otopné obdobi 4.10.1991 - 14. 5. 1992
Topné intervaly | 4.10.-264. | 55 -145 | [ [
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Opava| (272/mnm)| | W
Mésic IX X Xl Xl [ I Il Y
d 11 31 30 31 31 28 31 23
= 133| 68 42| -08 01 -09 14| 66| 141 34|t
13°Cle| - 0,3] 62 88| 138| 129] 139] 116] 64| 11 9.9
18°C- fas 57| 122 148] 198 189 199 176] 124 49| 159
D1 33| 1922 264| 427,8] 399.9] 3892 3596] 1472 -33] 2173
0% 62,7| 3782 444| 6138| 5859| 557,2| 5456| 2852| 147 3487
Otopné obdobi 7.9.1992 - 8.5.1993
Topné intervaly 7.9.-139. [ 199.-229 [ 110.-234. | 65.-85._ |
Opava | |(1272 mnim.) 1993/94
Mesic | IX X x| xi | I il v v Tgﬁ;‘e S;Zgg‘f
d 16 27 30 31 31 28 31 30 18] 242|272
1K 116 81| -05] 22| 27 -12| 54 81 109 46|58
1850 bas 14 49| 135 108 103| 142] 76| 49| 21 84|74
196~ tes 7.4 109] 195] 168] 163 202 136] 109 81| 144|134
Dia 22.4] 1323| 405 3348| 319.3| 397,6] 2356 147 37.8] 2032 2013
Dia 118,4| 2943 585| 520,8| 5053| 565,6| 4216| 327| 1458| 3484 3645
Otopné obdobi 2.9.1993 - 31.5. 1994
Topné intervaly 29-99 [ 199.-239 [ 289.-1210. | 17.10.-155. [ 29.5. -315.
Opava (272mnm.) 1994/95
Mesic | IX X xi | xi | I Il v v ng;e ngggf
d 9 31 30 31 31 28 31 26 21 238] 250
T 12.4] 68| 44 18 -1 38 3 77] 108] 46 5
187G F oy 06 62 86| 112 14 92 10| 53] 22 8.4 8
193G =Fna 66| 122 146] 172 20 152 16| 113 82| 144 14
Ds 54| 192,2| 258 347.2| 434] 2576| 310 1378] 462| 1988] 2000
Do 50,4| 378,2| 438| 5332 620] 4256| 496 293.8] 1722 3416 3500
Otopné obdobi 18.9. 1994 - 25.5. 1995
Topné intervaly 18.9.-259. | 309.-224. | 274.-65 | 115-255 ]
Opava (272mnm.) 1994/95
Mésic | IX X xt | xu | I I v v TZﬁ;‘e Oogzggf
d 24 22 30 31 31 29 31 21 18] 237] 274
fae 16| 86 17| 35| -45 -49] -15 5] 12,6 1.7 34
18 36~ Ias 14| 44| 113 165 17,5 17.9] 145 8| 04| 113 96
19°C - fos 74| 104] 17,3 225 235 239] 205 14| 64| 17.3] 156
Dia 336] 968 339 5115 5425 519,1| 4495 168 72| 2667| 2630
Do 177.6] 2288 519 697,5| 7285 6931| 6355| 294| 1152 4089 4274
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5.1996
Topné intervaly 19.-109. | 17.9.-510. | 1510.-214. | 65.-145_ | 235.-315
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Ceské Budéjovice

(388 mn.m.) 1988/89
2 Topné | Otopné
Mésic 1X X X Xl I I 1] WY v dny obd‘;bi
d 14 25 30 31 31 28 31 27 13 230] 251
Tal 123 87| 08 17 02| 32| 69 84 112 50 57
13°C-te| 07| 43| 122] 113 128 98 6.1 46 18 8.0 7.3
19°C - tes| 6,7] 103] 182| 17,3| 18.8| 158] 12,1 106| 7.8 14,0 133
D 98| 107,5] 366| 350,3] 3968| 274.4| 189,1| 1242 23.4| 1842 1832
D% 938| 257,5| 546| 536,3| 582,8| 4424| 3751| 2862| 1014| 3222 3338
Otopné obdobi 9.9.1988 - 17.5. 1989
Topné 9.9.-11.9. 15.9.-25.9. | 2.10.-12.10. | 18.10.-12.4. | 16.4.-105
intervaly 15.5. ~17.5
Ceské Budéjovice (388mnm) 1989/90
Mésic x | x xi | xi | I I v v ng;e ooggzg?
d 13 31 30 31 31 28 31 30 10] 235 273
tes 118 92 12| 07 -02] 45 7 73] 128 50 6.4
13°C-te| 12| 3.8 11,8 123 132] 85 6] 57 02 8,0 6.6
19°C -te| 7.2| 98| 17.8] 183 192] 145 12 11,7] 62| 140[ 12,6
Dis 156] 1178 354 3813 4092 238] 186] 171 2| 1875 1802
Do 936| 3038 534] 5673 5952] 406] 372 351 62| 3285 3440
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 19.-11.9. | 299.-55 [ 275-315 |
Ceské Budéjovice (388mnm) 1990/91
Mésic X | x xi | xi | I il v v TZE;e S;g‘;g?
d 24 31 30 31 31 28 31 30 31 267] 267
e 111 89| 41| -07] 07| -37 56 78] 97 47 47
13°C - tee] 1,91 41 89 137] 123 167 7.4 57| 33 8.3 8.3
19°C-te| 7.9 10| 149 197 183] 227 134 117 93] 143 143
D 456| 127.1] 267] 4247| 3813] 4676 2294 171] 1023] 2216 2216
Diia 189,6| 313,1| 447| 6107 5673 6356] 4154] 351| 2883 3818 3818
Otopné obdobi 7.9.1990 - 31.5.1991
Topné intervaly 7.9.-31.5 I [
Ceské Budéjovice (388mnm) 1991/92
Mésic x | x xt | xu [ I Il v v T‘;ﬁ;e ooézgg?
P 0 28 30 31 31 29 31 30 10] 220 224
T 7 28] 227 o5- 22" 45 8| 137 37 39
137G =ilig 6] 101 152 125 108 85 5 07 93 9.1
T9°C s 12| 16,1| 212| 185| 168| 145 11 53] 153] 151
D 168] 303 4712| 387,5| 3132| 2635 150 7| 2049 2038
D 336| 483] 6572 573,5] 4872 4495 330 53] 3369] 3382
Otopné obdobi 4.10.1991 - 14.5. 1992
Topné intervaly 410.-75_ | 125.-145 | [
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Ceské Budéjovice (388mnm.) 1992/93
Mesic | X | x| x| xi | I 1l v v Tg;’;e OO;Z'SET
d 9 30 30 31 31 28 31 24 3| 217] 245
tos 134] 73] 42 08 18] -36] 28/ 82 14 33 46
13°C - tes| -0,4] 57| 88| 138| 112| 166] 102 48 E] 97 8.4
19°C - fes| 56| 11,7| 148 198| 17.2| 226] 162 108 5] 157 144
Bas 36| 171| 264| 4278| 347.2] 4648 3162| 1152 -3 2100] 2058
Dis 50,4] 351| 444| 6138| 5332 632,8] 5022| 2592 15| 3402] 3528
Otopné obdobi 6.9.1992 - 8.5 1993
Topné intervaly 6.9.-11.9. | 20.9.-22.9. | 210.-244. | 65-85_ |
Ceské Budéjovice (388 mnm) 1993/94
Mesic | IX X xi | X 1 1 Il v v Tgs;e Ooégggie
d 16 31 30 31 31 28 31 29 12] 239 256
i 123 85 04 31 25 02| 71 79[ 117 52 57
13°C -] 07| 45| 126 99 105/ 128 59 51 13 78 7.3
19°C - tes| 6,7| 105 186 159 165 18.8] 119 111 73] 138] 133
Dis 112| 1395] a78] 306,9] 3255| 3584] 1829 1479 156] 1866] 1869
Do 107,2| 3255 558] 4929] 5115 5264 3689 321,9] 876 3300] 3405
Otopné obdobi 1.9.1993 14.5.1994
Topné intervaly 19.-99. | 19.9.-229 [ 289.-294 | 35 -145 |
Ceské Budéjovice (388mnm) 1994/95
o Topné |Otopné
Mésic IX X Xl Xl [ 1l n v v dny | Attt
d 9 26 30 31 31 28 31 26 21 233] 251
ta 11,6 6| 66| 24 06| 46 31 87| 115 52 57
18 Ciale| 14 7| 64| 108 136] 84| 99| 43] 15 7.8 7.3
T8°C~tes) 7.4 13 124 166] 196 144 159 103] 75 138[ 133
D 12,6] 182] 192 3286| 4216 2352| 3069] 1118 315 1822] 1832
Dss 66,6] 338] 372| 5146| 607,6] 4032| 4929] 267.8] 1575 3220] 3338
Otopné obdobi 17.9.1994 - 25.5 1995
Topné intervaly 179.-259. | 610.-224. | 274.-65 | 11.5.-255. |
Ceské Budéjovice (388mn.m.) 1995/96
- Topné [Otopné
Mésic IX X XI Xl [ 1 I v Vv dny |obdobi
d 16 25 30 31 31 29 31 26 17] 238 274
e 113 99 12| 15 -38] -36 of 72| 135 26 472
13°C-te| 1.7] 31| 118 145 168 166 13 58 -05] 104 88
19°C-te| 7,7 91| 17.8] 205] 228 226 19 118 55| 164] 148
D 272 775 354] 4495| 5208| 4814 403| 1508 -8,5| 2456| 2411
D% 123,2] 2275 534 6355] 7068| 6554| 589 306,8] 935 3872 4055
Otopné obdobi 1. 8. 1985 = 31. 5. 1996
Topné 19.-89. 239.-610. | 13.10.-214. | 26.4.-7.5. 11.5.-17.5.
intervaly 29.5. - 31.5

18

‘ 1988/89
Topné | Otopné
XI Xl I I I v v dny d%bi
d 10 30 30 31 31 28 31 25 14]  230[ [ 244
tai 128 82 -02] 07/ 03 35 57| 82 112 4, 5][TIIS
13°C-t,] 02| 48] 132 123 127] 95 73] 48 18 85|/
19°C-t.,| 62| 108] 192 183] 187 155 133] 108 78] 145 14
Dia 2| 144] 396| 3813 3937] 266] 2263 120] 252| 1955 1952
Do 62| 324] 576| 567.3] 579.7| 434] 4123 270] 109.2| 3335] 3416
Otopné obdobi 16.9. 1988 - 17.5. 1989
Topné intervaly 16.9.-259. | 210.-124. | 184.-115 | 155 -175 |
Opava | (2 1989/90
Mesic | IX | X x| xi | I il v v Tgﬁ;e SQZ,’E,E?
d 14 24 30 31 31 28 31 30 13]  232] 268
Tes 123 91 18 12| 07 5 68 75 121 53 6,6
18°C-te| 07|  38] 2] 18] 123 8| 62 55| 09 7. 71BN
19°C-t,,| 67 99 172 178 183 14 122 115] 69 137|124
Dis 98] 936 336 3658 3813 224] 1922 165 117 1779] 1715
Do o38] 2376 516 5518] 567.3] 392] 3782] 345 897] 3171] 3323
Otopné obdobi 6.9.1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 6.9 -159 | 27.9.-2310. | 31.10.-55. | 205-225 | 275 -315.
Opava | (272/mnim) 1990/91
Mesic | X | x| x| xi | I mo|ow | v TZﬁ;e S;ZEE?
d 23 22 30 31 31 28 31 30 31 257 266
fos 112] 83| 49| 05| -01| -46] 55 7.1 9.8 4.4 46
13°C-te] 18| . 47| 81 135 131 176] 75 59 32 8,6 8.4
19°C -t 78] 107 141 195 191] 236 135] 119 92| 146| 144
Dis 414] 1034 243 4185 4061| 4928| 2325 177| 992 2214] 2234
D1 179,4| 2354 423| 6045 592,1] 6608 4185] 357| 2852] 3756] 3830
Otopné obdobi 8.9 1990 - 31.5 1991
Topné intervaly 89 -309. | 10.10.-315. | |
Opava (272 min.m) 1991/92
Mesic | IX | X x| oxu | I i IV v Tgf\;e SQZZE.Q
d 0 28 30 31 31 29 31 26 13 219] 231
tes 67] 38 2] 02 16| 38 81 133 3,6 4.1
18 °Co= fo 63 92 15| 12,8] 114 92[ 49 -03 9.4 8.9
19°C - tos 123 152 21| 188] 17.4] 152 109] 57| 154 149
D 0| 176,4| 276] 465 396.8| 3306] 2852 127.4] -39] 2054] 2056
Dis 0| 3444] 456] 651 5828| 5046 4712] 2834 741| 3368 3442
Otopné obdobi 4.10. 1991 - 21.5. 1992
Topnéintervaly | 4.10.-264. | 55 -145 | 195 -215 |
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Olomouc (259 mn.m.) 1‘992/93
Mesic | IX X XI XIl | I i v v ng;e ggzz’:
d 0 27 30 31 31 28 31 23 o 201|204
T 74 2 06 A 14l 18 78 25 24
187C -t 56 o] 136 14| 144] 112| 52 10,7] 10,6
19°C - fas 116 15| 196 20| 204] 172] 112 16,7| 16,6
Dis 0| 1512] 270| 4216| 434| 4032| 3472 1196 0| 2147] 2162
D1 0] 3132| 450| 607,6] 620 5712| 5332 2576 0| 3353] 3386
Otopné obdobi 2.10.1992 - 23.4. 1993
Topné intervaly 2.10.-6.10. | 10.10.-23.4. | [ [
Olomouc (259min.m.) 1993/94
Mesic | IX X XI Xl | I it v v TZ‘F’];e oogz‘;';lé
d 11 28 30 31 31 28 31 23 15| 228] 269
T 124 86| 03 1 17 05 58| 76| 123 44 59
13°C -fe| 06| 44| 127 12[ 13| 135 72| 54| 07| 86| | 71
19°C - te| 66| 104 187 18] 17,3| 195] 132| 114] 67| 146| 131
D 66| 1232 381 372 350,3] 378| 2232| 124,2] 1055] 1969] 1910
D 72.6] 2912| 561| 558| 536,3] 546 409,2| 262,2| 100,5| 3337| 3524
Otopné obdobi 5.9.1993 - 31. 5. 1994
Topné 59.-90. 20.9.-22.9. | 28.9.-13.10. | 17.10.-23.4. | 3.5 -145.
intervaly 29.5.-31.5.
Olomouc (259 mn.m.) 1994/95
Masic | IX X XI Xl | 1 Il v v ngge gg‘;g’;?
d 8 26 30 31 31 28 31 26 20| 231[ 250
P 128 63| 44| 06| 14 34| 28 82 112 43| .49
13°C -1, 02| 67| 86| 124] 144 96| 102| 48 18] 87|, 81
19°C -f,| 62| 12,7| 146 184] 204 156] 162 108 7.8 14,7 141
ohG 16| 174,2| 258 3844| 4464 2688 3162 1248 36] 2010|2025
D 496| 3302 438 5704| 6324 4368 5022 2808 156| 3396| 3505
Otopné obdobi 18. 9. 1994 - 25.5. 1985
Topné intervaly 189.-259. | 610.-224. | 274.-55. | 115.-255. ]
Olomouc (259mnm) 1995/96
Mesic | IX | X xi | xu | I Il v v | Topné [picae
dny Jobdobi
d 14 21 30 31 31 29 31 21 o 208|254
os 11| 86| 11| 22| -46| -48 05| 67 0.7/
13°C -te| 19| 44| 119 152 17.6| 17.8] 135 6,3 12,3[1
19°C -f.| 7.9] 104] 17,9] 212 238 238 195 12,3 18,3]]
D 266| 924| 357| 471,2| 5456 5162 4185 132,3 o] 2560
D 110,6] 2184 537| 657,2] 731,6| 690,2| 6045 2583 0| 3808
Otopné obdobi 1.9.1995 - 21.4. 1996
Topné intervaly 19-69. | 239.-510. | 16.10.-214. | [
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Hradec Kralové (278 mn.m.) 1988/89
Mesic | IX X XI XII | 1l il v v ng;e 2;%%’;?
d 9 24 30 31 31 28 31 25 10 219] 237
fos 12,3 86| -01 14 03] 33 64 88 109 45 52
13°C -f.| 07| 44| 131 116] 127 97| 66| 42| 21 85 7.8
19°C-te| 6.7] 104] 191 176] 187 157 126 102 81| 145 138
D1y 6,3 1056] 393] 3596| 3937 2716 2046 105 21| 1860 1849
Dis 60,3] 2496| 573] 5456| 579.7| 439,6] 3906 255 81| 3174] 3271
Otopné obdobi 16.9. 1988 - 10.5. 1989
Topné intervaly 16.9.-24.9. | 2.10.-13.10. [ 20.10..12.4. | 18.4.-10.5. |
Hradec Kralové (278 mnm) 1989/90
Mesic | IX | X xi | xu | I I v v Tgﬁge féﬂf,ﬁ.e
d 1 28 30 31 31 28 31 30 7] 217 2713
fos 142 99 16] 05| 06| 46| 74 76 12 438 7
13°C-t.] 1,2 31| 114 125 124 84 56 54 1 82 6
19°C-t..| 48] 91| 174 185] 184 144 116] 114 7] 142 12
D 12| 868] 342] 387,5] 3844] 2352] 1736] 162 7| 1777] 1638
D 48| 2548 522| 5735 5704 4032 3596] 342 49| 3079| 3276
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5.1990
Topné intervaly 19.-19. [ 110.-2210. [ 26.10.-25. | 27.5.-315. |
Hradec Kralové (278 mn.m.) 1990/91
Mesic | IX | X x| oxu | I Il v v Tgﬁ;e 00;32;‘?
d 22 25 30 31 31 28 31 30 30  258] 264
tas 11 9.1 44 of 03 39 6] 75 99 47 49
13°C-les 2| 39| 86 13 127 16,9 71 55 31 83 8.1
1950 = bon 8| 99| 146 19 187 229 13 115 91 143] 141
D 44| 975 258 403] 3937 4732] 217] 165 93| 2144] 2138
D 176] 2475 438] 589 579,7] 6412 403 345 273] 3692] 3722
Otopné obdobi 9.9. 1990 - 30.5.1991
Topnéintervaly | 99 -1410. | 21.10.-305. |
Hradec Kralové (278 mnm) 1991/92
o Topné |Otopné
Mésic | IX X XI Xl I Il i vV v iy Ll b
d 0 25 30 31 31 29 31 26 10 213] 224
fal 7'n gal ¢ 285 02 19 a3 82 135 3.4 3.9
T8°C b 6| o7 153] 132] 111 87| 48] 05 96 9.1
19°C~ tes 12 157 213 192] 171 147] 108 55 156] 151
D o 150] 291] 474.3] 4092| 321,9] 269,7] 124.8 5] 2036] 2038
Das 0| 300] 471] 660,3] 5952| 4959] 4557| 2808 55| 3314 3382
Otopné obdobi 4.10.1991 - 14.5.1992
Topné intervaly 4.10.-410. [ 11.10.-264 | 55 -145 |




Klimatologické udaje

Priloha VVI 2/1998

Klimatologické udaje

Priloha VVI 2/1998

Hradec Kralové (278 mn.m) 1992/93
Masic | IX X xi | xi | I Il v v Tgﬁ;e 00;32;?
d 3 30 30 31 31 28 31 22 ol 208[ 216
tes 142 71 4 06 02 3] 23] 77 2,5 31
13°C =t e 13 59 o 136] 128 16] 107] 53 10,5 9.9
1050 - tab 19 119 15] 196] 188 22| 167 11,3 16,5 159
D1 39]  177| 270 4216| 3968 448 3317 1166 o] 2201] 2138
D 57| 357] 450] 607.6] 582,8] 616] 517,7] 2486 0| 3437| 3434
Otopné obdobi 19.9. 1992 - 22. 4. 1993
Topné intervaly 199.-219. [ 210.-224 | [
Hradec Kralové (278 mnm) 1993/94
Mesic | IX X xt | X | I I v v T‘;ﬁ;e 8;322?
d 9 27 30 31 31 28 31 25 12]  224] 251
fas 17 78 1 23] 22 05 58 7.7 128 45 55
13°C = tes 13 52 12 107 108 135 72 53 02 8,5 7.5
10°C - gy 73 112 18] 16,7| 16,8 195 132] 113] 62] 145 135
D 11,7| 140,4] 360] 3317| 3348 378| 2232 1325] 24| 1915 1883
Dig 65.7| 3024 540 517.7] 5208] 546] 4092| 2825] 744 3259] 3389
Otopné obdobi 6.9.1993 - 14.5. 1994
Topné intervaly 69.-89. | 19.9.-219 [ 289.-12.10. [ 17.10.-254. | 35.-145.
Hradec Kralové (278 mnm.) 1994/95
Mésic | IX X Xt | X | I Il v v ng;‘e S;Zgg?
d 7 31 30 31 31 28 31 25 17]  231] 250
tos 116] 69 56| 15 -1 41 3,1 81| 124 438 55
13°C - fus 14 6.1 74 115 14 89| 99 a9 06 8.2 75
1990 =ty 74 121 134] 175 20 149 159 109] 66| 142] 135
Dis 98| 1891| 222 3565 434] 2492| 3069 1225] 102[ 1900 1875
Do 518 3751| 402| 5425] 620] 417.2] 4929 2725 1122 3286] 3375
Otopné obdobi 18.9. 1994 - 25 5 1995
Topné intervaly 18.9.-239. | 309.-22.4. | 284.-55 [ 115-175 | 21.5-255
Hradec Kralové (278 mnm) 1995/96
o Topné |Otopné
Mésic IX X X Xl [ I 1l v v dny |obaokI
d 12 21 30 31 31 29 31 20 3| 208 256
h 114 98 16 19 41 36] 03] 65 146 14 3,8
13°C e 16] 32| 114 1a9[ 171] 66| 127] 65 -16] 116 9.2
197°C <5 76] 92| 174 209 231 226 187 125 44| 176] 152
D13 192] 67,2 342] 4619 5301 481.4] 3937 130] -48] 2421 2355
Dis 912| 1932] 522] 647.9] 7161 6554 579.7] 250 132] 3669] 3891
Otopné obdobi 1.9.1995 - 13.5.1996
Topné intervaly 19.-49. [ 239.-410. | 1510 -204. [ 115-135. |

20

Olomouc (259 mn.m) 1988/89
Mesic | IX | X xt | xi | I Il v v Tzs;‘e S;‘;‘;’;j
d 5 25 30 31 31 28 31 23 1] 215] 236
tos 133 89 -02 12 04| 35 7| 98] 115] 45 54
13°C -t -0,3] 41| 132 118 134 95 6] 32| 15 85 76
19°C-t.| 57| 101] 192] 178 194 155 12 92 75| 145 1386
D 15| 102,5] 396] 3658 4154] 266] 186 736| 165 1820 1794
B 285 2525 576| 551,8| 601,4| 434] 372| 2116] 825] 3110] 3210
Otopné obdobi 18.9.1988 - 11.5. 1989
Topné intervaly 18.9.-22.9. | 2.10.-13.10. | 19.10.-11.4. | 19.4. -115 |
Olomouc (259 mn.m.) 1989/90
Mesic | IX | X xi | xi | I Il v v Tgﬁ;e ooézzgf
d 0 31 30 31 31 28 31 30 8| 220 243
tes 104] 24 03] -06 4 78 83 136 50 6
13°Civibes 26| 106 127 136 o 52 47 -06] 80 7
19°C ~itse 86| 166 187 196 15] 112 107 54| 140 13
D 0| 80,6 318| 3937| 4216 252| 1612 141 -a48 1763[ 1701
Dy 0| 2666] 498 5797| 607.6] 420] 3472 321 432[ 3083 3159
Otopné obdobi 1.10.1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 110.-55. | 295.-315 | [
Olomouc| (259 mn.m.) 1990/91
Mesic | IX | x| oxi | x| o I molowv | v TZﬁ;e lgézz;f
d 17 26 30 31 31 28 31 30 30| 254 259
tos 115 95| 46| -02 - 4 56| 84 11 47 49
13°C -tes| 15| 35 84| 132 14 17| 74| 46 2] 83 8,1
19°C -t 7.6] 95 144] 192 20 23 134] 106 8| 143] 141
D 255 01| 252 4092 434] 476| 2294] 138 60| 2115 2098
Dis 127.5| 247] 432 5952| 620] 644] 4154| 318] 240] 3639] 3652
Otopné obdobi 14.9.1990 - 30.5. 1991
Topné intervaly 14.9.-1.10. | 7.10.-305. | [
Olomouc (259 m nm) 1991/92
Mesic | IX | X xi | X [ I Il v v Tgﬁ;‘é ngg';?
d 3 19 30 31 31 29 31 26 o 200 231
o 153 53 4 1.8 o] 22| 46| 93 33 48
13°C-fes] . 23] 7.7 o 148 13 108 84| 37 97 8,2
19°C -t 3.7| 137 15| 20,8 19] 168 144] 97 157|142
D 69| 1463 270 4588 403| 3132 2604 962 o] 1941] 1894
Dis 11,1] 260,3] 450 6448| 589] 487,2| 4464| 2522 o] 3141] 3280
Otopné obdobi 9.9. 1991 - 26. 4. 1992
Topné intervaly 9.9.-11.9. | 4.10.-9.10. | 19.10.-26.4. | [
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(3e8m mmi) |11
IX X X XIl I I 1l v

d 17 31 30 31 31 28 31 23
foe 12,3 58 32| 07 02 -19 14 6,5
13°C =tea). 07 72 98| 137] 128] 149 116 65
19°C-t.| 67 132] 158 197 188] 209 176 125
D1 11,9 2232 294| 4247 3968] 417,2] 359,6] 1495
Dl 113,9] 409,2| 474] 6107 582,8] 5852 5456 287,5
Otopné obdobi 6.9.1992 - 10.5. 1993
Topné intervaly 69.-229. | 110.-234 | 55.-105_ ] [
Liberec (3‘98mnm.) ‘ i ‘

Mesic | IX | X x| oxu | I i v v bbgz’;?
d 19 27 30 31 31 28 31 30 18 208
i 10,7 72| 01 16 16/ -15] 45| 67/ 107 I y
1370 e T, 2.3 58 131 114 114 145 85 63 2,3
19°C-t.| 83| 118] 191 174 174] 205 145 123 8,3
Dy 437| 1566] 393] 3534| 3534 406| 2635] 189 414
Do 157,7| 3186] 573] 5394 5394] 574] 4495] 369 1494 9
Otopné obdobi 1.9.1993 - 31.5.1994
Topné intervaly 19.-99. [ 169.-229. [ 289.-12.10. | 17.10.-155. | 295 -315.
Liberec (398 mnm) 1994/95

: Topné |Otopneé

Mésic IX X Xl Xl [ I Il v v any |obidobi
d 9 31 30 31 31 28 31 26 25] 242 250
tas 108 64 52 1| 18 3 19 67 9,8 41 44
18°C-tes| 22| 66 78 12| 148 10 111 6.3 32 89l |88
19°C<ta| 82| 128 138 18] 20,8 16] 171 123 92 149|146
D 19.8] 2046 234] 372 4588 280| 344,1| 1638 80 2157 2150
D% 738| 390,6] 414] 558] 6448 448] 530,1] 319.8] 230] 3609| 3650
Otopné obdobi 18.9. 1994 - 25.5. 1995
Topnéintervaly | 18.9.-259. | 309 -234. | 284.-255 | [

Liberec (1298 mnm) 1995/96
o Topné [Otopné

Mésic IX X X Xl [ I 1l \Y v dny |apeiats
d 22 22 30 31 31 29 31 26 28]  2s50] 274
o 11 92 02 3 a9l 49| 16 6] 107 1,9 3
1370 tes 2 38 128 16| 179 17.9] 146 7 23] 111 10
19°°C = faa 8| 98] 188 22| 239] 239 206 13 83| 171 16
D 44] 836 384] 496] 5549 5191 4526] 182| 64,4 2781 2740
D 176] 2156] 564 682 7409 6931] 6386| 338 232,4] 4281 4384
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5.1996
Topné intervaly 1.9.-89

[ 179.-510 ] 1510.-214 [ 264.-185 | 225 -315.
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Jihlava (550 m n.m.) 1988/89
Mésic | IX | X xi | xi | I m v v TZf‘;e g;‘;‘;’k‘j
d 18 30 30 31 31 28 31 30 21] 250|759
i M7, 7.8 12| 02[y 44 19| 5.1 77 113 42 45
13°C-te| 1,3 52| 142] 128] 141 111 79 53] 17 8 81
19°C-ta] 73] 112 202] 188 204l 174l 139" 3] 77 148
D 234 156 426 396,8| 437,1] 310,8] 2449 159 357 2190] 2202
D 131,4] 336| 606| 582,8] 623,1| 4788| 4309] 339 161,7] 3690] 3756
Otopné obdobi 10.9. 1988 - 26.5. 1989
Topné intervaly 10.9.-27.9. | 210.-185. | 245.-265. | [
Jihlava (550 mn.m.) 1989/90
Mésic | IX X XI X n I i W, v ng;e gé‘;‘;g?
d 19 31 30 31 31 28 31 30 28] 259 273
Tok 118l ©= 70 o 14 09 18] 51 56 123 4.4
18PC =te 12| 5 13| 141] 139 112] 79] 74 07 86|
19°C~tal 7.2 111 19| 201] 19,9 172 139 134 67 148[
B 228 1581 390 437.1] 430,9] 3136| 2449 222] 196] 2239]
Dis 136,8| 344,1| 570 623,1] 6169 4816| 4309 402 187,6] 3793] 3877
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5.1990
Topné intervaly 19.-17.9. | 29.9.-165. | 205.-315. | [ -
Jihlava (550 mnim) 1990/91
Mésic | IX | X x| xi | I i v v TZﬁ;e SK:Z‘;;?
d 27 31 30 31 31 28 31 30 31 270[ 270
P 96/ 73 3 23] 16| 58 37 49 82 3,011
13°C-t5" o4l 57 10] 153] 146 188 93] 81 48] 100[A
19°Ci- sl | 94] 117 16| 213] 206] 248 153] 141] 108] 16,0{ ]
Diis 918| 176,7] 300] 4743| 452,6] 5264 2883 243] 1488] 2702|]
D 253.8| 362,7] 480] 660,3] 6386 6944 4743] 423[ 3348] 4322
Otopné obdobi 4.9.1988 - 31.5.1989
Topné intervaly 49.-315. | [
thlava(550m n‘.m.), (TR W | u1|llr3.:mm,‘l‘.:=“ WL
Mésic | IX X X Xl I Il 1 v v
d 10 29 30 31 31 29 31 30 17
Taa 12,7 6] 18 3] 06l o7 28] 68 122
132G -.tas]. 0,3 70 142 16| 136] 123] 104] 62| 08
19°C -f..] 6,3 13| 17,2 22| 196] 183] 164 122] 638
D1a 3| 203] 336] 496] 4216] 3567| 3224] 186] 136
D1 63| 377 516] 682] 6076 530,7] 5084] 366 1156
Otopné obdobi 1.9.1991 - 21.5. 1992
Topné intervaly 19.-29. | 89.-159. | 3.10.-145. | 195.-215. |
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1988/89

Mesic | IX | X x| xi l I i v v ng;é g;%’z’;f
d 21 27 30 31 31 28 31 26 18] 243|260
tes 123 81 o o8] 03] 22 55 72 111 47182
13°C-te| 07| 49 13| 122] 12,7 108 75 58 19 83 7.8
19°C-te| 67| 109 19 182 187] 168] 135 118 79 1a3] 438
D 14,7] 132,3] 390 378,2] 3937| 3024| 2325 150.8] 342 2029] 2028
D 140,7] 2943] 570] 5642 579,7| 4704 4185| 3068 1422 3487 3588
Otopné obdobi 1.9. 1988 - 31.5. 1989
Topné intervaly 19.-19. | 89.-279. [ 1.10.-13.10. [ 18.10.-124. | 17.4.-18.5.

\m) 1989/90

Mesic | IX | X xt | X | I I v v TZﬁ;e Ségggle
d 11 23 30 31 31 28 31 30 14] 220|273
fan 119 88 15 12] 06| 44 62 67 123 49 6,4
13°C-tes| 1,1 42[ 115 118 124 86] 68/ 63 07/ 81 6,6
19°C-tes| 7,1 102[ 175] 178 184] 146 128 123] 67| 141] 126
D 121] 966 345 3658| 3844 2408 2108 189 98| 1854] 1802
D 78,1] 2346] 525 5518] 570,4] 4088] 3968 369 938] 3228 3440
Otopné obdobi 1.9. 1989 - 31.5. 1990
Topné intervaly 19.-99. | 299.-2210. | 3110.-55_ [ 195.-225 | 27.5.-315.

a (550 mnm) 1992/93
Topné |Otopné
IX X X Xl [ I Il v v dny |Bbebt
d 14 31 30 31 31 28 31 24 8] 228] 263
Tae 123 52 24| 28] 1] 42 of s8] 127 18 33
18°C - tw| OF 78] 106] 158] 141] 172 13 72 03] 1287
19°C-t.| 6,7 138 166] 218] 201] 232 19] 132 63] 17.2]l1B7
Dis 98| 2418 318] 4898| 437,1] 4816] 403] 1728 24| 2556|2551
Do 93,8 4278 498| 6758| 6231] 6496] 589 3168 504| 3924] 4129
Otopné obdobi 6.9.1992 - 26.5. 1993
Topné intervaly 69.-119. | 199.-239. [ 289.-244 | 55-95 | 245 -265.
Jihlaval (/550 m nim.) 1993/94
Mesic | IX X XI Xl | I Il v v TZE;’G ooégggf
d 23 31 30 31 31 28 31 30 18] 253 273
ta 10,1 68 11 06] 06 -21 37] 63 97 3.4 472
13°C-te| 29 62 141 124 124] 151 93] 67 33 9.6 8.8
19°C-te| 89| 122 201] 184 184 211 153] 12,7 93] 156| 148
Dia 66,7| 1922 423 384.4| 3844 4228] 2883] 201| 594 2422 2402
Do 2047| 3782 603[ 5704 5704| 5908 4743] 381| 167.4] 3940 4040
Otopné obdobi 1.9.1993 - 31.5.1994
Topné intervaly 19.-99. | 139.-239. [ 289.-155 | 29.5.-315. |
Jihlava (1550 mnm.) 1994/95
Mesic | IX | X xi | oxu | I i v v ng;e OOQZ‘Z,Z?
d 10 31 30 31 31 28 31 26 25 243] 251
fes 10,7 5.1 46| 04 28] 28 16/ 69 101 37 3.9
13°Ci-tes] 23 79| 84| 126 158 102] 114] 61 2.9 9.3 9.1
19°C-t| 83| 139l 144] 186] 218 162 174 121 89| 153] 151
Dis 23] 2449 252] 3906| 4898| 2856] 3534 1586 72,5 2270] 2284
D 83| 430,9] 432| 5766| 6758] 4536| 539,4] 3146 2225 3728 3790
Otopné obdobi 17. 9. 1994 - 25. 5. 1995
Topné intervaly 17.9.-259. | 30.9.-224. | 27.4.-255. | [
Jinlava (550 m nm) 1995/96
Mesic | IX | X XI XIl | I 11 v v rgi;e oogzz'glé
d 22 24 30 31 31 29 31 27 24 249 274
tae 10,5 83| -04] 33 53] 58] -19] 58 124 15 2.6
13°C-te| 25| 47| 134 163] 183] 188 149] 72 06| 115 104
19°C-te| 85| 107] 194 223] 243 248 209] 132 66| 175 164
Dis 55| 112,8] 402| 5053] 567,3| 5452 461,9] 194.4] 144 2858] 2850
Do 187] 256,8] 582] 6913] 753.3] 719.2] 647.9] 3564 1584| 4352 4494
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5. 1996
Topné 1.9.-8.9. 17.9.-7.10. [ 15.10.-22.4. | 26.4.-7.5. 11.5.-17.5.
intervaly 22.5.- 31.5.
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Liberec (398/mnm) 1990/91
Mesic | IX | X XI XII | I il v v Tzz;e Oogzzgf
d 24 26 30 31 31 28 31 30 31 262[ 267
o 10 85| 39 -08] 05/ 41 53 6.1 82 40 472
13°C - {5 3| 45| 91| 138] 125 171 771 69 48 90 8.8
197°C -t oy of 105 151 198 185] 231 137] 129] 108] 150] 148
D 72| 117] 273] 427.8] 3875] 4788| 2387 207| 1488| 2351 2350
Do 216]  273] 453| 6138| 5735 6468| 4247 387| 3348 3923 3952
Otopné obdobi 7.9.1990 - 31.5. 1991
Topné intervaly 7.9.-14.10. | 20.10.-31.5. |
Liberec (398 mnm.) 1991/92
Mesic | IX | X Xt | X | I i v v ng;e Sg‘;‘;;f
d 9 29 30 31 31 29 31 30 14] 234|257
tes 131 71 23] 19 02 15 34| 7.1 113 36 45
13°Cefyy] <04 6| 107 149 132 115] 96 59 17] 94 8.5
19°C-ty| 509 12 167 209 192] 175 158] 119 77| 154] 145
Dia 09| 174] 321 4619 4092| 3335 207.6] 177 238| 2197] 2185
Dis 531 348] 501| 6479 5952 507,5] 4836 357| 107.8] 3601| 3727
Otopné obdobi 1.9. 1991 - 14. 5. 1992
Topné intervaly 19.-19. | 89-159. [ 3.10.-145 |
27
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Klatovy (430 mnm) 1992/93
Mesic | IX X Xi | X | I il v v TZﬁ;e oogz‘;g?
d 9 31 30 31 31 28 31 22 o 213 229
tes 13,7 71 a5 09 16] 37 29 76 3.1 3.8
13°C - taal 0.7 6] 85 139 114 167 101 5.4 9.9 92
19°C =te] 53 12| 145] 199 174] 227 161 114 159] 152
Dis 63| 186] 255 4309] 3534] 467.6] 313,1] 1188 2119] 2107
Ds 477]  372] 435] 6169 5394 6356] 499,1] 2508 3397] 3481
Otopné obdobi 6.9.1992 - 22.4.1993
Topné intervaly 69.-119. [ 199.-219 [ 110.-224 |
Klatovy (430 mnm.) 1993/94
Mesic | IX X xi | xi l i il W, v Tgﬁ;e oogzzgf
d 16 28 30 31 31 28 31 30 18] 243] 273
tas 123 73] o041 32| 22| 03] &5 74 119 4.9 59
13°C-tes| 07 57| 129 98] 108] 133 65 56 11 81 7l
19°C-te| 6,7] 11,7] 189 158 168] 193] 125 116 71| 144|431
Dis 112] 159.6] 387| 3038| 334,8] 3724] 2015/ 168 198 1958] 1938
Do 107,2] 3276] 567| 489.8| 5208| 5404 3875 348] 127.8] 3416] 3576
Otopné obdobi 1.9. 1993 - 31. 5. 1994
Topné intervaly 19.-99. | 199.-229 [ 289.-1210. | 16.10.-155. | 295.-315

Klatovy (430 mn.m.) 1994/95
) Topné |Otopné
Mésic | IX X X Xl [ 1 1] v v dny  |biobi
d 9 28 30 31 31 28 31 27 20]  23s5] 7 250
tos 11,4 6] 65 22 13 a3 28] 86 11 49| 55
18 Cote]. 1.6 71 65] 108] 143] 87 102] 44 X 7.5
19°C=ta) 7.8 13] 1250 168] 203 147 162 104 8l 141] 135
Dy 14,4] 196] 195 334,8] 4433 2436] 3162 1188 40] 1902|1875
Dig 68,4] 364] 375] 5208 6293 4116] 5022] 2808] 160 3312] 3375
Otopné obdobi 17.9. 1994 - 25.5.1995
Topné intervaly 179.-259. | 410.-234. | 27.4.-55. | 115.-255. |
Klatovy (430mnm.) 1995/96
y Topné [Otopné
Mesic | IX | X Xt | xu n I Il v Vo |y de‘;bi‘
d 22 26 30 31 31 29 31 26 25] 251|274
tes 11,8] 103] o08] -19] -38 -34 02 71 123 3]
13°C-tes| 1,2] 27 122 1a9] 168] 164 128 6l 07 99|
19°C-tes| 7,2 87 182 209 228] 224 188 2] 67 159|
D1a 26,4 702] 366| 461,9] 5208| 4756| 3968 156] 17,5] 2491
D 158,4] 2262 546| 647,9] 706,8] 6496 5828 312] 167.5] 3997
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5. 1996
Topné 19.-89. 17.9.-7.10. | 13.10.-214. | 26.4.-185. | 225 -255.
intervaly 29.5. - 31.5.
26
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Ity - ldzetisky areal (37 ‘
Mésic | IX X X Xl [ Il 1l
d 17 31 30 31 31 28 31
s 12,1 89l 11 18] 06] 24 62
13°C-te| 09] 41 119 112 124] 106] 68
19°C-t.| 69] 101 179 172] 184] 166] 128] 118] 76
Dis 153 127,1]  357| 347.2] 384.4] 2968] 2108 168] 272
D 117.3] 3131 537] 5332] 570.4] 4648 3968 348] 1292
Otopné obdobi 9.9.1988 - 17.5. 1989
Topné intervaly 99.-259. [ 1.10.-175. |
Karlovy Vary - lazensky areal (377 minm) ;
Mesic | IX X X Xl [ Il 1l v
d 11 31 30 31 31 28 31 30
tos 124 89 07 o5 04 34 64 7
13°C-1] 06| 41 123 1250 126 96| 66 6
19°C-t.| 66| 101 183 185 186] 156] 126 12
Dis 66| 127.1] 369 3875 3906 2688 2046] 180
Dy 726] 313,1] 549 5735 5766 4368 3906 360
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5.1990
Topné intervaly 19.-99. [ 299.-25 [ 275-315 ]
Karlovy Vary - lazeiisky areal (377 mn.m.) 1990/91
Mesic | IX | X Xt | oxu | I Il v v TZE’Y‘é Sbtzggf
d 24 31 30 31 31 28 31 30 30] 266|266
™ 103 7.8 4 04| o6 -38 53 66 93 43 43
13°C-t,| 27| 52 o 134 124] 168 77| 64 37 87| 87
18°C-ta] 87 112 15] 19.4] 184] 228 137 124 97| 147 147
Dy 648 1612 270] 4154 3844 4704] 2387] 192] 111 2308] 2314
Dis 208.8] 347.2] 450] 601.4] 5704 6384] 4247] 372] 291 3904| 3910
Otopné obdobi 7.9.1990 - 30.5. 1991
Topné intervaly 7.9.-305. |
Karlovy Vary - lazensky aredl (377 mn.m.) 1991/92
Mesic | IX | X Xt | xi | I M v v ngge Sgg’;gié
d 8 31 30 31 31 29 31 30 1] 232] 250
fes 135 7.1 3] -09] 04 2] 38 78 124 4.1 47
13°C-1| -05] 59 10 139 126 11 92 52| 06 8.9 8.3
19°C-te| 55 11,9 16] 199 186 17 152] 112 e6] 149] 143
Dis -4] 1829 300[ 4309 3906] 319] 2852] 156] 66] 2087] 2075
Dis 44] 3689] 480 6169 576,6] 493] 471.2] 336] 728 3459 3575
Otopné obdobi 8.9.1991 - 14. 5. 1992
Topné intervaly 89.-10.9. | 149.-169. | 299.-75 | 115-145 |
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Karlovy Vary - lazerisky areal (377 mn.m) 1992/93
Mesic | IX | X Xt | oxu | I il v v Tgﬁ;e Sgggg‘f
d 17 31 30 31 31 28 31 22 4| 225 245
lon 127] 64| 43[ -05] o8] 29 28 81| 133 35 4.4
13°C-t| 03] 66] 87] 135 122] 159 102] 49 03] 95 8,6
19°C-te| 63| 126] 147 195 182[ 219 162| 109 57| 155 146
Dis 51| 2046] 261[ 4185| 3782 4452 3162 107.8] -12| 2135 2107
Do 107,1] 390,6] 441] 6045 5642] 6132] 502,2] 2398] 228] 3485 3577
Otopné obdobi 6.9.1992 - 8.5.1993
Topné intervaly 69.-219. [ 309.-224. | 55-85. | [
Karlovy Vary - lazeiisky areal (377 mn.m.) 1993/94
Mesic | X | X Xt | X [ I Il W, v Tgﬁ;e ooggzgf
d 26 31 30 31 31 28 31 30 20  258] 273
Fes 114 66 o[ 25/ 17| 3] s8] 75/ 121 438 52
13°C-ty] 16| 64 13 105] 113 143] 74 55 09 8,2 7.8
19°C-te| . 76| 124 19 165] 17,3 203 134] 115 69| 142] 138
Dis 416| 1984] 390] 3255 350,3] 4004| 2294 165 18] 2119 2129
D s 1976 384,4] 570| 5115] 5363] 5684 4154] 345] 138] 3667 3767
Otopné obdobi 1.9.1993 - 31.5.1994
Topné intervaly 19.-239. | 289.-145 [ 215.-235 [ 295.-315. |
Karlovy Vary - lazensky areal (377 mnm) 1994/95
- Topné |Otopné
Mésic | IX X X Xl I I 1T v v dny _|obidobi
d 14 31 30 31 31 28 31 26 21 243 257
fos 114 56| 58] 19 15 34 21 7.9 11 46 5
13°C-te] 16| 74 72 111 145 96| 109] 51 2 8,4 8
19°C-te| 76| 134 132] 171] 205] 156] 169 111 8| 144] 14
Dis 22.4| 2294 216] 344,1| 4495| 2688 3379 1326 42| 2043] 2056
Dis 106,4| 4154] 396| 530,1| 6355| 436,8] 5239 2886 168] 3501] 3598
Otopné obdobi 11.9.1994 - 25.5.1995 ]
Topnéintervaly | 11.9.-139. | 17.9.-269. | 309.-234. | 284.-65 | 115.-255
| = |lazensky areal (377 mnm) 1995/96
Topné |Otopné
X X Xl ! I 1l v Vv dny |obdobi
d 22 31 30 31 31 29 31 26 28] 259] 274
™ 1,7 10] 09| -25] 42 37 of 68 123 3 3.7
13°C-te] 13 3| 121] 155] 172] 167 13] 62 07 9.9 9.3
19°C-te| 7.3 ol 181 215 232] 227 19] 122 67 159 153
Dy 28,6 93] 363] 480,5] 533,2] 4843] 403] 1612] 196| 2566] 2548
Dis 160,6] 279] 543 6665 7192| 6583 589 317.2] 187.6] 4120] 4192
Otopné obdobi 1.9.1995 - 31.5. 1996
Topné intervaly 19.-89. | 17.9.-214. | 264.-185. | 225.-315. |

Klatovy (430 mnm.) 1988/89
: Topné | Otopné
Mesic | IX X Xl Xl [ I I WY, v g e d‘lbi
d 11 26 30 31 31 28 31 30 18] 236] 248
bas 124 9 1,1 2| 03[ 25 68 77 116 5.1 54
13°C-tes| 06 4 119 1] 127] 105] 62 53 14 7.9 7.6
19°C-to| 66 10 17,9 17 187 165 122 113] 7.4 139 138
Dy 6,6 104] 357 3a41| 3937| 294[ 1922 159] 252 1873 1870
D 726] 260 537] 527] 5797 462 3782 339 1332 3289 3346
Otopné obdobi 15.9.1988 - 18.5. 1989
Topné intervaly 159.-259 | 2.10.-13.10. | 18.10.-185. |
Klatovy (430'mnim.) 1989/90
’ Topné |Otopné
Mesic | IX X X Xl [ I 1l v v dny |obdobi
d 14 31 30 31 31 28 31 30 10 236] 273
tes 12| 94 o9 o7 o1 42| 68| 68 126 5.0 6.3
137°C - e 1 36] 121 123] 129 88 62 62 0,4 8,0 6.7
197C s 7] 96| 181] 183] 189 148[ 122] 122 6.4 140 127
D 14] 1116] 363] 3813| 3999 2464 1922 186 4] 1898|1829
Dis o8] 2976 543] 567.3] 5859] 414.4] 3782 366 64] 3314] 3467
Otopné obdobi 1.9.1989 - 31.5.1990
Topné intervaly 19.-129 | 299.-55 [ 275-315 ]|
Klatovy! | (430mn.m) 1990/91
Mesic | IX | X xi | X | I M v v Tgﬁ;‘e S;Z‘gg?
d 22 31 30 31 31 28 31 30 31| 265] 265
fo 10,7] 86| 38 2 07| -a3] 52| 71 95 44 44
13°C-te| 23] 44 92 14 123] 173] 78] 59 35 8.6 8.6
19°C-t,| 83 104] 152 20] 183| 233] 138] 119 95] 146] 146
Dis 50,6] 136,4] 276] 434| 3813| 4844] 2418] 177] 1085 2200 2279
D 182,6] 322.4] 456] 620] 567,3] 6524] 427.8] 357] 2045] 3880| 3869
Otopné obdobi 9.9.1990 - 31.5. 1991
Topné intervaly 9.9 -315 | T
Klatovy (450mnm) Wit i 1991/92
Mesic | IX | X XI | X | I i v v T‘;E;‘é nggg?
d 7 28 30 31 31 29 31 30 14]  231] 249
tos 138 69 28] -13] 04| 21 4.1 74 125 4.0 47
13°C-t.| -08 61 102 143] 126] 109] 89 56 05 9.0 8.3
19°C-te| 52| 121 162 203] 186] 169 149 116] 65 150] 143
Dis 56| 170.8] 306] 4433] 3906 3161] 2759 168 7| 2072[ 2067
Dis 36.4] 3388 486] 6293] 5766 4901 4619 348 91| 3458] 3561
Otopné obdobi 9.9.1991 - 14.5. 1992
Topné intervaly 99.-159. | 410.-145 ]
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Zkusenosti s odvody spalin od kogeneracnich jednotek

Experience in exhausting waste gases from CHP sources

Ing. Vladimir JJROUT )
zastoupeni firmy SELKIRK pro CR

Recenzoval
Dr. Ing. Petr Fischer

Kogeneracni jednotky jsou zafizeni ke spole¢né vyrobé tepla a elektfiny ve
srovnani s béznymi teplarnami v malém. Zakladni komponentou je zpravi-
dla pistovy plynovy motor, ktery pohani generator elektrického proudu
a teplonosnym médiem je jeho chladici voda, dohfivana eventuelné ve
vyméniku vychlazujici spaliny. Pro jejich stabilni a ekonomicky provoz se
predpoklada udrzovani odbéru tepla a elektfiny pokud mozno ve stalém
projektovaném pomeru.

Vy$e uvedenym slovnim popisem jsou soucasné vymezeny i technické
pozadavky a parametry odvodu spalin od kogenera¢nich jednotek.

Spaliny z pistového plynového motoru maji ve vyfukovém hrdle motoru rych-
lost cca 12 az 16 m.s™' a pretlak 2 500 az 4 000 Pa. Jejich teplota vSak
nema tak vyhranéné parametry. Zalezi totiz na tom, zda je Ci neni instalo-
van spalinovy vyménik a na jaké vychlazeni je navrzen. Teplota spalin se
potom pohybuje ve znacném rozmezi od 80 do 540 °C.

Poznamka: Ze zarizeni, na jejichz dodavce a montazi jsme se v letech 1993 az 1997
podileli, nejvétsi mélo vykon 4 x 380 kW, a cca 4 x 800 kW,., a nejmensi 48
kW, a cca 70 kW,,,.

Pokusim se charakterizovat spole¢né rysy téchto zafizeni.

Obecné Ize konstatovat, Ze v kazdém pfipadé odvod spalin od kogenerac-
nich jednotek pracuje s vysokym pretlakem i kdyz na jeho konci je vystup
do volného prostoru a ze pocatecni pretlak je schopen zajistit pritok spalin
i znacné delsimi kourovody nez je u normalnich komin(i bézné.

Takika kazdé zafizeni je nutné, co nejblize za vyfukovym hrdlem ze sou-
stroji, vybavit tlumicem ¢i sériové fazenymi tlumici hluku a nasledné rozsirit
svétly primér koufovodu, aby se snizila rychlost spalin na hlukové pfijatel-
nou mez. (Volili jsme rychlosti 3 az 7 m.s™", pfi cemz vétsi rychlosti je moz-
no pouzit v primyslovych zavodech).

Konstrukéné jsou nerezové trubky a prvky pro kominy, koufovody a odvod
spalin rozdéleny do nékolika kategorit:

2 pro podtlakovy provoz

2 pro provoz za pretlaku

a) do 200 Pa
b) do 500 Pa
c) do 5000 Pa
d) nad 5000 Pa.

Pokud jsou pouzity svafované tenkosténné trubky, tlakovou uroven urcuje
zpuisob jejich spojovani a tésnéni spoje. Pro nizsi tlaky a teploty se pouzivaji
tésnici krouzky ze silikonové pryze, které mohou tésnit jak vnitini tak vnéjsi
priimeér spalinovodu nebo oba soucasné. Vyssi tlaky jsou tésnény na hrubou
tésnici listu prirubami nebo je odvod spalin svarovan.

Clanek obsahuje poznatky dileZité pro navrhovani odvodu spalin od kogeneracnich jednotek.
Klicova slova: kogenerace, kominy, spaliny

The paper presents important information about design of waste gases exhausts from CHP sources.
Key words: cogeneration, chimneys, waste gases

Z ekonomickych duvodu je vhodné u vétSich a rozlehlejSich zafizeni sestrojit
(propocitat) kfivku pribéhu pretlaku spalin.

Zpravidla je mozné pouzit pro svisly pruduch, nebo alespon jeho ¢ast,
potrubi nizsi tiakové skupiny a tim celé zafizeni zlevnit. Dokonce jsem se
setkal i s fedenimi, ktera pfi dostatecné dlouhém vodorovném rozvodu cely
prebytek tlaku zpracovala na tlumicich hluku a na vodorovny rozvod a svislé
priduchy byly potom navrzeny jako klasicky podtlakovy komin.

Zatimco je mozné témér s jistotou jiz predem urcit, ze odvod spalin z koge-
neracni jednotky bude pretlakovy, rozhodnuti, zda zafizeni bude konstruova-
no pro suchy ¢i mokry provoz, zavisi na vystupni teploté spalin konkrétniho
zafizeni.

Tzv. sucha zafizeni jsou témér bezproblémova, u mokrych zafizeni je nutno
peclivé fesit odvod kondenzatu jak z tlumicu hluku tak z vlastniho odtahu
spalin. Napf. sifony musi byt navrzeny na pfislusny pretlak a chranény proti
moznému zamrznuti. N

* Paralelné zapojené kondenzacni kotle

Viytapéci zafizeni pouzivana v soukromych nebo zivnostenskych objektech
vykazuji v dusledku nerovnomérného vyuzivani rizné odbéry tepla. Firma
Max Weishaupt nabizi feSeni kaskadni regulaci nékolika paralelné uspora-
danych nasténnych kondezacnich kotlu ThermoCodens, ¢imz se umozni
napf. u 100 kW zafizeni regulacni rozsah od 9 do 100 %. Regulace kromé
toho umoznuje cyklicky (stfidavy) provozni rezim jednotlivych kotlt, pricemz
je zajiSténo, ze minimalni doby jejich chodu nastavené instalatérem zafizeni
nebudou podkroceny. Firma upozoriuje téz na montazni prednosti vyrabé-
ného hlinikového systému odvodu spalin.

CCl 12/97 (Ku)

* Vytapéci kotle do kuchyné

Némecka firma Oertli uvedla na trh kotle fady OK, které nelze na prvni
pohled rozeznat od mycek na nadobi s tim, Ze tyto malé olejové kotle s roz-
sahem vykonu od 5 do 18 kW jsou urCeny k instalaci do kuchyni. Kotle Ize
pouzit jak k etazovému vytapéni, tak i k vytapéni rodinnych domku, popf.
k pfipravé teplé uzitkové vody s oddélenym 100litrovym zasobnikem. Kromé
toho nabizi vyrobce variantu SHO, ktera pfi provozu vytapéni muze byt pou-
Zita i jako vykonny sporak.

CCl 12/97 (Ku)
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The paper presents important facts about air-conditioning device in the University hospital Motol designed 25 years
ago and operated for 20 years, with focus on the hygienic aspects. A short version of the paper was presented on
the conference Air-conditioning and Ventilation '97 in Prague.
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STRUCNY POPIS ZARIZENI

Vzduch je nasavan ze severovychodniho sméru v 10. podlazi na fasadé
budovy. Prvni stupen filtrace jsou kapsové filtry ve tf. B. Druhy stupen filtra-
ce jsou elektrostaticke filtry a treti nejdokonalejsi stupen filtrace jsou papiro-
vé filtry z LVZ Liberec typ FVJ ve tf. "U" podle ON 12 5005". Dale je
vzduch v zimnim obdobi predehtivan na teplotu 40 °C, adiabaticky ochlazen
a navihcen ve vodni sprchove pracce na 16,5 °C a 90 % relativni vihkost
a u kazdého operacniho sélu individualné dohriva¢em klimatizacni jednotky
ohrat na pozadovanou teplotu 24 az 26 °C a relativni vihkost 50 %. V letnim
obdobi je vzduch ve vodni pracce adiabaticky ochlazen, dale ochlazen chla-
di¢em az na mez sytosti (16,5 °C, 100 % r.v.) a ohtat individualné dle potie-
by na teplotu 24 az 26 °C pfi r.v. 60 az 55 %.

Podivame-li se na kritické ¢asti tohoto klimatizacniho zafizeni z hygienické-

ho hlediska je patrné, ze:

1 Zafizeni nema koncové filtry, posledni stupen je ve t. "U". Eliminovat ten-
to nedostatek je prakticky nemozné, nebot' soucasné vyrazeni vsech ope-
raénich salu z provozu vcetné pooperacnich pokoju nepfichazi v tvahu.
Z tohoto duvodu nelze pravidelné desinfikovat celé privodni potrubi, nybrz
pouze koncové Casti samostatnych vétvi pro jednotlivé operacni saly.
S koncovymi filtry se pocita pri generalni rekonstrukci operacnich salu.

2 Zafizeni ma vodni sprchoveé pracky; bylo prokazano, ze za urcitych okol-
nosti ma zvih¢ovani vzduchu vodnimi prackami velmi nepfiznivy viiv na
mikrobialni slozeni vzduchu. Okolnosti, které ovliviuji mikrobidlni kvalitu
vzduchu jsou:

- stupen znecisténi nasavaného vzduchu, ovlivnény mistem nasavani;
kvalita filtrace vzduchu pred vodni prackou;

konstrukce vodni pracky, umoznujici dokonalé cistént;

kvalita filtrace vzduchu za vodni prackou.

Velmi dobrych vysledku, zjisténych hygienickou sluzbou, bylo dle mého na-
zoru dosazeno systematickou a kvalitni péci o Cistotu vodnich pracek. Pos-
tup pri jejich Cisténi uvedu v nasledujici ¢asti. Je véak velmi pravdépodobné,
Zze velmi dobreé vysledky mikrobialnich méfeni jsou také pfiznivé ovlivnény
nasavacim mistem, které je 30 m nad terénem, konstrukci dna pracky, které
umoznuje veskerou vodu vypustit a zejména pak dokonalou filtraci vzduchu
pred prackou (kapsoveé filtry, elektrostatické filtry, papirové filtry).

Z Cinitelt, ktereé jsme mohli v provozu vodnich pracek ovlivnit, se jednalo
o0 optimalizaci postupu pfi jejich Cisténi a desinfekci. Hlavni zasady Ize shr-
nout do nasledujicich bod:

— pravidelnost a systemati¢nost;

- optimalni interval;
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- pouzivani vhodnych dezinfekcnich prostredku;
- stfidani dezinfekénich prostredku.

ZAVERY ZE ZPRAVY O MERENI KONCENTRACE AEROSOLU
NA OPERACNICH SALECH DETSKE CASTI FN Motol

Méreni koncentrace aerosolu ukézalo, ze hodnoty celkového poctu ¢astic
jsou asi 10x mensi nez bez VZT. ZvySeni poctu castic v misté u operacni-
ho stolu oproti poctu ¢astic ve vzduchu z vydstek je relativné malé a svedéi
o dobrém nastaveni vyustek v moznostech danych pouzitym systémem.
Dale to svédCi o tom, ze metody prace operacnich tymu jsou takove, ze
nezpusobuji zbyte¢nou produkci aerosolovych castic.

Na druhé strané je vsak vidét, ze v pfivadéném vzduchu je jesté relativné
dost Castic a zarizeni pro operacni saly, které ma byt na drovni soucasné
doby, se bez koncovych filtri neobejde. Podle zjisténych poctu castic Ize
tyto operaéni sély zafadit do 5. tfidy Cistych prostort die CSN 12 5310, pii-
¢emz soucasny pozadavek na operacni saly je prisnéjsi: 4. tfida Cistoty.

Mérfeni mikrobialni Cistoty ovzdusi ukazalo, ze operacni saly Ize zaradit do
Il stupné Cistoty, tj. nesmi byt zjiSténo vice nez 600 nepatogennich mikroor-
ganisml v 1 m?*ovzdusi (dle ON 84 5051). Tento vysledek je uspokojivy pro
aseptické operacni saly, ale pro operace kloubni a kardio pozadujeme supe-
rasepticky operacni sal s I. stupném ¢istoty, tj. méné nez 35 nepatogennich
mikroorganismu v 1 m® ovzdusi (za predpokladu vybaveni zafizenim s lami-
namim proudénim vzduchu).

Bakteriologické stéry v prostorech operacnich salt a odbér vzorku vody
z vodnich pracek prokazaly, Zze dezinfekéni opatreni jsou fadné provadéna.
V operacnich salech nebyly zjistény zadné patogenni ani podminéné pato-
genni mikroorganismy.

Pracovni postup pfi desinfekci vodnich pracek a jejich idrzbé ve FN Motol:

1. Desinfikuje se 1x tydné. Koncentrace dezinfekcnich prostredku:
Chlordetal 2 %
Alcon 12 0,5 %
Alcon 14 0,5 %
Orthozan 0,5 % (pouzivat jen mimoradné).

7’ Pozn. recenzenta:
Podle DIN 24.185 a 24.183 odpovida tridé B filtr EU 2 az 4 a tride U filtr EU 11.



2. Postup pri desinfekci (pfi vypnutém Cerpadle pracky i ventilatoru):

a) Pred vypusténim pracky odstranit mechanicky sliz ze stén vany.

b) Do cisté vody v pracce (pri snizené hladin€) aplikovat dezinfekéni
prostredek.

c) Spustit cerpadlo (ventilator stale vypnuty) a ponechat v chodu 30
minut.

d) Vypustit pracku, napustit Cistou vodou, zapnout na nékolik minut Cer-
padio a poté cely obsah pracky vypustit. Postup opakovat do té doby
az se vyplachne z pracky péna.

e) Pracku napustit ¢istou vodou a uvést celé klimatizaéni zafizeni do
provozu.

f) Aplikovat SAGEN dle navodu na originalnim baleni.

3. V poloviné tydne mezi desinfekci zajistit:

a) Po vypusténi napiné pracku vystfikat tlakovou vodou zejména v Urov-
ni hladiny, rohy pracky a dno. Nepouzivat kosté. Koncem hadice se
nedotykat vnitrku pracky.

b) Pracku napustit Cistou vodou a uvést celé zafizeni do provozu.

c) Aplikovat SAGEN dle névodu na originalnim baleni.

Pri praci s dezinfekcnimi roztoky, zejména alconem, je pracovnik povinen
pouZivat pryZové rukavice a ochranny tit na oblicej (resp. ochranné bryle)
a dodrzovat zakladni hygienické zasady (nejist, nekourit, umyt si ruce).

PROVOZ m————————————

V pripadé, kdy klimatizace Cistych prostor ve zdravotnictvi nema koncové
filtry, je bezpodminecné nutné pro zlepSeni mikrobiologické Cistoty pravidel-
né dezinfikovat pokud mozno celé potrubi sytému vcetné vSech ¢asti, ktery-
mi prochazi vzduch, 1j. ohfivacu, chladicu, ventilatort atd. Ve FN Motol dez-
infikujeme potrubi v intervalech 1x za tfi mésice glutaraldehydovych aeroso-
lem v koncentraci 2 %. Je samoziejmé, ze v klimatizovaném prostoru, kde
dezinfekce probiha, nemohou byt pritomni pacienti ani zaméstnanci a to po
dobu miniméalné 24 hodin.

K pfipravé aerosolu slouzi specialni pfenosné zafizeni, umoznujici regulaci
velikosti aerosolovych castic. Jejich optimalni velikost je takova, aby vzhle-
dem k mnozstvi vhanéného vzduchu do potrubi, nedochazelo ke kondenzaci
dezinfekce na sténach vzduchovodu. Pfi vypnutém odsavani vzduchu se
dezinfekéni aerosol aplikuje do zapnutého pfivodniho zafizeni a to po dobu
10 az 15 min. Poté se privod vzduchu vypne a dezinfekce se necha plisobit
minimalné 15 min. Nésledné se uvedou do chodu pfivodni i odsavaci venti-
latory a ponechaji se v chodu minimalné 24 h bez pfitomnosti osob v klima-
tizovaném prostoru, aby doslo k dokonalému odvedeni dezinfekce.

Pokud se dezinfikuje vzduchotechnické zafizeni s Cistymi filtry (napf. pfi
jejich vyméng), je nutné Ccisté filtry vyjmout, aby nedoslo k jejich "zalepeni”
aerosolem. Cisté filtry je mozno ponechat volné v klimatizovaném prostoru,
¢imz se dezinfikuji. | B |

* Automatickeé cisténi pracek vzduchu

Svycarska firma Seven-Air nabizi pracky vzduchu s automatickym vypousté-

nim a proplachovanim. Konstrukce pracky (obr. I) vychazela z téchto zasad:

O ZmenSeny objem nadrze, hladké stény, vana s velkym spadem k odpa-
du ze vSech stran.

O Automatické vypousténi a vyplachovani.

1 Optimalizovana vestavba s minimalnimi stiny, vrhanymi vestavbou paprs-
kim ultrafialovému zareni.

2 Pripojeni vody, které umozni vysuseni, pokud neni tfeba vihcit.

Pracky splnuji Svycarské hygienické pozadavky.

1. Pravidelné, automatické vypousténi, doplnéné automatickym vystikanim
vany (denné, minimalné tikrat tydné).

2. Napousténi vany jen po dobu, kdy je Zadano vihceni.

3. Doplnéni vybavy UV - zaricem ke snizeni Cetnosti vypousténi, proplachu
a znovu napousténi (oSetfeni zaficem postaci je 1 az 2 krat tydné).
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Obr. 1 Schéma pracky s automatickym vypousténim a mytim. Napousténi, vy-
pousténi a dopliovani vody ovladaji solenoidové ventily, fizené podle casového
programu a udaje snimace vodni hladiny
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Zvihcovace vzduchu mohou byt — za urcitych podminek, zejména pfi nedo-
statecné Udrzbé — zdrojem mikrobialniho znecisténi ovzdusi. ZvySena kon-
centrace mikroorganismd v ovzdusi by mohla zdravotni potize u lidi vyvolat,
u astmatiku zhorsit.

Autofi uvadeji, ze 25 % kanadskych doméacnosti je vybaveno zvihcovadi
vzduchu. Predkladaji vysledky studie, ve které sledovali detailné zdravotni
stav 134 astmatiki (frekvenci navstév lékare, stupen potizi a druh lécby).
Sledované osoby byly vybrany ze zdravotnické dokumentace, $lo o dlouho-
dobé Ié¢ené pacienty stfedniho véku. V prvnim tydnu sledovani pouzivali
vSichni zvihéovace vzduchu. Uzivany byly zvihcovace centralni i pfenosné
riznych typd, produkujici studenou i horkou paru. V dalSich trech tydnech
pouzivala zvlhéovace pouze polovina sledovanych osob. Zdravotni stav byl
stale detailné sledovan. Nebyl nalezen rozdil v pfiznacich, jejich frekvenci
¢i zavaznosti at' uz $lo o centralni nebo lokalni zdroj vihéeni. Rozdily nebyly
ani u osob alergickych na plisné ¢i domaci prach, zhorSeni potizi nebylo
nalezeno ani u osob, které o zvlhcovace pravidelné nepecovaly. Nejvice
potizi — horecka a nevolnost — se vyskytly u osob, které pouzivani zvlh¢o-
vace prerusily.

Autofi uzaviraji, Zze vétSina subjektu pouzivala pfenosné pami zvlhovace
s destilovanou ¢i filtrovanou vodou a pouze nepravidelné je Cistila. Pfesto
se nevyskytly zadné akutni potize a zhorSeni zdravotniho stavu. Autofi se
domnivaji, ze nebezpeci mikrobidlni kontaminace prostfedi z nedostatecné
¢isténého zvihcovace je precenovano.

(Laj)
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NORMALIZACE — — — —

Klasifikace podminek prostiedi podle CSN EN 60 721/CSN IEC 721

Environment classification according to CSN EN 60721/CSN IEC 721
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Prispévek informuje o mezindrodnich normach klasifikace vlivu prostredi na provozni elektrotechnicka zafizeni

a poukazuje na obecnou pouZzitelnost téchto predpisu i pro strojni zafizeni a vyrobky.
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The paper describes international standards for classification of environmental impact on electrotechnical devices.
Applicability of these standards on machinery and mechanical engineering products is shown.
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impact

\/ soucasné dobé, patrné nejpropracovangjsim systémem klasifikace vlivu
prostredi na vyrobky je ten, ktery obsahuiji normy IEC fady 721. Tyto normy
byly sice vypracovany predevsim pro pouziti v oblasti elektrotechniky, jsou
véak formulovany tak, ze se hodi i pro jiné technické vyrobky.

Zminéna fada norem se déli na tfi ¢asti. Cast 1. definuje pouzivané terminy
a obsahuje soubor hodnot jednotlivych parametrd, které se doporucuje pfi
klasifikaci pouzivat. Cést 2., ktera se dale déli na oddily 1 az 8, se zabyva
zpusobem, jak jsou vyrobky ovliviiovany pusobenim jednotlivych Cinitell
prostredi. Nejvétsi vyznam pro vlastni klasifikaci ma oddil 1 (IEC 721-2-1),
ktery definuje devet typt venkovniho klimatu podle teploty a vihkosti vzdu-
chu.

Pro jednotiivé typy klimatu se pouzivaji nasledujici zkratky, které vychazeji
z anglickych nazvu:

EC velmi studené (Extremely Cold)
C studené (Cold)

CT chladné (Cold Temperate)

WT mirné (Warm Temperate)

WDr teplé suché (Warm Dry)

MWDr  horké suché (Mild Warm Dry)

EWDr velmi horké suché (Extremely Warm Dry)

WDa horkeé suché (Warm Damp)

WDaE  horké vihkeé vyrovnané (Warm Damp, Equable).

Tyto typy klimatu jsou dale seskupeny do Ctyf skupin (Uzké — R, stfedni —
M, sSiroke — G a svétové — WW). IEC 721-2-1 uvadi podrobnosti o jednotli-
vych typech klimatu a jejich skupinach, jakoz i prehled vyskytu jednotlivych
statisticky definovanych typu venkovniho klimatu v ruznych zemépisnych
oblastech svéta (mapy).

Cast 3 pak podrobné popisuje jednotlivé klasifikacni tfidy a cely systém
popisu podminek prostredi témito tridami. Proto se v dalSim budeme zaby-
vat predevsim ¢asti 3.

Pouzity systém déli jednotlivé tfidy jednak podle druhu plsobicich Ciniteld,
jednak podle zplsobu pouzivani vyrobku. Zplsobu pouZiti odpovidaji
i jednotlivé oddily ¢asti 3, které byly zpracovany takto:

IEC 721-3-1 Skladovani

IEC 721-3-2 Preprava

IEC 721-3-3 Stacionamni pouziti na mistech chranénych proti povétr-
nostnim vlivim

IEC 721-3-4 Stacionarni pouziti na mistech nechranénych proti
povétrnostnim vlivim

IEC 721-3-5 Zafizeni pozemnich vozidel
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IEC 721-3-6 Lodni prostredi
IEC 721-3-7 Pfenosné a nestacionarni pouzitf
IEC 721-3-10 Stacionarni a prenosné pouziti v dolech (pfipravuje se).

Specialni charakter ma jednak pripravovany oddil 8, ktery se bude zabyvat
vlivy prostredi v uzavienych prostorech béhem pocatecnich fazi pozaru, jed-
nak existujici oddil 9 (Mikroklima uvnitf vyrobku). Oddil 0 uvadi zpusob
oznacovani tfid, obsahuje vSeobecny navod k pouzivani ostatnich oddill
a zabyva se vlivem doby trvani a Cetnosti vyskytu parametrl (véetné pfikla-
du pouziti).

Alfanumerické oznaceni jednotlivych tfid obsahuje vzdy ¢islo oznacujici
zpUsob pouziti (shoduje se s ¢islem oddilu), pismeno znamenajici druh pod-
minek (klimatické, mechanickeé, biologické atd.) a pofadové Cislo tidy (vétsi-
¢eni druhu podminek byla zavedena tato pismena:

klimatické podminky

mechanické podminky

biologické podminky

chemicky aktivni latky

mechanicky aktivni latky.

WO W= X

Podle potfeby mohou byt pouzita i dalsi pismena, napf. v oddile 5 pismeno
F pro znecistujici kapaliny. Dnes jednotlivé oddily pouzivaji i pismeno Z pro
tzv. zvlastni klimatické podminky (podrobnéji se jimi budeme zabyvat pozdé-
ji). Tyto podminky se vSak navrhuje v budoucnu oznacovat pismeny KZ.

Poradoveé cislo tfidy muze byt v definovanych pripadech doplnéno pisme-
nem; napf. H zde vyjadruje, ze teplota muze dosahnout az maxima zakladni
tridy, ale minimum je oproti zakladni tfidé posunuto tak, aby tfida neobsaho-
vala prili§ nizké teploty. Napf. u tfidy 2K3, tedy oznacuje 2 prepravu, K kli-
matické podminky a 3 poradové Cislo tridy.

Oznacovani pouzité v oddile 9 ma jiny charakter a vyjadfuje to, ze jde viast-
né o modifikaci klimatickych tfid z oddili 3 a 4 hodnami vysoké teploty
vzduchu (oznaCeni X) a omezené relativni vihkosti vzduchu (Y). Vysledné
oznaceni je pak napf. 4K2/X2/Y3.

Byla zvazovana i klasifikace pusobeni elektromagnetickych cinitell, nakonec
vSak pfislusna komise ponechala tuto problematiku mimo IEC 721 a dopo-
rucila pouzivat IEC 1000-2-5 (dnes ve stadiu technické zpravy).

Upina klasifikace podminek prostiedi pro dany piipad vyzaduje vypsat
cely soubor tfid, napf. 3K2/3Z1/3Z4/3B1/3C2/3S51/3M4. Jak jde vidét, jde
o0 popis sice podrobny a relativné presny, ale jeho desifrovani vyzaduje



bud' urcite zkusenosti, nebo dostatek ¢asu na hledani v tabulkach. To se
snazily zmirnit zmény roku 1993, které zavadély tzv. soubory kombinaci tfid
podminek prostfedi, u nichz se pro cely soubor pouzival zjednoduseny
zapis napr. IE23. V soucasné dobé se vSak v ramci IEC navrhuje tyto sou-
bory kombinaci tfid opét vypustit a pouzivat pouze UpIné zépisy. Jelikoz
hodnoty parametrl jsou i u nejvySsich tfid omezeny, muze se nékdy stat,
ze se skutecné podminky do zadné tfidy "nevejdou”. V takovém extrémnim
Ci zvlastnim pripadé je specifikace podminek véci dohody mezi dodavate-
lem a uzivatelem.

Déle se budeme vénovat jednotlivym druhim pusobicich Cinitelli, jak jsou
v norméach uvedeny.

Klimatické podminky K

Podminky stanovené pro jednotlive tfidy berou v tvahu vSechny Cinitele,
které na né mohou mit viiv (napf. stupen ochrany proti povétrnostnim vli-
vum, venkovni klimatické podminky, vnitfni podminky). Podminky maji zahr-
novat vSechny obvyklé pfipravy, ne v§ak vyjimecné situace, napf. poruchy.
Zéakladnimi klasifikacnimi ¢initeli jsou nizka a vysoka teplota vzduchu, nizka
a vysoka relativni a absolutni vihkost vzduchu, rychlost zmény teploty, nizky
a vysoky tlak vzduchu, slunecni zareni, tepelné zareni, kondenzace vody,
narusovano pismeny (napf. 3K7L), navic bylo nedavno do vSech pfislusnych
tabulek vzdy na konec Ciselné fady doplnéno po dvou tfidach vyjadfujicich
podminky v tropech (tropické suché a tropicke vihké klima). Vzajemny vztah
mezi teplotou, absolutni a relativni vihkosti vzduchu je pro jednotlive tridy
vyjadren klimatickymi diagramy.

Zvlastni klimatické podminky (Z, navrhovano KZ)

Do této skupiny byly zafazeny ty parametry, které se mohou v praxi vyskyt-
nout v jakémkoli stupni pfisnosti v kombinaci s libovolnymi jinymi klimaticky-
mi podminkami. Proto bylo nezbytné je klasifikovat zviast, aby predpoklad
soucasného vyskytu zvySenych stupnu prisnosti neved! ke zbytecnému pre-
dimenzovani konstrukce. Jde napf. o tepelné zareni, pohyb okolniho vzdu-
chu, vodu z jinych zdroju nez z desté (kapajici aj.), Ci snizeny tlak vzduchu.

Biologické podminky (B)

Pro tyto podminky nelze stupné prisnosti stanovit kvantitativné. Proto se
v norméach klasifikuje pouze pritomnost plisni, hub atd., i pfitomnost hlodav-
cli a jinych Zivogichl, kodicich vyrobkum (obvykle se dale rozliSuje pfitom-
nost i nepritomnost termitu).

Chemicky aktivni latky (C)

Pro jednotlivé tridy jsou uvadény maximalni koncentrace jednotlivych latek,
protoze kratkodoby pfimy vliv vysSich koncentraci obvykle zpiisobuje vétsi
poskozeni materialu, které jiz nelze odstranit. Navic se ¢asto uvadéji i stred-
ni hodnoty, protoze jejich vliv mize byt dulezity pro dlouhodobé pusobeni
na vnitfni ¢asti vyrobku.

Jisté obtize pfi klasifikaci zplisobuje v praxi vétSinou vyskyt vy$si hodnoty
pouze u jedné Ci u nékterych slozek znecisténi. Dosud se to fesi tak, ze se
vy$S$i tridy nepovazuji za pozadavek na kombinované pusobeni vsech uve-
denych ¢initelli, ale uvede se konkrétni chemicky aktivni latka a pro vSechny
ostatni jmenovité neuvedené parametry pak plati pfislusna nizsi tfida (napf.
pro NH; trida 3C3 a pro ostatni 3C2). V soucasné dobé je navrhovano tuto
klasifikaci zpfesnit tak, ze by se uvadéla zakladni tfida platna pro vSechny
slozky znecisténi a vyssi vyskyt nékterych slozek by se fesil tzv. zvlastnimi
podminkami oznacenymi CZ. VySe uvedeny pfipad je tedy navrhovano
popsat jako 3C2/3CZ8.

== NORMALIZACE ——— —

Normy neberou v tvahu chemicky aktivni kapaliny a z chemicky aktivnich
pevnych latek se uvazuji pouze soli obsaZené v morské vodé a soli pouZi-
vané k posypu silnic.

Mechanicky aktivni latky (S)

Sinusove vibrace jsou klasifikovany podle amplitudy zrychleni (v oboru vyso-
kych kmitoctl), resp. amplitudy vychylky (v oboru nizkych kmitoctli). Na-
hodné vibrace, pokud se uvazuji, charakterizuje spektraini hustota zrychleni.

Nestacionarni vibrace vcetné (derl se klasifikuji maximaximalnim spektrem
odezvy Uderu prvniho Fadu, pricemz se v normach vyskytuiji ctyfi typy spek-
ter (L, I, Il a Ill). Pro jednotlive tfidy se uvadi typ spektra a Spickové zrychleni.

Pro nékteré zpusoby pouziti se uvadeji i dalsi Cinitele, napf. statické zatize-
ni, volny pad, preklapéni, stalé zrychleni ¢i Uhlovy pohyb.

Znecistujici kapaliny (F)

Pro pouziti v pozemnich vozidlech a na nich se v oddile 5 klasifikuje pfitom-
nost rliznych kapalin, napf. motorového oleje, brzdové kapaliny, chladici
kapaliny, paliva Ci elektrolytu.

Tabulky s prehledem prislusnych hodnot parametrt pro jednotlivé tfidy jsou

Udaje, které jsou spise informativniho charakteru.

Rozsahlé tabulky popisuji vyskyt tfid v ruznych typech venkovniho klimatu
v urcitych slovné vyjadfenych podminkach (napf. 'mista s regulovanou teplo-
tou") svadeji nékteré uzivatele k tomu, aby pii klasifikaci podminek pouzivali
predevsim je. Je vSak nutno durazné pripomenout, Ze tyto tabulky piné kfiz-
ki jsou ¢isté informativni a klasifikace vychazi z ¢iselnych hodnot parametrui
a jejich statistického vyskytu. Pfi probihajici souhrné revizi vSech oddilt IEC
721-3 se predpoklada vyclenit tyto tabulky do oddélené technické zpravy.

Kazdy oddil dale slovné popisuje podminky pokryté jednotlivymi klasifikacni-
mi tfidami. Tento popis je rovnéz informativni a jeho Ucelem je nazorné
predvést vyskyt podminek prislusné tridy.

Klimatické diagramy znazornuiji oblast hodnoty teploty, absolutni vihkosti
a relativni vihkosti vzduchu, které patfi do jednotlivych tfid klimatickych pod-
minek. Tyto diagramy vychazeji ze vztahl uvedenych v IEC 721-2-1.

V jednotlivych oddilech jsou dale uvedeny pfiklady, jak v souladu s klasifika-
ci uvedenou v této norme, klasifikovat misto, popf. vyrobek pro pouziti
v urcitém miste.

VSechny casti a oddily IEC 721 byly prevzaty do CSN piekladem a jsou
postupné aktualizovany podle praci na mezinarodni a evropské drovni.
Jejich oznaceni se ponékud lisi podle toho, zda pfislusna norma byla pre-
vzata jako EN ¢i nikoli. Jednotlivé oddily ¢asti 2 jsou zavedeny jako CSN
IEC 721-2-x (na evropské urovni jde nanejvys o harmonizacni dokumenty),
kdezto oddily Casti 3 byly zavedeny jako CSN EN 60721-3-x. Tridici znak je
ve v8ech pfipadech 03 8900.

Prehled ponékud ztéZuje to, ze v ramci IEC se pfisné dodrzuje zésada
nevydavat k normé treti zménu, ale v pfipadé potfeby dalSich Uprav vydat
pfimo dalsi vydani normy ("consolidated edition"). Vysledkem je, ze obdob-
né soucasné provadené Upravy se do néekterych oddilu promitnou jako zmé-
na a u jinych vyjde nové vydani.

revize vsech oddili IEC 721-3. Podstatou této revize je pfesunuti vSech
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spolecnych casti textu do oddilu 0, ktery byl proto znaéné prepracovan.
Dalsi oddily pak maji obsahovat pouze Udaje specifické pro konkrétni pro-
blematiku, zejména ciselné hodnoty. Pfi té prilezitosti se navrhuje i vyclenit
tabulky s prehledem podminek ('kfizkové") do oddélené technické zpravy
a vypustit soubory kombinaci tfid (IE). Zajimavym navrhem, ktery byl uz
zminén vyse, je novy zplsob vyjadfovani znecisténi pouze urcitymi latkami.
Predpokladalo se, Ze by revize méla byt dokonéena do konce r. 1998, prav-
dépodobné to vSak bude pozdéji. Nasledné by vSechny oddily mély byt
zavedeny do EN i do CSN.

Zaver

Systém pouzivany v IEC 721 sice vyzaduje mnohem komplikovanéjsi popis
a podrobnéji vyjadrit skute¢né pusobici podminky. Je pochopitelné, ze jako
kazda zména si i tento prechod vyzaduje dikladné se s nim seznamit
a zvyknout si na jeho pouzivani. Zatim bohuzel schazi vazba mezi hodnota-
mi parametr( jednotlivych tfid a stupni pfisnosti pfislusnych zkousek, jiz del-
§i dobu se vSak na tom pracuje. Byl vytvoren obsahly dokument, najit vza-
jemny vztah mezi parametry prostfedi a normalizovanou zkouskou je véak
velmi obtizné a navic pro nékteré parametry ani normalizovana zkouska
neexistuje. Lze jen doufat, Ze budoucnost pfinese pokrok i v této otazce.

Poznamka redakce: Praktické pouZiti dalsich mezinarodnich norem a kodu
pro elektricka zafizeni pouZivana v oboru vytapéni, chlazeni a klimatizace
maji moZnost ctenafi naseho ¢asopisu poznat v ¢. 3 a 4 (1997). EE

* Zakon o ochrané klimatizace v Hamburku

Senat hanzovniho mésta Hamburku (které ma statut spolkové zemé) zverej-
nil v cervnu zajimavy zakon, s cilem Uspory energie, ktery de jure plati pod-
le § 5: "Omezeni mechanického vétrani mistnosti" ve znéni:

1. Nova instalace vzduchotechnickych zafizeni nebo stavebnich prvki
k mechanickému chlazeni budov je pfipustna jen tehdy, nelze-li pfimére-
ného pouziti dosédhnout hospodaméjsim zptsobem stavebné technicky-
mi, nebo jinymi vhodnymi opatfenimi. Podminky vnitfiho klimatu, které
vyzaduji vySSi energeticky narok, nez ten vSeobecné uznavany technic-
kymi pravidly, jsou nepfipustné.

2. Senat je zmocnén urcit, na zakladé pravniho vynosu, ty budovy a shro-
mazdovaci mistnosti, pro které je mechanické chlazeni dle ustanoveni
odst. 1 pfipustné.

Podle uvedeného zakona by bylo mozno projektovat a instalovat zafizeni
s mechanickym chlazenim do néjakého objektu az po jasném prokazani, ze
nelze zadnymi jinymi prostredky trvale zajistit vhodné klima. Toto nafizeni
by mélo za nasledek, ze v privatnim sektoru, napf. v rodinnych domcich, se
v podstaté nedostane povoleni k instalaci klimatizace. To vyvolalo veliky
rozruch, predevsim u vyrobcl klimatizaénich zafizeni a také rosahlou pole-
miku v odborném tisku.

Kratce po vyhlaseni zakona doslo k setkani pracovniku odbornych instituci
a vyrobcl, ktefi dosli k zavéru, ze je nejprve treba v rdmci provadéciho nafi-
zeni, pripravit seznam budov/prostord v nichz sméji byt projektovana
a instalovana zarizeni s mechanickym chlazenim, kde je nutno bezpodmi-
necné udrzovat urcité stavy vzduchu (napf. operacni saly, vypocetni stredis-
ka apod.), bez nutnosti pfedchoziho priikazu na zakladé vypoctu.

CCl 12/97 (Ku)
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* Vice pozadavku solarni energie

V disledku ruznych aktivit ma dojit na trhu némecké solarni techniky k dal-
$imu posunu. Tak se chtéji podniky mésta Brém ve vyhledovém programu
do roku 1999 podilet az 50 procenty na nakladech na soukromé provozova-
na fotovoltaicka zafizeni. Maximalni dotace na jedno zafizeni ¢ini 20 000
DM a jako odménu za dodavku do sité zaplati méstské podniky provozova-
teli 0,17 DM/kWh.

Iniciativu "Pojd’ na slunce" k propagaci solarniho tepla (vyroba teplé uzitkové
vody) vyvinul Spolkovy svaz némeckych finalnich dodavatelt (BDF) ):
V' nadchézejicich dvou létech bude 10 000 jedno- a dvourodinnych domkl
vybaveno bez dotace solarnimi kolektory. Vyjdeme-li z toho, ze jedna rodina
je v priméru Ctyfclennd, snizi se rocné solami vyrobou TUV produkce emisi
pfipadajici na 300 m3 plynu nebo 300 litri topného oleje a rodina usetfi 200
DM nékladu na energii.

CCl 12/97 (Ku)

* Vyvoj na svétovém trhu u "pokojovych" klimatizator(

Vyvoj na trhu klimatizatord, které se instaluji pfimo do klimatizovanych mist-
nosti, tzv. pokojovych (Raumklimagerate), v létech 1988 -1996 ukazal, ze
v tomto obdobi se trh asi zdvojnasobil, jak je patrno z nize uvedené tabulky.
(Hodnoty v tabulce predstavuji pocet tisict kust). Znalci tohoto trhu oceka-
vaji zvlast prudky nértst v Cing, kde se predpoklada v nejblizsich 20 létech
potieba asi 100 milionu kusu.

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Svét 14.656 16.373 17.152 17.768 17.196 21.420 22.945 23.254 23.254
Japonsko | 4.641 6286 7.157 5894 5.099 7.091 7.749 6974 6974
Vych. Asie. 2.755 2946 4.096 5464 5776 6.782 7.327 8355 8.355
Str. a bliz.

Vjchod 868 1.124 1122 1277 1252 1287 1186 1214 1214
Evropa 715 992 912 1.287 965 959 1.092 1217 1.217
Severni

Amerika 4452 3924 2673 2669 2.860 3941 4239 4.040 4.040
Latinska ~ .

Amerika 851 652 660 664 690 818 780 844 844
Afrika 217 321 338 360 408 354 371 387 387
Pacificky

prostor 151 128 194 153 146 188 201 223 223
* = odhad

Cisla také odrazeji hospodarsky vyvoj v jednotlivych regionech. V Japonsku,
pfip. na blizkém a stfednim Vychodé vzrostl trh asi 0 50 %. V severni
Americe doslo dokonce k mirnému poklesu, coz Ize vysvétlovat nasycenosti
trhu. Ve vychodni Asii vzristal trh klimatizace spolu s prudkym hospodar-
skym rozvojem. Udaje pro Afriku vykazuji hospodafskou stagnaci a totéz
plati i pro latinskou Ameriku. V Evropé se projevuje jen mirmny narlist, coz je
dano predevsim klimatickymi podminkami.

CCl 11/97 (Ku)



DAIKIN

by DAIKIN

Siesta -komfortni,
pohodova

a spolehliva
klimatizace

DAIKIN Siesta - to je komfort pro
domadcnost. V 1été zajistuji jednotky Siesta
osvézujici chladivou atmosféru, v zimé
mohou byt mistnosti pritapény - vSe
pomoci jednoho systému.

DAIKIN Siesta - Systém je sestaven z
venkovnich jednotek Split a Multi Split,
na které mohou byt pripojeny az 3 vnitini
jednotky.

Jednotliva zafizeni jsou individualné a
komfortné regulovana bezdratovym

dalkovym ovladanim.

Leading Technologies. Individual Solutions.

GEA Klimatizace spol. s r.o.
Vesecka 1

463 12 Liberec

Tel.: 048 / 5225 303

Fax: 048 / 5130 402




KEBEK s.ro. % ' : a (B
Prazska 5382, 430 01 Chomutov. : ;

Tel.: (0396) 65 13 00

Fax: (0396) 65 19 19

" VZDUCHOTECHN‘KY A KLIMATIZACE

Vzduchotechnické pfirt

* prirubové listy GEBHARDT - STAHL
* kruhoveé priruby
« prislusenstvi pro vyrobu VZT potrubi

| Stavebnicové systémy )
» regulacni klapky, protidestoveé zaluzie

* polotovary pro vyrobu tlumicich viozek

» kulisy tlumicu hluku, ohebné potrubi

Zavésova technika )
» kompletni sortiment zavésovych prvki
pro montaz vsech typl VZT potrubi

| Kotevni technika )
» hmozdinky a kotvy do vSech stavebnich hmot

| Spojovaci material )
* Siroka nabidka sroubt, matic, podlozek atd.

moleplm tésnéni (VITOLEN)
» utésnovaci pasky
+ akrylatove a silikonove tmely




" PITRE ...

Dovazime
Veskeré komponenty pro vyrobu a montaz
hlinikového polyuretanového potrubi italské
firmy PITRE S.r.l.

Nabizime
- panely (i do venkovniho prostiedi)
- pfislusenstvi
- naradi

Zajistujeme
Poradenstvi, podklady pro projekéni ¢innost,
Skoleni v tuzemsku, vyrobu a montaz VZT
potrubi

Kontaktni adresa:

POMOK - vzduchotechnika
Spojovaci 6, 190 00 Proho Q
Tel /fax: (02) 683 41 68, 6631 03 79

THYSSEN
y |

THYSSEN SCHULTE s.r.o.

Vas odborny velkoobchod a maloobchod
Thyssen Schulte = spolehlivy partner
Nabizime vée pro instalatéry, stavebni a montazni firmy,
obchodniky, kone¢né zakazniky.

samoobsiuzny prodej kompletniho sortimentu
dovoz zhozi v piedem uréeném terminu
poradenstvi

e topeni e sanita e klimatizace ¢
e prvky pro inZenyrske sité e

V RAMCI NASi SORTIMENTNI NABIDKY
CCA 20 000 POLOZEK UVEDENYCH OBORU
VAM RADI ZAJISTIME:

» Kompletni program dodavek pro topeni a sanitu.

e Pohodlny, prakticky, moderni a rychly nakup
v samoobsluzném skladeé.

e Poradensky servis nasich kvalifikovanych
odbornika.

» Rozvoz materiadlu podle prani zéakaznika.

Thyssen Schulte s.r.o

Thyssen Schulte s.r.o
HRADEC KRALOVE

PRAHA

Bratii Stefan 499
500 03 Hradec Kralové
Vytapéni: Fax: (049) 541 01 52
Tel.: (049) 541 01 57, 541 02 29
InZenyrské sité: Fax: (049) 541 04 19
Tel.: (019) 575 41 98, 575 41 99

Nad Vr$ovickou horou 88/4
101 00 Praha 10
Tel.: (02) 671 07 380, 671 07 382
Tel./ffax: (02) 71 76 12 31, 671 07 385

THYSSEN THYSSEN
§ \ 1 | |
Thyssen Schulte s.r.o Thyssen Schulte s.r.o
PLZEN KARLOVY VARY
Slovanska alej 24 Stara Kysibelska 583
317 05 Plzen 360 10 Karlovy Vary
Tel: (019) 744 64 94, 744 69 68, Tel.: (017) 323 01 43,

Fax: (019) 744 79 39 Fax: (017) 323 01 42

OTEVIRACI DOBA:
pondéli - Ctvrtek 7,00 az 16,00 h
patek 7,00 az 13,00 h
sobota 8,00 az 12,00 h

(Hradec Kralové, Plzen a Karlovy Vary).

VZORKOVA PRODEJNA: Bélehradska 124, 120 00 Praha 2
tel.: (02) 251002, fax: (02) 258 959,
otevieno Po - P4 9,00 - 18,00 h,
S0 8,00 - 12,00 h.

Tésime se na VasSi navStévu a spolupraci!
VyzkousSejte si nas - vyplati se Vam to!




Typové Feseni vzduchotechnicko - k imatizacnich zafizeni
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PRIHODOVY TEXTILNI VYUSTKY

Piihoda s.r.o., Adimkova 554, 539 01 Hlinsko, tel.: +454/311 856, fax: +454/311 857

bezprivanovd distribuce vzduchu
(typy L a LS) nebo vyborné promiseni
piividéného vzduchu (typ I)

moinost vdrzovdni rozvodu
v naprosté cistoté pranim i dezinfekci

vylouéeni problémi s kondenzaci
a korozi

snadnd a rychld montdi i demontdz

nizkd hmotnost a rychld doddvka

Cokolddovny, chemickd vyroba, kotelny,
kuchyné, lakovny, lamindtovny, lehky
primysl obecné, masokombindty,
mlékdrny, montdini haly, papirny,
pekdrny, pivovary, prodejny, restavrace,
sklady kvétin, sklady potravin, skleniky,
syrdrny, textilni pramysl, télocvicny,
truhldarny, vyrobny lahidek atd.
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KOMPAKTNI VIDUGHOTEGHNICKE JEDNOTKY

S REKUPERAGI TEPLA

cinnost rekuperace az 76%

vykonova rada 185m3/h
az 6500m3/h

Siroka variabilita umisténi
(nastenné, podstropni, podlahove)

ispora prostoru az 60% vici
vestavénym jednotkdm

DUPLEX-T: provedeni s vestave-
nym teplovednim ohfivacem

DUPLEX-C: provedeni s cirkulacni
klapkou

DUPLEX-F: provedeni s polarizac-
nim filtrem

DUPLEX-N: nastieSni provedeni

nizka hlucnost

vestavena komfortni slaboprouda
regulace

rucni a mikroprocesorove
dalkoveé oviadani

pro komfortni vetrani bytovych,
obcanskych a prumyslovych staveb

230V

NEKOLIK DOVODO PROC VOLIT DUPLEX

Vyrobky firmy Atrea ziskaly hlavni ceny ,Nejlepsi
expondt” na prestiznich vystavach Pragotherm '97
a Aquatherm '97

Vyrobky firmy Atrea byly certifikovany Statnim
zkuSebnim dstavem €. 202 a TUV Berlin-Brandenburg

Jednotky Duplex vyhovuji pozadavkim hygienického
provedeni pro zdravotnictvi a dalSi provozy se
zvysenym ndrokem na cistotu prostredi

Firma Atrea vybudovala rozsahlou servisni sit po
celém izemi GR

Vyrobky firmy Atrea odebiraji vsechny renomované
montazni firmy v Ceské republice

4

ATREA s.r.o.

Masnd 5 | 466 01 Jablonec "/Nisou | tel./fax: 0428 312074 | 0428 312075 | 0428 312076 | E-mail: atrea@mbox.vol.cz ,

VYZADEJTE §1I

PODROBNE

PROJEKTOVE

PODKLADY




DINER
kuchyriské digestore s rekuperaci tepla

DINER - kitchen fume hoods with heat recovery

Ing. Petr MORAVEK, CSc.
ATREA s.r.o0., Jablonec nad Nisou

Soucasné problémy

Soucasny stav odvétrani kuchyni gastronomickych provozl je u nas casto v prikrém
rozporu s obecnymi platnymi zasadami hygieny a pracovniho prostredi. Hygienickym
dozorem jsou opravnéné a Casto mamné pozadovana Gcinna odsavaci zafizeni umisté-
na nad varmnym centrem a nad ostatnimi zdroji vyvinu par a pachu tak, aby nedocha-
zelo jednak k jejich Siteni do okolnich prostorti v budovach a dale aby se zajistilo opti-
malni tepelné — vihkostni mikroklima pro personal kuchyné.

Pri dodrzeni normativnich pozadavk( na mnozstvi odsavaného vzduchu (dnes se
u nas pouziva prevazné smernice SRN-VDI 2052) je vSak nutno totéZz mnozstvi vzdu-
chu do kuchyné privadét (Iépe jen 95 % s ohledem na vytvoreni mirného podtlaku).

Protoze prirozené vétrani se pripousti pouze pro nejmensi kuchyné, je nutno zajistit
odtah i privod vzduchu mechanickym vétracim zafizenim, s filtraci a predehfevem pfi-
vadeného vétraciho vzduchu teplovodnimi nebo elektrickymi dohfivaci.

Obr. 1 Funkéni schéma — DINER - odsavaci zakryt (digestor) s indukcnim odsa-
vanim a rekuperaci tepla, s vestavenymi cidly teploty, umistény v podkrovi domu
SVF-P - skrinovy ventilator s filtraci - privod vzduchu; SVF-O - skfifovy ventilator s filtraci — od-
vod vzduchu; RG - ovladaci a pripojovaci rozvodnice s jisténim; e, — vstup Cerstvého venkovniho
vzduchu; e; - vystup Cerstvého vzduchu po rekuperaci; i; — odsévany vzduch; i, - vystup odpad-
niho vzduchu z objektu; e, - vystup indukéniho vzduchu; K - odvod kondenzétu z digestore

FIREMNI INFORMACE

Obr. 2 Ukazka realizace Dinner digestore

-
l

Obr. 3 Realizace DINER digestore ve velkokuchyni

V praxi se vSak bézné z uspornych duvodu se predehfivace vypinaji (pokud jiz nejsou
zcela zaneseny letitou Spinou) a vétraci vzduch se do kuchyni pfivadi znecistény ze
sousednich mistnosti — restauraci, chodeb a WC, a nékdy i z odtah(i vestavénych ply-
novych kotlli (!). O kvalité takto pfivadéného vzduchu neni pochyby...

Z energetického hlediska dochazi u spravné provozovanych systémi k paradoxnimu

jevu: Cim vice tepla se produkuje pfi vareni, tim vice vzduchu musime pfivést a tim

vetsim prikonem samostatné predehrivat a potom soucet téchto tepelnych prikonl bez
vyuziti odvadeét odtahem pry¢.

Nova koncepce feseni

Tab. 1

Druhy Sitka B Délka L Vyska H Pramér hrdel  Orientacni vykon
digestore (mm) (mm) (mm) (mm) (m?h)
DINER-S . g g < s

% : 2000 az 2 250 1250 az 3 000 500 az 1 150 280az2 =500 = 1200az9 600
(stfedove)
D!N%R_N 1100 az 1 350 1100 az 3 000 500 az 1 000 200 az 500 700 az 4 800
(nasténne)

Je celkem logicke, Ze pfi zvySuijicich se cenach ener-
gii se hleda rozumné feseni, jak vyuzit tepelnou pro-
—— =— dukci kuchynskych spotfebi¢i a omezit energeticky
narocny predehrev.

o Sifky i délky digestofi jsou odstupriovany po 250 mm: B =1 100, 1350, 1 500, 1 750, 2 000, 2 250 mm;
L =1500, 1750, 2000, 2250, 2500, 3000mm.

¢ Provedeni pripojovacich hrdel: — horni (H): pro vysku kuchyné nad 3,4 m;

- bocni (Levé, Pravé): pro vysku kuchyné mensi nez 3,4 m.

Lze objednat i atypické rozméry.

o Rozmery digestore musi presahovat obrys kuchynského zafizeni minimalné o 250 mm (pfi osazeni spodni

hrany ve vysi 2 000 mm).

Firmou ATREA s.r.o., Jablonec n. N. byl proto vyvinut
moderni systém rekuperaénich digestofi DINER, které
zajistuji v jediné sestavé acinny odtah a ekonomicky
privod ohratého cerstvého vzduchu pro kuchyné véech
velikosti a sestav. Vyrabi se v provedeni N — nastén-
ném a S - stiedovém. Jsou zhotoveny z nerezového
plechu tf. 17240, s kazetovymi kombinovanymi tukovy-
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Tab. 2 Doporucené vykony odsavani digestofemi DINER s indikaci

Orientacni Doporucena mérna Doporuceny
Typ zafizeni Uréeni instalovany pfikon intenzita odsavani vykon odsavani
P (kW) V, (m¥/h/kW) TV, (m¥h)
Varné kotle snack 10 elektro 20 200
- _ velkokuchyne 18 ~plyn 40 360
Sporéky elektrické ~ snack 2 az 20 70 140 az 1400
velkokuchyné 6 az 30 iy 70 420 az 2100
Sporéky plynové snack 12 az 18 80 960 az 1440
- velkokuchyné 16 az 20 ] - 80 1280 az 1600
Grily snack 3 az 20 elektro 70 510 az 3400
a - velkokuchyné | 3az 20 pyn 50 510 az 3400
Pecici panve snack 17 az 20 elektro 80 850 az 1000
N ~ velkokuchyné 20 az 25 plyn 90 1000 az 1250
Fritéza snack 15 30 420
| - velkokuchyné 15a23 | 30 | 420 az 840
Pecici trouby snack 6 az 30 50 300 az 1500
- velkokuchyné ) | - [ o
Mikrovinné trouby snack 3a 5 60 180 az 300
_ | velkokuchynd - | SR N
Dohrivaci lazné snack 1az 2 25 25 az 50
- | velkokuchyné ~ 2az 3 = 50 az 75
Konvektomaty snack 10 az 20 40 200 az 400
! ~ velkokuchyng 20,82 40" |- 40 400 az 800
Smazicf plotna snack 5@ 7 60 300 az 420
| velkokuchyne 7 az 14 60 420 az 840

¢ Pro dimenzovani odsavaci digestore je nutno vypoctené vykony zmensit koeficientem soucasnosti podle typu pro-

vozu kuchyné 3= 0,65 az 0 8.
¢ Pro plynové sporéky a grily pod volnym rohem zakrytu se doporucuje zvysit mnozstvi vzduchu o 40 %.

mi filtry s U¢innosti zachytu az 90 % s protipozarni
Upravou. Standardné jsou vybaveny osvétlenim
a odvodem kondenzatu. Ke zvySeni odsavaciho u¢inku
Ize u digestofi DINER ve spodni casti instalovat pri-
vodni indukeni Stérbiny, v horni ¢asti jsou osazeny
specialni, snadno vyjimatelné retardované rekuperacni
vyméniky tepla typu hPS s acinnosti zpétného vyuziti

vadeji chladnéjsi vzduch pod strop kuchyné, v lété se
otaceji smérem dolu pro pfimé vétrani a tim i chlazeni
pobytové zdny personalu.

Konstrukcné i materialové jsou digestore DINER hygie-
nicky nezavadné a obdrzely atest Statniho zdravotniho
ustavu Praha.

ru kuchyné s moznosti nastaveni pozadované hodnoty.
Digestor si potom automaticky zvoli otacky ventilatoru
podle momentaini tepelné zatéze, pfipadné i zcela vypi-
na a znovu zapina ventilatory a tim zcela muze vyloucit
nespolehlivy zasah obsluhy.

Digestore DINER jsou vybaveny cidly pro automatic-
kou protimrazovou ochranu vestavéného rekuperacni-
ho vyméniku zménou otacek privodniho a odtahového
ventilatoru. K digestorim Ize samostatné objednat ski-
nové ventilatory s vestavénou filtraci pro pfivod
a odtah vzduchu spolu s rozvodnym akusticky pohlti-
vym potrubim, spojkami, mrizkami a regulatory jako
kompletni stavebnicovy systém vzduchotechnického
zafizeni.

Ekonomie provozu

Pri hodnoceni efektivnosti instalace digestofi DINER
vychazi celkové porizovaci naklady tohoto systému
porovnatelné s klasickym systémem vétrani bez reku-
perace s nutnym ohrevem pfivadéného vzduchu.
Pritom Uspory provoznich nakladu predstavuji pro béz-
né odsavaci vykony (napf. 3 300 m*h-'s provozni
dobou 12 h/den, délkou topného obdobi 180 dnu,
stredni teplotou venkovniho vzduchu + 2,8 °C) vice
nez 46 000 Kc/r. Dalsi uspory az 45 % vznikaji snize-
nim elektrického prikonu automatickou regulaci pri-
padné odstavenim provozu obou ventilatori v dobé
mimoprovozni $picky béznych restauraci, tj. mezi
10 az 12 h a 18 az 20 hodinou.

Ze stavebniho hlediska dochazi instalaci digestori
k absolutni Uspofe prostord jinak nutnych pro naroc-
né vzduchotechnické strojovny, kdy cena obestavé-
ného prostoru stavby dosahuje dnes bézné 4 000 az
7 000 K¢/m?®.

Zavér

Lze konstatovat, ze digestoie s rekuperaci tepla
a automatickym fizenim provozu by mély jiz stan-

tepla az 75 %. Digestor je doplnéna obtokem pro pfi-
my odtah vzduchu bez rekuperace s ru¢nim ovladanim
pro letni obdobi. Po obvodu digestofe jsou umistény
vyustky pro podstropni pfivod cerstvého vzduchu. Tyto
kruhové vyustky jsou oto¢né nastavitelné — v zimé pri-

Automaticky provoz

Ovladani funkce digestore je pIné automatické cidly
rozdilu teploty odsavaného vzduchu a teploty v prosto-

dardné patrit do kazdého moderniho gastronomicke-
ho provozu pro zajisténi dokonalého vétrani s mini-
malnimi provoznimi naklady, samoziejmé s kvalifiko-
vanym servisem opravnéné firmy.

HE

* Némecka cena za ekologii '97

V zari 1997 oznamila v Osnabriicku porota Némecke spolkove ekologické
nadace nositele cen za ochranu Zivotniho prostfedi v celkové hodnoté
1 milion DM. Na cené se podileji prof. Bernhard Ulrich (obéh latek a ekolo-
gicke ohroZeni lest), dr. Michael Otto (podnikova ochrana zivotniho prostie-
di u zasilatelské fy. Otto) a firma Integral Energietechnik GmbH ve
Flensburku.

Firma Integral byla vyznamenana za vyvoj ekologického procesu vyroby
chladu "vyuzitim vody jako chladiva i nosice chladu" (napf. binarniho ledu —

84 VVI| 2/98

FLO-ICE). Radu ocenéni dostala firma jiz dfive, mezi jinymi, cenu za inova-
ce od kraje Flensburg (1994), cenu za ekologii na vystavé IKK (1995),
zvlastni cenu od SBG za inovacni management (1996) a zlatou medaili od
britského Institutu chlazeni (1996) za Halllv termotank. Podle informace
z tisku podékoval obchodni vedouci dr. Joachim Paul vSem, ktefi tuto tech-
nologii podporovali pres vSechna "vidéni v Cernych barvach" a "nevrazivosti".

Ceny vyznamenanym predal v listopadu 1997 na slavnosti v Bonnu spolko-
vy ministr financi Theo Weigel.

CCl 12/97 (Ku)
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Velkoobchod topeni, sanita,
klimatizace, inzenyrské sité

Wholesale for heating, air-conditioning and
installation

Ing. Jan VISA
THYSSEN SCHULTE , spol. s r.o.

Firma TS s.r.o. vznikla na podzim 1994 jako dcefina
spolecnost firmy Thyssen Schulte GmbH., SRN.
Materska spolecnost Thyssen Schulte GmbH. timto
krokem zahajila obchodni tazeni do stredni a vychodni
Evropy. Strucnou rekapitulaci vysledk( obchodnich akti-
vit TS GmbH do roku 1998, je to, ze vzniklo 120 dobre
fungujicich pobocek v SRN, 4 pobocky v CR, 4 poboé-
ky v Polsku, 1 v Madarsku a 1 v Rusku.

Spoleénost TS prosla v CR za dobu svého 4letého
podnikani nékolika etapami vyvoje. Uvodnim obdobim
bylo zalozeni prvni a dnes nejvyznamnéjsi pobocky
v Praze, kdy 10ti Clenny tym slozeny Castecné z profe-
sionalt, majicich potfebné zkuSenosti z oboru a dale
nadsencu rozhodnutych néco v této branzi dokazat,
rozbéhl béhem tii mésict velkoobchodni prodej v po-
bocce Praha.

Rekonstrukce objektl, vytvoreni pocitacove site, sesta-
veni sortimentu, vybudovani kontaktl se zékazniky, to
byly hlavni tkoly zacinajici firmy, ktera méla na rozdil
od svych tuzemskych konkurentl situaci snazsi v tom,
ze byla finan¢né podporena matefskym kapitalem
a obchodné technickym zazemim ve vztahu k nékte-
rym, predevsim zahranicnim dodavateltm.

Naslednym obdobim byl moment rozvoje firmy a budo-
vani novych pobocek Hradec Kralové (1995), Plzen

(1996) a Karlovy Vary (1996), pri kterém se nékteré
zkusenosti mohly vyuzit a dalsi nové, jako napf. sorti-
mentni, geograficka specifika, personalistika, financné
Ucetni provazanosti pobocek, CASH FLOW apod., byly
skutecnou Skolou Zivota pro vedouci pracovniky spo-
lecnosti.

Obé predchazejici etapy se vyznacovaly rychlym ras-
tem obratu, zasob zbozi, naristem poCtu pracovnikl
a podobné, vesmés tedy prvky kvantitativniho rustu.
Lze vychazet z toho, Ze tento vyvoj spolecnosti je
shodny s mnoha dal$imi.

Hlavnim mottem firmy TS bylo a stéle je byt dobrym
odbornym velkoobchodem, spolehlivym partnerem pro
instalatérské a stavebni firmy, malé i pro velké giganty.
S tim souvisi i skladba dodavatelt (tuzemskych,
i zahranicnich). Firma musi byt schopna uspokojit
zékazniky jak z hlediska Sife sortimentu, tak z hlediska
cenoveé nabidky, to znamena mit v jednotlivych druzich
zbozi ruzné cenové relace. Samozrejmosti je, ze ves-
keré prodavané zbozi ma potrebné a predepsané certi-
fikaty a garance. Velkou vyhodou a také urCitou zviast-
nosti oproti konkuren¢nim velkoobchodim je samoob-
sluzny prodej velké ¢asti sortimentu, zejména drobného
instalatérského materialu. Tento zpUsob prodeje vétsi-
na zékaznikd vita a v hojné mife vyuziva.

Obr. 1 Prazsky prodejni sklad fy. Thyssen Schulte

Obr. 2 Ukazka sortimentu

Je treba zduraznit, ze firma TS je ¢lenem Asociace
odbornych velkoobchodl a i tento aspekt je tieba vni-
mat jako zaruku kvality poskytovanych sluzeb.

V soucasné etapé rozvoje spolecnosti sazi firma
Thyssen Schulte spol. s r.0. vice na kvalitativni formu
dalsiho rustu. Znamena to predevsim vytfibeni a zkva-
litneni sortimentni skladby jednotlivych obord, zavede-
ni nového progresivniho softwaru v ON-LINE pfipojeni
jednotlivych stredisek TS CR, zlepSovani zakaznické-
ho servisu (flexibilita dodavek, odborny poradensky
servis atd.), racionalizace a optimalizace prace spo-
le¢nosti.

Tato vSechna opatreni by méla ve svém dusledku vést
ke snizeni provoznich nakladi spolecnosti a tim
nasledné k otevfeni prostoru pro vylepSeni cenovych
relaci a financnich vystupt hospodafeni firmy.

V prabéhu roku 1998 TS CR, s ohledem na splnéni
vySe uvedenych zameru, chysta dalsi teritorialni rozsi-
feni smérem na vychod.

Obrat roku 1997 pres 500 milioni K¢ neni Cislem nikte-
rak ohromujicim, ale v Sifi sortimentu, v kterém byl
uskutecénén, to byl Gspésny rok. HE

* Vytapéni a chlazeni vodou z jezera

Jako ekologicky a ekonomicky zajimavé se ukazalo umisténi kantonalni
nemocnice v Zugu ve Svycarsku, v bezprostredni blizkosti Zugského jezera
(Zugersee). Od r. 1979 bylo tam vynalozeno znacné Usili k Uspofe energie
a provoznich nékladi. Na zakladé zékonu a nafizeni a po energetické analy-
ze doslo na pocatku 90tych let k rozhodnuti o vyrazné inovaci aktivnim vyu-
Zitim jezerni vody k chlazeni vzduchu a tomografl. V projektu bylo navrzeno
pouZiti dvou blokovych teplaren, dvou tepelnych Cerpadel na jezerni vodu
jakoZ i olejovych/plynovych kotlti ke kryti Spicek. Rekonstrukce probihala
v létech 1992 az. 1996.

Jezemi voda o teploté 7 az 8 °C se odebira v hloubce cca 20 m a ve vzda-
lenosti cca 120 m od bfehu. Cerpaci stanice 0 max. vykonu 125 m%h je
umisténa bezprostredné na brehu pod zemi. Zde se voda Cisti v automatic-
kém filtru se zpétnym proplachem. Srdce technického zafizeni k vyrobé tep-

la a el. energie tvofi dva moduly blokové plynové teplamy. Zde vyrobeny
proud slouzi ke vSeobecnému napajeni nemocnice a k pohonu dvou tepel-
nych cerpadel, vyuzivajicich jako zdroj tepla vodu z jezera. Podle podminek
provozu se po odebrani tepla vraci voda ochlazena na 2 az 4 °C do jezera.
Teplo odebrané chlazenim plynovych motorG a teplo z jejich spalin se pouzi-
va k vytapéni a ohfevu TUV. Pfi velmi nizkych venkovnich teplotach jsou
k dispozici dva kotle na topny olej nebo zemni plyn. Pro pfipad poruchy
v zasobovani elektfinou jsou instalovany dva nouzové agregaty. V letnim
obdobi se pouziva k chlazeni voda pfimo z jezera. K oddéleni dvou okruhu
(jezerni vody a chlazené vody) slouzi deskové vyméniky tepla. Na toto chla-
zeni jsou zapojeny také pocitacovy tomograf a tomograf s magnetickou
rezonanci. Celé zafizeni ovlada a monitoruje fidici systém budovy. Kromé
diagnostiky zavad je systém schopny zjiStovat denni naklady na energii

CcCl 12/97 (Ku)
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Navstéva u Viessmanna

A visit to Viessmann

V pocatku roku 1997 pfijala Katedra techniky prostfedi
nabidku firmy Viessmann, s.r.o. k uzsi spolupréci.
Prvnim splnénym bodem dohody ze strany firmy
Viessmann je zapujceni Spickového kondenzacniho
kotle Eurola do halovych laboratori pro vyuku studentd
i odbornou cinnost pracovniku katedry.

Druhy bod ze zavazku ceské pobocky Viessmann byl
spinén pocatkem letosniho roku, kdy pedagogicti pra-
covnici Katedry techniky prostredi navstivili spolu se
svymi studenty firmu Viessmann v Berliné-Rudow.
Zde je vybudovano kromé podniku rovnéz rozsahlé
Skolici a informacni stredisko, jehoz hosté a ucastnici
seminar mohou dik idealni blizkosti podniku Berlin-
Rudow a podniku v Mittenwalde navstivit pfimo vyrobni
proces a sledovat tak se zasvécenym vykladem vyro-
bu a montaz kotlu Viessmann.

Seminaru a skoleni se u firmy Viessmann Ucastni ro¢-
né vice jak 40 000 odborniku z oboru vytapéni, projek-
tantl a architektt. Prostory pro seminare a prakticka
cviceni jsou vybaveny nejmodernéjsi audiovizualni
technikou a vSemi potrebnymi didaktickymi pomucka-
mi. Pro hosty je pripraveno 39 dvoulizkovych pokoju,
které jsou zarizeny se vSim potfrebnym komfortem.

Roku 1979 prevzal Viessmann byvaly Krupp - Kessel-
fabrik v Berliné-Rudow s tehdy 282 pracovniky. Bylo
zde investovano vice jak 180 mil. DM. Investice byla
Uspésna, nebot dnesni berlinsky zavod se svymi
400 pracovniky je vybaven modernimi vyrobnimi zafi-
zenimi jako jsou svareci roboty, flexibilni vyrobni syste-
my s CNC stroji a laserové a plazmové fezacky, které
zajistuji vysokou kvalitu vyroby. Berlinsky zavod neni
pouze vyrobnim zévodem, ale integruje v sobé i kon-
strukcni a vyvojové oddéleni.

Prvni ViessmannGv podnik vybudovany v novych spol-
kovych zemich zahdjil vyrobu 1. ervence 1991. Rov-
néz v brandenburském Mittenwalde, 20 km jizné od
Berlina, vznikl moderni vyrobni komplex. Pri zahajeni
vyroby bylo 120 pracovnikl a dnes je jich témér trikrat
tolik. Celkové Viessmann zaméstnava v novych
spolkovych zemich pres 1 000 pracovniku.

Jako jeden z vyznamnych svétovych vyrobcu topenar-
ské techniky, nabizi firma Viessmann Siroky program
olejovych a plynovych kotlli a kotli na tuha paliva
s vykony od 7 do 10 000 kW stejné tak i casti, jako
jsou horaky, regulace, zéasobnikové ohfivace TUV
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a vymeniky tepla z uslechtilé oceli, pricemz nezapomi-
na ani na solami systémy.

V Berliné a Mittenwalde se vyrabi fada osvedcenych
strednich a velkych kotli Paromat a Turbomat o tepel-
nych vykonech 80 az 10 000 kW a to jak teplovodnich,
tak i horkovodnich do maximéalniho tlaku 1,6 MPa pri
teploté 185 °C ¢i stredotlakych parnich s maximalnim
tlakem syté pary do 1,6 MPa.

Viessmann nabizi rovnéz ucelenou fadu plynovych kon-
densacnich kotli s tepelnymi vykony od 7 do 895 kW.
Stredni a velké vykony od 80 do 895 kW pokryva rada
kondensacnich kotlt Vertomat.

Rozhovor s panem Dr. Martinem Viessmannem

V oboru se nyni hovori o stagnujicim az klesajicim trhu.
Jak to vidite Vy?

V Némecku se r. 1996 prodalo okolo 900 000 stacio-
namich a nasténnych kotlt. V porovnani s uplynulym
rokem se pomér posunul pfevazné smeérem k nastén-
nym plynovym kotlum. Ukazuje se, ze se v r. 1997 pro-
da o 6 % méné stacionarnich kotlt nez kotll nasten-
nych, které mohou prispét o dobra 3 %. Dalsi trend
smérfuje ke kondensaénim kotlum. Ze véech prodanych
zdroju tepla je 20 % kondensacnich kotlu.

Jaky ocekavate vyvoj trhu u kondensacnich kotlt?

Kondenzaéni technika se v Némecku tési velké oblibe.
Sice se mohla prosadit na trhu nejdfive v 90tych
letech, avsak jeji odbyt roste v poslednich letech
v dvoumistnych Cislech. Tak si mohl kondenzacni kotel
takeé r. 1996 opét upevnit své misto na trhu.

Jaké predpoklady by pro to mohly byt rozhodujici?

Kondenzacni technika profituje na uvédomovani si
hodnot zivotniho prostredi obyvatelstvem, coz obecné
vede k trendu nasténnych kondenzacnich kotlt a vyu-
zivani plynu.

Je jiz v dohledu konec vzestupu kondensacnich kotlu?

Konec vzestupu na trhu je v nedohlednu. Naopak diky
vysokému vyuziti energie a soucasné nizkym hodnotam
emisi je plynova kondenzacni technika na nejlepsi ces-
té stat se na prelomu tisicileti standardni ve vytapéni.

Kolik je nyni podle Vaseho odhadu instalovano konden-
sacnich kotlu?

Dnes je v Némecku instalovano vice jak 400 000 kon-
densacnich kotlt. Na celkovém trhu plynovych zafizeni
ma tak kondenzacni technika podil 25 %. Pri klesajicim

odbytu tradicnich olejovych a plynovych kotll se pocita
s rocnimi prirustky u kondensacnich kotlu okolo 10 %,
pres jiz dosazenou Uroven.

Jaky vyvoj na trhu s topenarskou technikou ocekavate?

Trendy vyvoje tohoto trhu jdou jednoznacné smeérem
k plynovym nasténnym kotlim a k vyuziti kondenzacni
a solarni techniky.

Jak vypada kuprikladu vyvoj v sektoru nove vystavby?

Jen v Némecku je 70 % vSech zdroju tepla v novostav-
bach na plyn. Prognoza struktury vytapeni pro r. 2010
je: 46 % plyn a 32 % olej. V r. 1996 odpovidaly hodno-
ty pro plyn jesté 38 % a pro olej 34 %.

Vsichni velci vyrobei topenarské techniky mezitim zaha-
jili vyrobu plynovych nasténnych kotli, jak bylo mozno
vidét kuprikladu na ISH. Jak vidite zde dalsi vyvoj?

V Evropé se proda rocné okolo tfi mil. plynovych nas-
ténnych kotll a v Némecku je to asi 360 000. Pro
trend vyvoje nakladu a mist se pocita s rocnim narus-
tem 3 az 5 %.

Kam se ubira vyvoj topenarskeé techniky?

Topenarské technika budoucnosti je systémova techni-
ka, tedy exaktni sladéni vSech komponentt otopné sou-
stavy, ba celé topenarské techniky. Proto si nelze vsi-
mat kotle izolované. Se zavedenim nafizeni o tepelné
ochrané r. 1995 a nafizenim o Gsporach energii, klesa
celkova tepelna ztrata domu, roste podil tepelné ztraty
vétranim a podil tepla potrebného k ohfevu TUV.

Jaké z toho plynou zavery?

Pozadavky na vytapéci a regulacni techniku budouc-
nosti jsou napf. modulovany tepelny vykon pro vytape-
ni, hospodarnost a komfort pii ohfevu TUV a distribuci
tepla, snizeni tepelnych ztrat vétranim kontrolovanym
privodem a odvodem vzduchu, napojeni a vyuziti alter-
nativnich zdroju energie, regulacni vazba systému
a evidence spotfeby, pfizplisobivost systému rovnéz
pro sanaci starych budov, nizké emise a vysoka ohle-
duplnost k zivotnimu prostredi.

Optimalni otopnou soustavou je tedy ...

... teplovodni vytapéni, sestavajici z nizkoteplotniho Ci
kondensacniho kotle s vodnim akumulatorem dopinéno
o kontrolované vétrani mistnosti a solarni kolektory.

Rozhovor prelozen z Betriebstechnik, Wirzburg 38, 12/1997
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Projektovani: vsechno
je navzajem sladéno
Provoz: bez poruch
Partner: Viessmann

Nase programy stfednich a velkych kotld neznamenaji jen
kotle. Jsou to kompletni programy v€etné intenzivniho
poradenstvi a osobni odborné péce. V nasem zakladnim
programu, komfortnim programu a programu HighTech
nabizime litinové a ocelové kotle s tfitahovym systémem pro
nizké spalovaci teploty a tim nizké emise NOx ve vykonovém
rozsahu od 80 do 10 000 kW.

Viessmann spol. s r.o., CHRASTANY
252 19 Rudna u Prahy

Tel. (02) 57 95 04 18, (0311) 670 950
Fax: (02) 57 95 03 06
http://www.viessmann.com
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na vyhrevnost) a tim asi 30% dspor cnergie oproti
starym zarizenim. Diky systému Thermoquick
odpada béZné ¢ekani na teplou vodu a navic miiZete
usetrit az 15 000 litr cenné pitné vody rocné.

Buderus Vas spolehlivy partner

Buderus

TEPELNA TECHNIKA

Buderus tepelna technika Praha s.r.0.
oddéleni Mkt, Korunni 26, 120 00 Praha 2
Tel.: 02/2425 6263, 02/2425 4496, 02/2251 4007
Fax: 02/2425 2316
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DODAVKY

materialu a prislusenstvi
pro vyrobu
,Hlinikovych vzduchovodi{
s integralni izolaci AL.P.”

INKOTECH spol. s r.o.

CR - 163 01 Praha 6-Repy  Plzefiska 435/338
Tel.: (02) 302 32 40 Fax: (02) 301 69 60
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Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P.

Aluminium air ducts with intergrated
insulation

Motto: "CO VAZI VZDUCH? S PANELY AL.P. MALO!"
"0OD PRIRODY SE UCIME | MY."

Eva KONVALINOVA
INKOTECH, spol. s r. 0., Praha

Clanek je zaméren na technické viastnosti, moznosti po-
uZiti, vyroby a montaZe nové technologie vzduchovodu.

Nova technologie vzduchovodu se inspiruje zékony,
kterymi se priroda ridi cela staleti: dokonalé inzenyrstvi
ruku v ruce s harmonii tvard.

Spolecnost Inkotech Praha je exklusivnim zastupcem
italské spolecnosti AL.P., s.rl., Calcinate, na trhu CR.
Spolecnost AL.P. je vyrobcem i dodavatelem materilu
a prislusenstvi pro vyrobu vzduchovodu pro vytapéni,
klimatizaci a odsavani vzduchu z polyuretanovych
sendvicovych panelt (pfi vyrobé je pouzit ekologicky
plyn 141/B) o rozmérech 1 200 x 4 000 mm, obou-
stranné krytych gofrovanym hlinikem o sile 80 mikronu.
Tento systém plné zarucuje dopravu Cistého neznecis-
téného vzduchu na misto ur¢eni. Systém AL.P. je
vysledkem pokrokové technologie opfené o prace
v laboratorfich. Dne 30. 9. 1997 byl dovrSen dlouhodoby
proces sledovani kvality udélenim certifikatu SO 9002.

Obr. 1 Hlinikovy vzduchovod s integralni izolaci AL.P.

Hlavni charakteristikou potrubniho systému AL.P. je
lehkost. Ve srovnani s rozvody vzduchu z tradi¢niho
pozinkovaného plechu jsou "Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P." 6 az 7x leh¢i, z hlediska
manipulace a montaze tedy vyhodnéjsi. Vaha hotového
vzduchovodu o ploSe 1m? se pohybuje okolo 1,5 kg.
Tyto vzduchovody plné nahradi vzduchotechnické
potrubi vyrobené z pozinkovaného nebo nerezového

plechu s izolaci. Primérna produkce dvou pracovnikd
s manualnim operativnim vybavenim vyrobi 30 az
40 m? za sménu, tj. cca 700 az 800 m? za mésic. Dalsi
prednosti systému AL.P. je korozivzdornost a prakticky
neomezena zivotnost. Vzduchovody, vyrobené z tohoto
materidlu, maji dokonalou tésnost a zvySeny utlum pre-
naseného hluku. Maji lepsi mechanickou odolnost vuci
vnitrnimu pretlaku ¢i podtlaku nez ocelové potrubi sku-
piny . Je tfeba se zminit i o termoakustické a parotés-
né izolaci. Je prakticky vyloucena kondenzace vné
i uvnitf. Sendvicové panely, ze kterych se vzduchovody
vyrabéji, jsou samocinné uhasitelné (stupen horlavosti
C2, rychlost Sifeni plamene po povrchu a index Sifeni
plamene po povrchu je 0,00 mm/min), tepelna odolnost
do 110 °C. Tepelna vodivost panelt 0,019 W/mK.
Soucinitel prostupu tepla 0,888 W/m?K. Technické
vlastnosti téchto vzduchovodl byly provéfeny v autori-
zovanych laboratofich. Panely jsou opatfeny zakladnim
lakem, Ize je nasledné natirat vSemi vodou feditelnymi
barvami podle potreby barevného provedeni vzducho-
vodu v interiéru nebo exteriéru.

Pro vyrobu i montaz vyhovuiji projekty zpracované stej-
né jako pro bézné vzduchovody skupiny I. Systém
AL.P. je velice variabilni, pfi jeho pouziti neni nutno
dodrzovat normalizovanou rozmérovou fadu. Bézna
délka rovnych kusu je 4 000 mm.

Hotové vzduchovody se musi ve venkovnim prostredi
do fasady fadné ukotvit a opatrit stfiSkami ¢i na strese
pochozimi lavkami, aby pfipadny dést, vitr, snih, kroupy
ap. vzduchovody neposkodil. Pri instalaci rozmérnych
vzduchovodl je treba v kazdém prostredi dbat na to,
aby v pripadé vétsiho rozméru nez 1 000 mm byly pou-
zity uvnitf ve stfedu vlepené a vtmelené vzpéry ze
sendvicového panelu nebo hlinikové vyztuhy vé. prislu-
Senstvi, z dlvodu zabranéni pfipadné deformaci tam,
kde vzduchovodem prochazi velké mnozstvi vzduchu.

Pro spravny postup pfi vyrobé hlinikovych vzduchovod
s integraini izolaci AL.P. je nutné pouzit specialni lepid-
lo, umoznujici spojeni dvou casti panelu a tmel, ktery
se rovnomémé nanese na vsechny vnitini hrany vzdu-
chovodu, aby i zde bylo zajisténé jeho hermetické uza-
vieni. Déle je nutné pouzit: nylonové rohovniky, které
se gumovym kladivem zasadi do roh( vzduchovodu,
aby tak zajistily vétsi pevnost; hlinikovou samolepici
pasku na zakonceni spojenych hran vzduchovod(,
a samolepici tésnéni s tvarovou paméti, které se prilepi
na jednu ze dvou protilehlych prirubovych profild tak,
aby byla zajisténa hermeticka tésnost spoje.

Obr. 2 Nanaseni lepidla pro spojeni dvou casti paneld

Obr. 3 Nylonové rohovniky pro zpevnéni rohu
a montaz priruboveho spoje

Obr. 4 Prirubovy rozebiratelny spoj

Pro spojovani vzduchovodl je k dispozici Siroka rada
hlinikovych profilt, predevsim pfirubovy profil, ktery
spoji bajonetovym profilem dva vzduchovody k sobé.
Vznikne tak rozebiratelny pfirubovy spoj. Bajonetovy
profil se vsouva na vnéjsi strané. Vzduchovody o vel-
kych rozmérech se zpeviuji ve vSech rozich profilem
"FF" tak, aby kanalem mohlo prochazet velké mnozstvi
vzduchu, aniz by se kanal deformoval. Pouzitim profill
"F" a "U" se pod uhlem 45° daji upevnit do hotového
vzduchovodu bézné vyustky s krckem. Profil "F" slouzi
také k upevnéni regulacni klapky. Do hotového systé-
mu AL.P. se daji rovnéz lehce napojit anemostaty, fle-
xohadice a ocelové Uchytky.

Kromé dodavky materialu je zajisténa i dodavka naradi,
potfebného pro vyrobu vzduchovodu jak v dilné, tak
nualni ohybacka, nutna pro vyrobu kolen, pneumaticky
nanasec lepidla, vyuzivany predev$im pro slepeni jiz
nafezanych desek, ktery mé ocelovou nadrzku na tlak
5 az 6 Atm a je opatren pistoli se Stétcem. Rovnéz je
potrebné velké a malé kruzidlo pro dokonaly tvar bu-
douciho ohybu, kufr s operativnim manualnim vybave-
nim, specialni dvojité noze, kterymi se pod Ghlem
45° nebo 22,5° vyfizne po celé plose trojihelnik,
ovSem bez poruseni hlinikové folie na jedné strané
a tim se docili dokonalého utésnéni tfi hran vzduchovo-
du, Ctvrta strana se pak pod potfebnym Uhlem slepi
a uvnitf vytmeli. Strojni fezacka panell umoziuje
najednou 4 rezy podle rozméru vzduchovodu.
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Tento zpusob fezani pochopitelné uspori cas. K pres-
nému zhotoveni dili vzduchovodu je potrebny i ryso-
vaci a vyrobni stll, upraveny pro rozmér panelu, tzn.
o velikosti 1 200 x 4 000 mm, s Uchyty pro multiblok
pravitka a thelniky. Mezi dal$i dulezité naradi zcela jis-
té patii i tvrde Spachtle, kterymi se po slepeni stlaci
hrany tak, aby bylo zaruceno, ze se péna rovnomeérné
spoji. Oznacovac, pro oznaceni linky podél hran hoto-
vého vzduchovodu, kde se pak nalepi samolepici hlini-
kova paska. Pro spravné nalepeni této pasky je dulezi-
té ocistit plochy, kde bude paska nalepena. Spravné
nalepeni ma dvé funkce: mechanickou, pfi linearnim
napojeni dvou panelu, a estetickou pro zakryti pohledu
na slepené dily. Mékkou $pachtli se dokon¢i Uprava
a vytlaci se pfipadné vzduchové bubliny. Tento postup
je zvlaste dulezity pfi vyrobé vzduchovodl pro venkov-
ni prostredi, aby nedochazelo k vniknuti vody pod tuto
pasku a nasledné k jejimu odlepeni.

Veskere naradi spolecnosti AL.P. je skladné a mobilni.
V dilné predem pripravené narezané dily potrubi se
mohou slepovat specialnim lepidlem a tmely az na
stavbé. Tento vyrobni postup snadno vyresi i takové
neprijemnosti, jako chybné vypocty nebo zmény béhem
stavby. Primo na misté se daji pfipadné rozdily mezi
projektem a skutecnym stavem rychle zménit. Hotové
potrubi se da snadno upravit podle potreby.

Kromé sendvicovych panelti AL.P. tridy hoflavosti C2,
které se pouzivaji vyhradné na vyrobu vzduchotechnic-
keho potrubi, jsou dodavany tyto tepelné izolacni pane-
ly také v tfidé hoflavosti C3 pro pouziti vSude tam, kde

-

Obr. 5 Pneumaticky nanasec lepidla

|

Obr. 6 Oznacovac pro samolepici hlinikovou pasku
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Obr. 7 Zakonceni spojenych hran vzduchovodu
samolepici hlinikovou paskou

Obr. 8 Ukazka instalovanych AL.P. vzduchovodu

to neodporuje normam, tykajicim se pozarni bezpec-
nosti staveb.

V soucasné dobé vyviji spolecnost AL.P. nové panely
se zesilenou hlinikovou félii pro pouziti na vyrobu skfi-
ni klimatizacnich jednotek, vcetné pfislusenstvi pro
tyto skfiné.

Vyuziti panelt AL.P. je Siroké, dnes se jiz pouzivaji pfi
vyrobé rekuperatort, vyméniku tepla, solarnich kolekto-
ru, kuchynskych a prumyslovych digestofi, pfi zateplo-
vani budov a pfi vyrobé dalsich drobnych vyrobku.

Veskeré materiély a prislusenstvi spolecnosti AL.P.
Calcinate dodava spolecnost Inkotech Praha ze svého
skladu ve Strazi pod Ralskem a prostrednictvim svych
prodejcu ze skladu v Praze a ve Zling.

Spolecnost Inkotech Praha pravidelné porada seminare
pro projektanty a Skoleni pro vyrobce, ktefi dosud vyra-
béji vzduchotechnicka potrubi pouze z plechu a oceli,
s predanim know-how na vyrobu “Hlinikovych vzducho-
vodu s integralni izolaci AL.P." Pro zajemce o vyrobu
techto specialnich vzduchovodl organizuje spolec¢nost
AL.P. pravidelna Skoleni za ucCelem dosazeni odpovida-
jici odbornosti a nutné praktické zrucnosti. Toto Skoleni
se zatim porada prfimo ve vyrobnim zavodé AL.P.
v Italii v trvani péti dnu. Vedou je italsti odbornici se
zkuSenostmi s vyrobou a instalaci vzduchovodu
AL.P. Skoleni je tlumoceno do ¢eského jazyka. Ped-
pokladame, ze Skoleni budou organizovana i na Uze-
mi CR, za Ucasti italskych $koliteld. Na zavér kazdé-
ho Skoleni obdrzi Ucastnici certifikat, ktery je oprav-
nuje k vyrobé a montazi vysokohodnotného systému
vzduchovodu. HE

OSOBNI

A NAKLADNI
MONTAZNI
PLOSINY
ALP-LIFT

PRODEJ

PRONAJEM

SERVIS

VYROBA
°

Ing. Vladimir Brat
Olbrachtova 1137
e Trebechovice p.O.
PSC 503 46

tel./fax:
049/96447

*V Japonsku nastartovana hromadna
vyroba solarnich bunék

Bok po boku nastartuji na jare 1988, podle
japonského odborného ¢asopisu Jam., dvé pred-
ni japonské firmy Mitsubishi Electric Co. a Sharp
Co. vystavbu vyrobnich zafizeni na solami bunky.

Celkem ma firma Mitsubishi investovat do roku
2000 pres 130 mil. dolart a firma Sharp zpocat-
ku 90 mil. dolarti. Obé firmy vychazeji z toho, ze
budou mit v roce 2000 produkci standardnich
modell solarnich bunék o celkovém vykonu cca
60 MW.
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Montaze bez leseni

Assembly without scaffold

Ing. Viadimir BRAT
Brka, Trebechovice p.o.

- vys$Si produktivita prace
— Vetsi bezpecnost prace

V tvrdém konkurencnim a pro nékoho az neprehledném
prostiedi nabidky uspornych vytapécich a vétracich
systému do hal muze rozhodovat o ziskani zakazky
vice velicin. Ani Spickové parametry viastniho technic-
kého feseni pfi jeho rozumné porizovaci hodnoté
nemuseji znamenat ziskani objednavky vahajiciho
zakaznika, znejistélého nabidkou desitek konkurencnich
firem s obdobnym sortimentem.

Velmi dulezitym parametrem Uspéchu je samoziejmé
cena komplexni dodavky. DalSim z nezanedbatelnych
hledisek je i rychlost montaze a s ni Uzce souvisejici
nasledna pohotovost servisu. vSechny tyto parametry
jsou ovlivnény vybavenim montaznich firem.

Maji-li montéeri, montujici plynové infrazarice, salave
panely, teplovzdusné primotopné agregaty, vzducho-
techniku, klimatizaci nebo i zatepleni podhledt ¢i el.
instalaci ve vysokych objektech takovou zdvihaci tech-
niku, se kterou mohou pracovat ve vysce, aniz by prak-
ticky omezovali provoz v hale pod sebou, znamena to
poloviéni vyhru nejen pro né samotné, ale predevsim
pro zakaznika. Pravé takovou technikou jsou montazni
(pracovni) plosiny ALP-LIFT.

Obr. 1 az 3 Ukazky praktického pouZiti plosin

— FIREMNI INFORMACE

V dobach nedavno mi-
nulych bylo (zlo)zvy-
kem dodavatelskych
firem predjednat
u zakaznika stavbu
leseni. Teprve po pre-
vzeti stavenisté s pos-
tavenym leSenim
nastupovali "montéfi”,
pro které musel jesté
zékaznik zajistit navic
i ubytovani. Po odcho-
du panu montérl si
zékaznik zase leSeni
zboural, nebo vlastnimi
naklady zbourat
nechal. Jesté dnes je
mozné se s timto pre-
zitkem setkat.

Dnes je vétsina mon-
taznich firem jiz vyba-
vena alespon montaz-
nimi sadami pojizdné-
ho leSeni. Vuci zakaz-

Co se skryva pod zkratkou ALP-LIFT?

Lehké, hlinikové, snadno premistitelné a skladné mon-
tazni (pracovni) plosiny, jejichz vyrobcem je némecka
firma Robert Bocker, GmbH s vyhradnim zastoupenim
v CR firmou BRKA —montaz, servis:

0 OSOBNI PLOSINY ALP-LIFT

Pracovni plosiny se zdvihem od 5,5 do 11 m (dosa-
hem az do 13 m). Nosnost vSech plo$in je 135 kg,
coz odpovida tize 1 montéra s naradim nebo drob-
nym nakladem. K manipulaci s plosinou postacuje
pravé tento jediny muz, ktery dokaze sam plosinu
slozit z dodavky nebo z pfivésného voziku za osob-
nim autem, po zpevnéné plose ji premistit na pra-
covisté. Prekazkou neni ani dvefni otvor 80 cm
Siroky, popf.bézny osobni vytah. Z nabizené fady
PH (personal hydraulische) a PHC jsou skladnéjsi
"kompaktni" plosiny PHC. Se svolenim vyrobce (R.
Bdcker — Némecko) jsou nabizeny i plosiny komple-
tované v CR firmou BRKA s &eskymi prvky el.
instalace a hydrauliky. Vysledkem je cca 10 % zlev-
néni oproti originalu. Pravé nejcastéji pouzivany typ
PHC 940 BRKA (montovany v CR) obdrzel zlatou
medaili ostravské vystavy LIFTING '97.

0 NAKLADNi MONTAZNi PLOSINY (VRATKY)

Pfi zdvihu az do 7,5m lze u zékladniho provedeni
manipulovat s biemenem do hmotnosti 300 kg.
Budto ru¢né (klikou) u typu provedeni LM (last
mechanische) nebo pohodingji el. hydraulickym
agregatem u typu LH (last hydraulische). Délka
zdvihanych pfedmétl nerozhoduje. Takto Ize na
presné definované misto zdvihat napf. tmavé infra-
zarice, klimatizacni jednotky, potrubi vzduchotechni-
ky, plynové agregaty, ... atd.

nikovi pristup Setrnéjsi,

vGci vlastnim monté-
rum nikoliv. | produktivita stagnuje. Nejlépe organy
IBP a ITI védi, co vée musi montér v rozporu s bez-
pecnostnimi predpisy "vydrzet", ma-li vibec néco
namontovat.

Bézna je prace ze zebfiku (nesmi se). Bézny je pohyb
po zebiiku s jednou rukou plnou nafadi nebo drobného
materialu (nesmi se). Bézna je doprava tézkych bre-
men na kymacejici se leeni lany pfi vyklonéni pres
zabradli, ... bézné jsou ovéem bohuzel i pady s vysky.
Mnohdy sta¢i Gnava ¢i chvilkovéa nepozornost. Regenim
jsou montazni plosiny ALP-LIFT.

Mnoho firem tuto technologii jiz poznalo a k prvni plosi-
né prikoupily brzy dalsi. Nestaci-li ani tyto, dalsi si pro-
najmou.

Jsou jiz celé oblasti (napf. mésto Brno), kde je obtizné
najit firmu montujici vzduchotechniku bez plosin ALP-
LIFT. V Némecku jsou ale instalatérské firmy, ve kte-
rych na kazdého montéra pfipada minimainé jedna plo-
Sina ALP-LIFT. Rozdil ve vybaveni je nasledné i rozdi-
lem v produktivite. Bohuzel nékdy i radovym.

V nasich podminkach jesté vedeni mnoha montaznich
firem zvazuje doCasny Unik nakupem levné (napf. ukra-
jinské) pracovni sily. Nékde investice neschazeji, jsou
jen vyuzity jinak. Napriklad k nakupu prestiznich limuzin
pro $éfy, na technologii montazi pfijde fada pozdéji.
Snad. Pujde to tak dlouho? Nahrazovani levné (i ¢erné)
pracovni sily produktivni technikou bude mit i socialni
dopady. Zda zadouci, i nezadouci bude napf. zvy$ena
nezameéstnanost, zalezi na Uhlu pohledu. Jsou otazky,
jejichz odpovéd mohou napovédét technikim a tech-
nologlim ekonomové a politici. Smér je ovsem jiz dan.

| B |
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Uéinnost éistiée vzduchu pfi
shizovani produktu koncentraci
koureni v ovzdus$i kancelafi

Effectiveness of Auxiliary Air Cleaners
in Reducing ETS Components in Offices

PIERCE, W. M., JANCZEWSKI, J. N., ROETHLISBER-
GER, B., PELTON, M., KUNSTEL, K.

Zkréaceny preklad podle ASHRAE Journal, November
1996, s. 51 az 57: A. Lajcikova

Autori referuji o ovéreni ucinnosti nékterych cisticu
vzduchu pfi snizovani koncentraci produkti koureni
v kancelarskych interiérech v USA.

Byla sledovana koncentrace nikotinu, respirabilniho
prachu a oxidu uhelnatého v ovzdusi.

Monitor CO a odbérové soupravy na nikotin a prasné
castice v ovzdusi byly umistény po dvé 8h smény
v nekuracké mistnosti bez cisticu vzduchu, v kuracké
mistnosti bez Cistice vzduchu a v téze mistnosti za
provozu vzdy jednoho ze Ctyr zkousenych cisticu.
Kromé téchto odbera z prostredi byly provedeny
i osobni odbéry.

uvobp

Stale se diskutuje o zdravotnich Ucincich dychani pro-
duktt koureni nekuraky, tj. o Ucincich pasivniho koure-
ni. Z preventivni opatrnosti byly americkym minister-
stvem spravedinosti, ale i mnohymi mistnimi organy,
stanoveny prisné predpisy, zakazujici koufeni uvnitf
verejnych budov. V r. 1994 vydala OSHA (Occupational
Safety and Health Administration - Ufad pro bezpe¢-
nost a zdravi pfi praci) predpis pro kvalitu vnitiniho pro-
stredi, ktery vyzaduje na zaméstnavatelich zfizeni
oddélenych vétranych kuraren nebo zakaz koureni.

Prednostnim feSenim je zfizeni kuraren s odtahem
vzduchu bez recirkulace. Hlavnim jeho nedostatkem
jsou vysoké energetické naklady, vzdalenost venkovni-
ho prostredi, nechut’ majitel budov pfipustit naruseni
plaste budovy a nékdy i nedostatecna nosnost stavby.

Alternativnim feSenim je zfizeni kuraren, kde kontami-
novany vzduch v interiéru se nepretrzité misi s Cisté-
nym vzduchem z klimatizace a je filtrovan Cisticem
vzduchu pred odvodem do celkového vétrani. Tyto pri-
stroje jsou na trhu dostupné a bud mohou stat samo-
statné nebo se montuji na strop. Cistice vzduchu, ozna-
cené k likvidaci produktt koureni, musi byt schopné
odstranit kombinaci plynt a ¢astic o rozméru pod 1 m.
Predmeétem této studie bylo stanoveni dcinnosti nékoli-
ka komerénich ¢isticu vzduchu pfi snizovani produktu
koureni ve vyhrazené kurarné a v okolnim nekurackém
prostredi.
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PRINCIPY CISTENi VZDUCHU

Cistice vzduchu pouzivaji kombinovany systém kontrol-
nich mechanismu k efektivnimu odstranéni plyna a pev-
nych produktu koureni. Pouzivaji filtraci, elektrostatic-
kou precipitaci a techniky adsorpce plynt v nékolika
kombinacich.

Filtracni materialy odstranuji castice z proudu vzduchu
usmérnovaného skrze porézni médium, které castice
zachyti a v okoli filtru se dalsi ¢astice zachyti impakci
a difuzi. Filtracni hmota je vyrobena z prfirodnich nebo
umélych materialu, vcetné skelnych viaken. HEPA filtry
jsou uzivany pro schopnost zachycovat ¢astice 0,3 pym
s Ucinnosti az 99,97 %. Elektrostaticka precipitace za-
chycuje ¢astice z proudu vzduchu diky elektrostatickym
silam. V elektrickém poli je indukovan naboj na povrchu
Castic a ty pak jsou pfitahovany na opacné nabity sbér-
ny povrch, kde jsou zachyceny. Zachyt plyni se déje
na filtracni hmoté, kterou je nejcastéji aktivni uhli.

V predlozené studii byly hodnoceny tyto Cistice:

Q Pristroj 1:

Kontaminovany vzduch je nasévan pres pénovy predfil-
tr, HEPA filtr s Ucinnosti 95 % a 19,35 kg aktivniho uhli,
manganistanu a zeolitu. Rozméry 61 x 61 x 122 cm.
Pristroj je zavé$en na strop. Vzduchovy vykon je 1,050
cfm, tj. 495 I/s =1 777 m*h".

O Pristroj 2:

Vzduch je veden pres kovovy predfiltr a 0zénovy gene-
rator. Rozmeéry 30 x 33 x 41 cm, umisténi 1,5 m nad
podlahou (pozn.prekl.: vzduchovy vykon neuveden).

Q Pristroj 3:

Vzduch prochazi pres elektrostaticky filtr, kapsovy V-filtr
a pfes 5,4 kg aktivniho uhli. Rozméry 38 x 51 x 122
cm, pfistroj namontovan na strop. Vzduchovy vykon
305 I/s = 1 100 m®.h-".

QO Pristroj 4:

Vzduch proudi pres elektrostaticky predfiltr, HEPA filtr
s Ucinnosti 99,999 % a 4 kg hmoty na bazi aktivniho
uhli. Rozméry 48 x 61 x 122 cm. Pfistroj je umistén na
stolku. Vzduchovy vykon 352 I/s = 1 270 m®.h-".

POZADI STUDIE

Méreno bylo v administrativnim oddéleni o plose 288
m?, situovaném ve 2. podlazi tripodlazni budovy. Odde-
leni tvofilo 12 oddélenych kancelafi, konferencni mist-
nost, kuchynka, recepce, mistnost s faxem a tiskarnou
a sklad. Celé poschodi bylo pokryto kobercem a strop
byl kryty zavésnymi panely rozmér 61 x 61 cm.
Konferenéni mistnost rozmérd 4,3 x 6,1 m slouzila pro
tuto studii jako vyhrazena kuférna. Vytapéni a vétrani
kancelafského oddéleni bylo fizeno centralné. Sest
kancelari bylo vybaveno samostatnou klimatizacni jed-
notkou. Pfivadéci i odvadéci otvory celkového vétrani
jsou feSeny na stropé. Strojovna klimatizace je na stre-
Se budovy. Vzduch pouzivany v klimatizaci je smési
recirkulacniho a venkovniho vzduchu nasavaného na
stfeSe. Klimatizace je vybavena skladanym filtrem
s jmenovitou Ucinnosti 30 %. Zpusob filtrace je typicky
pro mala komer¢ni zafizeni.

METODIKA STUDIE

Nejprve byly zjistény kuracké navyky zaméstnancu ke
zjisténi kontrolovaného poctu vykourenych cigaret za
pracovni sménu. Vysledky ukazaly, ze denné je vykou-
reno asi 100 cigaret. Proto bylo 100 cigaret stanoveno
jako limitni hodnota pro kazdé sledovani. Cigarety byly
pracovnikim pro Ucely studie pridélovany a byl kontro-
lovan pocet nedopalku. Koufeni bylo povoleno pouze
ve vyhrazené kurarné se zavrenymi dvermi. Ke stano-
veni produktt koureni byly odebrany po dobu 8 h per-
sonalni vzorky a vzorky z prostredi. Méreni se uskutec-
nilo v tomto usporadani:

zékladni podminky, nikde v budové se nekoufi
koureni v kurarné bez Cistice vzduchu

koureni v kurame, Cistic 1 v provozu

koureni v kurarng, Cistic 2 v provozu

koureni v kurarng, Cistic 3 v provozu

koureni v kurarmne, Cistic 4 v provozu.

000Oo
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Odbeérové obdobi pro kazdy Cistic bylo zvoleno nahodné.
VLASTNi SLEDOVANI

Ke stanoveni koncentraci produktu koureni béhem stu-
die bylo pouzito monitorovani koncentraci nikotinu,
prasného aerosolu a oxidu uhelnatého.

Nikotin: Vzorky byly odebirany odbérovymi pumpami,
vybavenymi trubickami se sorbentem XAD-4.

Prasné castice: VSechny vzorky prachu byly odebirany
na teflonovy membranovy filtr s poréznosti 1 pm.
K oddéleni respirabilnich ¢astic pod 10 pm byl uzit
cyklon nebo impaktor.

Oxid uhelnaty: Uzito kontinualni monitorovani s minu-
tovymi primeéry v kurarné i mimo ni, venkovni vzor-
ky odebrany rano a odpoledne. CO byl méren oka-
mzitym analyzatorem kvality ovzdusi.

Vsechny odebrané vzorky byly analyzovany v akredito-
vané laboratori americké asociace prumyslové hygieny.
Kazdy vzorek filtru byl vazen a mnozstvi aerosolu sta-
noveno kvantitativné. Nasledné byl kazdy vzorek analy-
zovan pouzitim UV analyzy a fluorescenéni metodou
byly stanoveny produkty spalovani. Vzorky nikotinu byly
analyzovany ASTM metodou IP-2A.

VYSLEDKY

V tab. 1 jsou shrnuty vysledky koncentraci nikotinu,
prasného aerosolu a CO ve vsech usporadanich studie.
Tab. 2 shruje vysledky dosazené pii hodnoceni pras-
nosti UV metodou a fluorescenéni metodou. Vysledky
koncentraci nikotinu a prasnosti po celé odbérové
obdobi jsou znazomeny v grafech 1 a 2. Grafy 3 a 4
zobrazuji rozdily v hodnoceni UV analyzou a fluores-
cencni metodou.

ZAKLADNI VYSLEDKY

Srovnavaci podminky této studie jsou dany prostredim
v nekurackeé mistnosti, vétrané celkovym vétranim s po-
dilem recirkulujiciho vzduchu. VSechny vzorky zde ode-
brané byly pod detekénim limitem pouzitych metod.
Vsechny vzorky prachu, s vyjimkou jednoho osobniho
odbéru—naméreno 50 pg/m®—byly pod limitem detekce.



Souhrn vysledkt méreni koncentraci

uhelnatého po celé odbérové obdobi

— INFORMACE

Tab. 1 Souhrn vysledk( méfeni koncentraci nikotinu, respirabilniho prachu a oxidu Tab. 2 Souhrn vysledku méfeni koncentraci respirabil-
niho prachu UV analyzou a fluorescencni metodou

Popis Nikotin Respirabilni prach Oxid uhelnaty prim.hod. UV analyza Fluorescenéni metoda |
(pgim?) (vgim?) (ppm) (kg/m?) (ng/m?)
Zékladni hodnoty V kufarné V kuramé V kuramé V kurarné V kurarmé
bez koureni, < 0,49 <12, <93 0, 0 <53, <41 <56, <43 ‘
bez Cistice vzduchu Mimo kufarnu Mimo kufarnu Mimo kufamu Mimo kuramu Mimo kufamu
< 0,49, < 0,46 <12, <20 0, 0 <52, <46 <54, <49
Osobni odbéry Venkovni odbér Venkovni odbér Venkovni odbér
< 1,7, <2,2, < 20, <47 <49
<31, <16 Osobni odbéry Osobni odbéry Osobni odbéry
<15, < 14, <63, <62, < 6,6, <65,
< 20, 50 «5,3; <70 <5,6, <74
' i o e = |
Koureni V kuramé V kurarne V kurarné V kuramé V kuramé
bez Cistice vzduchu 48, 54,2 155, 500 6, 5 278, 541 370, 446
Mimo kurarnu Mimo kurarnu Mimo kufamu Mimo kurarnu Mimo kufamu
< 0,46, <047 <84, 30 0, 1 47, 7.2 <39, 52
Osobni odbéry Venkovni odbér Venkovni odbér Venkovni odbér
< 0,43, 0,66, 12, 60 <47, <56 <50, 1,6
< 0,46, <047 Osobni odbéry Osobni odbéry Osobni odbéry
%< 13 <12, <57, <62, <59, <53,
60, 60 < 6,6, 15 3.6 10,7
Koureni, V kurarné V kuramé V kurarné V kurarné V kurarné
Cistic vzduchu 1 26,4 24 50, 90 9 3 <5, 62 <1, 42
Mimo kurarnu Mimo kurarnu Mimo kurarnu Mimo kuramu Mimo kufamu
< 0,44, < 0,46 20, 20 2, 0 <54, < B,7 0,6, 08
Osobni odbéry Venkovni odbér Venkovni odbér Venkovni odbér
0,55, < 0,44, <56, 20 < 5,6, <58 < 0,6, 0,7
< 0,46, <046 Osobni odbéry Osobni odbéry Osobni odbéry
20, < 20, <63, 72, 0,6, 57,
20, 20 <6,7, <6,7 0,7, 1,6
Koureni, V kuramé V kurarmé V kuramé V kuramé V kuramé
Cisti¢ vzduchu 2 49,9, 36,8 540, 400 8, 4 389, 371 365, 349
Mimo kufarnu Mimo kurarnu Mimo kurarnu Mimo kurarnu Mimo kufarnu
< 0,57, <043 < 20, 30 1, 1 <51, 5,6 3.3, 45
Osobni odbéry Venkovni odbér Venkovni odbér Venkovni odbér
0,44, < 0,72, 150, <20 <53 <51 0,7, 0,7
< 0,45, < 0,44 Osobni odbéry Osobni odbéry Osobni odbéry
140, 50, % 5,9; 13, 2,4, 9.4,
40, 40 7,0, 9,9 32, 6,0
Kourenti, V kuramné V kufarné V kuramé V kurarné V kuramé
Cisti¢ vzduchu 3 22,5, 19,8 380, 380 4, 4 280, 427 304, 329
Mimo kufarnu Mimo kufarnu Mimo kuramu Mimo kuramu Mimo kufarnu
< 0,45, < 0,47 80, 30 1, 0 < 5,0, <56 3,6, 3.5
Osobni odbéry Venkovni odbér Venkovni odbér Venkovni odbér
< 0,43, <044, 70 7.6 <05
< 0,46, < 0,46 Osobni odbéry Osobni odbéry Osobni odbéry
50, 60, 6,2, 20, 4.3, 16,
30, 50 <58, 10 3,5, 73
Koureni, V kurarne V kurarné V kurarmé V kurarmé V kuramé
Cistic vzduchu 4 257, 24,6 110, 100 4, 4 83, 82 12, 62
Mimo kurarnu Mimo kurarnu Mimo kufamu Mimo kuramu Mimo kufamu
< 0,44, <047 30 1, 1 <52 1,5
Osobni odbéry Venkovni odbéry Venkovni odbér Venkovni odbér
< 0,44, < 0,45, 50, 10 <53; <49 0,6, <05 [
< 0,45, <047 Osobni odbéry Osobni odbéry Osobni odbéry ‘
60, 30, < 6,0, < 61; 14, 37
10, <20 <57, <57 1.2, 2,3

"Méné nez (<) znaci, ze vysledek byl pod hranici detekéniho limitu
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VYSLEDKY VENKOVNI PRASNOSTI

Ve trech pripadech z deseti byly vzorky pod limitem
detekce pouzité metody. Ostatni hodnoty se pohybova-
ly mezi 10 az 70 pg/m®v Sesti pripadech, jednou bylo
naméreno 150 pg/m?.

VYSLEDKY MERENi V KURARNE

V pripadé, kdy byla v provozu klimatizace, kourilo se
a Cisti¢ vzduchu nebyl v provozu, koncentrace nikotinu
byly 48 a 540 pg/m®a prasnosti 155 a 500 pg/m?.
Kdyz bylo celkové vétrani posileno o Cisti¢ vzduchu,
hodnoty nikotinu byly 20 a 50 pg/m®a respirabilniho
prachu 50 a 540 pg/m®. Priméma koncentrace oxidu
uhelnatého byla 5 az 6 ppm bez Cistice a 3 az 5 ppm
s Cisticem a klimatizaci dohromady. Pfistroje 1 a 4
dokazaly s nejvyssi ucinnosti redukovat prasny aerosol,
pristroj 3 nejvice snizil koncentraci nikotinu. Pristroje
1 a 4 téz vyznamné snizily obsah nikotinu v ovzdusi.

NEKURACKY PROSTOR

V nekurackém klimatizovaném prostoru byly oba vzor-
ky nikotinu pod detekcnim limitem metody, stejné jako
jeden ze dvou vzorkl prachu. Jednou byla prasnost
30 pg/m?. Kdyz byl v kurameé v provozu €isti¢ vzduchu,
vSech deveét odebranych vzorku nikotinu v nekurackém
prostoru bylo pod limitem detekce. Sedm vzorkl pra-
chu bylo mezi 20 az 80 pg/m®. Primérna hodnota oxi-
du uhelnatého byla 0 az 2 ppm.

Namérené koncentrace respirabilniho prachu v neku-
fackém prostredi se vyznamné nelisily od hodnot ven-
kovnich, coz dokazuje, Ze se méfitelné mnozstvi pras-
neho aerosolu z kurarny do okoli nesifi. VSechna mére-
ni nikotinu v nekurackém prostoru byla pod limitem de-
tekce, coz ukazuje, ze ani méfitelné mnozstvi nikotinu
se z kurackého prostoru do nekurackého nesifi. Mno-
hem nizsi bylo zde mnozstvi CO, ktery se z kurarny §ifi.

OSOBNi ODBERY

Osobni odbéry byly uskute¢nény u pracovniki v neku-
fackych prostorach. Kdyz byla v kufamé v provozu Kii-
matizace bez Cistice, byly tii ze Ctyf odbérl na nikotin
pod limitem detekce, jednou bylo naméreno 0,66 pg/m®.
Ctyii osobni odbéry prasnosti: dvakrat pod detekénim
limitem, dvakrat 20 pg/m?.

Kdyz byla klimatizace v kuramné posilena Cisticem vzdu-
chu, osobni odbéry na nikotin byly pod limitem detekce
ve 14 z 16 pfipadu, dvakrat naméreno 0,44 a 0,55
pg/m?. Osobni odbéry prasnosti byly pod detekénim
limitem ve 2 ze 16 pfipad(, ve 13 pfipadech naméreno
10 az 60 pg/m?, jednou 140 pg/m?.

Hodnoty osobnich odbér( prachu byly hluboko pod
hodnotami z kurackého prostredi a nelisily se vyznam-
né od venkovniho prostredi. Hodnoty nikotinu byly pod
limitem detekce ve tiech pfipadech, dalsi tfi odbéry
byly 0,66, 0,55 a 0,44 pg/m®, zatimco hodnoty v tutéz
dobu uvnitf kurarny byly 48, 26,4 a 49, 9 pg/m®. Tyto
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Graf 1 zndzornuje koncentrace nikotinu po celé od-
beérové obdobi (ug/m?)
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Graf 2 znazornuje koncentraci respirabilniho prachu
po celé odbérové obdobi (ug/m?)
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vysledky dokazuiji, ze ani prasny aerosol, ani niko-
tin se z kurarny do nekurackého prostoru nesiri.

ZAVER

Vysledky ukazaly, ze Cisti¢ vzduchu, pracuijici sou-
Casné s klimatizaci, muze byt uc¢innym pomocni-
kem pfi snizovani koncentraci produktu koufeni
v interiéru. Z vysledkd vyplyva, ze Cistice vzduchu
s HEPA filtrem Gcinné redukuji polétavy prasny

Graf 3 znazoruje koncentrace produktu spalovani
tabakového koure v prostredi (ETS)
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Graf 4 znazornuje koncentrace produktu spalovani
polétavého respirabilniho prachu
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aerosol. Pristroje s karbonovym filtrem nejlépe odstra-
nuji z ovzdusi nikotin. Je prokazano, ze fyzikalni sepa-
race Skodlivin v kombinaci s celkovym vétranim spoleh-
live zabrani Sifeni necistot do okoli. Zavérem je treba
rici, Ze jsou dalsi filtracni principy, ty vSak nebyly v této
studii zkouseny.

(Pozn. prekl.: Za zavazny nedostatek studie, o niz je
referovano, pokladam, Ze neni uvedena sveétla vyska
kurarny, takze objem cisténé mistnosti nezname. Jsou
uvedeny pouze rozmery podlahy. DuleZitou charakteris-
tikou cisticu vzduchu je jejich hlucnost, ktera casto limi-
tuje jejich pouziti. O té se ve studii vibec nehovori.
Chybi také udaj o podilu cirkulacniho vzduchu a vzdu-
chu upravovaného klimatizaci a intenzita vétrani). l B



Tlumice hluku
a hlukova zkusebna

Sound dempers and noise testing room

Ing. Petr POLANSKY
ZVVZ Milevsko

Tlumice hluku

Nizky hluk strojnich zarfizeni je jednim z méritek jejich
kvality a u vzduchotechniky — zvlasté pak klimatizace —
urcuje i stupen komfortu.

Hlavnim zdrojem hluku ve vzduchotechnickych zafize-
nich je ventilator. Aerodynamicky hluk je zde genero-
vén turbulentnim proudénim v obézném kole. Protoze
tento hluk je zcasti dan i zpusobem premeény energie
ve ventilatoru, je obtizné realizovat ekonomicky Unos-
na opatfeni k aktivnimu snizovani tohoto hluku. Krome
toho je aerodynamicky hluk generovan take potrubnim
systémem mezi ventilatorem a koncovymi prvky a v ne-
posledni radé i samotnymi vyustkami. U vzduchotech-
nickych zafizeni pro tlumeni aerodynamického hluku
vyuzivaji tlumiCe umisténé na vhodném misté vzducho-
vych tras. V technické praxi se (krome reflexnich tlumi-
¢l vhodnych pro snizovani hluku vyvolaného pistovymi

INFORMACE

Rezonancni tlumice dosahuji vysokého Gtlumu ve vel-
mi Uzkém pasmu hlukového spektra,

absorpcni tlumice jsou Sirokopasmé - ucinné tlumi
hluk v pasmu nékolika oktav.

Protoze hluk vzduchotechnickych zafizeni ma vétsinou
spojité spektrum, je vyhodnéjsi pro jejich tumeni pouzi-
vat tlumice absorpcni.

ZVVZ jako jeden z jejich vyznamnych vyrobcu vyviji
a dodava tyto tiumice v Siroké Skale jak do svych zaka-
zek, tak i pro kompletovani cizich projektd.

Pro Ctyrhranné potrubi jsou k dispozici kulisové tlumice,
kde muze projektant z fady vyrabénych viozek rizné
tloustky volbou vzajemnych mezer a stavebnich délek
cilené snizovat hluk s nejvy$sim Utlumem na konkrét-
nich frekvencich.

Pro kruhové potrubi Ize s vyhodou pouzit néktery z fa-
dy kruhovych preslechovych tlumicu, které se dodavaji
s jadrem Ci bez jadra jak v pevnych primych dilech, tak
i jako ohebné tlumice, takze maji minimalni prostorové
naroky.

Na zavér chceme vyzdvihnout, ze vSechny tlumice
byly vyvijeny ve spolupraci se specializovanym praco-
vistém v byvalém Klimacentru Praha, kde také byly
jejich prototypy podle platnych norem odméfeny. Proto
ZVVZ mlze za Udaje uvedené v katalogovych listech

Hlukova zkusebna ZVVZ

Podnik vyviji nové fady tlumi¢t a u dosud vyrabénych
chysta inovace — zlepseni technickych parametra.

Protoze vySe uvedené pracovisté je v soucasné dobé
zlikvidovéno a v Ceské republice neni vhodné zkuseb-
na pro ovérovani parametrt tlumicG hluku v souladu
s nové zavedenymi evropskymi normami (ISO 7325),
buduje ZVVZ tuto zkuSebnu vlastnimi silami. Shodu
projektu s novym normami CSN - ISO jsme konzultova-
li s odbornymi pracovisti — Ekonzultem a CVUT.

Meérici trat' s dozvukovou mistnosti o objemu 200 m®
pro moznost akustickych méreni ve frekvencnim rozsa-
hu 125 az 8000 Hz je osazena ventilatorem o vykonu
az 8 ms.

Pozornost byla vénovana i vybéru mérici aparatury tak,
aby odpovidala 1. tfidé presnosti dle IEC 651 a zaro-
veri spliovala podminky normy CSN - EN 23 741,

Jako vhodny pristroj pro laboratorni pouziti i pro praci
v terénu (ur¢ovani akustickych vlastnosti velkych strojl)
jsme zvolili dvoukanalovy analyzator Briiel a Kjaer fady
2144 umoznuijici méfeni prenosovych funkci, ktery jsme
vybavili i snimaci vibraci pro ur¢ovan mechanickych
vlastnosti rotacnich i jinych zafizeni.

Protoze tato zkusebna, ktera bude uvedena do provozu
pocatkem roku 1998, bude v nasi republice zrejmé jedi-
na nebo jedna z mala, pocitame s tim, ze cast jeji

stroji) se pouziva dvou zakladnich typu tumica. plné rucit.

kapacity budeme nabizet i externim zajemcum. 1 B

* Spory kolem dvajité fasady u kliniky v Ludwigshafenu

jednoduchy chladici systém nefunguje. V prilehlych pokojich pro pacienty
panuji v srpnu teploty jako ve skleniku a pfitom neexistuje zadna klimatiza-
ce!" prohlasil predseda personaini rady méstskée kliniky v Ludwigshafenu.
"To také nebylo dkolem dvojité fasady" prohlasuje obchodni vedeni Kliniky
a samoziejmé i prislusny architekt.

Predmétna dvojita fasada je slozena z 800 sklenénych prvk, z nichz kazdy
treti je oteviratelny. Tyto sklenéné tabule v kovovych ramech jsou pred viast-
ni fasadu budovy predsazeny o 80 cm a v meziprostoru u kazdého patra je
plosina tvorici balkon pfistupny z pokojt. Oteviratelné sklenéné prvky fasady
jsou vykyvné kolem homi osy a daji se otevrit tak, ze spodni Stérbina se
muze pohybovat v rozmezi 10 az 30 cm. Tim Ize nastavit, podle venkovniho
klimatu (vétru, teplotniho rozdilu, oslunéni), intenzitu provétravani fasady.
K potlaceni pfimého oslunéni pokoji pacientl slouzi motoricky ovladané
Zaluzie. Proudéni vzduchu z meziprostoru fasady do pokoju Ize umoznit bud
otevienim balkonovych dvefi, nebo vyklopnym oknem (ventilaci) nad nimi.

Podle tvrzeni predsedy personalni rady, bylo ve fazi projektu (jehoz realiza-
ce piisla na 220 mil. DM) vysvétlovano, Ze systém bude fungovat i v lété
tak, Ze pfi spravné obsluze oteviratelnych prvki bude meziprostorem fasady
prochazet zdola nahoru chladny vzduch. Dalsim divodem, pro¢ klinika na
uvedeni feSeni pristoupila, bylo potlaceni vnikani venkovniho hluku a psych-
logického rozsiteni pokoju pro pacienty.

Reditel chirurgického oddéIni kliniky mé& na véc jiny nazor a vysvétluje, ze
stiznosti na vysokou teplotu byly zavinény nespravnym pfistupem, tj. otevira-
nim pokojovych oken a dvefi v dobé nejvyssich teplot a nepouzivanim zalu-
zii. Kromé toho poukazoval na smutné zkuSenosti s klimatizaci kliniky ve
Wormsu, kde instalovana klimatizace mj. pfispiva i k Sifeni choroboplodnych
zarodku. A k tomu je tfeba jeSté upozornit, ze v srpnu (1997) panovaly
extrémné vysokeé teploty.

Co fici zavérem? Podle nazoru odbornikli nelze bez doprovodného zafizeni
k chlazeni mistnosti, systém dvojité fasady doporucit, protoze nemize v lété
fungovat pouhym oteviranim oken.

CCl 12/97 (Ku)

* Kontrola zafizeni s NH; senzory

K monitorovani ¢pavkovych chladicich zafizeni, tepelnych Cerpadel apod.,
nabizi firma Bieler & Lang GmbH v Céchach dvé nova ¢idla. Jedno cidlo,
s méficim rozsahem do 1000 ppm, je uréeno k véasnému zjisténi mozného
nebezpedi otravy, druhé slouzi k ochrané pfed vybuchem, pfiCemz pfi zjisté-
ni koncentrace ¢pavku 30 000 ppm dojde k varovani.

CCl 11/97 (Ku)
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Nova klimatizovana dominanta Essenu

New air-conditioned dominant building in Essen

Od zacatku roku 1997 ma Essen novou dominantu. Daleko viditelna, ¢ni
nad stredem mésta zcela zasklena véz spolecnosti RWE (Rynsko-vestfal-
ské elektrarny). Svou vySkou 162 m je nejvy$s$i administrativni budova
v Severnim Poryni-Vestfalsku (obr. 1).

Prvni co upouta navstévnika je napadna fasada. Tvofi ji v kazdém patre
51 prvku usporadanych po obvodé kruhovité Ustfedni stavby (obr. 2), kte-
ré tvofi dvouplastovou "vétraci fasadu". Pozoruhodnosti tohoto typu fasady
je prubézna sklenéna fronta, ktera je predstavena béznému tepelné izolo-
vanému plasti budovy. Vice nez tisic téchto fasadnich moduli o rozmé-
rech 2 x 3,6 resp. 2 x 3,8, kompletné vyrobenych v zavodé bylo na stav-
bé instalovano na pfedem pripravenou a vyrovnanou nosnou konstrukci.

Kazdy prvek dvojité fasady je tvofen témito dily:
[ Vnéjsi zaskleni tvori jednoduché bezpecnostni sklo o tloustce 10 mm,
které je v osmi bodech uchyceno na nosnou konstrukci

Obr. 1 Rez administrativni véZi spoleénosti RWE
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Obr. 2 Pddorys typického podlazi kancelari o priméru 32 m. Vne véze je sachta
vytaht

Id Vnitini fasada sestava z ruéné ovladatelnych, posuvnych okennich kri-
del (tepelné izolujici zaskleni v hlinikovych profilech pro tento pripad
zvlast vyvinutych). V kazdé ose kancelare je jeden pevny a jeden ote-
viratelny vnitini dil fasady. Otocnou klikou mohou pracovnici kancelare
zvednout posuvné kfidlo maximalné na Sitku $térbiny 135 mm a tim
pustit do mistnosti venkovni vzduch ohraty v meziprostoru fasady.
K Cisténi a udrzbé Ize kfidla Upiné otevrit.

[ Aby nedochazelo k pfiliSnému ohrati vzduchu v meziprostoru dvojité
fasady (Sitky 500 mm) jsou mezi vnéj$im a vnitfnim zasklenim instalo-
vany zaluzie z hlinikovych perforovanych lamel, které se v zavislosti na
postaveni slunce nastavuji bud z fidici centraly budovy, nebo individu-
alné osazenstvem kancelare.

[J Privod a odvod vzduchu z meziprostoru fasady se déje po celém jejim
obvodu v kazdém podlazi Stérbinou Sirokou 150 mm. Venkovni vzduch
vstupuje pres tzv. "rybi hlavy" (obr. 3), coz jsou vyUstky s vodicimi ple-
chy, prevzaté ze stavby letadel. Oplastovani vyustek je na spodni stra-
né uzavieno a na horni strané otevieno/perforovano a stfidavé propo-
jeno s podlazim pod ni nebo nad ni. Otvory pro pfivod a odvod vzdu-
chu, usporadanymi po strané, dochazi k diagonalnimu provétravani
meziprostoru fasady. Odvadény vzduch odchazi rovnéz "rybimi hlava-
mi" ven. V tomto pfipadé je oteviena spodni strana jejiho oplastovani
a horni strana uzavrena.

Klima na pracovisti: princip mini-max

Stejné vymyslené, jako koncepce pfirozeného provétravani dvojité fasady,
je také mechanické vétrani kancelari nachazejicich se za ni. Vzduchotech-
nické vybaveni budovy bylo minimalizovano aktivaci akumulacni schopnos-
ti budovy. Vybaveni kancelafi v tomto sméru tvori vyustky vétraciho zafi-
zeni s minimalni vyménou vzduchu a chladici stropy a to takto:
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1 Ve vsech kancelarich jsou multifunkéni hlinikove stropni panely, zajistuji-
ci vSechny potiebné technické i vzduchotechnické funkce: pfivod klimati-
zovaného a pred vstupem filtrovaného vzduchu Stérbinami o 2,5 nasob-
né vyméné, chlazeni mistnosti ofukovanymi konvekénimi chladicimi stro-
py, osvétleni, hlasice koufe a hasici zafizeni. Odvod vzduchu se déje
Stérbinami v obvodovém plasti.

L

Obsluzny panel, umistény pfi vstupu do kancelare, umoznuje osazen-
stvu individualni nastavovani riznych funkci. TlaCitky muze zvednout ¢i
snizit vnitfni teplotu az o 3 K, postupné spinat osvétleni a nastavovat
postaveni protislunecnich zaluzii.

(1 Pokud jsou oteviena vnitfni okenni kfidla, hlasi toto kontaktni spinac
pfes sbérnicovy systém do fidici centraly budovy, kterda pak vypne
véechny otopné (podpodiahové konvektory v blizkosti parapetl) a chla-
dici funkce. Poplasnym zvukem, napf. pfi silném naporu vétru, se osa-
zenstvu oznami, ze ma kfidla uzavrit.

11 Vyjimku této koncepce vétrani Cini velka zasedaci mistnost ve 27. pat-
fe: Tato a prilehlé prostory (foyer, rezie, tlumocnické kabiny) jsou za-
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Obr. 3 Prvky pro privod a odvod vzduchu u mezifasady ("rybi hlavy") s optimalizo-
vanym proudénim
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sobovany nikoliv smésovacim vétranim, ale zaplavovacim vétranim
pres podlahu pokrytou koberci. Odvod vzduchu ze salu se naléza pod
velkou sklenénou kopuli, ktera mize byt proplachovana teplou ¢i stu-
denou vodou k zamezeni zamlzeni, namrazy apod.

Pohled do technickych central

Veskera technika budovy je fizena ze dvou central. Prvni je umisténa nad
17. patrem. Zde se nachazeji véechna vétraci a klimatizacni zafizeni k zaso-
bovani privadénym vzduchem vsech kancelafi od 1. do 22. nadzemniho pat-
ra, jakoz i etazi vedeni podniku (23. az 27. patro). Toto 7 m vysoké technic-
ké podlazi je snadno patrné zvendi, stejné jako 90 cm Siroké hlinikové vyUsti
na severni strané fasady k nasavani venkovniho vzduchu. Po prichodu
vstupnimi komorami a obrovskymi kulisovymi tlumici hluku se vzduch dosta-
ne do dvou hlavnich vzduchotechnickych central (o pritoku 121 000 m%h),
kde dochazi k predupravé venkovniho vzduchu (predfiltrace EU 3, regene-
racni zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu, predehfati a druhy stu-
pen filtrace EU 7). Nato se vzduch déli na Ctyfi hlavni proudy, kde podle
potfeby jednotlivych zon dochazi k dohfati nebo ochlazeni pfivadéného
vzduchu a pak rozvétvenym potrubim je veden do jednotlivych kancelari,
kam vstupuje Stérbinovymi vydstkami.

V tomto technickém podlazi se nachazi také specialni klimatiza¢ni zarizeni
(prutok 28 000 m¥/h, v€etné vihceni vzduchu parnimi generatory) k zasobo-
vani hornich podlazi, jakoz i odkufovaci zafizeni s pritokem 10 000 m%h
pro stfedni oblast. Vyfuk odpadniho vzduchu se déje vyustémi na jizni stra-
né fasady. K tomu byla provadéna ¢etna modelova méfeni, aby nedochéze-
lo ke kratkému spojeni zpétnym nasavanim odpadniho vzduchu, popf.
k namrazam na fasadé v zimé, vzhledem k jeho vysoké vihkosti.

Dalsi vzduchotechnicka zafizeni o celkovém pritoku cca 460 000 m3h jsou
ve 3. podzemnim podlazi. Ta slouzi k zasobovani vzduchem podzemnich
podlazi (tam se nachazejicich restaurantu, kuchyni, skladi atd.) a pfizemi
(foyery) , dale k odkoufeni pfizemi a 1. podzemniho podlazi (65 000 m%h),
pro vzduchové clony a k udrzeni tlaku v celé budové (50 000 m3/h), k odveét-
ravani podzemni garaze a zasobovaci zony (200 000 m¥%h), jakoZ i pro
potfebu odparovacich kondenzatort chladicich zafizeni (96 000 m%h).
Potfebny venkovni vzduch je nasavan asi 100 m dlouhym podzemnim kana-
lem a dopravovan podplirnymi ventilatory do tlakové komory, z niz si odebi-
raji jednotliva zafizeni potfebné pritoky vzduchu. Odvod odpadniho vzduchu
se déje rovnéz podzemnim kanalem za podpory ventilator(.

Budova je zasobovana dalkovym teplem a elektrickou energii o celkovém
vykonu 3,4 MW. Tfi chladici agregaty vody se Sroubovymi kompresory pro
chladivo R134a s odparovacimi kondenzatory slouzi k pfipravé studené
vody pro chladici stropy o celkové plose 4000 m? (pfivod 16 °C, odvod
18,5 °C), jakoz i k chlazeni pfivadéného vzduchu (6/12 °C) s celkovym
vykonem 2,1 MW.

Zavér

Budova ma trvaly technicky tym, ktery mize okamzité reagovat na hlaseni
zévad, at jiz od Fidici centraly, nebo od zaméstnanct a ktery zajiStuje pra-
bézné potfebné servisni a udrzbové prace. O bezpeénost budovy (dozoro-
vé kamery, hlasi¢e pohybu, TV a videocentralu) se stara specialni firma.
V souhmu Ize konstatovat, ze véz je ozdobou moderni architektury, jakoz
i pfikladem soudobého projekéniho a inzenyrského umeéni.

Zpracovano podle c¢lanku Ein Tower mit Power v casopise CCl 7/1997.
(Ku)
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Zivotni jubileum

Ing. Vaclava BEROUNSKEHO, CSc.

V tomto roce uvitame
mezi sedmdesatniky
Ing. Vaclava Beroun-
skeho, CSc. Narodil se
dne 27. 4. 1928 v Pra-
ze. Absolvoval Fakultu
strojni CVUT v roce
1954 jako jeden z prv-
nich absolventl speci-
| alizace kompresory

a chladici technika.
Pracoval nejprve ve Vyzkumném Ustavu tepelné techni-
ky v oboru termomechaniky, kde se specializoval na
vyzkum a aplikaci otopnych téles ve vytapeni.

Podilel se na realizaci kalorimetrické komory, ktera byla
v té dobé unikatnim zkuSebnim zafizenim pro méreni
tepelnych vykonU otopnych téles.

V letech 1960 az 1965 absolvoval pod vedenim prof.
Ing. Dr. J. Pulkrabka, DrSc. védeckou pfipravu a kandi-
datskou disertacni praci obhdjil v roce 1965 na Fakulte
strojni CVUT.

Nasledujiciho roku presel na Katedru techniky prostiedi
na téze fakulté, aby pokracoval ve vyzkumu v oboru
vytapéni. Soucasné byl poveren vedenim halovych
laboratofi této katedry a vyukou pfedmétu "Otopné plo-
chy". V roce 1969 byl jmenovan predsedou hodnotitel-
ské komise pro otopna télesa pri Statni zkusebné
¢. 202 v Brné.

Vysledky jeho praci jsou presentovéany formou vyzkum-
nych zprav a bohaté publikacni ¢innosti v domécich
i zahraniCnich casopisech a ve sbornicich odbornych
konferenci. Je autorem tfi monografii vyslych v edicni
fadé "Sesity projektanta”.

Po fadu let pusobi ve Spolecnosti pro techniku pro-
stfedi a obzvlasté pak ve vyboru odborné sekce 02 —
Vytapéni. Je to Casto prace, kterd neni spojena se
z&dnou financni ¢i jinou odménou, ale bez niz by reali-
zace mnoha aktivit nebyla mozné a proto si ji vazime
tim vice.

Neopomenutelné je rovnéz jeho plsobeni jako soudni-
ho znalce v oboru vytapéni a odborného poradce
u EKISu - A, pi CEA.

Svého zivotniho jubilea se doziva nas kolega v piné
svézesti a v pilné praci. My mu upfimné prejeme, aby
tento stav trval co nejdéle a to nejen pro dalsi pfinos
pro obor, ale i pro onu prijemnou pratelskou atmosféru,
kterou vzdy pfindsi do kolektivu a kterou vsichni potre-
bujeme pro praci.

(red., Ba)
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KONFERENCE
"OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
- KROMERIZ '98"

Vyznam obnovitelnych zdroji energie v Ceské republi-
ce rychle poroste v souvislosti se zvySovanim maloob-
chodnich cen paliv a energii. Jiz v r. 1997 se projevil
zvyseny odbyt mensich solarnich zafizeni predevsim
k ohfivani uzitkové vody nebo k teplovzdusnému prita-
péni mistnosti s elektrickymi pfimotopy (meziro¢ni
narist 2,2x) a tepelnych cerpadel (mezirocni narust
2,5%). | kdyz obnovitelnymi Ci alternativnimi zdroji nelze
UpIné nahradit fosilni paliva, bude v zdjmu kazdého
energetika i obcana naseho statu obnovitelné zdroje co
nejvice vyuzivat. Ceské energetické hospodarstvi je
stale vice nez z 50 % zaloZeno na domécim hnédém
uhli, jehoz tézitelné zasoby se dnes odhaduji maximal-
né na 35 let. Potreba kapalnych a plynnych paliv se
prakticky v celém rozsahu kryje dovozem ze zahranici.

V Kroméfizi se jiz v r. 1984 konala velkd mezinarodni
konference o vyuziti slunecni energie. Je tu také tradi-
ce ve vyrobé sluneénich kolektord a celych solarnich
zarizeni. Mésto Kromériz poskytlo své historické a kul-
turni zazemi pro konferenci o obnovitelnych zdrojich
velice prilezitostné v dobé oslav 150. vyro¢i konani
Ustavodarného fisského snému, ktery byl r. 1848 zaha-
jen ve Vidni, v listopadu pfemistén do Kroméfize
a béhem 6. a 7. brezna 1849 cisarskym vojskem,
Nérodni gardou amést skou policii nasilné rozehnan.
Oslavy vyroci snému zacinaji jiz 25. bfezna 1998 pred-
stavenim v Narodnim divadle a konéi az v prosinci
mistnimi kulturnimi akcemi. Do programu oslav je ve
dnech 7. a 8. ervence 1998 vclenéna i tato konferen-
ce, konana pod zastitou prednosty Okresniho Ufadu
a starosty meésta Kromérize.

Bude zahajena slavnostné ve snémovnim sale Arcibis-
kupského zamku, kde budou téz pfedany ceny vitézim
soutéze mladych architektt o "Cenové dostupny a ener-

geticky usporny obytny dim". Jednani budou probihat
v objektu Justicni koly.

Hlavnim sponzorem konference i soutéze architektu je
Ceskomoravska stavebni spofitelna, a.s. Dal$imi spon-
zory jsou Spoleénost pro techniku prostiedi CVTS
a kromerizska firma EKOSOLARIS.

Témata konference
0 Slunecni energie
- fototermalni preména (vCetné solamiho chlazeni)
- fotovoltaicka preména
pasivni solarni architektura (energeticky Usporné
domy véetné aktivnich systému)
- biokonverze slunecniho zafeni (fotochemie)
O Vyuzivani biomasy rostlinného i zivocisného
puvodu
Vyuziti energie malych vodnich toku
Vyuziti energie vétru
Precerpavani tepla vcetné vyuziti geotermalni
energie (s priklady vyuziti v energeticky uspor-
nych stavbach).
Prvni dva tematické okruhy budou tvorit jeden blok
jednani konference, dalsi tri okruhy pak druhy blok jed-
nani. Oba bloky budou vzhledem k ocekavanému roz-
sahu a pomeérné kratkému casu pro jednani probihat
paralelné v poslucharach Justiéni Skoly. V aule Jus-
ticni Skoly je mozné umistit vystavni panely o rozme-
rech 1,2 x 1,6 m s prihradkami na prospekty vystavo-
vatelt vyrobkU, vztahujicich se k tématu konference.
Panely budou pfipraveny dle pozadavku doslych v ca-
sovém poradi. Maximaini pocet panelt je 20. O vycer-
pani kapacity salu budou pfipadni zajemci vyrozumeni.

0 oo

Misto konani konference

Justicni $kola v Kroméfizi (jedina svého druhu v CR) je
krasné architektonicky reSena stavba, ptuvodné zamys-
lend jako divadlo. Je na snadno pfistupném miste, na
prvnim kromérfizském nameésti na prijezdu od Prahy
a Brna. Nedaleko Skoly je téz zastavka linkovych auto-
bust. Pri dopravé viastnim vozidlem je zajisteno parko-
vani jednak v nadvori Justiéni Skoly, pfi jeho obsazeni
pak na nedalekém parkovisti u Kvétné zahrady a na
dalsich ucelové oznacenych mensich parkovistich.

Objekt Justicni Skoly je stavebné renovovan a moderné
vybaven audiovizualnimi pfistroji. Aula pojme vSechny
Ucastniky konference. Dale jsou k dispozici dva velké
prednaskové saly po 75 mistech a 8 mensich poslu-
charen po 20 mistech pro skupinova jednani. Prubéh
jednani ve vybranych mistnostech je mozno sledovat
na monitorech.

Zahranicni Gcastnici, tlumoceni

Bylo vyzédano vystoupeni 6 prednich svétovych odbor-
nikli na alternativni zdroje energie, predevsim slunecni
a specialistl na biomasu a vétrnou energii. Je zajisténo
tlumoceni do Cestiny a pripadné z cestiny do anglictiny,
némciny a Spanélstiny.

Ubytovani
Pro ucastniky konference je rezervovano 156 luzek
v kolejich Justicni Skoly (jedno-, dvou- a tfilizkové poko-



je se socialnim prislusenstvim. Vzhledem k ¢asovému
programu konference je pro tuzemské Ucastniky rezer-
vovana pouze jedna noc ze 7. na 8. Cervence 1998.
Protoze i dalsi ubytovaci zafizeni v Kroméfizi jsou
v dané dobé plné obsazena, kapacita ubytovani
omezuje také pocet "prespolnich" ucastnikl konfe-
rence na 156. Pfihlasky Gcastnikt vyzadujicich uby-
tovani budou vyfizeny podle casové doslého pofadi.

Vlozné

Jednotné vlozné cini K¢ 500 a zahrnuje:

- 1xnocleh

- 2x obéd

- 1x vecere

- obcerstveni pri konferenci (kdva, chlebicky, nealko-
holické napoje)

- sbornik referatu.

Velmi nizké viozné umoznil predevsim hlavni sponzor
Ceskomoravska stavebni spofitelna, a.s.

Ceskomoravgh e m—
slave n?spo%%telna—

Na téchto zakladech muzete stavét

Poplatek za pouziti vystavniho panelu Cini také K& 500.
Panel muze byt vyuzit jak pro presentaci vyrobku, tak
pro odborné texty a fotografie.

Vlozné je nutno zaslat na ucet Ceské energetické spo-
lecnosti (CENES) u Komeréni banky Praha 1, ¢.u.
48531 - 011/0100, variabilni symbol 0798 (nutno
uveést). Potvrzeni o zaplaceni vlozného je nedilnou sou-
casti zavazné prihlasky.

Prispévky do sborniku

Uzavérka prijimani prispévku je 30. 4. 1998 v redakci
sborniku. Z&jemci mohou zaslat své prispévky na dis-
keté ve formatu Word s jednou kopii textu na papire
a s reprodukovatelnymi obrazky. Odborni garanti konfe-
rence si vyhrazuji pravo vybéru referatt k otisténi v pri-
padé, Ze by pocCet navrhi presahl stanoveny rozsah
sborniku. Hlavnim garantem odborné napiné konferen-
ce a redaktorem sborniku je doc. Ing. Karel Broz, CSc.
Priprava a redakce sborniku probéhne na katedre tech-
niky prostiedi CVUT v Praze 6-Dejvicich.

Sekretariat konference je v kancelaii Ceské energe-
tické spolecnosti (CENES)

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Ing. Ivana Svarcova,

tel. (02) 21 08 23 98, fax (02) 21 08 23 13.

Pozvanky na konferenci budou rozeslany zac¢atkem
bfezna ze sekretariatu Spolecnosti pro techniku pro-
stfedi véem potencialnim zajemcum, ze ¢lent STP to
budou predevsim clenové odborné skupiny 02 -
Vytapéni. Za pozvanku je mozno povazovat i tuto
informaci. (Broz)

ZPRAVY

Prvni celostatni konference

"POUZIVANI MEDENEHO MATERIALU
PRO ROZVODY VODY, PLYNU
A VYTAPENI"

Dvoudenni konference s vyse uvedenou odbornou pro-
blematikou probéhla ve dnech 19. a 20. ledna 1998.
Poradatelem byla fy. UNO Praha s. r. 0., spolupraco-
vala Ceska svarecska spolecnost a Ceska spolecnost
pro technickd zafizeni. Konference se zUcastnilo pres
120 odbornikd.

S velkou pozornosti byla sledovana prednaska MUDr.
Fr. Koziska (SZU, Praha), pojednavajici o stanovisku
hygienika k pouziti médénych rozvodl na pitnou a tep-
lou uzitkovou vodu.

Autor prednesl nékteré zku$enosti s pouzitim médeéné-
ho potrubi na rozvody pitné vody. Zaobiral se hranicemi
obsahu médi v pitné vodé (CSN 75 7111 Pitna voda —
dovoluje 0,1 mg/l) a upozornil, ze legislativa z oblasti
pouziti médi na rozvody pitné vody v CR prakticky chy-
bi. V soucasné dobé je pfipravovana ministerstvem
zdravotnictvi vyhlaska, ktera pravdépodobné povoli
hodnotu az 2 mg/l.

Ing. Jifi Bernas seznamil pfitomné s predpisy svarec-
ské legislativy. Upozormnil, Ze euronormy v této oblasti
nejsou a svarecské zkousky v CR se provadéji podie
CSN 05 0710 Zvaranie. Predpisy pre uradné skusky
zvaracov. Uved! jesté dalsi smérnice (S 18/1967,
S 2/1989) a technické pravidla vydana Ceskou svarec-
skou spolecnosti (TP 17, TP 135). Pokud néktera z na-
Sich firem dodava svafované vyrobky napf. do SRN,
musi vSe odpovidat platnym némeckym normam DIN.

Pan Michael Pohl ze spole¢nosti SANHA - Kaimer
GmbH & CO. KG, prednesl velmi zajimavou prednasku
"Legislativa v médénych rozvodech, podpora remeslni-
ki a projektantd v SRN". Zminil se o zakonnych a tech-
nickych predpisech v SRN, tykajicich se pouziti médi
na rozvody pitné vody. Podrobnéji probral normu DIN
50 930 z unora 1993 (Cast 5) a DIN 1988 z prosince
1988 (Cast 2).

Podle "Nafizeni pro pitnou vodu - prosinec 1990, pfi-
lohy 7 (k § 3), je povolena smérna hodnota médi
3 mg/l s pripustnou chybou méfici hodnoty + 0,3 mg/l.
Smérnd hodnota plati po dvanacti hodinové stagnaci.
V prabéhu 2 let po instalaci médénych trubek plati
smérna hodnota bez ohledu na stagnace. Chci na
tomto misté upozornit, ze doba stagnace vody
v médéném potrubi byla ¢asto zdiraziovéana, zejména
s ohledem na kvalitu pitné vody v nové instalaci vniti-
niho vodovodu.

S cinnosti Institutu médi se sidlem v Budapesti (Hun-
garian Copper Promotion Centre) seznamila feditelka
institutu ing. Maria Sipos$. Institut se snaZi rozsifit
plsobnost i v CR. Intenzivné poméaha nasim stfednim
odbornym $kolam v jejichz vyuce je i zpracovani médi
a médéného potrubi.

Konkrétné se jedna o Stfedni primyslovou $kolu Na
Trebesiné v Praze 10, o niz informoval p. Vaclav
Vlach; SPS stavebni v C. Budéjovicich (Ing. Mgr. Pavel
Novak); SPS strojnickou v Sokolské ul. v Bmé (Ing.
Mojmir Kelca) a Integrovanou stredni Skolu technickou,
Centrum odborné pripravy v Délnické ul. v Mosté - Vele-
budicich (o $kole informoval p. Pfemysl Moc).

Ing. Josef Sup, CSc., zastupce fy. Benninger Praha,

prednesl tfi prispévky, které se tykaly:

2 "Podpory femesiniki a projektanti v CR v instalaci
médénych rozvodl od velkoobchodnikd',

Q "Typl tvarovek — nejnoveéjsi poznatky pfi jejich
vyrobé a uplatnéni",

1 "Problematiky spojovani médénych trubek a tvaro-
vek".

Pan Kurt Olbrich, zastupce fy. Buntmetall Praha s.r.o.,
prednes! prispévky:

O "Typy médénych trubek —nové trendy",

2 "Domovni upravny vody",

Q "Pramyslové rozvody v médi".

Ing. Karel Schneider, feditel fy. Sanitop Praha s.r.o.,
informoval o chovani médénych trubek ve styku
s ostatnimi materialy. Vysvétlil pravidlo toku a nevhod-
nost kombinace ruznych trubnich materiald, napf. tru-
bek ocelovych pozinkovanych a médénych. Jejich
nevhodné fazeni ve vnitfnim vodovodu muze vyrazné
prispét ke snizeni jeho Zivotnosti.

P. Fr. Janecek, reditel svarecské Skoly plastd, fy. UNO
Praha s. r. 0., seznamil Ucastniky konference s technic-
kym doporucenim G 701 spole¢nosti GAS: "Pouziti
médénych materialu pro rozvod plynu”.

Dipl. ing. Ralph Langholz v zavérecné pfednasce konfe-
rence "Odboma instalace médi pouzitim R-Systému fir-
my Rothenberger’, poukazal na prednosti komplexniho
montazniho systému, u kterého dochazi k Usporam ma-
teridlovych nakladu a ke zvySeni produktivity montaze.

Vystaveni informativnich materialli, vyrobkd a mechani-
zacnich pomucek vhodné doplnilo odbornou napli kon-
ference. Pfitomni odbornici si urcité odnaseli hlubsi
poznatky z oblasti pouziti rozvodu z médi, které vyuziji
v projektovani i praktickych aplikacich.

doc. Ondrousek

INTERGAS '97
Jiz 6. mezinarodni plynarensky veletrh byl usporadan
ve dnech 23. az 25. 4. 1997 v Kongresovém centru

v Praze.

Tradicnim odbornym garantem této vyznamné akce byl
Cesky plynarensky a naftovy svaz.
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INTERGAS '97 se stal stiedem zajmu nejen v Ceské
republice, ale i v celé stfedni Evropé. Svedci o tom
Ucast 115 primych vystavovatell z deseti evropskych
zemi a také z Australie.

Vice nez 2 300 m’ Cisté vystavni ploch slouzilo vystavo-
vatelim k predstaveni novinek z oboru.

Specializovany veletrh opét osvédcil svoje prednosti,
dusledkem ¢ehoz byla mimoradna navstévnost odborni-
ka i ostatnich zajemcu.

Behem veletrhu byl poradan doprovodny seminafr na
téma "Uloha zemniho plynu v energetickém zasobovani
regiond".

Jednotlivé problémy byly predneseny v prispévcich:

0 Energetika regionu z pohledu energetika okresniho
Uradu (JMP a.s.);

2 Energetika regionu z pohledu SEI (SMP a.s.);

0 Rozvoj energetiky regionu po padu socialismu
v NDR (SCP a.s.);

0 Problematika teplofikace malych obci (VCP a.s.);

0 Ekonomika rozvoje plynofikace regionu (VCP a.s.);

0 Zpusoby reseni plynofikace obci — studie (STP a.s.).

K rychlé orientaci na veletrhu poslouzil prehledny kata-

log s uvedenim vSech vystavovatelu a jejich odborného

nebo obchodniho zaméreni.

Osvedcenym poradatelem veletrhu byla spolecnost
ARROW TRADE s.r.o., ktera pripravuje i 7. mezinarod-
ni plynarensky veletrh INTERGAS '98 na 5. az 7. 5.
1998 v Prumyslovém palaci na prazském Vystavisti.
doc. Ondrousek

NOVE KNIHY

Listujeme katalogem nakladatelstvi
Grada podzim 1997 - zima 1998 a vybirame :
(www.gradapublishing.cz)

Balik, M.. Vysusovani zdiva

Reseni problémd se zvysenou vihkosti zdiva, ktera zpu-
sobuje nevyuzitelnost zejména suterénnich prostor.
Metody, postupy, klasifikace. 84 stran, 69 K¢.

Vik, V.: Krby

Doctete se o technickych parametrech, vykonnosti,
acinnosti, normach DIN a CSN, o navrhovani moder-
nich krbu, krbovych vlozek, o kachlovych a bile omitnu-
tych krbech. Kniha seznamuje s principy a konstrukce-
mi. 144 stran, 99 K¢.

Dufka, J.: Vytapéni domu a bytu

Publikace predklada zékladni informace o zpusobech
vytapéni, jejich spravné volbé, o technickych a ekono-
mickych parametrech. 128 stran, 89 KC.
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Vik. V.: Kachlova kamna

Kniha pomUze étenafi vyznat se v riznych typech topi-
del a topnych systémech, které Ize pouzit v rekreacnich
a venkovskych objektech. Umozni vybrat nejvhodnéjsi
topidlo a pripadné je postavit. Topidla jsou rozdélena
na pruzna a stalozarna, prip. akumulacni a jejich kom-
binace s ruznymi zdroji tepla — dfevo, uhli, elektfina,
plyn. 152 stran, 99 K¢.

Balik, M.: Vysusovani zdiva Il

Poruchy zdiva zpusobené vlhkosti jsou Casto feseny
neodborné. Zavady po takovych prestavbach a rekon-
strukeich jsou Casto jesté hure odstranitelné. Publikace
navazuje na predchozi teoreticky titul a na praktickych
prikladech hodnoti navrhované Upravy, upozoriuje na
moznda uskali, chybna feSeni a navrhuje spravny
postup. 132 stran, 89 K¢.

Subrt, R.: Tepelné izolace domu a bytu

Zékladni informace o navrzich a reseni tepelnych izolaci,
které umozni majiteli domu proniknout do problematiky
tak, aby se mohl stat partnerem projektanta ¢i dodava-
tele pfi navrhovani tepelnych izolaci. 120 stran, 89 Kc.

Rehanek, J.: Tepelna technika a energetika budov

Navrh, vypocet a ekonomické hodnoceni tepelné tech-
nickych vlastnosti konstrukci a budov. 336 stran,
340 K¢.

Duffek, J.: Skleniky, parenisté a foliovniky

Publikace je zamérena na konstrukéni provedeni jedno-
tlivych typu chranénych prostoru, jejich stavbu, prislu-
Senstvi, vytapéni a zasady vetrani, vhodnost lokalizace
a vyuziti. 112 stran, 89 K¢.

Uvedené publikace (a radu dalsich, nabidkovy katalog
ma 46 stran) Ize objednat na adrese nakladatelstvi
Grada, U Prhonu 22, 170 00 Praha 7.

(Laj)

Informace o konani konferenci v zahranici
INDOOR AIR ’99

(8. mezinarodni kongres o kvalité vnitiniho prostredi) se
bude konat v Edinburgu ve Skotsku ve dnech 8. az 13.
srpna 1999.

Informovani vedi, ze se tyto konference konaji kazde tri
roky a ze se za 21 let staly prestizni akci v oboru véd
o vnitfnim prostredi. Na programu jsou otazky z oblasti
technického vybaveni budov, zdravotnich vlivi na jejich
uzivatele, problematika stavebnich konstrukci, materialu
a dalsi dulezita témata.

Prezidentem kongresu byl zvolen prof.Garry Row, na
jehoz adresu staci k ziskani dalsich informaci zaslat
svoji vizitku:

Professor G.J.Row (Indoor Air 99)

Building Research Establishment

Watford WD2 7JR

United Kingdom

fax: +44 664088

11th Clean Air and Environment Congress
(11. kongres o cistéem prostredi) se bude konat
od 13. do 18.9.1998 v Durbanu v Jizni Africe.
Informace Ize ziskat na adrese :
Mrs.A.Wissing,

Congress Secretariat

P.0.Box 36782

Menlo Park, Pretoria

South Africa 0102

fax: +27 12460170

7th International symposium on particle Toxicity
(7. mezinarodni symposium o toxicité castic)
se bude konat od 10. do 13.10.1998 v Maastrichtu
v Holandsku.
Informace poskytne
Conf. Agency Limburg,
P.0.Box 1402, 6201 BK Maastricht
The Nederlands
fax: +31 43361 9020
(Laj)

Flal NA INTERNETU

Aktualni informace o konferencich, seminafich,

kurzech, publikacich a sluzbach Spolecnosti
pro techniku prostiedi najdete na adrese:

www.csvts.cz/stp/




@Systemair

CLEN SKUPINY @ KANALFLAKT AB

VENTILATORY
A PRISLUSENSTVI

Kancelar Obchodni zastoupeni
SYSTEMAIR a.s. Jizni Morava:

Zeleny pruh 109/1091 tel./fax 0502/ 442 130
140 00 Praha 4 - Kr¢ .

tel. 02/ 692 0611, 6126 2085, 6126 3787 Severni Morava:

fax: 02/ 6126 3790, 6126 0078 tel./fax 06993/ 47 512
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vytapéni, vzduchotechnika, sanita, regulace

CESKE BUDEJOVICE
13.-16. 5. 1998

kontakt: 038/434 90 - Ing. Kristufkova
VYSTAVISTE CESKE BUDEJOVICE a.s.
Husova 523, 370 21 Ceské Budéjovice

Ve stejném terminu probéhne vystava
STAVBA FOR ARCH JIZNI CECHY
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