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Zakryty otopnych téles a jejich vliv na tepelny vykon

Radiator covers and their influence on heat output

Ing. Jifi BASTA
CVUT v Praze, fakulta strojni
Ustav techniky prostredi

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Autor podava prehled o viivu niky, parapetu, zakrytu, vysky instalace otopneho télesa a jeho odstupu od obvodove
steny na vykon télesa. Zavery doklada grafy vysledkd mereni.
Klicova slova: vytapeni, otopne teleso, zakryt, vykon

Author gives survey of the influence of wall recess, parapets, coverings, installation height of radiator and its distance
from peripheral wall on radiator output.

Key words: heating, radiator, cover, pover

Ukolem otopné plochy je dodavat do vytdpéného prostoru takové mnozstvi
tepla a takovym zpusobem, aby v ném byla vytvorena tepelna pohoda.
Veliciny, které maji hlavni vliv na tepelnou pohodu Ize ovlivnit druhem, veli-
kosti, zptusobem instalace a teplotnim spadem na otopném télese. Hlavnim
je pak ovlivnéni

A sméru a rychlosti proudéni vzduchu ve vytapéném prostoru,

7 rozlozeni teplot (teplotni profil) ve vytapéném prostoru,

T povrchovych teplot okolnich ploch vzhledem k jejich salavému ucinku.

Rychlost a smér proudéni ve vytapéném prostoru jsou zavislé predevsim na
umisténi ochlazovanych ploch (stény obvodového plasté, okna) a na umisté-
ni a velikosti otopnych ploch. Pokud mame napi. téleso umisténo pod
oknem u ochlazované stény, zabrani chladnym padajicim proudim vzduchu
dostat se az k podlaze a vytvorit tak pomérné velkou oblast lokalni tepelné
nepohody. Teplé konvekéni proudy od télesa stoupaji vzhuru, narazeji na
chladné padajici proudy, obraceji je a smésuiji se s nimi. Tyto smi$ené prou-
dy pak s vhodnou rychlosti proudéni i teplotou "proplachuiji* cely vytapény
prostor. Principialni zobrazeni tohoto déje vidime na obr. 1. Takto zobrazené
proudéni vznikne pouze v oblasti délky otopného télesa.

Z investicnich a jinych divodu neni realné instalovat otopné téleso po celé
délce ochlazované stény. Dochazi tedy k tomu, Ze pred a za télesem ve
sméru jeho délky se chladné proudy dostavaji az k podlaze. Oblast lokalni
tepelné nepohody je vSak mala, nebot pii dnesnich tepelné technickych
vlastnostech obvodovych stén (CSN 73 0540) je jejich povrchova teplota
pomeérné vysoka a tak i intenzita chladnych padajicich proudl vzduchu je
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Obr. 1 Proudéni vzduchu ve vytapéném prostoru s otopnym télesem u ochlazo-
vane steény
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Obr. 2 Proudeni vzduchu ve vytapéném prostoru s podlahovym vytapénim
A — podlahovy konvektor, B - intenzivni okrajovéa zona, C — podlahova otopna plocha

velmi mala. Musime si vSak uvédomit, ze okna tak dobre tepelné technicke
vlastnosti nemaji a tak je tfeba navrhovat délku otopnych téles alespon
v délce okna.

Mame-li vSak integrovanou otopnou plochu do néjaké z vnitinich stén (napr.
podlahové vytapéni), vypadaji obrazy proudéni priblizné tak, jak ukazu-
je obr. 2. Chladny proud

vzduchu pada bez prekaz-

l ky dolt a "proplachuje”
oblast podlahy s rychlosti

od 0,3 do 0,5 m/s. Az hlou-

D béji v mistnosti se ohfiva

' a obraci se vzhtru. Proudi

okolo vnitinich stén ke
A .- stropu a zpét k ochlazova-
né sténé. Okrajova inten-
zivni plocha u podlahového
vytapeéni ¢i podlahovy kon-
vektor (viz obr. 3) nemo-
hou tento proud obratit, ale
pouze zmirnit a castecné
odklonit smérem vzhuru.

Dusledkem razného prou-
déni vzduchu ve vytapé-
nem prostoru jsou odlisné

Obr. 3 Podlahovy konvektor u prosklené stény
A - kanal, B — Zebrovka, C - podlahovy konvektor,
D - kryci miizka



a-H=2920 mm
b-H=920 mm L =1500 mm
c-H=495mm L

Strop a

2600 mm

1500 mm
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Obr. 4 Vertikalni teplotni profily v mistnosti s deskovym otopnym télesem
tn=820°C tyn=59°C

tona = 12,9 °C
tixaa= 11:5 °C

L = 1500 mm

= 2500 mm

ty= 53,9 °C
tn=57,5°C

Vytapéni s otopnym télesem
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teplotni profily. V pfipadé volné instalovaného télesa pod oknem u obvo-
dové konstrukce dostaneme pro rizné stredni teploty a typy téles teplotni
profily uvedené na obr. 4. Z obrazku je patmeé, ze pokud chceme dostat
co nejvice vyrovnany (optimalni) teplotni profil, je tfeba volit téleso co
nejdel$i a se spravné urcenym teplotnim spadem v otopné soustavé resp.
stredni teplotou otopného télesa (viz [1]).

Nemaly vliv na tepelnou pohodu ma slozka salava. Jak velky mémy tepel-
ny tok, at uz kladny Ci zaporny (= "chladné salani"), je v oblasti otopného
télesa Ci v celém vytapéném prostoru vysalan, ukazuje obr. 5. K mérnému
salavému tepelnému toku (intenzité salani) je rovnéz prifazen odpovidajici
pokles ¢i narust teploty. Jak je patrné z obrazku, je u podlahového vytapé-
ni oblast s teplotou 0 -3 K a 0 +1 K oproti teploté v oblasti tepelné poho-
dy (v obr. 5 znaceno 0 K, odpovida -5 az 5 W/m?) podstatné vétsi. Oblast
s ucinkem salani vétsim jak -25 W/m?, coz odpovida odchylce teploty
o vice jak -3 K, uz povazujeme za oblast vyrazné tepelné nepohody.

Podlahové vytapéni
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Obr. 5 Oblasti kladného a zaporného salavého Ucinku a jemu odpovidajici priristek a ubytek teploty ve vytapéném prostoru
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Obr. 6a Umisténi otopného telesa
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OVLIVNENI VYKONU OTOPNYCH TELES ZAKRYTY

Pokud je tfeba vyhoveét architektovi, Ci z jakychkoli jinych duvodu chceme
pouzit zakryty, musime si uvédomit, ze nesnizime pouze pfistupnost a Cisti-
telnost otopnych téles, ale ze ovlivnime i tepelny vykon télesa. Tepelny
vykon salanim bude z¢asti ¢i témér zcela potlacen a konvekénim proudum
viadime do cesty vyznamnou prekazku k obtékani (viz obr. 6).
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Obr. 7 Zmeny vykonu u clankovych otopnych téles viivem zakrytu

Snizeni vykonu [%]

0 20 40 60 80 100 120 140
Vzdalenost horniho okraje télesa od spodniho okraje niky [mm]

Obr. 8 Zmény vykonu pro rizné typy a druhy otopnych téles umisténych v nice
1 — trubkové otopné téleso

2 — litinové a ocelové clankové otopné téleso podle DIN 4703

3 — ¢lankové otopneé teleso Celné uzavrené rozsifenou prestupni plochou

116 VVI 3/99

VYTAPENI ——

Vzhledem ke zméneénym podminkam instalace se nabizeji k zohlednéni tyto
faktory:

7 instalace v nice,

A presahuijici parapety a zakryty,

7 presahuijici zaclony a zavesy.

Zmény vykonu otopného télesa zpusobené vyse uvedenymi podminkami
nelze spojovat se zménou tepelnych ztrat. Snizeni dodavky tepla do vytape-
ného prostoru zde souvisi se snizenym prestupem tepla u otopnych téles na
strané vzduchu a tak se zvySenim teploty zpétné vody (zmensenim teplotni-
ho spadu) a zvysenim stfedni povrchoveé teploty otopného télesa. Ztraty zvy-
Senym osalanim obvodové konstrukce za télesem a tim zvySeni tepelné
ztraty prostupem sténou obvodové konstrukce za otopnym teélesem se zvysi
méné jak 0 1 % ¢imz jsou zanedbatelné.

Zakrytim télesa se snadno dostaneme na snizeny vykon o 15 % a vice.
Zakryty musi byt tedy navrzeny tak, aby se jejich nevyhody projevily v co
nejmensi mozne mife. Pokud by tomu tak nebylo, pricitali bychom k nakla-
dum na zakryt jesté naklady na kompenzaci ztraty ¢asti vykonu, tedy nakla-
dy vyplyvajici z pouziti vétsiho otopného télesa. U zakryti bychom méli
dodrzovat alespon zasady:

A zakryti musi byt kdykoli snadno odejmutelné bez pouziti specialnich
pomucek,

nasavaci otvory zakrytu musi mit min. délku otopného télesa L a volnou
vysku rovnou hloubce télesa B,

vydechové otvory zakrytu musi byt min. tak velké, jako otvory nasavaci,
vydechovy otvor situovany nad clankovym otopnym télesem by mél mit
délku a hloubku shodné s otopnym télesem a to vSe pfi zachovani pod-
minky, ze soucet ploch vSech priduchl vydechové mifizky je min. 2/3
celkové pomysiné plochy vydechového otvoru (viz obr. 7).

a

5 [ |

Vhodnym zékrytem je vsak mozné dosahnout dokonce zvyseni vykonu.
Jedna se vsak pouze o jediny pfipad, kdy pfed clankové otopné téleso
predradime desku (obr. 7).

Pokud prijde clankove teleso do niky je nutno nechat z jedné strany télesa
volnych 100 mm z montaznich dlvodu a ze strany pfipojeni 150 mm s ohle-
dem na termostaticky radiatorovy ventil. Na obr. 8 je patrné s jakym snize-
nim vykonu u jednotlivych druht a typl téles Ize pocitat vzhledem k vysce
parapetu ¢i niky. Pokud nedodrzime vysku télesa nad podlahou min 100
mm, muzeme si snizeni vykonu zvétsit jesté o 50 % hodnoty odectené
z obr. 8.

Z obr. 8 je patrné, Ze pro clankova otopna télesa je nejmensi hodnotou vys-
ky parapetu nad télesem 40 mm. Pro vicedeskova otopna télesa s konvekc-
nim plechem je nejlepsi nice se vyhnout.

Tepelny vykon otopnych téles, usazenych v nice zavisi na:
vzdalenosti télesa od spodniho okraje parapetu (resp. niky),
M vySce odsazeni télesa od podiahy,

M vzdalenosti télesa od obvodové stény.

a

Vzdalenost horniho okraje télesa od spodniho okraje parapetu ma u desko-
vych otopnych téles nezanedbatelny vliv na jeho vykon (viz obr. 9). To se
ukazuje predevsim u vicedeskovych otopnych téles, u kterych ma mensi
vzdalenost nez 100 mm znacny vyznam na snizeni vykonu. Vzhledem k této
skutecnosti je vhodné vicedeskova télesa neinstalovat do niky ¢i pod presa-
hujici parapet, nebo je instalovat alespon se vzdalenosti horniho okraje od
parapetu vetsi jak 150 mm.

Vzdalenost od bocnich stén niky ma na zménu vykonu deskového otopného
télesa maly vyznam. Rozhodujicim hlediskem pro jeji volbu je snadna mon-
taz a dostatecny prostor pro ventil.



Snizeni vykonu [%)]

80

Vyska parapetu nad télesem [mm]

Obr. 9 Zmena tepelného vykonu otopného télesa s vyskou parapetu

Typ 33
Typ 22

Snizeni vykonu [%)]

Obr. 10 Zmeéna tepelného vykonu otopného télesa s vyskou télesa nad podlahou

Typ 33
Typ 22

Typ 21
Typ 11

pocet konvekénich plechu

pocet otopnych desek

Ocelové trubkove téleso
Typ 10

30

70 80

Vyska télesa nad podlahou [mm]

Typ 21
Typ 11

pocet konvekenich plechu

pocet otopnych desek

Typ10 — — —

90

90 ‘
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Snizeni vykonu [%)]

30

Vzdalenost télesa od stény [mm]

Obr. 11 Zmena tepelneho vykonu otopného télesa se vzdalenosti télesa od

obvodoveé stény
Typ 33
Typ 22

Typ 10 — — —

Typ 11
pocet konvekénich plechu
pocCet otopnych desek

vyhovuje pozadavku maximalniho vykonu.

‘ jesté nijak vyznamné nesnizili vykon, by méla byt 30 mm.

vykon byl jiz pfi této instalaci urcen.

a salanim.

100

prostoru salanim.

Je vhodné, aby zakryty otopnych téles mély odstup od télesa 30 mm a byly
pouzity u dostate¢né vysoko osazenych otopnych téles (min. 70 mm)
a s vyskou vydechového otvoru (brano od spodni hrany parapetu) min. 100
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| Minimaini vyska odsazeni télesa od podlahy (podle DIN 4703, cast 3) je 70
mm. Z obr. 10 je patmé, Ze jiz tato vySka pusobi zménu vykonu a mensi
vy$ky osazeni pak tepelny vykon télesa snizuji vyrazné. V praxi se télesa
osazuji jiz z divodu uklidovych praci 100 mm a vice nad podlahu, coz piné

Pro vzdalenost otopného télesa od obvodové stény je stanovena (normova-
na) hodnota 50 mm. Jak ukazuje obr. 11, nejmensi vzdalenost, abychom

| Pro konvektory a ostatni télesa, jejichz skfin je pfizplisobena pro pfimé
‘ uchyceni na zed se obr. 11 nevztahuje, nebot jejich (normovany) jmenovity

Snizeni vykonu diky zakrytu otopného télesa oproti jmenovité hodnoté zavisi
predevs$im na podilu tepla sdileného do vytapéného prostoru konvekei

Podil tepla sdileného salanim pro nékteré typy a druhy otopnych téles uka-
zuje obr. 12. Téleso s vysokym podilem salavé slozky, jako je napf. jedno-
duché deskové téleso (salanim cca 40 %) ovliviuje zakryt vyraznéji. Kdezto
snizeni vykonu diky zakrytu napf. u trojittho deskového otopného télesa
s rozSifenou prestupni plochou (podil salanim cca 15 %) neni tak vyrazné.
| ZAkrytem se snizuje vice slozka tepelného vykonu sdileného do vytapéného
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Obr. 12 Podil tepla sdileného saldanim pro jednotlivé typy a druhy otopnych téles
Typ 10

pocet konvekcnich plechl

pocet otopnych desek

mm. Snizeni vykonu zplsobené zakrytem je podle druhu a typu otopného
télesa znacné rozdilné (viz tab. 1).

Vysledky jsou rovnéz zavislé na provedeni zakrytu. Pokud nedodrzime vyse
uvedenou vysku vydechového otvoru rovnu vySce parapetu nad télesem
a vysku nasavaciho otvoru rovnu vySce osazeni télesa, vysledky budou zce-
la odlisné.

Zmeny vykonu zakrytim nabytkem jsou obecné nepostizitelné. Jestlize
vSak dodrzime hledisko, ze je nabytek (komoda, stul, lavice ...) od télesa
vzdalen alespon 50 az 100 mm muzeme pocitat se snizenim vykonu max.
do 15 %. Pokud stoji pred télesem fada zidli s opéradlem je snizeni vyko-
nu mensi jak 5 %.

VYTAPENI —

Tab. 1 Vliv zakrytu zhotoveného podle vySe popsanych pravidel na
vykon télesa

Otopna télesa Sniier:)i(u/:)ykonu
¢lankova otevrena (s velkou délkou clanku) 0az3
clankova stazena (s malou délkou clanku) 4az8
jednoducha deskova bez konvekéniho plechu 5az 10
jednoducha deskova s konvekénim plechem 4az8
vicedeskova 3azh

V pripadé tenkych vzdusnych zaclon, které sahaji az na zem pred téleso, se
vykon snizuje jen nepatmné (do 3 %). U silnych zavésu je snizeni vykonu
podstatnéjsi, ale nelze ho vSak obecné kvantifikovat. Na druhou stranu lze
prijmout vyklad, ze zavesy pusobi snizeni tepelné ztraty okna ( pusobi jako
izolace) ¢imz se snizi i aktualni potieba dodavaného tepla do mistnosti. Tak
snizeny vykon otopného télesa nezplsobi naruseni tepelné pohody ve vyta-
péném prostoru.

Vliv zaclon a zavésu na snizeni vykonu otopnych téles Ize zohlednit v pro-
jektu pouze souhrnnou procentualni prirazkou k vykonu otopného telesa do
3 %. Avsak protoze se presnost méfeni tepelného vykonu otopnych téles
v méfici komore pohybuje do 4 %, je zohlednéni vlivu zaclon a zavésl bez-
predmétné.
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* Tésnost budovy je nezbytnou soucasti nafizeni o ochrané
tepla

Po zverejnéni ve spolkovém urednim listé "Nafizeni o ochrané tepla“, ma v ném
popsany postup pri dokazovani tésnosti plasté budovy pravni platnost a muze byt
dokonce i podkladem k zalobé. Proces ("Blower Door" - nuceny privod vzduchu venti-
latorem v desce, umisténé misto vysazenych domovnich dveri) je dulezitym prvkem
k zajisténi standardu nizkoenergetického domu a je dan predbéznou normou DIN
4108, cast 7 (Vzduchotésnost stavebnich prvkl a uzavéra), v niz je jako dikazni fize-
ni odvolavka na ISO 9972. Podle ni ¢ini, pfi tiakovém rozdilu mezi vnittkem a venkem
50 Pa, prokazatelna maximalni mezni hodnota hodinové vymeény vzduchu v mistnos-
tech u budov s odvetracimi zafizenimi: 1 a u budov s prirozenym veétranim: 3 (toleran-
ce +0,5 h'). Vztahneme-li pozadovany objemovy pritok vzduchu pfi 50 Pa k netto
zékladni plose, pak plati, ze budova je jesté dostatecné tésna, jestlize hodnoty vyme-
ny uvedené v DIN jsou prekroceny maximainé o 1,25 m%h na m?.

Tak je poprvé vytvoren vztah mezi nafizenim o ochrané tepla a predbéznou normou
DIN 4108-7 a tam uvedené mezni hodnoty jsou chapany jako vSeobecné uznavané

technické predpisy.
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* Viesmann nabizi "alternativu” k sanaci starych kotll

Pro ty, kterym se jevi sanace starého vytapéciho zafizeni jako financné netinosna,
nabizi firma Viesmann nyni “alternativu on-line". Kdo si totiz navoli jejich domaci
stranku na internetu, nalezne zde i nabidku obchodu s rozsahlym odevnim sportov-
nim sortimentem, ktery se hodi i do minusovych teplot a byl ovéfen znamymi zimnimi
sportovei. Podnik neocekava, Ze se touto "odévni alternativou" snizi poptavka po jeho
kotlich.

CClI 2/99 (Ku)

* Shell investuje

Skupina Royal Dutch/Shell chce investovat do vyzkumu a vyvoje technologie vodiku,
k ¢emuz bude v r. 1999 zalozena prislusna spole¢nost. Podnik se jiz nyni zabyva
oblasti obnovitelnych energii s obory fotovoltaika, biohmota, lesni hospodarstvi a veétr-
na energie. Vyse investicniho programu ma cinit asi 1 miliardu DM.

CCl 2/99 (Ku)
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take pripojovaci rozméry. Klimatizacni jednotky AeroMaster
NT a systém Vento® Ize propojovat a vzajemné funkcné
doplriovat. Jsou vyrabény v péti rozmérovych radach
odlisujicich se vykonem a vnejsimi rozmeéry. V kazdé roz-
meérové rfadé je k dispozici Siroka Skala komor pro kom-
paktni i sestavné klimatizacni jednotky s prutokem vzdu-
chu 500 az 8.500 m%h
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Dynamika vytapécich soustav s tepelnym cerpadiem

Dynamic behavior of heating systems with heat pump

Ing. Ludék KLAZAR
PZP Opocno

Recenzoval
doc. Ing. Karel Broz, CSc.

Autor se zabyva dynamikou vytapécich soustav s tepelnym Cerpadlem. Charakterizuje podrobné vliv regulacnich
zésahu na strané odbéru tepla ve vytapéci soustavé na chod TC a jeho efektivnost, jejimz méfitkem je topny fak-
tor. Analyzuje vliv akumulace stavby a definuje podminky, pii kterych prirozena akumulace stavby jiz nestaci
k tomu, aby byl dodrzen maximalni pfipustny pocet sepnuti TC Ctyrikrat za hodinu. V takovych pripadech je nutno
viozit mezi TC a vytapéci soustavu piidavny akumulator.

Klicova slova: vytapéni, tepelné cerpadlo, regulace, tspory energie, akumulace tepla

Author deals with dynamic behavior of heating systems with heat pump. He presents in details the characteristic of
the impact of control interventions at heat consumption side of heating system on heat pump running and its effec-
tiveness measured by coefficient of heat pump performance. Author analyzes influence of building structure heat
accommodation and defines conditions under which building structure heat accumulation is already not sufficient to
observe the maximum admissible number of four switchings of heat pump in one hour. In such cases it is neces-
sary to put an additional accumulator between heat pump and heating system.

Key words: heating, heat pump, control, energy savings, heat accumulation

Tepelné cerpadio (dale TC) se jako zdroj tepla pro vytapéni pouziva jednak
z duvodu ekonomickych — snizuje provozni naklady na vytapéni, jednak
z davodu ekologickych — v porovnani s jinymi zdroji pfimo ¢i nepfimo vyraz-
né snizuje tvorbu Skodlivych emisi a Setii primarni energetické zdroje. Aby
byl dosazen optimalni pomér mezi pofizovacimi a provoznimi naklady, navr-
huje se nejcastéji vytapéci systém s TC pro bivalentni provoz. Tepelné cer-
padlo samo kryje potfebu tepla pro vytapéni jen do urcité venkovni teploty,
tzv. teploty bivalence (ta se pohybuje obvykle v rozmezi 0 az -5 °C) a pfi
teploté nizSi mu pomaha dalsi zdroj, zpravidla elektrokotel. S ohledem na
cetnost teplot v pribéhu roku predstavuje spotieba energie pro bivalentni
zdroj méné nez 15 % z celkové spotfeby energie. TC jako zdroj tepla a bi-
valentni feseni zdroje ma sva specifika, ktera ovliviuji jak projektovani vyta-
péciho systému, tak jeho provozni rezim. Neznalost téchto specifik muze
vest k chybnému navrhu systému, nebo k nedostatkim pri jeho provozu,
vedoucim bud ke Spatné pohodé prostiedi, nebo k nadmérné spotiebé elek-
trické energie. V téchto souvislostech je treba upozornit na to, ze ekonomic-
ky provoz tepelného Cerpadla je podminén tzv. pfimotopnou sazbou. Ta pak
limituje provozni dobu Cerpadla a vytapéciho systému na max. 20 hodin
denné (pfi "nizkém tarifu"). Po dobu 4 hodin denné je provoz blokovan sig-
nalem HDO - Hromadného Dalkového Ovladani (pfi "vysokém tarifu").

DYNAMIKA VYTAPECI SOUSTAVY

Nehledé na to, ze tepelné Cerpadio potiebuje pro svij provoz dva energetic-
ké zdroje a to jednak uslechtilou hnaci, zpravidia elektrickou energii, jednak
nizkopotencialni, zpravidla "pfirodni* teplo, lisi se dale od klasickych zdrojl
tepla napr. elektrokotle, kotle na plynna, kapalna pfipadné pevna paliva ve
trech zakladnich skutecnostech. Tyto skutecnosti nas nuti k tomu, abychom
systém neposuzovali jenom staticky, ale predevsim dynamicky. Je samo-
ziejme, ze pii tomto posuzovani pak musime brat zfetel nejen na parametry
vytapéciho systému, ale i na ty parametry vytapéného objektu, které dyna-
miku systému urcuji nebo ovliviuji. Presné vzato se tedy nesleduje jen
dynamika vytapéciho systému, ale celého vytapéného objektu.

a) Dlouhodoba "sezonni" dynamika systému

Zékladni parametry tepelného Cerpadla, tj. topny vykon a topny faktor
(pomeér topného vykonu a prikonu), které charakterizuji efekt tepelného Cer-
padla, nejsou konstantnimi hodnotami. Jsou vyrazné zavislé na vnéjSich

pracovnich podminkach, tedy na jedné strané na teploté nizkopotencialniho
tepla, na druhé strané na teploté topné latky. Oba parametry se zhorSuji jak
s poklesem teploty nizkopotencialniho tepla, tak s rustem teploty teplonosné
latky, tj. s "rozvirajicimi" se teplotami na vstupni (primarni) a vystupni
(sekundami) strané TC. Zatim co teplotu nizkopotencialniho tepla nemize-
me zpravidla ovlivnit, mizeme ovlivnit teplotu teplonosné latky volbou topné
soustavy. Z uvedeného je zfejmé, ze topny faktor, jako méfitko efektu
systému s tepelnym cerpadlem neni jen véci tepelného Cerpadla, ale i topné
soustavy, tedy celého vytapéciho systému.

Chceme-li objektivné vyhodnotit energetickou narocnost vytapéciho systému
s TC, respektive pfinosy systému v pribéhu celé topné sezény, musime
pracovat nejen s charakteristikou vytapéného objektu, ale i vytapéciho
systému. To je zvlast dulezité, je-li v systému pouzito tepelné cerpadio
"vzduch-voda", jehoz parametry se v pribéhu topné sezény méni v Sirokém
rozmezi. Vzhledem k tomu, ze pod teplotou bivalence je nedostavajici se
topny vykon hrazen bivalentnim zdrojem, je tfeba s dostatecnou presnosti
bilancovat potieby tepla pro vytapéni v zavislosti na vnéjsi teploté a pod
teplotou bivalence vycislit podil hrazeny bivalentnim zdrojem.

Vyhodnoceni "sezonni" dynamiky systému (alternativnich feseni) je proto
dulezité pro posouzeni energetické a ekonomické vhodnosti navrzené-
ho feSeni bivalentniho zdroje (teploty bivalence) i topné soustavy.

b) Kratkodoba "denni" dynamika systému

Bivalentni feSeni zdroje ve vytapécim systému zpusobuije, Ze ve dvou teplot-
nich oblastech a to pfi teploté bivalence a v jeji blizkosti (pfi pfiblizovani
shora) a pfi vypoctové teploté a v jeji blizkosti (pfi pfiblizovani shora) ma
zdroj nepatrnou nebo zadnou vykonovou rezervu. Pfi nevhodném provoznim
rezimu (provoz s teplotnimi Utlumy ve vytapéném objektu) pak v téchto tep-
lotnich oblastech neni zdroj schopen vyhrat vytapény objekt na pozadova-
nou teplotu. Zdanlivé potize se pak pfisuzuji chybnému dimenzovani systé-
mu a jeho Casti, aniz by se uvazovalo o tom, ze na viné muze byt nesprav-
ny provozni rezim.

Vyhodnoceni "denni" dynamiky systému (pfi riznych vnéjsich podmin-
kach) je proto dulezité pro urceni opravnénych narokd na provozni rezim
systému, ktery zajisti optimalni pohodu prostredi ve vytapéném objektu
(ale i k posouzeni specifickych vlastnosti a "chovani" vytapéného objektu).
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c) Kratkodoba "hodinova" dynamika systému

Teplota teplonosné latky z TC je limitovana jednak ekonomicky — pfili§ vyso-
ka teplota nezajisti dostatecné vysoky topny faktor, jednak technicky — z pev-
nostniho hlediska cerpadla. Pevnostnimu dimenzovani soucésti TC a pouzité-
mu chladivu odpovida maximalni teplota se kterou se muze pracovat.

Teplota teplonosné latky v systému, respektive v TC se méni nejen v zavis-
losti na stavu systému (ovlivnéném predevsim blokaci provozu signalem
HDO), na poméru mezi vykonem tepelného Cerpadla, respektive bivalentni-
ho zdroje a vykonu otopné soustavy a na poméru mezi vykonem systému
a tepelnou ztratou objektu urcenou vnéjsi teplotou, ale také v zavislosti na
regulacnich zasazich. Nevhodné regulacni zasahy mohou vést ke zménam
teplot, vyvolavajicim tendenci k nezadoucimu cyklovani provozu TC. Tuto
tendenci potlaCuje fidici systém tepelného Cerpadla provoznimi prestavkami,
snizujicimi primérny vykon vytapéci soustavy.

Vyhodnoceni "hodinové" dynamiky systému je proto dulezité pro urceni
opravnénych naroku na optimalni zpusob regulace systému (ale
i k posouzeni koncepce navrzené vytapéci soustavy).

ENERGETICKY SYSTEM S AKUMULATOREM

Zejména pro popis kratkodobé dynamiky systému je tucelné, pokladat dvojici
"vytapéci soustava — vytapény objekt’, respektive "bivalentni zdroj tepla —
otopna soustava" za energeticky systém s tepelnym akumulatorem.

Akumulator se obecné pouziva v téch pfipadech, kdy je v energetickém
systému nutné eliminovat rozdily ve vykonu zdroje a odbéru, respektive teh-
dy, kdyz se vykon zdroje neda prizpusobit vykonu odbéru, a to v obou smé-
rech. Vedle akumulatort tepelné energie — pfi teplovodnim akumulacnim
vytapéni, akumulacni pripravé TUV, ale i chlazeni technologickych proces,
v fade pripadl i pri chlazeni v klimatizaci apod. — se pouzivaji i akumulatory
dalSich druht energie jako elektrické, ale i mechanické, napf. pfi pouzivani
stlaceného vzduchu (vzdusnik = akumulator), v hydroelektrarnach (prehrad-
ni nadrz = akumulator) atd.

Funkce akumulatoru energie se muze popsat dvéma zakladnimi provoznimi

stavy:

1. Pokud je vykon zdroje vétsi nez vykon odbéru (vcetné nulového vykonu
odbéru) akumulator se nabiji.

2. Pokud je vykon odbéru vetsi nez vykon zdroje (vCetné nulového vykonu
zdroje) akumulator se vybiji.

Nabijeni a vybijeni akumulatoru se projevi zmeénami charakteristického para-
metru. U tepelného akumulatoru je timto parametrem teplota. Aby mohl aku-
mulator zastavat pozadovanou funkci, musi mit potfebnou kapacitu. U te-
pelného akumulatoru je jeho mérna kapacita (odpovidajici zméné teploty
o 1 °C) dana souc¢inem hmoty a mérného tepelného obsahu. Funkce systé-
mu s akumulatorem se muze struéné popsat nasledujicimi skute¢nostmi:

Systém pracuje s cyklickym provozem zdroje. Zdroj se spousti tehdy, kdyz
charakteristicky parametr akumulatoru dosahne spodni mezni hodnotu —
akumulator je vybit, a zastavuje se tehdy, kdyz dosahne horni mezni hodno-
tu — akumulator je nabit. Odbér, ktery mize byt trvaly nebo periodicky, vyu-
Ziva za klidu zdroje energii z akumulatoru, za provozu zdroje energii zdroje
nebo jeji cast. Za provozu zdroje se akumulator nabiji vykonem danym roz-
dilem mezi vykonem zdroje a vykonem odbéru (pfi vykonu zdroje vétSim
nez vykon odbéru). Soucet provozni doby zdroje (tj. doby nabijeni) a klidové
doby zdroje (tj. doby vybijeni) urcuje dobu cyklu.

Pro zakladni parametry systému s akumulatorem tepla (kterym se budeme
dale vyhradné zabyvat) se mohou odvodit nasleduiici vztahy:
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kde T, doba cyklu = doba nabijeni + doba vybijeni  [h]

T.avo doba nabijeni pfi nulovém vykonu odbéru [h]
Q. tepelna kapacita akumulatoru [kWh]
‘Q.q tepelny vykon zdroje [kw]

‘Quyy, tepelny vykon odbéru [kw].

Doba cyklu je tedy ur¢ena jednak pomérem tepelné kapacitou akumulatoru
a vykonu zdroje (urcujicim hodnotu T,.,), jednak pomérem vykonu odbéru
a vykonu zdroje (urcujicim hodnotu &). Nejkratsi doba cyklu bude dosazena
pii hodnoté & = 0,5, tj. pfi vykonu odbéru rovném poloviné vykonu zdroje.
Pri jakychkoliv jinych stavech bude doba cyklu vzdy delsi.

Ve dvojici "vytapéci soustava — vytapény objekt" je zdrojem "vytapéci sou-
stava" a odbérem "vytapény objekt", respektive jeho tepelna ztrata. Funkci
akumulatoru zastava viastni "vytapeny objekt", respektive jeho hmota, vcet-
né hmoty otopné soustavy.

Ve dvojici "bivalentni zdroj tepla — otopna soustava" je zdrojem "bivalentni
zdroj tepla" a odbérem "otopna soustava". Funkci akumulatoru zastava
vlastni "otopna soustava", respektive jeji hmota, u soustavy s otopnymi téle-
sy predevsim hmota teplonosné latky.

DLOUHODOBA "SEZONNI" DYNAMIKA SYSTEMU

V sezonni dynamice systému je treba vzit do Uvahy predevsim:

- zavislost tepelnych ztrat objektu na vnéjsich podminkach, tj. tepelnou
charakteristiku vytapéného objektu

—  zévislost parametrli TC — jeho vykonu a pikonu na vnéjsich podminkach
v pribéhu topné sezony (na teploté a pratocném mnozstvi medii na pri-
marni i sekundarni strané), tj. charakteristiku tepelného cerpadla

— energetické naroky na dopravu nizkopotenciainiho tepla do TC, které
predstavuji:

* naroky na cirkulaci nemrznouci kapaliny mezi zemnim jimacem tepla
a TC u tepelnych cerpadel "zemé-voda'";

* naroky na cerpani a dopravu vody do TC, pfipadné z néj u tepelnych
cerpadel "voda-voda", které zejména pri Cerpani z vétsich hloubek
mohou byt znacné;

+ naroky na cirkulaci vzduchu pies vyparnik TC u tepelnych cerpadel
"vzduch-voda", pripadné naroky na dopravu vzduch do objektu
a z néj, pokud je celé TC umisténo v objektu;

- energetické naroky na dopravu vyprodukovaneho tepla po vytapéném
objektu;
- dal$i vlivy na parametry TC , napf. u cerpadel "vzduch-voda" to jsou:

* energetické naroky na odtavani vyparniku;

* zmeény parametrl pfi zméné otacek ventilatoru venku umisténého
vyparniku (vyssi otacky a vysSsi pfipustna hladina hluku ve dne, nizsi
otacky a nizsi pripustna hladina hluku v noci);

* pfipadné zmény parametrli pfi zméné otacek kompresoru za pouZiti
frekvencniho ménice;

- presné vyhodnocenou energetickou narocnost elektrokotle pri teplotach
pod teplotou bivalence (proto nestaci vyhodnocovat tuto naroénost podle
prumérné rocni teploty, nebo podle primérnych mésicnich teplot).
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Pro vyhodnoceni sezonni dynamiky charakterizujici energetickou naroénost
vytapéni je pouzita metodika denostupnu.

Vysledky se mohou nazorné zobrazit v diagramu Cetnosti teplot v prubéhu
roku. Do diagramu jsou znamym zplusobem zakresleny dalsi kfivky, které
spolu s kiivkou Cetnosti teplot a primkou odpovidajici pozadované teploté
v objektu (v dal$im jen c¢arami), mezi svislicemi omezuijicimi délku topné
sezony vyjadiuji (pomérnym zplsobem):
celkovou spotrebu tepla pro vytapéni v topné sezoéné

(mezi carami "Teplota vnitini" a "Teplota vnéjsi");
spotiebu tepla hrazenou tepelnym Cerpadiem

(mezi ¢arami "Teplota vnitini" a "Qtop" a navazné "Teplota vnéjsi");
- spotrebu tepla hrazenou elektrokotlem

(v omezené levé oblasti diagramu mezi ¢arami "Qtop" a "Teplota

vnéjsi');
celkovou spotiebu energie pro vytapeni

(mezi Carami "Ntc" a "Teplota vnejsi");
spotrebu energie pro tepelné cerpadlo a pfifazené systémy

(mezi Carami "Ntc" a "Qtop" a navazné "Teplota vnéjsi");

-
o

Prikon — topny vykon [ kW ]

[}

-25 -20 -15 -10 -5 0 5
Teplota vzduchu [ °C ]

—>x— Ntc - TCLM 7.7 P/35 |

—0— Qtop - TCLM 7.7 P/35 |

—O0— Qtop - TCLM 7.7 P/35-FM —o— Ntc - TCLM 7.7 P/35-FN ‘

Qtop - TCMM 7.7 GP/35 Ntc - TCMM 7.7 GP/35

|

—a&— Tepelné ztraty

Obr. 1 Charakteristiky alternativnich tepelnych cerpadel a vytapéného objektu

spotfebu energie pro elektrokotel
(v omezené leve oblasti diagramu mezi carami "Qtop" a "Teplota
vnéjsi');

Usporu energie zajisténou vytapécim systémem s tepelnym cerpadlem

(mezi carami "Teplota vnitini" a " Ntc").

Pro ilustraci jsou pro urcity konkrétni pfipad v obr. 1 uvedeny charakteristi-
ky alternativnich tepelnych Cerpadel a vytapéného objektu. V obr. 2 je
v digramu cetnosti venkovnich teplot znazornéna energeticka bilance vyta-
péci soustavy s alternativnimi Cerpadly "vzduch-voda" a "zemé-voda"
a shodnou vytapéci soustavou. Z obrazku je zfejmé, ze moderni tepelna
cerpadla obou provedeni jsou energeticky rovnocenna. V obr. 3. je znazor-
néna bilance s timtéz Cerpadlem "vzduch-voda" ale ruznymi topnymi sou-
stavami. Z obrazku je zfejmé, Ze o efektu tepelného cerpadla vyznamné
rozhoduje pouzita vytapéci soustava. V obr. 4. je znazornéna bilance s cer-
padlem "vzduch-voda" a rtznymi systémy odtavani. Z obrazku je zfejme,
Ze pouzity systém odtavani vyrazné ovliviuje efekt tepelnych cerpadel
‘vzduch-voda". Uvedené vyvody jsou patrné i bez podrobného ciselného
popisu jednotlivych pfipadu.
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Teplota vzduchu [ °C ] - Pomérné energetické naroky
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-20
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Pocet dnu s teplotou nizsi nez uvedeno

—+— Qtop- TCLM 7.7 P/35 —&— Ntc- TCLM 7.7 P/36

—x— Qtop- TCMM 7.7 GP/35 —o— Nic- TCMM 7.7 GP/35

—o— Teplota vnitmi (22) —0O— Teplota vnéjsi (-15)

Obr. 2 Energeticka bilance vytapéci soustavy s alternativnimi tepelnymi cerpadly
"vzduch-voda" a "zemé-voda"
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Pouzité oznaceni v obr. 1 az 4
Qtop - topny vykon tepelného cerpadla
Ntc - prikon tepelného cerpadla a prifazenych systému

TCLM
TCMM-G

— tepelné Cerpadlo "vzduch-voda"
- tepelné cerpadlo "zemé-voda"

Typove oznaceni
Cislo za typovym oznagenim — jmenovity vykon TC (pfi NPT = 0 °C)
- NPT - nizkopotencialni teplo

Oznaceni za ¢islem P — uréeno pro podlahové vytapéni
R — urceno pro vytapéni otopnymi télesy

Cislo za lomitkem — vratna teplota teplonosné latky
Oznaceni za Cislem FM - Cerpadlo s frekvencnim ménicem.

Podrobné je tato problematika popsana v [1].

VYTAPENY OBJEKT JAKO AKUMULATOR TEPLA

Kazdy vytapeny objekt se muze pokladat za akumulator, ve kterém okamzi-
té tepelné ztraty predstavuji "vykon odbéru" a okamzity topny vykon vytapé-
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Pocet dnu s teplotou nizsi nez uvedeno
—+— Qtop- TCLM 7.7 P/30 —o— Nic- TCLM 7.7 P/30
—X— Qlop - TCLM 7.1 R/45 —o— Ntc- TCLM 7.1 R/45

—O0— Teplota vnitini (22) —0O— Teplota vnéjsi (-15)

"

Obr. 3 Energeticka bilance vytapéci soustavy s tepelnym cerpadlem "vzduch-voda
v ruznych otopnych soustavach
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ci soustavy predstavuje "vykon zdroje". Tepelna kapacita akumulatoru, {j.
vytapéného objektu je vyrazné ovlivnéna stavebnim fesenim objektu.
Minimalni je napf. u dfevénych staveb, maximalni je napf. u starych objektu
se silnymi obvodovymi zdmi. Akumulator — vytapény objekt se pfi provozu
vytapéci soustavy "nabiji" na pozadovanou prostorovou teplotu a po jejim
dosazeni a odstaveni vytapéci soustavy se za klidu systému "vybiji* na tep-
lotu nizsi o nastavenou hysterezi prostoroveé teploty.

Pro znamé charakteristické parametry vytapéného objektu a vytapéci sou-
stavy se pak mlze dynamika soustavy popsat vy$e uvedenymi vztahy.

Pro ruzné vnéjsi podminky, tj. pro rizné vnéjsi teploty a jim odpovidajici
okamzité tepelné ztraty na jedné strané a topny vykon zdroje na strané dru-
he, Ize sestavit diagram, ktery zobrazuje dobu nabijeni, dobu vybijeni
a dobu cyklu daného systému v zavislosti na vnéjsi teploté. Takovy diagram
je uveden na obr. 5. Z diagramu je zfejmé, ze doba nabijeni, respektive
doba cyklu roste se zvétsujicimi se tepelnymi ztratami, tj. s poklesem vnéjsi
teploty a extrémni hodnotu 20 h nabyva jednak pri teploté bivalence (kdy
pracuje jen tepelné cerpadlo), jednak pri vypoctové teploté (kdy pracuje
tepelné Cerpadlo s doplnkovym zdrojem).

Jiz z tohoto diagramu vyplyva, ze pfi uvedenych meznich teplotach je dosa-
zeni pozadované teploty podminéno trvalym provozem zdroje, respektive
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Obr. 4 Energeticka bilance vytapéciho systému s tepelnym Cerpadlem "vzduch-voda"
se standardnim a novym zpusobem odtavani



stalym provozem v dobé "nizkého tarifu". Zkraceni provozni doby, napf.
nastavenim Gtlumu v urcitém ¢asovém Useku zpusobi, Ze objekt se nevytopi
na pozadovanou teplotu, protoze zkracena doba provozu pak bude mensi
nez potfebna doba nabijeni. To je dano tim, ze v okoli uvedenych meznich
teplot nema zdroj prakticky zadnou vykonovou rezervu.

KRATKODOBA "DENNI" DYNAMIKA SYSTEMU

Na zékladé vSech uvedenych skutecnosti je mozné pro kazdy vytapény
objekt a pouzity zdroj sestavit za urcitych zjednodusujicich predpokladu dal-
§i diagram, ktery podle uvedenych vztah( popisuje chovani objektu v prubé-
hu dne v zavislosti na vnéjSich podminkach, respektive ktery urcuje denni
¢asovou charakteristiku vytapéného objektu. Mezi urcujici vnéjsi podminky
patfi predevsim:
- vngjsi teplota

postihnout se muze i zména vnéjsi teploty v prubéhu dne;
- pozadovana vnitini teplota

postihnout se mize i zména pozadavku v ruznych ¢asovych intervalech;
- hystereze pozadované teploty
- Casova omezeni provozu zdroje dana intervaly omezujiciho signalu HDO.

24 |
22

20 |

: L

Doba vybijeni, nabijeni, cyklu [ h ]

21 18 15 12 -9 -6 -3 0 3 6 9 12 15
Teplota vzduchu [°C]

—a— Doba "vybijeni" - '‘Qv\Qa 10,0 kW /10,0 kWh
—o— Doba "nabijeni" - 'Qté\'Qek (B) ... 4,7kW/55kW
—0— Doba "cykiu" - Tiv\Tev\Hys 220/-15/1,0°C |

Obr. 5 Diagram znazornujici zavislost doby nabijeni, vybijeni a cyklu vytapéného
objektu na vnéjsi teploté vzduchu
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Obr. 6 "Denni" charakteristika vytapeného objektu
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Obr. 7 Zapojeni vytapéciho systému s tepelnym cerpadlem
THR - termohydraulicky rozdélovac

AN - akumulacni nadrz

TC - tepelné ¢erpadio

TS - tepelna soustava

EK - elektrokotel

C1 - cirkulaéni ¢erpadlo v okruhu TS

C2 - cirkulaéni ¢erpadlo v okruhu TC
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Takova charakteristika je uvedena na obr. 6. Je zpracovana pro rovnovaz-
ny stav, kdy podminky na zacatku dne (teplota vnitni i vnéjsi, zdroj v pro-
vozu nebo v klidu) odpovidaji podminkam na konci dne. Charakteristika je
dale doplnéna dulezitym energetickym udajem — spotfebou energie pro
vytapéni, ktery je mozné ze znazornénych zavislosti jednoduse odvodit.
Souhmné udaje umoznuji energeticky posuzovat nebo porovnavat vliv, pro-
voznich rezimu a stavll na spotfebu energie. Je samoziejmé, Ze takova
charakteristika mize byt zpracovana i pro nerovnovazny stav, popisujici
zatop, respektive vytapéni studeného objektu. Podrobné je tato problemati-
ka popsana v [2].

VYTAPECi SOUSTAVA o
S TERMOHYDRAULICKYM ROZDELOVACEM

Aby se zajistil optimalni topny faktor a predeslo se prekraCovani pripustné
teploty teplonosné latky, musi byt jeji prutok tepelnym cerpadlem konstantni.
Pri urcité teploté ve vratném potrubi z vytapéci soustavy by totiz snizovani
prutoku tepelnym cerpadlem vedlo ke zvy$ovani pracovniho rozdilu teplot na
TC, respektive ke zvySovani vystupni teploty, coz by na jedné strané zpliso-
bilo snizeni topného faktoru, na druhé strané "bezpecnostni" vypnuti cerpad-
la po dosazeni maximalné pfipustné vystupni teploty pfi nizsi vstupni teplo-
té; ve svém dusledku tedy praci Cerpadla pfi nizsi stfedni teploté teplonosné
latky. Nizsi stredni teplota by snizila vykon topné soustavy.

Zakladni zapojeni hydraulického okruhu vytapéci soustavy, které zajistuje
konstantni pritok teplonosné latky tepelnym cCerpadlem i pfi proménném
pritoku vytapéci soustavou, je schématicky znazornéno na obr. 7. Pfi shod-
ném pritoku v obou vétvich s obéhovymi Cerpadly je pritok rozdélovacem
nulovy. Pri rozdilném pritoku se disproporce v pritoku vyrovnavaji prato-
kem rozdélovacem. Ve schématu je naznacena i posloupnost aktivace vstu-
pu a vystupu v fidicim systému.

Poznamka:

Zapojeni s termohydraulickym rozdélovacem se pouziva i v jinych pripadech. Napr.
tehdy. kdyz zdrojem tepla ve vytapéci soustave je plynovy kotel a vytapéci soustavu
tvori podlahove vytapéni. Rozdélovac v takovem systému trvale zajiStuje nejen hyd-
raulicke, ale i teplotni rozdeleni (oddeleni) obou veétvi. V takovem pripadu je normaini
stav charakterizovan ruznymi pratoky v protilehlych hrdlech rozdélovace a predevsim
ruznymi teplotami alespori v jedné dvojici protilehlych hrdel. Rozdélovac je trvale ve
funkci. Naproti tomu tlohou rozdélovace v systému TC je pouze vyrovnani disproporci
v pratoku obou vétvi pii nestandardnich situacich. V tomto pripadu je normaini stav
charakterizovan shodnym pritokem v protilehlych hrdlech rozdélovace a proto i shod-
nymi teplotami v obou dvojicich protilehlych hrdel. Z odlisnosti funkci rozdélovace
v obou uvedenych pripadech vyplyvaji i odlisné naroky na konstrukcni feseni rozdélo-
vace pro jednotlivé pripady.

Vztahy mezi prutoky v obou vétvich a teplotami v jednotlivych hrdlech roz-
délovace muzeme popsat nékolika jednoduchymi rovnicemi. V rovnicich je
sledovana nejen situace pfi snizovani pritoku topnou soustavou, ale i pfi
jejim zvySovani. Tak tomu je napf. tehdy, kdy zdroj je tvofen dvéma paralel-
né zapojenymi tepelnymi cerpadly a pfi niz§im vykonu odbéru pracuje
jenom jedno cerpadlo.

bi=to+ A (1-¢ /¢ [*Clpro ¢c=<1
1=t [°Clpro ¢>=1
ko= ty+ At [°C]
ti=to+ At/ ¢ [°C]
¢=Vrs/ Vre [-]
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Pouzité znaceni odpovida obr. 7. Za urcuijici teplotu je brana teplota teplo-
nosné latky t, ve vratném potrubi z topné soustavy.

Je zfejmé, Ze snizovani pritoku topnou soustavou zvySuje teplotu na vstupu
do tepelného Cerpadla nad teplotu ve vratném potrubi z vytapéci soustavy
a nasledné zvysuje i teplotu na vystupu z tepelného cerpadla.

Ke snizovani prutoku ve vytapéci soustave dochazi tehdy, jestlize je tato
soustava opatrena regulaci. Snizovani prutoku pak muze byt skokové (je-li
vytapény objekt rozdélen na zony a kazda zona ma viastni cirkulacni Cer-
padlo), nebo plynulé a pozvolné (jsou-li napf. jednotliva otopna télesa opat-
fena termoregulacnimi hlavicemi).

Poznamka:

— Na rozdil od vytapécich soustav s jinym zdrojem tepla, systémy s tepelnym cerpad-
lem nepracuji se stalym a trvalym pratokem v topné soustavé a proménnou teplotou
fizenou napf. smésovanim. V systémech s TC je lotiz kazdé sméSovani energeticky
nevhodné a proto nezadouci. Trvaly pritok navic zbytecné zvysuje spotiebu energie.

— Shodny pritok topnou soustavou a tepeinym cerpadlem pri standardnim stavu je
Jednim ze zakladnich poZadavku na optimalni provoz vytapéciho systému s tepel-
nym cerpadlem. Zajisténi tohoto poZadavku je proto i zakladnim krokem pfi zaregu-
lovavani systému.
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Teplota [ °C ] - Pratok 10*TS/TC

Casova osa (bez méfitka)

T media Min - 33,0 °C

T media Max - 350 °C
+— T media Stf - 33,6/35,7 °C e Pr(itok 10*TS/TC - PD: 73,0 %
X— Teplota z TS - Start: 30,0 °C ° Teplota do TC

A— Teplotaz TC o Teplotado TS

Obr. 8 "Hodinova" charakteristika vytapéci soustavy
Standardni situace: Pritok TS = Pritok TC



KRATKODOBA "HODINOVA" DYNAMIKA SYSTEMU

Dynamicke chovani systému pii zméné pratoku mizeme znazornit charakte-
ristikou, tj. casovou zavislosti prubéhu Ctyf zakladnich teplot v systému pfi
relativni zméné pritoku v topné soustave.

Déle uvedené charakteristiky jsou sestaveny za nasledujicich zjednodusuji-

cich predpokladu:

- Funkce vytapéci soustavy, jako energetickeho systému s akumulatorem,
tj. cyklus nabijeni a vybijeni je popsan ¢asovou zménou (narlstem) tep-
oty pri nabijeni a ¢asovou zménou (poklesem) teploty pfi vybijeni.

-V rozmezi teplot sledovanych v charakteristice se predpoklada, ze vykon
zdroje je konstantni a vykon odbéru je umérny pratoku.

- Neuvazuje se casové zpozdeni zmén teplot (nartst/pokles) pfi zméné
stavu systému (zapnuti/vypnuti zdroje), tj. urcita tepelna setrvacnost
systému a jeho casti, ale i snimacu teploty fidicich provoz zdroje.

- Neuvazuje se realny cas jednotlivych zmén, ale pouze Casovy charakter
techto zmen.

- Vzhledem k tomu, ze charakteristiky maji zobrazit dynamiku systému za
provozu, predpoklada se trvaly provoz obou cirkulacnich cerpadel
v systému a provoz zdroje jen v zavislosti na teploté teplonosné latky
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Casova osa (bez méfitka)

e = T media Max - 35,0 °C == T media Min - 33,0 °C

—+ T media Stf - 33,6/34,2°C mmmm Pritok 10*TS/TC - PD: 37,0 %
X Teplota z TS - Start: 30,0 °C o Teplotado TC |
vy Teplota z TC —o Teplota do TS

Obr. 9 "Hodinova" charakteristika vytapeci soustavy
Skokové snizeni prutoku TS - bez ¢asovych omezeni

PROJEKTOVANI - VYTAPENI :

(zdroj vypina pfi dosazeni fidici t,., a zapina po dosazeni fidici ).
Neuvazuje se, ze systém je vypinan napf. prostorovym termostatem.

Charakteristiky jsou sestaveny pro pripad podlahového vytapéni s teplotou

teplonosné latky 40/35 °C za podminek popsanych urcitym nartstem teplot

pfi nabijeni a urcitym poklesem teplot pfi vybijeni. Pro dané okrajové pod-
minky jsou v charakteristice vyhodnocovany nékteré dalsi dulezité udaje:

- stfedni teplota teplonosné latky ve sledovaném intervalu (charakterizuiji-
ci vykon topné soustavy) a to jak v jeji nabéhové casti, tak po zméné
prutoku;

- poméma provozni doba (PD) zdroje po zméné prutoku (charakterizuijici
mnozstvi tepla dodaného zdrojem po zméné prutoku).

Charakteristika na obr. 8 znazorruje chovani systému pfi standardni situaci,
tj. pfi stalém pratoku topnou soustavou, shodném s prutokem tepelnym cer-
padlem a to pfi nabéhu z urcité pocatecni (startovaci) teploty. Charakte-
ristika na obr. 9 pfi skokovém poklesu prutoku z hodnoty ¢=1na ¢=10,5 -
analogicky by se dala odvodit i charakteristika pfi pozvolném poklesu pruto-
ku. Z charakteristiky a rovnic, ze kterych byla odvozena, je zfejmé, ze sni-
zeni prutoku by vedlo k oscilaci systému. Po snizeni prtoku se i pii nizké
teploté ve vratném potrubi media zvysi teplota na vstupu do tepelného
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Casova osa (bez méfitka)

T media Max - 35,0 °C T media Min - 33,0 °C

—+— T media St -33,6/309 °C = Priitok 10°TS/TC - PD: 23,0 %

——x—— Teplotaz TS - Start: 30,0 °C o Teplotado TC

—&— Teplotaz TC —o— Teplotado TS

Obr. 10 "Hodinova" charakteristika vytapeci soustavy
Skokové snizeni prutoku TS - ¢asova omezeni startu TC
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Cerpadla nad vypinaci teplotu. Vypnuti cerpadla vede vzapéti k poklesu tep-
loty teplonosné latky na jejim vstupu pod zapinaci teplotu a k jeho opétov-
nému spusténi. Situace se stale opakuje.

Takovy rezim tepelného cerpadla nelze pripustit. Casté spinani a vypinani
zejména kompresoru je z hlediska jeho Zivotnosti zcela nezadouci.
Pripustna jsou maximalné 4 sepnuti za hodinu.

Rovnéz mezi vypnutim a sepnutim musi uplynout urcita doba, ktera nema
byt kratsi nez 5 minut. Systém TC proto musi zajistit takovy rezim, ktery spl-
ni uvedené pozadavky i za situace znazornéné v charakteristice na obr. 9.

Chovani systému po zavedeni uvedenych ¢asovych blokaci provozu je zna-
zornéno na obr. 10 opét pro skokové snizeni prutoku. Jestlize se predpo-
klada, ze snizeni prutoku topnou soustavou na 50 % odpovida snizeni
potreby vykonu topné soustavy na 50 %, potom odezva systému predsta-
vovana snizenim stredni teploty teplonosné latky i snizenim provozni doby
zdroje nezajisti vykon systému v ocekavané urovni 50 %. Neregulovana
Cast topné soustavy tedy nebude schopna pokryt pozadovany topny vykon
a bude cekat na vyhodnéjsi podminky, ke kterym dojde az po zvyseni pru-
toku media topnou soustavou.

20 — 1 i — i | —

Teplota [ °C ] - Pratok 10°TS/TC

Casova osa (bez méritka)

s i M S5 === T media Min - 33,0 °C

+— Tmedia St -336/29,4 °C s Priitok 10*TS/TC - PD: 5,0 %
x—— Teplotaz TS - Start: 30,0 °C o Teplotado TC

—A— Teplotaz TC o—— Teplotado TS

Obr. 11 "Hodinova" charakteristika vytapéci soustavy
Skokové velké snizeni pratoku TS - ¢asova omezeni startu TC
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Poklesne-li relativni prutok az pod hodnotu 0,5, vede to prakticky k odstave-
ni tepelného cerpadla se vsemi dusledky z toho plynoucimi. To je patmé
z charakteristiky na obr. 11.

Naproti tomu situace pfi zvySeni relativniho prutoku topnou soustavou je
posouzena v charakteristice na obr. 12 (pro ¢ = 2). Je zfejme, Ze tato situa-
ce je zcela bezproblémova a stiedni teploty teplonosné latky a provozni
doby odpovidaji relacim pratoku.

Z uvedenych skutec¢nosti vyplyva, ze zapojeni vytapéci soustavy podie obr.
7 se muze pouzit jen v tom pripadé, ze topna soustava je jen "velice mimne"
regulovana, napf. v tom pripadé, kdy provoz zdroje je fizen od prostorového
termostatu v jediné referencni mistnosti a jen mala cast systému (napf. loz-
nice) je regulovana prutokem media. Za této situace je Ucelné provest seri-
zeni systému pfi regulovaném stavu, tj. tak, ze prutok tepelnym cerpadlem
odpovida pratoku v regulované topné soustavé a piny pritok ve vytapéci
soustave je vetsi nez prutok tepelnym cerpadiem.

V pfipade, ze vykon vytapéci soustavy musi byt regulovan v SirSim rozmezi
(napf. je-li topna soustava rozdélena na vice zon, ma-li vytapény objekt
malou tepelnou akumulaci a regulaci se musi eliminovat zmény vznikajici
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Casova osa (bez méfitka)

T media Max - 35,0 °C ====== T media Min - 33,0°C

+ T media Sti - 33,6/34,1 °C s Dok 10°TS/TC - PD: 90,0 %
x—— Teplotaz TS - Start: 30,0 °C o Teplotado TC

A Teplotaz TC o Teplotado TS

Obr. 12 "Hodinova" charakteristika vytapéci soustavy
Skokové velké zvySeni prutoku TS



dodatecnymi tepelnymi zisky zptsobenymi oslunénim, cinnosti nebo pritom-
nosti 0sob apod.) nemuze se pouzit vytapéci soustava s termohydraulickym
rozdélovacem. Okamzité zmény teplot zpusobené na (nékterych) hrdlech
rozdélovace zménou prutoku v topné soustavé musi byt eliminovany tim, ze
misto rozdélovace se pouzije akumulacni nadrz. Popis dynamiky systému
s akumulacni nadrzi presahuje moznosti tohoto ¢lanku.

ZAVER

Clanek poukazuje na to, ze dynamiku vytapécich soustav s tepelnym cer-
padlem je tfeba posuzovat ve tfech ¢asovych urovnich. Problematika tykajici
se jednotlivych Casovych urovni je — s ohledem na rozsah clanku — jen
naznacena.

Z uvedenych skutecnosti je zfejme, Ze energeticka narocnost a pohoda pro-
stfedi v objektu vytapéném tepelnym cerpadlem zavisi na celé fadé vlivu

* Pozarni prevence v technice budov

V listopadu 1998 se konala ve Frankfurtu konference na téma pozami prevence
v technice budov. Na konferenci bylo podano 8 odbornych prednasek s témito zavéry:

Vice nez 90 % poskozeni osob pfi pozaru je zpusobeno kourem, piicemz automatic-
ka protipozarni zafizeni zacinaji fungovat az po vzplanuti. Pokusy se silnym pozarem
ukazaly, ze koufovy hlasi¢ reaguje jiz asi po 17 sekundach, zatimco sprinklery (spr-
chovaci zarizeni) teprve az asi po 3,5 minutach. Uvazujeme-li se slabsim pozarem,
ktery je v praxi Castéjsi, spusti se sprinkiery dokonce az po 10 az 20 minutach.
NesmyslIna je proto smérnice VdS, ktera predepisuje, ze odkurovaci zafizeni se smi
uvést do provozu az po spusténi sprinklerti. Spriklery sice nenahrazuji odkurovani,
ale snizuji mnozstvi koure, coz ma ekonomicky vyznam pfi navrhovani protipozarnich
opatieni.

StéZejnim bodem sprchovacich zafizeni jsou trysky, kde ma byt snahou instalovat je
co nejblize k moznym ohniskum pozaru. Jejich vyvoj se soustreduje na snizovani veli-
kosti kapicek, pro pouziti predevsim tam, kde by vytvorena mlha napoméhala Uniku
osob. K tomu vSak namitaji nekteri odbornici, ze zamlzenim se vytésnuje kyslik a pri
odparovani vody muze dojit az k teplotam pary okolo 100 °C.

Dulezita je otazka funkcni schopnosti zarizeni se sprinklery, predevsim u vyskovych
budov, ktera se doporucuje resit tak, aby pii vypadku sprchovaciho zafizeni v jednom
(zasazeném) podlazi, zahajila automaticky funkci sprchovacich zafizeni ve dvou vys-
Sich podlazich.

Dalsi problematikou je aktivace unikovych dveri, pficemz v podstaté nezalezi na jejich
druhu (mohou byt i otocné), které jsou vétsinou ovladany z automatickych hlasicu,
kde se nyni presouva tezisté smerem k mikrovinné technologii. Do tohoto systému
jsou zaclenény i automatické otvory (klapky, zaluzie) k pfivodu venkovniho vzduchu
do zakourenych Useku.

Pokud se tyce pozarnich klapek, instalovanych do vzduchovodu mezi jednotlivé
pozarmi Useky, nejvétsim soucasnym problémem je jejich Udrzba, ktera je nutna ales-
pon jednou za rok.

Nyni se prosazuje nova koncepce u klapek ovladanych servomotory, kde napf.
z automatické centraly budovy se v kratSich casovych intervalech klapky kontrolné
aktivuji, nacez diikladna udrzba s optickou kontrolou se pak muze prelozit na jednou
za tii roky.

CCl 2/99 (Ku)
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a skutecnosti, které jsou ¢asto zcela opomijeny, nebo kterym neni vénovana
dostatecna pozornost. Ma-li se ale piné vyuzit efektu tepelnych cerpadel, je
jejich zohlednéni v projektu vytapéciho systému nezbytné.

D4 se fici, ze i pfi zanedbani vsech uvedenych skutecnosti bude kazda
vytapéci soustava s tepelnym Cerpadlem pracovat. Aby vsak pracoval ener-
geticky optimalné a pfitom zajistil pozadovanou pohodu prostiedi, je tfeba
vSechny tyto skutecnosti respektovat v navrhu systému a jeho provoznim
rezimu.

Literatura:

[1] KLAZAR, L.: Tepelna cerpadla "vzduch-voda", Chlazeni a klimatizace, 2/1999
[2] KLAZAR, L: Vytapeni tepelnym Cerpadlem, Topenaristvi-instalace, 5/1999. H W

* Demonstracni zafizeni s palivovymi ¢lanky

V berlinské teplarné Treptow vznika v soucasné dobé nejvétsi demonstracni zafizeni
s palivovymi clanky v Evropé. Tato akce bude realizovana vyzkumnou spolecnosti
pod vedenim berlinského podniku Bewag (Berliner Kraft- und Licht AG.). Instalovan
bude membranovy palivovy clanek (PEM) o elektrickém vykonu 250 kW a tepelném
vykonu 230 kW. Celkové naklady na akci budou cinit okolo 7,5 milionu DM, na kte-
rych se bude Evropska komise podilet ze 40 %.
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Giess, P.: Respirable Particulates and Oxides of Nitrogen Measured Inside a Building
Alongside a Busy Road. (Respirabilni ¢astice a nitrozni plyny uvniti budovy podél rus-
né komunikace).

Indoor Built Environ, 7, 1998, ¢.5-6, s. 308-314.

Clovék travi 75 az 85 % Casu ve vnitfnim prostfedi. Proto je jeho kvalité stale vénova-
na pozornost. Je znamo, ze kromé kontaminantt ze stavebnich materidlt a ¢innosti
clovéka, napr. vareni, je vnitini ovzdusi znecistovano zvenci. V budove, stojici podél
komunikace s trvale hustou, zejména autobusovou dopravou, byl stanovovan ve
vybranych mistnostech s okny do ulice v ruznych podlazich prach a to gravimetricky
v 9 a 17 hodin a kontinualnim monitorovanim. Ve stejnych mistnostech byly monitoro-
vany i chemické latky se zvlastnim zietelem na obsah nitrdznich plynt. Soucasné
bylo obdobné analyzovano venkovni ovzdusi. Méfeno bylo celkem deset dnu. Ve ven-
kovnim ovzdusi byla nalezena pruméma koncentrace respirabilniho prachu 1,5 mg .
m-*, uvniti budovy 0,8 mg.m-. Veskeré skodliviny ve vnitinim prostredi velmi tzce
korelovaly s hodnotami ve venkovnim ovzdusi.

Prace je bohate graficky dokumentovana. Na cetnych kfivkach je vidét, ze venkovni
vzestup koncentraci prachu a chemickych Skodlivin prakticky okamzité ovlivnil kon-
centrace stejnych latek ve vnitinim ovzdusi. (V praci, o které bylo referovano ve
VVI €. 4/98, autofi naopak zadnou zavislost mezi venkovnim a vnitinim znecisténim
vzduchu nenalezli). Pficinou vnikani venkovniho vzduchu do interiéru je v tomto pfipa-
dé zfejmé pouzity systém podtlakového vétrani a pravdépodobné i kvalita oken.

(Laj)
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Diskuse k ¢lanku Ing. Miroslava Kotrbatého "Salavé panely

v parnich soustavach" ( cs)

Discussion to an article of M. Kotrbaty: "Radiant heating panels in steam systems" (Part 1)

Ing. Jan TAUBEL

Jjednatel Spirax Sarco spol. s r.o.
Ing. Martin NEUZIL, MSc.
Spirax Sarco, spol. s r.o. Praha

Prispévek je reakci na clanek publikovany ve VVI 1 a 2/99. Autori uvadeji nove progresivni zpusoby fizeni parnich
ohrivacu a vymeniku tepla pouzivanych pri vytapeni prumyslovych hal.
Klicova slova: vytapeni, para, regulace, salavé panely

The article is reaction to the paper published in VVI Journal No. 1 and 2/99. The authors presents new progressive

Recenzoval
Ing. Jifi Basta

V clanku "Salavé panely v parnich soustavach" — autor ing. Miroslav
Kotrbaty, ktery vysel v odborném ¢asopise VVI 1 a 2/99, je pojednano
o salavem horkovodnim vytapéni prumyslovych hal v pripadech, kdy pri-
marni teplonosnou latkou je para. Je prezentovan obecny postup pouziva-
ny pfi projekénim navrhu salavé otopné soustavy (horkovodni panely) se
zvlastnim zaméfenim na zplsob konverze pary na horkou vodu, ktera je
pouzivana jako sekundami teplonosna latka. V textu jsou rovnéz uvedeny
nékteré nepresnosti, které souvisi s vzitym nazorem na pouziti pary jako
teplonosné latky. V souc¢asné dobé ma para a jeji pouziti pro ucely vytapé-
ni znacné poSramocenou prestiz, coz souvisi s problémy, které se pfi pou-
ziti pary pro otopné ucely v minulosti velmi casto vyskytovaly a Casto pretr-
vavaji i v dnesni moderni dobé. Dané problémy byly zpusobeny kombinaci
mnoha faktorli, napf. omezenou zakladnou armatur pro parni aplikace,
nevhodnymi pouzitymi projekénimi postupy, Spatnou ¢i nulovou udrzbou
danych zarizeni, atd.

Cilem ¢lanku je upozornit na nové progresivni zplisoby feseni parnich apli-
kaci s obecnym zamérenim na vytapéni prumyslovych hal. Udaje, uvedené
v ¢lanku, byly ziskany experimentalnimi méfenimi ve spolupraci s CVUT-
FSI (Ustav techniky prostiedi) — viz [1]. Tyto Udaje byly ovéfeny na mnoha
prumyslovych aplikacich, jejichz provoz je delsi dobu monitorovan a vyhod-
nocovan.

1. PREDMET DISKUZE

Autor pravdépodobné na zakladé svych zkusenosti s parnimi aplikacemi
(podklady nejsou uvedeny) dochazi k zaveru, ze tepelny vykon predany
parou nelze na strané pary regulovat a kdyz ano, tak pouze zpusobem
otevieno-zavieno. Regulace tepelného vykonu je dana do souvislosti se
snizenou Zivotnosti salavych parnich panelt a obecné celé paro-kondenzat-
ni soustavy. V élanku je dale uvedeno, Ze pii pouziti parnich salavych pane-
It pro vytapéni prumyslovych hal dochazi k vysoké nerovnomérnosti dodav-
ky tepla do pracovni oblasti haly, tj. do mist, kde se vyskytuji lidé.
Nerovnomérmost dodavky tepla je zaloZena na tvrzeni, ze para ma na vstu-
pu do salavych panelt vysokou teplotu a kondenzat na vystupu ze salavych
panelt ma nizkou teplotu. K vySe zminénému ma dochazet u parnich séla-
vych panell s délkou do 40 m. Clanek také prezentuje navrh a funkéni
feSeni "idealniho" uzavieného parokondenzatniho okruhu pfi pouziti vyméni-
kovych stanic para-voda, jejichz zakladem je zaplavovovany vymeénik
para-voda, ktery je investicné velmi pfiznivy.

Zapomina se vsak na skutecnost, Zze na parni strané vyméniku para-voda je
v kazdém pripadé nutné paru regulovat. Samotnou konverzi para-voda se
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methods of steam heaters and steam to water heat exchangers, used in industrial halls heating.
Key words: heating, steam control, radiant heating panels

problém regulace pary nevyresi, pouze dochazi ke zvySeni investicnich
a provoznich nakladu na zajisténi salavého vytapeni.

2. ARGUMENTY

2.1 Nerovnomérna dodavka tepla do pracovni oblasti primyslové
haly

Nerovnomérna dodavka tepla do mista pobytu lidi pfi pouziti parnich sala-
vych panelt s délkou do 40 m je oprena o tvrzeni, Ze para ma na vstupu
do panell vysokou teplotu a na vystupu z panelt je teplota kondenzatu niz-
ka. Dané teploty souvisi s projekcnim fesenim konfigurace parnich salavych
panelu (spadovani, atd.), zejména vSak s pouzitou odvodnovaci soupravou
(odvadéc kondenzatu, filtr, uzaviraci armatury). Pfi pouziti syté pary je tep-
lota pary umérna pretlaku pary. S rostoucim pretlakem pary roste take tep-
lota syté pary. Para, ktera odevzda teplo, zkondenzuje a vznikly kon-
denzat ma teplotu stejnou jako je teplota pary. Teprve dalSim odebira-
nim tepla z kondenzatu dochazi ke snizovani teploty kondenzatu (pod-
chlazovani kondenzatu). V praxi délka salavych panelu nepfekracuje
obvykle 30 az 50 m. Pri spravném navrhu parnich salavych panelt para
zacina kondenzovat v prvni poloviné delky panelu a k uplnému zkondenzo-
vani dochazi az u odvodnovaci soupravy. Pro dosazeni vySe uvedeného je
nutné vhodné dimenzovat parni potrubi, které tvori zaklad salavého panelu.
Topnou cast séalaveho panelu tvori nékolik (obvykle Sest) paralelné raze-
nych trubek, kterymi proudi para. Zde je nutné zduraznit, ze kazda trubka
by méla byt odvodnovana samostatnym odvadécem kondenzatu. V soucas-
né dobé existuji velmi kompakini a cenové dostupné, napr. mezipfirubove
odvadéce kondenzatu kombinovaneé s filtrem, které jsou vyrobeny z kvalit-
nich materiali (celonerezove provedeni). Pokud se pouzije jeden spolec-
ny vétsi odvadéc kondenzatu, ktery odvodnuje vice parnich prostoru
¢i dokonce salavych panelli (skupinové odvodnéni), dochazi k zapla-
veni urcitych parnich prostort i panelu, které zpusobuje vysokou
nerovnomeérnost dodavky tepla a jiné provozni potize (razy, koroze,
atd.). Je nutne si uvédomit, Ze intenzita kondenzace pary je umérna mire
ochlazovani. Nejvice kondenzatu vznika v nejvice ochlazovanych panelech
(obvykle umisténé v blizkosti obvodovych stén), ktere jsou nejvice vzdalené
od centralniho odvadéce. Kondenzat jde vzdy cestou minimalniho hydrau-
lického odporu, a proto nedochazi k zaplavovani panelt umisténych v bliz-
kosti centrainiho odvadéce, kde navic obvykle vznika mensi mnozstvi kon-
denzatu. Dalsi obecnou pricinou zaplavovani parnich spotrebicu je vyse
protitlaku na odvadéci kondenzatu. Jakykoliv protitlak snizuje kapacitu
odvadéce a pfi vyrovnani s tlakem pary v parnim prostoru zpusobuje zasta-
veni odvadéni kondenzatu (chybi pozitivni diferencni tlak na odvadéci kon-



denzatu). Proto je nutné se vyvarovat pfi regulaci na strané pary (Skr-
ceni tlaku pary na vstupu do parniho salavého panelu) jakémukoliv
zvedani kondenzatu za odvadécem Ci zausténi do potrubi tlakového
kondenzatu, kde je protitlak.

Z duvodu maximalni ucinnosti salavého panelu vytapéného parou je nutné
dodavanou paru odebirat z horni ¢asti parniho potrubi (para nejvyssi kvali-
ty). Proto by méla byt parni odbocka k salavému panelu vyvedena vzdy
z horni casti parniho potrubi, v opacném pfipadé hrozi provozni problémy.
Na konci parniho potrubi je vhodné instalovat odvodnéni. Potrubi ma byt
vedeno s minimalnim spadem 2 az 3 %.

Je vhodné pouzit odvod kondenzatu do beztlakého kondenzatniho potrubi,
které je spojeno s odvétranou kondenzatni nadrzi. Dostatecného podchla-
zeni kondenzatu, které zamezi ztratam odparem, je mozno dosahnout
v dodatkovych otopnych plochach umisténych po obvodu prumyslové haly
¢i jinym vyuzitim (pfedehrev TUV, vétraciho vzduchu, apod.). Kondenzat se
vraci do zdroje parou pohanénymi zvedaci kondenzatu (na rozdil od odstfe-
divych cerpadel nehrozi riziko kavitace pfi Cerpani horkych kapalin).
Dulezité je uvédomit si, ze pfi pouziti parnich salavych paneli dochazi
k vyraznym investicnim isporam ve srovnani s horkovodnimi panely.
Vykon pfivedeny parou je fadové vys$si nez u horké vody, coz zname-
na mensi rozméry parnich paneld. Dale neni nutné pouzit vyméniko-
vou stanici para-voda. Konverze teplonosné latky je vzdy spojena
s urcitymi ztratami tepelné energie (prostup tepla teplosménnou plo-
chou). Vyssi teplota pary ve srovnani s horkou vodou je pfi pouziti
salavého vytapéni vyraznou vyhodou, nebot teplo sdélené salanim je
umeérné rozdilu ¢tvrtych mocnin teplot (teplota pary a ucinna teplota
okolnich ploch). Ve vySe zminéném clanku uvedena tabulka (tab. 1, str.
9) "srovnani investicnich nakladli horkovodnich salavych pasu" ukazuje, ze
Pri pouziti stfedotlake pary se v 1 kg pary pfivede cca 9x vice tepla nez
u 1 kg horké vody se spadem 130/70. Pfi pfepoctu pak vychazi relativni
investicni naklady srovnatelné parni salavé soustavy na cca 30 % nejlev-
néjsi horkovodni salavé soustavy (spad 130/90). U parnich salavych sou-
stav je nutné peclivé kontrolovat Uroven osalani temene hlavy stojici osoby,
aby nedoslo k prekroceni pripustnych hygienickych limitt (zejména pfi
mensich vyskach zavéseni panelu).
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Obr. 1 Regulace vyméniku para-vzduch s pouzitim celopneumatické regulacni
smycky a regulace na strané pary

1 - separator vihkosti, 2 — uzaviraci ventil, 3 — filtr s jemnym sitem, 4 — regulacni ven-
til s pneupohonem, 5 — pierusovac vakua, 6 — pneumaticky regulator teploty, 7 —
filtr/regulator stlaceného vzduchu, 8 - ¢idlo teploty, 9 — plovakovy odvadéc kondenza-
tu, 10 —filtr, 11 — zpétny ventil, 12 — kulovy kohout, 13 — vyménik para-vzduch
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Zminéna problematika rovnomérného dodavani tepla je Uspésné vyfesena
jiz celou fadu let na parnich aplikacich, které se pouzivaji v chemickém
pramyslu pfi podtapéni produktovodl. Pfi podtapéni produktovodu, které
slouzi k dopravé ruznych typu chemickych latek, je nutné velmi rovnomér-
né vyhfivat produktovod po jeho délce a teplotu produktu udrzet v pfesném
rozmezi teplot. Duvodem je teplota tuhnuti ¢erpané latky. Pfi nizsich teplo-
tach dochazi k tuhnuti prepravované latky, ktera se projevuje zvy$enim cer-
paci prace (spotreba elektrické energie) ¢i dokonce k zablokovani produk-
tovodu. Pfi vysSich teplotach dochazi k degradaci chemickych vlastnosti
prepravované latky.

2.2 Regulace tepelného vykonu obecného parniho spotiebice

Ve zminéném clanku je para prezentovana jako teplonosna latka s velmi
obtiznou regulaci tepelného vykonu. Cilem nasledujicich fadkl je poopra-
vit nespravné rozsifeny nazor, Ze paru nelze rozumné regulovat. Pri
navrhu regulace obecného parniho spotfebice je nutno postupovat naprosto
odlisSnym zplUsobem nez pfi navrhu regulace teplovodniho ¢ horkovodniho
spotiebice a téz se oprostit od v minulosti ¢asto pouzivanych naprosto
chybnych regulacnich zapojeni. Dale je nutné mit stale na paméti vysokou
dynamiku prenosu tepla pfi kondenzaci pary, ktera souvisi s pouzitym poho-
nem regulacniho ventilu. Pfi navrhu regulace parniho spotiebic¢e hraje
neméné dulezitou ulohu dynamika provozu daného spotfebice. Obecné pla-
ti, Ze nejobtiznéji se reguluji parni spotiebice, které maji velmi kratkou dobu
odezvy a relativné nizkou teplotu ohfivané latky ve vztahu k teploté pary.
V danych spotfebic¢ich muze dochazet k ¢astému a opakovanému prekraco-
vani maximalni povolené teploty na vystupu ohfivané latky. Vysledkem je
havarijni odstavovani spotfebi¢e a vznik nestabilni regulace. Ke zminénym
spotrebicim patfi napfiklad vyméniky para—vzduch, ¢i moderni nizkoobjemo-
vé vymeéniky para-voda (deskové a kapilarove).

Presnost requlace vymeéniku para-vzduch pfi spravném navrhu celého regu-
lacniho okruhu je demonstrovana vysledky, které byly dosazeny pfi experi-
mentalnim méfeni v béznych provoznich podminkéach. Z divodi maximal-
niho pfiblizeni béznym podminkam v prumyslu byl vyménik 2,5x predi-
menzovan. Zakladni koncepce celého regulacniho okruhu je znazornéna na
obr. 1. Viykon vyméniku para-vzduch je regulovan $krcenim pary na vstupu
do vymeéniku podle teploty vystupujiciho ohfatého vzduchu, ktera je snimana
ve VZD potrubi za vymeénikem. Reprezentativni teplotu vzduchu zajistuje
turbulizator, ktery promichava proud ohfatého vzduchu vystupujiciho
z vyméniku a odstranuje vertikalni i horizontalni teplotni gradient v potrubi
(uklidnovaci délka cca 0,3 m). Regulacni celopneumaticka smycka (nejjed-
nodussi regulacni smycka) se sklada z dvojcestného regulacniho ventilu
s pneupohonem, pneumatického PI regulatoru a cidla teploty, které je sou-
¢asti regulatoru. Regulator je napajen stla¢enym vzduchem o minimalnim
pretlaku cca 0,2 MPa, ktery vstupuje nejprve do filtr/regulatoru stlaceného
vzduchu a dale do regulatoru. Filtr/regulator stlaceného vzduchu zajisti
zachyt pevnych a kapalnych necistot, umoznuje nastavit optimalni pretlak
stlaceného vzduchu a chrani pneumaticky regulator pred poskozenim pfi
rychlém narustu tlaku vzduchu (havarijni stav). Filtr/regulator ma automatic-
ké odkalovani zachycenych necistot. Cidlo teploty (plynova napli) s roz-
Sifenym povrchem reaguje velmi rychle a citlivé pii jakékoliv zméné
teploty z vyméniku vystupujiciho vzduchu.

Prutok pary vstupuijici do vymeéniku je regulovan regulacnim ventilem s ekvi-
procentni charakteristikou a pneupohonem. Pneupohon je velmi rychly (plny
zdvih/uzavreni ventilu v rozmezi 1 az 3 sekund) a jeho pruziny automaticky
zarucuji okamzité havarijni uzavfeni ventilu pri vypadku dodavky stlaceného
vzduchu. Dalsi vyhodou pneupohonu je absence prevodovky, ktera zname-
na nejcitlivéjsi misto regulacniho ventilu (vule, valivé odpory, koncove vypi-
nace, atd.), a plynula regulace vykonu pamiho spotiebice s velmi rychlou
odezvou. Pouziti pneupohonu v dne$ni dobé neni vazano na rozvody
stlaceného vzduchu (v primyslovych halach se Casto vyskytujicich),
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nebot’ na trhu je cela fada malych tlakovzdusnych central obsahujici
kompresor, vzdusnik a regulaci, jez se vyznacuji pomérné tichym cho-
dem a dobrou kvalitou dodavaného stlaceného vzduchu. Ekviprocentni
charakteristika regulacniho ventilu umozriuje dobrou a stabilni regulaci
vymeéniku pfi nizkych vykonech. Linearni charakteristika v porovnani
s ekviprocentni charakteristikou nezaruci kvalitni regulaci vyméniku pfi niz-
kych vykonech.

Para vstupujici do regulacniho ventilu musi byt oSetfena, tj. zbavena
pevnych mechanickych necistot, vrstvy kondenzatu ve spodni ¢asti
potrubi (vliv tepelnych ztrat parniho potrubi) a kapicek kondenzatu roz-
ptylenych po celém prirezu potrubi. Pokud neni para oSetiena, dochazi
k velmi rychlé erozi v prostoru kuzelka/sedlo regulacniho ventilu (rychlosti
proudéni pary 100, 200 i vice m/s) a regulaéni ventil ztraci schopnost
regulovat a uzavirat vstup pary do vyméniku (nelze ho pouzit pro tés-
né uzavreni). Ve vyse uvedené se docili umisténim vhodné dimenzované-
ho separatoru vihkosti pary pred regulacni ventil (vhodné dimenzovana
odvodnovaci kapsa-kalnik nezachyti jemné kapicky kondenzatu). Separator
navic diky vestavéné prepazce chrani regulacni ventil pred Gcinkem vodniho
razu, ke kterému dochazi, napf. pfi rychlém najizdéni $patné odvodnéné
parni soustavy do provozu. Odvodnéni separatoru zajistuje plovakovy odva-
déc kondenzatu s prisluSenstvim (dulezity je prediazeny filtr-zachyt mecha-
nickych necistot separatorem). Pred separator nesmi byt umisténa uzavi-
raci armatura, ktera by pfi uzavieni znemoznila odvodnovaci funkci
separatoru. Kondenzat nahromadény pfed armaturou by byl po jejim
otevieni "vystrelen" tlakem pary a vznikly tlakovy raz mize poskodit
armatury vcetné vymeéniku. Za separatorem je umistén filtr s jemnym
sitem, ktery zachyti jemné mechanické necistoty. Filtr je nutné montovat
sitem vodorovné, aby nedochazelo k zaplaveni sita filtru kondenzatem, coz
vede k opétovnému vihceni pary, ke vzniku tlakovych razu a zniceni sita filt-
ru. Mezi separatorem a filtrem je umisténa uzaviraci armatura s vinovcovou
nerez ucpavkou ("bezudrzbova"), kterou je vhodné montovat osou vietene
vodorovné (omezi hromadéni kondenzatu). Na vstupu do vyméniku je osa-
zen prerusovac vakua, ktery zamezi vytvareni podtlaku v parnim prostoru
vyméniku. Podtlak v parnim prostoru vyméniku zpusobuje "zavéseni" (preru-
Seny odtok) kondenzatu a nasledny vznik nestabilni regulace vcetné tlako-
vych a teplotnich razu.

Odvodnéni vymeniku zajistuje plovakovy odvadé¢ kondenzatu s prislusen-
stvim, ktery odvede casové proménné mnozstvi kondenzatu pfi ménicich se
tlakovych podminkach v parnim prostoru vymeéniku. Pro plynuly odvod kon-
denzatu z vymeéniku (podminka presné regulace vykonu vyméniku) je nutné,
aby kondenzat z vyméniku odtékal samospadem do odvétrané kondenzatni
nadrze. DostateCnou pozornost je nutné vénovat zausténi kondenzatu
z odvodnéni separatoru do potrubi kondenzatu z vymeéniku. Vlivem Skrceni
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Obr. 2 Prubéh teploty vzduchu na vystupu z vyméniku para-vzduch pri pouZiti
celopneumatickeé requlacni smycky a regulaci na strané pary
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tlaku pary pri regulaci vymeniku je tlak v parnim prostoru vymeéniku vzdy
nizsi nez v separatoru. Proto je nutné kondenzat ze separatoru zaustit do
potrubi tzv. injektorovym zpusobem, tj. tak, aby kondenzat ze separatoru
prisaval kondenzat z vyméniku.

Prubéh teploty vzduchu snimany v ose VZD potrubi 0,6 m za turbulizato-
rem je zachycen na obr. 2. Ke snimani teploty byl pouzit termoclanek
napojeny na vyhodnocovaci tstrednu (PC). Termoclanek byl pouzit z duvo-
du nulové akumulace tepla v cidle, coz umoznilo snimat velmi rychlé zmée-
ny teploty ohfivaného vzduchu béhem regulacniho zasahu. Udaje z termo-
clanku byly vyhodnocovany v intervalu 10 sekund. Pretlak pary pred regu-
lacnim ventilem byl 0,2 MPa (teplota 133 °C), teplota vzduchu vstupujiciho
do vyméniku 24 °C a pozadovana teplota vzduchu na vystupu z vyméniku
43 °C, coz jsou hodnoty bézné se vyskytujici pri ohfevu vzduchu pro ucely
vétrani. V prvni ¢asti grafu je vidét rychly narust teploty vzduchu pfi zahaje-
ni provozu soustavy, kdy byl regulacni ventil napino otevien (teplota vzdu-
chu na vystupu z vymeéniku 20 °C). Dale dochazi k privirani regulacniho
ventilu, coz je reakce na odchylku okamzite teploty vzduchu na vystupu
z vyméniku a pozadované teploty vzduchu (53 az 43 °C). Vysledkem je
klesajici teplota vzduchu na vystupu z vymeéniku (40 °C) a nasledné ustale-
ni kuzelky regulacniho ventilu na cca 30 % zdvihu, coZ umozni udrZovat
stfedni teplotu ohfatého vzduchu na urovni pozadovane teploty (43 °C).
Vychylky okamzité teploty ohratého vzduchu se po ustaleni pohybuji v roz-
mezi 43 £ 1 °C. Z prubéhu kiivky teploty vzduchu vystupujiciho z vyméniku
je vidét velmi rychlé ustaleni po nabéhu vymeéniku. Doba ustaleni se pohy-
buje v rozmezi 4 az 5 minut od okamziku uvedeni do provozu. Uvedeny
graf jasné demonstruje vyhody pouziti regulacnich ventili s pneu-
pohonem pri pozadavku na presnou a stabilni regulaci ohrivané latky
v kombinaci s vyménikem, jeZ ma velmi rychlou odezvu. Pouziti regu-
lacnich ventilu s elektropohonem na parnich aplikacich s deskovymi a kapi-
larovymi vyméniky neni vhodné, nebot elektropohon diky své malé rychlosti
nestadi reagovat tak rychle, jak vyzaduje doba odezvy vymeéniku para-
vzduch. Vysledkem je prekracovani maximalni povolené teploty na vystupu
vzduchu, coz vede k havarijnimu odstaveni vymeéniku a nasledné nestabilni
regulaci (rychlé kolisani teplot a tlaku snizujici zivotnost vymeéniku).

Vyse uvedené zapojeni Ize pouzit pfi regulaci vyméniku para-voda, jak je
naznaceno na obr. 3. Vymeéniky para-voda se obecné vyznacuji pomalejsi
odezvou ve srovnani s vyméniky para-vzduch, nebot” vodni objem vyméniku
(sekundarni strana) diky vyssi hustoté vody prodluzuje dobu odezvy. Na

Obr. 3 Regulace vymeéniku para-voda s pouzitim celopneumatické regulacni
smycky a regulace na strane pary

1 — separator vihkosti, 2 — uzaviraci ventil, 3 — filtr s jemnym sitem, 4 — regulacni ven-
til s pneupohonem, 5 — prerusovac vakua, 6 — pneumaticky regulator teploty, 7 —
filtr/regulator stlaceného vzduchu, 8 - Cidlo teploty, 9 - plovakovy odvadéc kondenza-
tu, 10 — filtr, 11 — zpétny ventil, 12 — kulovy kohout, 13 — vyménik para-voda



obr. 3 je zachycen drive pouzivany trubkovy vymeénik para-voda charakteri-
zovany nizkou hustotou tepelného toku na teplosménné plose vyméniku.
Vodni objem dnes velmi ¢asto pouzivanych deskovych a kapilarovych vyme-
nikt je velmi maly. Vysledkem je velmi kratka odezva, ktera se priblizuje
vymenikum para-vzduch. Pouziti elektropohonu k regulaci danych vyméniku
nelze doporucit. Castecnym fesenim je snimani teploty vystupuijici vody
z vyméniku v misté, kde jsou utlumeny teplotni fluktuace. Zminéné feseni je
s Uspéchem pouzivano v kombinaci deskovy/kapilarovy vymeénik tepla
a zasobnik TUV, kdy ¢idlo teploty se umisti do horni ¢asti zasobniku.
Zasobnik TUV vlivem velkého vodniho objemu (min. 50 az 100 I) utlumi tep-
lotni fluktuace na vystupu z vyméniku. Obecné Ize pouzit také elektronické
regulatory s moznosti casove filtrace okamzité teploty. PouZiti elektronické-
ho PID regulatoru vyzaduje pouzit elektropneumatickou regulacni smycku,
ktera se sklada z cidla teploty (obvykle odporovy teplomér Pt100), elektro-
nického PID regulatoru a regulacniho ventilu s pneupohonem, ktery je dopl-
nén o elektropneumaticky prevodnik (pozicionér). Vyhodou elektropneuma-
ticke smycky je moznost pouzivat velmi sofistikované funkce elektronického
PID regulatoru a moznost napojeni na nadfazeny systém regulace a fizeni.
Nevyhodou je vyssi cena elektropneumatické PID smycky pfi porovnani
s celopneumatickou Pl nebo P smyckou (cca o 50 %).

Pokud se ke snimani teploty sekundarni latky pouzije odporovy teplomér,
dochazi vlivem akumulace tepla ve stonku cidla a silikonové vazeliné ke sni-
Zeni schopnosti zachytit okamzité vychylky teploty pfi dynamickych stavech
(zatlumené cidlo). Dany Ukaz Ize pozorovat z pribéhu teploty na vystupu
vymeéniku para-vzduch, jehoz celkova konfigurace byla popsana v predcho-
zich odstavcich (viz obr. 1). Pneupohon regulacniho ventilu byl doplnén
o elektropneumaticky prevodnik (pozicionér). Pribéh teploty je zachycen na
obr. 4. Pretlak pary pred regulacnim ventilem byl 0,2 MPa, teplota vzduchu
na vstupu do vymeéniku byla 24 °C. Pozadovana teplota vzduchu vystupuijici-
ho z vyméniku byla nejprve 45 °C, pozdeji byla zvySena na 50 °C a opétov-
né snizena na 40 °C. Okamzita teplota vzduchu snimana termoclankem
s naslednym vyhodnocenim v Ustfedné (interval 10 sekund) je naznacena
slabou plnou Carou a jsou na ni rozpoznatelné okamzité fluktuace teploty.
Teplota snimana odporovym teplomérem Pt100 je vyznacena tlustou plnou
carou. Silna prerusovana cara znazornuje okamzitou polohu regulacniho
ventilu. Vliv zatlumeni odporového teploméru je jasné patrny, nebot nejsou
zaznamenany okamzité fluktuace teploty. Teplota vzduchu snimana termo-
¢lankem kolisala v rozmezi 45 + 2 °C, zatimco teplota snimana odporovym
teplomérem kolisala v rozmezi 45 + 0,2 °C (pocatek rampy). Pfi rychlém
pfestaveni regulatoru na hodnotu pozadované teploty vzduchu 50 °C regu-
lacni ventil otevira (zména pomérného zdvihu z cca 39 % na 49 %-viz stup-
nice vpravo), teplota vzduchu nejprve roste a dale dochazi k ustaleni na
urcité stredni hodnoté. Akumulace tepla v odporovém ¢idle zptsobi pomalej-
$i nartist snimané teploty (Casové zpozdéni). Okamzité fluktuace teploty sni-
mané termoclankem se pohybuji v rozmezi 52,5 + 2,5 °C, zatimco teplota
snimana odporovym teplomérem se pohybuje v rozmezi 50 + 0,3 °C. Po
opétovném prestaveni regulatoru na hodnotu 40 °C regulacni ventil pfivira
vstup pary do vyméniku (zména relativniho zdvihu z cca 49 % na 30 %). Po
ustaleni se okamzita teplota pohybuje v rozmezi 41 + 2 °C (termoclanky)
a stredni teplota (odporovy teplomér) se pohybuje v rozmezi 40 + 0,3 °C.

Zajimaveé je porovnani dosazenych presnosti vystupni teploty vzduchu pri
pouziti celopneumatické regulacni smycky s cidlem teploty, které ma plyno-
vou napln (viz obr. 2), a elektropneumaticke regulacni smycky s odporovym
teplomérem (viz obr. 4). Pfi naprosto shodnych provoznich podminkach
dochazelo pri pouziti ¢idla s plynovou napini k mensimu kolisani teploty
vzduchu (43 + 1 °C) nez pii pouziti odporového teploméru (41 + 2 °C). Cid-
lo teploty s plynovou naplni a rozsifenou teplosménnou plochou reaguije cit-
livéji a s vetsi rychlosti nez odporovy teplomér, a proto by pfi zvysenych
pozadavcich na presnost regulace parniho spotrebice mélo byt prednostné
pouzivano spolecné s celopneumatickou regulacni smyckou. Celopneuma-
ticka regulacni smycka reaguje rychleji nez elektropneumaticka regulacni
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smycka, coz je dano plynulym prenosem regulacniho signalu (pfenos je
navic znacné jednodussi — odpada nékolik prestupu tepla a elektropneuma-
ticky prevodnik). Téz je mozné pouzit elektropneumatickou regulacni smyc-
ku s termoclankem na vstupu (Cidlo teploty).

VlySe uvedené zakonitosti je potreba pfi navrhu vyméniku para—voda,
para-vzduch ¢i para—obecna latka respektovat. Maximalni pozornost pfi
navrhu regulace parnich vyménikl je potfeba vénovat pii technologickych
ohievech ruznych latek, kdy je nutné udrzet kolisani teploty ohfivané latky
v minimalnim rozmezi. Typickym prikladem je ohrev presycenéeho cukerného
roztoku, ktery se pouziva pfi vyrobé plniva (fondanty) riznych cokoladovych
vyrobku. Teplota cukerného roztoku uréuje pomér susina/voda. Pro zacho-
vani optimalniho poméru je nutné udrzet regulaci teploty na vystupu z vymé-
niku para—cukerny roztok v rozmezi 117 + 0,5 °C. Pfi vy$Si teploté je pro-
cento vody neprijatelné malé, pfi nizsi teploté je procento vody neprijatelné
vysoké (v obou pfipadech dochazi k vyrobé zmetku — fondant po zatuhnuti
nelze pfeménit z tuhého do tekutého stavu). Pri prekroceni urcité teploty
navic dochazi ke karamelizaci cukru a cukerny roztok se neda Cerpat,
vyméniky se musi Cistit louhem, atd. Pro regulaci popsaného konkrétniho
zafizeni byla pouzita elektropneumaticka regulacni smycka a regulace na
strané pary. Zafizeni je v provozu od srpna 1998 bez sebemensich problé-
mu. Teplota cukerného roztoku je udrzovana v rozmezi 117 + 0,2 °C.

Pozadavky kladené na presnost regulace vyméniku para-voda pfi pouziti
horkovodniho salavého vytapéni v primyslovych halach jsou ve srovnani
s vySe uvedenymi hodnotami neporovnatelné. Regulace s presnosti + 5 K
od nastavené hodnoty je pii pouziti horkovodniho salavého vytapéni napros-
to dostate¢na a s pouzitim modernich parnich armatur bézné dosazitelna.
Podminkou je spravny navrh sestavy regulacniho ventilu (oSetfeni pary)
a odvodnovaci sestavy (odvadéc kondenzatu). Pro teplotné regulované
vyméniky je nutné pouzivat plovakové odvadéce kondenzatu. Pouziti termic-
kych odvadécu kondenzatu zpusobuje zaplaveni parniho prostoru vyméniku
a nasledné potize s regulaci (dva akéni cleny). Obecné je potieba se vyva-
rovat pouziti regulace zapnuto-vypnuto, ktera pfi pouziti elektrickych solenoi-
dovych ventili vede ke vzniku tlakovych a termickych razi (zejména pri
Spatné odvodnéném parnim potrubi).
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Obr. 4 Prubeéh teploty vzduchu na vystupu z vyméniku para-vzduch pri pouziti
elektropneumatické regulacni smycky a regulaci na strané pary
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Poznamka:

Ve vyse uvedenych odstavcich byly prezentovany tzv. oteviené parokondenzatni
okruhy, které zajistuji regulaci parniho spotrebice na strané pary. Odtok konden-
zatu musi byt odvetranym spadovanym kondenzatnim potrubi do beztlake odvet-
rané kondenzatni nadrZe, odkud je kondenzat precerpavan. Do parokondenzatni
soustavy se pri dynamickych stavech na vyméniku dostava vzduch (prerusovac
vakua).

Pri spravném navrhu kondenzatniho potrubi, ktery zaruci odtok kondenzatu za
vsech provoznich stavu, nedochazi ke zvysené korozi kondenzatniho potrubi.
Tepelna setrvacnost potrubi zaruci vysuseni potrubi, coz zamezi vzniku korozni-
ho ¢lanku. Bohuzel znacna cast kondenzatnich potrubi v podminkach CR se
vyskytujicich je Spatné geometricky konfigurovana a dochazi k hromadeni kon-
denzatu.

Malo znama je skutecnost, Ze parni spotiebic Ize regulovat na strané pary pri
pouZziti uzaviené parokondenzatni soustavy. Pri vétsich vykonech spotiebice neni
tlak pary snizovan regulacnim ventilem a dokaze pretlacit kondenzat do protitla-
ku. Pri malych vykonech parniho spotrebice je tlak pary regulacnim ventilem
znacné snizen a nedokaze pretlacit kondenzat do protitlaku (pouziti bézného plo-
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vakového odvadéce kondenzatu), dochazi k zaplavovani parniho spotrebice
a vzniku tlakovych a termickych vodnich razi. K zamezeni zaplaveni se pred
plovakovy odvadéc kondenzatu umistuje parou pohanény zvedac kondenzatu,
ktery zaruci pozitivni diferencni tlak na odvadéci pri vsech provoznich rezimech
a bezchybny odvod kondenzatu.

Novinkou mezi parokondenzatnimi armaturami je tzv. automaticky kombinovany
plovakovy odvadéc/zvedac kondenzatu. Pri pouziti automatickeho kombinovane-
ho odvadéce/zvedace kondenzatu (rozmery jen nepatrné vetsi nez u bézného
odvadéce) dochazi pri zaplaveni odvadéce k prechodu z rezimu odvadec na
rezim zvedac.

Kondenzat je cyklicky precerpavan do protitlaku tlakem pary odebiranym pred
regulacnim ventilem. Nedochazi k zaplavovani parniho spotrebice a je elimino-
van vznik nebezpecnych tlakovych a teplotnich razu. Para pouzita k pretlacovani
kondenzatu je recyklovana zpét do kondenzatniho potrubi. Systém je uzavieny
a pri vsech provoznich stavech nedochazi k pruniku vzduchu do kondenzatniho
potrubi.

Kondenzat natece do odvadéce/zvedace samotizi i pri vzniku vakua v parnim
prostoru spotrebice (dynamicke stavy), nebot odvadec/zvedac je propojen s par-
nim prostorem spotrebice (stejna hodnota absolutniho tlaku).

Pouziti SPLIT systému pfi nizkych venkovnich teplotach

Application of SPLIT systems under low outdoor temperatures

Ing. Viadimir POLEDNA

Klimakalor, Praha a odectu indikovanych velicin.

Autor se zabyva problematikou indikatoru pro pomérné rozdelovani nakladu z hlediska jejich umisténi, konstrukce

Klicova slova: vytapéni, indikator, otopné téleso

The issue of heat costs proportioning indicators is discussed with focus on their location and design, and reading

of indicated quantities.

Key words: heating, indicator, radiator

Split systémy patii jiz fadu let mezi oblibené decentralni jednotky pro tepel-
nou Upravu vzduchu zejména pfi rekonstrukcich a modernizacich objektu.

Pro minimalni naroky na prostor a instalaci, provozni spolehlivost, moznost
individualni volby prostorove teploty, velky vybér typu a moznosti zapojeni
s plynule regulovanym vykonem, se split systémy uplatiuji zejména pfi chla-
zeni spolecenskych objektt, administrativnich budov, hotelt, bank apod.

Kromé téchto vétsich budov, kde jsou uplathovany v posledni dobé multisp-
lity a supermultisplity s vétsim poctem vnitinich jednotek napojenych na
jednu jednotku vnejsi (napf. fa Daikin napojuje az 32 ks vnitfnich jednotek
na jednu vez), je stale ¢astéji pozadovano feseni teplotnich podminek ryze
technologickych pracovist, vétsinou bezokennich a bezobsluznych. V téch-
to prostorech je soustfedéna technika pro jisténi komunikacnich a vypocet-
nich siti.

Udrzet vhodné teploty vnitfniho vzduchu, které pozaduje uzivatel nebo
dodavatel technologii, neni bez chlazeni mozné. Prakticky konstantni vnitfni

teplotach.

Zatim co chladici systémy pro teplotni Gpravu v letnim obdobi, pfip. i ve ver-
zi tepelného Cerpadla jsou pfi spravném navrhu a odborné montazi praktic-
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ky bez problému, nasazeni split jednotek pro chlazeni pfi nizkych venkov-
nich teplotach ma sva specifika.

Nedostatky, véetné havarie kompresoru venkovnich jednotek (pistovych
kompresoruy), se projevily vzdy béhem zimniho obdobi pfi pouziti venkovnich
jednotek standardniho provedeni bez zvlastnich opatreni pro zimni provoz.
Zcela se neosveédcila kombinace multisplit systému s napojenim vetsiho
poctu vnitfnich jednotek pro chlazeni kancelafi a malého poctu vnitinich jed-
notek pro chlazeni technologie.

Renomovani vyrobci split systému, v ramci prosazeni se na trhu, reaguji na
tuto situaci a jejich vyvoj trvale posouva hranici moznosti chlazeni pii stale
nizsich venkovnich teplotach. Jestlize dfive byly garantovany standardni
podminky pro chlazeni pfi min. teploté 0 az -5 °C, dnes je umoznéno pouzi-
vat chladici jednotky vybranych typu az do venkovni teploty —15 °C.

Mezi zakladni zmény v posledni dobé, které umoznuji provoz chladicich

jednotek pri stale nizsich venkovnich teplotach, patri:

- pouzivani v maximalni mife spiralovych Scroll kompresoru, které jsou pro
provoz pfi nizkych venkovnich teplotach vhodnéjsi, nez kompresory
pistové;

- vybaveni venkovnich jednotek o specialni pfislusenstvi, tzv. zimni regu-
laci.



= PROJEKTOVANI , -

Soucasné technicke podklady japonskych vyrobct Daikin, Toshiba, Hitachi
aj. nabizeji specialni pfisluSenstvi pro vybrané split systémy, které pak
mohou pracovat pri extrémné nizkych venkovnich teplotach pod nejruznéj-
§im obchodnim oznacenim (LA 5 pro splity fy Toshiba, Kiss 117 pro splity
Daikin apod.).

Zakladnim principem téchto "zimnich regulaci” je udrzovani vhodné odparo-
vaci teploty ve vyparniku vnitini jednotky pres teplotu nebo tlak v kondenza-
ce Fidi otacky axialniho ventilatoru pro odvod kondenzacniho tepla. V pfipa-
dé R 22 se jedna o udrzovani odparovaci teploty chladiva v oblasti nad °C.

Dosavadni zkusenosti s provozem chladicich split systému pfi nizkych ven-
kovnich teplotach prokazuiji, ze kromé vybaveni jednotek specialnim pfislu-
Senstvim je ucelné pro zvySeni provozni jistoty dodrzovat dalsi zasady:

PROJEKCE

1. Umisténi venkovni jednotky volit tak, aby byla co nejvice chranéna.
Nejlepsi je umisténi uvnit objektu (puda, sklep), kde muze kondenzacéni
teplo vytapét a susit vihké prostory. Je nutné zachovat doporucené pru-
fezy pro vyménu vzduchu.

Pfi instalaci venkovni jednotky na volném prostranstvi stfechy je vhodné
ji chranit pred vétrem, ktery pri extrémné nizkych teplotach muze ovlivnit
provozuschopnost rozhodujicim zptisobem.

2. Pro chlazeni dulezitych technologickych pracovist (napf. servery) je
vhodné dimenzovat chladici vykon s reservou, napf. pouzit dva nezavislé
systémy o vykonu 2 x 70 %.

3. Split systemy pro chlazeni pri nizkych venkovnich teplotach navrhnout
s co nejkratsimi rozvody chladiva a dokonalou tepelnou izolaci.
Nepouzivat ani variantu s tepelnym cerpadlem.

4. Pfi ndvrhu split systému od zacatku spolupracovat s kompetentnimi
zastupci renomovanych vyrobeu, kterych je v CR dostatek a pozadovat
technické podklady na potfebné urovni. Projekéni navrh je vhodné jeste
u vybrané firmy konzultovat s techniky dodavatele.

5. Navrhnout split systém vcetné specialniho prislusenstvi pro zimni provoz.
Zvyseni financnich nakladu o cca 10 % je zduvodnéné.
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Obr. 1 Priklad el. zapojeni cidla zimni regulace

VJ - vnéjsi jednotka, K — kompresor, MV — motor axialniho ventilatoru, C - ¢idlo zim-
ni regulace, KO — kondenzator

6. Do projektu vybirat jen profesionalni systémy od renomovanych dodava-
telli, ktefi kromé zajisténi dodavek zafizeni odborné smontuiji, uvedou do
provozu a pfevezmou zaruéni i pozarucni servis.

REALIZACE

1. Zvlasté pro provoz split systému pfi nizkych venkovnich teplotach je nut-
né, aby zafizeni montovala specializovana odborna firma, podle platné
dokumentace a predpist vyrobce! Pro montaz rozvodl chladiva musi byt
pouzity kvalitni materialy a originalni dily. Tésnost rozvodu chladiva musi
byt po montazi ovéfena tlakovou zkouskou; nutno vénovat peclivou
pozornost vakuovani a pinéni chladivem.
vatele, je spravné odzkouSet v zimnim provozu i toto prislusenstvi. Cidla
pro fizeni otacek ventilatoru kondenzacni jednotky maji zakladni nastave-
ni ve vyrobé, doporucuje se méfenim provoznich tlaku prislusenstvi dola-
dit dle manualu dodavatele.

SERVIS

Pravidelny servis odbornou autorizovanou firmou, nejlépe dodavatelskou, je
zékladnim predpokladem spolehlivého provozu. Servis je nutny i v zaruéni
dobé cca dvakrat rocne. Bl

AV 6 lopatkovy anemometr
s ukladanim namérenych hodnot

e méfici hlava 100 nebo 35 mm
e soucasna indikace dvou velicin

e 3 rozsahy rychlosti,
max. do 30 m/s

e rozsah teplot 0 az 80 °C

e objemovy prutok v m*/s nebo
ft*/min

e kapacita paméti: 99 paru hodnot

e interval ukladani
5s..99 min 59 s

e ukladani automaticke
nebo manualni

e analogovy vystup a RS 232

e napajeni bateriové nebo ze sité

Airflow Lufttechnik GmbH, organiza¢ni slozka Praha
108 00 Praha 10 - MaleSice, Hostynska 520
Tel./fax: 02 / 77 22 30, 77 23 70, e-mail: airflow@ms.anet.cz
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Strategie pouziti novych chladiv a zkuSenosti s aplikaci chladiva
HFC 407c u chladicich stroja Carrier

Strategy of new refrigerants use and experience with application of refrigerant HFC 407c for refrigerating

machines Carrier

Ing. Richard NEDOMA
Carrier Transicold CR, spol. s r.o.,
Stredisko Praha

Prispevek objasnuje problematiku pouziti chladiv R 134a a R 407c jako ekologicke nahrady za chladivo R 22.
Vysledky méreni chladicich zarizeni dokumentuje viivy novych chladiv na vykonovée parametry kompresoru, poméry
pri sdileni tepla v kondenzatoru, vykon vyparniku i jednotky a chladicr faktor.

Klicova slova: chladivo, chladici zarizeni, klimatizace, ekologie

The paper clears up problems of application of refrigerants R 134a and R 407c as environmentally friendly substitutes
of refrigerant R 22. By results of refrigerating equipment measurements influences of new refrigerants are documen-
ted on compressor capacity parameters, heat transmission conditions in condenser, evaporator capacity and also ref-
rigerating unit capacity and coefficient of performance.

Key words: refrigerant, refrigerating equipment, air-conditioning, environmental protection

Otazka vseobecné prijatelného chladiva pro klimatizacni a chladici stroje
stale neni definitivné vyjasnéna. Zapadoevropské zemé postupuiji v nahra-
dé HCFC chladiv podstatné rychleji, nez uklada Montrealsky protokol
a jeho nasledné dodatky, napf. SRN pfijala zékaz pouziti R 22 v nové
instalovanych zarfizenich po 31. prosinci 1999. Zemé s nejvétsimi trhy kli-
matizace a chlazeni — USA, Japonsko, Kanada se vSak drzi lhat danych
Montrealskym protokolem mj. i proto, Ze vyvoj tzv. alternativnich chladiv

chladivo nebylo dosud predstaveno.

Rovnéz posuzovani vlivu chladiv na zivotni prostfedi prochazi vyvojem.
V pocatcich bylo ekologické hodnoceni chladiv zaméreno témér vyhradné
na posuzovani potencialu narusovani ozonové vrstvy atmosféry. Nyni, po
zavedeni ukazatele celkového ekvivalentniho dopadu na oteplovani TEWI
(Total Ekvivalent Warming Impact), se priority hodnoceni chladiv posouvaji.

Primy viiv uniklého chladiva v tomto ukazateli ¢ini u kompaktnich jednotek
do 1 % a tedy druh chladiva zde nehraje podstatnou roli. Podstatny je tedy
nepfimy vliv druhu chladiva. Ten se posuzuje podle spotfeby elektrické
energie nutné pro vyrobu chladu, pficemz se urc¢uje mnozstvi CO2 vzniklé
pfi vyrobé této energie spalovanim fosilnich paliv. Pro hodnoceni chladiva

cich stroju.

Spolecnost Carrier, jakozto nejvétsi svétovy vyrobce v oboru klimatizace
a chlazeni, rozsahle zkouma a prakticky oveéruje jednotliva chladiva v ruz-
nych typech kompresorovych chladicich jednotkach. Vysledkem je stanoveni
strategie nahrady chladiva R 22 pro nejblizsi obdobi.

Jako alternativni chladiva neobsahuiici chlor se nabizeji dva typy latek — jed-
noslozkove a smesne.

Jednoslozkova chladiva

Kromé bezhalogenovych horlavych nahradnich chladiv jako R 290 (propan)
a R 600 (izobutan) je dosavadni seznam jednoslozkovych HFC latek velmi
struény. Jedna se prakticky pouze o R 134a, protoze R 32 a R 143a jsou
hoflavé a R 125 je urCeno pro nizké teploty (nehledé na jeho vysoky GWP
- potencial globalniho oteplovani).
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Rada vyrobeu v oboru upravila stroje pracuijici s R 22 na chladivo R 134 a.
Pri tom se vSak zakonité negativné projevi vliv nizsi objemove chladivosti
chladiva R 134a. Jednotky stejného vykonu potom vychazeji vetsi a tedy
i investicné i provozneé drazsi. Pokud je vsak toto chladivo pouzito v chladi-
cim cyklu, ktery svymi parametry odpovida jeho vlastnostem, tato relativni
nevyhoda muze byt prekonana. Pro dany chladici vykon je tfeba chladicim
okruhem cirkulovat vétsi objem chladiva, ale pri podstatné nizsich tlacich
v porovnani s R 22. To predurcuje toto chladivo pro jiné typy kompresoru
nez pistové a pomalobézné sroubové, pouzivané dosud pro chladivo R 22.

Spolecnost Carrier zvolila chladivo HFC 134a jako prioritni pro chladici
vykony cca od 250 kW vyse pro svoje prednosti — nulovy potencial odboura-
vani ozonové vrstvy, nizky GWP a TEWI , nehorlavost, nejedovatost, vseo-
becnou dostupnost za prijatelnou cenu a snadnou manipulovatelnost diky
tomu, ze se jedna o jednoslozkove chladivo. Tato vlastnost je dulezita prave
u stroju s vetsimi vykony a tedy i vétSim mnozstvim chladiva v okruhu, pro-
toze pfi pfipadném dilcim Uniku netésnosti neni nutné vyménovat celou
napln chladiva, jako je tomu u zeotropnich smésnych chladiv.

Na tomto faktu postavila spolecnost Carrier svoji strategii pfi uplatnéni chla-
diva R 134a a nenahrazovala R 22 ve stavajicich strojich jako jini vyrobci,
nybrz vyvinula Upiné novou fadu Sroubovych chladicich strojii s obchodnim

Obr. 1 Blokova chladici jednotka fady 30GX GLOBAL CHILLER se sroubovymi
kompresory optimalizovana pro chladivo R134a
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Obr. 2 Blokova chladici jednotka s odstredivym kompresorem rady 19XR EVER-
GREEN CHILLER vyvinuta pro chladivo R134a

nazvem GLOBAL CHILLER s chladivem R 134a na bazi zcela nové kon-
strukce kompresori od pocatku koncipované pro toto chladivo (obr. 1).
Rovnéz vymeniky tepla a dalsi prvky chladiciho okruhu jsou u této fady stro-
ju optimalizovany pro chladivo R 134a. Takeé velké blokové chladici jednotky
s odstredivymi kompresory byly u spolecnosti Carrier prekonstruovany
a optimalizovany pro chladivo R 134a. Byla zavedena nova fada chladicich
jednotek s hermetickymi odstredivymi kompresory EVERGREEN CHILLER
(obr. 2). Obé tyto koncepce strojl jsou schopné pomérné snadno eliminovat
hlavni nevyhodu chladiva R 134a ve srovnani s R 22 — nutnost pracovat
s podstatné vétsim prutokem chladiva pfi stejném chladicim vykonu a nao-
pak je pro né vyhodnéjsi pracovat se "stredotlakym" chladivem.

Jinak je tomu u stroju s nizSimi vykony, kde se pouziva pistovych nebo spi-
ralovych kompresort. Tam firma Carrier hledala chladivo, které by nahradilo
R 22 bez nutnosti zvétsovat jednotky, jak by tomu bylo pfi pouziti R 134a.
Musela se proto soustredit na chladiva smésna.

Smésna chladiva

Prakticky vSechny smési se srovnatelnymi termodynamickymi viastnostmi,
jako maji nahrazovana CFC resp. HCFC chladiva, jsou zeotropni. Na rozdil
od azeotropnich smési, které se pfi fazovych zménach chovaiji jako jedno-
slozkova latka (fazove zmeény probihaji pfi konstantni teploté), teplota
zeotropni smési pfi varu nebo pfi kondenzaci "klouze" v urcitém teplotnim
rozsahu.

Tento teplotni skluz je zavisly na hodnotach bodu varu a procentualnim
poméru obsahu jednotlivych slozek smési. V praxi toto chovani znamena
mimy narust teploty ve fazi vyparovani a pokles teploty pfi kondenzaci.
Jinak feceno, pfi daném tlaku jsou vysledné nasycené teploty kapalné faze
a faze par ruzne.

si. U azeotropniho chladiva (napf. R 502) je koeficient prestupu tepla na
azeotropni Care smési témer stejny jako u jednotlivych slozek. U zeotrop-
nich smési muze byt koeficient prestupu tepla vyrazné mensi nez u jednotli-
vych slozek. Jak bude dale podrobnéji ukazano, ma tato zvlastnost priroze-
né vliv na chladici vykon a U¢innost napf. pfi pfechodu z chladiva R 22 na
R 407c u stejneho zarizeni.

U firmy Carrier bylo pro chladici stroje a klimatizacni jednotky s pistovymi
a spiralovymi kompresory po fadé analyz zvoleno smésné chladivo R 407c,

zejmena pro blizkost svych termodynamickych vlastnosti chladivu R 22. Byl
tedy predpoklad, ze umozni pomérné snadnou nahradu za R 22 v existuiji-
cich konstrukeich stroju. Pro ovéreni zmén parametri chladicich strojli po
vymeéné chladiva byly provedeny rozsahlé série zkousek, pfi nichZ se porov-
navaly vlivy u rGznych stroju jak co do vykonové velikosti, tak zejména co

zkousek prinasime dale.

Dalsim smésnym chladivem, jehoz uplatnéni se pfipravuje u firmy Carrier je
R 410a. Toto chladivo, které je tvoreno smesi 50 % R 32 a 50 % R 125 je
témer azeotropni, jeho teplotni skluz je mensi nez 0,1 K, ma o 40 az 60 %
vy$3i objemovou chladivost nez R 22. Chladici cyklus se vSak odehrava pi
podstatné vyssich tlacich — nasyceny kondenzac¢ni tlak cca 3,5 MPa. To
vyzaduje podstatné zmény konstrukce kompresort, vyménikl tepla a dal-
Sich soucasti chladiciho okruhu. Jedna se tedy o nahradu stredné- az dlou-
hodobou. Zatim jsou pripraveny nékteré klimatizacni split systémy s timto
chladivem.

S chladivem R 407c se naproti tomu u spolecnosti Carrier pocita jako se
s kratko- az stfednédobou nahradou.

Zeotropni chladivo R 407c slozené z R 32, R 125 a R 134a v poméru
23/25/52 % vykazuje znacny teplotni skluz 5,4 K. Pokud se tyka rozdili ve
vykonu pfi srovnani chladiv R 22 a R 407c, ukazaly se pfedpoklady o zane-
dbatelnych rozdilech jako nespravné. Zde ma zejména silny vliv typ vymeéni-
ku tepla (kfizovy/protiproudy), jak ukazaly dale popsané fady zkousek.

Srovnatelny cyklus

Pro prikazné srovnani jsou kromé dostatecné velkého a reprezentativniho
vybéru stroju dllezité predevsim stejné podminky méfeni. Pro potfeby
porovnani byl cyklus v diagramu tlak/entalpie ponékud zjednodusen. V obr.
3 jsou schematicky vyznaceny méfici body. Dulezité srovnavaci veli¢iny jsou
tlaky odpovidajici teplotam T3 a T7. S pouzitim naméfenych velicin byly
vypocteny a porovnany hodnoty preneseného tepla v kW/K pro nasledujici
stavy: 4 az 5 = kondenzaéni teplo
7 az 8 = hmotnostni chladivost.

V tab. 1 az 4 jsou sestaveny tyto hodnoty naméfené na sériovych chladicich
strojich ruznych typu.

log p-h Diagramm

®
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Obr. 3 Zjednoduseny diagram tlak — entalpie
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Tab. 1 Vodou chlazena jednotka 30 SM 036 s deskovym vyparnikem i kondenzatorem

Obor nizkych tlakl AR.L Obor vysokych tlakl
ot i i v % e % 7 T %

‘ | R22 R407c R407R22| R22 R 7427577“_8‘407/3722 R22 R 407&_&4977/37227
Qkw 1351 1419 50 | 1112 | 1129 16 93l | 2| 0§
& 50 49 -2,3 3,6 3,5 -1.9 27 2,6 07
W kW 266 286 75 35 | 316 | 36 | 344 | 343 | 03

i kgls OF o a0 b B0 - 08 )5 0B B8 05 05 ] - 65 |
T.°C 309 | 363 - 408 437 - 513 | 87| -

Ty °C 54 | B8l o 29 S04 = 1,8 1.2
KASKWK | 161 128 207 122 | 128 | 04 | 102 | 1§ | 189
kA78 22,3 246 10,2 21,2 20,8 =17 20,2 18,7 =15

Obor nizkych tlaku Chlazena voda 15,6/10 °C  Chladici voda 20/25,6 °C
AR.L 12,2/6,7 °C 29,4/35 °C
Obor vysokych tlaku 10,6/5 °C 40/45,6 °C

Tab. 2 Vzduchem chlazena jednotka 30 GH 035 s deskovym vypamnikem a lamelovym kondenzatorem

! Obor nizkych tlakd AR.L Y Obor vysokych tlakd
ot hmmiener et btk Y D= PR P
R 2 R 407c R407/R22| R22 R407c R 40£ 22/ R22 R 407c Rﬂﬂ/R 22
Qo kW 197 1234 32 919 945 28 733 | 72| 08
€ 36 36  -18 25 25 0,1 19 20 -07
W kW 26 342 50 37,2 37,2 2,9 38,1 38,5 -0,3
| mkg/s 06 06 10 0.5 651 10 0.5 05 | 05
i T,°C 43,8 473 = §4:2 77?7757 et 61,2 794’,4*7,, ey
| B 47 7.1 = 24 52 - 13 44 yonci |
\‘ kA 45 kW/K 7,2 7,0 ~2:5 6,8 66 =3,9 6,6 6,3 16,9
MB 17,3 16,3 -5,8 15,4 16,2 52 14,0 16,1 ~T.5
Obor rmh tlék(l a 7%.25;0% 15,6/10 “Ei Chiadicivoda20°C .
AR 12,2/6,7 °C 35°C
Obor vysokych tlaku 10,6/5 °C 45 °C

Tab. 3 Vzduchem chlazena jednotka 30 GH 120 s trubkovym vyparnikem a lamelovym kondenzatorem

i Obor nizkych tlakl AR.L ‘ Obor vysokych tlakl
% % | %
R22 R407c R407/R22| R22 R407c R 407/R 22 ‘ R22 R407c R407/R 22
Qy kW 501,8  496,6 -3,7 393,7 | 373,11 5,2 326,0 2999  -80
€ | 39 | 87 -4.9 26 | 25| =34 | 21 20 | =46 J
W kW | 1305 1321 1,3 146,6 143,9 -1,9 ’ 163,7 31481 =3,8
my kg/s 28 27 -6,1 2,4 2,2 -5,8 } 2,1 2,0 Pt
T,°C | 423 451 - 53,4 555 | - ‘ 61,0 625 - |
T5°C | 54 87 - 30 44 - | 18 33 Bl
| KA 45 kW/K i 34,6 31,7 -8.,4 31,4 29,9 -5,0 y 29,4 28,4 -3,3
[ kAT78 ! 97,0 66,2 -31,7 90,8 61,0 -32,8 ‘i 86,7 56,6 -34,6
bbor m’zkychitAlrakui Chlazena VO(J?S.BNO C Chladici vod; 20 °C N o o
AR.L 12,2/6,7 °C 35°C
Obor vysokych tlaku 10,6/5 °C 45 °C
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Analyza namérenych dat

Jak je vidét z tab. 1 az 4 byly méfeny stroje
nejen v oboru teplot pro klimatizaci (podminky
podle A.R.I.Y), ale i v oboru nizkych tlaku
a vysokych tlakU (tepelna Cerpadia).

Hmotnostni pratok chladiva

Pfi porovnani hmotnostnich prutoku se ukazu-
je, ze u véech ¢tyf konfiguraci vymeéniku tepla
jsou procentualni odchylky v ramci tfi zkouSe-
nych tlakovych obort relativné malé. Nejvetsi
rozdily do cca -11 % se vSak ukazuji mezi
stroji s deskovymi a trubkovymi vymeéniky.

Prenesené teplo

Pro jednoduchost sledujme pouze tlakovy
obor klimatizace. U kondenzace (mezi body 4
a 5) zjistujeme pii prechodu od deskovych
vymeéniku, pres lamelové vymeniky ke trubko-
vym pokles preneseneho tepla o vice nez 45
%. Dalsi méfeni tuto tendenci potvrdila.

Proces vyparovani (mezi body 7 a 8) se cho-
va principialné podobné, i zde je trubkovy
vyménik az o 35 % horsi nez deskovy, pri-
cemz se lze setkat s rozdily mezi ruznymi
typy desek.

Chladici vykon

Jak Ize vysledkt meéfeni pratoku chladiva
a pfeneseného tepla usoudit, je chladici
vykon s chladivem R 407c u deskovych
vymeénikt o 1 az 3 % vetsi proti R 22, zatim-
co stroje s trubkovymi vyméniky davaji chladi-
ci vykon 0 5 az 10 % mensi.

V obr. 4 jsou sestaveny vysledky méfeni
13 ruznych chladicich stroju s uvedenymi
kombinacemi vyméniku tepla. Maly zisk chla-
diciho vykonu pfi pouziti deskovych vymeéniku
jakoz i vetsi ztrata vykonu pfi pouziti trubko-
vych vymeniku jsou zjevné. DalSi pokusy tyto
tendence potvrdily a tim i vyvratily vyroky
"méné zkuSenych" vyrobcu, ze pri vyméné
R 22 za R 407c nedochazi témér k zadnym
ztratam chladiciho vykonu.

Obr. 5 ukazuje stredni hodnoty ctyf moznych
kombinaci vyméniku tepla a kromé toho i sku-
teCnost, ze ztrata chladiciho vykonu ve vys-
Sich tlakovych oborech vzrusta.

') Air Conditioning and Refrigeration Institute USA.
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Obr. 4 Porovnani chladicich vykonu a chladicich faktord mérenych na 13 chladicich strojich

2

0
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Tab. 4 Vodou chlazena jednotka 30 HT 091 s trubkovym vyparnikem i kondenzatorem

usporadanimi vyméniku tepla

Stroje c. Vyparnik Konden-
zator
1a2 deskovy deskovy
3azbs deskovy lamelovy
6az9 trubkovy lamelovy
10 az 13 trubkovy trubkovy ‘

Porovnani chladiciho faktoru

Vlychazime-li z naméfenych vysledku v tab. 1

] R ~ . v vr . e
i Obor nizkych tlaku AR.L Obor vysokych tlaku az 4 jsou ve vSech pripadech (s jednou vyjim-
= T T o0 Sk T B i e kou zfejmé v dusledku predimenzovaného
| R22 R407c R407/R22) R22 R407c R407R22| R22 R407c R407/R22|  vymeéniku) chladici faktory R 407c horsi nez
. N = o) RN L AT RO Tk E % TR, [ et TH - i 0 Vil 7 %. .
Qo kW ' 3196 2084 66 | 2509 2390  -80 | 2132 1905 106 uR22atonekdy i ovice nez o 15 %. Obr. 5
———— : - = prokazuje zjevné klesajici chladici faktor
€ ! _ 57 AT | -T2 39 34 143 28 25 N7 |y stroji se dvéma trubkovymi vyméniky od
W kw | 559 63,1 127 | 650 697 | 73 739 748 12 | vyssich k nizsim tlakovym oboram.
BT BN T T Y R
0, .. = o v .
LG i 2 o 8,3 548 . L LA Zkousky dlouhodobého provozu.
T,°C | 52| 58 = | e T e 15| 1l ag -
KASKWK | 476 248 —479 | 409 218 466 | 361 193 463 Doba pouzivani chladiva R 407c je pomémé
BT Rl e W R S RN o e s ) e | ~|  kratka. Firma Carrier proto ovérovala dlouho-
A | S o84 o iR ala o Ao e 440 dobé provozni chovani chladicich stroju s timto
e | I S — - chladivem. Existuje proto jiz uceleny soubor
Obor nizkych tlaku Chlazena voda 15,6/10 °C  Chladici voda 20/25,6 °C zkusebnich vysledku, ktery dovoluje ucinit
AR 12,2/6,7 °C 29,4/35 °C nékteré zevSeobecnujici zavery.
Obor vysokych tlaku 10,6/5 °C 40/45,6 °C
V laboratofi Carrier byla napf. vodou chlazena
jednotka oteviena po 7000 hodinach provozu
Tab. 5 Technicka data chladicich jednotek Carrier fady 30 RA
30 RA - velikost 017 021 026 033 040 050 060 070 080 090 100 120 140 160
Jmenovity chladici vykon kW™ 17,5 J 21,9 25,5 32,3 4 50 58 68 78 91 99 119 136 156
Chladivo \ HFC-407C
Chadici okruhy | 1 2
Kompresor typ/pocet ‘ Spiralovy/1 Spiralovy/2 Spiralovy/3 Spiralovy/4
Obéhové cerpadio ‘ Jednostupriové odstredive
Pouzitelny tlak vody kPa 175 160 225 210 145 145 145 140 130 185 185 170 160 150
Objem expanzni nadoby | 8 12 25 35
Délka mm i 1328 1328 1503 1503 2071
T r i ]
Sitka mm | 478 1081 2358
Vyska mm 1383 1587 1329
Provozni hmotnost kg 185 215 268 295 536 596 610 625 642 1100 1112 1157 1224 1262

" Standardni podminky Eurovent: vzduch 35 °C, voda ve vypamiku 12/7 °C
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Obr. 5 Porovnani chladicich vykonu a chladicich faktoru - stredni hodnoty pro Ctyri usporadani

vymeéniku tepla z obr. 4

1 - deskovy/deskovy, 2 — trubkovy/trubkovy, 3 — deskovy/lamelovy, 4 — trubkovy/lamelovy

s chladivem R 407c a nebyly zjisteny zadné nepravidelnosti. Pfed timto

dlouhodobym testem, respektive castecné soubézné s nim bézel zvlasté

rozsahly a piisny zkusebni program pistovych kompresoru. Probéhly mj. tyto

jednotlivé zkousky:

7 kazdy typ kompresoru byl zkousen $est mésicu;

7 10 000 startu a zastaveni;

71 500 "mokrych" starty, tj. rozbéhu s kompresorem zaplnénym kapalinou;

71 1000 provoznich hodin za extrémnich tlakovych podminek s vytlacnym
tlakem 30 baru;

7 simulované netésnosti apod.

Na zakladé vysledkl uvedenych zkouSek Ize spolehlivé konstatovat bezpec¢-
ny a bezproblémovy provoz s chladivem R 407c.

S ohledem na nékteré rozdilné vlastnosti chladiv R 22 a R 407c je vSak

tfeba pfi aplikaci R 407¢ uplatnit urcita dalsi opateni:

A Aby se zabranilo frakcionizaci v plynné fazi musi se do stroju plnit kapal-
né chladivo.

Y

o l

Obr. 6 Blokové chladici jednotky rady 30RA AQUASNAP,vyvinuté pro chladivo
R 407c
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Vysoky tlak ‘

Vysoky tlak

J

Elektronické expanzni cleny mohou po modifikaci softwa-
re zustat nezménéné na rozdil od termostatickych
expanznich ventill, které je treba vyménit.

Jelikoz R 407c muze byt provozovano pouze s plné syn-
tetickymi oleji a tyto oleje absorbuii vice chladiva, je pro
provoz a zejména rozbéh tieba vetsi pritocné mnozstvi
oleje. To vyzaduje dodatecné vrtani ve skiini kompresoru
| pro zajisténi neomezeného vraceni oleje do sbérné vany.
U pistovych kompresort se pouziva syntetického oleje
normy 1SO 68 bez aditiv, zatimco pro zafizeni s rotacnimi
nebo spiralovymi (scroll) kompresory se doporucuji oleje
s aditivy.

]

Provozni zkousky prokazaly, ze stroje s chladivem
‘ R 407c pracuji stejné spolehlivé jako s R 22. Chladivo
R 407c Ize povazovat z tohoto pohledu za vhodnou nahradu
R 22. Z porovnani vykonovych parametru vsak vyplynulo, ze
u fady typu jednotek nelze dosahnout rovnocennych vykono-
- vych parametru pfi pouhé zaméné chladiva.

‘ Po prvnim kroku v nahradé R 22, tj. zamené chladiva za
‘ R 407c u stavajicich stroju, pfistoupila proto firma Carrier
k vyvoji uplné nové fady blokovych chladicich jednotek
s chladivem R 407c pro nejrozsifenéjsi vykonovou oblast 16
az 160 kW jmenovitého chladiciho vykonu.

Jedna se o jednotky fady 30RA AQUASNAP, se vzduchem
chlazenym kondenzatorem s axialnimi ventilatory, ve ven-
kovnim provedeni, se spiralovymi kompresory (obr. 6). Jsou
konstruovany ve dvou usporadanich — mensi vykony s horizontalnim vyfu-
kem vzduchu umoziuji umisténi blizko steény, vétsi vykony s vertikalnim
vyfukem vzduchu pro umisténi do volného prostoru.

Jednotky dosahuiji diky pouziti pokrocilé technologie vynikajicich technickych
parametrl, zejména nizké spotieby elektrické energie, nizké hmotnosti
a malych rozméra.

Zakladni technicke parametry celé fady jsou uvedeny v tab. 5.

Koncepce jednotek je zaméfena na co nejjednodussi a tedy i nejlevnéj-
Si aplikaci:

3 Jednotky jsou standardné vybaveny hydraulickym modulem, ktery obsa-
huje v izolované skrini Cerpadlo, expanzni nadobu, hlida¢ prutoku, filtr,
pojistny ventil, regulacni ventil pro nastaveni pritoku, manometry. Setfi
instalacni naklady i naklady na pfipadny obestavény prostor pro instalaci
techto prvku. Modul je chranén proti zamrznuti do =10 °C. Na prani se
vSak dodavaji i bez tohoto modulu.

Standardnim vybavenim je hlavni vypinac.

Autoadaptivni fizeni ochranuje kompresory pred kratkodobym cyklova-
nim, coz v mnoha pfipadech dovoluje eliminovat akumulacni nadrz.

(]

DalSim vychozim kritériem konstrukce je minimalizace vlivu na Zivotni
prostiedi, coz je docileno fadou opatfeni:

3 Konstrukce jednotek je od pocatku optimalizovana pro pouziti ekologicky
nezavadného chladiva HFC 407c. Diky provedené optimalizaci ma
dokonce nizsi spotfebu energie nez jednotky s chladivem HCFC 22, coz
minimalizuje sekundarni ekologickou zatéez.

Jednotka obsahuje celou fadu konstrukcnich opatreni na snizeni hluku:
je osazena spiralovymi kompresory s bezvibracnim chodem;

pouziva unikatniho nizkohlucného ventilatoru Flying Bird druhé generace
z tlumiciho reciklovatelného kompozitniho materialu, s mnohalopatkovym
kolem s rotujicim prstencem, ktery potlacuje vznik zejména silné rusivych
nizkych frekvenci;

[ |



A dvouotackovy motor ventilatoru umoznuje dale snizit hluk pfi ¢asteéném
zatizeni;

7 ventilator neni upevnén na plasti jednotky jak je tomu u dosavadnich
konstrukei, nybrz je nesen tuhou vézovou konstrukci upevnénou do
zakladu jednotky. To zabranuje prenosu vibraci do plasté jednotky
a jejich naslednému vyzafovani.

Rada konstrukénich opatfeni je zaméFena na provozni spolehlivost:

7 Pouziti vice kompresort snizuje rozbéhovy proud a zmensuje prikon jed-
notky pfi ¢astecném zatizeni.

7 Chladici okruh je proveden jako pIné hermeticky po celou Zivotnost jed-
notky, vSechny prvky okruhu jsou svareny nebo letovany, namisto tlako-
vych spinacu s poruchovymi kapilarami je pouzito elektronickych tlako-
vych cidel.

7 Od vykonu 90 kW maji jednotky dva nezavislé chladici okruhy se tremi
az Ctyfmi kompresory coz poskytuje nalezité zalohovani a umoznuje
efektivné ridit provoz pii castecnem zatizeni.

7 Elektrické zapojeni je zjednoduseno, vétsina spoju je provedena konek-
tory, pripojeni jednotky je pouze v jednom misté, bez neutralniho vodice.

Ridici systém PRO-DIALOG Plus je pokrogily numericky systém, ktery trvale
monitoruje vSechny parametry a bezpecnostni prvky stroje a pfesné fidi pro-
voz kompresorti a ventilatort pro dosazeni optimaini energické ucinnosti.
Ridi rovnéz chod cerpadla.

Zakladni provedeni systému ma radu nadstandardnich vlastnosti:
M Ridici algoritmus s predstihem reaguje na zmény zatéze a zajistuje inte-
ligentni regulaci teploty vystupni vody

* Také vstiikovanim chladiva do vody je mozno vyrabét
ledovou kasi

Novy postup, patentovany v mnoha statech, na vyrobu a ukladani ledové kase,
zavedla Svycarska firma Coldeco.

V bézném chladicim obéhu, sestavajicim z kompresoru, kondenzatoru a expanzniho
ventilu, se mezi expanzni ventil a kompresor zapoji vodou pinéna nadrz, do niz se
pfimo vstrikuje chladivo. V dusledku pfitom vzniklé velké plochy prenosu tepla mezi
chladivem a vodou, nastanou marginalni teplotni rozdily a vytvofi se rychle velmi
homogenni, dobfe cerpatelna ledova kase. Az 45 % vody v nadrzi se muze bezpro-
stredné vyuzit (nebo pozdéji ukladat) jako led s vysokou specifickou chladici kapaci-
tou pro chladici procesy v klimatizacnich zafizenich, primyslovych procesech, super-
marketech apod. Na jedné strané se muze ledova kase privadét v uzavieném obéhu
pfimo ke spotfebicum, nebo je mozno mezizapojenim sekundamiho obéhu (vyménik
tepla v nadrzi) jeji neprimé vyuziti.

Pii realizaci tohoto procesu je vSak treba mit na paméti tyto zvlastnosti:

7 Cela cirkulace musi probihat bez pritomnosti oleje, protoze mlze jinak, pfi pfi-
mém vstrikovani chladiva s olejem do vody v dusledku vzniklé emulze, dochazet
k porucham. Proto zde prichazeji v Gvahu jen kompresory pracuijici bez oleje,
napr. "suché" spiralové (scroll) nebo Sroubové kompresory mazané vodou.

7 Chladivo musi byt nerozpustné ve vodé. K tomu se doporucuji uhlovodikova chla-
diva (hoflava) nebo piné fluorované organicke latky, které zatim v chladici techni-
ce hraly jen malou roli a které nespadaji pod omezeni Montrealského protokolu.

Podobny systém byl nedavno, jako vyzkumny projekt, vyvinut a ukoncen v Ustavu pro
vzduchotechniku a chladici techniku (ILK) v Drazdanech, kde bylo jako chladivo pou-

zito izobutanu.

CCl 1/99 (Ku)

KONSTRUKCE - NOVE VYROBKY -

O Auto-adaptivni funkce zlepSuje spolehlivost jednotky, protoze etnost spi-
nani kompresoru se upravuje podle charakteristiky aplikace v zavislosti
na setrvacnosti vodniho okruhu, coZ zabranuje nebezpecénému castému
cyklovani chodu kompresoru

7 Snadno ovladatelny komunikacni panel umoznuje pfistup k provoznim
hodnotam teplot, tlaki apod., nastaveni parametrli a volbu z 10 menu
vetné diagnostiky a historie poruch

7 Standardni vybava zahrnuje moznost dalkového spousténi jednotky, pre-
staveni nastavené vystupni teploty, prestaveni omezeni vykonu jednotky
(odbéru prouduy), signalizaci poruchy, kaskadové fizeni dvou jednotek pfi
udrzovani rovnoméme doby provozu obou.

Potfeba udrzby jednotek je minimalizovana:

7 Jsou pouzity bezudrzbové hermetické spiralové kompresory, ventilatory,
cerpadla.

7 Ridici systém diagnostikuje piipadné zévady a uchovévéa zaznam o nich.

7 Vnitni instalace jednotky je pfistupna zavéSenymi dvefmi a diky samot-
nemu ulozeni ventilatoru i snadno snimatelnym hornim panelem.

Nova fada blokovych chladicich jednotek Carrier predstavuje Spicku v této
tfidé a to jak pro nékteré unikatni konstrukeni prvky, jakoz i vyvazené uzitné
vlastnosti. Pravem proto byla jako jediny vyrobek z oboru klimatizace
a chlazeni ocenéna jednou z deseti zlatych medaili pro nejlepsi vyrobky
mezinarodni vystavy Aqua-therm '98.

Zpracovano volné podle firemni literatury Carrier, zejména: Hartmann, K.:
Carrier Fachveroeffentlichung 19, Bestell-Nr.: 38060-23, 11/96. EHE

* Konecné recyklace PET lahvi

Vsichni je zname, jsou lehké, oblibené, avsak zdrojem velkoobjemového odpadu.
K dalSimu zpracovani byly dosud vyvazeny do Némecka a Nizozemi. Dovidame se,
ze v a.s. SILON v Plané nad Luznici (dnes soucast Bernhard Rustige Group) byla
vyvinuta originalni technologie jejich recyklace. PET lahve jsou vyrabény z polyetylen-
tereftalatu. Jejich zpracovani spociva v mleti na drt, odlouceni necistot (papiroviny
z etiket a polyetylénu z uzavéra). V pritocném reaktoru za vakua a teploty 280 °C
dochazi k depolykondenzaci taveniny. Z té je tazeno vlakno, které se teplotné fixuje
a dale upravuje. Praktické pouziti netkanych strizi je jako vyplné spacich pytlt, zim-
nich bund, ale i stfes$nich izolacnich krytin.

Kapacita linky je 10 tis. PET lahvi za hodinu, ro¢né je mozno zpracovat az 2500 tun.
V lonském roce bylo od ledna do zari zpracovano 500 tun jen proto, Ze neni legisla-
tivné upraven zpétny odbér lahvi. Tato pravni Gprava je véak na MZP CR nyni pri-
pravovana.

EKO Planeta journal ¢. 11/1998 (Laj)

* Nova pfirucka Recknagel Sprenger

V prosinci 1998 vyslo v nakladatelstvi Vulkan v Essenu 69. vydani prirucky pro vyta-
péni a klimatizacni techniku prepracované prof. Dr. Ing. E. R. Schramkem (zminény
"Recknagel Sprenger"). Prirucka ma na 2000 stranek a je rozsahle aktualizovana
a rozSifena. Zejména dukladné jsou prepracovany casti: zaklady tepelné techniky,
infracervené plynové zarice, zafizeni pro odvod spalin a kominy, teplovzdusné vyta-
péni (DIN EN 832), zvih¢ovani vzduchu a technika Cistych mistnosti. Cena pfirucky
je 198 DM.

CCl 2/99 (Ku)
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Nove technické normy

New technical standards

Z nové vydanych v unoru a breznu 1999, vybirame:

CSN EN ISO (téidici znak 01 3115) Technicka dokumentace - Pismo -
Cast 0: Vseobecna ustanoveni. Vydanim se rusi CSN 01 3115 Technické
vykresy. Pismo pro technické vykresy. Zakladni pozadavky. Tato norma byla
vydana v r. 1979,

CSN EN ISO 3098-5 (01 3115) Technicka dokumentace — Pismo — Cast 5:
Latinska abeceda, Cislice a znacky pro CAD.

CSN EN 1795 (07 8315) Lahve na prepravu plynd (s vyjimkou LPG) -
Postupy pfi zméné druhu plynu.

CSN EN ISO 111141-1 (07 8609) Lahve na pfepravu plyni — Kompatibili-
ta materialu lahve a ventilu s plynnym obsahem — Cést 1: Kovové materialy.

CSN EN ISO 8178-5 (09 0868) Pistové spalovaci motory — Méfeni emisi
vyfukovych plynt — Cast 5: Zkusebni paliva.

CSN EN 61566 Méfeni expozice vysokofrekvencnich elektromagnetic-
kych poli - Intenzita pole v kmitoétovém pasmu 100 kHz az 1 GHz.

CSN EN ISO 11821 (73 0529) Akustika — Méfeni Gtlumu zvuku in situ pre-
mistitelné clony.

aSN EN 134 (83 2203) Ochranné prostiedky dychacich organu -
Nazvoslovi soucasti. Vydanim se rusi CSN EN 134 (83 2203) Ochranné
prostredky dychacich organt z ledna 1994.

CSN P ENV 342 (83 2760) Ochranné odévy — Soupravy na ochranu proti
chladu.

CSN EN 739 (85 2760) Nizkotlaké hadicové sestavy pro pouziti s medi-
cinalnimi plyny.

CSN EN 8569 (01 1431) Vibrace a razy — Méfeni a hodnoceni Ucinki razu
a vibraci na citlivé pristroje v budovach.

CSN ISO 10 843 (01 1627) Akustika — Metody popisu a fyzikalniho méfeni
jednotlivych impulzt nebo série impulzl zvuku.

CSN EN 12 244-1 (06 1418) Pragky s pfimym ohfivacim systémem na
plynna paliva s jmenovitym tepelnym pfikonem nejvyse 20 kW — Cast
1: Bezpecnost.

CSN EN 12 244-2 (06 1418) Pracky s pfimym ohfivacim systémem na
plynna paliva s jmenovitym tepelnym prikonem nejvyse 20 kW — Cast
2: Racionalni vyuziti energie.

CSN EN 1505 (12 0501) Vétrani budov — Kovové plechové potrubi
a armatury pravouhlého prirezu — Rozméry.

140 VVI 3/99

NOVE NORMY

Jejim vydanim se rusi CSN 12 0005 Vzduchotechnicka zafizeni. Jmenovité
rozméry pficnych prafezu pfipojeni, z 16.7.1979 a CSN 12 0505-2
Pripojovaci rozméry vzduchotechnickych spojti. Priruby Ctyrhranné. Norma
platila od 16.11.1985.

CSN EN 1506 (12 0502) Vétrani budov — Kovové plechové potrubi a arma-
tury kruhového prifezu — Rozméry.

CSN EN 12 220 (12 0506) Vétrani budov — Potrubi — Rozméry kruhovych
prirub pro vSeobecné vétrani.

Jejim vydanim se rusi CSN 12 0505-1 Pfipojovaci rozméry vzduchotechnic-
kych spoju. Priruby kruhové. Norma platila od 16.11.1985.

CSN EN 1886 (12 7002) Vétrani budov — Potrubni prvky — Mechanické
vlastnosti.

Dale upozoriujeme na normy, které byly v unoru a bfeznu
1999 zménény. Vybirame:

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pfi ustiednim vytapéni.
Vydana v kvétnu 1994. Zména 1.

CSN 73 4108 Satny, umyvarny, zachody. Vydana v zai 1994. Zména 1.

CSN EN 470-1 (83 2740) Ochranné odévy pro pouziti pfi svafovani
a podobnych postupech. Cast 1 - VSeobecné pozadavky. Vydana v unoru
1997. Zména A 1.

CSN IEC 1012 (36 8851) Filtry pro méeni slySitelného zvuku za pFitom-
nosti ultrazvuku. Vydana v lednu 1995. Zména 1.

Rada norem byla opét pro zastaralost zrusena. Upozoriiujeme
zejména na

CSN 36 1475 (Navrh) Elektrické zariadenie klimatizaénych jednotiek.
Pozadavky na bezpeénost a metody skusok. Norma z roku 1988 je zrusena
k 1.3.1999.

Rada evropskych a mezinarodnich norem byla schvalena k pfimému
pouzivani jako CSN:

Upozornujeme na radu

CSN EN ISO 12 543-1 (70 1015) Sklo ve stavebnictvi. Vrstvené sklo
a vrstvené bezpecnostni sklo.

Cast 1: Definice a popis jednotlivych casti.

Cast 2: Vrstvené bezpecnostni sklo.

Cast 3: Vrstvené sklo.

Cast 4: Zkusebni metody na odolnost.

Cast 5: Rozméry a opracovani hran.

Cast 6: Vzhled.

CSN EN 410 (70 1018) Sklo ve stavebnictvi — Urceni svételnych solarnich
charakteristik zasklenych ploch.

(Laj) EE



i Vyrobky Svycarské firmy s certifikatem kvality podle ISO 9001 BEL' M o

Servopohony pro vytapéni,
vétrani a klimatizaci

m servopohony pro VZT a klimatizaci

m servopohony pro pozarni a odkurovaci klapky

m komponenty pro regulaci mnozstvi vzduchu (VAV)
m servopohony pro vytapéni

=

Novinky pro rok 1999
- dvou a tficestné regulacni kulové ventily BELIMO o svétlosti DN 15 az 50
- servopohony fady NL pro zdvihové ventily (5,5 mm) L&S, Cazzaniga

- roz$ifeni stavajicich tfipolohovych sevopohont NR (10 Nm)
o dvoupolohové, spojité (0 az 10 V) a 5 Nm

- servopohony fady NV (spojité) s multifunkeni technologii MFT pro zdvihove ventily

Vyhradni zastoupeni pro CR: tel.: 02/71740523, 71740311
fax: 02/71743057
BELIMO CZ E-mail: belimo@praha.czcom.cz
i Charkovska 16, 101 00 Praha 10 Internet: www.belimo.org

CLASSIC

autonomni reguldtory
pro jednoduche
VZT aplikace

Vybody:

moduldrni vada
analogova kRonstrukce
Jjednoduchy ndavrb reseni

soucdst ucelenébo sortimentu MaR

LANDIS & GYR (CZ), Novodvorska 14, Praha 4, tel.: 02/6134 2319, http://www.landis.cz
Brno 05/45 545 200 Ceské Budéjovice 038/731 28 33 Liberec 048/522 59 01 Ostrava 069/662 2985 Pardubice 040/665 2525 Plzef 019/7539 795




NICHE CS spol. s r.o.

Nadrazni 179, 530 02 Pardubice

Tel.: (040) 518 804 Fax.: (040) 518 253
E-mail: NICHE.CS@hrk.pvtnet.cz

TeplovzdusSné systémy

» MISTRALE
Licenéni vyroba plynovych pfimotopnych

» ECLIPSE
Vétrani' s rekuperaci tepla

* eliminuje typické problémy s vlhkosti a kondenzaci

* zlepSuje zivotni podminky odvadénim znehodnoceného
vzduchu, vihkosti, prachu, oxidu uhliciteho, roztocu aj.

* konstrukce vymeéniku zarucuje nemiseni odvadeného

jednotek MUA a TTW

e vytapéni a vetrani vyrobnich hal, skladu, garazi,
vystavnich hal, kostelu apod.
» ohfev vzduchu pro vzduchotechnicke systemy

a privadéného vzduchu
* tichy chod je typicky pro oba provozni rezimy.
* extrémné nizka spotreba elektrické energie
* automaticky provoz
* jednoducha montaz

e suSeni v prumyslu a zemédélstvi

e tepelne vykony zarizeni 45 az 586 kW

e ucinnost zarizeni 92 %

¢ minimalni naroky na montaz, obsluhu i udrzbu
e Uspory investi¢nich a provoznich nakladu

/

Hv\vay,

preinsulated aluminium ducts system

Systém P3ductal je urCeny k vyrobé
izolovanych hlinikovych rozvodu.

Jeho technické a konstrukeni viastnosti
i naklady odpovidaji potfebam projektovani
a vyroby moderniho vzduchotechnického zafizeni.

Nabizime
e panely (i do venkovniho prostredi)  pfislusenstvi » naradi

Zajistujeme
e poradenstvi ¢ podklady pro projektovani ¢ skoleni v tuzemsku
e vyrobu a montaz VZT potrubi

Kontaktni adresa:
POMOK -
Tel./fax: (02) 683 41 68, 66 31 03 79

Spojovaci 6, 190 00 Praha 9
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Vytapéni vysokych hal
Rovnomérné vytapét, ¢i chladit velké a vysoké pri-
myslové haly neni jiz zadny problém. Primyslova
vzduchotechnika Hoval — s nebo bez zpétného ziska-
vani tepla - zajisti optimalni podminky v halach do
vysky 13 m.

Odsavani vzduchu umisténé pod stfechou a verti-
kalni vedeni vzduchu zajisti intensivni promichani
vnitiniho vzduchu: Zadné hromadéni tepla pod
stfechou. Ztraty tepla stfechou haly jsou redukovany.
To prFinasi pozoruhodné uUspory energie.
Patentovana vifiva vyUstka zabezpecuje stale bezpri-
vanové vytapéni, ¢i chlazeni.

Vyzadejte si prosim podklady k naSemu Sirokemu
programu pro vétrani, vytapéni, ¢i chlazeni vysokych

Hoval

Schiestl spol. s r.o.

K obore 334

252 41 Dolni Bfezany
tel. 02/49 1392
fax. 02/49 1412

Prazské Rudolfinum, Ceskd ndrodni banka, Komer¢ni banka,
Hypo banka. EGAP. Nemocnice Na Homolce, Siemens, Coca Cola,
Tiskarna QUO, Okresni archiv Kladno, a mnoho dalSich patii
ke spokojenym uzivatelim zvlh¢ovaci Vapac. Pro¢?

® Provozni spolehlivost

® Piizniva porizovaci cena

* Energeticky usporny provoz

* Jednoducha tdrzba

° Bezpecna konstrukce

e Lze vlh¢it i demineralizovanou vodou - pristroje VRH

e Standardni vybava Fidicim systémem VOS 6, ktery zajiStuje:
- stabilni doddvku pary navzdory ménici se kvalité vody
- moznost pripojeni Siroké Skaly signall externi regulace
- zabranéni tvorby pény
- zabranéni jiskreni elektrod
- bezpe¢né vypousténi vyvijece cerpadlem

Technické informace. projekeni podklady
a konzultace zadejte u firmy

INKOTECHA

INKOTECH spol. s r.o.
Plzenska 435/338
163 01 Praha 6 - Repy
Tel.: 02/302 32 40
Fax: 02/301 69 60
E-mail: inkotech.pha@pha.pvtnet.cz

Vyhradni dovozce a prodejce vyrobki Vapac v Ceské Republice.




SIROKY SORTIMENT PRIMOTOPNYCH

OHRIVACU vzDUCHU MTP

® oddéleny spalovaci okruh
od vzduchotechnického

(moznost vyuziti obéhového vzduchu)
® rychlé vytapéni celého prostoru
@® vysoka ucinnost
@® nizké provozni ndklady
@ vysoka spolehlivost
® ckologicky provoz

VHODNE PRO:

@® vytipéni pramyslovych hal,
sportovnich stiedisek, vyrobnich
a skladovacich prostor, prodejen. ..

@® Gpravu vzduchu pro technologické
ucely — lakovny, galvanovny,
susarny...

@ vétrani a vytipéni prostor s nucenou
vyménou vzduchu — napf. potlatovani
vzdusSného deficitu. ..

REFERENCNI ZAKAZKY:

® PRAGA Praha, Vagonka Ceskd Lipa

@® SKODA Mladd Boleslav, divize Kvasiny
® Mazda AUTOLAROS Ostrava

® Kovohuté Mnisek pod Brdy

® AKUMA, a. s., Mlada Boleslav

® ZDAS, a. s., Zdar nad Sazavou

® Hypernova Prihonice

® KARSIT Jaromér...

TECHNICKE PARAMETRY:
Tepelny vykon: 10-1160 kW

Mnozstvi vzduchu: 200073 50()m3/h

Vystupni teplota: do 350 °C
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Kompetence ve spalovaci technice.

Ekologicky a usporny provoz
jdou ruku v ruce.

Horak je srdcem spalovaciho
zarizeni. Na jeho efektivni ¢innos-
ti pfi spalovani plynu nebo oleje
podstatné zavisi, zda-li energetic-
ke zartizeni pracuje hospodarné
nebo zda se cenna energie pro-
mrha.

Nizkoemisni plynovy horak
Weishaupt

P¥i volbé horaku ma mit prednost
vyrobek, ktery se v celém svété

a v milionech pripadt osvedcil
prave svoji kvalitou. Plynove, ole-
jové a dvoupalivove horaky
Weishaupt jsou pokladany ve
vsech kontinentech za vzor spo-
lehlivosti, Uspornosti a dlouhé

zivotnosti.

Horaky Weishaupt jsou k dispozici
pro vykony od 10 do 17 500 kW.
Prichazeji v tvahu pro vsechny
oblasti nasazeni, kde zalezi na
ekonomickem, spolehlivém, bez-
pec¢ném a nizkoemisnim zasobe-

ni teplem.

Weishaupt spol. s r.o.
Vyskocilova 5A

CZ - 140 00 Praha 4
tel. (02) 6121 3302-3
fax (02) 6121 3260

Weishaupt spol. s r.o.
nam. SNP 59

SR - 960 01 Zvolen

tel. (0855) 532 1665

tel. a fax (0855) 532 1365

—weishaupt-

horaky a topné systéemy
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Védéni je nase sila, kvalita nas kapital

Vas specialista
pro komfortni
vzduchotechniku

Pripravujeme pro projektanty
vzduchotechniky:

e kompletni projekcni podklady ® vypoctovy
| program e kourové zkousky - videodokumen-

referenéni projekty e informace o novych tren-
dech a technologiich ve vzduchotechnice ® pro-
jekéni manualy ¢ kompletni poradenskou Cinnost

KRANTZ KOMPONENTEN
ICS spol. s r.o.
Modranska 43
147 00, Praha 4
tel.: 02 - 7003 3017, fax: 02 - 7003 3057

tace e technické reporty ® vyvojové zpravy ¢ | ‘&
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RYZE CESKY VELKOOBCHOD S VENTIL

£

==—== VENTILATORY S.R.0.
Boleslavova 15, Praha 4

tel.: 02/692 46 02, 692 45 54

fax: 02/692 36 87
http://www.elektrodesign.cz

e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz

ZAKAZNICKA SLUZBA -
V REGIONECH: e

®  ZAPADNI CECHY SEVERNI CECHY pobotka OLOMOUC SEVERNi MORAVA
tel.: 0602/34 11 16 tel.: 0602/71 59 99 tel.: 068/542 26 23 tel.: 0602/71 59 15
i 25 91 05 0602/79 64 96

k EE i 74313 68 )
Na uvedenych telefonnich cislech A
Vam obchodni zastupci operativné —
po§kytn§),u lnforma,cev TEbo > vVan”!I' JIZNi MORAVA SLOVENSKO
dojednaji osobni navstévu a predaji JIZNi CECHY TERMOVENT s.ro,, KLIMASYSTEM s.r.0.,
z s ' UNIVENT s.r.o., Brno Bratislava
Vam technicke podklady a diskety Pisek tel.: 05/41 24 41 06-7 tel.: 07/4552 4319
s programem ED 99. tel.: 0362/22 14 15 0602/79 64 06 4552 4314

HCTB, HCTT - axialni stiesni ventilatory pro privod a odvod

fada @
[mm]

315 355 400 450 500 560 630

Priitok 1.930 — 15.300 m*/hod. Kryti IP 65.

Ventilatory jsou vhodné svoji konstrukci pro vétrani
pramyslovych hal, provozoven a bazénd.

DODAVANY SORTIMENT:
e Axialni ventilatory

e Diagonalni ventilatory
e Radialni ventilatory
e Distribu¢ni elementy pro pfivod a odvod vzduchu
e Nevybusné ventilatory

e Specialni ventilatory

e Kyselinovzdorné ventilatory
e \/ysokotlaké ventilatory
e Kourové a spalinové ventilatory
e Tlumice hluku
e Regulatory otacek
e Mikroprocesorové regulatory pro VZT
e Ventilatory pro pozarni vétrani
e Elektrické a vodni ohfivace vzduchu
e Tvarovky
e Flexo hadice a potrubi
e Rekuperacni jednotky
e Akumulac¢ni zakryty

e Dvefni a vratové clony TTL
e Klimatizacni jednotky CIAT
e Chladici jednotky CIAT




QUENEroD

Inovace + jakost

Armatury firmy OVENTROP obdrzely nasledujici vyznamenani:

o Prumyslove forum Design Hannover Al Cena za design Svycarsko
iF-vyznamenani ?ﬁ, Z Vyznamenani
ISH Frankfurt K\.FI Zapis do ,Noveé sbirky“ prikladnych
Vyznamenani ,Design Plus” prumyslovych designu v Mnichove,
. 3 ' ,Design-Labor“ Muzea uméni a femesel
Cena za design zeme Nordrhein-Westfalen v Hamburku a do Muzea designu v Londyné

Cestna cena za prumyslové vyrobky
Systém zabezpeceni kvality vyroby firmy
OVENTRORP je certifikovan dle DIN-EN-ISO 9001

Design-Inovace, Design-Centrum Essen
Vyznamenani za vysokou kvalitu designu

Némecky institut médi Berlin
Vyznamenani v soutézi ,Vyrobek a mosaz*

Busse Design Ulm
Longlife Design Award

. — Prosim, vyzadejte
lmerC“,ma s . si dalSi informace na adrese:
Trophée du Design

Ing. Jindfich HOLY F. W. OVENTROP
Pragotnerm Fraha P.0.BOX ¢. 159 GmbH & Co. KG
Grand Prix Budéjovicka 5, 140 00 Praha 4 Paul-Oventrop-Strasse 1

Tel. + Fax: 02/61 1221 86 D-59939 Olsberg
Aqua-Therm Praha Tel. 02/61 12 23 26 Telefon: +49 (0 2962) 82-0
Cestné uznani za nejlepsi exponat Mobil 0602 20 82 97 Fax:  +49 (02962) 82 405

Vyhodou je kompletni program armatur

Armatury pro otopna télesa Armatury do potrubi pro hydraulické
a podlahoveé vytapeni vyregulovani

Armatury pro topny olej Plynové armatury Vodni armatury 1



VAX se tfemi svétovymi patenty:
vaxing, Ultra Rapide, Allerite
ma recept na kazdou Spinu.
Power Brush - klepaci turbo-
hlavice, lehce vyklepe velké
mnozstvi  necistot  (jemny
prach, zvifeci chlupy...)
Allerite - odstrani roz-
toce i alergeny s 95% ucinnosti,

vysaje vyklepe vycisti vypere vymyje

VAX 51 50‘

nejspoleh"v och.rdm koberce a ltzkoviny na
celé 2 mésice.

Specidlni roztoky - vrati vaSim

i _ . _  _.__ kobercim pivodni vzhled
vysavac I pro nejnaroCnejsi a viastnosti.

z celé fady anglickych Filtracni systém HEPA

viceucelovych vysavacl s nejvySSi ucinnosti

(doposud uzivany pouze

v gistickdch vzduchu)
zanechd prach uvniti vy-

savace a Cisty vzduch ve

vasem byté.

Ddle nabizime vodni,
mikrofiltracni,

Akce ,,alergie":

Schvdleno Statnim zdravotnim dstavem.

e komunikuje s fidicim systémem EY 2400
univerzalni pouziti v oblasti vétrani a klimatizace

o 8 vstupl pro méfeni teploty, vihkosti, tlaku nebo pritoku

e 6 dvouhodnotovych vstupt

° 4 spojité a 4 reléove vystupy

> knihovna 50ti uloZenych model(

o zalohovani nastavenych parametr(l v paméti EEPROM
rychlé a snadné uvedeni do provozu

> snadna montdz, jednoduchd obsluha a priznivd cena

OCENENO

na veletrhu

AQUATHERM
1997

SAUTER AUTOMATION spol. s r.o. Pod Cimickym hajem
Tel.: 02/660 12 111, Fax: 02/660 12 221. E-mail: sauter@sal

13 a 15, 18100, Praha 8
hittp://ww

bezsdckovy odstiedivy, klasic- e .
V nasi nabidce

ky a uhlikovy filtracni systém. ! T
,{&h Vaxovani - automatické propi- Js?:il;ti?:ks
e | rdm/ kobe‘lce vgdnnp virem S a zvihcovace
f ‘ s nflslednyl_n 93,0—11![11' vy’s'u- i§ .vz'dqchu
; selllm;. Ne]doll((atnalgjsl ;e}((:)e § americké firmy
o koberce, odstrani mastno- &8
it =
T Spinu, nejjemnéjSi prach N Hﬂneywe“

(pyly, plisné a jiné mikroorganismy).

Unikatni vlastnosti hlavice ULTRA RAPIDE:

1. automaticky kontroluje davkovani Cisti-
ciho roztoku

2. ozivuje a propird z hloubky osnovy
kobercové vldkno bez nebezpeCi srazeni

3. vysousi koberce s ucinnosti 93

4. VAXuje bez stéhovdni a nutnosti pre-
naseni nabytku

5. 100% Ccisté a suché koberce, vonici
cistotou, za necelych 45 min.

Velky regulovatelny saci vykon s tepel-

nou pojistkou (turbina uzvedne 25 kg),

vysokd ucinnost filtrace
(99,97%), velkokapa-
citni prostor na prach
(11 Ilitra) a bohatad

F, BUOY

zachyti: \’*‘f”{\, N

plisné - 100% Q\
pyl a prach - 99,90%

vazany tabakovy kour - 98,90%

Prodejni a predvadéci stredisko VAX:
Hermanova 17, PRAHA 7,

Skila  speciainich tel.: 02/ 6671 2760, Internet: wwww. VAX.cz
nzistavcu, i to je Tradiéni kvalita v cendch od 10.950,- K a suolellllvy servis ve vech provozovnach
one 0311/635 085, Bmo - Pidk 05442 14 627, Ceské Budéjovice
Vas VAX. 531 ua Frydek Mistek - NIKO, 0658/311 16
sd, 03 1, Jablonec

L‘L Kallavv Vary (Rybare)

Sleva pro BaGal, 0205236 47

Lovosice — Unima
Novy Bor
k

( alergiky!

Pardubice ~ 0:
Praha 4 — Hum

) Pralivin —

%r Strakonice - IMOSS, 0417,
ok lekiro, 06187212 04, Usti n
3 Zamberk ~ ELOO. 044673

AkCe .alergie” trva do 30.6. ‘1999

Flexotron M3000 /RRK 100

{-:SAUTER

Energy under control
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Nechyhi néco
Vasim dverim?

DoorMaster

VZDUCHOVE CLONY

17 -/
/
/
/
/

Spole¢nost REMAK vyrabi Sirokou $kéalu vzduchovych clon
uréenych pro nejriiznéjsi aplikace. Komfortni clony
DoorMaster jsou vyrabény ve dvou velikostech skrine,
pricemz kazda ma jesté dvé rady vykonu. V mensi skiini
jsou clony rady A, ve vétsi skrini jsou clony rady B. Rada A
je vyrabéna variantné ve tiech sitkach 1,0m-1,5m-2,0 m.
Rada B je vyrabéna v Sitkach 1,0 m - 1,5 m. Sirsi dverni
otvory se osazuji nékolika navzajem spojenymi clonami.
V$echny clony mohou byt s ohfevem (vodnim, elektrickym)
nebo bez ohfevu. Prumyslové clony DoorMaster P jsou
vyrabény ve Ctyrech vykonovych verzich. Délka vystupni
Stérbiny je variabilni v rozmezi 2 az 5 m. Pfednosti pramys-
lovych clon P je mimoradné hospodarny provoz. Clony rady
P jsou konstruovany jako vysokotlaké s ohfevem (vodnim,
elektrickym) nebo bez ohfevu.

Remak g
A ZARIZENi PRO
TRAdE VZDUCHOTECHNIKU, !
KLIMATIZACI A TOPENI

REMAK Trade a.s., Zuberska 2601, CZ—756 61 Roznov p. R.
Telefon: 0651 — 654 800, Telefax: 0651 — 654 810
E-mail: remak@remak.cz, URL: http://www.remak.cz

THYSSEN
y | |

THYSSEN SCHULTE s.r.o.

Vas odborny velkoobchod a maloobchod
Thyssen Schulte spolehlivy partner

Nabizime vée pro instalatéry, stavebni a montazni firmy,

obchodniky, kone¢né zakazniky.

samoobsluzny prodej kompletniho sortimentu
dovoz zhozi v piedem uréeném terminu
poradenstvi

o topeni ¢ sanita ¢ klimatizace
e prvky pro inZzenyrské sité ¢

V RAMCI NASi SORTIMENTNI NABIDKY
cca 20 000 POLOZEK UVEDENYCH OBORU
VAM RADI ZAJISTIME:
» Kompletni program dodavek pro topeni a sanitu
» Pohodiny, prakticky, moderni a rychly nakup
v samoobsluzném sklade

» Poradensky servis nasich kvalifikovanych odborniku.
 rozvoz materialu podle prani zakaznika.

PRAHA - Thyssen Schulte s.r.o.
areal PSP, post. prihradka 53

Nad Vr$ovickou horou 88/4, 101 00 Praha 10
Tel.: (02) 671 07 380 - 67107 382, 671 07 371
Fax:(02) 71 76 12 31, 671 07 385

Bélehradska 124, Praha 2, Tel.: (02) 25 10 02, Fax: (02) 25 89 59

HRADEC KRALOVE - Thyssen Schulte s.r.o.
areal VOS (byvala STS), Bratii Stefanu 499, 500 03 Hradec Kralove

pinf: Tel: (049) 541 01 57 Fax: (049) 541 01 52 \39313‘
) . kO

In eyrské siti: Fax: (049) 541 04 19 \,P@\f‘)

Tel.: (049) 575 41 98, 575 41 99 5\;”\1‘5

Stiedisko inzenyrskeé sité Hradec Kralové
Tel.: (049) 575 41 99, Fax: (049) 541 04 19

PLZEN - Thyssen Schulte s.r.o.

aredl byvalé Mototechny

Slovanska alej 24, 317 05 Plzen

Tel.:(019)74 46 494, 74 46 968, Tel./Fax: (019) 74 47 939

KARLOVY VARY - Thyssen Schulte s.r.o. - .

areé! firmy Varbyt g’alé i
Stara Kysibelska 583, 360 09 Karlovy Vary S
Tel.: (019) 32 30 140, 32 30 141, 32 30 143, Fax: (019) 32 30 142

Vzorkova prodejna Brno
Palackého 30, Brno
Tel.: (05) 49 21 14 13, Tel/Fax: (05) 41 24 08 47




|  KEBEK s.r.0.

Prazska 5382, 430 01 Chomutov
| Tel.: ++420 39663 11 11
] Fax: ++420 396 65 19 19

KEBEK Slovakia, s.r.o.
Komarnanska 24, 821 05 Bratislava
Tel.: ++421 7 53418 873-5

Fax: ++421 7 534 18 874

www.kebek.cz

PRO VYROBNI | MONTAZNI FIRMY Z OBORU
VZDUCHOTECHNIKY A KLIMATIZACE

hotechnické pFiruby )
- priruboveé listy GEBHARDT - STAHL

» kruhove priruby

- prislusenstvi pro vyrobu VZT potrubi

Stavebnicové systémy )
* regulacéni klapky, protidestove zaluzie

- polotovary pro vyrobu tlumicich viozek

» kulisy tlumica hluku, ohebné potrubi

| Zdvésova technika )
» kompletni sortiment zavésovych prvki
pro montaz vsech typt VZT potrubi

| Kotevni technika )
« hmozdinky a kotvy do vSech stavebnich hmot

- Siroka nabidka Sroubu, matic, podlozek atd.

| Tésnici materi
* samolepici tésnéni (VITOLEN)
» utésnfiovaci pasky

- akrylatové a silikonové tmely




Elektronické méreni fyzikalnich
a chemickych hodnot testo

IDEALNI U
ERICI PRI E

MERICI PRISTROJ
PRO VZDUCHOTECHNIKU

testo 445 (G
%rF

m/s

TESTO s.r.o. Tel.: (02) 57 290 223, 57 290 205
Jinonicka 80 Fax: (02) 57 290 263, 57 290 410
158 00 Praha 5 E-mail: testo@iol.cz http: //www.testo.com

¥
L] L] "v' %

Klimatizace Brno spol. sr.o. ; °

nabizi: 5

|

Divize vzduchotechnika

« zhotoveni projektové dokumentace

* kompletni dodavky vzduchotechniky

e kompletni dodavky M a R v¢. elektro

» zaregulovani systému, revize, zkousky

Divize klimatizace - Panasomc
* vypracovani proj

* kompletni do :

is kli h ;ednotek Panasonic
gacni )ednotlw Rowenta

vlhcovace vzduchu

CE BRNO sp : ., Horni 32,639 00 B -
o l/f 5’;'}‘43211224 Panasonic




Jste moderni podnik se zajmem o ekologii, isporu paliv, efektivnosti vyroby
a presto mate pocit, Ze Vam stale néco chybi?

R -rozhodné Vam uSetii 40 az 70 % paliva
Pravé jste to néco nash
- salavé plynové topeni

A -aktivovano zemnim plynem. svitiplynem a

PI‘O])LIHhLl[llHCIH

D -doddvi se ve tvarech I L, U™ o vykonu ®
RADI- HEAT

I -investicni ndklady poklesnou o 60 %

Vyroba, prodej, servis, montaz, bezplatné poradenstvi:
H - haly mohou byt vytipény celoplosné ¢i lokalné

§ L L L A UNIQ....o
E -eliminuje se proudeéni vzduchu a roznaseni prachu e i y s o
: ~ V'« prvni vyrobce salavého plynového vytapéni v CR
A -abnormilni dlouhd zivotnost s minimalni adrzbou Petrovicka 4, 403 40, Usti nad Labem
T -technologie provozu topeni je ekologicky nezdvadnd Tel/Fax: 047 - 560 10 97,

Cesky vyrobce vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek

e Nas vyrobni program:

- zakladni rada vzduchotechnickych
a klimatiza¢nich jednotek o ¢tvercovém prurezu
ve velikostech od 2 000 do 100 000 m’/h

- je odvozena od rady H, ale jednotky maji nizsi
profil, vhodny zejména u mensich vykonu pro
podstropni provedeni a u vétsich pro sestavy
s rotacnim rekuperatorem

- jednotky s minimaini stavebni vyskou 350 mm,
motorem umisténym uvniti ventilatoru
o vykonech od 500 do 4 500 m'/h

- ventilatorova komora s volnym obéznym kolem
- komora s tepelnym cerpadlem.

Kromé vyrobku, uvedenych v katalozich, miuzeme dodat
nejen atypicke sestavy, ale i atypicke rozmery jednotlivych
komor.

Pri uzké transportni cesté mohou byt jednotlive komory
dopraveny na stavbu v rozebranem stavu a nasimi pracovniky
smontovany na miste.

Technicka podpora:

Katalogy a navrhovy software obdrzite na adrese:
C.1.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 57 32 00 66, 57 32 71 41,57 3271 34
Fax: (02) 57 32 36 25




www.korado.czZ

info line: 0800 111 506
http://

@korado.cz

e-mail: info




Normalizace ve vétrani budov

Standards for ventilation of buildings

Ing. Ferdinand ADAMCIK
Cesky normalizacni institut, Praha

Problematikou technickych norem na vétrani budov se v CR zabyva
Technicka normaliza¢ni komise ¢. 75 (TNK 75) "Vzduchotechnicka zafizeni",
zfizena pii Ceském normalizacnim institutu (CSNI). Jejimi cleny jsou zastup-
ci vyrobnich a montaznich firem a Ceského vysokého uceni technického
(CVUT).

Predmétem zajmu TNK 75 jsou predevsim nasledujici obory:
1. Pramyslove ventilatory (ISO/TC 117)

2. Vétrani budov (CEN/TC 156)

3. Filtry na cisténi vzduchu (CEN/TC 195)

4. Technologie Cistych prostor (CEN/TC 243).

V minulosti spocivala normalizacni ¢innost zejména v tvorbé ceskosloven-
skych (po roce 1993 ceskych) technickych norem —tzv. ¢istych CSN. Po pfi-
jeti CR do CEN a CENELEC jsou postupné piejimany evropské normy (EN)
do soustavy CSN a v dusledku toho tvorba cistych CSN prakticky ustala.

Dulezitym meznikem ve vyvoji ceské narodni standardizace bylo prijeti
zékona €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakonu, ktery nabyl ucinnosti 1. zafi 1997. Tento
zékon vytvari pro oblast standardizace podminky pro dokonceni prechodu
na stav obvykly v Evropské unii (EU), ktery byl jiz zahajen dfive platnym
zékonem ¢. 142/1991 Sb., o ceskoslovenskych technickych norméach, ve
znéni zakona ¢. 632/1992 Sb.

Hlavnimi rysy tohoto prechodu jsou:

1. Definitivné se upousti od tvorby zavaznych CSN, popfipadé CSN obsa-
hujicich zavazna ustanoveni. Zavaznost stavajicich CSN tohoto charakte-
ru vSak bude platit do 31. prosince 1999.

2. Rusi se instituce "hlavni Ucastnik" a "neopomenutelny tcastnik”, stanovu-
je se véak povinnost projednani navrhu normy s kazdym, kdo se ve lhuté
stanovené ve zverejnéném oznameni o zahajeni zpracovani normy pfi-
hlasi u osoby uvedené v tomto oznameni.

3. Zavadi se pojem "technicky predpis", coz je pravni pfedpis, vyhlaSeny
ve Shirce zakon( CR, ktery obsahuje technické pozadavky na vymeze-
ny okruh vyrobkt nebo s nimi spojenych zavaznych vyrobnich, pfipadné
kontrolnich, evidencnich nebo jinych administrativnich postupt a metod.
V EU je pro tento typ predpisu vzity pojem "Smémice EU", v CR je to
zpravidla "Nafizeni viady". V pripadé vétrani budov se jedna predevsim
o0 nafizeni vlady ¢. 178/1997Sb., kterym se stanovi technické pozadavky
na stavebni vyrobky. Kromé tohoto narizeni vlady se vSak na zafizeni
pro vétrani budov mohou pfiméfené vztahovat i dalsi nafizeni viady
v zavislosti na jejich druhu, konstrukénim provedeni, pracovnim prostie-
di apod.

4. Zavadi se pojem "harmonizovana norma', coz je norma sladéna s urci-
tym technickym predpisem (nafizenim vlady). Casto se vyskytuje mylny
nazor, ze pojem "zavazna norma" byl vystridan pojmem "harmonizovana
norma". Mezi obéma pojmy je vsak rozdil - zavazna norma je obecné
zavaznym dokumentem nepfipoustéjicim jiné feseni, zatimco harmoni-
zovana norma je obecné nezavazna. Jejim Ucelem je nabidnout v zajmu
snadného prokazovani shody takové feseni pfislusného problému, které
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je v souladu s odpovidajicim technickym predpisem. V praxi Ize proto
pouzit i jiné feSeni, napf. nenormalizované, popfipadé uvedené v jiné
nez harmonizované normé, avSak splnujici pozadavky pfislusného tech-
nického predpisu. Je vSak nutno pocitat s tim, ze v takovém pfipadé
monizované normy. Technickym predpisem vSak Ize stanovit, ze urcité
hodnoty musi odpovidat hodnotam uvedenym v harmonizovanych nor-
mach nebo hodnotam urcenym autorizovanou osobou. V takovém pfipa-
dé pak jiné feSeni pouzit nelze.

5. Tvorba a vydavani norem v rozsahu vymezeném zakonem ¢. 22/1997 Sb.
je zarucena statem, coz vSak neznamena, Ze stat bude financovat tvorbu
vSech norem. Néklady na tvorbu norem hradi ten, kdo jejich zpracovani
pozaduje. Stat hradi tvorbu pouze téch norem, predevsim harmonizova-
nych, které se zpracovavaji na zakladé pozadavku Ustfednich spravnich
Gfadd, nebo jejichz zpracovani, popiipadé prevzeti do soustavy CSN, je
plnénim povinnosti vyplyvajicich z mezinarodnich smiuv, jimiz je Ceska
republika vazana. V soucasné dobé se jedna predevsim o prejimani EN
do soustavy CSN.

Vzhledem k vySe uvedenym skutecnostem je proto cinnost TNK 75 v sou-
casné dobé zaméfena predevsim na pripominkovani navrht EN a norem
mezinarodnich (ISO). Dalsi dulezitou ¢innosti TNK 75 je posuzovani pfipad-
né konfliktnosti tvofenych EN s dosud platnymi CSN a obecné platnymi
pravnimi predpisy CR. V pfipadé, ze je takovy konflikt v etapé navrhu EN
zjistén, Ize pii hlasovani o navrhu EN podat navrh na Upravu vyhovujici
potiebam CR. Jestlize se jedna o konflikt s pravnim predpisem, je nutno
tuto skute¢nost uveést spolu s informaci, ze pokud nebude pripominka prija-
ta, bude CR zadat o udéleni tzv. narodni odchylky na dobu, nez bude dany
problém vyresen po legislativni strance. V pfipadé, ze se nepodafi prosadit
feSeni odpovidajici platnym CSN, je nutno pfislusnou CSN (jeji konfliktni
gast) ve stanovené dobé zrusit. Jako plnopravny clen CEN je CR totiz
povinna pfejimat vSechny EN s tim, ze narodni normy, které jsou s nimi
v rozporu, musi byt ve stanoveném terminu zruseny.

Prestoze si fada firem na trhu vzduchotechniky prakticky vzajemné konkuru-
je, panuje pfi normalizacni ¢innosti velmi dobra shoda. Na zasedani TNK 75
dne 10. Cervna 1998 byla dojednana efektivni pravidla spoluprace jednotli-
vych ¢lend jak pi tvorbé EN, tak pfi jejich prejimani do CSN. Jednim z nich
je napf. "obéznikovy" zplsob zasilani navrhi EN a navrhii CSN EN zainter-
esovanym organizacim k pfipominkam.

Dalsim dulezitym problémem diskutovanym na uvedeném zasedani TNK 75
byl zplisob piejimani EN na vzduchotechnicka zafizeni do soustavy CSN.
Prakticky se EN prejimaji dvéma zakladnimi zpusoby — prekladem a prevze-
tim originalu. Pfejimani EN pfekladem vsak komplikuje skutecnost, ze CSNI
nema tolik prostfedkl, aby mohl zajistit velmi financné narocné prejimani
prekladem vSech EN, a proto je nutno fadu EN prejimat v originalu. Ze stat-
nich prostredku se proto hradi prejimani prekladem pouze tzv. mandatovych
norem, coz jsou normy vytvorené na zakladé mandatu udéleného CEN
(CENELEC) Evropskou komisi za ucelem podpory urcité Smémice EU.
Zpravidla se jedna o normy obsahujici bezpecnostni nebo jiné dulezité
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pozadavky. V nékterych pfipadech se prekladem prejimaji i nemandatové
normy, avSak za predpokladu, ze bud obsahuji bezpecnostni pozadavky,
nebo se jedna o normy velmi Sirokého pouziti.

Bohuzel, sou¢asné normy na vzduchotechnicka zafizeni nepatii mezi vyse
uvedené, a proto se prejimaji v originalu. Tato skutecnost vSak vyvolava
obavy, ze prace s cizojazycnou normou bude pfinaset urcité komplikace,
zejména nejednotny vyklad, coz muze dokonce vyvolat fadu soudnich spo-
rd. Vzhledem k tomu, Ze TNK jsou slozeny z dobrovolnych ¢lenu a nemaji
pravni subjektivitu, nemohou ani sdruzovat prostfedky na financovani tech-
nické prace a vstupovat do smluvnich vztahu. Pokud tedy bude vazny
zajem normy na vzduchotechniku prejimat prekladem, je nezbytné pro tento
Gcel najit vhodnou formu sdruzeni finanénich prostfedku zainteresovanych
subjektt (nejen ¢lenu TNK 75).

O vydani navrhu evropské normy (tzv. prEN) je ¢eska verejnost informova-
na ve Véstniku Ufadu pro technickou normalizaci, méfeni a statni zkuseb-
nictvi (UNMZ). Tato informace obsahuje nasledujici udaje: Oznadeni
a nazev navrhu EN, nazev a adresu zpracovatele za CR, u kterého se Ize
pfihlasit jako Ucastnik pfipominkového fizeni a termin uplatnéni pfipominek
(v Cestiné a angli¢ting). Povinnosti zpracovatele je zaslat pfihlasenym ucast-
nikim podklady (za rezijni naklady), vypracovat jednotné stanovisko za CR
a predat toto stanovisko CSNI k odeslani prislusné technické komisi CEN.
Dokonalejsi formou ucasti na tvorbé EN je vsak aktivni Ucast odborniki CR
v pracovnich skupinach technickych komisi. Pfes nemalé finanéni i ¢asové
naroky této ¢innosti si totiz mnohé firmy uvédomuiji, Ze maji jedine¢nou moz-
nost uplatiovat vlastni zajmy. Pokud se jim to podafi, nebudou napf. muset
likvidovat skladované vyrobky nebo meénit strojni park, nastroje, polotovary,
material apod. V opacném pripadé ziskaji alespon dulezité cerstvé technické
i obchodni informace a mohou se na nutné zmény s predstihem pfipravit.
Na rozdil od jinych technickych komisi CEN (CEN/TC) v$ak této moznosti
firmy z oboru vzduchotechnickych zafizeni dosud nevyuzivaji.

Presto, ze od publikovani zakona ¢. 22/1997 Sb. uplynula fada meésicu,
a pres urcitou vysvétlovaci kampan ve formé ¢lanka v ¢asopisu
Magazin CSN, prezivaji v mysli urcité casti vefejnosti nékteré nejasnosti
a zkreslené nazory. Nejkriklavéjsim z nich je pfipad ztotoznéni pojmu "plat-
nost" a "zavaznost'. Nositelé tohoto nazoru zpravidla tvrdi, ze pokud neni
norma zavazna, tak je neplatna.

* Nové vydané normy DIN k problematice vétrani, klimatizace
a vytapeéni

DIN 1946-6: Vétrani a klimatizace (Raumlufttechnik) — cast 6: Vétrani byt — pozadav-
ky. provedeni, prejimka

V normé jsou uvedeny Udaje jak k prirozenému, tak i k mechanickému vétrani, jakoz
i k privodu a odvodu vzduchu do bezokennich mistnosti. To umoznuje dimenzovani
a instalaci ucinnych vétracich systému pri respektovani zdravotnich, stavebné fyzikal-
nich a energetickych hledisek. Popisované vétraci systémy jsou zcasti uvedeny téz
v DIN 18017-1 a -3. V normé uvedené objemové prutoky venkovniho vzduchu slouzi
v prvé fadé k dimenzovani. Pro posuzovani dilezitosti jsou za jistych okolnosti rozho-
dujici i jina kritéria, protoze hygiena obytnych prostori velmi zavisi napf. na teploté
v mistnostech, izolaci budovy, jakoz i na Zzivotnich zvyklostech obyvatel. U vétrani
byt se zarizenimi na zvlh¢ovani nebo odvihéovani plati pro vihceni vzduchu hodnoty
z normy DIN 1946-2.

DIN 4704-2, -4 a -5: Tepelné technicke zkousky otopnych téles — cast 2: Oteviena
zkuSebni kabina k tepelné-technickym vyzkumum otopnych téles - cast 4.
Podpodlahova otopna télesa s ventilatory a bez nich v oteviené zkusebni kabine.
Tepelné-technické vyzkumy otopnych téles — cast. 5: Otopna télesa s ventilatory
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K tomu Ize na vysvétlenou poznamenat pouze nasledujici:

1. Platnou, ¢ili vyuzitelnou, je kazda vydana norma, pokud zruseni jeji plat-
nosti nebylo oznameno ve Véstniku UNMZ.

2. Zavaznou, Gili uréenou k povinnému pouziti, je takova platna norma, kte-
rou oznaéi za zavaznou UNMZ ve svém Oznameni ve Véstniku.

Casto také neni jednoznacné vykladan pojem "zavaznost'. Pro piesné cha-
pani jeho vyznamu je nutno rozliSovat "obecnou zavaznost" a "zavaznost
stanovenou jinym dokumentem". Obecna zavaznost, kterou miva vétsina
tazatelt na mysli, byla zavedena zakonem ¢. 96/1964 Sb., o technické nor-
malizaci, platnym do 14. kvétna 1991. Tento zakon v § 3 stanovil pro orga-
nizace povinnost vykonavat cinnost podle ustanoveni technickych norem,
¢imz dal témto normam v podstaté charakter obecné zavazného pravniho
predpisu. Vyhodou tohoto systému bylo, ze uzivateli, zpravidla konstruktéero-
vi, stadilo dodrzet CSN a dalimi pravnimi predpisy se musel zabyvat jen
v ojedinélych pripadech (bezpecnost zafizeni apod.).

Princip souladu technickych norem s obecné zavaznymi pravnimi predpisy
je stale zachovan, ale v budoucnu, kdy postupné dojde ke sblizeni legislati-
vy CR a EU, se prakticky omezi pouze na soulad s technickymi predpisy
(nafizenimi vlady) a s ostatnimi technickymi normami.

Vzhledem k tomu, ze v zemich s trzni ekonomikou neni obecna zavaznost
technickych norem zavedena, vyresil tento problém z velke casti zakon
. 142/1991 Sb. tim, ze v § 3 stanovil povinnost fidit se pouze temi ustano-
venimi norem, ktera jsou jako zavazna oznacena. Definitivné pak byl dany
problém odstranén az zakonem ¢. 22/1997 Sb., ktery jiz ustanoveni
0 zavaznosti norem ani jejich casti neobsahuje. To vSak nevylucuje moznost
povinného pouziti urcité normy pro konkrétni vyrobek, postup apod. v ramci
urcité vymezené oblasti, a to pfislusnym ustanovenim v jinem dokumentu.
Typickym prikladem je zakotveni takoveé povinnosti ve smlouvé mezi dvéma
subjekty, v rozhodnuti nebo nafizeni vedouciho pracovnika firmy, popripade
v obecné zavazném pravnim predpisu.

V novém pojeti normalizace je tedy technicka norma dobrovolny dokument,
vypracovany a odsouhlaseny okruhem zainteresovanych osob, poskytujici
pro obecné a opakované pouzivani pravidla, smérnice nebo charakteristiky
¢innosti nebo jejich vysledku, zamérene na dosazeni optimalniho stupné
usporadani ve vymezenych souvislostech. EE

Tyto normy maji byt zverejnény bez predchoziho vydani jejich navrhu, jako zbyvajici
Casti normy DIN 4704. Po vydani norem DIN EN 442-1 az -3 bylo nutné je vydat pro
oblast neobsazenou v evropskych normach. Tak napr. obsahuje DIN 4704-5 ustano-
veni o tepelné-technickém vyzkumu otopnych téles, ktera jsou pro ptiméreny provoz
obc¢as podporovana ventilatory.

cCl 1/99 (Ku)

* 1KK 2000 od stredy do patku

Pravidelni navstévnici a vystavovatelé mezinarodniho veletrhu chladici a klimatizacni
techniky IKK znali jeho pravidelny zacétek ve ctvrtek. Ten se ale po vice nez 20
létech, od r. 2000, posune o den dopfedu, tedy na stredu. Konec veletrhu pak nebu-
de v sobotu, ale v patek v 18 hodin. K tomuto rozhodnuti dosel poradatel VDKF
(Svaz némeckych odbornych podniku chlazeni a klimatizace) po konzultacich s fadou
zucastnénych. Timto opatienim se oc¢ekava odlehceni prvnich dnu veletrhu a sobota
bude pak vystavovatelim k dispozici pro likvidaci.

CCl 2/99 (Ku)
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V élanku jsou shrnuty zékladni informace postupu a zavadéni systému EMAS v podnicich Ceské republiky. Audit pod-
le EMAS nebo podle 1ISO 14 000 bude v blizké budoucnosti nutny zejména u téch podnikd, které chtéji vyvaZet své
produkty do zahranici, nebo bude nutno prokazat, ze pfi vyrobé nedochazi k nepfimérenému narusovani Zivotniho

prostredi a tak Celit moZnym obvinénim z ekodumpingu.
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In the paper the basic information is summed up on procedure and introduction of system EMAS in enterprises of the
Czech Republic. Audit according to EMAS or according to ISO 14 000 will be necessary in the near future especially
with those enterprises that want to export their products abroad, or it will be necessary to prove that inadequate viola-
tion of environment is not taking place and in this way to stand up to accusation of environmental dumping.
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Systémy fizeni podnikt a auditu z hlediska ochrany zivotniho prostredi, kte-
ré jsou obecné oznacovany jako EMS, Ize v soucasnosti zavadét v zasa-
dé dvéma "normalizovanymi" zpusoby:

a) podle norem ISO fady 14 000, reprezentované predevsim kmenovou

normou CSN EN ISO 14 001 Systémy environmentalniho managementu
- specifikace s navodem pro jeji vyuziti, které byly do nasi normalizacni
soustavy zavedeny v roce 1997,

nebo

b)

EMAS, tj. Narizeni Rady (EHS) ¢. 1836/93 EMAS. Zkratka EMAS pocha-
zi ze zjednoduseného nazvu tohoto nafizeni "Eco-Management and Audit
Scheme”, které bylo do nasi legislativy prijato usnesenim viady ¢. 466
dne 1. 7. 1998 jako "Narodni program zavedeni systému fizeni podniku
a auditu z hlediska — program EMAS" (dale jenom Program EMAS).

Uvedené normy se vécné lisi tim, Zze zatimco nékteré prvky jeden dokument
vyzaduje, druhy pouze doporucuje. V tab. 1 jsou uvedeny nejvyznamnéjsi
rozdily v rozsahu a pozadavcich fady norem ISO 14 000 (konkrétné 1SO
14 001) a Narizeni Rady (EHS) ¢. 1836/93.

Ministerstvo zivotniho prostredi rozpracovalo Program EMAS pro nasi podni-
katelskou sféru zejména z nasledujicich divodu:

=]

A

podpora téchto aktivit je v souladu se zavazky CR vyplyvajici z Evropské
dohody o pfidruzeni CR k EU;

v souladu se Statni politikou Zivotniho prostiedi je nutno vytvorit podmin-
ky pro realizaci dobrovolnych aktivit prumyslovych podniku pro ochranu
Zivotniho prostredi s tim, ze stat vytvori pfislusny legislativni a spravni
ramec;

vytvoreni narodniho systému EMAS, ktery bude postupné uznan zemémi
ES, je v zajmu prekonavani netarifnich obchodnich bariér a zvySeni kon-
kurenceschopnosti ¢eskych vyrobkl na Jednotném vnitinim trhu EU.

Vlada CR schvalila usnesenim €. 466 z 1. 7. 1998 "Narodniho programu
zavedeni systému fizeni podniky a auditu z hlediska - program EMAS"
(dale jenom Program EMAS).

Vysvétleme si, co znamena Program EMAS, v CR vladou schvalen jako
"Narodni program zavedeni podnikovych systému fizeni podnikl a auditu
z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi" (dle nafizeni (EHS) ¢. 1836/93)
a vyjmenujme dulezité zasady pro zavedeni Programu EMAS obecné
a v podminkach CR:

Tab. 1 Rozdily v pozadavcich norem pro fizeni podnikl z hlediska ochrany

Zivotniho prostredi

\
!

System fizeni

Rozsah ISO 14 001

obsazen

EMAS

obsazen

vsechny typy predevsim vyrobni ¢innosti
Platngst pro typy Ginnost mozné i v casti pouze v celém podniku

podniku (misté)
Vstupni hodnoceni doporucené povinné
Registr vlivl doporuceny pozadovany
Prohlaseni o stavu nepozadovane povinneé zivotniho prostredi
Zakonceni procesu certifikace ovéreni prohlaseni o stavu
zivotniho prostredi
Cyklus auditu nestanoven nejdéle tFl’IetL

7 systém fizeni podniku a auditu z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

znamena systematicky pfistup k ochrané Zivotniho prostredi ve vsech
aspektech podnikani, jehoz prostiednictvim podniky zaclenuji péeci
o zivotni prostredi do své podnikatelské strategie i bézného provozu;
zavedeni Programu EMAS v podnicich je financovano z vlastnich zdroju
podnik(;

pristup spociva ve vytvoreni, zavedeni a udrzovani vhodné strukturova-
ného systému fizeni podniku, zohlednujici dopady na Zivotni prostredi,
ktery je soucasti celkového systému fizeni a tyka se vSech prvku pozitiv-
niho chovani podniku k zivotnimu prostredi;

vysledkem zavedeni systému fizeni podniku a auditu z hlediska Zivotniho
prostredi je na jedné strané prispévek k trvalému ekonomickému rustu
a prosperité podniku, na druhé strané postupné snizovani negativnich
dopadu jeho cinnosti, vyrobku nebo sluzeb na zivotni prostredi;

aktivni pristup podniku k ochrané Zivotniho prostredi zalozeny na dodrzo-
vani stanovenych systémovych pravidel ma vyrazny preventivni charak-
ter. Vlastni, systémové podchycena a prijata reSeni lépe respektuji eko-
nomické souvislosti;

tato strategie spolecensky odpovédného podnikani vychazi ze zasady
trvale udrzitelného rozvoje, ktery zajistuje soucasné potreby, aniz by
ohrozoval $ance dalsich generaci na uspokojovani jejich potreb;
zavedenim Programu EMAS v CR se vytvaii podminky, které umozni
¢eskym vyrobctm zvysit svoji konkurenceschopnost na Jednotném vniti-
nim trhu EU (vylouceni obvinéni z ekodumpingu);
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T Program EMAS zaklada novy vztah mezi statni spravou, podnikatelskou
sférou a verejnosti;

M Ucast verejnosti je dulezitym aspektem v Programu EMAS, ktera vstupu-
je jako treti dulezity subjekt, ktery mize pozitivné ovlivnit zavedeni pro-
gramu EMAS ( na rozdil od zavedeni systému fizeni dle ISO 14 001).
Verejnost mlze pozitivné ovlivnit zavadéni Programu EMAS ve svém
regionu a podrobovat ho i verejné kontrole ve svém regionu;

A usnesenim vlady k "Narodnimu programu zavedeni systému fizeni podni-
ki a auditu z hlediska Zivotniho prostredi (Program EMAS)" se vytvari
legislativni a spravni ramec pro Program EMAS v CR, ktery je kompati-
bilni s postupy v clenskych zemich EU a neni v rozporu s existujicimi
zakony Ceské republiky ¢i technickymi normami vztahujicimi se na meto-
dy ochrany zivotniho prostredi a povinnostmi podniku, které se témito
zakony a normami fidf;

7 zavedeni Programu EMAS je v souladu se zavazky, vyplyvajicimi
z Evropské dohody o pridruzeni CR k EU.

Usnesenim ¢. 466 z 1. 7. 1998 "Ndrodniho programu zavedeni systému

fizeni podniku a auditu z hlediska — program EMAS" (dale jenom Program

EMAS) viada soucasné uloZila fadu kol zejména ministrovi Zivotniho

prostfedi a ministrovi primyslu a obchodu, na zakladé kterych fidici

a koordinaéni organ Programu EMAS v CR, kterym je Rada Programu

EMAS:

7 vydala pravidla Narodniho Programu EMAS v CR, ktera vychazeji
z platné legislativy CR a z aplikace Nafizeni Rady (EHS) ¢. 1836/93 na
podminky CR, které v pfiloze uvadime;

O zfidila Radu Programu EMAS, kterd je stalym koncepcnim, fidicim
a kontrolnim organem Programu EMAS, pIné v souladu s ¢innosti
obdobnych organu v jednotlivych ¢lenskych zemich EU, dle Narizeni
Rady (EHS) ¢. 1836/93. V Radé Programu EMAS jsou zastoupeny MZP,
MPO, MMR, MZe. MZd, MDS, MF, 2 zastupci pramyslovych svazu,
zastupce CNB a CAP (Ceska asociace pojistoven), 2 zastupci podniki,
které maji zaveden EMS dle ISO 14 000 nebo EMAS a zastupci 2
nevladnich organizaci (STUZ a CSOP). Predsedou Rady Programu
EMAS je namestek ministra, feditel sekce politiky Zivotniho prostredi,
mistopredsedou naméstkyné ministra primyslu a obchodu, vykonnym
tajemnikem Rady Programu EMAS je pracovnik MZP;

7 zfidila Akreditaéni organ pro EMAS - Cesky institut pro akreditaci
(dale CIA), ktery akredituje na zakladé zakona ¢, 22/1997 Sh., o technic-
kych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu
a navazujiciho sdéleni MPO ¢. 238/1997 Sb. o povéreni CIA k akreditaci.
S pozadovanym rozsifenim pfedmétu Ginnosti CIA o oblast akreditace
ovérovatell stavu zivotniho prostredi pusobicich v ramci programu
EMAS vyslovil ministr primyslu a obchodu souhlas. Zfizovaci listina
a statut CIA byly upraveny rozhodnutim ministra primyslu a obchodu ze
dne 28. 5. 1997 ¢. 91/1997, ve znéni rozhodnuti ¢. 213/1997;

7 zfidila Agentura Programu EMAS, pisobici na Ceském ekologickém
Ustavu, ktera bude zabezpecovat funkci sekretariatu Rady Programu
EMAS, pficemz nesmi vykonavat jinou vydéle¢nou ¢innost, nez praci pro
Agenturu. Bude zabezpecCovat manazerské a odborné cinnosti spojené
s Programem EMAS, dale bude v operativnim kontaktu s Akreditacnim
organem EMAS, zejména pii notifikaci a provéfovani ¢innosti zahranic-
nich akreditovanych ovérovateli EMAS, bude poskytovat odborné a Upl-
né informace o "Programu" vefejnosti, zviasté pak zajemcim o (cast
v Programu EMAS, povede registr vSech zajemcu o Program, zvlasté
pak téch, ktefi si jiz pozadali o registraci., povede evidenci akreditova-
nych ovérovatell EMAS apod.

Rada Programu EMAS bude prostiednictvim Agentury pro EMAS v CR
zabezpecCovat prubézné informace pro podnikatele a vefejnost o Programu
EMAS v CR formou seminéf(i, pfednasek, publikaci a pravidelnym informo-
vanim v resortnich zpravodajich s vyuzitim pravidelné informace v odborném
a dennim tisku. Pro tento Ucel vypracuje Agentura pro EMAS koncepci
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propagace Programu EMAS. Do propagace zavadéni EMAS v CR zapoji
MZP i nevladni organizace.

Rada Programu EMAS dale prostfednictvim Agentury pro EMAS bude pri-
bézné zabezpecovat informovanost verejnosti 0 obsahu verejnych prohlase-
ni o stavu zivotniho prostredi podniku, které zavedly EMAS, zabezpedi pro-
pojeni informovanosti o téchto podnicich i na prislusné subjekty EU. MZP
zabezpedi odborné podklady ke vzdélavani o EMAS pro jednotlivé cilové
skupiny (rlzny stupen statni spravy, vrcholovy management podniku, malé
a stfedni podniky, odborna vefejnost, bankovni sektor, pojistovny, neviadni
organizace, vysokoSkolska mladez, specializovana odvetvi prumyslu)
s cilem rozsifit zavadéeni EMAS v pramyslu, zemeédeélstvi a sluzbach.

Cinnost Agentury Programu EMAS je financovana z rozpoctové kapitoly
MZP CR. Sougasné bude MZP a dalsi ministerstva hledat ekonomické
nastroje na podporu zavadéni EMAS v podnicich CR napf. prostiednictvim
zapojeni bank a pojistoven do systému podpory EMAS, financovanim zave-
deni EMAS z prostredku Phare, na zékladé dvojstranné spoluprace apod.
na zakladé vyse uvedeného usneseni viady CR ¢. 466, vyuzivat Program
EMAS v resortnich podpurnych programech tykajicich se zejména malych
a strednich podnika.

OBECNE O FINANCOVANi PROGRAMU EMAS V CR

Zavedeni Programu EMAS v CR na urovni statu, které se tyka zajisténi
legislativniho a spravniho ramce pro jeho ¢innost si vyzada naklady, které
budou kryty z rozpoctovych kapitol pfislusnych ministerstev bez dalSich
pozadavku na statni rozpocet.

Predpoklada se, ze podpora Programu EMAS by byla financovana z pod-
plrnych programi v ramci PPZP, vyuzivanim moznosti programu WP 5
(pokracovani GTAF), PHARE apod. Dale budou vyuzity prostiedky ze
Statniho fondu Zivotniho prostredi, zejména podporou v oblasti uplatihovani
prevencnich metod (CistSi produkce, minimalizace odpadu) apod.

Z pohledu podnikové sféry je EMAS dobrovolna aktivita, vedouci k preko-
navani netarifnich obchodnich bariér a zvyseni konkurenceschopnosti ces-
kych vyrobku. Zavedeni systému EMAS v podnicich bude financovano
z vlastnich zdroji podnik.

Do nakladu podniku se zavadeni EMAS promitne individualné. Zavisi na poli-
tice Zivotniho prostredi podniku, cilech a tkolech, které si sam podnik stanovi
na zékladé celkové analyzy, tj. zavisi na nutnych zménach vnitini organizace
podniku a zmeénach technologil, které z ni vyvodi. Jde o kontinualni proces
postupného zlepSovani, ktery je dan politikou Zivotniho prostredi podniku.
Podnik musi pinit pozadavky, vyplyvajici z platné legislativy. Kromé toho je
nutno pocitat s naklady na zavedeni a udrzovani tohoto systému fizeni, pri-
pravu prohlaseni o stavu zivotniho prostredi podniku a ovéfeni tohoto prohla-
Seni nezavislym akreditovanym ovérovatelem stavu zivotniho prostredi.

Podle vysledku studie v Rakousku, ktera hodnotila vysledky zavadeni systé-
mu fizeni podniku z hlediska zivotniho prostredi, bylo konstatovano, ze opat-
feni realizovana v ramci zavadeéni uvedeného systému fizeni byvaji ze 60 %
opatfeni organizacni. Vstupni analyza materidlovych, energetickych a financ-
nich toku pomahé odhalit slaba mista v organizaci, ktera mohou byt odstra-
nena rychle bez velkych investic. Zbyvajicich 40 % opatfeni ma technologic-
kou povahu a zpravidla jsou spojena s inovacemi. Asi 90 % opatieni se rea-
lizuje béhem 1,5 roku, 10 % potrebuje vice nez 18 mésicl.

Z analyzy v podnicich CR, které maji zaveden systém fizeni podnik(i a audi-
tu z hlediska zivotniho prostredi, Ize konstatovat, ze téZisté opatieni se vaze
zejména na snizeni odpadd a na Setfeni surovinami. Kromé toho uvadeji



podniky jako vysledek zavedeni EMAS stabilizaci pracovniku, jejich aktivni
vztah k ochrané Zivotniho prostredi a pochopeni vztahu vyrobnich procest
a zivotniho prostredi. V zadném z podnikl nevedlo zavedeni EMAS k pro-
pousténi zaméstnancu. Podniky, které jiz systém fizeni podniku a auditu
z hlediska ochrany zivotniho prostredi zavedly, zdUraziuji pfi vyctu prinosu
této aktivity zprihlednéni materialovych, energetickych a financnich
toku v podniku a zasadni obrat v feSeni problematiky odpadu.

Financni dopady na obéany v soucasnosti nelze zhodnotit z hlediska pfip.
zvys$eni cenové Urovné vyrobkl. Dopadové studie, tykajici se zavedeni
Programu EMAS ve vztahu k cenam vyrobku nebyly zatim z ¢lenskych zemi
EU zjisteny.

CO PROGRAM EMAS ZNAMENA PRO PODNIKY, KTERE SE
ROZHODNOU K JEHO ZAVEDEN ?

a) zpracovat politiku zivotniho prostiedi podniku. Politika podniku vedle
dodrzeni vSech pozadavku tykajicich se ochrany Zivotniho prostiedi pod-
le prilohy €. | musi zahrnovat zavazky sméfujici k trvalému zlepSovani
chovani k zivotnimu prostredi s cilem snizovat negativni dopad na Zivotni
prostredi na uroven odpovidajici ekonomicky unosnému zavadéni nejlep-

Sich dostupnych technologif;

zavést, stanovit, vytvaret a zhodnotit profil podniku z hlediska Zivotniho

prostredi na zakladé dodrzeni podminek uvedenych v piiloze ¢. | Progra-

mu EMAS;

c) vytvorit a zavést na zakladé vysledku tohoto zhodnoceni program podni-
ku a systém fizeni vyroby z hlediska ochrany zivotniho prostredi apliko-
vatelny na vSechny cinnosti tohoto podniku; program musi byt zaméren
na splnéni zavazku obsazenych v politice podniku a vést k trvalému
zlepSovani chovani k zivotnimu prostredi. Systém fizeni podniku z hledis-
ka ochrany zivotniho prostiedi musi odpovidat pozadavkim uvedenym
v priloze ¢. | Programu EMAS;

d) zajistit vypracovani auditu ochrany zivotniho prostredi bud" auditory pod-
niku nebo externimi subjekty;

e) stanovit cile na nejvyssi odpovidajici urovni fizeni, které by smérovaly
k trvalému zlepsovani chovani k Zivotnimu prostiedi ve smyslu vysledku
auditu a odpovidajicim zpusobem upravovat program ochrany Zivotniho
prostredi tak, aby bylo mozné stanovenych cilu v daném podniku dosah-
nout;

f) pripravit prohlaseni o stavu Zivotniho prostiedi specifické pro kazdou
podnikatelskou jednotku, ve které se provadel audit;

g) u akreditovaného ovéfovatele pro oblast zivotniho prostiedi ovéfit (vali-

dovat) tuto politiku, program, systém fizeni, postupy zhodnoceni nebo

audit a prohlaseni o stavu zivotniho prostiedi, aby prokazal, ze splnuji
odpovidajici pozadavky Programu EMAS;

poskytnout Radé Programu EMAS — Odpovédnému organu akreditova-

nym ovéfovatelem stavu zivotniho prostredi ovéfené prohlaseni o stavu

Zivotniho prostredi nutné k zaregistrovani podniku;

i) zpristupnit vefejnosti ovérené prohlaseni o stavu zivotniho prostredi.

=

=7

Podniky mohou pocitat s tim, Ze, zavedeni systému fizeni dle Programu

EMAS, zohlednujiciho dopady na zivotni prostredi povede k zajisténi trvalé-

ho ekonomického rustu a prosperity podniku, nebot” dusledkem dodrzovani

systémovych opatieni muze byt dosazeno:

a) redukce provoznich nakladu, tj. Uspor surovin, energii, ale i nakladu na
zneskodnovani odpadu, poplatku a Uplat za vypousténi znecistovani;

b) snizeni rizika nehod ovliviiujicich stav Zivotniho prostredi;

c) Uspor na pokutach a jinych sankcich spojenych s poskozovanim Zzivotni-

ho prostreds;

vylouceni nebo omezeni jinych nakladl zpusobenych neujasnénou orga-

nizacni strukturou a presnéjsi vymezeni investicnich zaméri a podnika-

telskych plang;

o
-

PROVOZ - NOVE VYROBKY = - , -

e) ucinné obrany proti tvrzenim o ekodumpingu, predevsim ve vztahu
k exportu;

f) snazsiho ziskavani prodejnich ¢i jinych osvédéeni, povoleni a licenc;

g) snazsiho ziskavani kapitalu (Uveért, pujcek, vefejnych zakazek apod.).

JAK MUZE VEREJNOST VSTUPOVAT DO PROGRAMU EMAS ?

Ucast veiejnosti je dilezitym aspektem v Programu EMAS, protoze dosta-
tecné informovana a tim i motivovana verejnost pusobi pfiznivé na zavadéni
EMAS v podnicich. Pod tlakem vefejného minéni a prostfednictvim verejné
kontroly podnikt uplatiuje v lokalité svuj narok na pfiméfené Zivotni pod-
minky pfimo u zdroju.

Zavérem pro ilustraci soucasného stavu v zavadéni systému fizeni podniku
a auditu z hlediska ochran Zzivotniho prostiedi v CR dle I1SO 14 001 nebo
dle Programu EMAS uvadim nasledujici vyhodnoceni ankety “Implemen-
tace EMS v CR" z kvétna 1998:
1. bylo oslovena 201 podniku. Prizkum mezi ¢eskymi podniky byl prove-
den ve spolupréaci s firmou AQUATEST — Stavebni geologie;
2. z celkového poctu podniku
a) 16 % — 0 EMS neni informovano a o zavedeni nema zajem,
b) 32 % - je o EMS obecné informovano, ale zatim nevyviji zadné akti-
vity v tomto sméru,
c) 25 % - shromazduje informace o EMS, ale o implementaci zatim

neuvazuije,
d) 11 % - se na implementaci pfipravuje (vybér konsultacni firmy
apod.),

e) 11 % — v soucasné dobé EMS zavadi,
f) 5% —ma v soucasnosti EMS implementovan.

Souhrn

"EMS pasivnich podniki" (skupina a az c) je 73 % podnikUu"EMS aktivnich
podnik" (skupina d az f) je 27 % podniku.

3. z "EMS aktivnich podniku"
a) 94 % zavadi/zavedlo EMS dle ISO fady 14 000
b) 6 % zavadi/zavedlo EMS dle nafizeni EMAS.

4. Navaznost systému fizeni jakosti a EMS:
a) 83 % "EMS aktivnich podniku" ma zaveden systém fizeni jakosti (ISO

9000)
b) 60 % "EMS pasivnich podniku" ma zaveden systém fizeni jakosti
(1SO 9000). EE
* THERMA 99

V dobé od 19. do 21. ledna 1999 se ve Frydlantu nad Ostravici konal 6. rocnik mezi-
narodni vystavy Therma 99 — Ekologické a ekonomické vytapéni vcetné tspor ener-
gie v rodinnych domcich, chatach, dilnach, provozovnach, restauracich, obchodech,
rekreacnich strediscich a dalSich objektech.

Tuto nejvétsi specializovanou vystavu k vytapéni a Usporam energie v malych
a strednich objektech CR a SR usporadala pod zastitou Ministerstva Zivotniho pro-
stiedi CR agentura INFORPRES, Riegrova 857, 73 802 Frydek-Mistek. Zde je mozno
ziskat informace o probéhlé vystave a jejim pristim, 7. rocniku.

(Laj)
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HYGIENA - CIRKULACNI CISTICE

Vliv recirkulacnich cisticti vzduchu na kvalitu vnitfniho ovzdusi
v ostravském déetském domove

Influence of recirculation ai

MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.
Ing. Zuzana MATHAUSEROVA
RNDr Katefina KLANOVA, CSc.
Statni zdravotni ustav Praha

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

r cleaners on quality of indoor atmosphere of children's home in Ostrava

V préci je zhodnocena Gcinnost Cisticu vzduchu, které byly v ramei projektu “Cisty vzduch pro zaplavenou Moravu"
poskytnuty elektrarenskou spolecnosti CEZ, a.s. a prostiednictvim nadace "Fond pro socialni a terapeutickou pomoc”
se sidlem v Praze instalovany do vybranych interiéru détskych domovu. K hodnoceni ucinnosti zvolenych pristroju na
kvalitu vnitiniho ovzdusi byl vybran objekt detskeho domova v Ostrave-Hrabove. Ze zaveru vyplyva. Ze Cistice vzdu-
chu jsou zde ucinnym opatrenim.

Klicova slova: ovzdusi, Cistic vzduchu, prasnost, ionizace, bakterie, plisné, hodnoceni

The paper deals with efficiency evaluation of air cleaners which were provided within the scope of project "Clean air
for flooded Moravia" by power generation company CEZ and installed through foundation "Fund for social and thera-
peutic help", registered office in Prague, in selected interiors of children's homes. For evaluation of effectiveness of
chosen apparatuses on quality of indoor atmosphere the children's home in Ostrava-Hrabova was chosen. It results

from conclusions that air filters represent here efficient measure.
Key words: atmosphere, air cleaner, dustiness, ionization, bacteria, mildews, evaluation

Ve vybraném objektu (obr. 1) bylo méfeno jak na severni, tak na jizni strané
odpovidajici strané zaroven hodnocena kvalita venkovniho ovzdusi. Méfena
byla prasnost ovzdusi a jeho ionizace, vyskyt a koncentrace bakterii a mik-
roskopickych vlaknitych hub — plisni. Protoze vysledky téchto méreni jsou
ovliviovany mikroklimatickymi podminkami, bylo i jejich hodnoceni nedilnou
soucasti vSech méreni. Srovnani dosazenych vysledku ve venkovnim ovzdu-
§i, v mistnostech bez pfistrojl na Upravu kvality ovzdusi a v mistnostech
s CistiCi vzduchu (loznice déti) bylo podkladem k hodnoceni U¢innosti zakou-
penych pristrojt.

Recirkulacni Cistice by mély vzduch zbavit polétavého prasného aerosolu,
plisni (zejména jejich spdr) a bakterii, resp. vyznamné snizit jejich koncent-
raci v ovzdu$i uzavrenych mistnosti. Tyto Skodliviny nas vsude obklopuij
a byla vyslovena hypotéza o zhorseni kvality Zivotniho prostredi po nedav-
nych zaplavach. Jsou zejména obavy z vy$siho mikrobidlniho znecisténi
ovzdusi. V Zzivotnim prostredi se mikroorganismy vyskytuji ve vsech jeho
slozkach. Ziji viude tam, kde maji vhodné podminky pro svou nenaroénou
existenci. Zivinami pro né mohou byt i mikrocastecky organické hmoty, pfi-
tomné na casticich prachu ve vzdusném aerosolu. Ve venkovnim ovzdusi
jsou koncentrace mikroorganismu zavislé predevsim na mnozstvi pracho-
vych ¢astic a klimatickém obdobi, kterym jsou dany teploty a relativni vih-

Obr. 1 Détsky domov v Ostravé-Hrabové
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kost vzduchu. Ve vnitfnim prostredi zavisi koncentrace prasného aerosolu
a mikroorganismu na vnéjsich podminkach, ale i vnitinich zdrojich. Vnitfnim
zdrojem prachu a mikroorganismu jsou podlahové krytiny, calounéni i sam
clovek s jeho pracovnimi ¢i zajmovou cinnosti.

Skutecny stav byl proto ovéren opakovanym merenim koncentrace respira-
bilnich frakci prachu v provoznich podminkach, odbérem ovzdusi na mikrobi-
ologické vysSetfeni se zvlastnim zfetelem na pfitomnost bakterii a mikrosko-
pickych vlaknitych hub (plisni) a tato méfeni byla doplnéna hodnocenim
elektrickych charakteristik ovzdusi. Ty jsou dany koncentracemi lehkych
vzdusnych ionti obou polarit. V zasadé plati, ze vzestup koncentraci leh-
kych iontu v prostredi signalizuje Cistsi prostiedi, pokles je charakteristicky
pro ovzdus$i s vétsim znecisténim.

V oblastech, postizenych zaplavami, Ize skutecné predpokladat horsi kvalitu
venkovniho a tim i vnitiniho ovzdusi. Dlouhodoby pobyt v ovzdusi se zvyse-
nym obsahem prachu a mikroorganismu muze vést k naruseni imunitniho
systému exponovanych osob a posléze k rozvoji onemocnéni. Proto byly
v ramci preventivnich ozdravnych opatieni Cistice vzduchu zakoupeny.
Cilem méfeni bylo stanovit, zda instalované recirkulacni ¢istice vzduchu,
vybavené HEPA filtrem, vyznamné snizi pfi spravném pouzivani koncentraci
respirabilni frakce polétavého prachu, mikroorganismu, zejména mikrosko-
pickych vlaknitych hub (plisni) v ovzdusi a zda se tyto priznivé zmeny proje-
vi vy$8i ionizaci vzduchu v misté méfeni. Receno strucéné — cilem bylo zhod-
notit, zda financni prostredky byly vynalozeny ucelné.

HODNOCENI ZVOLENEHO CISTICE VZDUCHU
V LABORATORNICH PODMINKACH

Jiz v roce 1997 byl pfistroj zvoleny nadaci k vybaveni détského domova

hodnocen v laboratofich Statniho zdravotniho Ustavu. Z protokolu vyjimame:

1. Protiprasna ucinnost (prumér za tfi hodiny méreni ) 95,5 %.

2. Vzduchové vykony v jednotlivych vykonovych stupnich — 80, 116, 156
mé.h-T.

3. Hladiny hiuku v dB(A) — 43,2; 51,5 a 56,5.

4. Pristroj je zdrojem lehkych zapornych iontli v koncentraci, doporucované
jako optimalni pro dlouhodoby pobyt osob.



METODIKA MERENI

Prasnost

Metodika méreni je dana pouzitym pfistrojem — prasnost byla ovéfovana
analyzatorem castic Climet Instruments (USA), ktery stanovuje a registruje
pocty prachovych castic v objemu 0,25 ft%, tj. 7,08 | vzduchu v 8 velikostnich
intervalech od 0,3 do 10 um. Celkova doba jedné kompletni analyzy v 8
velikostnich intervalech vcetné prestavek mezi nimi trva deset minut (pfi
analyze ¢astic 0,3um registruje pristroj vSechny castice >0,3um, pfi analyze
0,5um pristroj registruje vSechny castice >0,5um apod.). Vysledna hodnota
je primér z minimalné tii kompletnich analyz. Analyzovany vzorek ovzdusi
byl odebiran ve vysce 1,05 m. Pfesnost méreni £10 %.

lonizace ovzdusi

Jelikoz standardni metodika méfeni ionizace vzduchu v CR neni k dispozi-
ci, byla pouzita metodika Statniho zdravotniho Ustavu, podle které se méfi
koncentrace kladnych ¢i zapornych lehkych vzdusnych iontt v pruseciku
uhlopricek hodnocené mistnosti ve vySce dychaci zony osob. Za oblast
dychaci zony sedicich osob je povazovana vyska 1,05 m, dychaci zénu
stojicich dospélych osob representuje vyska 1,65 m.

V tomto méreni byla zvolena vyska 1,05 m vzhledem ke skutec¢nosti, Ze jde
o loznice déti, klubovny a pracovny, kde prevazuje Cinnost vsedé. Na kaz-
dém meéreném misté se v pétiminutovych intervalech odecita koncentrace
lehkych iontl mérené polarity, za vychozi hodnotu je pak bran aritmeticky
prumér takovych péti naméfenych hodnot.

Soucasti méreni koncentraci vzdusnych iontu je méfeni teploty a vihkosti
vzduchu, nebot oba faktory vyslednou hodnotu ovliviuji.

Mikroklimatické parametry

Ve vnitinim prostredi bylo méfeno dle standardni metodiky VySetfovani
tepelné vlhkostniho mikroklimatu (Priloha AHEM ¢.18/77), ve vnéjSim pro-
stredi bylo opakované méfeno vzdy po celou dobu méfeni uvnitf, na zasti-
néném misté v blizkosti oken sledovanych mistnosti. Vysledné hodnoty
jsou priméry z hodnot ziskanych za celou dobu méfeni zvlast pro jizni
a severni stranu.

Mikrobiologické hodnoceni

Vzduch byl odebiran podle standardni metodiky SZU na agarové stripy pro
stanoveni celkového poctu mikroorganismu a celkového poctu plisni a kvasi-
nek. Na agarech pro stanoveni celkového poctu mikroorganismu byly hod-
noceny bakterie, na agarech pro stanoveni celkového poctu plisni a kvasi-
nek byly hodnoceny mikroskopicke viaknité houby — plisné.

Stripy pro stanoveni celkového poctu mikroorganismu byly kultivovany pfi
teploté 30 °C, stripy pro stanoveni celkového poctu plisni a kvasinek pfi tep-
loté 24,5 °C.

Jako doplnujici byl také odebiran venkovni vzduch. Pfi vSech odbérech byla
méfena i teplota a relativni vlhkost vzduchu, coz jsou hodnoty, které kon-
centraci mikroorganismu v ovzdusi ovliviuji. V jednotlivych mistnostech
détského domova v Ostravé-Hrabové byl vzduch odebiran takto: v kazdé
mistnosti v den odbéru tfikrat a to v zéné 120 cm nad zemi, 10 minut po
tomto odbéru 30 cm nad zemi a po dalsich 10 minutach opét ve vySce 120
cm nad zemi. V dalsim textu uvedené hodnoty jsou jiz vzdy pramérem
teéchto tii odbéra.

Podminky méreni

Méreni se uskutecnilo béhem 4 dnl v obdobi zafi — listopad 1998. V zafi
bylo slunecné pocasi doznivajiciho léta, v listopadu bylo zachyceno typic-
ké podzimni pocasi zatazeno s destém, dalsi den byl jasny chladny, rano
mrazivy.

HYGIENA - CIRKULACNI CISTICE =

Mérfeni na pokojich probihala vétsinou bez pfitomnosti déti s vyjimkou méfeni
z 11. 11. 98, (jak vyplyva z tab. 3), Cistice byly v zapnuty na prvni vykonovy
stupen, urceny pro trvaly provoz ( kromé jednoho méreni z 24. 9. 98 v tab.1).

Tab. 1 Prasnost, celkova koncentrace bakterii (CPB), plisni (CPP) a vzdus-
nych iontt — datum méfeni 24. 9. 1998 — tucné jsou uvedeny vysledky mé-
feni v pokojich s €istici vzduchu

Misto méfeni Prasnost CPB/m? CPP/m*  Pocet iontli
(1g.m?) (i.cm?d)
Venku, sever 16,0 390 230 795
Pokoj s cisticem 3,1 575 30 1035
Pokoj bez Cistice 15,1 340 145 450
Venku jih 24,0 45 315 505
Pokoj s Cisticem 1,97 350 40 2280
Pokoj bez Cistice 12,5 230 90 865

) Cistic zapnut na vykonovy stupen 3

Tab. 2 Prasnost, celkova koncentrace bakterii (CPB), plisni (CPP) a vzdus-
nych iontll — datum méreni 25. 9. 1998.

Misto méreni Prasnost CPB/m® CPP/m? Pocet iontu
(1g.m?) (i.cm?)
Venku, sever 121 120 295 795
Pokoj s Cisticem ‘ 25 530 20 1460
Pokoj bez cistice 9,7 1040 140 443
Venku jih 12,2 105 260 660
Pokoj s Cisticem 2,2 500 30 1845
Pokoj bez Cistice 3,9 550 50 690

Tab. 3 Prasnost, celkova koncentrace bakterii (CPB), plisni (CPP) a vzdus-
nych iontt — datum méreni 11. 11. 1998

Pocet iontl 1

CPB/m? CPP/m?

Misto méreni Prasnost
(1g.md) (i.cm?) ‘
Venku, sever 2,2 20 80 710
| Pokoj s Cisticem 0,6 180 50 1720
‘ Pokoj bez Cistice 44 760 160 610 |
Venku jih 2,2 70 70 830
| Pokoj s cCisticem 2,1 440 40 1730
| Pokoj bez Cistice 11,97 420 160 688 |

“intenzivni pohyb dvou déti, ) Sest déti v mistnosti

Tab. 4 Prasnost, celkova koncentrace bakterii (CPB), plisni (CPP)
a vzdu$nych iontd — datum méfeni 12. 11. 1998

-

Misto méreni CPB/m® CPP/m*® Pocet iontﬁj

Praéno_st
(1g.m?) (i.cm?®) |
Venku, sever 50 0 20 590 !
| Pokoj s Gisticem 1,0 320 10 179 |
Pokoj bez cistice 48 210 60 630
| Venku jin 71 30 40 452
| Pokoj s Gisticem 14 70 10 1743
Pokoj bez istice 44 300 0 | 80 |
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Pouzité pristroje

T PraSnost: Analyzator prachovych castic CLIMET INSTRUMENTS typ Cl
208C USA;

3 lonizace ovzdusi: lontometr KATHREIN, typ MGK 01 (SRN);

Mikroklimatické podminky: METEO 2 (CZ) a TESTO 452 (SRN);

Mikrobiologické hodnoceni: Aeroskop RCS Plus (SRN).

aa

VYSLEDKY MERENI

Mikroklimatické podminky

A Venkovni teploty: 15,2 az 21,9 °C v zafi, 4,9 az 7,1 °C v listopadu

3 Vnitfni teploty: 22,8 az 26,0 °C v zafi, 22,7 az 27,0 °C v listopadu

A Relativni vihkost vzduchu venku: 46 az 65 % v zafi, 72 az 82 % v listo-

padu

A Relativni vihkost vzduchu uvniti: 45 az 52 % v zafi, 30 az 45 % v listo-
padu

7 Proudéni vzduchu venku: 0,28 az 0,50 m.s™' v zafi, 0,39 az 1,34 m.s™'
v listopadu

7 Proudéni vzduchu uvnitf: 0,02 az 0,05 m.s'v zafi, 0,05 az 0,11 m.s”'
v listopadu.

Prasnost, bakterie, plisné a ionty v ovzdusi

Z tab. 1 az 4 je patrné, Ze ve venkovnim prostiedi bylo vétSinou vice prachu
a vice plisni nez ve vnitfnim prostredi budovy. Naopak bakterie se vétsinou
vyskytovaly ve vnitinim prostiedi ve vysSich koncentracich nez venku.
Kromé dvou pfipadl (severni pokoj, bakterie, méfeni 1. a 4. den) bylo
v pokojich s €isti¢i vzdy méné bakterii i plisni nez v pokojich bez Cisticu. Na
prvni pohled je patrny pokles koncentrace prachu v ovzdusi mistnosti s Cisti-
¢i vzduchu, ktery provazi vzestup ionizace ovzdusi.

HODNOCENI VYSLEDKU
Predlozené vysledky reprezentuji 144 analyz prasného aerosolu na uvede-

nych odbérovych mistech vcetné venkovnich méfeni. lonizace ovzdusi byla
hodnocena rovnéz 144 méfenimi, z nichz vzdy 72 predstavuje hodnoceni

Tab. 5 Srovnani prasnosti ve vnitinim a ve venkovnim ovzdusi v %.
Tucné vyznaceny mistnosti s Cisticem vzduchu

Misto méreni 24.9. 25.9. 11.11. 12.11.
Venku sever 100 100 100 100
Pokoj s Cisticem 19 21 27 20
Pokoj bez Cistice 94 80 200 96

I Venku - jih 100 100 100 100
Pokoj s cisticem 8 18 95" 20
Pokoj bez Cistice 52 48 5417 62

" intenzivni pohyb dvou déti, 6 déti v mistnosti

Tab. 6 Praméry vsech naméfenych hodnot mikroorganisma v mistnos-
tech s CistiCi a v mistnostech bez Cisticu vyjadrené v procentech.

| Misto odbéru Ba[l%rie P I['OZ?E
Mistnosti bez Cistice 100 100
Mistnosti s Gistici 80,6 30
Uginnost opateni 19,4 70
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iontt jedné polarity. K mikrobiologickému vySetieni bylo odebrano 192 odbé-
ri vzduchu — 96 pro stanoveni koncentrace smésné populace bakterii a 96
pro stanoveni smésné koncentrace mikroskopickych viaknitych hub — plisni.

Predlozenymi vysledky bylo prokézano, Ze prasnost v mistnostech s Cisti-
¢i vzduchu poklesla za bézného provozu, kdy se v mistnosti pohybovaly
vzdy dvé méfici osoby na 8 az 19 % , resp. 18 az 21 % v zarfi a na 20 az
27 % v listopadu (kdy bylo jedno méreni ovlivnéno béhanim a intenzivnim
pohybem déti po ¢alounéném nabytku, ¢im doslo ke zvifeni jiz sedimentova-
nych necistot) ve srovnani s venkovni koncentraci prachu. Znamena to, ze
protiprasna acinnost zvolenych recirkulacnich Cisticti vzduchu dosa-
huje v readlnych podminkach provozu détského domova v Ostravé
Hrabové cca 80 % ve srovnani s laboratornim hodnocenim, kdy bylo dosa-
zeno protiprasné ucinnosti cca 95 %. Tento vysledek je velmi pfiznivy
a z hlediska ochrany zdravi vyznamny. Clovék, ktery se dlouhodobé pohy-
buje v mistnostech se znecisténym ovzdusim, je vystaven vysSimu riziku
naruseni imunitniho systému a vzniku alergického, drazdivého nebo infekc-
niho onemocnéni. Proto je Uprava vnitiniho ovzdusi recirkulacnim cisticem
vzduchu vhodnym preventivnim opatrenim, které muze kvalitu vnitiniho
ovzdusi vyznamné zlepsit. | kdyz je zatim ovérenych dlouhodobych zkuse-
nosti malo [1], jsou Cistice vzduchu doporucovany zejména alergikim [2, 3].
Predpokladem uspéchu je ovSem spravny vybér, instalace, provoz a udrzba
zvoleného zafizeni [4].

Priznivé vysledky pusobeni Cisticli vzduchu na kvalitu ovzdusi v interiéru
budovy dobfe dokumentuji vysledky méfeni elektrickych charakteristik
ovzdu$i. Koncentrace lehkych iontu obou polarit jsou v mistnostech
s Cisti¢i vzduchu dvojnasobné i vyssi oproti tém, které byly naméreny
v mistnostech bez €isticu vzduchu. Vyssi koncentrace lehkych atmosféric-
kych iontu jsou typické pro lokality s CistSim ovzdusim.

Obr. 3 Ing. Mathauserova pri méreni mikroklimatu



Hodnoty koncentraci mikroorganismu ve venkovnim prostredi byly odlisné
v zavislosti na dnu odbéru, tj. v zavislosti na teploté a relativni vzdusné vih-
kosti. Ve vnitinim prostiedi byly koncentrace bakterii témér vzdy vyssi nez
ve venkovnim prostredi, v nékterych pfipadech i nékolikanasobné vyssi.

Koncentrace plisni byly vyssi ve venkovnim prostredi nez v prostiedi vniti-
nim pfi venkovnich teplotach mezi 16,9 az 23, 7 °C. Pfi nizSich venkovnich
teplotach mezi 7,8 az 12,9 °C byly koncentrace plisni v pokojich vy$Si nebo
porovnatelné s koncentracemi ve venkovnim prostredi.

Koncentrace bakterii v ovzdusi pokoju bez Cistict byla hodnocena jako niz-
ké az stredni. Pouzivani ¢istici vzduchu v pokojich snizilo ve vétsiné pripa-
du kontaminaci prostredi ze stfedni na nizkou nebo z nizké na velmi niz-
kou. (Tyto stupné hodnoceni jsou uzivany v zemich Evropské unie). Stejny
jev byl potvrzen i pro plisné, kde ve vétsiné pripadl doslo pouzivanim Cisti-
¢u vzduchu v pokojich ke sniZeni z kontaminace nizké na velmi nizkou.

tech bez Cisticu vyjadrenych v procentech jsme prokazali, ze ucinnost €is-
tict byla 19,4 % pro bakterie a 70,0 % pro plisné.

* Aerodynamicky tunel pro Formuli 1

Pocatkem prosince 1998 predala firma Turbo Lufttechnik GmbH firmé Benetton
Formula v Enstonu, Velka Britanie, nejmodernéjsi zarizeni aerodynamického tunelu
na sveté pro formuli 1. Ocelovy kolos 50 m dlouhy, o vaze 700 t, obsahuje, kromé
presnych meficich pristroju, "bézici pas" o rychlosti az 250 km/h, ktery nahrazuje
zavodni drahu. Spolu s uvedenou rychlosti vzduchu Ize simulovat zavodni podminky.
Uvedené parametry jsou dosahovany motorem o vykonu 1470 kW a ventilatorem
0 pruméru 5 m.

CCl 2/99 (Ku)

* Klimatizacni jednotky v Japonsku v obchodech

Na dalném vychodé, kde jsou stredni rocni teploty znacné nad 25 °C a vihkosti vzdu-
chu 80 % a vice, je chlazeni mistnosti nezbytnosti. A tak se nelze divit, ze se
v obchodech s elektronikou a obchodnich domech v Japonsku, vedle spotiebniho
zbozi, jakou jsou televizory, rozhlasové piijimace, videorekordéry, mikrovinné trouby
aj. elektrické spotrebice, na regalech vyskytuji i klimatizacni jednotky "na zastrcku"
Z nejvétsich vyrobeu klimatiza¢ni techniky, jehoz asi Ctvrtinu celkového rocniho obratu
17 miliard DM tvofi sektor chlazeni a klimatizace a tim firma patii mezi svetové nej-
vetsi vyrobee v tomto oboru.

CCl 2/99 (Ku)

*  Smeélé perspektivy firmy Daikin Europe

Pii prilezitosti 25letého trvani firmy Daikin Europe, bylo v listopadu 1998 usporadano
slavnostni zasedani v belgickych laznich Oostende. Firma Daikin Industries byla zalo-
Zena v Japonsku v r. 1924 jako kovozpracujici podnik a v tricatych létech rozsirila
svlij vyrobni program i o oblast klimatizacni techniky. Masova produkce zapocala
v padesatych létech a export do Evropy zapocal v r. 1967 prostiednictvim zastoupeni
na Malté. V r. 1973 byla zalozena v Oostende evropska centrala Daikin Europe,
k uspokojovani rostoucich pozadavku evropskych zakaznikt. Podnik se od té doby
rozrostl na jeden z nejvétsich evropskych vyrobnich komplexu klimatizacnich jedno-
tek, pficemz nejvétsi prulom nastal koncem osmdesatych let zavedenim jednotek
s proménnym prutokem chladiva VRV (Variable Refrigerant Volume).

HYGIENA - CIRKULACNI CISTICE - =

Vysledky predlozenych méfeni Ize tedy shrnout: vybaveni loznic détského
domova v Ostravé - Hrabové recirkulacnimi Cisti¢i vzduchu je jedno-
znacné pfiznivym opatrenim, které ma za nasledek pokles prachu, bak-
terii i plisni v ovzdusi s vzestupem jeho ionizace. Podminkou pfiznivého
preventivniho pusobeni na zdravi je trvaly kvalifikovany provoz téchto pfi-
stroji véetné vcasné vymeny filtra.
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V soucasné dobé cCini rocni obrat firmy cca 700 milioni DM a podle prohlaseni presi-
denta spolecnosti Daikin International Ltd., pana Noriyuki Inoue, proneseného na uve-
deném slavnostnim zasedani, je cilem nejpozdéji do roku 2003 zvysit obrat na vice
nez 3 miliardy DM, coz znamena ze firma Daikin Europe chce byt jednickou na
evropském trhu klimatizacni techniky.

CcCl 1/99 (Ku)

ZE ZAHRANICNI LITERATURY

Fang, L., Clausen, G., Fanger, P. O.: Impact of Temperature and Humidity on
Perception of Indoor Air Quality During Immediate and Longer Whole-Body Exposure.
(Vliv teploty a vinkosti na vnimani kvality vnitrniho ovzdusi behem kratkodobé a delSi
celotélové expozice).

Indoor Air, 8, 1998, ¢.4, 5.276-284.

Experiment probihal ve dvou pruchozich klimatickych komorach, vyrobenych z nere-

zové oceli. Kazda méla objem cca 23 m®. Technickymi prostredky byla uvnitf ménéna

teplota od 18 do 28 °C a relativni vihkost vzduchu od 30 do 70 %. Obeé casti se liSily

vymeénou vzduchu.

AV prvni ¢asti dosahovala 420 | . s7', 1. 57 . h™', ve druhé 200 | . s7', tj. 27 . h™".

A Ve druhé casti byl vzduch uméle kontaminovan stavebnimi materialy — PVC
a akrylovym tésnicim pojivem, které byly zdrojem odéru.

Exponovana byla skupina 36 netrénovanych dobrovolniku, pétadvacetiletych studentd,
z nich 10 zen. Ve skupinach po Sesti vstupovali do prvni komory, posadili se
a v intervalu 2 a pul, 5, 10, 15 a 20 min. oznacovali na predloZzené $kale svoje pocity
vnimani tepelnych podminek (horko, teplo, mimé teplo, neutralné, mirné chladno,
chladno, zima), intenzity pachu (odér zadny, lehky, stfedni, silny, velmi silny a nesne-
sitelny) a celkové hodnoceni kvality ovzdusi (prijatelné zcela a jesté, resp. nepfijatel-
né zcela a témér), pricemz svoji tepelnou neutralitu modifikovali odkladanim odévu.
Pokus se vzapéti opakoval ve druhé komore. Prokazal se signifikantni pokles toleran-
ce ke kvalité prostredi pfi vzestupu teploty a vihkosti. Hodnoceni na zacatku a na
konci pokusu se vyznamné lisilo. Vnimani a hodnoceni pachu na teploté a vihkosti
prostredi nezaviselo, nebyl nalezen rozdil mezi okamzitym hodnocenim a hodnocenim
na konci pokusu, adaptace se neprojevila. Zadny viiv neméla ani teplota, jiz byly oso-
by vystaveny pred vstupem do komory. (Autori neuvazuiji vliv proudéni vzduchu, které
pri uvedenych vyménach musi byt znacne). (Laj)

VVI 3/99 149



Prirozené vétrani bytl
Natural ventilation of apartments

Ing. Zuzana MATHAUSEROVA
Statni zdravotni tstav, Praha

HYGIENA -

VETRANI

Prispévek pojednava o problémech, vyvolanych nedostatecnym veétranim bytu, v nichZ byla vyméenena okna za tés-
nejsi - bez ohledu na potreby vétrani. Poukazuje na rozpor mezi snizenim tepelnych zrat infiltraci a znehodnocenim

vnitiniho prostredi. Uvedeny jsou vhodné konstrukce oken, které umoznuji fizené vetrani. Uvedeny jsou vysledky

Recenzent meéreni intenzit vétrani autorkou.

prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Klicova slova: vétrani, byty, okna, tésnéni, normy, plisné

Contribution deals with problems caused by insufficient apartment ventilation in cases when windows were replaced
by more tight ones - without consideration of ventilation needs. It refers to discrepancy between decrease of heat los-
ses by infiltration and depreciation of indoor atmosphere. Suitable window designs enabling controlled ventilation are
indicated. Results of ventilation intensity measurements are indicated by authoress.

Key words: ventilation, apartments, windows, tightness, standards, mildews

Stav vnitiniho prostredi by mél vzdy byt takovy, aby byla zajisténa pohoda
uzivatelu bytu. VSechny parametry, tj. tepelné-vihkostni, akustické, svételné
i Cistota vzduchu jsou pfimo nebo nepiimo ovlivnitelné viastnostmi oken
bytu. Vime, ze vnitini prostfedi byt je ovlivnéno celou fadou faktoru. Na
jedné strané je to vyskyt Skodlivin v bytech ze zdroju ve vnéjsim i vnitrnim
prostiedi. Témi nejbéznéjsimi jsou oxidy dusfku, uhliku, siry, formaldehyd
a dalsi organické chemickeé latky uvolnujici se z vybaveni interiéru i ze sta-
vebnich materialu, domaci prach a rozto€i, ale i nadmérma teplota a vihkost
a mikrobialni kontaminace. Na druhé strané je snaha o snizovani koncent-
raci téchto latek a Uprava tepelné-vihkostnich parametrt dostatecnou vy-
ménou vzduchu — vétranim. Reseni bytu musi vzdy umoziovat jeho fad-
né vétrani. Pozadavek na nutnost zajistit vétrani vychazi jiz z "Vyhlasky
o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu, ¢. 137/1998 Sb."
Pro hodnoceni kvality vnitrniho prostredi bytu nejsou u nas zadné legislativ-
ni podklady, ale je pouzivan "Hygienicky pfedpis MZ CR, Smérnice ¢.
58/1981 Sb.", ktery stanovuje imisni limity Skodlivin pro vnéjsi prostredi,
stejné tak jako pouzivané "Opatreni federalniho vyboru pro Zivotni pro-
stredi ze dne 1. fijna 1991 k zakonu ¢. 309/1991 Sb. o ochrané ovzdusi
pred znecistujicimi latkami".

Pozadavky na vétrani bytu, dané bud pfimo pratoky vzduchu (m®h-") nebo
intenzitou veétrani (h-"), jsou uvedeny v tab. 1. Jsou to hodnoty doporucené,

Tab. 1 Doporucené pozadavky na vétrani bytu — vybrano z ¢eskych podklad

které muzeme najit v nekterych tepelné technickych normach nebo literar-
nich pramenech. Predevsim v CSN 06 0210 - Vypocet tepelnych ztrat
budov pfi Ustfednim vytapéni, CSN 73 0540 - Tepeina ochrana budov,
CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizacnich zafizeni. Jedinym
legislativnim podkladem je jiz citovana Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb.

Hygienické minimum pro vétrani je vetsinou zajisténo prirozenym zplisobem
— infiltraci a exfiltraci, tj. prirozenym proudénim vzduchu netésnostmi oken
a dvefi. Nezbytné je obCasné provétrani bytu, nejlépe kratkodobé plnym
prufezem vétraciho otvoru. V bytech se vSak vyskytuiji i prostory, které jsou
v hloubce dispozice bytu, obvodovou sténou nesouviseji s vnéjsim prostre-
dim a pfirozeny zpusob vétrani okny je zde nemozny. Tyto prostory by mély
mit samostatny vétraci systém — napf. kuchyné, socialni zafizeni, nékdy spi-
ze, Satny, pradelny, susamy, kotelny apod. Doporuceni v zahranicni odbor-
né literature jsou srovnatelna, jak ukazuje tab. 2.

Tab. 2 Pozadovane vymeny vzduchu v jednotlivych prostorach bytu [1]

[ Intenzita vétrani

V
Typ mistnosti { (h)
| L )

05az1

obytneé, pobytove, loznice
koupelna, WC ] 4az6
|
kuchyné 05az25

Pratok odvadéného Intenzita vétrani

Misto ‘ vzduchu (md.h-) (h™)

L - = B i ] -
iyl | wa i
Obytna mistnost, loznice ! 3 na 1 m?podlahy min. 0,5
Koupelna : 60 3azh
e i 25 3
Spiz * = 1
Satna ; - 1
Pradelna ‘ - 3az5

| 3azh

Kotelna | -

" dle vybaveni provozu, doby pouziti apod.

Tab. 3 Nékteré pozadavky zahranicnich pfedpist na Uroven vétrani bytu
- obyvaci pokoje, loznice

Pratok vétraciho

‘ Zahraniéni predpis ‘ Intenzita vétrani

‘ (h7) vzduchu (m®.h"")
T DIN 4701 ? 0.5 _ ;
| VDI 2088 l 0,4az0,8 -
: NKB Publication” 20,5 30
\' ECE Compendium 20,5 =
STN 73 0549 ‘ -10,5 -

* podminkou jsou odsavaci digestore s odtahem do vnéjsiho prostredi, recirkulacni
digestore bez odtahu Ize volit pouze ve vyjimecnych pfipadech tam, kde stavebni
feSeni jiny zptisob neumoznuje.
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ECE Compendium of Model Provisions for Building Regulations (Draft) Geneva
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Tab. 4 Pozadavky na vétrani kuchyni, koupelen a WC
e Kuchyne Koupelny wC
ki (M) () | @) () | (mea) ()
DIN 18017/3 | 40 az60 20 az 30
DIN 1946/6 40 az 60 20 az 30
STN 12 7010 >3 4a8
ECE Compendium | 36 az 180 36 az 180
CR 100 az 150 >3 i 60 3az5 25 3

V zahranici existuje cela fada predpist tykajicich se dané problematiky,
hodnoty zde uvadénée se shoduji. Jde vSak zase jen o hodnoty doporucené.

V tab. 3 jsou uvedeny opravdu minimalni pozadavky na vétrani pro prostre-
di, kde clovék nevykonava zadnou cinnost podilejici se na zhorseni jeho
kvality. Jiné pozadavky jsou samoziejmé tam, kde Cinnosti lidi vznika napr.
znacné mnozstvi vihkosti, oxidy dusiku a uhliku a cela fada pachu, .
v kuchyni, WC a koupelné - tab. 4.

Je zcela ziejmé, ze pozadavky na minimalni vétrani jednotlivych ¢asti byt
jsou rozdilné a jesté k vetsim rozdilum by zfejmé doslo, kdyby se uvazovalo
o0 ¢asovém harmonogramu obsazeni bytl, pfip. konkrétni vykonavané ¢in-
nosti. Jestlize existuje spodni hranice, pod kterou by se nemélo pii pfiroze-
ném vétrani bytd jit, tj. 0,5 h™', je tfeba navrhnout i horni hranici, danou
ekonomickou strankou tak, aby nedochazelo k nadbytecnym tepelnym ztra-
tam vétranim. V pripravovaném dokumentu Svétové zdravotnické organiza-
ce WHO, zabyvajicim se hodnocenim vlivu Skodlivin a potfebnymi opatfeni-
mi vedoucimi k redukci rizika ohrozeni zdravi, je volena hodnota 0,8 h-',
max. 1 h-". Podivame-li se do Vyhlasky ¢. 137/98 Sb., je zde v § 37 "VypIné
otvort" ¢l. (3), ktery fika, ze "Akustické vlastnosti vypini otvort v obytnych
a pobytovych mistnostech musi byt takove, aby pfi dané hladiné venkovniho
hluku byly spinény pozadavky na neprizvuénost umoznujici soucasné
vyménu vzduchu nejméné jednou za hodinu ve vSech obytnych
a pobytovych mistnostech”. Je zde tedy jednoznac¢né dany pozadavek,
ktery je pro néktere typy obytnych mistnosti nadbytecny z hygienického hle-
diska a velmi narocny z hlediska energetického a tudiz i ekonomického.
Tento pozadavek neni ani mozno splnit pouzitim i téch "nejméné tésnych
oken" bez pridavnych vétracich elementu.

Kde je to mozné, je treba k zajisténi hygienickych pozadavku na vétrani
pouzit vétrani prirozené. Tam, kde to mozné neni, pak vétrani nucené, resp.
nejcastéji kombinované (nuceny odvod, prirozeny privod vzduchu). Jak to
vypada s vyménou vzduchu v mistnosti pfi vétrani okny jsme ovéfili vlast-
nim méfenim, hodnoty prevzaté z literatury jsou v tab. 5. Pfi pfirozeném
vetrani nelze méfit prutok pfivadéného (odvadéného) vzduchu pfimo, jako
pii vétrani nuceném. Pouzili jsme proto nepfimy zplsob — vyména vzduchu

Tab. 5 Bytové vétrani — intenzita vétrani okny dle [1]

‘ Intenzita vétrani

Poloha oken (dveri) (h)
Okna a dverfe uzavreny 0az 05
Oteviena horni vyklopna cast okna 0,3 az 1,5
| Polovina okna oteviena 5az 15
Celé okno otevieno 10 az 15
az 40

Otevieno okno i dvere (pficné vétrani)

VETRANI =—m———m————= =

a) okna uzaviena

Intenzita vétrani [h-')

075 +—F+—F——F+——+—+—+—+—+—+— ——t— =

| 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Pratok vzduchu m%h

b) otevieno jedno kridlo
okna na Stérbinu

Intenzita vétrani [h-')

! | ! | | L I | | !
0.0 Y0 20 ' 30 ' 40 50
Prutok vzduchu m%h

'] c) otevieno
82 1 jedno kfidlo okna
|
3.1 i

30 7

29 7

Intenzita vétrani [h-']

28 T

5 10 15 20 25 29
Prutok vzduchu m%h

Obr. 1 Intenzita vétrani v mistnosti

ve sledovaném byté byla stanovena vypoctem z casového poklesu koncent-
race oxidu uhelnatého [2]. Méfena byla intenzita vétrani v nevytapéné mist-
nosti o kubatufe cca 70 m®ve starém zdéném venkovnim domku, v zimé,
kdy venkovni i vnitini teplota byly téméf vyrovnané a po dobu méreni se
pohybovaly mezi 4 az 6 °C, vlhkost venkovni 55 %, vnitini 75 %, bezvétfi.
Byla zde tfi dvojita pulena dfevéna okna, na jednom okné chybéla jedna
vnitini tabule skla, proti oknum byly dvere, vedouci do nevytapéné chodby.
Prubéh intenzit vétrani pfi riznych polohach oken je na obr. 1 a), b), c).

Z tab. 5 je patmé, Ze vétrani otevienym oknem muze byt velice ucinng, ale
tézko ovlivnitelné (diky venkovnim proménnych podminkam). Zatimco stejna
poloha okna muze zajistit pouze pozadovany hygienicky pritok vzduchu, pfi
jinych venkovnich podminkach (silny vitr, velky rozdil tlaku, resp. teplot vné
a uvnitf a pod.) dojde k intenzivni nékolikanasobné vymeéné vzduchu, coz se
v zimé okamzité projevi zvySenou spotiebou tepla. A tim jsme u zakladniho
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problému soucasné doby — snahy o omezeni energetické narocnosti
na vytapéni. Nejbéznéjsi zplsob realizace této snahy je: utésnit okna,
nevétrat a tim Setfit penézenku. V Uvodu ¢lanku jsme si fekli, jaké skodliviny
vznikaji v byté existenci a ¢innosti ¢lovéka. Neodvedeme-li je z bytu, vytvafi-
me si prostredi, které nejen nezajisti potfebnou pohodu, ale muze mit az
negativni dopad na nase zdravi.

Pro zajisténi prirozené intenzity vétrani v mistnostech ve vysi 0,5 h™' se uva-
di u standardnich bytt (200 m® obytného prostoru) pozadovany soucinitel
provzdusnosti oken /= 0,7 m®.s'.Pa™. K jak velkému poklesu tohoto soudi-
nitele dochazi vlivem utésnéni je v tab. 6.

Tab. 6 Soucinitel provzdusnosti oken podle CSN 73 0540/94 — Tepelna
ochrana budov

i (m2.s-'.Pa™")

Okno - tésnéni

\
|
Okno drevéné, zdvojené — netésnéné 14.10%
- s tésnénim KOVOTES 07.10"
- s tésnénim molitanovymi pasky 0,5. 10
| = s tésnénim neoprenovymi profily (0,2az04). 10" !

V bytech s dobfe utésnénymi okny nebo okny tésnymi v jakémkoli materia-
lovém provedeni se intenzita vétrani infiltraci pohybuje kolem 0,1 az 0,2 h-".
Ovérili jsme tyto hodnoty vymeény vzduchu méfenim v byté v panelovém
domé s plastovymi zdvojenymi okny s vétracim systémem KBE. Byt byl ve
druhém nadzemnim podlazi, orientovany zapad-vychod, umoznoval pficné
provetrani bytu. Méreno bylo v 1été pii rozdilu venkovni a vnitini teploty 5 K.
Rychlosti vétru na navétrné strané se pohybovaly v rozmezi 1,8 az 2,4
m.s™". Byt byl méfen bez pfitomnosti osob, tedy bez jakychkoli zdroju vniti-
niho znecisteni viivem cinnosti cloveka. Vysledky méreni jsou graficky zpra-
covany na obr. 2

Tyto nizké hodnoty infiltrace jsou z hygienického hlediska naprosto nedo-
statecné, dochazi ke zvySovani koncentraci Skodlivych latek a obtézujicich
pachu, vzrista mnozstvi vihkosti v bytech doprovézené vyskytem a mnoze-
nim se plisni a celkové je vytvofeno prostredi, které neodpovida zékladnim
pozadavkum lidského organismu. V nejlepsich pripadech vede tento stav

0.25 —

L
n
o

S
o

£
o

Intenzita vétrani [h-']

0,05 —

R ot
11,00 14,00

w0 200

Doba méreni [h]

Obr. 2 Casovy prubéh intenzity vétrani v byté — plastova okna s vétracim systé-
mem KBE
16. 7. 1997 Sleca i G Ry 01 7
Méfeno od 16.7.1997 13.00 h do 17.7. 1997 12.45 h
od 31.7.1997 1045 h do 1.8.1997 9.25 h

152 VVI 3/99

HYGIENA -

VETRANI

‘ien" k pocitu nepohody, nartstajici unave, nesoustredénosti a bolestem
hlavy, ale pfi dlouhotrvajicim vlivu se negativni vlivy stavu prostredi projevi
akutnimi poruchami zdravi a obecné zvySenou nemocnosti. Snad nejzavaz-
néjSim problémem je pravé vznik plisni v bytech pfi trvale vysoké a neod-
vétrané vihkosti vzduchu a pfi soucasné vysoké vihkosti zdiva, at' uz zpu-
sobené zemni vlhkosti, srazkovou vodou, kondenzatem apod. Uvédomme
si, ze zname 64 000 druhu plisni (mikroskopickych vlaknitych hub) z 6000
rodu. Spory plisni jsou ve vzduchu vsude kolem nas, ve venkovnim i vnitf-
nim prostiedi a vytvofime-li optimalni podminky pro jejich rust (zvy$ena vih-
kost a odpovidajici teplota), okamzité k nému dochazi.

Odpovidajicim vétranim je mozno eliminovat i opacny vihkostni problém, se
kterym se v otopném obdobi setkavame. Tam, kde zatim stale neni mozna
regulace vytapéni uzivatelem bytu, dochazi k pretapeni byti a spolu
s vysokou teplotou vzduchu nastava nadmérny pokles jeho relativni vihkos-
ti — i pod 20 %, pfestoze venku je relativni vihkost podstatné vyssi.
Hodnoty pod 20 % vytvareji jiz fyziologicky zcela nevhodné prostredi pro
nas organismus a vysledkem je opét zvySena nemocnost (diky vysychani
sliznic jsou ohrozeny horni cesty dychaci).

Prestoze pracovnici organu hygienicke sluzby maji urcité pravomoci, které je
opraviuji sledovat a ovliviovat kvalitu pracovniho prostredi, zmény ve vniti-
nim prostiedi bytovych staveb ovlivnit nemohou. Chee-li si uzivatel bytu
vymeénit stavajici okna za tésna a nemeni-li se pfitom vzhled budovy, plati
pouze ohlasovaci povinnost v pisemné podobé se specifikaci Upravy na
odbor vystavby, ktery toto oznameni bere na védomi. Ve vetsiné pripadu se
i tato povinnost obchazi. Organy hygienické sluzby se o provedené stavebni
Upravé nedozvédi. Pouze tehdy, dojde-li k naslednym hygienickym problé-
mum, kdy si uzivatelé bytu stézuji na vihkeé, zaplisnéné a tudiz zdravotné
nevyhovuijici byty, zadaji napravu situace, kterou sami zptsobili.

Rozhodne-li se uzivatel pro vyménu oken, ve vétsiné firemnich material
najde to co hleda - slib velkych uSetrenych castek na energii na vytapéni ,
protoze nabizena okna zajisti napf. "zadny prunik vzduchu skrz dvojnasobné
specialni tésnéni s dlouhou Zivotnosti'. O potrebé vétrani informace chybi.
Na nasem trhu se ale jiz objevuiji vyrobci, ktefi si tohoto problému jsou
vedomi a nabizeji tésna okna, ktera maji vyborné tepelné-technické vlast-
nosti (snizeni soucinitele prostupu tepla okny — tab. 7), vyborné akusticke
vlastnosti a jsou doplnéna o prvky nefizeného nebo i regulovatelného vétra-
ni v ruzném konstrukénim provedeni.

Ruzné konstrukce vétracich okennich systému nebo doplnuijicich vétracich

elementu jsou napf.:

1. Tzv. kovani oken s odtésnénim, kdy pfi uzaviraci poloze okenni kliky
mezi dvéma krajnimi polohami "otevieno-zavieno" dojde k mirnému
odklonéni okenniho kfidla, resp. nedojde k jeho tésnému dosednuti a je
tak vytvorena spara, umoznuijici infiltraci.

2. Systém otvorl propojujicich nékteré komory okennich ramu a kridel tak,
aby jimi mohl bez jakychkoliv zvukovych efektl prochazet vzduch obéma
smeéry. Na obr. 3 je uveden princip provétravaciho systému KBE u pla-
stovych oken.

Tab. 7 Soucinitel prostupu tepla okny — orientacni hodnoty pfi pouziti
stejnych typu skel a stejného feseni meziskelniho prostoru

Typ okna Soucinitele prostupu tepla okny

k (W.m2K) |
‘ zdvojene drevéne 24-30 ‘
|

EURO okno 1,3-26
plastové okno 14-17 i
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—ram okna

specialni tésnéni

ram okna

ni

specialni tésné kfidlo okna

izolacni dvojsklo

Obr. 4 Vétraci systém — klasicke tésnéni je preruseno a nahrazeno specialnim
Obr. 3 Rez plastovym oknem s provétravacim systémem KBE tésnénim umoznujicim infiltraci

b) se zvysenou
tepelnou izolaci

W =
a) jednoduchy | W

kfidlo okna

kfidlo okna

f

o

d) se zvysenou
protihlukovou
izolaci

c) se zvySenou
protihlukovou
izolaci

Obr. 5 Priklady stérbinovych okennich vétracich systému
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3. Uzaviraci Soupé v hornim ramu
okna. Jde o regulovatelné vétrani
uplatiujici se ¢asto i u stres$nich
oken, které je podminéno dostatec-
nou unosnosti okenniho ramu.

4. Veétraci otvory jsou vytvoreny preru-
Senim tésnéni mezi okennim ramem
a kfidlem okna — obr. 4. Prerusit
tésnéni Ize samozfejmé i u amatér-
sky dotésfiovanych oken. Toto diléi
odstranéni tésnéni je ovsem opatre-
ni zcela neregulovatelné, s vysled-
kem ne vzdy spliujicim ocekavani.
Presto i toto opatfeni je firmami
doporucovano s presnou specifikaci
provedené prace — napf. se uzivatel
muze setkat s doporuéenim odstra-
nit tésnéni v délce 1/200 délky
obvodu okna, v horni ¢asti ramu.

5. Okenni Stérbinové vétraci systémy,
které sice zmensuji okenni plochu
(pouzivaji se jako nastavce dvoj-
skel), ale umoznuiji uzivatelem regu-
lovatelné vétrani — obr. 5. Tento systém predstavuje ale zasah do
"vzhledu" fasady, ktery také neni vzdy akceptovatelny.

6. Rada vétracich elementli na fasadé budovy v riizném tvarovém feseni —
ve formé Stérbin, mizek, kruhovych ventili a pod. Omezujici podminkou
zde je dostatecny tlumici Gcinek pro hluk pronikajici z venkovniho pro-
stredi a schopnost regulace pritoku vzduchu. Tento systém by mél byt
vzdy ovlivnitelny uzivatelem, ktery ale musi byt 0 moznostech a zpusobu
pouziti vétraciho systému poucen.

7. Veétraci okenni systém by mél byt doplnén i 0 moznost Stérbinového vét-
rani dvefmi, jako napf. na obr. 6.

Obr. 6 Vetraci stérbina ve dverich

ZAVER

Vime, ze tepelné-technické vlastnosti oken podstatné ovliviuji tepelné ztraty
celé budovy — u rodinnych domku tepelné ztraty okny predstavuji az 30 %

* Mamuti solarni kampan startuje na ISH '99

Ocekavéa se vyrazny vzestup vyuzivani slunecni energie (solartermie). Proto byla nastar-
tovana na ISH '99 akce "Spolkového pracovniho krouzku pro uvédomélé rizeni zivotniho
prostredi* pod nazvem "SOLARkampagne 2000".

Akce, ktera ma trvat 3 roky, bude rozsahlou propagaci, kterd ma zlepsit "image" solarni
energie, predevsim u instalatérskych firem. Hlavnim prostfedkem kampané bude brozu-
ra o vyuziti solarni energie se seznamem podilejicich se firem, o planovaném nakladu
300 000 kusu za rok. Dale je uvazovano s propagaci v dennim tisku, ¢asopisech, na
plakatech, v kinech, jakoz i v rozhlasovych a televiznich spotech. Kromé toho budou
v bankach, vefejnych uradech, u benzinovych cerpadel a na jinych mistech s velkou
navstévnosti, umistény v milionovych nakladech letaky k této problematice. Na financo-
vani kampané se budou podilet kromé odvétvi solarni techniky, Némecka spolkova
nadace pro zivotni prostredi, nékolik spolkovych a fada zemskych ministerstev. Ucet ma
byt rozsifen i o sponzorské dary.

Celkové naklady na tuto kampan, v¢. protihodnoty cestnych spoluticasti mnoha promi-
nentnich osob a bezplatnych zverejnovani, se odhaduje na 71 milionu DM.

CCl 1/99 (Ku)
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celkovych tepelnych ztrat, u vicepodiaznich domu az 40 %. Presto by ke
snizovani tepelnych ztrat tésnénim vétracich otvoru, tedy na tkor vétrani
nikdy nemélo dochazet.

Reseni vétraciho systému kazdého bytu musi byt vzdy individualni a nelze
pouzit jednotnou Sablonu, jak se zatim nékteré firmy pokouseji presvedcit
své zakazniky.

Dobre utésnéna okna nebo pouziti teésnych plastovych oken bez dalSich vét-
racich elementt ma bezesporu nezanedbatelny ekonomicky pfinos z hledis-
ka energetickych uspor, omezeni pruniku hluku i znecisténi z venkovniho
prostredi. Tyto Uspory Ize snadno vycislit pro konkrétni pfipad témér na
korunu presné.

Bohuzel vSak nejde vycislit opacny dopad — negativni vliv Spatné vétraného
bytu na lidské zdravi, naklady vyvolané zvySenou nemocnosti nebo jen pocit
nepohody, naklady vzniklé poskozenim interiéru i vlastnich staveb napf. vli-
vem vysokeé vihkosti — plisné a koroze.

Pritom existuje optimalni reseni, které bude akceptovat pozadavky na ener-
getické Uspory, ale vzdy s ohledem na lidské zdravi. VZdy musi byt dodrze-
ny zakladni hygienické limity pro vétrani tak, aby byly zaru¢eny pozadavky
na kvalitu vnitrniho prostredi v bytech jak z hlediska Cistoty a nezavadnosti
vzduchu, tak optimalnich tepelné-vihkostnich podminek odpovidajicich potre-
bam clovéka i staveb.

Obr. 2 a 3 prevzaty z prospektu fy SOLID s jejim svolenim.
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*  Tyden stavebni fyziky v SRN

V poloviné listopadu 1998 usporadal Fraunhofer(v institut pro stavebni fyziku
v Sindelfingenu, SRN kongres pod nazvem "Tyden stavebni fyziky", kde bylo prednese-
no nékolik zajimavych prispévk, z nichz vyjimame: Tak napi. prof. Dr. Ing. K. Gertis
prohlasil, ze je nejvyssi Cas, aby se pri vyhodnocovani dvojitych fasad preslo od teore-
tickych debat a simulacnich vypoctu k realnym meéfenim spotieby energie, chovani
proudéni a akustiky. Budovu s dvojitou fasadou bez naprojektovaného klimatiza¢niho
zafizeni je treba kategoricky zavrhnout.

O tzv. domu o "nulové" energii se vyjadril Ing. E. Erhom, Ze je luxusem. V takovém do-
mé vychazi spotreba energie okolo 30 kWh na m?obytné plochy za rok a aby bylo toho-
to dosazeno, je treba pocitat s vicenaklady asi 100 az 200 DM na m? obytné plochy, jak
bylo prokazano na fadeé pfipadu. Pri projektovani takového domu je proto treba predem
dukladnymi vypocty dolozit provozni hospodarnost. V soucasné dobé nemaji, podie
nazoru prednasejiciho, domy o nulové energii valné vyhlidky. V dalsim prispévku Prof.
Hauser prichazi s myslenkou, jako zdroj chladu k temperovani obytnych mistnosti v tep-
|ém obdobi vyuzivat podlahu sklepa. Prenos chladu by se mél dit prostrednictvim vody,
pricemz chladici vykon, ktery mozno takto ziskat Cini 10 az 40 W/m?.
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Mikroorganismy v ovzdusi vybranych interiérd

Microorganisms in atmosphere of selected interiors

RNDr. Katefina KLANOVA, CSc.
Centrum zdravi a Zivotnich podmi-
nek, Statni zdravotni ustav Praha

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

V clanku jsou uvedeny vysledky vySetfovani koncentraci bakterii a plisni v ovzdusi. Koncentrace mikroorganismi byla
sledovana v domacnostech, kancelarich a skolach, v bytech s vyskytem plisni na zdech, v nemocnicich, v jedné
telocvicné a na jednom pracovisti. Zvysena koncentrace mikroorganismu byla zjisténa v bytech s plesnivymi sténami,
ve starych budovach nemocnic, pii cviceni osob, pfi pouZiti odvihcovace a pri praci se zaplisnénym obilim. Je pouka-
zano na skutecnost, Ze instalace technického zarizeni bez radného uklidu nezajisti nizkou uroven kontaminace vnitrni-
ho prostredi bakteriemi a plisnemi.

Klicova slova: bakterie, plisné, vnitini prostredi

Paper presents results of investigation of bacteria and mildews concentration in atmosphere. Concentration of micro-
organisms has been monitored in households, offices and schools, apartments with occurrence of mildews on walls,
in hospitals, one gymnasium and at one workplace. Increased concentration of microorganisms was found in apart-
ments with mildewed walls, old hospital buildings, during gymnastic exercises, in case of dehumidifier use and during
work with molded grain. It is referred to fact that installation of technical equipment without ordinary cleaning up will

not secure low level of contamination of indoor atmosphere by bacteria and mildews.
Key words: bacteria, mildews, indoor atmosphere

S vytapénim, vétranim a instalaci ruznych zafizeni a pfistrojii na upravu
vzduchu v interiéru souvisi i vyskyt a koncentrace mikroorganismu ve vnitf-
nim prostredi. V soucasné dobé se pozornost vénovana znecisténi vzduchu
presouva z venkovniho prostredi do vnitfnich prostor. Je to dano predevsim
tim, Ze déti, stejné jako dospéli, travi okolo 95 % denni doby uvnitf uzavre-
nych mistnosti. Zatimco o kvalitu venkovniho prostiedi se za nas, ve velké
mife, staraji jini, je kvalita vnitfniho prostredi z velké casti zavisla na nas
samotnych.

Nemoci, které maji souvislost s pobytem v urcitém vnitinim prostfedi, celo-
svétové pribyva. Jedna z poslednich zprav z USA uvadi v neprimyslovém
prostiedi dramaticky vzestup ze 2 % nemocnych v roce 1980 na 40 %
v roce 1998. Za jeden z faktoru, které se na vzniku téchto nemoci podileji,
jsou povazovany prave mikroorganismy [1].

Nejznamejsi a nejvice prostudované z tohoto hlediska jsou bakterie a plis-
né. Obé skupiny téchto organismu produkuji toxiny — bakterie, (zejména
gramnegativni ty¢inky), produkuji enterotoxiny, plisné mykotoxiny. Jejich
Ucinek po inhalaci ¢lovékem v interiéru neni pfesné znam. Na pokusech
jejich toxicita po poziti. V odborné literature je uvaden i jejich kancerogenni
(cinek a schopnost negativné pusobit na imunitni systém. | tékavé organic-
ke latky, které plisné vytvareji (vnimame je jako plisnovy pach) zpusobuji
rizna nespecificka onemocnéni — bolesti hlavy, dychaci obtize, nevolnost
[2]. Ve vnitinim prostiedi jsou bakterie a plisné uvadeény jako vyznamné
alergeny hned za rozto¢i, prachem a alergeny domacich mazlicku. Jak bak-
terie, tak plisné jsou uvadény i jako jeden z potencialnich puvodcu one-
mocnéni z budov (SBS). Na rozdil od ostatnich Skodlivin (kromé roztocu)
se mohou mikroorganismy v ruznych mistech interiéru rozmnozovat. To
znamena, ze se za urcitych podminek, mohou ve vnitfnim prostredi vysky-
tovat v koncentracich nékolikanasobné vyssich nez je jejich koncentrace ve
venkovnim vzduchu.

Presto, ze je této problematice vénovana pozornost jiz fadu let, jsou
vysledky v mnoha ohledech nedostatecné a casto kontroverzni. Mimo jiné
Ize tuto okolnost vysvétlit tim, Ze exponovani jsou lidé s rtznou urovni
obranyschopnosti imunitniho systému a tak jako u jinych kontaminantu pro-
stfedi i v tomto pfipadé zavisi dusledek na toxicité a dobé expozice.

Toxické plsobeni mikroorganismu na lidsky organismus je ovlivnéno jak
koncentraci jejich populace, tak jejim slozenim a vlastnostmi (patogenitou)
jednotlivych kmenu. Prispét k feSeni uvedené problematiky a seznamit cte-
nafe s nekterymi zajimavymi vysledky, které jsme ziskali pfi vySetrovani
mikroorganismu ve vnitfnim prostiedi, jsme se rozhodli v tomto prispévku.

Ve vysetfenich laboratofemi Statniho zdravotniho ustavu sledujeme vyskyt
a koncentraci bakterii a plisni v interiérech. Pozornost je vénovana zejména
plisnim a to predevsim vzhledem k tomu, Ze plisné (na rozdil od vétsiny
bakterii) maji schopnost prezit ve formé spor delsi dobu v nepfiznivych
podminkach. Pokud se tyto podminky zméni (teplota, vlhkost, zdroj Zivin —
napf. mikroc¢astecky organické hmoty nesené prachovymi casticemi),
mohou se rychle mnozit a po inhalaci zpusobovat vySe uvedené zdravotni
problémy.

Ovzdusi jsme sledovali v domacnostech, kancelarich, Skolach, nemocni-
cich, v jedné télocviéné a na jednom vybraném pracovisti. VSechny vySet-
fované mistnosti jsou v Praze. Vzduch pro stanoveni celkového poctu
smésné populace bakterii (CPB) a celkového poctu smésné populace mik-
roskopickych vlaknitych hub — plisni (CPP) byl odebiran podle standardni
metodiky SZU aeroskopem RCS Plus.

DOMACNOSTI, KANCELARE, SKOLY

Do tohoto souboru jsme zaradili 40 mistnosti. Ve 20 z nich nebyl uvadén
jejich obyvateli zadny zdravotni problém, ktery by souvisel s pobytem
v tomto prostiedi. O vySetfeni dalsich 20 mistnosti jsme byli pozadani
vzhledem k tomu, Ze obyvatelé méli zdravotni obtize, o kterych se domni-
vali, ze souvisi s vyskytem plisni ve vzduchu. Jako zdravotni problemy byly
uvadény zejména kasel, bolesti hlavy a skrabani v krku. Mezi obéma sou-
bory nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil v koncentraci plisni v ovzdusi.
Monitorovani hodnot teploty a relativni vzdusné vihkosti vSak ukazalo, ze
v "mistnostech se stiznostmi" byla pfi primérnych hodnotach teploty
24 °C (v kontrolnim souboru 22 °C) naméfena vy$Si prumérna hodnota
relativni vzdusné vihkosti — 46 % (v kontrolnim souboru 37 %). Dotazova-
nim jsme zjistili, Ze obyvatelé uvadéjici zdravotni obtize méné vétraji. Jako
davod nizsi frekvence otevirani oken uvedli obavy ze znecisténého venkov-
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niho prostredi. Vzhledem k tomu, ze se svymi nespecifickymi zdravotnimi
problémy neméli v umyslu navstivit lékafe a ze ani nasledné chemické
vySetfeni ovzdusi neprokazalo neobvyklé nalezy, jsme plvod zdravotnich
obtiZi neobjevili.

Zhodnocenim vSech 40 mistnosti jsme zjistili primérnou hodnotu koncent-
race plisni 68 KTJ (kolonie tvoficich jednotek = pocet organisml) v m?®.
Porovnanim téchto udaju s hodnotami uvadénymi jinymi autory jsou nami
naméfené hodnoty koncentrace plisni nizsi. Napriklad podobna studie
z Velké Britanie [5] uvadi 235 KTJ/m®. Kromé rozdilu v koncentracich plisni
jsme naméfili v Praze i jiné prumérné hodnoty fyzikalnich veli¢in: prumer-
nou teplotu 22,9 °C (ve VB 19,6 °C) a prumeérnou relativni vihkost vzduchu
41,3 % (ve VB 53,6 %). Zda se, ze spofeni energii pfi vytapéni neni silnou
strankou Prazanu. VysSi teplota v interiéru véak nasledné znamena i nizsi
koncentraci plisni v ovzdusi a muze byt i jednim z divodu praktické neexi-
stence nemoci typu SBS u nas.

MISTNOSTI S PLISNEMI NA ZDECH

V souladu s literarnimi udaji [3] jsme v mistnostech s rtznou drovni konta-
minace plisni na zdech namérili koncentraci plisni ve vnitinim ovzdusi
vyrazné vyssi nez v mistnostech bez plisni. V tomto souboru bylo méfeno
ve 28 objektech a primérna hodnota koncentrace plisni byla 1750 KTJ/m?,
Primérna teplota namérena v téchto mistnostech byla 21 °C, prumérna
relativni vlihkost vzduchu byla 60 %. Primarni pfi¢inou vlhkych zdi
(s naslednym osidlenim plisnémi) byla ve vSech pfipadech stavebni zava-
da, kterou jsme doporucili odstranit. V 18 z 28 objektl si obyvatelé stézo-
vali na zdravotni obtize, vétSina z nich pravidelné navstévovala alergologa.
V pripadé trvale vihkych zdi nebylo, dle sdéleni obyvatel, mozné odstranit
vzdusnou vlhkost ani ¢astym veétranim.

NEMOCNICE

Kvalitu vnitfniho prostfedi nemocnic, kromé fyzikalnich a chemickych fakto-
r, ovliviuji i mikroorganismy ve vzdusném aerosolu. Jejich vyznam
vzrlista zvlasté v pfipadech, kdy dochazi ke kontaktu mikroorganismu s vel-
mi oslabenym jedincem. Z tohoto duvodu jsou hodnoceni koncentrace mik-
roorganismu nejzajimavejsi na oddélenich JIP a ARO, v superaseptickych
operacnich salech nebo v oddélenich nedonosenych déti.

Z vySetrenych nemocnic jsme vybrali pro toto sdéleni vysledky z 8 objektu.
Pét nemocnic se nachazelo ve starych budovach, tfi byly v budovach no-
vych nebo nové rekonstruovanych. Ve vSech objektech bylo klimatizaéni
zafizeni. V ovzdusi jsme vySetiovali koncentraci bakterii a plisni. Koncen-
trace obou skupin mikroorganismu v ovzdusi byla ve shodé s literarnimi
Udaji [4] nalezena vy$si ve starych budovach.

Priméra hodnota koncentrace mikroorganismu v pfipadé starych budov (4
nemocnice; 31 vysetreni operacnich salt, JIP a mistnosti s inkubatory) byla
234 KTJ/m3 pro bakterie a 27 KTJ/m? pro plisné. V novych budovach (3 ne-
mocnice; 19 vySetfeni operacnich salu, JIP a boxU pro pacienty) byly tyto

Vysledky vySetieni osmé nemocnice nebyly do tohoto pruméru zahrnuty,
nebot se jednalo o objekt urceny k rekonstrukci a tomu odpovidaly i namé-
fené hodnoty (prumér tfi mistnosti pro déti s velmi nizkou imunitou) — 723
KTJ/m?® bakterii a 160 KTJ/m? plisni. Plisni tedy bylo zjisténo v tomto pro-
stfedi 2,5x vice nez v primérné prazské domacnosti.

Hodnoty koncentraci u obou skupin mikroorganisml se vyrazné neliily
v rlznych mistnostech jednoho objektu a byly napf. témér stejné v prazd-
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nych operaénich séalech pred operaci a v tychz salech v prubéhu lekar-
skych zakroku. Koncentrace mikroorganismt v ovzdusi byla zavisla na kva-
lité klidu, coz je veli¢ina, kterou jsme nemohli méfit. Ani v pfipadé supera-
septickych dokonale uklizenych salu s klimatizaci jsme vSak nezjistili abso-
lutné sterilni prostredi. | kdyZ koncentrace plisni byla pod detekovatelnou
hranici, bakterie byly naméfeny vzdy, nejnizsi koncentrace ve vzduchu byla
20 KTJ/m?.

POHYB 0SOB

Vlyznamnym zdrojem mikroorganismu ve vnitinim prostredi je prach. V pra-
chu z domacnosti jsme zjistili koncentrace bakterii a plisni az 10° KTJ/g [5].
Pohybujici se osoby vifenim prachu zvysuji koncentraci mikroorganismu
v ovzdusi. Tento jev je velmi dobfe patrny zejména pii cviCeni. Hodnoty
namérené v jedné prazské télocvicné (primeér ze 4 sall, v kazdém cvicilo
20 Zen) pred cvicenim byly 260 KTJ/m? pro bakterie a 20 KTJ/m® pro plis-
né; po 55 minutach cviceni se koncentrace zvysily na 4425 KTJ/m® u bak-
terii @ 60 KTJ/m?u plisni.

Kromé zvy$ené koncentrace mikroorganismu byl zjistén po cviceni i vze-
stup relativni vihkosti vzduchu: v priméru ze 41 na 55 %. V téchto cviCeb-
nich salech, stejné jako v mnoha dalSich, neni klimatizace ani jiné zarizeni
snizujici prasnost instalovano. | kdyz se cviceni ucastni predevsim zdravi
jedinci, je nutno vénovat vysokym koncentracim mikroorganismu v ovzdusi
pozormost. Zvysena plicni ventilace doprovazejici fyzickou namahu zname-
na inhalaci vétsiho objemu vice znecisténého vzduchu.

TECHNICKA ZARIZENI

Pro snizeni koncentrace mikroorganismu i ostatnich Skodlivin z ovzdusi
jsou instalovana ruzna technicka zarizeni. Vhodné vybrany, fadné instalo-
vany a udrzovany pristroj ureny k cisténi vzduchu snizuje koncentrace
mikroorganismii v ovzdusi. Zadny z piistroji vSak nemize nahradit Uklid
v mistnostech. Nad zaprasenym UV zaficem jsme v jedné z nemocnic
naméfili hodnoty 140 KTJ/m® bakterii a 80 KTJ/m? plisni. Ve stredu této
mistnosti byly naméfeny hodnoty 70 KTJ/m® pro bakterie a stejna hodnota
pro plisné. Takovy pfistroj je vice zdrojem mikroorganismu nez zafizenim
k jejich odstranéni.

Pti nasich vysetfenich jsme se vSak setkali i s pristrojem, ktery neni pouzi-
van v souvislosti s mikroorganismy v ovzdusi, jejich koncentrace vsak
vyznamné ovliviuje. Jedna se o odvlhcovac. Tento pristroj slouzi k odvlh-
¢ovani zdiva. Ve trech pripadech, kdy jsme jeho pouzivani sledovali, bylo
odvlhcovano zdivo, na kterém se vyskytovaly plisné (v mensim rozsahu
nez v mistnostech s plisnémi). Namérené hodnoty koncentrace plisni
v ovzdusi byly v priméru 240 KTJ/m?® pred zapojenim odvlhcovace a 2220
KTJ/m3po 10 minutach jeho provozu. Pfi odvih¢ovani plesnivych zdi by se
tedy v prostredi neméli pohybovat jedinci nachylini k alergiim a ostatni oso-
by by mély pouzivat respirator.

PRACOVNI PROSTREDI SE ZVYSENYM OBSAHEM PRACHU

V mistech se zvySenou prasnosti se zvysSuji koncentrace mikroorganismu
v ovzdu$i. Méfeni ve venkovnim prostredi tak prakticky pozbyvaji smysl,
nebot naméfené hodnoty jsou odrazem aktudlni povétrostni situace (vét-
ru, vihkosti). Ve vnitinim prostredi jsou vetsinou méfeny prachove castice
a pozornost mikroorganismim neni vénovana. Z hygienického hlediska
povazujeme za vyznamné meéfit zvlasté v mistech, kde dochazi pfi praci
k praseni zaplisnéného materialu. Odstrasujicim pfikladem muze byt jedna
z vyzkumnych laboratofi zemédélského Ustavu, kde se pracuje s obilim
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zamémé infikovanym plisnémi. Presto, Ze vyzkumné prace maji za
cil zjistit poSkozeni obili fytopatogenni plisni a Ze je tato plisen uva-
déna v odborné literatufe i jako lidsky patogen, je manipulace
s obilim rucni v mistnosti bez digestore ¢i jiného pristroje, ktery by
mohl koncentraci plisni v prostredi snizit. V uvedené laboratofi
jsme zjistili koncentraci plisni v ovzdusi u pracovniho stolu 120
KTJ/m? pred zapocetim prace a 5100 KTJ/m® po 30 minutach pra-
ce s obilim. Zavaznost nalezu podtrhuje i skuteCnost, ze 95 % o
kolonii plisni ze vzduchu bylo urceno jako uvedeny patogenni druh.

Tab. 1
znecisténi stanovena dle [2]

Koncentrace mikroorganismu v ovzdusi vnitiniho prostiedi a kategorie

HODNOCENI

V soucasné dobé je mnoho odborné literatury, ktera se zabyva
hodnocenim koncentraci mikroorganismu v prostredi. Doporucova-
né limity jsou vSak vzdy odrazem daného prostredi a trovné pru-
mérné kontaminace v zemi. Zatimco v Holandsku neni koncentra-
ce smésné populace plisni ve vnitinim prostredi do 10 000 KTJ/m?
povazovana za nebezpecnou pro zdravi, doporucuji hygienické
predpisy pro mésto New York okamzitou evakuaci mist s koncent-
raci téchto mikroorganismu vy$si nez 1000 KTJ/m?[6].

CPB Kategorie CPP Kategorie

Objekt (KTJ/m®)  znedisténi  (KTJ/m?)  zneéiSténi
Domacnosti, kancelare, skoly - - 68 nizké
Mistnosti s plisnémi na zdech - = 1750 vysoke
Nemocnice - staré budovy 234 stredni 27 nizké

- nové budovy 130 stredni 1 velmi nizké
Telocvicny - pred cvicenim 260 stredni 20 nizke

- po cviceni 4425 | velmi vysoké 60 nizké
Mistnosti s odvihcovacem

- pied zapojenim - - 240 stiedni

- po 10 min provozu = - 2220 velmi vysoke
Vyzkumna laboratof pied praci - - 120 stiedni

- po 30 min prace - - 5100 velmi vysoké

CPB
Pro hodnoceni je urcujici, Ze mikroorganismy jsou ve vnitinim pro- CPP
stredi pritomny ze dvou hlavnich zdroji a to je venkovni prostiedi  KTJ

a vnitini zdroje. Ve venkovnim prostredi, kde Ziji mikroorganismy

predevsim v pudé a na rostlinném materialu, z nichz se nasledné

dostavaji do ovzdusi, jsou jejich koncentrace zavislé predevsim na klimatic-
kych podminkach, tj. hlavné geografické oblasti a sezoné. Ovlivnény jsou
i vétrem, blizkosti zdroju typu rostlinného pokryvu a podobné. V daném
objektu souvisi i s vySkou podlazi nad zemi. Vnitini zdroj mikroorganismu
je v prachu calounéného nabytku a kobercli nebo ve hliné kvétinacu [2].

Na urovni zakladniho vyzkumu je sledovano objasnéni toxinogennich
a patogennich vlastnosti jednotlivych druht mikroorganismu. Na rozdil od
chemickych skodlivin je vSak slozeni mikroflory v interiéru vice proménlivé
ve své koncentraci a slozeni. Celkové koncentrace mikroorganismu ve
vnitinim prostfedi vSak mohou byt jednim z ukazatelt Cistoty ovzdusi.

V laboratorich Statniho zdravotniho tstavu hodnotime vysledky porovnanim
s hodnotami, které jsou uvadény jako prumérné hodnoty namérené
v domacnostech a neprumyslovych objektech Evropské unie [2]. Na zakla-
dé téchto hodnot mizeme zaradit nami vySetrené prostredi do péti katego-
rif znecisténi: velmi nizke, nizké, stredni, vysoké a velmi vysoké. Namérené
pramérné hodnoty koncentrace mikroorganismt ve vnitfnim prostredi jsou
zafazeny v tab. 1.

U populaci plisni sledujeme jejich druhové slozeni, monokultury povazuje-
druht se zajimame o schopnost produkce mykotoxinli a o v literatufe uva-
dénou patogenitu.

ZAVER

V prazské aglomeraci jsme pii vysetfovani ovzdusi domacnosti, kancelari
a Skol stanovili nizkou uroven kontaminace plisni, na rozdil od bytd s plis-
némi na zdech, kde byla koncentrace plisni hodnocena jako vysoka.
V nemocnicich jsme zjistili v koncentracich obou sledovanych skupin mikro-
organismu (bakterii a plisni) rozdily mezi budovami starymi a témi, které
byly nové nebo nové rekonstruované. To jisté souvisi i s moznostmi uklidu,
protoze nové budovy jsou prostornéjsi. Pfesto ani v novych budovach s kli-
matizaci nebyl absolutné sterilni vzduch. Néktera dalsi vySetfeni ukazala,
Ze ke zvySenému vyskytu mikroorganismi v ovzdus$i dochazi v télocvic-

- celkovy pocet bakterii
- celkovy pocet plisni
- kolonie tvorici jednotky (pocet organismu)

nach, kde doposud vétsinou nejsou technicka zarizeni ke zlepSeni kvality
vzduchu instalovana. Za zévazny nalez povazujeme zvySeni koncentrace
plisni v ovzdusi pfi odvihcovani zdi. Instalace digestofi a nebo jinych tech-
nickych zafizeni povazujeme za dulezité zejména v mistech, kde se pracu-
je se zaplisnénym materialem. Pfi nasich vySetienich se setkavame s pra-
covisti, ktera doposud takto vybavena nejsou.

Mikroorganismy v ovzdusi vnitfiniho prostfedi jsou povazovany za jeden
z faktort, ktery se podili na vzniku alergii a respiracnich onemocnéni.
Koncentraci téchto biologickych castic ve vzduchu ovliviiujeme nejen Cet-
nosti Uklidu, zafizenim interiéru, ale i vytapénim, vétranim a instalaci tech-
nickych zafizeni a jejich udrzbou.

Dodatek autorky k vyjadreni recenzenta:

Soucasti kaZzdého vysetieni vnitiniho prostiedi je i vySetreni prostredi vnéjsiho.

Hodnoceni vnitiniho prostredi je tedy mozné v zasade dvéma zpusoby.

1. Hodnoceni "absolutni”, které jsem uvedla v tomto prispevku — to umoZnuje
porovnat koncentrace mikroorganismu ve vnitinim prostiedi napr. s koncent-
racemi, ktere uvadi EU, nebo porovnat koncentrace napr. pred nékterou cin-
nosti a po ni.

2. Hodnoceni "relativni”, pri kterém se vysledky vyjadruji stanovenim tzv.
pomérného znecisténi (u/v). To je dalsi z ukazatelu kvality vnitiniho prostre-
di — udava pomér koncentrace mikroorganisma uvniti objektu ke koncentraci
bakterii a plisni ve venkovnim vzduchu. Pomér u/v se meni v zavislosti na
sezoné. V zimé, kdy je mikroorganismu ve venkovnim vzduchu nejméné, je
nejvyssi. Za hygienicky zavaZnou podle [6] se povaZuje tato hodnota vyssi
0 2,0. Hodnota u/v = 2 znamena, Ze koncentrace mikroorganismu je uvnitf
objektu dvakrat vy$si nez ve venkovnim vzduchu. Pokud u/v = 2 a vetsi,
hleda se tzv. vnitini zdroj znecisteni. Timto zpusobem Ize prokazat i nedo-
statecné vétrani, ci nizkou infiltraci v objektu.

V prispévku jsem chtéla porovnat nami namérené hodnoty s hodnotami, které
uvadi EU a porovnat zmény koncentraci uvniti objektu po urcité cinnosti (pred
cvicenim a po ném, pred praci a po ni) a tak jsem se zamérila na hodnoceni
"absolutni". Pro informaci Ctenarti uvedu alespori na jednom prikladu i hod-
noceni, které bere v uvahu i hodnoceni vnéjsiho prostredi.
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; 5 ‘Im3 / R.v.v. t
Misto odbéru CPP’/m L
s (%) (‘C)
Vyzkumna laboratof
- pred praci 120 12 59 20,6
- po 30 min prace 5100 510
Venkovni prostredi
(listopad 1998) i > 7ag 16,8

"CPP - celkovy pocet plisni

Z "relativniho" hodnoceni uvedené laboratore tedy vyplyva, ze i pfed zaha-
jenim prace nebylo v mistnosti dostatecné vétrano a nebo, Ze v ni je tzv.
"vnitfni zdroj znecisténi" (pravdépodobné neuklizeno, prach). Po 30 minu-
tach prace se pomér u/v vyrazné zvysil a tim se potvrdilo, ze zdrojem zhor-
Sené kvality vzduchu byla pracovni ¢innost. Obdobné mame vyhodnoceny
i ostatni objekty, tyto vysledky by vSak svym rozsahem preséahly rozsah
tohoto dodatku.
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* Teplovzdusné vytapéni cerstvym vzduchem

V nedavné dobé byl predstaven systém "primérenych pokojovych teplot v kazdé jed-
notlivé obytné mistnosti a na pracovisti". Nové koncipovana verze, podle Doepp
Luftsysteme a podnikatelské skupiny Berliner Luft, se z fady hledisek lisi od "kon-
vencné" kontrolovaného bytového vétrani se zpétnym ziskavanim tepla a skyta moz-
nost teplotni regulace jednotlivych mistnosti. V tomto systému se privadi vzduch do
vSech mistnosti a ze vSech se odvadi. Jedna se o kompaktni jednotku, kde je nasa-
vany venkovni vzduch filtrovan a v krizovém vyméniku tepla predehfivan entalpit
obsazenou v odpadnim vzduchu. Potud je to bézné, avSak nyni prichazeji zvlastnosti:

V centraini jednotce se nachazeji senzory CO,, které podle aktualni namérené hodno-
ty umoznuiji prizpusobit regulaci pratok vzduchu.

V systému je zaclenéno tepelné cerpadlo vzduch-vzduch (R 134a) o vykonu cca 2,5
kW, prepinatelné na chladici rezim. Tim je mozno ve vytapécim rezimu dohfivat pre-
dehraty privadény vzduch na cca 35 az 40 °C a kromé toho Ize v letnim provozu pfi
chladicim rezimu zajistit urcity chladici vykon.

U béznych systému je privadény vzduch zpravidla dodavan jen do hlavnich mistnosti
(obyvaci pokoj, loznice, détsky pokoj) a vzduch se odvadi v chodbé, popr. v kuchyni,
v koupelné a WC. U popisovaného zarizeni jsou, jak jiz uvedeno, zasobovany priva-
denym vzduchem vSechny mistnosti a ze vSech je i vzduch odvadén. Jen tak je moz-
no je zasobovat mistnosti jak kvalitativng, tak i kvantitativné. Zamérem zarizeni je,
aby hodinové vymeény vzduchu v jednotlivych mistnostech Cinily max. 0,5. Z toho ply-
ne objemovy pritok privadéného vzduchu u rodinného domku o plose 150 m? cca
200 m%h.

Pokud se tyce regulace, v kazdé mistnosti je termostat, ktery pro ni individuainé rea-
guje na aktualni potrebu tepla. Pokud nestaci v centralni jednotce ohrati privadéného
vzduchu, termostaty ridi elektrické pridavné dohrivace, umisténé na konci kazdé vétve
privadéného vzduchu, které jej upravi na potrebnou teplotu, max. cca. 110 °C.
Dohrivace maji zabudovanu ochranu, ktera nedovoli, aby jejich vykon prekrocil 1 kW.

S ohledem na mozné vysoké teplotni rozdily mezi teplotami v mistnosti a privadéného
vzduchu (az 90 K), je treba privadét vyfukovany vzduchu do mistnosti proudy s vyso-
kou indukci. To umoznuiji specialni vyustky, které Ize od urcitého zakladniho nastaveni

individualné sefizovat.

CCl 1/99 (Ku)
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Deset autort severskych zemi predklada vysledky spolecné studie vztahu mezi
expozici domacimu zviteti, vznikem precitlivélosti a rozvojem alergie. Zakladem pra-
ce je rozbor 1200 publikovanych odbornych praci na uvedené téma.

Autori se shoduiji, ze kazdy kontakt s kozeSinovym zviretem predstavuije riziko vzniku
precitlivélosti. Toto riziko je vysoké, je-li exponovano malé dité do jednoho roku. Rizi-
ko je obzvlast vysoke, je-li v rodiné atopicky jedinec (s vrozenym sklonem k alergii).

"Domaci mazlicci”, zejména kocky, jsou zdrojem alergend, tj. latek, alergie zpusobu-
jicich. Ty pochazeji z jejich slin a vymeésku zlaz, méné z vlastni kozesiny a jsou pfi-
tomné prakticky kdekoliv. Nejvice je jich tam, kde se vyskytuji zvifata, prip. lidé, cho-
vajici zvirata ve svych domovech, nebot alergeny jsou roznaseny majiteli zvirat ode-
vem i na mista, kde se zvirata nevyskytuji. Koncentrace alergenu v ovzdusi kolisaji,
nejvys$si jsou v topné sezoné. Jejich odvetrani je prakticky nemozné.

Priklady poskozeni zdravi zvifecimi alergeny jsou alergicka ryma, pruduskové astma,
sipani a zanety dychacich cest. Z hlediska poskozeni lidského zdravi jsou nejzavaz-
néjsi koCici alergeny. Jina zvirata predstavuji mensi riziko. Zda se, ze vSechny ostat-
ni faktory, vyvolavajici precitlivélost a alergie jsou mnohem méné vyznamné.

Autori studie uzaviraji, ze pocet alergii ve sveté narusta. PIné rozvinuté alergické
onemocnéni muze zivot nejen zneprijemnovat, ale i ohrozovat. Proto je tieba se
chranit a rizikovym situacim predchazet.

Autori doporucuji v domacnosti zvirata nechovat, s malymi détmi ani nenavstévovat
rodiny, chovajici je v byté. Doporucuji, aby dit¢ minimalné do veku dvou let bylo
chranéno pred expozici zvireti a eventudlni domaci zviratko aby bylo pofizeno az ve
vy$Sim véku ditéte.

(Laj)
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Filtry na otopna télesa — opatrné na ¢eském trhu

Filtres for radiators — taking care on the Czech market

MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.
Statni zdravotni tstav Praha

ni se tyka filtrd nad otopna télesa.
Recenzent
Ing. Jifi Basta

V ¢lanku je upozorméno na soucasna Uskali ceského trhu, na kterém jsou nabizeny nékdy s velkou reklamou - vyrob-
ky pochybnych kvalit. Zakaznik nema zpravidla moZnost si deklarované viastnosti vyrobku ovérit. Konkrétni upozorné-

Klicova slova: vytapéni, otopne teleso, filtr, trh

The paper points out the drawback of the Czech market: sometimes offering products of doubtful quality but with
massive sales promotion. Customers are usually unable to check the announced features of products. This informati-
on is concerning particularly the filters used above hydronic radiators.

Key words: heating, radiator, market, air filter, efficiency

V poslednich letech se na Ceském trhu objevilo mnozstvi novych vyrobku.
Nékteré z nich jsme drive neznali vubec, o jinych jsme védéli pouze z litera-
tury, ale chybély nam praktické zkuSenosti jak s jejich pouzivanim, tak hod-
nocenim.

s dneskem podstatné chudsi, byla pod kontrolou statnich zkuSeben a kon-
trolnich organu. Dnes se setkavame s ruznymi dealery, autorizovanymi pro-
dejci, vyhradnimi zastupci firem. Bézny zékaznik obycejné nevi, co takovy
titul znamena. Tito prodejci nemaji ¢asto o sobé navzajem informace.
O nabizenych vyrobcich mluvi jen v superlativech, ale skutecnou kvalitu
mohou objektivnim posouzenim dolozit vyjimecné.

Soucasna legislativa umoznuje, bohuzel, i fadé neprili§ kvalitnich vyrobku
cestu na nas trh. Nekteré vyrobky si vyhradil k odbornému posouzeni hlavni
hygienik CR. Jsou to napriklad vybrané predméty denniho uzivani, vyrobky
z plastt a kosmetika. O tom, ktery vyrobek je k posouzeni vyhrazen se ve-
dou ¢asto diskuze i v odbornych kruzich. Obcas neni jasné, Ze vonné latky,
doporucované nékterymi vyrobci do osvézovacu a zvih¢ovacu vzduchu patii
mezi kosmetiku a podiéhaji v CR povinnému posouzeni. Stale plati vyhlagka
ministerstva zdravotnictvi ¢.45/1966 Sb., podle které podiéhaji zavaznému
posudku hlavniho hygienika nove technologie, nové stroje a zafizeni. Dnes
je ale na trhu fada vyrobku, v dobé vydani této vyhlasky neznamych.

V praxi pak zalezi na serioznosti prodejce. Nektery predlozi vyrobek k neza-
vislému hodnoceni v CR z urcité opatrnosti, i kdyz ma v ruce kvalitni hodno-
ceni zahraniéni. Jiny naopak proto, Ze zadné hodnoceni nema. A pak jsou
v CR obchodnici, ktefi vyrobek k objektivnimu hodnoceni sice prediozili, ale
hodnoceni taji, protoze vysledky nebyly nejlepsi. Néktefi dokonce upravuiji
posudky statnich instituci, nepfiznivé skutecnosti vypoustéji a zakaznikim
predkladaji od originalu odlisny, kratsi, ale uz zcela pfiznivy posudek, ktery
v xeroxove kopii pusobi divéryhodné. S tim, ze se dopoustéji klamani
zékaznika, si hlavu nelamou. Posledni skupinu tvori ti, ktefi sice zadné hod-
noceni nepodstoupili, ale plati vyraznou reklamu, ve které se doCteme
0 zcela novém, revoluénim postupu, o vynikajicich, naprosto bezkonkurenc-
nich vlastnostech vyrobku, pfip. o vyrobku ¢. 1 v CR apod. A tak kvete
obchod, kalkulujici ¢asto s lidskou neinformovanosti (a nékdy i hlouposti).

Jednim z vyrobku, ktery se — prezentovan jako genialné jednoduchy — obje-
vil nedavno na nasem trhu a je nabizen zejmena do domacnosti s alergiky,
je vzduchovy filtr nad otopna télesa. Je prodavan vyrobci, ktefi o sobé
navzajem nevédi a domnivaji se, e jsou to pravé oni, kdo novinku pfinasi.
Doporucenim pro nakup ma byt informace, ze filtr je vyroben v rozvinuté
zemi zapadni Evropy.

Setkali jsme se se dvéma verzemi vzduchoveho filtru. Prvni je volna plena
z filtraéniho materialu, kterou Ize suchymi zipy upevnit na parapet okna
nebo na zed nad otopnym télesem. Filtr se prehodi pres otopné téleso a na
jeho povrch se dolni okraj prilepi — viz obr. 1.

Obr. 1b  Hypotéza vyrobce: bez filtru stoupa vzharu znecistény vzduch, filtrem
se vycisti
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Obr. 2 Filtr v mfiZce na otopnem télese

Druha verze je tvorena papirovou konstrukci, jakymsi rameckem, do kterého
je vlozen pas filtracniho materialu. Ten zespodu podpira drat ovalného tva-
ru, ne vzdy zcela spolehlivé, jak je vidét na obr. 2. Obrazek ukazuje zpusob
pouziti této verze vzduchoveého filtru.

Prodejci vysvétluji zakaznikim funkci téchto filtri takto: teply vzduch stoupa
vzhuru a prochazi filtrem, kterym je Cistén.

Jednoduché vysvétleni vypada vérohodné a otvira mnohé penézenky. Na
tomto misté chceme upozomit, ze tak jednoduse toto zafizeni nefunguje.
Vzduch nad otopnym télesem sice stoupa vzhuru, ale pokud narazi na pre-
kazku, hleda cestu nejmensiho odporu a proudi kolem prekazky do mistnos-
ti. Samotnym filtrem projde jen malé (nebo zadné) mnozstvi ohfivaného
vzduchu. Mérfenim bylo ovéreno, ze rychlost proudéni vzduchu nad filtrem
poklesla v

1. méfeni z 0,24 (bez filtru) na 0,07 (nad filtrem),

2. méfeni z 0,42 (bez filtru) na 0,10 (nad filtrem),

3. meéfeni z 0,27 (bez filtru) na 0 (nad filtrem).

Hodnoty jsou udany v m.s.

Protiprasna ucinnost pouzitych filtri byla 30,5 az 34,8 %, pfi zvySeném
pohybu osob v mistnosti byla nulova. S touto malou ucinnosti bylo vSak
oSetfeno jen velmi malo vzduchu (nékdy také zadny), jak z uvedenych
vysledku vyplyva.

= FILTRY

Ugelnost a uzitecnost takového bytového doplitku za vice nez ftisic korun
necht' laskavé posoudi ¢tenar sam.

Takovéto "genialné jednoduché" filtracni zafizeni na otopna télesa lze
ovéem velmi obtizné hodnotit vzhledem k znacnému poklesu rychlosti prou-
déni vzduchu nad filtry.

Setkate-li se s novym vyrobkem, patrejte po objektivnim hodnoceni a jeho
vysledcich, nejlépe tam, kde bylo provedeno. V zadném pfipadé nechceme
fici, Ze je Cesky trh plny nekvalitnich vyrobku a nesolidnich obchodniku. Ale
obCas se objevi a jen pouceny zakaznik vi, jak nenaletét a spravné se
zachovat.

(Za poskytnuti vysledku méreni dekuji ing. Mathauserove a ing. Hollerove ze
SZU Praha).

Poznamka recenzenta

Autorka velmi vystizné popsala u otopného télesa s filtrem zménu podminek obteka-
ni teplosménnych ploch konvekcnimi proudy a posoudila ucinnost filtrace vzduchu
u stoupajicich konvekcnich proudu. Z hlediska projektanta vytapéni a uzivatele véak
pristupuje jesté jedno neméné dulezité hledisko a to viiv na vykon.

Zakryjeme-li otopné téleso jakymkoli zpusobem, zmensime jeho tepelny vykon sdile-
ny do vytdpéného prostoru. Podle vysledku ziskanych méfenim na univerzité
v Cachdch, tedy vysledki méreni filtri z viaken umisténych nad clankova otopna
télesa, Ize konstatovat:

Pokud bude filtr umistén do ramu a upevnén bezprostredné nad otopné téleso
v podobé jakéhosi rovného parapetu, snizi se vykon otopneho telesa o 3 az 6 %
podle podilu konvekéni slozky na celkovém vykonu otopného télesa. V pripadé pro-
vedeni filtru jesté s vertikalnim presahem (za coz Ize povazovat provedeni na obr. 1
a 2) snizuje se vykon o 4 az 9 % opét v zavislosti na podilu konvekce v celkoveém
vykonu télesa.

Je tedy potriebné uvazit nejen "pomérné malou ucelnost" tohoto opatreni vzhledem
k filtraci vnitiniho vzduchu ve vytapéném prostoru, ale i snizeni tepelného vykonu
sdileného do prostoru; obzviaste pak tehdy, byl-li projektant poctivy a naprojektoval
otopna télesa vykonove presne podle tepelnych ztrat. Ing. Jiri Basta

* Navrh z USA: pasport IAQ pro budovy

Neobvykly navrh ke zvySeni kvality vnitiniho ovzdusi (IAQ) v administrativnich budo-
vach v USA formulovali dva védecti pracovnici Narodni Lawrencovy laboratore
v Berkeley v jedné studii. V Uvodu konstatuji: "Stale ¢astéji slySime o Spatné kvalité
ovzdusi v kancelarskych budovach a pocet soudnich procesu k tomuto tématu
vyznamné pribyva. To pak jde k tizi pojistoven a nemocnic".

v mistnostech a tim i k nemocem a porucham na zdravi a vypracovat jejich podrobny
seznam. Ten by pak byl podkladem k vystaveni prikazu o IAQ budovy, od néhoz by
se odvijely i vySe pojistného (slevy pfi dobrém IAQ, prirazky pfi Spatném IAQ
a u budov, které nemaji pasport IAQ). Nyni se ocekava jak bude tento navrh prijat.

CClI 1/99 (Ku)
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* Pfes 30 MW chladiciho vykonu u nového luxusniho hotelu
v Dubai

Jedno z nejvétsich chladicich zarizeni na svété bylo instalovano v hotelu Jumeirah
Beach v Dubai (Spojené arabské emiraty). Fasada ze skla a hliniku pokryva 26
poschodi hotelu se 600 pokoji, konferencnim centrem s 12 mistnostmi, plesovym
salem pro 1600 hostl, nakupnim centrem a vice nez 10 restauranty.

V kooperaci s italskym sesterskym podnikem dodala firma AAF-McQuay Dubai ke
klimatizaci tohoto hotelu 32 vzduchem chlazenych chladicich agregatu vody
s R 134a (Castecné se zpétnym ziskavanim tepla) o celkovém chladicim vykonu cca
30 MW. Dalsich 6 chladicich agregatu zajistuje ve sportovnim klubu o plose 7000 m?
prijemnou teplotu a odvih¢ovani v horkém klimatu Perského zalivu.

CCl 1/99 (Ku)



Rozsifujeme
své pravni povédomi

We enlarge our legal awareness

Casopis VVI piinasi ¢tenaium praktické informace
z legislativni oblasti, zejména informuje o novych zéko-
nech, vyhlaskach a technickych normach. Tyto doku-
menty tvori pravni ramec cinnosti kazdého z nas a aby-
chom je mohli respektovat, musime je znat. Proto jsme
v Cisle 1/98 prinesli prvni informaci o zakonu ¢.
22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky
a v Cisle 2/98 je vénovan aplikaci tohoto zakona samo-
statny clanek s upozornénim, ze se k zakonu vazi
Narizeni viady ¢. 168 az 179/97 Sb. V ¢isle 4/98 pokra-
Cuje vyklad zakona ¢. 22/97 Sb. se zvlastnim zretelem
k rizikum jeho praktického pouziti. | kdyz se nam v pra-
xi nékdy zda, ze legislativni proces je nepruzny
a pomaly, pfi blizéim nahlédnuti do Veéstniki Uradu pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
vidime, Ze jen novych technickych norem je kazdy
mésic vydano nékolik set. DalSi stovky jsou zruSeny
nebo pravé probiha proces jejich tpravy. O vsech téch-
to krocich Véstniky informuii.

Jak jste si uz jisté vsimli v Cislech predchazejicich,
chceme vas o technickych normach a dalSich pravnich
dokumentech, které se tykaji oblasti zajmu casopisu
VVI, napristé informovat pravidelné.

Zastavme se dnes u vySe zminénych Nafizeni viady .
168 az 179/97 Sb., ktera doplnuji § 12 Posuzovani sho-
dy vyrobkl a § 13 Prohlaseni o shodé zékona ¢. 22/97
posledni doby. Pfinasi totiz dosud neznameé pojmy (pro-
hlaseni o shodé) a zavadi zcela nové povinnosti.

Narizeni viady, kterym se stanovi technické poza-
davky na elektricka zarizeni nizkého napéti ¢.
168/97 Sb. Dokument ma 5 stran textu a obsahuje 2
prilohy.

Stanovenymi vyrobky jsou elektricka zarizeni pro pouzi-
ti v rozsahu jmenovitych napéti od 50 V do 1000 V stfi-
davého proudu a jmenovitych napéti od 75 V do 1500
V stejnosmémého proudu. Vyjimky jsou uvedeny v pfi-
loze ¢.1: Elektricka zarizeni, na ktera se nafizeni viady
nevztahuje. (M.. jsou zde uvedena elektricka zarizeni
pro pouziti ve vybusném prostredi, zafizeni urCena pro
radiologii a lékarské ucely, soucasti pro vytahy, ale
i elektroméry a zasuvky a vidlice pro domacnost).
Priloha ¢. 2 pak specifikuje zakladni pozadavky na
elektricka zarizeni: 1. vSeobecné pozadavky, 2. ochra-
na pred nebezpecim, které muze zpusobit elektrické
zafizeni, 3. ochrana pred nebezpecimi, ktera mohou
vznikat pusobenim vnéjsich vlivi na elektrické zarizeni.

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetic-

ké kompatibility ¢. 169/97 Sb. Dokument ma 5 stran
textu a obsahuje 1 prilohu.

Specifikuje piistroj jako elektrické a elektronické zarize-
ni, vCetné vybaveni a instalaci, obsahuijicich elektrické
a elektrotechnické soucasti. Definuje elektromagnetické
ruseni, odolnost pristroje fungovat za pritomnosti elekt-
romagnetického ruseni a elektromagnetickou kompatibi-
litu. Toto nafizeni se vztahuje na vSechny pristroje, kte-
ré mohou pfi své funkci zplsobovat elektromagnetické
ruseni. Pfiloha 1: Zakladni pozadavky na pristroje
z hlediska elektromagnetické kompatibility.

Ze skutecnosti, ze obé tato narizeni viady vyzaduji, aby
jak elektricka bezpecnost, tak elektromagneticka kom-
patibilita, byly ovéreny autorizovanou osobou (zkuseb-
nou) vyplyva, Ze kazdy vyrobce ¢i dovozce zafizeni,
které se pfipojuje na elektrickou sit, musi mit v ruce
minimalné tyto dva posudky pred vydanim prohlaseni
o0 shode.

Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na strojni zafizeni ¢. 170/97 Sh. Dokument ma
36 stran textu a obsahuje 5 priloh.

Je definovano, co je strojni zafizeni. Mize to byt stroj
nebo skupina stroju, vyménitelné, pridavné zarizeni,
upravujici funkei stroje ¢i jeho bezpeénostni soucast.
Priloha 1: Zakladni pozadavky. Déli se na Sest obsah-
lych kapitol, které obsahuji m.j. zakladni hygienické
a bezpecnostni pozadavky pro navrhovani strojnich
zafizeni, pro vylouceni zvlastnich nebezpedi, pro praci
v podzemi, pro zdvihani a pfemistovani osob. Tato prv-
ni priloha ma 27 stran textu a je nejrozsahlejsi. Priloha
2 uvadi vyrobky, na které se nafizeni vlady nevztahuje.
Priloha 3 obsahuje informace o nalezitostech a obsahu
technické dokumentace, pfiloha 4 pak hovori o stroj-
nich zarizenich, posuzovanych zvlastnim zpusobem.
Priloha 5: Prezkouseni typu (jsou uvedeny povinnosti
dovozce Ci vyrobce a autorizované osoby, proverujici
dokumentaci a prezkusuijici strojni zarizeni).

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na hracky ¢. 171/97 Sh.

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na osobni ochranné prostredky ¢. 172/97 Sh.
Temito dokumenty se v této chvili nezabyvame, uvadi-
me je pouze pro Uplnost.

Narizeni vlady, kterym se stanovi vybrané vyrobky
k posuzovani shody ¢. 173/97 Sh. Dokument ma
10 stran textu a obsahuije 2 prilohy.

Nejdulezitéjsi casti jsou prilohy. Pfiloha 1 obsahuje
seznam 70 vyjmenovanych vyrobkl nejriznéjsi povahy,
které nejsou ani elektrickym zarizenim, strojem, ¢i
vyrobkem, posuzovanym podle jiného samostatného
nafizeni vlady. V seznamu najdeme napr. palety a pre-
pravni skfiné dfevéné, prepravky, palety a ukladaci
bedny z plastl, hlidace plamene a programatory pro
horéaky, predtopenisté, soupravy vytapéci vzduchové na
kapalna paliva, ohfivace, vafice, soupravy vytapéci pro
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kolejova vozidla aj. Priloha 2 obsahuje seznam dalSich
28 vyrobku.

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na strelivo ¢. 174/97 Sb.

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na tlakové nadoby ¢. 175/97 Sh.

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na zafizeni a ochranné systémy pro pouziti
v prostfedi s nebezpec¢im vybuchu ¢. 176/97 Sb.

Narizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na spotrebice plynnych paliv ¢. 177/97 Sb.
Dokument ma 12 stran textu, obsahuje 3 prilohy.

Je specifikovano, co je spotrebic plynnych paliv, co je
plynné palivo a kdy je spotrebi¢ povazovan za bézné
uzivany. Priloha 1 uvadi zakladni pozadavky na spotre-
bice plynnych paliv, tykajici se vSeobecnych podminek,
materiall, konstrukce a vyrobniho provedeni. Priloha 2
popisuje postupy posuzovani shody, tj. prezkouseni
typu, ovérovani shody vyrobku s certifikovanym typem,
posuzovani systému jakosti vyroby, posuzovani shody
typu, ovérovani shody a ovérovani shody kazdého
vyrobku autorizovanou osobou. Priloha 3 udava, co
musi obsahovat technicka dokumentace.

Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na stavebni vyrobky ¢. 178/97 Sb. Dokument
ma 12 stran textu a obsahuije 5 priloh.

Pro ucely tohoto narizeni se za stavebni vyrobek pova-
zuje kazdy vyrobek urceny pro trvalé zabudovani do
staveb. Priloha 2 uvadi technické pozadavky na staveb-
ni vyrobky (mechanicka odolnost a stabilita, pozarmi
bezpecnost, hygiena, ochrana Zzivotniho prostredi, bez-
pecnost pri uzivani, ochrana proti hluku, ispora energie
a ochrana tepla). Prilohy 2, 3, 4 a 5 uvadéji seznamy
stanovenych vyrobku, kterych je vyjmenovano celkem
108 (napf. podhledy a obklady stropu, prvky pro pretla-
kové kominy pro odvod spalin z kondenzacnich plyno-
vych spotrebicu, chladici, ventilacni a klimatizaéni zafi-
zeni, klimatizacni jednotky, armatury pro Ustredni tope-
ni, plynove uzaviraci ventily, regulatory a kohouty aj.).

Narizeni viady, kterym se stanovi graficka podoba
ceske znacky shody ¢. 179/97 Sb.

Ceskou znacku shody, ktera vyjadiuje, ze stanoveny
vyrobek odpovida stanovenym pozadavkim a Ze pfi
posuzovani shody byly dodrzeny podminky, stanovené
zakonem €. 22/97 Sb., tvofi pismena CCZ. Pokud je
posuzovani shody vazano na posouzeni akreditovanou
osobou, pripojuje se jeji identifikacni Cislo k ceské
znacce shody.

VSechna uvedena narizeni vlady obsahuiji vzdy pro defi-
novanou skupinu vyrobku popis postupu schvalovani, je
vyjmenovana technicka dokumentace, nezbytna k pro-
hlaseni o shodé. Jsou dany postupy, které musi vyrob-
ce Ci dovozce uplatnit pred uvedenim vyrobku na trh.
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V roce 1998 byla fada 12 nafizeni vlady rozsifena
0 tyto dalsi dve:

Nafizeni vlady 174/98 Sb. o technickych poZadav-
cich na kosmetické prostredky a o zméné narizeni
vlady €. 173/97 Sh., kterym se stanovi vybrané
vyrobky k posuzovani shody. Dokument ma 15 stran,
obsahuje 8 priloh.

Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické poza-
davky na prostiedky zdravotnické techniky c.
180/98 Sb. Dokument ma 1 stranu textu a 9 priloh.

V tuto chvili se jimi nezabyvame.

§ 8 zakona ¢. 22/97 Sb. specifikuje povinnosti vyrobct,
dovozel s distributora pfi uvadeni vyrobku na trh.
Docteme se, ze vyrobce Ci dovozce je povinen uvadet
na trh jen bezpecné vyrobky. Uzivatelum musi poskyt-
nout informace, které jim umozni posoudit obvyklé
nebo rozumné predvidatelné nebezpeci spojené s uzi-
vanim vyrobku. Veskera dokumentace musi byt v ces-
kém jazyce. V § 12 se stanovi prubéh a podminky
posuzovani shody vyrobku, § 13 je vénovan prohlaseni
o0 shodé. Doklady o pouzitém zpusobu posouzeni sho-
dy a prohlaSeni o shodé je vyrobce povinen uchovat
jeste 10 let po ukonceni vyroby, dovozu nebo uvedeni
na trh. Distributor nesmi distribuovat vyrobky, pokud
nema pisemné ujisténi vyrobce nebo dovozce, ze vydal
prohlaseni o shodé. Toto pisemné ujisténi je povinen
kazdému predlozit, prip. na naklady zadatele vydat nej-
déle do 20 dnu potvrzenou kopii. V § 10, 11 a 14 jsou
vysvétleny pojmy certifikace, autorizace a akreditace.

Tolik litera prava. Nez bude respektovana vsemi zcela
samozrejmeé, bude jesté néjaky ¢as trvat. Musime se to
véak vsichni ucit, protoze je to jeden z nasich kroku do
Evropy.

A. Lajcikova

* Méreni pratoku kapalin bez demontaze
potrubi

Mohou nastat pripady, kdy potfebujeme z ruznych
duvodu, v urcitém technologickém procesu zmérit veli-
kost prutoku kapaliny potrubim a rozebrani potrubi
a nasledna montaz pratokoméru by byla piilis slozita,
ne-li nemozna, ve vétsiné pripadl i financné narocna.
Davody k umisténi prutokoméru mohou byt napf.
pochybnosti o spravné funkci stavajicich pratokomeru
nebo (s ¢im jsme se setkavali pri méreni nejvice) hle-
dani poruchy celého systému (v naSem pfipadé chladi-
cich okruhu).

Pro méreni prutoku kapalin bez demontaze potrubi Ize
pouzit ultrazvukovy pratokomér, vyuzivajici ¢as precho-
du. Jinymi slovy, ultrazvukoveé pulsy vysilané po proudu
kapaliny jdou rychleji nez pulsy vyslané proti proudu
a z rozdilu ¢ast prechodu Ize urcit rychlost proudici
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kapaliny. Nami pouzivany pratokomér je americké pro-
venience, firmy PANAMETRICS, nesouci oznaceni
TransPort Model PT868 a vSechny nasleduijici fadky
budou o tomto pratokoméru a o zkusenostech s jeho
pouzivanim.

Princip méreni prutokomérem, jak uz bylo zminéno
vys$e, vyuziva pro méfeni prutoku ¢asu prechodu. Dale
budou uvedeny jeho vlastnosti a parametry. které jsou
pro méfeni prutoku dulezité.

Co Ize vsechno mérit?

Vyrobce udava, ze TransPort méfi prutok akusticky
vodivé jednofazové kapaliny, které mohou mit pfitom-
nou (v malém mnozstvi) i druhou fazi. To je vétsina
Cistych kapalin, splasky, nékteré kaly, nékteré smesi
oleje a vody a kapaliny s malym procentem bublin ply-
nu. U kapalin, jejichz prutok chceme mérit, musime
znat rychlost zvuku v dané kapaliné. Vyrobce dodava
spolu s navodem na ovladani, pomérné rozsahly
seznam kapalin s udanymi rychlostmi zvuku. Prutoko-
mérem Ize mérit rychlost proudéni od 0,03 az 12 m/s.
Rozsah velikosti pruméru potrubi je od 13 mm a vice.
Maximalni méritelny pramér je omezen pouze pruchod-
nosti ultrazvuku kapalinou (pohltivosti kapaliny), coz
vyhovuije vétsing prumyslovych potrubi.

Presnost mereni je vyrobcem udavana 1 %. Pri srovna-
ni s vodomérem Schlumberger na vodovodnim potrubi
svétlosti 80 mm a prutoku 100 I/min se od sebe name-
fené hodnoty lisily pouze 0 0,5 %. Presto je nutné fici,
ze presnost zavisi velkou mérou také na presnosti
vstupnich parametrd, které maji vetsi ¢i mensi vliv na
presnost vysledku a je nutné ovérit, které parametry
musi byt zadany co nejpfesnéji a které naopak maji
pouze maly viiv na méfeni.

Komunikace s uzivatelem je velmi pohodina. Veskeré
vstupni hodnoty jsou zadavany dialogovym zptsobem.
Také je k dispozici on-line help a pomémé dobre pro-
pracovany systém diagnostiky chyb. Pratokomér chybo-
vymi hlasenimi upozornuje uzivatele, ze zmérena hod-
nota nemusi odpovidat skute¢nému stavu. Pro uchova-
vani naméfenych dat je v pritokoméru zabudovéana
pamét s moznosti uchovat pres 40 000 namérenych
hodnot (coz je napf. 3400 hodin méreni pfi vzorkovaci
frekvenci jeden vzorek za 5 min). Dalsi prednosti je
moznost pfipojeni k pocitaci prostrednictvim sériového
rozhrani RS 232. Nejenom, Ze se daji naméfena data
prenést do pocitace, ale také Ize sledovat a ukladat
mérené hodnoty do pocitace v realném case.

Dalsim vybavenim TransPortu je ultrazvukovy tloustko-
mér pro zjisteni tloustky stény potrubi. TransPort
poskytuje také dva analogové vstupy pro pripojeni tep-
lotnich vysilaci na méfeni napf. tepelného vykonu
stroje, pouzivaného na mérfeni v terénu, jsou jeho malé
rozmery a mala hmotnost. TransPort, jak uz jeho nazev
napovida, je opravdu velmi dobfe prenosny a cely,
véetné veskerého prislusenstvi se vejde do trochu tlust-
§iho diplomatického kuffiku. Pro déle trvajici méreni je

tfeba zajistit pfivod elektfiny. Baterie zabudované
v prutokomeéru maji kapacitu asi 8 hodin.

Piistroj je majetkem Ustavu mechaniky tekutin a ener-
getiky Strojni fakulty CVUT Praha a je vyuzivan pro
pedagogické Ucely a pro prakticka méreni v terénu.
Z nasich méreni Ize jmenovat napr. méreni pritoku gly-
kolu a ¢pavku a stanoveni vykonu vymeniku tepla
v Prazskych pivovarech a.s. nebo méreni a sefizeni
okruhu s nucenym obéhem ¢pavku u zmrazovaciho
zafizeni ve firmé Danisco Foods, s.r.0. Tabor.

V pripadé zajmu o tento unikatni mérici pristroj ¢i mére-
ni, Ize ziskat dalsi informace od autora clanku na tel.
(02) 24 35 27 09 nebo (02)24 35 25 89.

Ing. Jan Glasnak
Ustav mechaniky tekutin a energetiky
strojni fakulty CVUT, Praha

* Na navstévé u firmy Trox

Okolo 2 miliont DM investovala fa. Trox GmbH
v posledni dobé na modernizaci strojné-technického
vybaveni zavodu v Gochu o plose 11 000 m?. Tento
zavod je jiz po 30 let zaméren na filtraéni techniku.
Aktualni vyvoj filtracni techniky Trox se tyka nyni
zejména vétsich typl a zkusebnich metod aerosolovych
filtru, jakoz i opatreni ke snizovani tlakovych ztrat ruz-
nych druhu filtra pouzitim viaken z plast.

Soucasny trend ve vystavbé vychazi z kvality vnitrniho
ovzdusi a to predevsim z kvality privadéného vzduchu,
od jeho tepelné Upravy, az po jeho dokonalé vycisteni
od prachu, vlaken, baktérii, spor a jinych latek. Podle
prohlaseni pracovnikl firmy, maji nyni k dispozici celou
paletu nové vyvinutych vyrobku, které v sobé optimalné
slucuji vysokou ucinnost s nizkou tlakovou ztratou. Tu
u rady filtri pfi zachované vysoké odlucivosti se podari-
lo snizit az 0 50 %.

Vyrobni program firmy zahrnuje celou Skalu filtrG v roz-
sahu od G1 az U17 (podle EN 779) pro "béznou" vzdu-
chotechniku i pro naro¢nou vzduchotechniku v pramys-
lu chemickém, farmaceutickém, v potravinarstvi, mikro-
elektronice a zdravotnictvi.

Vyroba vysocetcinnych filtracnich rohozi je zcela auto-
matizovana, proces je fizeny pocitacem a ihned po
jejich vyrobé nasleduje automatické vsazovani do pre-
dem vyrobenych ramu s utésnénim po celé stycné plo-
Se dvouslozkovym lepidlem a zavérecnym nanesenim
tésnici peny po vnéjsim obvodu rohoze. Nato nasleduji
narocné testy podle EN 1822, které kontroluji filtry na
pripadné netésnosti.

Kromé zavodu v Gochu ma firma Trox vyrobni zavody
ve Spanélsku, Italii, Brazilii, Malaysii a Jizni Africe.

CCl 12/98 (Ku)



Poznamka ke klimatizacnim
zafizenim se stejnosmérnymi
motory

Remark on air-conditioning equipment
with direct-current motors

Prof. Ing. Vaclav CERNY, CSc.

Firma AB Klimatizace Brno uvedla mezi nabizenymi
novinkami roku 1998 také klimatizacni zafizeni
HITACHI SUMMIT vybavené stejnosmérnymi motory
a ménici PAM-HITACHI (zkratka PAM zde znamena
"Power Active Module").

Jako technické prednosti tohoto feSeni se pfipomina
zejména:

J plynula regulace otacek a kontrola provozu mikro-
procesorem,

konstantni teplota mistnosti bez kolisani,

provoz bez Castych startt a vypinani,

snizena hlucnost,

vysSi ucinnost stejnosmérného motoru s permanent-
nimi magnety ve srovnani s motorem stfidavym,
minimalizace fazového posunuti mezi napétim
a proudem odebiranym ze sité (tj. cos ¢),

I necitlivost na kolisani sité do 30 %.
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Obr. 1 Cinnost ménice PAM [1]
1 - aktivni vykonovy modul; 2 - aktivni usmérnovac;
3 - silovy modul; 4 - kompresor

90 - Stejnosmerny motor
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Obr. 2 Zavislost vykonu na otackach [1]
Spodni prubéh pravdépodobné odpovida asynchronni-
mu motoru.

Od firmy vyzadana dokumentace [1] se omezuje na
zjednodusené blokové schéma (obr. 1) a na nékolik ne
zcela presnych graft (obr. 2, 3 a 4). Podrobnéjsi sché-
ma a popis firma neuverejnuje.

Pfipomenme proto zcela obecné principy stejnosmér-
nych motorli nové generace, které se dnes pouzivaji
v elektrickych pohonech.

Elektronicky komutované motory (EC) s perma-
nentnimi magnety (PM) se také oznacuji jako bez-
kartacové stejnosmérné motory. Budici systém tvore-
ny permanentnimi magnety (PM) je ulozen v rotoru,
stojici kotva ve statoru je elektronicky komutovana.
Jako PM se dnes prfevazné pouzivaji materialy
na bazi vzacnych zemin, které maji vysoke hodnoty

Teplota mistnosti

Obr. 3 Regulace teploty v mistnosti [1]

A - rychly ohfev; B - otacky kompresoru; C - klimati-
zacni zafizeni s regulaci otacek fizenou ménicem; D —
prubéh teploty; E — neregulované klimatizacni zarizen;
F — rychly ohrev;

—

Vykon motoru

1 | t | ‘
2.000 4.000 6.000|
1 Otacky 1/min ‘

Obr. 4 Srovnani ruznych typu motort k pohonu
kompresoru (1]

A - motor pro typ DX4, cozZ je horizontalni provedeni
spiralového kompresoru scroll, B — stejnosmerny motor,
C - stridavy motor

INFORMACE

remanetni magnetické indukce B, koercitivni sily H.
a maximalniho soucinu (BH,.,) a v pracovni oblasti
linearni prubéhy B = f (H) , napf. SmCo (pouzitelny do
teploty 250 °C) a NdBFe (pouzitelny do 150 °C).

Princip EC motoru s PM je na obr. 5. V drazkach lis-
téného statoru je ulozeno trojfazové vinuti (A,B,C) se
stejnym poctem vodicu v civkach, které je spojeno do
hvézdy. Od synchronniho motoru napéjeného sinuso-
vym napétim se vsak tento stroj lisi tim, ze vzdy dvé

A

Obr. 5 Princip EC motoru s PM (s permanentnimi
magnety)

vystupni tranzistorovy
ménié frekvence

s5 motor
ﬂ B p ; .

diodovy
usméraovad

Obr. 7 Napajeci méni¢c EC motoru s PM a nerize-
nym diodovym usmérriovacem

CRCECIN

Obr. 8 Rizeny napétovy usmérriovac se $itkové
pulsni modulaci, ktery muze byt pouzit misto nerize-
ného diodového usmérnovace ve schématu na obr. 7
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sousedni civky statorového vinuti jsou napajeny prou-
dovymi obdeélnikovymi impulsy délky 120°. Po otoceni
rotoru o 60° se proud vzdy prepne tak, ze jsou
postupné pripojeny civky AB, BC, CA atd. Okamzik
prepnuti se urcuje podle polohy rotoru, ktera je snima-
na napf. Halovou sondou, nebo ze vstupnich hodnot.
PM ze vzacnych zemin ve tvaru desticek byvaji nale-
peny na povrchu rotoru (obr. 6). EC motory s PM se
vyrabeji v ruznych konstrukcnich upravach, napr.
s vnéjsim rotorem, nebo v diskové tprave.

EC motory jsou napajeny z napétového ménice
(obr. 7), ktery se sklada z diodového usmeérnovace,
stejnosmérného meziobvodu tvoreného kondenzato-
rem a pfipadné jesté brzdovym rezistorem, napétové-
ho ménice se Sitkové pulsnim fizenim a trojfazovym
vystupem, fidiciho obvodu a snimace polohy rotoru.
Tyto ménice mohou byt obecné napajeny z trojfazove
i jednofazové sité.

Diodovy usmériova¢ muze byt nahrazen napétovym
Sitkové pulsné fizenym usmérnovacem (obr. 8), osaze-
nym tranzistory IGBT (bipolami tranzistory s izolova-
nou ridici elektrodou). (V prospektu PAM-HITACHI, viz

vstupni stejnosmémy
fizeny usmémovaé vystupni fizeny ménic motor
EC
-,LH AciDe L DCIAC .
— PM
T

stejnosmémy
meziobvod

Obr. 9 Zjednodusené blokove schéma silové casti plné
fizeného ménice pro napajeni EC s PM

AC/DC se oznacuje méni¢ ze stiidavého proudu na
stejnosmérny, DC/AC ménic ze stejnosmérného proudu
na stridavy

obr. 1, se tento fizeny usmeérnovac¢ oznacuje jako
"Aktivni usmérnovac" a vystupni napétovy meénic jako
"Silovy modul"). Takovéto reSeni umoznuje mj. i regu-
laci hodnoty vstupniho Uciniku (cos ¢), takze takovyto
méni¢ muze pracovat s jednotkovym Ucinikem, popr.
i s Ucinikem kapacitnim.

V fidicim obvodu se dnes bézné pouziva fidici fuzzy
logika, se kterou se dosahuje plynulé regulace bez

kolisani prubéhu okolo pozadované hodnoty, napr.
teploty.

Uginnost EC motord s PM je napi. ve srovnani
s motorky se stinénymi poly nékolikrate vyssi, muze
byt i o nékolik procent vyssi nezli u klecového asyn-
chronniho motoru.

Cena téchto motort je dnes ovlivnéna zejména cenou
permanentnich magnetu ze vzacnych zemin. Cenu
celkového klimatizacniho zarizeni s EC motory Ize
porovnavat jen s konkrétnimi typy zarizeni s jinymi
druhy motoru.

Prednosti EC motoru s PM je, ze je Ize vyrabét
v rlznych konstrukénich variantach, takze napr. pri
diskové upravé je osova délka velmi mala. Hustota
vykonu (W/kg) muze byt u nekterych variant vyssi
nezli u asynchronniho motoru. Dalsi prednosti je tvrda
momentova charakteristika a tichy chod.

Literatura:

[1] Dokumentace firmy AB Klimatizace Brno.

PARNI ZVLHCOVACE S PRIMYM VSTRIKEM PARY

naklady na montaz.

e Siroka Fada typh zvlhéovaci.

minimalni adrzbu.

e Tichy provoz zvlh¢ovace.

Certificate No. FM163

e Filtry e Separdtory, injektory. difuzory. odvzdusnovace a zavzdusnovace © Meziprirubove zpéiné ventily o

e M¢éieni tepla v pare a kondenzatu (i meziprirubové pratokoméry) e Armatury pro pristrojovy vzduch e Armatury pro Cistou paru @

ir
Sp a)e(‘.arco

V Korytech (aredl nakladového nadrazi CD). 100 00 Praha 10 - StraSnice
Tel.: (02) 782 28 03, 781 02 22, 781 05 21, Fax: (02) 781 80 51

e Dodavka suché pary bez nebezpeci kontaminace bakteriemi Legionella.
e Rychlé smiseni pary a vzduchu pri minimalnim narustu teploty vzduchu.

e Mala, lehka a kompaktni konstrukce zvlhcovace, ktera snizuje

e Jednoducha konstrukce z kvalitni nerez oceli.

e Minimalni pocet pohyblivych ¢asti zvlhcovace, ktery vyzaduje

SPIRAX SARCO garantuje konzultace, technickou pomoc a servis.

TRADICNI KVALITA ZA DOBRE CENY !

e Regulacni ventily e Zvedace kondenzatu @ Regulitory teploty @ Regulacni ventily EL. PN e Uzaviraci armatury @

SPIRAX SARCO, spol. s r.o.
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Parni zvihéovace vzduchu
fy. Vapac

Steam humidifiers Vapac company

Ing. Jiii SEDLACEK
INKOTECH spol. s r.0., Praha

Vyrobni program parnich zvihcovacu vzduchu anglické
firmy Vapac Humidity Control Ltd je na zaklade 25le-
tych zkusenosti sestaven tak, aby vyhovél kazdému
pozadavku na vihceni vzduchu decentralnim zptsobem
v oboru TZB, a to co nejlevnejsim zpusobem. Toho je
dosazeno predevsim tak, ze pro témér kazdy jmenovity
vykon je pouzit jiny vyvijec a jina velikost skfiné. Timto
zplsobem se dosahuje uspory materialu, tedy i ceny,
a uspory mista ve strojovné, coz je ocenovano hlavné
projektanty. Zvlhcovace Vapac jsou vyrabény v syste-
mu kontroly jakosti ISO 9002.

Pro svou nenarocnost a nizkou porizovaci cenu je
u nas Vapac stale vyhledavangjsim zvlh¢ovacem.
O tom svedci i mnozstvi nejruznéjsich instalaci od
malych pamatkové chranénych prostoru, pres ruzne
administrativni budovy, az po Ceskou narodni banku
a prazské Rudolfinum. S timto zafizenim jste se meli
moznost setkat na odbornych vystavach v nasi republi-
ce jiz od roku 1996.

Platte méné, Setite prostor

Zvihcovace Vapac maji jednoduchou konstrukci, ktera
vSak zarucuje bezpecny provoz a snadnou obsluhu
a udrzbu pristroje. Bezpecnost konstrukce zarucCuje

Obr. 1 Elektrodovy parni zvihcovac

zejmena oddéleni vodni ¢asti od casti elektrické dvoji-
tou provetravanou sténou. Mezisténa zarucuje, ze se
pripadna vihkost z vodni ¢asti nedostane k elektrickym
soucastkam. Zaroven je tim omezen prestup tepla od
vyvijece pary na elektronické prvky a nedochazi tak ke
zménam jejich parametrti, ani k vyhrati spoju. Pfistup
k soucastem vodni casti je u vSech typu zepredu,
u elektrické casti z pravého, nebo levého boku, dle pra-
ni projektanta. Obe casti jsou zakryty odnimatelnymi
panely. Panely jsou z bezpecnostnich duvodu vzdy
vybaveny zamky s vyjimatelnymi KIici.

Zafizeni pro kazdou aplikaci

Jednotlivé vyrobni fady zvihcovacu Vapac jsou rozdele-

ny do tfi hlavnich skupin:

1. pristroje pro méné narocné pouziti ve stabilnéjsich
klimatizacnich systémech, nebo pri piimém vihceni
prostoru parou (typy MV, V a WL) s fizenim 0/100 %,
nebo 20 az 100 %:

2. pristroje pro narocné pouziti v méné stabilnich klima-
tizacnich systémech, vyzadujicich presnou regulaci
vihkosti, nebo nepretrzitou dodavku pary (typy PE
a LMD) s fizenim 8 az 100 %;

3. pristroje pro specialni pouziti — pro vestavbu do kli-
matizacnich jednotek (typy OEM), pristroje pracujici
s demineralizovanou vodou (typy VRH a VRHP),
zdroje pary pro parni lazné (typy V a PE ve special-
ni Uprave) apod.

Jednotlivé typove rady jsou prehledne uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 Prehled vyrobnich fad zarfizeni Vapac

FIREMNI INFORMACE

Nova koncepce regulace

Systém Microvap spojuje osvédcenou technologii
vyrobni fady Varivap s prednostmi elektronickeho regu-
lacniho systému pracujiciho s mikroprocesorem $picko-
ve trovne. Systém odpovida prumyslovému standardu
moderni regulacni techniky.

Zvihcovace, vybavené systemem Microvap, automatic-
ky zajistuji spolehlivy provoz s nastavenym vykonem
i pri prubézneé se ménicim slozeni vody ve vyvijeCi a
ménicim se stavu elektrod, i za obtiznych provoznich
podminek se zretelem na optimalni energetickou Ucin-
nost. Systéem dale chrani zvihcova¢ pred tvorbou pény
ve vyvijeCi a pred nadmémym zvy$enim hodnoty prou-
du protekajiciho mezi elektrodami. To se déje tristupno-
ve tak, aby intenzita proudu nepresahla 110 % hodnoty
proudu odpovidajici nastavenému vykonu a meéni auto-
maticky koncentraci vody tak. aby byla zajisténa poza-
dovana dodavka pary. Kdyby hodnota privadéného
proudu presahla 120 %, zarizeni by se automaticky
vypnulo. Dale je zabraneno zkratu vlivem pripojeni
proudu k elektrodam béhem vypoustéeni vody z vyvijece
a také vzniku obloukového vyboje a jiskieni béhem
napousténi vyvijece.

Pro zajisteni potrebné dodavky pary systém vyhodno-
cuje Ctyri zakladni veliciny: hodnotu ridiciho signalu
(hodnotu pozadavku), hodnotu proudu ve vyvijeci pary,
dobu varu a dobu odkalovani. Hodnoty poslednich tri
velicin jsou poté piislusné upravovany a pii prekroceni
programem stanovenych mezi je indikovana porucha

; Rada Typ ‘
’ MINIVAP w2 4 -
MICROVAP wL ’ = 5 9

|
MICROVAP PE | - 5 9
| LEISURE STEAM PE-LS | - 5 9
MICROVAP LMD { = 5 9

1
| STANDARD v ! - 4 8
‘ VARIVAP VP ' o 4 8
| oEMm MNnC |2 - -
‘ OEM e | - 4 8
‘ MICROVAP VRH ‘ = 5 10
‘ MICROVAP VRHP ’ - 5 10

Mnozsti pary Regulace
kg/h %
= = = = = 0/100
20 a2 100
18 30 45 60 90 displei
8.az 100
18 30 45 60 90 displei
8 az 100
18 30 45 60 90 disolei
18 3 45 - - Saz 100
displej ‘
0/100
15 30 40 55 8 (ED ‘
8 a2 100 ‘
15 30 40 55 80 LED
= = = = = 0/100
[ U I (R (R 8az 100 “
20 30 40 50 60 il B
displej ‘
20 30 40 50 60 & a2 1) ‘
displej
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a je zobrazen jeji popis na displeji, event. zaslan signal
napf. do velinu obsluhy. Strucné feceno, cilem je dosa-
Zzeni optimalni bezporuchové produkce pary.

Komunikace obsluhy se systémem je umoznéna ctyrmi
tlacitky a dvouradkovym displejem umistenymi na celni
strané plaste zvihcovace. Ke komunikaci muze byt zvo-
len jeden ze tii svetovych jazyku. Textové instrukce
uzivatele krok po kroku navadeji k nastaveni vstupnich
hodnot, potrebnych ke spusténi a k pripadnému presta-
veni max. vykonu. Bude-li z néjakych duvodu pozado-
vano omezeni vykonu zvihcovace (napf. 23,7 kg/h pa-
ry) je mozné pristroj dodat bud s CSP clenem, ktery
zajisti presné pozadovany vykon, nebo je mozné tuto
hodnotu nastavit pfimo na displeji. V tomto pripade je
mozné kdykoli zmenit vykon zvihcovace pouhym pre-
stavenim hodnoty na displeji bez nutnosti koupé
a vymeény CSP clenu s jingym vykonem".

Ridici jednotku kazdého zvihdovade Ize podle potieby
doplnit nékterym z pridavnych modulu:

% proudu

Obr. 2 Diagram zavislosti proudu a poZadavku na case

A - pozadavek; B - napousténi v krocich po 10 %;
C - proud; D - pokles o 2 % maximalni hodnoty;
E - vypnuti — poZadavek je 0 10 % niz$i nez hodnota
proudu; F - zapnuti — pozadavek je 0 5 % pod hodnotou
proudu v case posledniho vypnuti

FVKIT 83 - propojeni pristroju v systému "Master-
Slave"

FVKIT 84 — univerzalni izolacni adaptér fidici jednotky

FVKIT 107 - Cidlo vihkosti a teploty pro montaz do
prostoru

FVKIT 108 - Cidlo vihkosti a teploty pro montaz do
potrubi

FVKIT 112 - pro pristroje provozované v parnich laz-
nich

FVKIT 115 — pro dalkové hlaseni stavu chodu a poru-
chy.

K jednotlivym vyrobnim fadam

WL - jsou pristroje pro v komfortni oblast, kde neni
vyzadovana tak vysoka presnost regulace vlhkosti.
Jsou konstruovany tak, aby reagovaly na potiebu pary
energeticky Uspornym zpltsobem. Na ménici se poza-
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davek vykonu reaguiji tak, ze nejdrive srovnaji novy
pozadavek s podminkami ve vyvijeci a pak rozhodnou,
zda snizit vykon zménou hladiny, vypnutim proudu
nebo kombinaci obou moznosti, coz minimalizuje spo-
trebu vody a energie pfi zachovani pozadovaného
vykonu v rozmezi 20 az 100 %.

PE - jsou vhodne pri vyssich pozadavcich na presnost.
Regulace je zajisténa unikatnim fidicim systémem
Varivap, ktery umoziuje rychlou zménu vyroby pary
v rozmezi 8 az 100 % s ohledem na okamzity
pozadavek, coz je zabezpecCeno pouzitim elektro-
nického relé, které reguluje hodnotu elektrického
proudu mezi elektrodami vyvijece.

PE - LEISURE STEAM je zvihcovac typu PE vybaveny
zvlastnim programem pro pouziti v parnich laznich.
Soucasti tohoto systému je specialni software pro
fizeni cerpadla kondenzatu, kontrolu teploty vzdu-
chu v mistnosti a specialni tryska pro distribuci
pary.

LMD - pro systémy s presnou regulaci vihkosti
a s pozadavkem konstantniho vykonu. Jedna se
o zvlhcovace vzdy se dvéma vyvijeCi pary a speci-
alnim programem, ktery zajistuje pozadovany
vykon i v pripade vypousténi jednoho z nich. Pri
normalnim provoznim stavu dodava kazdy vyvije¢
50 % mnozstvi pary. Ve chvili, kdy je jeden z nich
dopliovan chladnou vodou nebo se vypousti, druhy
vyvije¢ postupné zvySuje svuj vykon na celkovou
pozadovanou hodnotu. Zvlhcovace skupiny LMD se
uplatni hlavné v laboratorich, operacnich salech,
testovacich provozech, v mistnostech s promenli-
vym tepelnym zatizenim apod.

STANDARD (V) nabizi jednodussi alternativu ke skupi-
né WL. Zde je pouzita fidici jednotka bez displeje
a s ovladanim 0/100 %. Symboly s LED diodami je
obsluha informovana o pravé probihajicich funkcich.

VARIVAP (VP) nabizi jednodussi alternativu ke skupiné
PE. tedy pristroje pro presnéjsi regulaci v rozmezi 8
az 100 % vykonu. | zde je fidici jednotka bez dis-
pleje s LED diodami.

OEM tvori zjednodusené zvihcovace bez viastni skiiné
vhodné pro pfimou vestavbu do sestavnych klimati-
zacnich jednotek (napr. ROX, TRANE aj.), nebo do
kompaktnich jednotek pro presnou klimatizaci
(napf. Liebert aj.).

Nova rada zvihcovacu VRH je navrzena pro instalaci
v mistech, kde je k dispozici velmi mékka voda nebo
dokonce demineralizovana voda. Ohfev vody je zabez-
pecen topnou spiralou. Tento typ zvihcovace je scho-
pen vyvijet paru samozfejme i z mestské vody s béz-
nym obsahem minerall. Pro ovladani provozu je opét
pouzit fidici systém VOS-6 s alfanumerickym displejem
s klavesnici.

Zvihcovac pracuje se specialnim napoustécim systé-
mem, ktery pouziva dvé rychlosti pinéni vyvijeci nadoby
tak, aby nebyl prerusen var. Tento systém vihceni ma
ve srovnani s elektrodovymi zvihcovaci delsi zivotnost
vyvijeci nadoby a mensi naroky na udrzbu. V této sku-

piné jsou dodavany pristroje typu VRH s ovladanim
0/100 % a pristroje typu VRHP s ovladanim 8 az 100
%. Tyto zvlhcovace mohou byt také propojeny v uspo-
fadani Master/Slave do max. poctu sedmi vyvijecich
nadob s max. vykonem 210 kg/h (tj. 7 x 30 kg/h).
K dispozici je i provedeni VRH-LMD s konstantnim
vykonem.

V pripadech, kdy neni v misté instalace moznost pripo-
jeni na tfifazovy proud, mohou byt dodany elektrodové
zvihcovace pro jednofazové napéti 230 V a to az do
kapacity 60 kg/h.

Vsechny zvlhcovace Vapac jsou vybaveny vykonnym
vypoustécim Cerpadlem, které umoznuje vyrazné zkra-
ceni vypousteci doby vyvijece proti gravitacnimu zpuso-
bu, coz vede ke zkraceni vypadku dodavky pary. Doba
tohoto vypadku cini 0,475 % z celkove doby provozu.

% vykonu jednoho zvihcovac

‘ ‘ \
Minimalni vyroba pary 8 % jmenoviteho vykonu
0 ¢ bemesbomndeernd | | |

1 2 3 4 5 6 7

Pocet zvhcovacu

Obr. 3 Narust vyrobni kapacity u systému s vice vyvijeci

Systémy s vice vyvijeci
- volba vyssich vykonu

Pro zajisteni vyroby pary do 420 kg/h u elektrodovych
zvlhcovacl a 210 kg/h u zvihcovacu s odporovym top-
nym telesem Ize pouzit az sedm stejnych spolecné
zapojenych vyviject. Tam, kde je nutna proméenna
dodavka pary, staci vybavit regulatorem Varivap pouze
jeden (hlavni) vyvijec. Ostatni vyvijeCe budou spousté-
ny stupnovité, podle okamzité potreby zvlhcovani.
Timto zpusobem je zarucovana optimalni energeticka
ucinnost celého systému.

Moznosti volby vyvijecl pary

U elektrodovych typu zvihcovacu jsou dodavany vyvije-
e pary vyrobené z recyklovatelného plastu a to bud
nerozebiratelné, nebo rozebiratelné. Nadoba rozebira-
telnych vyvijecu je rozdélena v poloviné své vysky,
takze je Ize cistit snadneji kratSimi nastroji. Tyto vyvije-
Ce je mozné rozebrat diky pouzitym rychlosvorkam
béhem nekolika sekund bez pouziti naradi. Kazdy vyvi-
jeC ma uvniti ve spodni casti sitko, které zabranuje



Obr. 4 Jednorada multitryska

vniknuti vetsich kust mineralnich usazenin do vypou-
Stéciho Cerpadla. V horni ¢asti vyvijecu jsou nalisovany
elektrody v poctu a provedeni odpovidajicim vykonu.

Firma Vapac muze dodat také nestandardni vyvijece
v pripadé napajeni vodou, jejiz fyzikalni vlastnosti jsou
mimo doporuceny rozsah.

Tyto vyvijeCe jsou osazovany elektrodami ruznych tvaru
a v ruznych roztecich. U zvihcovacu s odporovym top-
nym télesem se pouzivaji vyvijeci nadoby z nerezové
oceli. Tyto nadoby jsou vzdy rozebiratelné stejnym zpu-
sobem, jako u plastovych vyvijecu.

Z davodu ochrany vnitiniho povrchu a jednodussiho
cisteni je mozno dovnitr nadoby umistit specialni plasto-
vou vliozku chranici bo¢ni stény a dno. | zde je ve
spodni ¢asti umisténo sitko.

Prislusenstvim zvihcovacu jsou parni hadice, distribucni
trubice pary, separatory kondenzatu, ventilatorove
nastavce pro primé vihceni prostoru aj. Ventilatorové
nastavce se montuji bud pfimo na skfin zvihcovace
(vzdy je pripraveno napojeni elektrického proudu, pary
a kondenzatu) nebo na nasténnych konzolach v pripa-
dé, ze je zvihcovac v jiné mistnosti.

Novinkou, kiera jisté zaujme projektanty a vyrobce kli-
matizacnich jednotek je tzv. multitryska. Jedna se
0 soustavu jedné, nebo vice fad rozdelovacich trubic
s parnimi tryskami. Toto feSeni umoznuje rychlé roz-
ptyleni velkého mnozstvi pary na vyrazné kratsim use-
ku pfimého potrubi, nebo zvlhcovaci komory klimati-
zacni jednotky, nez napf. pfi pouziti beézné distribucni
trubice. Lze dosahnout zkraceni potiebné vzdalenosti
az 0 75 %. Multitrysky se navrhuji na zakladé konkrét-
nich technickych parametru pro presné umisténi ve
VZT systému. EE

Vétrani bezokennich
koupelen, kuchyni a WC

Ventilation of windowless bathrooms,
kitchens and WC

Ing. Frantisek PLOCH
Elektro-import Jablonec, s.r.o.

Clanek je predevsim urcen projektantum a montaznim fir-
mam, kteri se zabyvaji modernimi systémy vétrani sani-
tarnich mistnosti, zejména ve vicepodlaznich budovach.

OBECNE

Dosazeni pohody prostiedi v byté je zakladni podmin-
kou spokojeného bydleni. Pohoda prostredi v byte je
souborem mnoha faktoru, pusobicich na jeho uzivatele.
Je to predevsim teplota, vlhkost, kvalita vnitiniho
ovzdusi, akusticka pohoda a svételna pohoda. Tyto fak-
tory (kromé svetelné pohody) jsou piimo ¢i nepfimo
vyrazné ovlivnény vétranim bytu. Dale jsou take ovliv-
neny zpusoby vytapeni a tepelne-technickymi viastnost-
mi stavebnich konstrukci budovy.

Teplota a vihkost v byte

1 je dana teplotou a vlhkosti vnitiniho vzduchu, teplo-
tou okolnich ploch a rychlosti proudeni vzduchu;

1 optimalni teplota vnitiniho vzduchu se pohybuje
okolo 22 °C;

1 optimalni hodnota relativni vihkosti je 30 az 60 %.

Kvalita vnitiniho ovzdusi

[ zavisi na teploté a vihkosti vzduchu, obsahu plyn-
nych skodlivin a prachu;

1 mezi nejcastéjsi plynné skodliviny patfi oxidy dusi-
ku, oxidy uhliku, formaldehyd a vodni para.

Jelikoz nase legislativa neobsahuje
presné udaje o pozadavcich na
vymenu vzduchu v dané mistnosti, —
jsou v tab. 1 uvedeny pouze doporu-

cené hodnoty vymény vzduchu. Misto

Akusticka pohoda
1 je treba zajistit dostatecne tiche
prostiedi v bytech, predevsim

Kuchy

v obytnych mistnostech; loznice
- je proto velice dulezité pri vybéru

vétraciho systému posoudit i tuto Koupelna

otazku. WC
Hygienické minimum pro vétrani je Spiz
vetsinou zajistovano prirozenym zpu- Satna
sobem - infiltraci a exfiltraci, tedy pri-
rozenym proudénim vzduchu netés- Pradelna
nostmi dvefi a oken. Avsak v mist-

nostech uvniti: bytu (koupelny, kuchy- K({telna

Obytna mistnost,
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ne, spizimy, WC, ...) je nemozné pfirozené vétrani a je
proto nutné zde instalovat samostatny vétraci systém.

Stoji za to upozornit na skutecnost, ze v panelovych
domech dnes zije pres 3 miliony osob. Velice neutése-
nym Ize nazvat soucasny stav centralniho vétrani byto-
vych jader. Cca 30 % veétrani nefunguje z davodu poru-
chy, nebo poskozeni ventilatort a dalsich zhruba 30 %
je vypnuto z duvodu hlucnosti Ci Spatné funkce. Jedna
se tedy o nezanedbatelnou ¢ast obyvatel CR, ktefi Ziji
v nedostatecné vétranych bytech. Vezmeme-li v tvahu,
ze nedostatecné veétrani ma za nasledek vznik plisni,
nezdravého klima, nepohody, bolesti hlavy, narGstajici
Unavu, ale i poruchy zdravi — stoji za to se piinejmen-
$im zamyslet nad problematikou feSeni vétrani bytu.

VETRACI SYSTEMY

Vétraci systémy se déli dle zpusobu vymény vzdu-
chu na

1 systémy s prirozenym vétranim;

- systémy s nucenym vétranim.

Dale se systémy s nucenym vétranim déli na

- centralni vétrani — spolecna ventilacni jednotka pro
vice bytu;

1 individualni vétrani — kazdy byt ma svuj ventilator.

Zpusob nuceného individualniho vétrani bytu

Jednim z velmi vhodnych zpusobu vétrani vnitinich
mistnosti je individualni jednopotrubni odsavaci systém.
V tomto pripadé ma kazdy uzivatel v byté umistény
jeden Ci vice ventilatoru a odsavany vzduch je odvadén
do centralniho sbérmého potrubi. Pfedpokladem tohoto
feseni je funkeni tésna zpétna klapka u kazdého venti-
latoru. Uvedeny vetraci systém se sklada z jednotlivych
ventilatoru, vzduchovodu a odpadniho potrubi opatiené-
ho vyfukovou hlavici, nebo krytem vyfukového otvoru.

Instalaci tohoto zafizeni do vnitfnich mistnosti bytu
(koupelny, WC, ...) je v souvislosti s netésnostmi dveri

Tab. 1 Pozadavky na vétrani

Intenzita vymény

Prutok odvadéného

vzduchu vzduchu

m3/h h-!

150 3 - plynovy sporak
100 az 120 3 - elektricky sporak

3 na 1m? podlahy min 0,5
60 3azh
25 3
- 1
= 1
- 3azh
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Obr. 1 Nasténna montaz ER-AP

Obr. 2 Zapusténa montaz ER

a oken zajisteno vetrani celého bytu. Hlavni prednosti
techto systému je jejich jednoduchost, malé naroky na
prostor, relativné nizké pofizovaci naklady a snadna
instalace do novych i rekonstruovanych budov.

Ze zkusenosti z provozem vétrani v bytovych jadrech
u nas doporucujeme pouziti tohoto zarizeni vsude tam,
kde mohou plnit pozadované parametry vétrani.
Davodem jsou negativni postoje k technickym zafize-
nim v panelovych i v ¢inzovnich domech, které vedou
k neSetrnému zachazeni a devastaci, obzvlasté slouzi-li
tato zarizeni "vsem".

mu casto resi vétrani koupelen a WC ve vicepodlaznich
domech nakupem lacinych axidlnich ventilatora. Takto
instalovany axialni ventilator je nejen dosti hlucny (az
60 dB), ale co je horsi — je v podstaté nefunkéni.
Nartstem tlakové ztraty v dlouhém potrubi a tvarov-
kach klesa objemovy pratok vzduchu na minimum.
Proto je pouziti malych i stfednich axidlnich ventilatort
v téchto pripadech zcela nevhodné.
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Obr. 3 Pracovni diagram

JEDNOPOTRUBNI ODSAVACI SYSTEM
FIRMY MAICO

Néemecka firma MAICO nabizi jednopotrubni odsavaci
podtlakovy systém, urceny specialné pro vétrani vniti-
nich koupelen, kuchyni, spiziren, WC, atd..

Systém funguje na principu pfirozeného privodu ven-
kovniho vzduchu a nuceného odvodu vzduchu odpadni-
ho. Dokonalé proudéni vzduchu zabezpecuji ventilatory,
které nasavaji vnitini vzduch a vytvari v byté mirny
podtlak. Pfivod vzduchu predpokladame okennimi
a dvernimi netésnostmi, (v pripade tésnych plastovych
oken je nutne pouzit privodni elementy — mrizky, prive-
trniky, atd..). Tento systém je vhodny nejen pro nové
budované domy, ale téz pro rekonstrukce bytovych
jader v panelovych domech i ve starSich zastavbach.

Vlysoce vykonny radialni ventilator, dodavame ve dvou
variantach, pricemz u obou variant jsou ventilatory
0 vykonu 60 m*h, nebo 100 m%h:

- pro nasténnou montaz - oznaceni ER-AP (obr. 1);
-1 pro zapusténou montaz — oznaceni ER (obr. 2).

Vzhledem k dosazitelnosti vysokého tlaku az 258 Pa,
Ize ventilatory pouzit az do 20-ti podlaznich budov
(obr. 3).

Strucny prehled zakladnich udaju zarizeni:

- kryti IP 45 — moznost montaze v zoné 1 sprcho-
vych koutu ;

' minimalni hluénost 36 az 40 dB, vhodné i pro klido-
vé mistnosti;

1 minimalni prikon 9 az 30 W (podle typu zafizeni);

- velmi jednoducha montaz v libovolnych polohach
(obr. 4), (u zapusténé montaze je mozno odsavat
ze dvou mistnosti soucasnée -typ ER 100).

Kromé standardniho provedeni nabizi firma MAICO
ventilatory s vestavéenym Casovym spinacem - oznace-

Obr. 4 Priklady montaze jednopotrubniho odsavaciho

systemu

ni "VZ" , fotobunkou "F", hygrostatem "H", nebo spina-
cem polovicnich otacek "G". VSechny varianty jsou
opatreny tésnou zpétnou klapkou, vybrané typy pak
pozarni zpetnou klapkou. Uvedené typy zafizeni znac-
né zvysuji komfort a oblast pouZiti tohoto systému.

Firma MAICO nabizi dale siroky sortiment prislu-
senstvi k jednopotrubnimu odsavacimu systému:
stropni protipozarni prepazky typt BSD, BA;
ohebna hlinikova hadice typu AFR;

stresni vyustky typu DH;

dverni vétraci mizky typu MLK;

regulatory otacek, dverni spinace, atd...

L

uUodoo

Uvedeny zpusob je komplexnim fesenim problematiky
vétrani vnitrnich koupelen a WC, predevsim u vicepo-
dlaznich budov.

Instalaci tohoto zafizeni ziska zakaznik funkcni, bez-
pecny a vzhledove velmi vkusné feseny sanitarni "dopl-
nek" hygienickych a ostatnich prostoru.

Na vyzadani Ize zaslat blizsi udaje (katalogy, cenik),
vCetné software pro navrhy a vypocty. HE



Dr. Ing. Miroslav Laznovsky - 80 let

Dr. Ing. Miroslav Laznovsky se doziva 6.kvétna 1999
osmdesati let. Patii k vyznamnym osobnostem oboru
vytapéni. Po dlouhou dobu zasoboval odbomou tope-
nafskou verejnost mnoha originalnimi- myslenkami.
V dobé, kdy z vypocetni techniky bylo pouzivano loga-
ritmické pravitko, vytvoril pro nejriznéjsi ulohy vypocto-
vé postupy s nomogramy. Tato pomucka je v dobé
rychlych a komfortnich osobnich pocitacu trochu staro-
madni. Ale mnoha projektantum by usSetfila horké chvil-
ky, zplisobené drobnym preklepem pri zadavani vstup-
nich hodnot do programu, o kterém mnohdy netusi, co
se vlastné uvnitf pocita.

Dr. Ing. Laznovsky vynikal svou duslednosti, hranicici
s pedantnosti. Tak se mu vSak podarilo odhalit souvis-
losti, které ostatnim unikaly. Jeho prvni zaméstnani
bylo v kamenouhelnych dolech u Svatonovické banske
spolecnosti. Zde na sebe upozornil zdanlivou malickos-
ti. Pro vyhodnoceni tézby bylo potreba alespon jednoho
dne. Vymyslel, Ze neni nutné ¢ekat na osobni predani
zaznamu o tézbé a nechal si je posilat s poslednim
natézenym dilem. Udaje pak zaznamenaval graficky.
Tak dokazal, Ze po no¢ni sméné byl na poradé
v 8 hodin schopen predlozit kompletni vysledky.

Mnoho jeho praci vychazelo ze zdlouhavych méreni.
V jeho doktorské praci byly vysledky pres 2000 méreni
konvektorti na vSech typech otopnych soustav. Pouziti
malodimenzionalnich rozvodu, "Skrkavek", téZz predcha-
zelo mnoho hodin experimentt. Zajimavy byl i zpusob
vychovy montért pfi montazich hranatych horizontal-
nich jednotrubkovych rozvodu. Nechal svarit koleno
a to pak v ose potrubi roziizl. Na tomto fezu pak byly
vidét otfepy a nepravidelnosti svaru. Kazdy montér si
takovou lekci dlouho pamatoval.

Dokazal o hodny kus popostrcit nase znalosti z oboru
techniky prostredi. Vzdy se snazil problémy vyjasnovat,
zjednodusovat a podporovat logické mysleni. Proto
jsem presvédcen, Ze spojeni jeho jména s nizkoodporo-
vou jednotrubkovou otopnou soustavou hluboce vysti-
huje styl jeho prace.

S dctou Dr.Ing. Petr Fischer a RR VVI

Dne 13. cervence se doziva pan doc.
Ondrousek sedmdesati let.

Je zakladajicim ¢lenem byvalé Spolec¢nosti pro zdra-
votni techniku a vzduchotechniku (od r. 1956) a dnes
prispiva svoji praci k ¢innosti soucasné Spolecnosti
pro techniku prostiedi. Radu let bal predsedou odbor-
né skupiny "Zdravotni a primyslova instalacni techni-
ka" (ZPIT). Se svymi spolupracovniky usporadal radu
konferenci, seminart, pripravil mnohé sborniky, publi-
koval odborné ¢lanky, recenze, sdéleni. Od roku 1992
je clenem redakcni rady casopisu VVI, v r. 1997 byl
jmenovan cestnym clenem Spolecnosti pro techniku
prostredi.
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Narodil se ve Svihové u Klatov, kde prozil détstvi
a mladi. Po obecné a méstanské $kole studoval na
Statni primyslové skole stavebni v Plzni, kterou ukoncil
maturitou v r. 1948. Poté nasledovala studia na Vysoké
Skole architektury a pozemniho stavitelstvi v Praze,
zakoncena statni zavere¢nou zkouskou v roce 1952.
Po vysokoskolskych studiich nastoupil jako asistent na
Ustav pozemniho stavitelstvi Il a IV, ze kterého vznikla
pozdeji katedra Technickych zafizeni budov pod vede-
nim Prof. Ing. Dr. Vojtécha Krcha, DrSc.

V r. 1964 mu byla udélena hodnost kandidata technic-
kych véd, ke jmenovani docentem pro obor Technic-
kych zarizeni budov doslo r. 1967 na zakladé obhajeni
habilitacni prace "Prispévek k reseni monobloku a pro-
storovych bunék hygienickych zafizeni obytnych budov".

Svédomité vykonaval a vykonava pedagogickou Cin-
nost, je spoluautorem vysokoskolskych ucebnic a skript
pro stavebni inZenyry. Byl Skolitelem védeckych aspi-
rantu.

Vypracoval fadu specializovanych projektu, studii,
recenznich a znaleckych posudku. Je soudnim znalcem
pro obor TZB.

Od r. 1994 je doc. Ondrousek v duchodu, ale i nadale
se vénuje pedagogické praci s poloviénim tGvazkem na
katedre TZB.

Do dalsich let prejeme doc. Ondrouskovi pevné zdravi,
neutuchajici Zivotni elan a dobrou pohodu v kruhu spo-
lupracovniku katedry TZB i kolegim z redakcni rady
Casopisu VVI. Za jeho pedagogickou ¢innost mu moc
dékujeme a véfime, ze bude své zkuSenosti i nadale
predavat mladé generaci.

Za spolupracovniky

Doc. Ing. Karel Papez, CSc.
vedouci katedry TZB

Fakulta stavebni, CVUT Praha

Docent Karel Broz Sedesatnikem

Doc. Ing. Karel Broz, CSc. se narodil 18. 8. 1939. Své
miadi prozil v jihoceskych Netolicich, studoval na Vyssi
pramyslové $kole strojnické v Ceskych Budéjovicich
a po absolvovani oboru vzduchotechnika a vytapéni na
Fakulté strojni CVUT v Praze (1962) pracoval kratsi
dobu v tehdej$im zavodé Tatra, Praha - Smichov.

V roce 1964 nastoupil na katedru techniky prostredi
fakulty strojni CVUT jako asistent a od té doby je jeho
profesionalni draha s timto pracovistém (zce spojena.
| v dobé svého pusobeni ve vyzkumnych ustavech
v letech 1987 az 1993 (v Ustavu pro vyzkum a vyuziti
paliv Praha-Béchovice a pozdéji ve Vyzkumném Ustavu
energetickém Praha-Béchovice) prednasel na fakulté
strojni i stavebni CVUT jako externi uitel a podilel se
na cinnosti katedry techniky prostredi fakulty strojni.

V roce 1993 se vratil trvale na fakultu strojni, kde jako
habilitovany docent na Ustavu techniky prostiedi pred-
nasi a vede vyuku v predmétech Zasobovani teplem,
Vytapeéni, Potrubni systémy, Alternativni zdroje energie.
Kromé vyuky v inZzenyrském a bakalaiském studiu se
soustredéné venuje i vychové védeckych pracovniku
a ocenéni si zaslouzi skutecnost, ze prvni dva doktora-
ty v oboru techniky prostredi byly udéleny pravé post-
gradualnim studentum pod vedenim docenta Broze.

Kromé uvedené pedagogické prace, pro kterou vypra-
coval néekolik skript (z nichz uvadim Zasobovani teplem,
Vytapéni, Teplarenstvi a tepelné sité), se intenzivné
vénoval vedecko-vyzkumné cinnosti, kde byl autorem
mnoha uspésné realizovanych studii a projektd.
Tématiku téchto praci volil vzdy velmi prozirave, takze
v ruznych smérech se staly jeho prace zcela novymi,
puvodnimi feSenimi, ktera ukazala smér dalsimu vyvoji.
Na prvnim misté zde mizeme zaradit realizovany navrh
(v roce 1982) energetického zdroje o vykonu 180 kW
pro vyukové stredisko CVUT v Herbertové, kde se
uplatnila mala hydroelektrarna, tepelna cerpadla i solar-
ni zdroje. Tento energeticky zdroj, ktery je stale piné
funkéni docent Broz trvale sleduje a zdokonaluje
i v ramei soucasnych grantovych projektu. Docent Broz
patfil i k prvnim autorim, zabyvajicich se uplatnénim
vykonnych tepelnych cerpadel pro vyuziti odpadniho
tepla (napf. v zdvodé na zpracovani celuldzy
v Ruzomberoku). Mezi dalsi, puvodni prace patfi i vyvoj
vykonove fady tepelnych cerpadel voda-voda a vzduch-
voda, vyvoj kombinovanych koncentrujicich kolektoru
slunecniho zareni i navrh a zajisténi realizace hybridni-
ho solarniho kolektoru (kapalina, vzduch) v leto$nim
roce. V poslednich letech, za spolutcasti svych post-
gradudlnich studentt , uspésné vyresil nekolik granto-
vych projektt (vymeéniky tepla pro tepelna cerpadla,
tepelné ztraty potrubi ulozeného v zemi).

Rozsahla je i ¢innost docenta Broze v odbornych orga-
nizacich a radach. Zde na prvnim misté povazuji za
spravné uvest jeho aktivni pusobeni v redakcni radé
naseho casopisu VVI, kde je hlavnim garantem a inicia-
torem publikaci z oboru tepelné techniky a alternativ-
nich zdroju energie. Docent Broz je Clenem, resp. pred-
sedou vybérovych komisi grantovych projektu alterna-
tivnich zdroju energie na ministerstvu Zivotniho prostre-
di a na ministerstvu pramyslu a obchodu (Ceské ener-
getické agenture). V minulém roce inicioval zalozeni
odborné skupiny Alternativni (obnovitelné) zdroje ener-
gie ve Spolecnosti pro techniku prostredi a je v soucas-
nosti i jejim predsedou.

Sve bohaté pedagogické, védeckeé i prakticke zkuSe-
nosti publikoval jako autor v 173 publikacich (monogra-
fiich, statich, vyzkumnych zpravéch, skriptech) a jako
spoluautor v dalSich 34 publikacich.

Uvedeny vybeér z cinnosti docenta Broze je jisté zjedno-
dusujici, ukazuje vsak, podle mého nazoru, na Siroky
zabér jeho odbornych aktivit a soucasné i na dusled-
nost v pristupu k realizacim a ovérovani teoretickych
reseni. Jsem presvedcen, ze docent Broz prinesl nasi
technické verejnosti fadu novych poznatki a ve svych
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prednaskach, konzultacich pro studenty, i pro odborniky
v praxi prokdzal dokonalou schopnost fesit i ¢asto
komplikované problémy. K tomu pfispély rovnéz jeho
osobni vlastnosti, velmi dobry vztah k spolupracovni-
kum i véem, ktefi méli prilezitost se s nim osobné set-
kat.

Vyznamné zivotni jubileum docenta Broze je pro
mnohé z nas prekvapenim. Snad vlastni néjaky “zdroj
alternativni energie”, ze kterého cerpa silu a zachovava
si svézi pristup k zivotu i k praci. Preji mu, jménem
redakéni rady casopisu VVI, aby tento "zdroj" patril
k trvale obnovitelnym.

Frantisek Drkal

Doc. Ing. Karel Papez, CSc. - 60 let

Doc. Papez se narodil 30. 7. 1939 ve Vérficich na
Benesovsku. Maturoval v roce 1958 na Vys$i primyslo-
vé Skole stavebni v Benesové.

Po absolvovani Stavebni fakulty CVUT v Praze, oboru
Pozemni stavby, nastoupil v r. 1963 jako asistent na
katedru Technickych zarizeni budov, vedenou Prof. Ing.
arch. Vojtechem Krchem, DrSc. Svoji odbornost zaméfil
na oblast vytapeni a vzduchotechniky.

V r. 1976 obhajil kandidatskou disertacni praci, v .
1985 se habilitoval praci "Vétraci systémy v obytnych
budovach" a byl jmenovan docentem pro obor TZB.
Vedenim katedry bal povéren v prosinci 1989 a v této
funkei dosud pokracuie.

Doc. Papez intenzivné spolupracuje na problémech
praxe, mnoho ¢asu vénuje Ceské komofe autorizova-
nych inzenyr( a techniki (CKAIT) jako &len predsta-
venstva a clen edicni rady.

Svoji toleranci a kamaradskym pristupem se zaslouzil
0 mnoha pratelstvi se spolupracovniky z jinych fakult
a kateder, jak v Praze, tak i v Bmé, Bratislavé, Ziling
a Kosicich.

Mezi jeho dobré pratele patti kolegové z projektovych
Ustavl a organizaci, dodavatelskych firem a obchod-
nich zéastupcu zahrani¢nich firem.

Pozitivnim vysledkem jeho ¢inorodé prace je, ze kated-
ra TZB na Stavebni fakulté v Praze se stale vice dosta-
va do poveédomi odborné verejnosti a jeji clenové jsou
stale Castéji vyhledavani k extemni spolupraci.

Do dalSich let preje redakcni rada ¢asopisu VVI doc.
Papezovi predevsim zdravi, spokojenost a hodné elanu

do dalsi odborné prace.

Za RR VVI doc. Ondrousek
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Rozsah znalosti absolventa stfedni
primyslové Skoly z oboru vytapéni

Vyhodnoceni ankety

Spolecnost pro techniku prostredi, odbornd sekce
Vytapéni uskutecnila v ramci spoluprace se strednim
odbornym $kolstvim prizkum, zda soucasné osnovy
pfedmétu vytapéni na SPS vyhovuji pozadavkim
praxe. Jednotlivé firmy reprezentujici obor, byly poza-
dany o vyjadreni, ktera z témat oboru vytapéni, uve-
denych v tabulce, jsou pro né dulezita vzhledem ke
znalostem absolventu strednich skol. Zakrizkovaly
ANO pokud je znalost pfislusného tématu u absolven-
ta stredni Skoly pro firmu zadouci. Pokud nikoli zakfiz-
kovaly NE.

: — . = — -
| Odpovedélo v % ANO NE
1 Vyhodnoceni pohody prostiedi z hlediska vytapéni 65 18
2 Vypocet tepelneho pitkonu pro vytapény objekt 80 8
3 ‘ Vypocet spotreby tepelné energie 79 7
4 J Vykresova dokumentace a nalezitosti technické zpravy Y4 8
5 Teplovodni konvekéni otopné soustavy obecné 83 7
6 Otopné plochy 58 20
7 Vypocet otopnych teplovodnich soustav s pfirozenym obéhem otopné vody 47 27
8 | Vypocet otopnych teplovodnich soustav s nucenym obéhem otopné vody 7 2 7
9 Teplovodni kotle do a nad 50 kW a jejich prislusenstvi 63 17
10 3 ZabezpecCovaci a pojistna zafizeni teplovodnich otopnych soustav 7 2 11
1 ‘ Cerpadla ve vytapéni (zafazeni v potrubni siti, charakteristiky,
seriové a paralelni razeni) 72 1
12 Kominy pro lokalni a Ustredni vytapéni 48 34
13 | Priprava TUV 73 3
14 Nizkotlaké parni vytapéni 31 38
15 Vymeéniky tepla pro tstredni vytapéni 59 20
16 ‘ Velkoplosné a salavé vytapéni (stropni, podlahové, svétlé a tmavé zarice) 55 24
17 | Elektrické vytapéni aepvINs Sgr
18 | Alternativni zdroje energie - vyuziti energie slunce a tepelna cerpadla 62 21
19 | Regulace ve vytapéni - ventily, trojcestné a Ctyfcestné smésovace, |
regulace podle vnitini a venkovni teploty 86 4
20 = Meéreni spotfeby tepla [ 69 14
21 | Snizovani hiuku ve vytapeni 44 31
22 | CZT - zdroje tepla 44 25
23 CZT - tepelné sité 42 27
24 CZT - spotrebitelské predavaci stanice tlakové zavislé a tlakove nezavislé | 42 28

Na anketu odpovédélo celkem 83 firem, z nichz ne
vsechny oznacily u vSech otazek ANO ¢i NE, a tak
soucet sloupct ANO a NE nedava 100%. Firmy pri-
psaly rovnéz navrhy na rozsifeni osnov o néktera
dalsi témata, jako : "Uprava vody pro kotle a tepelné
soustavy. Elektronicka regulace cerpadel a ventilato-
ri. Ventilacni kominy pro plynové etazové vytapeéni.
Spalovani biomasy. Mereni kvality procesu spalovani
a vliv na zivotni prostredi. Zpétné ziskavani tepla.
Ekologické posouzeni jednotlivych druhu vytapéni.
Zkouska zarizeni. Kogenerace. Regulace parnich vy-
meniku. Montaz jednotlivych prvku otopné soustavy."

Dalsi témata, ktera firmy pripsaly, spadaji do pfedmétu
vétrani, zasobovani plynem a voda a kanalizace.

Ing. Jifi Basta
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