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Vase viastni rocni obdobi

V prostredi, kde se ¢lovék pohybuje, byva ¢asto velmi teplo nebo naopak velmi chladno. Pro dobrou
pohodu je vSak potieba stala prijemna teplota a Cisty vzduch o spravné vihkosti. Venkovni prostredi
ovlivnit neumime, ale v interiéru je to jiné. O Vas komfort se postaraji klimatizacni jednotky.

Dvchame s Vami
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CLEN SKUPINY KANALFLAKT AB

Kancelar Obchodni zastoupeni
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Vyhradni zastoupeni

Wahlbom PM - LUFT s.r.o0., Ji¢inska 1073, 293 01 Mlada Boleslav
Tel.: 0326 / 292 34, Fax: 0326 / 292 25, E-mail: [pm-luft@dragon.cz]
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POD JEDNOU STRECHOU

za zajimavych nakupnich
pro vytapéni - plyno!
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Vétrani bez pruvanu
Problém priivanu v priimyslovych a Zivnostenskych
halach Ize fesit. Pomoci prdmyslové vzduchotechniky
Hoval - s, pfipadné bez zpétného ziskavani tepla.
Pfi vytapéni sméruje patentovana vifiva vyustka
teply vzduch, ktery je jinak nucen ihned stoupat
nahoru, pfimo do pracovni oblasti. Studeny vzduch
je naproti tomu rozvadén plosné pod vyustku, odkud
pomalu bezprdvanové klesa dold.

Vifiva vyUstka vSak také pracuje v mezipozicich. Uhel
a dosah vyfuku je automaticky optimalizovéan podle
teplot vzduchu v hale a vzduchu pfivadéného. Pro
zajisténi bezprivanového vétrani.

Vyzadejte si prosim podklady k nasemu Sirokému
programu pro vétrani, vytapéni, ¢i chlazeni vyso-
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AUTOMATICKY KOMBINOVANY
ODVADEC/ZVEDAC KONDENZATU

@ Samocinnd kompaktni jednotka
® Minimdlni ndto¢nd vyska jen 200 mm od spodni hrany APT 14
® Pohodlna montdz i pod nizko polozené spotiebice
@ Odvadi kondenzit pti vSech provoznich zatizenich
-1 v podminkach vakua
@ Nevyzaduje elektrickou energii - vhodné do rizikovych prostredi
@ Vysoka kapacita
@ Standardné doddvino s certifikaci dle EN 10204 3.1.B
@ TUV certifikat na vyzadani
@ Celosvétovia zaruka technické podpory a servisu SPIRAX SARCO

Pouziti APT14:

B odvadéni kondenzdtu z procesnich aparath a vyménikua

B odvadéni kondenzitu z deskovych, protiproudych a jinych trubkovych vyménika pdra - voda
B odvadéni kondenzatu z vakuovych prostorti (napi. kondenzatory)

B odvadéni kondenzitu z viceradych vyméniki pdra - vzduch

Tradicni kvalita za dobré ceny !

@ Regulacni ventily ® Zvedace kondenzitu @ Reguldtory teploty ® Regulacni ventily EL, PN

@ Uzaviraci armatury @ Filtry @ Separdtory, injektory, difuzory, odvzdusnovace a zavzdusnovace
@ Meziprirubové zpétné ventily ® Méreni tepla v pdre a kondenzatu (i meziptirubové pritokoméry)
@ Armatury pro pristrojovy vzduch ® Armatury pro ¢istou paru

23]
Ir SPIRAX SARCO spol. s r.o.
V Korytech - areal nakladového nadrazi
sarco 100 00 Praha 10 - Strasnice

Tel.: (02) 782 28 03, 781 02 22, 781 05 21
Fax: (02) 781 80 51
CartificateNo_ FM163 Internet: www.energo.cz/spirax  E-mail: neuzil @spiraxsarco.cz, info@spiraxsarco.cz
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BELIMO

Servopohony pro topeni,
vétrani a klimatizaci

m servopohony pro VZT a klimatizaci
m servopohony pro pozarni a odkurovaci klapky

fady LR a NR... ’
- rozsifeni stévajl’cich servopohon( Fady NR (o) spoji

BELIMO (DN 15-150)
- servopohony pro zdvihoveé ventily

Vyhradni zastpupem" pro CR:
BELIMO C

Ing. Ivan Ment
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Aplikace prisvitné - transparentni tepelné izolace

Application of transparent - translucent heat insulation

Doc. Ing. Josef CHYBIK, CSc.
VUT v Bmé, Fakulta architektury

Recenzoval
Doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

V Glanku jsou uvedeny viastnosti prisvitnych (transparentnich, translucentnich) tepelnych izolaci a jejich vhodné
pouZiti na stavbach vysokoskolskych koleji v Glasgowé a podle ceského projektu na Cerpaci stanici pitné vody ve
Svycarské obci Bettlach (kanton Solothurn). U této stavby je modelovanim pomért 3 dnd zimniho a 3 dnui letniho
pocasi prokdzano, Ze prisvitné tepelné izolace udrZi jak v zimnim, tak v letnim obdobi vyssi vnitini teplotu nez izolace
neprusvitna (opaktni) stejné tloustky.

Klicova slova: tepelné ztraty, tepelné izolace, vedeni tepla, akumulace tepla, slunecni zareni

Properties of transparent — translucent heat insulation types are indicated in the article and their appropriate use at
construction of University colleges in Glasgow and further at pumping station for drinking water in the Swiss village
Bettlach (Solothurn canton) according to a Czech design. By modeling the averages of 3 days of winter and 3 days
of summer weather conditions it was demonstrated at this construction that transparent — translucent heat insulation
types are able to maintain a higher indoor temperature than opaque heat insulation of the same thickness both in the

course of winter and summer periods.

Key words: heat losses, heat insulation types, heat conduction, heat accumulation, solar radiation

V poslednich letech jsou pouzivany tepelné izolacni materidly, které netra-
dicnim zplUsobem pfispivaji k pasivnimu vyuziti sluneéniho energie [1].
Jedna se o hmoty, které maji schopnost propoustét sluneéni zareni a sou-
Casng, podobné jako klasické tepelné izolace, zamezuiji tepelnym ztratam.

Z terminologického hlediska neni ¢esky nazev pro uvedené materialy dosud
ustaleny. Napf. v némecky mluvicich zemich byvaji tyto produkty, nazyvany
"Transparente Warmedammung" a bézné jsou oznaCovany zkratkou TWD.
U nas dosud v technické praxi po vzoru nasich zapadnich sousedu také nej-
Castéji hovorime o transparentnich izolacich. V tvahu by mohl pripadat téz
cizi vyraz "translucentni" izolace.

Vlastnosti a charakteristiky téchto materialG byly dostate¢né popsany v fadé
praci, které uvadime [2] a [3], popf. v nedavné dobé na strankach VVI vyda-
ny prispévek [4].

V Evropé se na stavbach s prisvitnymi tepelnymi izolacemi zacindme pot-
kavat. Jako Skolsky pfiklad vesla ve znamost realizace ze Skotska, kde byl
tento systém ve vétSim rozsahu uplatnén pfi navrhu fasady vysokoskolskych
studentskych koleji v Glasgowé-Strathclydu, obr. 1. Na péti blocich s péti
podlazimi bylo na fasadach o celkové plose 1000 m? pouZito tepelné izolace
typu LEGIS z prisvitného polykarbonatu [5].

2 VVI 1/2000

V Ceské republice, snad pro jejich pomérné vysokou cenu, bylo dosud pri-
svitnych tepelnych izolaci pouzito jen v ojedinélych pfipadech. Za vSechny
jmenujme budovu celnice ve Strazném v zépadnich Cechach s materilem
Sto Therm Solar, obr. 2.

CERPACI STANICE VE SVYCARSKEM BETTLACHU

Podivejme se blize na jednu z poslednich aplikaci prisvitné tepelné izolace
Sto Therm Solar, ktera se podle navrhu Ceského architekta E. Elgarta usku-
tecnila na jare v roce 1999 ve Svycarské obci Bettlach v kantonu Solothurn
[6]. Projekt se stal jednou z pfiloh ke grantovému Ukolu Fondu rozvoje vyso-
kych kol [7].

Obr. 2 Transparentni — prusvitna tepelna izolace Sto Therm Solar
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Obr. 3 Pudorys Cerpaci stanice pitné vody

Zajimavé je, ze se pfi realizaci drobné stavby Cerpaci stanice pitné vody,
obr. 3, uplatnily dva netradicni stavebni principy, které spinuiji alternativni
predpoklady ekologicky pfijatelné vystavby. Jsou to:

3 pasivni vyuziti sluneéni energie,

3 zapusténi stavby pod terén.

Obvodovy plast — steny, strop i podlahu tvofi Zelezobetonova monoliticka
konstrukce tl. 250 mm, ktera je z Casti zapusténa do pavodniho terénu. Na
ni je ulozeno hydroizolacni souvrstvi. Na hydroizolaci je upevnéna tepelna
izolace z extrudovaného polystyrénu o tloustce 100 mm. VytéZena zemina
je pouzita na zasypani stavby. Mocnost zeminy nad stropni konstrukci se
pohybuije v rozmezi od 300 do 800 mm, obr. 4.

Jihozapadni sténa, ktera jako jedina je vystavena vlivu venkovniho prostiedi
je oblozena prusvitnou tepelné izolacni vrstvou Sto Therm Solar, obr. 5.

- ZEMINA 300-800 mm

- TEPELNA IZOLACE ExPS 100 mm
- HYDROIZOLACE
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Obr. 5 Jihozapadni pohled s prusvitnou tepelnou izolaci Stotherm
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Material se o tloustce 100 mm je prilepen k podkladu. Prisvitny tepelné izo-
laéni obklad tvofi Ctyfi desky velikosti 1200 x 2000 mm. Systém kapilar je
usporadan kolmo k Zelezobetonovému podkladu. Na jejich vnéjsim povrchu
je prasvitna vrstva vytvofena z pulkulovych sklenénych ¢ocek, vyrobcem
oznacovana jako prisvitnd omitka. Hodnota soucinitele tepelné vodivosti
materidlu A = 0,08 W.m~'.K~", faktor diflizniho odporu polykarbonatové des-
ky 1 = 1 a sklenéné povrchové Upravy 1 = 930.

Dopadajici slunecni zafeni jez pronikne tepelnou izolaci miize ohfat ¢ermnou
plochu Zelezobetonové konstrukce az na 65 °C. Teplo je pak vedeno hmo-
tou stény a v zavislosti na fyzikalnich vlastnostech konstrukce je po 6 az
8 h prevadéno na vnitfni povrch [8]. Vyznamnou vlastnosti této tepelné izo-
v lété. Mala vyska slunce v zimnim obdobi zplsobi, Ze prisvitna tepelna
izolace je propustnéjsi a ozareni betonové konstrukce dosahne vyssi inten-
zity. V lété potom v dusledku velkého Uhlu dopadu slunecnich paprski je
podstatnd ¢ast slunecni energie odrazena jiz na povrchu izolace. Je tim
zabranéno nezadoucimu vzestupu teploty na vnitfnim povrchu konstrukce.
Tento efekt zplsobuje, Ze neni nutno pozivat drahych a nékdy i nespolehli-
vych stinicich zafizeni [9]. Nepfiznivé se ovSem mlze projevit vliv znecisténi
povrchu, které je pfi¢inou snizeni Ucinnosti prisvitného izolaéniho systému.

TEPLOTNI STAV V INTERIERU CERPACI STANICE

Predpoklada se, Ze ve vnitfnim prostfedi teplota vzduchu nepoklesne pod
7 °C a relativni vihkost vzduchu bude nizsi nez 70 %. Na zadné vnitni plo-
Se stavebnich konstrukci, ani na plochach potrubi a vodarenského zafizeni
nesmi teplota t;; poklesnout pod teplotu rosného bodu t,,. Teplota proudici
vody ve vodovodnim potrubi se bude pohybovat v rozmezi od 5 do 11 °C.

Pro poznani stavu vnitfniho prostredi byla provedena vypoctova simulace
prubéhu vnitfni teploty [6]. Byl pfi ni vyloucen vliv pfidavného vytapéni, fasa-
da orientovana k jihozapadu nebyla zastinéna, vyména vzduchu éinila
0,5 h™'. Soucasné se porovnaval teplotni stav v pfipadé pouziti prlsvitné
izolace a izolace neprisvitné (opaktni), kterou bylo 100 mm extrudovaného
polystyrénu. Vypocty se provedly pro tfi charakteristické letni a tfi charakte-
ristické zimni dny.

Pro zimni obdobi se zvolil mésic Unor. V ramci vypoctového modelovani tep-
lotniho stavu vnitfniho prostfedi nasledoval po dvou dnech s jasnou oblohou
se slunecnim svitem a intenzitou sluneéniho zafeni az 800 W.m=2 den s niz-
kou intenzitou slunecniho zafeni dosahujici nejvyse 100 W.m=2, obr. 6.
Z prubéhu teplot je zfejmé, Ze zatazena obloha, diky akumulaci tepla v Zele-
zobetonovych konstrukcich nepfispéla ani v jednom z obou pfipadd k radi-
kalnimu poklesu vnitfnich teplot a tim ke zhorSeni teplotniho stavu v interiéru
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Obr. 6 Intenzita slunecniho zareni ve trech zimnich dnech
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Obr. 10 Prumérné mésicni teploty t, pfi aplikaci opaktni a tranparentni tepelné
izolace

Cerpaci stanice, obr. 7. Primérna mésicni teplota vnitfniho vzduchu pfi apli-
kaci prasvitné tepelné izolace dosahla hodnoty t,, = 9,8 °C a pfi pouziti
opaktniho polystyrénu t, = 6,1 °C, obr. 10.

Také v letnim obdobi vypoctové vysledky zaznamenavaji vyssi vnitini tep-
lotu v pfikladu s transparentni tepelnou izolaci oproti izolaci opaktni.
Vypoctova simulace se uskutecnila pro okrajové podminky mésice ¢erven-
ce. Primérnd mésicni teplota vnitiniho vzduchu t, dosahla v prikladu
s transparentni izolaci hodnotu t, = 20,9 °C, kdezto pfi pouziti izolace
opaktni jen t, = 13,8 °C, obr. 10. Nejvyssi teplota pfitom v letnim obdobi
dosahla hodnoty t,; = 22,5 °C. Na obr. 8 je zobrazen priibéh intenzity slu-
necniho zafeni ve tfech po sobé jdoucich letnich (Cervencovych) dnech
a na obr. 9 je zachycen prubéh teplot vnitfniho vzduchu.

Pouziti prusvitné tepelné izolace prokazalo do jaké miry mize tento material
ovlivnit teplotni stav ve vnitfnim prostfedi budovy. V zimnim obdobi prisvitna
tepelna izolace pfispiva k vyuzivani tepelnych ziski od sluneéniho zareni.
V obdobi letnim zase tepelné zisky neovlivni vnitfni prostfedi do té miry,
aby se staly pro technologické zafizeni a prepravované latky, neunosné.
Soucasné je nutno konstatovat, ze v letnim obdobi jsou vysledky ziskané pfi
pouziti opaktni tepelné izolace s nizsimi teplotami vzduchu, vzhledem k ce-

Ziskané poznatky je mozno vyuzit i pro navrhovani jiného typu budov,
ve kterych je tvorba vnitfniho prostfedi odvozena z fyziologickych poza-
davka lidi.
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Syndrom nemocnych budov a jiné nespecifické syndromy

ve vztahu k vnitfnimu prostiedi

Sick building syndrome and other nonspecific syndromes in relation to indoor environment

MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.
Statni zdravotni Ustav Praha

V prispévku jsou specifikovany mozZné a prokazatelné priciny zdravotnich potizi, spojenych s pusobenim budov
a shrnutych do pojmu sick building syndrome — SBS.

Klicova slova: sick building syndrome, nemocna budova, klimatizace, pracovni prostredi

Recenzoval
Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Possible and demonstrable causes of health troubles connected with impact of building and rounded up into the

concept of the sick building syndrome — SBS are specified.
Key words: sick building syndrome, sick building, air-conditioning, working environment

Onemocni-li ¢lovék v pficinné souvislosti s praci, miZe se jednat o profesio-
nalni otravu, o jiné poskozeni na zdravi z prace a nebo — je-li tato nemoc
uvedena v pfedpisech o socialnim zabezpeceni — mluvime o nemoci
z povolani. Ta ma zpravidla typicky klinicky obraz a umime ji Ié¢it. Nemoci
z povolani zname dlouha léta.

Relativné nedavno, v 70. letech, se zacaly objevovat zpravy o nespecifickych
zdravotnich obtizich lidi, vykonavajicich pfevazné administrativni praci v piné
klimatizovanych budovach. Potize nesouvisely s vlastni pracovni Cinnosti, ale
vykazovaly pfimou zavislost na pobytu uvniti budov. Po jejim opusténi, zejmé-
na béhem vikendu, odeznivaly. Paradoxem je, ze klimatizované prostfedi me-
lo vytvorit uvniti budovy vyssi komfort, lepsi kvalitu ovzdusi, lepsi podminky
k praci. Zejména v USA a v severskych zemich Evropy byla studovana krité-
ria riznych chorobnych stav, které vykazovaly vztah k pracovnimu prostredi.

Byla vyclenéna skupina nemoci, jejichz pficina byla definovana jako znamé
infekéni agens, Sifici se rozvody klimatizacniho zafizeni. Tato onemocnéni
se zpravidla oznacuiji jako onemocnéni spojena s budovami (building-rela-
ted diseases). Patfi k nim legionafskd nemoc a Pontiackd horecka (obé
nemoci zpUsobuje mikrob Legionella pneumofila), horecka ze zvlhcovacl,
humidifier fever (plvodcem jsou zpravidla prvoci, rozmnozeni ve vodni napl-
ni zvinéovace). Dal$i nemoci je exogenni alveolitis, zanét plic, zpusobeny
aktinomycetami a plisnémi. Tyto choroby shrnuji néktefi autofi pod oznaceni
specificka onemocnéni ve vztahu k budové a jako nespecificka k nim nékdy
pfifazuji i alergicka onemocnéni dychacich cest. Néktera onemocnéni ve
vztahu k budové mohou byt zplsobena fyzikalnimi nebo chemickymi fakto-
ry. Patii sem napf. otravy, zptsobené zplodinami z natérdi, pojidel a lepidel,
nadory z radonu, uvolfiujiciho se ze stavebniho materialu nebo chronicka
poskozeni zdravi z tabakového koure.

Syndrom nemocnych budov (Sick building syndrome - SBS) byl Svétovou

zdravotnickou organizaci definovan na kodanském zasedani v roce 1983

takto: "SBS je zvySeny vyskyt podrazdéni kuze a sliznic a dalSich potizi spo-

jenych s praci, véetné bolesti hlavy, Unavy a poruch soustfedéni, postihujici

pracovniky modernich kancelarskych budov'. Samo slovo syndrom znaci

soubor pfiznaku. Mezi nejcastéjsi patfi:

1 postizeni oci: podrazdéni, paleni, slzeni, svédéni, Unava, zCervenani,
suchost oci, zpusobuijici potize zejména lidem s kontaktnimi cockami;

3 postizeni nosu: plny ¢i ucpany nos, svédéni v nose, ryma, nékdy prekr-
vené sliznice az krvaceni z nosu;

[ postizeni krku: sucho ¢&i bolest v krku, Skrabani a polykaci potize, nékdy
sipani, chrapot;

[ postizeni dolnich cest dychacich: pocit tihy na prsou, dusnost az astma-
tického razu, pocit nedostatku vzduchu k dychani;

[ postizeni kize: suchd, svédici, podrazdéna pokozka, nékdy zéervenani,
ojedinéle i s vyrazkou;

[ postizeni nervové soustavy: bolest hlavy, Unava ve dne, nespavost nebo
poruchy spanku v noci, podrazdénost, vznétlivost, poruchy soustfedéni,
snizeni pracovni kapacity, poruchy paméti a vstipivosti, nékdy Ihostejnost
az letargie.

Typické pro SBS je, Ze si Clovék stéZuje na nékolik téchto pfiznaku soucas-
né. Prevalence potizi muze dosahovat az 25 % a jako vazny problém je
muze pocitovat az 10 % pracovnikd. Ti ztraceji pocit komfortu, snizuje se
jejich pracovni vykon a SBS ma tak i ekonomicky dopad (vy$si absence,
pfip. vyssi fluktuace pracovnikd). Budova, v niz pracovnici pocituji SBS se
oznacuje jako nemocna budova.

Priznaky se vyskytuji v riznych typech budov. Zatimco prvni zpravy se tyka-
ly téméf vyhradné budov s klimatizaci, dnes jsou typické pfiznaky SBS popi-
sovany i v objektech prirozené vétranych. Prvni studie pochazely z administ-
rativnich budov, dnes jsou pfiznaky SBS popsany v objektech rizného urce-
ni — Skoly, Skolky, nemocnice, obytné budovy aj.

| kdyZ neni skute¢na pficina SBS do dnesnich dnl objasnéna, Cetné studie
ukazuiji, Ze pficinou bude vice mechanisml. Kromé vlastnosti budovy, vcet-
né vnitfni kontaminace prostredi, se na vzniku SBS podili napln prace, moti-
vace, celkova spokojenost pracovnikl a jejich osobnostni charakteristiky. Je
napf. znamo, ze SBS pocituji vice muzi nez Zeny a vice lidé s niz§im vzdé-
|&nim (a horsim finan¢nim ohodnocenim). SBS zavisi dale na socialnim pre-
nosu informaci v pracovnim kolektivu: nejdfive si postézuje mala skupina

i 4 : ot = §
Obr. 1 Vyroba TV obrazovek. Na nekterych pracovistich Ize vznik syndromu
nemocnych budov pfedpokladat.

VVI 1/2000 5



=
&

S
£
S

pok/e

W Kiimatizace

5
o
]
D
e
N
g
3 : . S
] bez klimatizace 8

N
o
Q

Obr. 2 Klimatizace a syndrom nemocnych budov [podle 2]
Budovy s klimatizaci vyvolavaji asto vétsi obtize nez budovy bez ni. Vysledky studie
Velké Britanie a némecké studie 8000 osob z roku 1987.

lidi, zpravidla osob se zvySenou citlivosti. S Sifenim informace se rozsifuje
okruh osob, které podobné potize rovnéz pocituji. Pro SBS je tedy charakte-
risticky skupinovy vyskyt. Ke vzniku potizi charakteru SBS prispiva nékdy
védomi nemoznosti oteviit okna a regulovat tak vnitfni teplotu a vlhkost
vzduchu, pfip. narusit monotonii mikroklimatu. Predisponujicim faktorem je
i prace ve velkém kolektivu (velkoprostorové kancelafe s vice nez 10 pra-
covnimi misty), pracovni stres z velké pracovni zatéze a zodpovédnosti,
komunikace s kancelafskymi stroji (kopirky, faxy, zaznamniky, diktafony,
pocitace aj.), odosobnujici mezilidské vztahy. Rozhodujici zGistava vsak kva-
lita pracovniho prostfedi. Vyskyt SBS se zvysuje, klesa-li vyména vzduchu
na osobu pod 8 | . s7, stoupa-li jeho teplota dlouhodobé nad 22 °C a rela-
tivni vihkost prekracuje 50 %. Je znamo, Ze v ovzdu$i se mohou vyskytovat
kontaminanty, pfimo ovliviujici pocit komfortu a nasledné zdravotni stav lidi.
Jsou to
3 tékavé organické slouceniny (pfirozené lidské pachy, parfémy, vypary
z tésnicich hmot a lepidel tapet a kobercl, pojiva z nabytku aj.). K jejich
odstranéni je nezbytné Gcinné vétrani a kvalitni dklid. Ten ovSem mlze
zanechat odéry Cisticich a desinfekénich prostfedk;
[ bioaerosoly — plisné a jejich spory, roztoCi, fasy — ¢asta pficina alergii.
Nutnd je pravidelna Udrzba klimatizaCniho zafizeni a uklid pracovisté;
[ zplodiny koufeni, pfip. zplodiny ze spalovacich motord zvenéi. Nezbytna
je kvalitni filtrace pfivadéného, resp. recirkulujiciho vzduchu.

Pfestoze se priCiny SBS nepodafilo jednoznaéné odhalit, za "podezrelé"

jsou povazovany:

3 tésnost budovy, nemoznost oteviit okna, u bezokennich staveb pocit
uzavrenosti;

(3 Spatny technicky stav klimatizace;

[ préce u obrazovek pocitacu;

3 blikajici zafivky, intenzita osvétleni a kontrast;

(3 kancelarské chemikalie, odéry;

M Cistota a Uklid pracovisté;

3 kontaminace ovzdusi mikroorganismy;

(7 staticka elektfina;

[ psychicky stres z prace.

V mnoha studiich, které byly v pribéhu let publikovany, byla nalezena

zavislost mezi SBS, pohlavim pracovniki a druhem vykondvané préce.
Naopak nebyla nalezena zavislost mezi SBS a Zivotnim stylem pracovniku.
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Obr. 3 Priznaky syndromu nemocnych budov v administrativnich budovach

Studie z r. 1987 ve Velké Britanii zahrnula soubor 4373 Gfedniku z 46 GradU, jejichz pro-
duktivita prace byla nepfiznivé ovlivnéna nemocnosti. Podminkou bylo, aby uvedli nékte-
ry z 10 uvedenych symptoma, kterym trpéli nejméné 2x v prubéhu poslednich 12 mési-
cl. Padesat procent respondentl uvedlo nepriznivé ovlivnéni jejich pracovni vykonnosti.

Muzeme tedy uzaviit: SBS existuje, je popsan a sledovan v mnoha studiich
hlavné v zapadni a severni Evropé. Jeho etiologie nebyla objasnéna a ma
se zato, ze je multifaktorialni. Neni to v pravém slova smyslu nemoc.
Z lékarského hlediska jsou pfiznaky Casto malého vyznamu, nevyzaduji léc-
bu, avsak jejich dopad na psychiku ¢lovéka je znacny.

Jisté rozpaky z nemoznosti definovat pficinu SBS vedou dnes odborniky
jinym smérem. Vyhledavaji budovy bez problému charakteru SBS a studuiji
jejich vlastnosti. Takové objekty se oznacuji jako inteligentni budovy. Jsou
hledany rozdily mezi témito a nemocnymi budovami. AZ budoucnost ukaze,
zda nas tato oklika dovede k cili. Je tfeba ovSem pfiznat, Ze i dnes néktefi
autofi existenci SBS popiraji.

Vedle SBS byly novéji popsany dalSi nespecifické obtize, oznacované jako
syndrom precitlivélosti vici elektiiné nebo syndrom elektrické precitlive-
losti. VV poslednich deseti letech na néj opakované upozornili zejména skan-
dindvsti autori. Pojem precitlivélosti se tyka projevl, které popisuji nékteré
osoby po svém pracovnim pobytu v blizkosti elektrickych zafizeni a pfistroju,
hlavné obrazovek pocitacti. Jsou to nejcastéji poruchy spanku, nechutenstvi,
letargie a nechut k praci, podrazdénost, poruchy koncentrace aj. Potize jsou
podobné jako SBS avsak postihuji jedince. Soudi se, ze pficina je psychic-
kého razu a jeji plvod tkvi pfedevsim v obavé z kancerogenniho plisobeni
elektromagnetickych poli o frekvenci 50 az 60 Hz.

Jiny ptivod ma syndrom mnohotné chemickeé precitlivélosti (multiple che-
mical sensitivities). K pfiznakim patfi unava, poruchy soustredéni, bolesti
hlavy, Zalude¢ni a stfevni potize, bolesti svalli a kosti. Prvni tfi pfiznaky
témér vzdy, ostatni obcas. Potize maji spi§ dlouhodoby charakter, postihuji
jedince a jsou vzdy vazany na expozici chemickym latkam v pracovnim
nebo Zivotnim prostiedi. Zpravidla jde o nadychani vyssich koncentraci ply-
nd a par. Objevuji se ale i po opakované expozici velmi nizkym koncentra-
cim, hluboko pod NPK (nejvy3si pfipustna koncentrace). Povahu potizi se



nedafi vysvétlit, protoze nedochazi k organovému poskozeni Ci otrave.
k& rozpoustédla, lepidla, ale i avivazni prostfedky, Sampony a léky. Podle
nékterych autord jde o selhani imunitnich mechanismd. Rada autord se
vak priklani k psychologickému vysvétleni a potize hodnoti jako posttrau-
matickou stresovou poruchu. O syndromu mnohotné chemické precitlivélosti
se hovofi napf. v souvislosti s potizemi vojakt v Perském zalivu. Navrhuje
se terapie podplrna a symptomaticka.

Zavérem je treba konstatovat, ze i v soucasné vyspélé mediciné jsou "bila
mista na mapé", avSak oznaceni "hic sunt leones" (zde jsou Ivi) si dnes
nemlzeme dovolit. Popsané syndromy je treba brat vazné do té doby,
dokud se nepodafi je seridznim zplsobem vysvétlit nebo vyvratit.

= HYGIENA =
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*Co vime o dioxinech

V posledni dobé stoupa zajem verejnosti o problematiku dioxini zejména po emotiv-
né ladénych televiznich poradech o prazské spalovné a o znecistovani ovzdusi, ale
i v souvislosti s ekologickymi havariemi v zahranici. Ostatné o dioxinové afére
v posledni dobé v Belgii jsme se vSichni dozvédéli z denniho tisku.

zici informaci. A dostupnych informaci je pomémé malo, hodnotit situaci v CR je
obtizné i proto, ze pro hodnoceni dioxin(i v ovzdusi neni v CR legislativné stanovena
limitni hodnota. | nas, ktefi se zabyvame kvalitou vnitfniho ovzdusi, dioxiny zajimaji.
Je-li vyznamné kontaminovano venkovni ovzdusi, ani uvniti budov se dioxinim zcela
nevyhneme a urcité budeme konzumovat kontaminované potraviny.

Latka, o které se hovori jako o dioxinu je chemicky 2, 3, 7, 8 - tetrachlorodibenzo-p-
dioxin (TCDD). Podobné vSak na ¢lovéka plsobi velka skupina chemickych slouce-
nin, ke kterym patii kromé mnoha izomeri TCDD i dibenzofurany a polychlorované
bifenyly. Dohromady je to asi 400 latek, které souborné oznacujeme jako latky s dio-
xinovym efektem.

Pro¢ je problematice dioxint vénovana pozornost, v ¢em spociva
zavaznost jejich plsobeni na ¢lovéka?

ZpUsobuiji jak nenadorova, tak i nadorova onemocnéni. Kratkodoba expozice ¢lovéka
vysoké koncentraci latek s dioxinovym efektem vyvold poskozeni kize, znamé jako
chlorova akné, ale muze dojit i k poskozeni jater. Dlouhodoba expozice poskozuje
imunitni systém, nervovy systém, endokrinni systém (hlavné Stitnou zlazu), repro-
dukéni systém (pohlavni zldzy muzud). Byla dokonce vyslovena hypotéza o negativ-
nim Ucinku dioxint na epidermalni ristovy faktor, ktery fidi rst mnoha tkani. Latky
dioxinové povahy se tak stavaji narusiteli rustu a rozmnozovani. U exponovanych
osob se vyskytuje vy$si Umrtnost na srdecni a cévni choroby i na nenadorova one-
mocneéni jater.

Dioxin je zafazen od roku 1997 mezi lidské karcinogeny, zpusobuje nadorové one-
mocnéni vnitinich organd, velmi casto plic.

Za nejcitlivéjsi je povazovan lidsky plod. Ten maze byt poskozen dioxiny, které se
uvolnuji do krevniho obéhu matky z jejich tukovych tkani. K nékterym efektum jsou
nejvice citlivi novorozenci, ktefi pfijimaji dioxiny z matefského mléka. Obecné pak
se za citlivé povazuji osoby s poskozenim jater (napf. po prodélané hepatitidé
- "Zloutence"), lidé se snizenou imunitou z jinych divod(, malé déti a stafi lidé.

Dioxiny Ize nalézt prakticky vSude. Zdrojem je hlavné nedokonalé spalovani odpadu.
Kromé toho jsou dioxiny vedlejsim produktem pramyslové vyroby (béleni papiru, vyro-
ba pesticidl aj.), do ovzdusi unikaji pfi spalovani domovniho odpadu ve spalovnach,

z vyfukovych plyn, z lokalnich topenist, vznikaji také pri pozarech a erupcich sopek.
Znecisténym Zivotnim prostredim je kontaminovana zejména pida a nasledné krmivo
a rostlinné potraviny. Do lidského téla se dostavaji hlavné potravinovou cestou (hro-
madi se z krmiva v tuku hospodafskych zvifat), mensi ¢ast je vdechnuta pfimo
z ovzdusi.

Zatimco nékteré latky dioxinové povahy byly uméle vyrabény a pouzivany - napr.
polychlorované bifenyly se uzivaly jako teplonosna latka, pfidavek do barev ¢i surovi-
na v elektrotechnickém pramyslu a jsou proto v zivotnim prostfedi znacné rozsireny,
dioxiny nikdy amysiné vyrabény nebyly.

Nejlepsim zpusobem likvidace latek dioxinové povahy je jejich spalovani pfi vysoké
teploté nad 850 °C. Pro likvidaci vysokych koncentraci dioxinl je nutno zvysit teplotu
nad 1000 °C. Zkoumany jsou dalsi zplsoby, vcetné biodegradace.

Snizeni kontaminace Zivotniho prostredi latkami dioxinové povahy je podminkou trva-
le udrzitelného rozvoje lidské spolecnosti. Proto byly mezinarodné stanoveny hodnoty
kazdodenni zatéze clovéka latkami s dioxinovym efektem, které by prokazatelné
neposkozovaly zdravi. V soucasnosti plati hodnota tolerovatelného denniho privodu
(TDI) pro TCDD ve vysi 1 az 4 pg/kg télesné hmotnosti Clovéka. Z literatury je zna-
mo, Ze bézna zatéz clovéka ve vyspélych primyslovych zemich je asi 1 az 3 pg/kg
hmotnosti lovéka, zatéz v CR nebyla dosud exaktné popsana.

Moznost jednotlivce snizit zatéz organismu je znacné omezena, nebot jsme nuceni
dychat vzduch té kvality, kterou ovzdusi v dané chvili ma a konzumovat potraviny,
které jsou pravé na trhu. Méli bychom davat pfednost netucné stravé a Upravé potra-
vin bez tuku, protoze praveé v tucich se dioxiny kumuluji.

Nezastupitelnou Ulohu ma ale stat, ktery musi zajistit mechanismy k monitorovani
z&téze obyvatelstva latkami dioxinové povahy a prijimat opatfeni na ochranu verejné-
ho zdravi. Na$ stat se zavazal fesit problematiku dioxinti v ramci programu NEHAP
(pfijat viadnim usnesenim ¢. 810/1998). Pro presnéjsi odhad zdravotniho rizika viak
neni dostatek podkladl, protoze analytickd metoda je pracnd a velmi nakladna.
Analyza jednoho vzorku u nas stoji asi 16 az 20 tisic K¢, v EU ¢ini 1500 Euro. Na
svété je pouze asi 100 laboratori, které zvladaji analytickou techniku na odpovidajici
technické trovni.

Stat by mél dbat na snizovani emisi dioxini pfi spalovacich procesech chemickych
i domovnich odpadu, dreva, kabell apod., snizovat emise dioxint v primyslové vyro-
bé, snizovat produkci a pouziti chemikalii s obsahem chléru, omezovat profesionalni
expozici, zabezpecit monitorovani expozice latkdm s dioxinovym Gcinkem, zfidit spe-
cializovang, kvalitné vybavené analytické pracovisté pro vySetfovani a vyzkum
v oblasti dioxinu a latek dioxinové povahy, nezamiCovat, ale naopak §ifit kvalifikované
informace mezi laickou verejnost.

Material Dioxin 11/11/99 SZU Praha (Laj)
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Stavebni zakon a provadéci vyhlasky versus
vytapéni a vzduchotechnika

Building Act and procedural regulations versus heating and air handling technique

Ing. Stanislav TOMAN
Projekéni kancelar UT + VZT

Recenzoval
Ing. Marcel Kadlec

Autor v clanku kritickym zplsobem hodnoti novelu stavebniho zakona, ktery doporucuje rozdélit na dvé samostatné
casti; uzemni planovani a vlastni stavebni rad. Ve druhé ¢asti upozorriuje projektanty, predevsim vzduchotechniky
a topenare, jaké povinnosti jim ukladaji zavazné provadeéci vyhlasky ¢. 132/1998 Sb. a 137/1998 Sb. Na praktickych
prikladech uvadi legislativni pozadavky na technicka zarizeni budov, predevsim vzduchotechniku a ustredni vytapéni,
ale i navaznosti na dalsi profese.

Klicova slova: stavebni zakon, stavebni provadéci vyhlasky, projektovani technickych zarizeni budov

The author evaluates in the article in the critical way the amendment act of the Building Act and recommends to divi-
de the Act into two independent parts ; the town planning and the Building Code proper. In the second part the aut-
hor calls the attention of designers, especially air handling technique engineers and heating engineers to obligations
put on them by binding procedural regulations Nos. 132/1998 Coll. And 137/1998 Coll. The author indicates practical
examples of legislative requirements concerning technical equipment of buildings, especially not only air handling

technique and central heating but also linking up other professions.
Key words: Building Act, building procedural regulations, design of technical equipment of buildings

V prvni vété bych chtél predejit predem tusenym obavam, Ze budete Cist
clanek, ve kterém "zase nékdo vyklada ty nezazivné zakony a paragrafy".
Pokusim se o néco jiného. Pomoci populdaméjsi formy ukazu na ty pasaze
stavebnich legislativnich norem, které by nemély uniknout Zzadnému techni-
kovi pusobicimu v oborech vytapéni a vzduchotechnika.

Predpokladam, ze vétsina techniku nasich obort ani nepostrehla, Ze se sta-
le Castéji v odbornych technickych ¢asopisech objevuji ¢lanky s legislativni
tématikou. Vnimam tento jev pozitivné, protoze doufam, Ze je to jedna ze
znamek posunu smérem k intenzivnéj$imu vnimani prava a tedy i k pravni-
mu statu.

z Ceskeého parlamentu, ze kterych jasné vyplynulo, Ze novy stavebni zakon,
byt se o jeho potfebé mluvi na vSech moznych urovnich, hned tak nespatii
svétlo svéta, protoZze na ném udajné nikdo “vazné" nepracuje. Zminuji se
o0 tom proto, ze posledni novela stavebniho zakona stara jiz vice nez rok
(zakon ¢. 83/1998 Sb.) a nové "stavebni" vyhlasky (¢. 132/1998 Sb. a ¢.
137/1998 Sb.) majici Ucinnost od 1. 7. 1998 budou pravdépodobné jesté
hezkych par let jedinymi a hlavnimi stavebnimi pravnimi normami, kterymi
se budeme ve své praxi fidit.

Nelibuji si v kritizovani, které je vzdy snazsi nez se zasadit o napravu véci
kritizovanych, ale pfece jen nemohu nevyslovit alespon dvé poznamky ke
stavajicimu stavebnimu zékonu. Budu velice rad, pokud nékdo, kdo bude
Cist nasledujici pripominky, a zaroven bude mit redinou moc (nikoli moznost)
je pfenést do tvorby legislativnich tezi k novému stavebnimu zékonu, aby
tak ucinil. Z vlastni zkuSenosti totiz vim, Ze pokusy jednotlivcd, ani snahy
odbornych spolecenstev (CKAIT, Cesky svaz stavebnich inzenyri, Spo-
lecnost pro techniku prostredi, Spolecnost pro stavebni pravo a dalsi) nena-
chazeji sluchu na patficnych mistech statni spravy.

KRITIKA STAVEBNIHO ZAKONA

Prvni poznamka sméfuje k navrhu na rozdéleni stavebniho zékona na dva
samostatné zakony, z nichz jeden by "oSetfil" proces Uzemniho planovani
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a druhy by se vénoval vlastnimu stavebnimu pravu (fadu). Vzdy mi pfipada-
lo toto spojeni jako neprili§ Stastné a posledni novela stavebniho zakona mé
v tom jen ubezpedila.

Uzemni planovani je ¢innosti, odehravajici se vesmés na papife. Zjednodu-
Sené se da vyjadrit tak, Ze obsahuje tvUrci, ideové a odborné zaméry
s vyuzitim Uzemnich celkl a tvorbu koncepci budouci vystavby, fesi (nepfi-
li$ zdarile) "Uredni" proces zadavani, schvalovani a rozhodnuti v této oblas-
ti. Ruzné stupné Uzemné planovacich dokumentaci mohou byt pripravova-
ny celé mésice a roky, aniz se realné pohne jedina cihla. Po jejich vyhoto-
veni se pak stava, Ze jsou v daldich mésicich a letech pfepracovavany
a upravovany, protoze do prace odbornikt vstupuiji politické a lobbistické
vlivy vice nez kdekoli jinde. TakZze nez se zacne zamér obsazeny v téchto
dokumentacich napliovat, uplyne opravdu hodné vody a nékdy také
k naplnéni nedojde vlbec.

Stavebni fad je naopak Cinnosti, ktera pocatecni papirovani (projekty, sta-
vebni povoleni, ...) méni ve skutecné budovy, silnice, mosty, prehrady atd.
Je to Cinnost nesrovnatelné zivejsi, komplikovanéjsi a odpovédnéjsi. Je pro-
pletena slozitymi "dodavatelsko-odbératelskymi" vztahy na bazi obchodniho
prava a nescisiného mnozstvi dalSich zakon( a vyhlasek. Jde o ¢innost, na
které se podili desitky a stovky firem a lidi, z nichz vSichni fakticky nesou
svij dil odpovédnosti za dobfe zrealizované dilo a bezprostiedné se za
svou praci zodpovidaji jak svym obchodnim partnerdm, tak v konecném
dusledku i vefejnym zajmam, na které dohlizi stat prostrednictvim stavebni-
ho ufadu. Jako autorizovany inzenyr a projektant specializace vytapéni
a vzduchotechnika jsem se za dobu své dvacetileté praxe nesetkal s pripa-
dem, kdy bych musel fesit jakykoli problém, vztahujici se k Uzemnimu Fizeni.
A naopak predpokladam, ze specialisté na izemni planovani nepotiebuiji ke
své praci stavebni fad.

Proto se domnivam, Zze navrh na rozdéleni stavajiciho stavebniho zakona na
dva samostatné zakony (se vzajemnymi odkazy) je zcela opodstatnény.

Druha poznamka se tyka obsahové ¢asti nového stavebniho zakona. Tech-
nicky pokrok ve stavebnictvi pokrocil a klasické pozemni stavby (obytné,
administrativni, obchodni, zdravotnické, primyslové, zemédelske, ...) jsou jiz



vybaveny tak slozitou a nakladnou technickou vybavenosti, ze se zacina
hovorit o tzv. "inteligentnich" budovach. Pojem TZB (technicka zafizeni bu-
dov), pod kterym se obvykle mini zdravotni instalace (vodovod, kanalizace),
Ustredni vytapéni, vzduchotechnika, domovni plynovod a elektroinstalace jiz
neni adekvatni sou¢asnému stupni vyvoje stavebnictvi, protoZe se stal neu-
plinym segmentem celkové technické vybavenosti stavby. B&Zznym technic-
kym vybavenim budov se jiz davno staly napfiklad klimatizace, chlazeni,
elektricka pozami signalizace (EPS), elektronické zabezpeCovaci systémy
(EZS), pocitacove a komunikacni sité, fidici centraly systému méfeni a regu-
lace, moderni vytahova technika, odpadové hospodarstvi atd.

Pofizovaci naklady na tuto novou technickou vybavenost mnohdy pfevysuiji
naklady vlastni stavebni ¢asti objektu, nehledé na vysoké naroky na projek-
tové specialisty inzenyrskych specializaci a dodavatelské firmy. Tato nova
vybavenost ve svém dusledku udéli viastni stavbé dynamiku a ozivi ji, takze
si bez ni jiz prakticky nedovedeme predstavit funkénost stavby a jeji provoz.
Davno se tedy "technicka vybavenost" stala rovnocennym partnerem “sta-
vebni ¢asti" a vice nez kdykoli predtim ovliviiuje a pfedurcuje celkova i dilci
stavebni feseni, coz stavebni pravo (nékolikrat novelizované) nereflektuje.
Mnozi stavebni inzenyfi a architekti setrvavaji na starych zvyklostech
a pokrok v technické vybavenosti ignoruji a nezohlednuiji ve své praci.

Novy stavebni zakon by mél proto mj. definovat prava, povinnosti a odpo-
védnosti téchto dvou skupin (1. stavba, 2. technické vybaveni stavby) tak,
jako by to byli dva smluvni partnefi, ktefi jsou k uzsi spolupraci a koordinaci
pfimo zavazani stavebnim zékonem. DalSich podnétnych navrh(i k novému
stavebnimu zakonu by byla samozfejmé celd fada. Tento Clanek je vSak
zaméren na jinou problematiku.

STAVEBNI ZAKON K PROJEKTOVE CINNOSTI

Stavebni zakon, jehoZz prioritou je ochrana verejnych zajmu spole¢nosti ve
vystavbé, definuje tzv. vybrané Cinnosti ve vystavbé. Jsou to specifické
¢innosti, které je nutno "hlidat", protoze jejich vysledek vyrazné ovliviuje
ochranu verfejnych zajmd, a proto je mohou vykonavat pouze takové oso-
by, které k nim ziskaly opravnéni podle zvlastnich predpist. Napfiklad pod-
le zakona ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekt(
a o vykonu povolani autorizovanych inzenyru a technikl ¢innych ve vystav-
bé. Jde o projektovou €innost a vedeni realizace staveb.

Projektovou cinnosti se rozumi:

1 zpracovani Uzemné planovaci dokumentace,

(3 zpracovani dokumentace pro vydani Gzemniho rozhodnuti,

[ zpracovani dokumentace pro vydani stavebniho povoleni, véetné static-
kych a dynamickych vypoCtl konstrukci staveb.

S vyjimkou staveb pro bydleni, staveb podzemnich, opérnych zdi a zmén
techto staveb, se za vybrané Cinnosti nepovazuje zpracovani dokumentace
drobnych staveb a jednoduchych staveb a jejich zmén; dokumentaci téchto
staveb zpracovava kvalifikovana osoba. Tou je osoba (bez autorizace), kte-
rou definuje Zivnostensky zakon jako SS stavebniho sméru s praxi v projek-
tovani staveb 5 rokii a VS stavebniho nebo architektonického sméru s praxi
v projektovani staveb 3 roky.

Jak je vidét, stavebni zakon stanovi jako projektovou ¢innost hlavné zpraco-
vavani dokumentace pro Gzemni planovani a Uzemni rozhodnuti, pfestoze
tato Cast zakona, vztahujici se k Uzemnimu planovani, je pouze jednou Ctvr-
tinou celého zakona. Pro vlastni realizaci staveb se zakon spokojuje pouze
s tim, Ze projektova ¢innost je ohlidana jen na urovni dokumentace pro vy-
dani stavebniho povoleni, ktera ma vice méné "Urednicky" charakter, a na
statické a dynamické vypocty. Lze snadno dovodit zavér, ze zpracovani
provadécich (realizacnich) projektd, podle nichz se skute¢né stavi (ale sta-
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vebnim zakonem nejsou vyzadovany) nemusi délat autorizovany projektant,
ale kdokoli ? Jisté se s mnohymi shodneme na tom, zZe je to opét jedna ze
slabin zakona.

Co je potfebné zdlraznit, je to, ze projektant je ze zakona povinen chra-
nit vefejné zajmy, cozZ je rozhodné vyssi zajem nez chranit zajmy svého
obchodniho klienta (napfiklad investora nebo dodavatele stavby), byt je pro-
jektant od tohoto partnera placen. Vime z praxe, Ze investofi a dodavatelé
asto nuti projektanta pfijmout takova feseni, kterda mohou byt ve stretu
s vefejnymi zajmy. Pak projektantovi nezbyva nez vysvétlit svému zakazni-
kovi, Ze ho nuti k poruSovani zakona (tuto zodpovédnost z projektanta nikdo
nesejme) a bud se dohodnout na jiném vhodném ('zékonném") feSeni nebo
riskovat poruseni zakona (coz nelze z principu akceptovat) nebo odstoupit
od zakazky (mUZe byt bolestné).

Stavebni zakon dale stanovi projektantovi odpovédnost za spravnost, upl-
nost a proveditelnost zpracovavané projektové dokumentace. Tyto tfi
pozadavky jsou jisté opravnéné, avSak jak zajistit napfiklad Gplnost doku-
mentace profesi vzduchotechniky a tepelné techniky, kdyz jeji obsah neni
zékonnou ani podzakonnou normou stanoven. Jeding, co je pro obsahovou
stranku projektl zavazné, je uvedeno v provadéci vyhlasce ¢. 132/1998 Sb.,
kde se v § 18 fika, ze projektova dokumentace stavby (projekt), ktera se
predklada ke stavebnimu fizeni, obsahuje zejména:
3 souhrnnou zpravu, ze které musi byt dostate¢né ziejmé
1. navrhované urbanistické, architektonické a stavebné technické reseni
stavby, pouziti materialll z hlediska dodrzeni obecnych technickych
pozadavkl na vystavbu,

2. pozamé bezpecnostni feseni,

3. naroky na vodni hospodarstvi, energie, dopravu, zneskodnovani
odpadu a napojeni stavby na stavajici sité atd.

3 celkovou situaci stavby (méfitko 1:200 az 1:500) s vyznacenim hranic
pozemku, stavajicich staveb, siti technického vybaveni, pfipojek na inze-
nyrské sité atd.);

[ stavebni vykresy pozemnich a inzenyrskych staveb (pudorysy, fezy,
pohledy) obsahuijici jednotlivé druhy konstrukci a ¢asti stavby (zéklady,
nosné konstrukce, schodisté, stfesni konstrukce), kominy, vySkové
a polohové usporfadani stavby a vSech jejich prostorl s vyznacenim
funkéniho uréeni, schematické vyznaceni vnitfnich rozvodu a instalaci
[zdravotné technické véetné pozarniho vodovodu, silnoproudé, slabo-
proudé, plynové, teplovodni atd. (pod zkratkou atd. je napf. vzducho-
technika !)], technicka zafizeni (kotelny, vytahy apod.) a dalsi;

3 navrh Uprav okoli stavby a ochrana zelené v pribéhu provadéni stavby.

Je tedy zfejmé, Ze obsah projektu je dan vyhlaskou pouze pro stavbu niko-
li pro daldi stavebni profese. Pfevaznou vétsinu vySe uvedenych naleZitosti
projektu zpracovava projektant stavebni (architektonické) ¢asti. Ostatni sta-
vebni profese (tepelna technika, vzduchotechnika atd.) nemaji obsah svych
projektll blize definovan, takze je velmi problematické stanovit dplnost téch-
to projektd, tak jak to zada dikce stavebniho zakona. Jedinou moznou
o dokumentaci staveb, které byly pouzivané desitky let nebo z doporuce-
nych publikaci CKAIT.

VYTAPENI A VZDUCHOTECHNIKA VERSUS LEGISLATIVA

V praxi jsem se setkal s tim, Ze urcita cast topenafli a vzduchotechnikd
nema ani potuchy o tom, jaké povinnosti jim ukladaji podzakonné pravni
normy neboli vyhlasky zvefejnované ve Sbirce zakonu. Jedna se predevsim
o dvé hlavni vyhlasky. Tou prvni je provadéci vyhlaska ke stavebnimu zako-
nu, nese oznaceni ¢. 132/1998 Sb., a je to zcela nova vyhlaska, ktera piné
nahradila pavodni vyhlasku (¢. 85/1976 Sb.). Vstoupila v platnost 1. 7. 1998.
Tou druhou je vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadav-
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cich na vystavbu. Opét jde o vyhlasku, ktera zcela nahradila puvodni
vyhlasku stejného nazvu (€. 83/1976 Sb.) a plati od 1. 7. 1998.

penarl a vzduchotechnikll. Mozna, ze vas nékteré pasaze udivi. V kazdém
pfipadé si muzete udélat jasno v nékterych oblastech svého "nevédomi".

K provadéci vyhlasce ke stavebnimu zakonu €. 132/1998 Sb. je treba
védeét, ze upravuje nékteré podrobnosti postupu pfi stavebnich vefejno-
pravnich fizenich jako je napriklad povolovani staveb a kolaudace staveb.
A dale podrobnosti pfi provadéni staveb.

Stavebni ufad muze dat do podminek stavebniho povoleni napf.

[ spinéni pozadavkl uplatnénych dotéenymi organy statni spravy (hygie-
nik, pozarni ochrana, Zivotni prostiedi, .);

3 dodrzeni urcitych (pfislusnych) technickych predpisu;

3 predlozeni dokladt, odbornych expertiz, méfeni a posudku, kterymi se
prokaze predevsim splnéni obecnych pozadavku na provedeni stavby
a jeji uzivani. Jedna se o sedm znamych pozadavku ze stavebniho
zakona na:

mechanickou pevnost a stabilitu,

pozarni bezpec¢nost,

ochranu zdravi,

ochranu zivotniho prostredi,

bezpecénost pfi uzivani,

ochranu proti hluku,
7. Usporu energie a ochranu tepla;

3 a mnoho dalSich podminek.

O O B Lo e

V praxi to znamena, ze je v zajmu vSech Ucastniku vystavby (zejména pro-
jektanta a dodavatele), aby pozadali stavebnika o kopii stavebniho povoleni.
Mohou zde totiz nalézt mnozstvi konkrétnich technickych podminek, poza-
davkl na rlzna méreni, doklady atd., o jejichZ existenci se totiz vibec
nemusi dozvédét (stavebnik jim je nesdéli), ale které je tfeba spinit v prova-
déci projektové dokumentaci nebo pfi realizaci stavby. Vyhnou se tak nepfi-
jemnym situacim pfi pfejimacim fizeni a nebudou nemile prekvapeni hlavné
pfi kolaudaci, co v§echno se to po nich chee.

Rovnéz je dobré védeét, Ze ke kolaudacnimu fizeni se predkladaji dokla-
dy o vysledcich pfedepsanych zkousek a méfeni, o zplsobilosti provoz-
nich zafizeni k plynulému a bezpe¢nému provozu, zpravu o vysledku kom-
plexniho vyzkou$eni a pfipadné vyhodnoceni zkusebniho provozu (pokud
byl provadén). Pro dodavatele z toho vyplyva, ze zkousky, méfeni a kom-
plexni vyzkouseni jsou zakonnymi pozadavky a musi byt provedeny vcetné
zdokladovani (zapisy, protokoly).

Déle se ke kolaudacnimu fizeni predkladaji doklady o ovéfeni pozadova-
nych vlastnosti vyrobkd (podle zékona ¢&. 22/1997 Sb.), na coz si jiz vétsina
dodavatelt zvykla a automaticky je vyZaduje od vyrobct nebo dovozcd, pro-
toze vi, ze pro stavbu mohou byt pouzity jen takto ovéfené vyrobky.

Projektanty je tfeba upozornit na to, Ze ke kolaudacnimu fizeni se predkla-
daji vykresy s vyznacenim zmén, ke kterym doslo béhem provadéni stavby;
tyto zmény mohou byt na zékladé kolaudacniho rozhodnuti vyznaceny
v projektové dokumentaci ovérené stavebnim urfadem ve stavebnim fizeni,
pokud fizeni o nich stavebni Ufad s kolaudacnim fizenim spojil. Projektant
tedy nesmi byt udiven, kdyZ je na ném pozadovano zpracovani téchto
vykresU a objednatel nesmi byt udiven, Ze tuto ¢innost mu projektant prove-
de za Uplatu.

Pro praci projektanta je dulezité rovnéz védét, Ze pro stavbu mohou byt

navrzeny (tedy naprojektovany) jen takové vyrobky, které maji ovérené
pozadované vlastnosti (zakon ¢. 22/1997 Sh.).
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Vyhlaska €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystav-
bu se jiz dotyka pfimo technickych feSeni staveb. V této vyhlasce jsou
uvadény odkazy na normové hodnoty a predepsané limity.

Normové hodnota je zde definovana jako konkrétni technicky pozadavek
obsazeny v pfislusné ceské technické normé CSN, jehoz dodrzeni povazuje
konkrétni ustanoveni za spinéni jim stanovenych pozadavku (§ 3, pism. p).
Plvodni navrh vyhlasky obsahoval jesté pfilohu se seznamem vSech souvi-
sejicich technickych CSN, na které vyhlaska odkazuje. Tato pfiloha byla
bohuzel nakonec vypusténa, a proto CKAIT vydala seznam souvisejicich
CSN, sestaveny podle paragrafl a odstavcl vyhlasky ¢. 137/1998 jako

samostatnou publikaci, z které je mozno pfi nasi praci rovnéz cerpat.

Neprekracovani limitl je odkazovano na hodnoty uvedené v piislusnych
predpisech, jimiz jsou pfedevsim zakony vztahuijici se k Zivotnimu prostredi
a k ochrané zdravi a zdravych zivotnich podminek.

Vyhlaska dava rovnéz pozadavky na zajisténi bezpecnosti prace na stavenis-
ti s odkazem na pfislusné predpisy (napfiklad na vyhlasku ¢. 324/1990 Sb.,
0 bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich). Také
z hlediska vlastni tepelné techniky a vzduchotechniky je v této vyhlasce cela
fada pozadavku, z nichz jsou v dal$im textu vybrany jen ty nejdulezitéjsi.

VYTAPENI A ZAKONNE TECHNICKE POZADAVKY

Ve vyhlasce ¢. 137/1998 Sb. je oboru vytapéni vénovan § 49. Nebude od
véci jej citovat témér cely, abychom si uvédomili, Ze nékteré technické po-
Zadavky, které bézné vnimame jako normové jsou zaroven také legislativni.

Ve vyhlasce se fika, ze technické vybaveni zdroju tepla musi umoznit hos-
podarny, bezpecny a spolehlivy provoz. Kotle a spotfebice musi mit zajistén
pfivod spalovaciho a vétraciho vzduchu. Odvod spalin, kondenzatu ze
spalin a dalsich skodlivin nesmi ohrozovat Zivotni prostfedi a zdravi osob.

Poznamka: V projektu by tedy mély tyto pozadavky byt vzdy explicitné vyreseny
a dodavatel by je mel zrealizovat.

Vypocet tepelnych ztrat budov je dan normovymi hodnotami. Ve stavbach
se zvySenym nebezpecim Urazu (napfiklad v predskolnich a Skolskych
zarizenich) musi byt instalovana otopna télesa opatfena ochrannymi kryty.
V otopnych soustavach musi byt osazena zafizeni, ktera umozniuji méreni
a nastaveni parametr( otopnych soustav (napfiklad teplot, pretlaku, tlako-
vych rozdill, pritokd). Pfi provozu otopnych soustav se musi zajistit Fizeni
tepelného vykonu v zavislosti na potrebé tepla.

Pfi dodavce tepla z vnéjsiho zdroje musi byt na vstupu do vnitni otopné
soustavy stavby a na vystupu z ni osazen hlavni uzavér topného média;
méfice dodavaného tepla musi byt osazeny ve vnitfni otopné soustavé (viz
zékon ¢. 222/1994 Sb.).

Zafizeni umoznuijici méreni, nastaveni parametri a hlavni uzavéry topného
média musi byt pfistupné a zabezpecené proti neopravnéné manipulaci.
Otopna soustava vedena technickymi podlazimi musi byt izolovana.

Pro snadnéjsi “stravitelnost" pozadavku vyhlasky ¢. 137/1998 Sb. jsem zvolil
metodu praktickych prikladu:

Priklad 1

Stavba pfipojend na energetickou sit' technického vybaveni (parovod,
horkovod, teplovod) musi mit pfistupny a trvale oznaCeny samostatny uza-
vér. Projektant proto musi navrhnout takové umisténi, které pfistupnost



umoznuje (neni na cizich pozemcich nebo v Uzkych Sachtach apod.) a do-
davatel musi vyrobit a vhodné umistit takové oznaceni samostatného uzave-
ru (hlavni uzavér pary), které bude mit trvaly charakter a nebude podiéhat
povétrnostnim vlivim, pokud bude umisténo ve venkovnim prostoru.

A navic prostup vedeni technického vybaveni do stavby musi byt plynotés-
ny, coz je Ukol jak pro projektanta, tak pro dodavatele.

Priklad 2

Znacné pozornosti se tési ochrana zdravi, zdravych zZivotnich podminek
a zivotniho prostredi. Kazda stavba musi byt navrzena (projektant) a pro-
vedena (dodavatel) tak, aby neohroZovala tyto slozky ochrany vefejnych
z&jmu nad limity, které jsou obsazené ve zvlastnich predpisech (jsou zde
jmenovany). Z hlediska tepelné techniky jde pfedevsim o znecisténi vzdu-
chu a nedostatecné zneSkodnovani koure. Tyka se to tedy zdroju tepla,
v nichz se spaluji tuha, kapalna a plynna paliva. Projektant a dodavatel
musi vyfesit navrh zdroje tepla tak, aby byla pouZita zafizeni s nizkymi hod-
notami $kodlivych emisi, aby byla spravné navrzena koufova cesta a dodr-
zeny emisni i imisni limity. Mélo by se stat automatickou praxi, ze projektant
provede pfislusné vypocty a uvede v technické zpravé emisni hodnoty zdro-
je tepla s porovnanim s limitnimi hodnotami. Dodavatelé by méli stejné auto-
maticky zajistit méfeni emisnich hodnot autorizovanym pracovistém a dokla-
dat je ke kolaudacnimu fizeni.

Priklad 3

Kominy a koufovody. Kromé ochrany zdravi a ekologie (viz pfedchozi
pfiklad) jsou kladeny pfisné pozadavky také na navrh a provedeni komind
a koufovodl. Ty musi za vSech provoznich podminek zajistit bezpe¢ny
odvod a rozptyl spalin do volného ovzdusi, aby nenastalo jejich hromadéni
a ohrozeni bezpecnosti. Kominy od spotfebi¢u na kapalna a plynna paliva
musi odolavat ucinkum kondenzatl spalin. Cela spalinova cesta se navr-
huje z materialt nehoflavych, nenasakavych, odolnych proti mrazu (ven-
kovni ¢asti), Gcinkiim spalin a jejich kondenzatu. Pozadavky na navrhovani
a provedeni komin(i a koufovodu jsou dany normovymi hodnotami v CSN
73 4201 a CSN 73 4210.

D4 se fici, ze v poslednich letech se zlepSila situace v projekci i realizaci

komint a to diky vypocetnim programim, novym materialim, technologiim

a rozsifenim specializovanych kominafskych firem. Pfesto jesté zistavaji

opomijeny nékteré pozadavky jako jsou napfiklad:

7 kominové lavky nebo bezpecné pfistupy ke komintm, které se kontroluji
a Cisti ustim praduchu komina (pozadavek vyhlasky),

3 méfici otvory v koufovodech pro zjistovani tahu komina, teploty spalin
a pro analyzu emisnich latek ve spalinach,

3 regulator-omezovac tahu u vysokych komint (napfiklad vézové panelové
domy, které se odpajily od centralniho zasobovani teplem).

Priklad 4

Pro vytapéni pobytovych mistnosti je dan pozadavek, ze musi byt dosta-
tecné vytapény s moznosti regulace tepla. Jiz by se proto nemélo stavat, ze
otopna télesa v pobytovych mistnostech nebudou vybavena néjakym regu-
laénim prvkem, zpravidla termostatickym ventilem. Je to dkol pfedevsim pro
projektanta, aby takové zafizeni navrhl.

Priklad 5

Dalsi pozadavek pfinasi § 28 pod nazvem Uspora energie a ochrana tep-
la. | kdyz u "ochrany tepla" jde o nepfili§ podarené slovni spojeni (Pro¢ by
nemohlo byt napsano "spora energie a tepla" ?), je kazdému ziejmy smys|
tohoto pozadavku. Spotfeba energie obecné musi byt u budov co
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nejnizsi. Zvlastni pozornosti se tési energie tepelna. Jeji spotfebu je nutno
minimalizovat samozfejmé s tim, Ze musi byt zaru¢eny pozadavky na tepel-
nou pohodu uzivateld ¢i stavu nutného pro technologickou cinnost nebo
chov zvifat. Budovy musi byt navrzeny tak, aby byly spinény tepelné tech-
nické vlastnosti stavebnich konstrukei, které jsou dany normovymi hodnota-
mi (CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov).

V této oblasti je kladena zvySena odpovédnost na projektanta tepelné tech-
niky, ktery musi byt schopen ovlivnit projektanta Ci architekta stavebni ¢asti
v jeho "sklenénych rozletech" apod.

Priklad 6

Pro zemédélské stavby (§ 55) je pfedepsan logicky pozadavek, aby u sta-
veb pro chov hospodafskych zvifat s pozadovanym stavem vnitfniho pro-
stfedi se stanovily tepelné technické viastnosti konstrukci na zékladé tepel-
né bilance stavby zahmuijici biologickou produkci tepla, vodnich par a plynd.

Velmi dllezity je i odkaz na celou fadu zakonu a vyhlasek, ve kterych jsou
dalsi pozadavky na navrhovani zemédélskych staveb.

Priklad 7

Stavby Skol, predSkolnich, Skolskych a télovychovnych zafizeni maji
znamy pozadavek na teplotu TUV, kdy u vytokd v dosahu zak( nesmi byt
jeji teplota vy$si nez 45 °C.

Predpokladam, ze bude vhodné obdobny pozadavek uplatiovat i v domo-
vech senior(i, respektive je mozné tento pozadavek doporucit projektantim.

VZDUCHOTECHNIKA A ZAKONNE TECHNICKE POZADAVKY

Obecné jsou na vzduchotechnické zafizeni kladeny pozadavky, Zze musi
zajistit takové parametry vnitrniho ovzdusi vétranych prostor, aby vyhovélo
hygienickym a technologickym pozadavkim. Jeho provoz musi byt bezpec-
ny, hospodarny, nesmi ohroZovat Zivotni prostredi a zdravi a musi spinovat
pozadavky na nejvySe pfipustné hodnoty hluku a vibraci. Vzduchotechnic-
kym zafizenim se nesmi Sifit pozar a jeho zplodiny.

Vyhlaska pfimo stanovi dokonce nékteré Ciselné hodnoty, ¢imz se blizi poje-
ti normy. Napfiklad vydechy odpadniho vzduchu musi byt vzdaleny nejméné
1,5 metru od nasavacich otvorll venkovniho vzduchu, vychodl z chrané-
nych Unikovych cest, otvorll pro pfirozené vétrani chranénych, popfipadé
¢astecné chranénych Unikovych cest a 3 metry od nasavacich a vyfukovych
otvord, slouzicich nucenému vétrani chranénych unikovych cest.

Pokud nastava nebezpeci kondenzace pfi dopravé vzduchu s vysokym
obsahem vodnich par, musi byt vzduchovod vodotésny, vyspadovany
a opatfen odvodnénim.

Pokud je pfivadény vzduch ohfivan, musi byt vzduchotechnické zafizeni
vybaveno automatickou regulaci.

Priklad 1

Mimofadné velky duraz je kladen na pozarni bezpecnost staveb. Stavby
musi byt navrzeny (projektant), provedeny (dodavatel), uzivany a udrzovany
(provozovatel) tak, aby branily vzniku a Sifeni pozaru a jeho zplodin mezi
jednotlivymi pozarnimi tseky uvnitf stavby i mimo stavbu. Je vidét, Ze tento
vSeobecny pozadavek je legislativou vniman jako velmi potiebny, a proto se
dotyka vSech fazi vystavby od pripravy (projektu) pres realizaci az po pro-
voz. DotCeny organ statni spravy uréeny k dozoru nad pozami ochranou
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Casto pozaduje ve stavebnim povoleni urcita opatfeni, proto je v zajmu kaz-
dého Ucastnika vystavby (zejména projektanta a dodavatele) se s podmin-
kami stavebniho povoleni seznamit.

Priklad 2
Zachody, koupelny, kuchyné, spize a komory na uskladnéni potravin musi

byt ucinné odvétrany. Slovo "Ucinné" nemlze byt chapano libovolng, proto-
Ze je zde opét k dispozici aparat technickych norem, které stanovuji kon-
krétni &iselné hodnoty pro vétrani téchto prostor. Napfiklad CSN 74 7110 -

Bytova jadra, CSN 73 4108 — Satny, umyvérny a zachody apod.

Vétrani byt nesmi byt do prostord domovniho vybaveni nebo domovnich
komunikaci, pficemz vétrani pfislusenstvi bytu je pfipustné i ze svétlikovych
a vétracich Sachet. Je zde vSak omezeni, ze pldorys téchto Sachet musi byt
nejméné 5 m* a délka kratsi strany nejméné 1,5 metru, pficemz jejich dno
musi byt pristupné, snadno Cistitelné a musi mit odtok se zapachovym uza-
vérem. DalSim neméné svazujicim poZadavkem je to, ze do téchto Sachet
Ize zaustit pouze vétrani mistnosti stejného charakteru v celé vysce sSachty,
a Ze v nich nesméji byt umistény koufovody, odvody spalin od plynovych
spotfebict apod.

Vime, Ze v praxi jsou pravé tyto pozadavky porusovany, ze ve svétlikovych
a vétracich Sachtach je hojnost komint od plynovych spotfebici a soucasné
je do nich zausténo vétrani zachodU, koupelen a spizi, pfipadné ze tyto
Sachty jesté navic nespliuji pudorysny rozmér. Proto je nutno se téchto
nepravosti vyvarovat, zejména pfi rekonstrukcich starsi zastavby. Opét je to
Ukol predevsim pro projektanta a nasledné i dodavatele.

Priklad 3

Dal$im sledovanym zakonnym pozadavkem je ochrana proti hluku a vib-
racim. VSechna zabudovana technicka zafizeni pUsobici hluk a vibrace
(napfiklad vzduchotechnicka, tepelna a chladici zafizeni) musi byt v budo-
vach s obytnymi a pobytovymi mistnostmi umisténa a instalovana tak, aby
byl omezen prenos hiuku a vibraci do stavebni konstrukce a jejich Siteni.
Nejvyssi hodnoty hluku a vibraci pro jednotlivé druhy staveb stanovi vyhlas-
ka ¢. 13/1977 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibra-
ci a z ni vychazejici smérnice ¢. 41/1977 Hygienické predpisy, nejvyssi pfi-
pustné hodnoty hluku a vibraci.

Prvnim, kdo by mél tento pozadavek sledovat je projektant. Mél by se
vyvarovat umistovani strojoven vzduchotechniky a chlazeni v bezprostred-
ni blizkosti pobytovych mistnosti. Trvale citlivym zustava nevhodné umisté-
ni velkych chladicich jednotek v hornich patrech budovy. Pfes mnoha
nakladna opatfeni se velmi obtizné zabranuje prenosu hluku i vibraci od
téchto zafizeni do stavebnich konstrukci. Nikdy nelze vylougit, Ze projek-
tem vypoctené teoretické hodnoty nebudou prekroceny pfi reainém uvede-
ni do provozu. Pak jiz byva nesmirné obtizné snizovani prekrocenych limi-
ti a muze dojit i k trvalému sniZeni uZitné hodnoty objektu nebo jeho ¢as-
ti. Peclivost a opatrnost pfi navrhu v pfipravné fazi stavby (projektu) se
rozhodné vyplati.

ZvySenou pozornost je tfeba vénovat také vzduchotechnickému potrubi.
Musi se vést a pfipeviiovat tak, aby nepfenaselo hluk (vlastni i cizi) do
akusticky chranénych mistnosti. Zde bych chtél upozornit na béznou praxi,
kdy odtahové vzduchovody se bézné neopatfuji tepelnou izolaci (ktera sou-
casné pini funkci akustické izolace), coz je v urcitych pripadech zduvodnitel-
né, protoze neni nutno branit tepelnym ztratam odvadéného vzduchu.
Problémy s Sifenim hluku vSak mohou nastat, pokud tato potrubi prochazi
akusticky citlivymi prostory. Vzduchovody maji totiz tu vlastnost, ze bud' pfiji-
maji hluk (napfiklad pfi prichodu strojovnou dieselagregatu) a prenaseji ho
dal, nebo ho vyzarfuji (napfiklad pfi prichodu kancelaremi, chodbami, ...).
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Priklad 4

Vétrani vytahové Sachty musi byt dostatecné a do prostoru mimo budovu.
Vytahova $achta nesmi byt vyuZzita pro vétrani prostort nesouvisejicich
s vytahem.

Protoze vytahova Sachta prochazi zpravidla vice pozarnimi Useky, musi
sama tvofit samostatny pozarni Usek. Vétrani takové vytahové Sachty pak
musi odpovidat pozadavkim na velikost a odstupy vétracich praduchd, které
jsou dany normovymi hodnotami v CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti
Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim.

Obdobné pozadavky jako jsou pro vytahové Sachty plati i pro vétraci
a instalacni Sachty. Ve vétraci $achté navic nesmi byt umisténo zadné insta-
lacni vedenli, tedy ani elektrické rozvody.

Priklad 5

Stavby pro obchod maji vyslovné uvedeny pozadavek, ze vétraci a klimati-
zacni zafizeni musi umoznit pfi vyskytu hoflavych plynii samocinné vyfazeni
z provozu. Soucasné vSechny sklady musi byt vybaveny méficim zafizenim
teploty a vihkosti.

Tento druhy pozadavek je zajisté mozno spinit jako dodavku stavby, avsak
projektant specialista (tepelna technika event.vzduchotechnika) by na to mél
upozornit profesi stavebni v ramci pozadavki na souvisejici profese.

Supermarkety a jim podobné velké obchodni objekty jsou vétsinou take
stavbami pro shromazdovani vétsiho poétu osob (CSN 73 0831 — Shro-
mazdovaci prostory). Je potreba si uvédomit, Ze zde plati velmi pfisné
pozarné bezpecnostni pozadavky, coz ma vliv na feeni vzduchotechnic-
kych zafizeni.

Priklad 6

Stavby ubytovacich zafizeni, Hygienicka zafizeni v ¢asti ubytovacich zafi-
zeni, kde jsou poskytovany stravovaci sluzby, provozovana spole¢enska
nebo kulturni ¢innost a v samostatnych zafizenich vefejného stravovani
musi byt vybavena podtlakovym vétranim, které musi byt v ¢innosti po celou
jejich provozni dobu.

Tento pozadavek je nutno samozfejmé aplikovat i na takové stavby, které
maji hygienicka a stravovaci zafizeni, i kdyz to u nich vyhlaska specialné
nezduraziuje. Spise je dobré upozornit na pozadavek, ze chod téchto zafi-
zeni by mél byt po celou dobu jejich provozu. U hygienickych zafizeni to
mUze ovlivnit volbu vétraciho systému (individualni versus centraini).
U vzduchotechnickych zafizeni kuchyni a jidelen by mél byt podtlakovy uci-
nek vétrani prokazan zkouskou podtlaku v ramci predkomplexniho vyzkou-
Seni (napfiklad na pozadavek projektanta nebo investora).

Pro ubytovaci stavby je pozadavek také na to, aby rozvody vzduchotechnic-
kych zafizeni byly z nehoflavych hmot, a ze vzduchotechnické zafizeni
v ubytovaci ¢asti nesmi byt napojeno na vzduchotechnické zafizeni kuchyni.
Také tyto pozadavky je jisté vhodné aplikovat i na jiné druhy staveb, nejen
na ubytovny, hotely, motely a penziony.

Priklad 7

Garaze. U jednotlivych a fadovych garazi je pfi pouziti pfirozeného vétrani
velikost vétracich otvord pfipadajicich na jedno vozidlo dana normovymi
hodnotami (CSN 73 6057). Hromadné garaze se vétraji podle pozadavki
danych normovymi hodnotami (CSN 73 6058) tak, aby se zabranilo vzniku
nepfipustnych koncentraci Skodlivych plynt a par.



Znacny rozmach ve vystavbé hromadnych garazi si zasluhuje zvy$enou
pozornost jak od projektanti vzduchotechniky, tak i od dodavatelt téchto
zafizeni. Specifickych pozadavku na vétrani téchto garazi je cela fada,
bohuzel vsak pfesahuji moznosti naseho ¢lanku a nezbyva nez odkazat na
pfislusné normy, hygienické predpisy a odbornou literaturu.

Priklad 8

Vétrani servisu, opraven a Cerpacich stanic musi zajistit, aby koncentra-
ce $kodlivych latek v ovzdusi nepekrocila normové hodnoty (CSN 73 6059
a dalsi) z hlediska ochrany zdravi a nebezpeci vybuchu (vyhlaska ¢.
18/1987 Sb., kterou se stanovi pozadavky na ochranu pred vybuchy hofla-
vych plynu a par).

Pokusil jsem se co nejpfijatelnéji podat ¢tenarim tak nezazivné téma,
jakym je legislativa v nasich oborech. Vedla mé k tomu snaha, abychom
stavebni pravo vnimali daleko pozornéji. Zatimco vSechny technické novinky
zaznamenavame velmi citliveé a jsem schopni je rychle promitat do praxe,
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zmény v pravu, které jdou soubézné, ¢asto zanedbavame. Pfitom i v nasich
specializacich plati, Ze neznalost zakona neomlouva.

Poznamka: V dobé uverejnéni tohoto ¢lanku tj. po 31. 12. 1999, bude zakonem
¢. 22/1997 zrusena zavaznost oznacenych CSN nebo jejich ¢asti. V praxi to bude
znamenat, Ze bylo definitivné ukonceno obdobi (1964-1991-1999), kdy byla zakonem
vymezena povinnost organizaci (od r. 1991 pravnickych a fyzickych osob) fidit se
CSN nebo jejich éasti, jako obecné zavaznymi pravnimi predpisy, a kdy se nepfipou-
Stélo jiné feseni, nez bylo dano v normé (kromé projednanych a povolenych vyjimek).
Ceské statni normy zistavaji i po 1. 1. 2000 platné a budou se nadale pouzivat.
V novém pojeti normalizace se vsak CSN méni na dokument, ktery (ziednodusené

* feceno) poskytuje pravidla a smérnice pro dosazeni optimalniho stupné feseni.

S povinnym pouzitim CSN se viak budeme setkdvat stale a to i tehdy, jestlize bude

Jejich uZiti vyZadovano jinym dokumentem, napr.:

[ ve smlouvé mezi dvema subjekty (smlouva o dile);

3 v rozhodnuti spravniho organu (stavebni urad);

O v ustanoveni obecné zavazného pravniho predpisu (vyhlaska ¢. 137/19989 Sb.,
0 obecnych technickych pozadavcich na vystavbu). | N |

* Vysla dalSi Natizeni vliady k zakonu ¢. 22/1997 Sb.

V ¢ 3/99 jsme na strankach VVI informovali o 14 Nafizenich viady, ktera se vazi
k zakonu ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky. V srpnu 1999 byla
vydana dalsi dve:

Nafizeni vlady ¢. 180/99 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na ucin-
nost teplovodnich kotlt spalujicich kapalna nebo plynna paliva. (Pozor - stejné
Cislo, tj. 180, ma Narizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na prostred-
ky zdravotnické techniky. To v8ak bylo vydano jiz v roce 1997.)

Toto nafizeni se vztahuje na teplovodni kotle, kterymi se rozumi kombinované tepelné
jednotky, skladajici se z kotlového télesa a hofaku, uréené k ohfevu vody tepelnou
energii ziskanou spalovanim plynného nebo kapalného paliva, s vykonem 4 az 400
kW vcetné (dale jen "kotle") a na horaky a kotlova télesa urcené pro montaz do kotld,
pokud jsou samostatné uvadény na trh (dale jen “zakladni komponenty").

Toto nafizeni vlady se vztahuje na kotle vyrabéné sériové. Pred uvedenim na trh
zajistuje vyrobce nebo dovozce posouzeni shody (pozadavky jsou podrobné popsa-
nyv§7).

V § 6, odst. a) jsou v tabulce specifikovany technické pozadavky na ucinnost pfi jme-
novitém vykonu a pfi ¢aste¢ném vykonu. Jestlize je ucinnost kotle rovna nebo vyssi
nez tabulkové hodnoty pro standardni kotel, smi byt kotel oznacen znackou * (jed-
nou péticipou ¢ernou hvézdickou) podle pfilohy 2 tohoto nafizeni.

QOdst. b) Jestlize je Ucinnost kotle pfi jmenovitém vykonu i pfi ¢aste¢ném vykonu
0 3 nebo o vice procent (%) vysSi nez pfislusné hodnoty pro standardni kotel, smi byt
kotel oznacen * * (dvéma Cernymi péticipymi hvézdickami).

Odst. c) Kazdé dalsi navyseni vykonu o 3 % umoznuje pouZiti dal$iho symbolu " * ",
Toto nafizeni vliady ma Ctyri prilohy a nabyva Ucinnosti dne 1. 1. 2000.

Sestnactym v fadé je pak Nafizeni vlady ¢. 182/99 Sb., kterym se stanovi technic-
ké pozadavky na tlakova zarizeni.

Toto nafizeni se vztahuje na tlakova zafizeni a sestavy tlakovych zafizeni (nékolik tla-
kovych zafizeni sestavenych vyrobcem tak, Ze predstavuji ucelenou funkéni jednotku)
s nejvyssim pracovnim tlakem (PS) vétsim nez 0,5 bar. Pritom tlakova zafizeni jsou
nadoby, potrubi, bezpecnostni vystroj a tlakova vystroj, zahruiji také prvky pfipojené

k soucastem vystavenym tlaku, jako jsou pfiruby, hrdla, spojky, podpory, zavésna
okna atd. (je presné specifikovano).

Pred uvedenim na trh zajistuje prodejce nebo vyrobce posouzeni shody. Pozadavky
pfesné popsany v § 5.

Toto nafizeni viady ma 3 prilohy a nabyva Gcinnosti dne 1. 1. 2000.
(Laj)
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Fang, L., Clausen, G., Fanger, P. O.: Impact of Temperature and Humidity
on Chemical and Sensory Emission from Building Materials. (Vliv teploty
a vihkosti na chemické a smysly vnimané emise z materialli budovy).

Indoor Air, 9, 1999, ¢. 3, s. 193-201.

Bylo hodnoceno pét riznych materialli, obvyklych v interiéru budov (synteticky kobe-
rec, akrylové tésnici pojivo, PVC podlahova krytina, podlahovy natér a malirska bar-
va stén). Materidly byly ulozeny ve specialni sklenéné komore, kde byla ménéna
teplota (18, 23 a 28 °C) a vlhkost vzduchu (30, 50 a 70 %) tak, ze materialy byly
postupné hodnoceny v deviti kombinacich téchto faktori. Z komory byl odebiran
vzduch k chemické analyze a odvadén do prostor, kde jeho kvalitu subjektivné hod-
notily pokusné osoby. Subjektivni vnimani kvality vzduchu bylo popsano v samostat-
né praci (viz VVI €. 3/99).

Chemické analyzy ukézaly, Ze signifikantni vzestup chemickych latek v ovzdusi nastal
pouze pfi 70 % r.v. a to jen u dvou testovanych materidli. Ve vétsiné pripadi nedo-
Slo k chemické kontaminaci ovzdusi z hodnocenych materialt viivem zmén teploty
a vlhkosti vzduchu.

Autofi konstatuji, ze dosavadni publikované studie o syndromu nemocnych budov
(SBS) vysvétlovaly jeho pfiznaky pravé stoupajici koncentraci chemickych latek
v ovzdusi. Ty vSak vyznamné nestoupaji ani v extrémnich tepelné — vihkostnich pod-
minkach. Zda se tedy, ze pii studiu pricin SBS ma koncentrace chemickych latek
v ovzdusi pouze druhofady vyznam. Clének je bohaté ilustrovan poditacovymi grafy.

(Laj)
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Pohled na tmavé plynové infraza

A practice view of dark gas infra-red radiators

Ing. Viadimir BRAT
Brka, Trebechovice p. O.

Z PRAXE PRO PRAXI

AR 4

iCe z praxe

Autor shrnul dostupné technické, hygienické, protipoZarni predpisy a legislativu z oblasti Zivotniho prostredi, které
fesi z riuznych pohledi problematiku instalace a pouZiti tmavych plynovych zaricu. Tyto predpisy podrobil kritické-

mu rozboru. Upozoriuje na problémy, vznikajici v souvislosti s nedostatecnou legislativou v praxi.

Recenzent
MUDr. Ariana Lajcikova, CSc.

Klicova slova: tmavé plynové infrazarice, technické normy, protipozarni predpisy, hygienicka doporuceni

The author summed up the available technical, hygienic, fire-fighting regulations and legislation from the sphere
of environment concerning the solution of installation and utilization problems of dark gas radiators. He put these
requlations to critical analysis. He calls the attention to problems arising in practice in connection with insufficient

legislation.

Key words: Dark gas infra-red radiators, technical standards, fire-fighting regulations, hygienic recommendations

1. PREDPISY, OVLIVNUJICi NAVRH SALAVEHO VYTAPENI
Srovnani s okolnimi staty EU

1.1. Podivna neexistence samostatného technického piedpisu v CR

Prvni pfimotopné svétlé plynové infrazéfice se v Evropé i v byvalé CSSR
objevily v 50. letech. Jiz v r. 1961 byla zpracovana a vydana technicka nor-
ma CSN 06 0215 pro vypocet soustav vytapéni s infradervenymi zafici, fesi-
ci zaroven i problematiku zasad projektovani a provozu (vypocet tepel. ztrat,
rozmistovani, ... ap.). V 70. letech se v Evropé zacaly objevovat, aniz by
o tom $iréi technicka vefejnost v CSSR védéla, tmavé (trubkové) piimotop-
né plynové infrazafice. V r. 1980 v Némecku byla vydana technicka pravidla
DVGW ¢. 638, fesici zasady montaze sveétlych i tmavych (tehdy jesté neroz-
liSovano) infrazaficu. V r. 1983 byla tatdz pravidla vydana v Rakousku pod
&. G3/3 OVGW. Tato pravidla jsou s Gpravami pfi novele v r. 1992 pouzivé-
na dodnes. Némecka pravidla G 638 DVGW byla v r. 1995 aktualizovana,
pro tmavé infrazafice vznikla samostatna pravidla G 638/I.

Prvni svétlé i tmavé infrazafice byly do CSFR dovezeny v r. 1990. Tepelné
ztraty pro tento novy systém bylo mozno vypocitat podle vypoctu sélavych
pasli nebo prebirat normu CSN pro klasické UT. Podle éeho véak projek-
tovat a montovat? Jsou predpisy jednotlivych vyrobcl zavazné?

Tento problém, zalozeny pfed 9 lety (!) trva dodnes. Pfi montazich $lo pre-
birat nékteré clanky z normy pro doméci plyn. spotfebice do 50 kW — CSN
38 6441. OvSem s rezervou. Na jedné strané byl napfiklad zakaz pripojovat
spotfebice plynovymi hadicemi, na druhé strané znac¢né benevoletni kritéria
pro vypousténi spalin do prostredi pobytu osob (nepfimy odvod spalin).

Od 1. 7. 99 platna CSN EN 1775, byvalou CSN 38 6441 nahrazujici, se na
infrazafice praktikovat jiz prakticky neda. Jeji tuzemsky dopinék — technicka
pravidla G 70401 jsou na zafice aplikovatelna jen v nékterych odstavcich.
Miru z&vazného pouziti mizeme vsak jen odhadovat a podle svého svédomi
se predpisem fidit nebo nefidit.

Dalsi staté o zasadach montaZe a provozu infrazaficu Ize vycist v zasadach
pozéarni bezpecnosti tepel. zafizeni CSN 06 1008, ktera maji po novele
v 12/97 pro zéfic¢e vetsi rozsah, nez starsi vydani z r. 1986. Rozhodné vsak
ne kompletni. Velky prostor zlstava dalSim aktivistim, ktefi se do tvorby
pravidel radi zapoji a stanovenim vlastnich reguli pfisnéjsich nez v okolnich
zemich EU se snazi zviditelnit. Na dkor spoleCenskym zajmim, na Ukor
technickému pokroku, ve prospéch armady dalSich Gfedniku, dalSich papird,
schvalovani, byrokracii, potencionalnimu uplaceni, ...
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Pikladem jsou "Doporuéeni’ vydavana statni organizaci SZU, bezmyslenko-
vité prebirana dalsimi teoretiky v oboru vytapéni. Jakou pravni hodnotu maji
tyto dokumenty? Jaky je vztah mezi SZU a organy hygieny HI. hygienikem,
KHS, OHS). Pro¢ pracovnici OHS pfi kolaudacich nezméfi spaliny (intenzity
salani), kdyz se ke spravnosti jiz vyjadiovali pfi schvalovéni projektu? Prilis
prace nebo zodpovédnosti? Investice nékolika desitek tisic K¢ do analyzato-
ru? Pfi povinnosti vlastniho méfeni by nebyly vymysleny nesplnitelné pod-
minky pro jiné!

Pro¢ nebyla opsana (pfeloZena) pravidla shodna

v Rakousku i Némecku?

COPZ svého casu sliboval (planoval) vydani samostatného predpisu pro pfi-
motopné plynové infrazéfice pod ¢. G 807 01 do 12/1994. Nestalo se. GAS
jiz ve svych planech tato pravidla nema. Mélo se jednat o prelozeni zminé-
nych pravidel? Pro¢ vée ustrnulo? Neni i zde pfi¢ina nahlého snizeni zajmu
o salavé vytapéni (nikoliv ze strany investort)?

1.2. G 630/l (DVGW), G 3/3 (OVGW) x CSN 38 6441, CSN EN 1775

Priklad zmatku a rozdilnych pfistupt si muzeme ukazat na Ctyfech pohle-
dech, ovliviujicich navrh vytapéni tmavymi infrazarici:

a) Podminky pro umisténi tmavych infrazafic v hale;

b) Podminky pro pfivod spalovaciho vzduchu;

¢) Podminky pro nepfimy odvod spalin (vypousténi spalin do haly);

d) Predepsana min. vyska zavésSeni tmavych plyn. infrazaficu.

Ke srovnani pouziji normu CSN 38 6441 platnou do 30. 6. 99, technicky
predpis G 70401, ktery tuto normu aktualizuje od 1. 7. 99, dale pak rakousky
predpis OVGW G 3/3 z r. 92 a némecky predpis DVGW G 638/Il z r. 1995.
Za povSimnuti stoji jednoznacnost ¢i slozZitost jednotlivych pfedpisti a norem.

a) Podminky pro umisténi plynového spotiebice s vykonem do 50 kW

CSN 38 6441 ¢. 86

zména e ... v prostoru, kde je min. 2 m® na 1 kW instalovaného vykonu,
nemusi byt vétraci otvory/min. objem 0,8 m®na 1 kW instalovanych kotld,
neuzaviratelny otvor u podlahy 0,001 m?/kW;

G 70401

- ¢l.10.2.1 ... min. objem 1 m? vétraného prostoru na 200 W vykonu pro
spotfebiC typu "A"; min. objem 1 m® vétraného prostoru na
400 W vykonu pfi nuceném vétrani;

- €. 10.3 ... min. objem 20 m3na 1 spotfebi¢ typu "B";



- €1.9.3.22 .... min. objem 1 m®na 1 kW pro spotiebic typu "B" s preruso-

vacem tahu;

- €. 9.3.2.1 ... min. vyména 1,6 m3/h.kW pro spotfebi¢ typu "B" s preruso-
vacem,

G 3/3

- ¢l.4.1....  min. objem pro tmavy zafi¢ typu "A" 10 m¥kW;
min. objem pro tmavy zafi¢ typu "B" 3 m3/kW;

G 638/l

- ¢.31..  min.10 m¥kW pro tmavé zafice.

b) Podminky pro pfivod spalovaciho vzduchu

CSN 38 6441 ¢l. 86

zména e ... v prostoru, kde je min 2 m®kubatury na 1 kW instal. vykonu,
nemusi byt vétraci otvory; min. objem 0,8 m3na 1 kW instalovanych kotld,
neuzaviratelny otvor u podlahy 0,001 m2/kW;

G 70401

- ¢1.9.2.3.1 ... mistnost se spotrebici typu "A" ma mit alespon jednonasob-
nou vyménu vzduchu/h;

- €. 9.3.1.4 ... spotiebice typu "B" s atmosfer. hofdkem a prerusovacem
tahu s vykonem vétsim nez 7 ... min. 2 m3/kW;

- ¢l.9.3.2.1 ... podminka dostatecného pfivodu vzduchu je spinéna, jestlize
rozdil tlaki mezi venkovnim prostorem a mistnosti Ap®¢” =
4 Pa, objemovy pfitok vzduchu min. 1,6 m®na 1 kW;

G 33

- ¢l.6.1... minimalni prifez nasavaciho otvoru 5 cm?kW, umisténi
min. 2 m nad podlahou pfi pfirozeném nasavani;

- ¢l.6.2... u mechanického vétrani nesmi plocha prifezl vétracich
otvort byt mensi nez plocha vétrak(;

G 638/l ... neni feseno.

¢) Podminky pro nepfimy odvod spalin (vypousténi spalin do haly)

CSN 38 6441

- ¢.103 ...  min. objem prostoru 1 m%150 W, potom pfirozeny odtah
bez vétracich otvord;

G 70401

- ¢l.10.2.1... spotfebice typu "A" je mozno umistit v prostoru alespon pfi-
mo vétratelném, kde min. 1 m3/200 W prikonu;

- ¢l.10.2.2 ... nelze-li spinit 10.2.1, potom za podminky nuceného vétrani
mozno prostor zmensit na 50 %;

G 3/3

- ¢.52.. 14 az 22 m¥kW dle typu (vysky) haly (A,B,C) pfi pfiroze-
ném odvétrani;

- ¢.53.. 16 az 24 m¥kW dle typu (vysky) haly (A,B,C) pfi nuceném
odvétrani;

G 638/l ... nefesi (starSi vydani bylo totozné s predpisy rakouskymi,

novelizovana verze rozebird podrobné nuceny odtah spalin).
d) Predepsana min. vyska zavéseni tmavych plynovych infrazarici
CSN 38 6441 ... nefesi;

G 70401 ... neresi;

Z PRAXE PRO PRAXI

G 33 Tab. 4 do 17 kW oo
od 17 kW do 30 kW
od 30 kW do 40 kW
od 40 kW do 50 kW
(vychazi z max. intenzity salani 116 W/m?);

G638/l Tab.1 do 13 kW ..ccovvevnne 3,5 m horizontalné, 3,0 m pod 45°
do 20 kW ...cvvrerennee. 3,8 m horizontalné, 3,3 m pod 45°
do 40 kW ... ....4,2 m horizontalné, 3,7 m pod 45°
nad 40 kW ......ccccevee 4,8 m horizontalné, 4,3 m pod 45°,

(vychazi z max. intenzity salani 200 W/m?).

1.3. Protipozarni predpisy a normy

Ceska technicka norma CSN 06 1008 "Pozarni bezpecnost tepelnych zafi-
zeni" jiz pred svou novelizaci v 12/97 tvofila a nyni je$té vyraznéji tvofi
zakladni technicky pfedpis pro instalaci tmavych infrazafict.

Novelizovana CSN 06 1008 znamena téméf ve véech smérech zpfisnéni
normy predchozi. Nebezpecné teploty povrchi se snizuji ze 120 na 100 °C,
prodluzuji se nebezpeéné vzdalenosti od infrazaficu (u tmavych ze 750 na
1000 mm ve sméru salani, ze 200 na 500 mm v bocnim sméru).

Objevuji se nové ¢&lanky, tykajici se pouze infrazafi¢d (tato norma zastupuje
jiny komplexnéjsi pfedpis, ovSem jen z hlediska pozarni bezpecnosti).
Omezuje se pouzivani zaficl v garazich, zakazuje se pouzivani zaficu
v servisech a opravnach vozidel. Toto omezeni bylo pro mnoho dodava-
tell a uzivatell infrazaficu skute¢nym Sokem. V dilnach, kde se bézné sva-
fuje, zakazat infrazarice. V zemich EU toto omezeni neznaji.

Vyjimkou je informativni pfiloha H, ktera upfesnuje stanoveni prostfedi s hof-
lavymi prachy a tim povoluje v urcitém rozsahu pouziti zaficu v dfevozpra-
cujicim primyslu.

Vypis z nejdalezitéjsich bodd z CSN 06 1008, tykajicich se pravé tma-
vych infrazaficu:
Cl. 4.2.  Stanoveni bezpecnych vzdalenosti
Bezpecné vzdalenosti prislusnych tepelnych zafizeni od povrch
stavebni konstrukce, podlahové krytiny a zafizovaciho pfedmétu
z hoflavych hmot se musi stanovit zkouskami v pfislusném zku-
Sebnim zafizeni a musi byt uvedeny v technické dokumentaci pro
odbératele. Vyjimku mohou tvofit jen néktera tepelnd zafizeni
uvedena v kapitole 5.
Cl. 5.1.5. Infracervené zarice a tmavé zarice (dale jen zarice)
Jestli-ze nejsou bezpecné vzdalenosti zafice od povrchi stavebni
konstrukce, podlahové krytiny popf. zafizovaciho pfedmétu z hof-
lavych hmot pfedepsany v dokumentaci, musi byt pfi instalaci
tohoto zafice dodrzeny bezpecné vzdalenosti stanovené pro:
b) tmavé zafice na plynna paliva, véetné zafice se salavymi trub-
kami a elektrického zafice s teplotou topné plochy nejvyse
500 °C:
1. ve sméru hlavniho salani 1000 mm;
2. v ostatnich smérech 500 mm u zéfice bez izolace a 300
mm u zafice s reflektorem s izolaci.
Cl. 5.1.4. Odtah spalin
5.1.4.1. Oteviené spotiebice
Pro instalaci otevieného spotrebi¢e urceného ke spojeni s koufo-
vodem nebo s kominem plati CSN 73 4210 a CSN 38 6441.
5.1.4.2. Uzavrené spotrebice
Instalace a zpUsob vyusténi potrubi k privadéni spalovaciho vzdu-
chu a odvadéni spalin uzavienych spotrebict musi byt v souladu
s predmétovymi normami a s pokyny vyrobce na prislusné prove-
deni spotfebice.
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Vyusténi koufovodu uzavieného spotfebice ma byt ve vzdale-
nosti od Casti stavby z hoflavé hmoty po stranach a smérem dolt
nejméné 0,5 m, smérem nahoru nejméné 1,5 m; od protilehlych
stavebnich ¢asti z hoflavé hmoty nejméné 1 m.

5.1.2.1. Bezpecné vzdalenosti koufovodu

Jestli-ze bezpeCné vzdalenosti koufovodu spotebice od povrchu

stavebni konstrukce z hoflavé hmoty nebyly stanoveny zkouska-

mi, musi byt pfi instalaci dodrzeny nasledujici bezpe¢né vzdale-

nosti kourovodu:

3 200 mm od oblozeni zarubni dvefi a podobné umisténych
casti stavebnich konstrukci z hoflavych hmot a od instalace
potrubi, v¢etné jeho pfipadné izolace;

T 400 mm od ostatnich ¢asti stavebnich konstrukei z hoflavych
hmot.

V pfipadé, Ze je koufovod opatfen vhodnou izolaci z nehorlavé

hmoty s celkovou tloustkou jeho vrstev nejméné 20 mm, smi se

vySe uvedené bezpecné vzdalenosti snizit na ctvrtinu.

4.4.1. Ochranna zasténa
4.4.1.1. Vseobecné
Ochranna zasténa se pouzije bud v pfipadé, ze otepleni, popf.
teploty povrchu stén stavebni konstrukce nebo zafizovaciho pred-
métu z hoflavych hmot, vystavenych Géinkim salani tepla z tepel-
ného zafizeni, prevysuji pfipustné hodnoty, nebo v pfipadé, ze
z prostorovych divodl nelze dodrzet predepsanou bezpecnou
vzdalenost.
4.4.1.2. Material a rozméry ...
musi byt vyrobena z hmoty stupné hoflavosti A, ppf. B a musi mit
tl. min. 3 mm;
4.4.1.3. Pouziti ochranné zastény pro tepelné zafizeni instalova-
né ve stisnénych prostorach ... smi se pouzit v pfipadé, ze je
vyrobena z nehoflavé hmoty s tl. min.3 mm a je umisténa ve
vzdalenosti min. 30 + 5 mm od chranéné hmoty a musi presaho-
vat chranénou hmotu az k nejblizsi sténé (stropu) z nehorlavé
hmoty, nejméné vsak 300 mm na horni strané a 150 mm na bo¢-
nich stranach.

5.1.6. Umisténi uzaveru paliva a spinact

Instalace spotfebice musi byt provedena tak, aby:

a) jeho uzavér na pfivodu kapalného nebo plynného paliva byl
umistén na dostupném, pokud mozno viditelném misté, nebo

b) jeho spina¢ na pfivodu el.proudu byl umistén na spotfebici
nebo v jeho dosahu.

U zavésnych spotiebicl jako jsou napf. zafice na plynna paliva, ...

pozadavek je spinény, jestlize je alespori jeden pfistupny uza-

vér umistén na potrubi celého rozvodu paliva vSech pfipojenych

spotfebiCl v téze mistnosti. V tomto pfipadé vSak musi byt na pfi-

pojovacim potrubi pred kazdou pfipojkou paliva spotrebice navic

umistén uzaver pro pfipady oprav nebo vymeény tohoto spotrebice.

6.2.1. Teplota povrchu

Teplota povrchu prislusného tepel.zafizeni v prostfedi s nebez-

pecim pozaru:

3 hoflavych hmot nesmi pfevySovat hodnoty stanovené predmét.
normami, nejvyse vsak 100 °C;

3 hoflavych pracht nesmi prevySovat teplotu doutnani usazené-
ho prachu, snizenou o 25 %, nejméné vsak o 52 °C; nema byt
vy$si nez 100 °C.

7.1. Garaze pro silnicni a motorova vozidla

V jednotlivych, fadovych a hromadnych garazich (v prostorach stani a vniti-
nich komunikaci pro vozidla) nebo v garazich pro motorova vozidla k dopravé
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horlavych kapalin sméji byt pouZity pouze tepelné spotfebice k tomuto ucelu
pouziti schvalené.

7.2. Servisy a opravny motorovych vozidel

V prostorach, kde se provadi Udrzba a opravy vozidel, popf. i v prostorach
uréenych k odstavovani vozidel, nesméji byt instalovany spotrebice (zdroje
tepla) pevnych paliv, otevfené spotiebice a zafice.

Pfiloha H (informativni)

[ H 2 Prostfedi s nebezpecim pozaru hoflavych prachu.

[ Toto prostiedi se vyskytuje v prostorach, kde se hoflavy prach usazuje
v souvislé vrstvé schopné §ifit pozar; za vrstvu Sifit pozar se ve smyslu
této normy a CSN 33 0300 povazuje vrstva 1 mm a vyssi, pokud neni
na zakladé zkousek stanoveno jinak.

3 Ve vnitfnich prostorach se zafizenim bez individuelniho odsévani mist
s unikem prachu je prostfedi s nebezpecim pozaru hoflavych prachu
v celém tomto prostoru.

3 Ve vnitfnich prostorach se zafizenim s individuelné odsévanymi misty
Uniku prachu je prostredi s nebezpe¢im pozaru hoflavych prachl do 1,5
m od téchto mist vSemi sméry.

1 Ve velkych vnitfnich prostorach s osamocenym zafizenim s misty tniku
prachu je prostiedi s nebezpecim poZaru hoflavych pracht do 5 m od
téchto mist véemi sméry. Ve venkovnich prostorach 10 m vSemi sméry.

1.4. Ceské hygienické pfedpisy a doporugeni

Tmavé plynové infrazafice mohou byt vzhledem k hygienickym predpisim,

normam, doporucenim a zvyklostem rizikové ve dvou oblastech:

a) Max. koncentrace Skodlivin v pracovnim prostredi, paklize jsou spaliny
vypoustény do haly a nejsou pfimo odvadény do venkovniho prostoru.

b) Max. intenzita salani, udavana ve W/m?2.

PFi dodrzeni stanovenych pravidel a dodrzeni limitli je tento zplsob vytapéni
z hlediska hygieny prostfedi v mnoha provozech zdravéjsi, nez napfiklad
nasténné teplovzdusné jednotky, které musi pracovat s nezanedbatelnou
rychlosti proudéni vzduchu. Samotny proud vzduchu ma také sva hygienic-
ka kritéria, vétsim rizikem vsak jsou prachové castice a dalsi Skodliviny
z pracovist, které se vzduchem rozvifi a snaze se dostavaji do plic osob
v pracovnim prostoru.

Nezanedbatelny je také rozdil v hluénosti, kdy tmavé infrazafice diky pouze
malym spalinovym ventilatorim vykazuiji nizsi hladiny hluku.

Na pocatku éry tmavych infrazafict v CR v r. 1990 nebylo mnoho pfedpist,
o které by se mohlo opfit pfi posuzovani hygienickych rizik.

O intenzité salani se jen diskutovalo, aniz by byla dana mezni hodnota,
Skodliviny na pracovisti byly limitovany dosti benevolentnimi kritérii: CSN
38 6441 a Hygienickou smérmici ¢. 66/85 — Imisni hodnoty v dychaci zoné
0sob na pracovisti.

Zahrani¢ni souvisejici predpisy — napf. limit 116 W/m? pro doporucenou
intenzitu salani prebirany nebyly. Nase zakony se vydaly vlastni "¢eskou"
cestou. Nejenze nebyl vypracovan zadny predpis pro instalaci zaficu.
castecné vznikaji az nepochopitelné navrhy a "Doporuceni’, které se
vSak ziejmé pro neexistenci protinavrh( stavaji nepsanymi normami.
Castecné opsaly nejnovéjsi némecké predpisy — viz intenzita max. 200
DVGW i OVGW) operovaly s limitem 116 W/m2. JiZ tento Udaj napovida,
kdo vede v ostré konkurencni valce mezi svétlymi a tmavymi zafici. Jen
v Némecku. CR se pfidava?



Zprisnovani norem a limitl je zadouci zélezitost, které rozviji technicky
pokrok a likviduje zastaralé technologie — viz emise aut, katalyzatory, ap.
ZlepSuje prostredi, chrani zdravi, navic dava praci vyrobcim. Mélo by mit
plosnou Ucinnost pro vSechny konkurenty v teritoriu, mélo by byt technicky
(i obtizné) dosazitelné, snadno kontrolovatelné, a jednoznacné. Je zpfisno-
vani limith Skodlivin nad nejnoveéjsi limity EU opravnéné?

4.4.1. Podivna "Doporuceni" SZU pro tmavé zarice
Nejprve na seminafich organizovanych SYS nebo STP, pozdéji
i v dalsich materialech a zfejmé i internich predpisech hygienické
sluzby se jiz v r. 1996 zacaly objevovat navrhy a doporuceni
SZU, snazici se omezit pouziti tmavych plynovych zafica. Diskuse
na seminarich nebyla vzdy umoznéna, obrana na zakladé zdrave-
ho selského rozumu schazela.

Posledni vydani z r. 1999, ofisténé i v materidlech GAS ma zhru-

ba nasleduijici obsah: (Poznamky autora kurzivou)

a) Odvod spalin mimo vytapény objekt ... doporucuje se.

Ne-li, plati podminky dle Metodiky ¢. 52/79 o planu odbérd,

vedeni protokoll ap.

Napr. jednou z podminek je, Ze venkovni teplota v dobé odbeé-

ru neklesne pod 0 °C. V praxi nepouZitelné. Dalsi podminkou

Jje schvaleni analyzatoru mistné prislusnou hygienickou stanici.

Kdo certifikuje mérici pristroje?

Pfi nepfimém odvodu spalin vyména 30 m¥h.kW (50 aZz 100

% vice, neZ v Rakousku).

Min. vyska instalace ... 2 m nad hlavami osob.

Bez ohledu na kratkodobost nebo dlouhodobost pobytu. Tzn. likvidace

ucinnych tepel. clon pomoci zaricu.

c) Optimalni vyska instalace ... 5 m. Kde pracovnici (ce) SZU
vzali (y) tento nesmysl?

d) Min. objem vytapéného prostoru bez odtahu spalin ... 20 m®
(2x vice nez v Rakousku).

e) Min. objem prostoru pro zéfice s odtahem spalin ... 10 m?
(8x vice nez v Rakousku).

f) Umisténi stalych pracovist ... mimo oblast studenych proudd
(svétliku, obvod.stén, ap.)
PoZadavek prevzat z historickych doporuceni pro salavé pasy s velmi
nizkou intenzitou salani.

b

442
Tab.1 Nejvétsi pfipustné koncentrace (NPK) Skodlivin v zéné dychani na
pracovisti
NPK(mg/m*/ppm)
Zdroj co CO; NO NO; NO,
Smérnice C. 66/85 Sb.
- pramémé NPK 30/25 9000/ 4592 - - 10/-
- max. NPK 150 /125 | 45000/ 22 960 - - 20/~
Névrh SZU z r. 1996 10/83 | 2800/1428 '5/373| 1/05 | -/423
CSN EN 525 1. 99 ‘11/9,16 4500/2296 | 6/45 | 2/1 4/2
LIMIT dle SZU
30 % NPK-P (CO, NO,) ‘
40 % NPK-P (CO,) 9/72 3600/ 1836 - - 3/15

Udaje bez zéruky (pfevzaty z nékolika semindii). Smér jasny: Nejvy$si pripustna koncent-
race v EU z letosniho roku je v CR nepfipustnou, specificky cesky limit je nizsi.
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Obr. 1 Porovnani rozsahu pouzitelnosti salavych zdroji

1.5. Odtahy spalin od tmavych infrazafict

V soucasnosti je problematika odtahl spalin od plynovych spotfebicu zpra-
covana v technickych pravidlech GAS:

0 G 80001 - Vyusténi odtaht spalin od plyn. spotfebicli na fasadé.

0 G 94101 - Pretlakové kominy a koufovody.

Nikdo ovéem nezrusil dosavadni CSN 73 4201, CSN 73 4210.

Tak jako nékdejsi norma pro spotfebice do 50 kW CSN 38 6441 nebyla
nikdy se zafiéi kompatibilni a jeji novela CSN EN 1775 se zafigim (plné
vzdalila, tak ani dnesni technicka pravidla GAS pro koufovody problematiku
zafich nezahrnuji. Specifikou zafict jsou jednoduché kominky, levné vodo-
rovné spalinovody, riziko tvorby kondenzatu bez moznosti ukapnuti, ... ap.
Neni jasné, kde konci odpovédnost montérl a reviznich technikl plyn. zafi-
¢l a zadind odpovédnost kominiki. Suska se o zpfesnéni materiald pro
spalinovody.

Silné se projevuje nedostatek pravidel vlastnich jen zaficim, jakou jsou
némecka G 638/11, ve kterych je i s problematikou odtah(i pocitano.

Situace se objasni po prohlidce Gvodni stranky techn. pravidel GAS, na kte-
rych mezi tvlrci a schvalovacimi organy pravidel figuruje 27 odborniku
a instituci, jeden vyrobce kotlli a Zadny vyrobce nebo dovozce zaficu.

Pfitom jiz ve statutu tvorby technickych pravidel jako nedilné souéasti ceské
normalizace budou spolupracovat predni dodavatelé i dal$i zajemci. Ze by
zadny dodavatel zaficl na zaslany navrh techn. pravidel nereagoval? Nebo
Ze by Usporné vytapéni hal bylo jiz v etapé tvorby norem odeslano do autu?

2. ZAKON O OCHRANE 0VZDUSI A INFRAZARICE

Stévajici Vyhlaska MZP &. 117 / 97 Sb. a Zakon &. 212 / 94 Sh.se zabyvaji
zdroji znecistovani ovzdusi, emisnimi limity a postihy znecistovateld.

Ddlezitou definici pro stanoveni postihu je tzv."samostatny zdroj znecisto-

vani" podle § 3 Vyhl. 117 /97 Sb. Je jim

QO kotel, pokud je jeho jmenovity vykon vy$si nez 50 MW;

QO kazdy z kotlt s tepel.vykonem nizsim nez 50 MW, pokud nejsou spaliny
vypoustény nebo by nemohly byt s ohledem na uspofadani vypoustény
spolecnym kominem.
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Podle § 18 téZe vyhlasky ... kotelny, které obsahuji vyhradné kotle s instalo-
vanym vykonem do 200 kW se vedou jako celek.

Jelikoz dolni mezi tzv. "stfednich zdroji znecistovani” je vykon jiz 200

kW, nabizi se otazky:

1. Tyka se tato vyhlaska rovnéz zaficl? Jsou kotli dle této vyhlasky mysle-
ny i hofaky plynovych zaficu? Z vyhlasky to jasné nevyplyva.

2. V pripadé, ze ma skupina zaficu v jedné hale celkovy vykon pres 200
kW a jejich odtah spalin je spolecny, jedna se o stfedni zdroj znecisto-
vani? Nebo je uznan za samostatny zdroj kazdy ze zafici? Spolecny
bocni (sténovy) odtah se spalinovym ventilatorem je rovnéz spolecnym
kominem?

3. Co kdyz ta sama skupina infrazafi¢i o vykonu pfes 200 kW je rozdélena
do dvou nebo vice odtaht, popf. kazdy zafi¢ ma odtah samostatny,
nebo dokonce nepfimy?

Banalni otazky, na kterych ale zavisi desetitisicové odvody do statni poklad-
ny rocné. Nejasnosti v zakonu typické pro soucasné Ceské pravni normy
jsou zdrojem Castych rozepfi, stiznosti, rozéilovani, nervovani, v krajnim pfi-
padé i soudl. Nestoji takovy zékon za jasnou provadéci vyhlasku treba
vzhledem k plynovym zaficim? | tento pfipad je popsan z praxe, kde proti
sobé stoji montér infrazafic se statnim urednikem.

3. BUDOUCNOST TMAVYCH INFRAZARICU

Podle ¢lank v odbornych Gasopisech na téma "Usporné vytapéni hal'
z posledni doby by se dalo vycist, ze pouziti tmavych infrazafi¢u je znaéné
omezeno. Ve vsi ucté k monopolnimu autorovi vétsiny téchto clanku a jiz
vy$e zminénému nepfili§ pozitivnimu postoji SZU si dovolim nesouhlasit
s nékterymi zavery.

Ve sborniku "Plyn ve vytapéni®, vydaném STP v r. 1999 je otisténo grafické
znazornéni rozsahl pouzitelnosti jednotlivych systému plynového vytapéni.
Tmavym infrazaficim je pfifazen kupodivu nejmensi rozsah, zacinajici na
4,5 m vysky a konéici na 8 m vysky. Nic proti tomu, tyto vysky jsou skutec-
né optimalni, nikoliv vSak vycerpavajici. Hned sousedni Usecka salavych
teplovodnich nebo parnich panell pfiznava témto panelim max. vysku az
20 m. Druha sousedni Usecka vysokoteplotnich svétlych zafich zase zacina
jiz ve vySce 4 m, tedy niz nez vyska zafict tmavych.

Znovu opakuji, Zze autor tohoto ¢lanku si nelctu nezaslouzi, pfijmout kritiku

od lidi z praxe ¢i od konkurencnich tmavych zafict by mohl. Nebyva zvykem

kritizovat predsedu zkusebni komise pro autorizaci v oboru, nicméné velky

clovék dokaze chyby pfiznat.

a) Které udaje z dosavadnich odbornych ¢lank( k tématu tmavych
infrazafica vidim po 9 letech praxe v tomto oboru jako zcestné?
Jiz zminény rozsah pouzitelnosti jednotlivych typu salavych zdrojli —
otistény ve sborniku pfednasek Plyn ve vytapéni v letosnim roce - si
dovoluji poopravit dle praktickych poznatku (viz obr. 1).

b) Siréi odborné vefejnosti bych chtél sdélit i skutecnosti, které se
z dosavadnich stati o tmavych infrazaficich nedocetl, nebo kterym
nebyla vénovana odpovidajici pozornost:

1. Tepelny vykon tmavych plynovych infrazafi¢i nekonéi na vykonu 30
kW, jak byva mnohdy prezentovano. Existuji tmavé infrazérice
jmen.vykonu pres 40 kW (nékdy i pres 50 kW), jejichz rozsah pou-
ziti v 8 m nejen nekonci, ale teprve zacina.

2. Sélava ucinnost hlubokych a nizkych reflektort byla popséna.
Nebyla zd(raznéna skutec¢nost, Ze s hloubkou reflektoru se snizuje
vyzafovaci Uhel se vsemi dusledky z toho plynoucimi (tfeba neo-
hraté bocni stény, vétsi nerovnomérnost ohfevu, obtézujici intenzita
sélani, ... ap.).
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3. Salava ucinnost reflektoru je dana nejen tvarem a izolaci, ale
i materidlem a servisem (Cisténim). Spor o materidl reflektoru neni
bohuzel podchycen dostupnou teorii. Jsou pouzivany hlinikové,
pohlinikované, nerezové a cerné smaltované materidly. O salavou
Gcinnost se déli primy dcinek salani tmavého télesa s odrazem ref-
lektoru. Pomér téchto dvou slozek neni dostatecné podchycen teo-
rif, u jednotlivych zaficu jsou znacné rozdily. Odrazové plochy ref-
lektoru byvaji lesténé nebo prirodni. Pfesna tabulka Ucinnosti odra-
zu a prostupu tepla na plose jednotlivych materiali nebyla v této
souvislosti publikovana. Nebo se o jeji existenci jen takiné mici?
Vyplati se pouzivat drazsi lesténé materidly? Pomluvy hlinikovych
reflektorl jsou dostatecné znamy. Nikdo ale nepopre, ze k odrazu
tepla tfeba na povrchu tepelné izolace nerezového reflektoru je nej-
vhodnéjsi pro své tepelné vlastnosti prave hlinik.

4. Vedle salavé acinnosti stoji za povsimnuti i tepelna ucinnost.
Mnohy z dodavateli tmavych infrazaficl jiz pouziva, jiny se chysta
k rekuperaci spalin nebo k predehfevu spalovaciho vzduchu.
To je jedna z cest k vy$sim acinnostem. Dal$i cestou k nizSimu
obsahu $kodlivin ve spalinach a vy$si tepelné Ucinnosti je zkvalitné-
ni samotného hofaku. Vyskytuji se vicetryskové horaky, ruzné
zplsoby chlazeni plamene. Vlozkovani vyzafovacich trubic
keramickymi nebo jinymi zaruvzdornymi materidly pfinasi zvySenou
Zivotnost trubic. | material samotnych salavych trubic a pfipadné
jejich vlozek se da pofidit v rlznych stupnich kvality, stejné jako
tmavy (Cerny nebo Cerveny) natér, zvysujici salavy efekt.

5. Nezanedbatelny vliv na dcinnost po viceletém provozu v prasném
prostfedi ma i Udrzba a tedy napf. moznost snadného vyc€isténi
reflektord pfi pravidelnych servisnich prohlidkach a revizich.
Vétsina reflektorti je pevnych — nerozebiratelnych, jejich ¢isténi je
znacné stizeno — vice u reflektorG hlubokych, které se zpravidla
necisti vubec. Jsou i reflektory snadno demontovatelné a vycistitel-
né na podlaze haly.

6. Cestou zvySovani Ucinnosti a komfortu je stupnova nebo plynula
regulace vykonu. U tmavych infrazaficu jde vesmés o horéaky
s ventilatorem. Nechceme-li stupriovitou regulaci vytvaret jen riznym
tlakem na trysce pii vicepolohovém plynovém ventilu na dkor tepel-
né ucinnosti a kvality spalin, musime umét ménit (stupnovité nebo
plynule) otacky ventilatoru. Vyplati se tato technicka vylep$eni?

Ktera z cest je spravna? Kudy povede dal$i vyvoj tmavych zaficu?

D4 se ocekavat, ze investicné nejdostupnéjsi a provozné jeden z nejuspor-
néjsich vytapécich systéml bude i nadale vyhledavan investory nejen pfi
stavbach novych provoznich objektl, ale zejména i pfi rekonstrukcich sta-
a teplovodni nepfimotopné teplovzdusné agregaty. Optimaini typy hal byly
definovany vyse.

Odhaduiji, ze vedle komfortnich tmavych infrazaficu s véemi vyse uvedenymi
vylepSenimi budou existovat i jednoduché infrazafice s primeérnymi hodno-
tami a pfijatelnou cenou.

Dovoluji si tvrdit na zékladé dosavadni praxe, ze vétsi zajem bude pravé
0 cenové pfiznivéjsi, tedy i jednodussi infrazafice. Kdo bude vyzadovat
vy$Si komfort a nebude obracet kazdou investovanou korunu, bude hledat
mezi komfortni vzduchotechnikou (nikoliv nasténnymi jednotkami) s reku-
peraci a mozna klimatizaci. ZvySeny zajem bude zrejmé rovnéz kladen na

dostupny servis a nahradni dily.

Poznamka na zaver:

Autor neni autorizovanym technikem ani inZzenyrem, vsechny odchylky od dosavad-
nich teorif a "pravd" mohou byt povazovany za chyby a omyly. Paklize autorizace byla
vymyslena k potlaceni viastnich nazord.
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Poznamka recenzenta

Jako pracovnik Statniho zdravotniho Ustavu reaguji predevsim na ostre kri-
tické poznamky Ing. Brata, tykajici se nasi Cinnosti, néktera tvrzeni se sna-
Zim vysvetlit, pfip. uvést na pravou miru.

V Gvodu své préce autor kritizuje “podivnou neexistenci samostatného tech-
nického predpisu” k diskutované problematice v CR.

Autorovi odpovidam: Tvorba a vydavani norem v rozsahu vymezeném zako-
nem ¢. 22/1997 Sb. je zarucena statem, coz vsak neznamena, Ze stat bude
financovat tvorbu véech norem.

V zdsadé plati, Ze naklady na tvorbu norem hradi ten, kdo jejich zpracovani
poZaduje.

Autor konstatuje, Ze "prostor zlstava aktivistim, ktefi se do tvorby norem
radi zapoji."

Odpovéd: Kazdy zajemce o tvorbu norem miize sviij zajem uplatnit u Ces-
kého normalizacniho institutu, resp. v pfislusné Technické normalizacni
komisi. Podminkou jsou pouze dostatecné znalosti a zkusenosti. Slovo "akti-
vista" mi pripada znevazujici.

Déle poklédam za vhodné vysvétlit, Ze Stétni zdravotni Gstav v Praze (SZU)
je odborna védecko-vyzkumné zakladna Ministerstva zdravotnictvi CR. Jeho
statutem, ktery vyplyva ze zakona ¢. 20/1966 Sb. a jeho dalSich novelizaci,
Jje dana m.j. povinnost metodického vedeni a odborné pomoci hygienické
sluzbé. V praxi to znamena vyzkumnou cinnost, napf. v oblasti Zivotniho
a pracovniho prostredi, jejiz vysledky jsou podkladem hygienické legislativy.
Tam, kde legislativa chybi, Ci jeji priprava je casové narocna, ale jednotné

postupy jsou urychlené potiebné, jsou operativné pripravovana metodicka
doporuceni SZU (k posuzovani, méreni, odbéru vzorki apod.).

Doporuceni SZU je odborny poradni interni dokument, urceny organu hygie-
nické sluzby. Organem hygienické sluzby je okresni hygienik, ktery ma
i nadale pravomoc formou rozhodnuti své poZadavky zprisnit, ¢i zmirnit pod-
le viastniho uvaZeni, na zakladé znalosti mistnich podminek (napf. podle
vétrani objektu a charakteru vyroby). Pouziti zarici bez odtahu je znacné
limitovano, ne-li vylouceno tam, kde vyroba je zdrojem takovych latek, které
se vyskytuji ve spalinach zarict. Autor se myli, pokud fika, Ze snahou SZU
Jje omezit pouzivani tmavych plynovych zaricu. Doporuceni se pripravuji pro-
fo, aby se postup organt hygienické sluzby pokud mozno sjednotil, aby se
fidil jednotnymi pravidly. V minulosti se napr. stalo, Ze jeden krajsky hygie-
nik zakazal tmavé zafice bez odtahu s odivodnénim, Ze zafizeni pro zvySe-
ni komfortu na pracovisti, tj. k vytapéni, nesmi byt zdrojem netechnologic-
kych skodlivin. Platné NPK (nejvyssi pripustné koncentrace) podle hyg. sm.
C. 66, sv. 58/1985 plati pro technologické skodliviny. Podle autorem tolik kri-
tizovaného doporuceni SZU Ize dnes pripustit pfi vytapéni plynovymi zafici
prekroceni NPK o 30 resp. 40 % (podle skodliviny), coZ dfive nebylo mozné.
Tento procentudlni limit je dan jinym predpisem a sice Metodickym navo-
dem hlavniho hygienika CR ¢. 18/1998 pro kategorizaci praci a pracovist,
resp. z néj vyplyvajici podminky pro zarazeni pracovisté do 1. kategorie.

O vytapéni tmavymi zarici se jiz dlouho diskutuje na technickych i hygienic-
kych seminarich. Autorova vytka, Ze diskuse nebyla vzdy moznd, neni na
misté. Cela rada odbornik( si nasla cestu do Narodni referencni laboratore
pro vytdpéni, vétrani a klimatizaci SZU. Kdo mél opravdu zéjem, cestu
k "diskusi a uplatnéni selského rozumu" (autorova slova) si nasel. Jim kritizo-
vané Metodické doporuceni SZU se totiz pripravovalo v poradnim sboru pro
hygienu préce vice nez 2 roky pravé na zakladé cetnych odbornych diskusi.

Je jisté, ze nazor hygienika, ktery chrani na prvnim misté zdravi lidi v provo-
zu je jiny, neZ nazor obchodnika, ktery chce jakékoliv zarizeni uplatnit a pre-
devsim prodat. Nejsem si ale védoma, ze by se kdokoliv branil diskusim
a vyménam nazord.

Dale v textu autor kritizuje prevzeti limitu 200 W/m? z némeckého predpisu,
zatimco se jiZ predtim taZe: Proc¢ nebyla opsana (prelozena) pravidla shod-
na jako v Rakousku a Némecku? No, co dodat?

Ke kap. 4.4.1. odpovidam: Autor se dopousti nepresnosti — v metodickém
opatreni ¢. 52/1979 ke stanoveni a hodnoceni nejvyssich pripustnych kon-
centraci Skodlivin v pracovnim ovzdusi neni uvedena zadna podminka, tyka-
jici se venkovnich teplot! Mérit Ize tedy kdykoliv.

Domnivam se dale, Ze nemél k dispozici posledni a konecnou verzi
Metodického doporuceni SZU k posuzovani vytapéni pracovnich prostor pfi-
motopnymi plynovymi jednotkami a plynovymi infrazarici z 16. 2. 1999, které
nékolik pracovnich verzi predchazelo. Jen tak si vysvétluji dalsi nepresnosti.
Autor napr. kritizuje, Ze minimaini vyska zavéseni zarici nad hlavami osob
Jje v metodickém doporuceni 2 m, zatimco tento ldaj tam vibec neni! Je ale
dano, Ze osalani hlavy nesmi prekrocit 200 W/m? (viz vyse). Co se tyka
meéricich pristrojt, vyjimam z vyjadreni Ing. Mathauserové: "Dnes je nutnosti
kalibrace u akreditované kalibracni laboratore. Neni-li to mozZné, musi byt
pred kaZdym mérenim provedena interni kalibrace dle jiného ovéreného pri-
stroje. V kompetenci krajského hygienika je souhlas s pouZitim takto osetre-
ného pristroje pro odbérovou metodu, ktera neni hlavnim hygienikem CR
vyhlasena jako standardni analyticka metoda, ale ma ovérenou presnost.
Pro méreni jednotlivych latek ve spalinach jsou jednoznacné dané standard-
ni metodiky vcetné pristroji’".

Je znamo, Ze pri zavéseni zarice do vétsich vysek nez 5 m dochazi k tepel-
nym ztratam ve vytapéné oblasti, ty si vynucuji vyssi vykon zarice, spojeny

VVI 1/2000 19



s vys$i produkei spalin. V Doporuceni SZU je vyska 5 m uvedena jako
doporucena maximalni zaveésna vyska pro tmavé infrazarice bez odtahu
spalin. Zavésna vyska tmavych zarici s odtahem spalin neni omezena.
Uvedené hodnoty jsou predevsim opatfenim pro zdravi clovéka. Mame totiz
zkusSenosti, Ze ne vZdy je feSeno spolu s vytapénim dostatecné vétrani
objektu a zname pracovisté, kde doslo jiz i k poskozeni zdravi!

Autor uvadi v zavéru, Ze vedle komfortnich tmavych infrazaricu existuji
i "jednoduché" infrazarice. Kritizované "doporuceni” vzniklo pravé na ochra-
nu zdravi lidi pred takovymi "jednoduchymi" vyrobky a reknéme to zcela
oteviené - i na ochranu pred nezodpovédnymi pracovniky (od projektant
po dodavatele). Neni v Zadném pripadé namifeno proti pouzivani tmavych
infrazarict, pokud jsou uzivany v souladu s hygienickymi poZadavky na pra-
covni prostredi a v praxi jeho kvalitu nezhorsuji.

Souhlasim s autorem, Ze nékde jsou Cs. limity prisnéjsi nez v zemich EU,
ale to je otazka platné legislativy. A s urcitym smutkem s autorem souhla-
sim, kdyZ se kriticky vyjadruje o vybaveni hygienické sluzby mérici techni-
kou. Otazka financnich prostredk( ve zdravotnictvi je vseobecné znama.
Kazdopadné mu deékuji, Ze otevrel problematiku, o které je treba dale disku-
tovat. Zvolme vsak ton vécné diskuse bez konfrontacniho zabarveni! Kazdy
ma totiz svij uhel pohledu a kus své pravdy.

A. Lajcikova

— Z PRAXE PRO PRAXI : = —

Poznamka redakce: K problematice zafici plati v CR dosud pouze CSN
060215 (kat.c. 00724) Vypocet vytapéni infracervenymi zarici.

V soucasné dobé, tj. v fijnu 1999, probiha korektura prekladu EN 777 Multi-
burner gas-fired radiant tube heater systems for non-domestic use, ktera ma
Glyfi ¢ésti a bude vydana (pravdépodobny termin je Gnor 2000) jako CSN
EN 060216 Sestavy tmavych trubkovych zafica s horaky na plynna
paliva s ventilatorem pro vSeobecné pouZiti vyjma domacnosti cast 1 —
sestava D — poZadavky na bezpecnost, cast 2 — sestava E — pozadavky na
bezpecnost, ¢ast 3 - sestava F — poZadavky na bezpecnost, cast 4 - sesta-
va H - poZadavky na bezpecnost.

V pléanu (pravdépodobny termin vydani je biezen 2000) je CSN EN 416-1
Zavésné trubkové zarice s jednim hofakem na plynna paliva pro vseo-
becné pouziti vyjma domacnosti — cast 1 — pozadavky na bezpecnost.

V planu je dale vydani (termin nestanoven — v pribéhu roku 2000) CSN EN
419-1 Zavésné svétlé zarice pro vSeobecné pouziti vyjma domacnosti —
cast 1 — pozadavky na bezpecnost.

Dalsi ¢asti nejsou zatim v EU pripraveny, ale z CSNI mame informaci, Ze

Jjsou v pracovnich skupinach diskutovany. S prevzetim prekladem se pocita,
Jakmile budou normy v EU k dispozici. BN

Va

K ¢lanku Ing. Viadimira Brata "Pohled na tmavé plynové zafice z praxe"

To article of Ing. Vladimir Brat "A practice view of dark gas infra-red radiators"

Doc. Ing. Karel BROZ, CSc.

Clanek uverejiiujeme v piivodni podobé tak, jak byl zaslan do redakce, pou-
ze s opravou drobnych preklepd. Kritickda a konfrontacni napln ¢lanku,
zamérena na problematiku tmavych plynovych zaficl, je vénovana témto
tématim:

[ pfivodu spalovaciho vzduchu

[d odvodu spalin

([ vhodnému umisténi zaficu (téz z hlediska pozami bezpecnosti).

Autor poukazuje na znacné rozdily mezi jednotlivymi nasimi a zahranicnimi
predpisy a upozoriuje na nékteré nedostatky. Podle ndzoru autora nékteré
odchylky "odporuji zdravému selskému rozumu". Vétsina pfipominek si
zapojili odpovédni odbornici (MUDr. A. Lajéikova, CSc., Ing. Z. Mathause-
rovd, Ing. M. Kotrbaty). Podle mého nézoru by zkuseny autor nemél argu-
mentovat jen rozdily v predpisech a zdravym selskym rozumem, ale mél by
také své pripominky technicky zduvodnit.

Diskuse k mnozstvi spalovaciho vzduchu, pfipustnym intenzitam
zareni a k vySce zavéseni tmavych zaficu

Uvodem je vhodné uvést, 7e ke stechiometrickému spaleni 1 m?® zemniho
plynu, dovazeného z Ruska, ktery obsahuje 97 % metanu a ma vyhrevnost
9,27 kWh/m?, je nutné pfivést téméf 10 m®vzduchu, tedy zhruba 1 m%h na
1 kW prikonu. Spotrebice s pretlakovymi hofaky (tedy i tmavé zafice) pracu-
ji s minimélnimi pfebytky vzduchu, a proto je poZadavek zajiSténi privodu
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1,6 m%h vzduchu na 1 kW piikonu zcela vyhovujici. Spotiebice s atmosfé-
rickymi hofaky a pferuSovacem tahu pracuji s prebytkem vzduchu 2 az 2,5
(méfeno ve spalinach za preruSovacem tahu — i kdyz vlastni spalovani pro-
biha za mensiho prebytku vzduchu), a proto je pozadavek minimalniho pri-
vodu vzduchu 2 m¥%h na 1 kW pfikonu také vyhovujici.

Pokud jde o namitky k rozdilné vysi pripustné intenzity salani, autor je neu-
vadi v souvislosti s teplotou vzduchu v pracovni oblasti. S tim souvisi i vys-
ka zavéseni zaficl. Jiz v publikaci Salavé vytapéni (SNTL Praha 1961)
popisuje Cihelka vysledky Chrenkovych pokust s tmavymi zafiéi, podle kte-
rych nema byt smérova vysledna teplota v misté temene hlavy osalanych
osob vy$si nez 25 °C. Z této podminky Ize pfiblizné odvodit tyto pripustné
intenzity salani I, v misté hlavy v zavislosti na teploté t, vzduchu v pracovni
oblasti:

ty, = -10°C ... I, = 365 W/m?
0°C .. 260 W/m?

+5 9 ... 210 W/m?

+10 °C.... 155 W/m?

+15 °Ci... 105 W/m2,

Udaje v kritizovanych predpisech, tedy 116, resp. 200 W/m?, jsou pravdépo-
dobné vztahovany k rozdilnym teplotdm vzduchu (asi +14 °C, resp. +6 °C)
nebo k rozdilné fyzické cinnosti osob. Z uvedenych intenzit salani Ize pak
urcit i odpovidajici vySku zavéseni zafice nad hlavou osob podle teploty
zéfice a teploty vzduchu. EE



Stanovisko k ¢lanku pana ing. Brata

Z PRAXE PRO PRAX] ——— —

"Pohled na tmaveé plynové infrazafice z praxe"

Standpoint on article of Ing. Brat " A practice view of dark gas infra-red radiators"

Ing. Miroslav KOTRBATY

Clanek detailné rozebira neutéseny stav v normotvorné cinnosti z oblasti
navrhovani infracervenych plynovych zaficu. Nutno konstatovat, ze se jed-
notlivé predpisy a normy prebirané pro tento zplsob vytapéni nejen vzajem-
né kfizi, ale mnohdy jsou nepochopitelné pfisné.

V soucasné dobé nelze jinak, nez se obracet na predpisy a normy platné
v sousednich zemich. JelikoZ jsem se spolu s doc. ing. Dr. Jaromirem
Cihelkou, a ing. Ivanem Cernickym podilel jiz od roku 1955 na vyvoji infra-
vytapéni (infracervené svétlé plynové zafice typ Mora 630) — ziskal jsem do
dnesni doby pomérné znacné zkusenosti s timto druhem vytapéni.

Zacatkem 90. let mé pozadala fa Schwank ke spolupréci v oblasti projekto-
vani a dodavek. Touto spolupraci jsem mél moznost dostat se k vypoctovym
postuplm, které byly vyvinuty ve spolupraci s vyzkumnym ustavem
"Gaswdrmeinstitut v Essenu’.

Mérenim i nasledné stanovenymi postupy vypoctu u jednotlivych typt zaficu
se doslo k zavérum o vhodnosti ¢i nevhodnosti jejich pouziti. Dovolim si

a vyrobka.

1. INFRAZARICE TMAVE

Soucasny sortiment dodavanych typd tmavych zaficu je velice Siroky. Tato
Sife vyrobkd sebou pfindsi i riznou kvalitu technického feseni samotného
zafice. Zcela zasadni je hodnota salavé ucinnosti zafice. Néktefi vyrobci
dodavaji zafice typu: "dvé trubky a na né polozeny témérf plochy reflexni
plech’, kde se salava ucinnost pfi vodorovném zavéseni pohybuje okolo
50 %. Pri Sikmém zavéseni pak konvekéni slozka takového zafice jesté ros-
te a zari¢ prichazi do oblasti konvekénich téles zavésenych ve velké vysce
nad podlahou. Vysokou salavou U¢innost zajistuji hluboké zakryty.

Dalsim ovliviujicim Cinitelem jsou délky a s nimi vykony zaficu.

Vysoké vykony kratSich zaficu (40 kW — 6 m) vedou nutné k nehospodarné-
mu provozu, nebot' takovy vykon Ize ziskat pouze s vysokymi teplotami
odvadénych spalin. Pfi dobfe zateplenych halach vede pouzivani zaficl
s velkymi mérnymi vykony na 1 m délky k nerovnomérnému vytapéni, nebot
jejich rozmisténi — velké vzdalenosti zavéSeni — nedovoli zajistit rovnomémé
osélani celé podlahové plochy. Proto je vhodné pouzivat konstrukéni prove-
deni s mensim ¢i vétsim uhlem jadrového salani (podle mistnich pozadavku)
a takovymi délkami zafice, ktery zajisti vychlazeni spalin az na 180 °C.

Tmavé zafice maji delSi dobu nabéhu ze studeného stavu na piny vykon
(cca 15 + 20 min). Nelze je proto pouZivat jako "vratové clony", coz se ale
v praxi déje. Neni rovnéZ vhodné pouzivat je pro vytapéni osamélych praco-
vist. Odvody spalin jsou jiz technicky pomérné slusné vyfeSené vcetné
v kombinaci "turbo" s pfivodem a pfedehievem spalovaciho vzduchu.

2. ZARICE SVETLE

Rovnéz v oblasti svétlych zaficu je jiz na trhu vétsi mnozstvi druhi. Zde
vsak jejich dodavatelé Celi zcela nekalym zplsobim jednani nékterych
dodavatelt tmavych zafi¢l. "V ciziné jsou pry pfedepsany Cepice proti
nadmémé intenzité salani od svétlych zafich a v Rakousku jsou jiz 5 let
svetlé zafiCe zakazany." Toto je autentické vyjadreni dodavatele tmavych
Z&fich z jiznich Cech investorovi pfi odborné diskusi u kterého jsem byl
0sobné pfitomen soucasné se zastupcem firmy Schwank z Rakouska, ktery
jich zde prodava vice jak 500 ks ro¢né.

U sveétlych zaricu je velkou pfednosti vy$si salava Gcinnost a hlavné pak
maly obsah NO, ve spalinach (8 + 10 p.p.m.). Proto takeé Ize tyto zafi¢e pou-
Zivat bez pfimého odvodu spalin.

Na Ucinnost ma podstatny vliv konstrukéni provedeni. Ovliviiuje ji pfiznivé
predehiev spalovaci smési, hloubka zakrytu a pouziti mfizky pred keramic-
kou plochou zafice. Samoziejmé, ze spinéni vSech uvadénych pozadavk
pfinasi vétsi narok na cenu vyrobku.

Proti tmavym zaficum maji pfednost v rychlém nabéhu na piny vykon
30 s + 1 min. Proto je mozné je pouzivat i v ¢astech objektu, kde mlze
dochazet k rychlej§im zménam kvality prostfedi a k vytapéni osamélych
pracovist.

3. VYSKA ZAVESENi SALAVYCH OTOPNYCH TELES

Vyska zavéseni salavych otopnych téles ma vliv na jejich velikost. V sousta-
vach parnich ¢i vodnich je jako jediny druh otopného salavého télesa pouzi-
van salavy panel. Proto také nelze srovnavat s dalSim typem, ale je zapo-
tfebi vyrovnat se s nevyhodou vysoké vysky objektu. Instalovany vykon
musi byt vy$$i nez je nominalni vykon ve srovnatelné roviné 5 + 6 m nad
podlahou. Instalovany korigovany vykon se stanovi ze vztahu:

Ql

kor

=Q-1, W) (1)
— prevzato z podkladl pro vypocet salavych panelt

Korekéni soucinitel f:

h= 6m f,=1,00
h= 8m f,=1,08
h=10 m fr=1,12
h=12m f,=1,18
h=15m f,=1,25
h=20m f, = 1,30.

Jak je zfejmé, je mozné instalovat salavé panely do vysokych vysek, avsak
za cenu vysSich nakladd. V porovnani s teplovzdusnym vytapénim jsou
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i v téchto pripadech salavé panely jednoznacéné hospodarnéjsi nebot spo-
tfeby tepla pfi teplovzdusném vytapéni vysokych hal nadmérné rostou. Tam,
kde je mozné instalovat salavé panely ve vysokych halach nize, se naopak
projevi moznost zmenseni otopné plochy.

02

kor

-Q-f, (W)

)

Korekéni soucinitel f; se stanovi z poméru:

kde: h (m) je vySka zavéseni panell, H (m) vyska haly.

Tab. 1 Korekéni soucinitele f;
L (m) = délka haly, B (m) - Sifka haly

h L e BB i
H=1""1 2 2-5 5
T N VRN e
0,95 0,967 0,981 0,989
0,9 0,935 0,963 0,979
085 0,904 0,944 0.969
0.8 0,874 0,927 0,959
075 | 0,845 0,910 0,949
07 j 0,817 0,839 0,939
065 0,790 0,877 0,930
06 0,764 0,861 0,920
0,55 0,739 0,845 0,911
05 0,715 0,830 0,902
0,45 0,692 0,816 0,893
0,4 0,670 0,802 0,884

V soustavach vytapénych plynem jsou k dispozici jednak tmavé a jednak
svétlé zarice. Na zékladé méreni "Gaswarmeinstitutu v Essenu" je hospo-
darnost tmavych a svétlych zafict ve vysce 5 m nad podlahou rovnocenna
(neni-li srovnavana salava uUéinnost). Ve vysce 10 m nad podlahou jsou
tmavé zafice jiz o 15 % méné ucinné a v 15 m pak jiz 0 27 %.

To je duvod, pro¢ je rozsah pouziti tmavych zafich doporucen do vysky
zavéSeni 8 m nad podlahu, nebot pro vétsi vysky je jiz k dispozici vyhodnéj-
§i jiny druh zafice (svétly). Je samozfejmé, Ze Ize navrhnout tmavé zafice
do vyssich vysek, avSak za cenu méné hospodarného provozu. V téchto pri-
padech je mozné doporucit zvySeni jejich vykonu pfi pouziti koeficientt f,
(viz salavé panely).

Svétlé zafice je mozné pouzivat i pfi nizsich vyskach (4,6 m nad podlahou
Sikmé osazeni) za predpokladu volby zéfice malého vykonu — hygienické
hledisko. Je to pravé hygienické hledisko, které stanovi minimalni vysku
zavéseni jednotlivych typd a vykonl infradervenych zafica. Pro ilustraci uva-
dim tab. 2 tmavych i svétlych zaficl — vyrobky Kotrbaty nebo Schwank.
Podle jejich konstrukéniho provedeni Ize pouZit i pro jiné zafice.

4. VYPOCTOVE METODY

Vypoctové metody voli rizni dodavatelé rizné. Podle mého nazoru ma fir-
ma Schwank, ktera Uzce spolupracuje s vyzkumnimi pracovisti v Némecku
a ma i zastupce v normalizaénich organech tepelné techniky pomérné velmi
dobie vypracovanou vypoctovou metodu. Jsou v ni respektovany i rlzné
konstrukéni prvky zafica, poloha zafice v prostoru (vodorovné, sikmo), séla-
va Ucinnost, jakoz i zplsob odvodu spalin.
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Tab. 2 Minimalni vysky zavésSeni zaficu z hlediska osalani - celkove
vytapéni

P Vykon ‘ Uhel sklonu od vodorovné roviny

Typ zafice - e
kW 0° 15° 30° 45°
KM-10 114 45 43 40 | 38
KM-15 16,5 46 44 4.1 39
KM-22,5 23,5 47 45 42 : 40
KM-30 30 48 46 | 43 4.1
MK 7-Kotrbaty 7,0 49 ‘ 48 | 46 42
MK 10-Kotrbaty 10,0 53 50 48 43
MK 13-Kotrbaty 13,0 60 56 52 | 47
Eco Schwank 10 100 53 | 50 | 48 | 43
Exo Schwank 13 13,0 60 | 56 52 47
Eco Schwank 26 26,0 70 66 | 62 58
Primo Schwank 10 9,7 52 51 47 43
Primo Schwank 20 19,4 6,4 6,2 5,6 5,1
Primo Schwank 30 29,1 7,7 7.5 6,9 59
Primo Schwank 40 38,8 8,6 8,4 78 6,6
Supra Schwank 10 78 48 47 | 44 | 40
Supra Schwank 20 154 57 55 | 51 46
Supra Schwank 30 | 231 70 | 68 ‘ 63 | 54
Supra Schwank 40 308 78 | 76 ¢ Al 64

Tab. 3 Potfebné instalované vykony pfi pouziti ruznych typl zaficu,
zakladni tepelna ztrata Q.. = 250 kW

Typ zéiide Odvgd Umisténi Qi Pomer
spalin v prostoru kW %
KM-N neizolovany pfimo vodorovné 231,8 92,7
KM-N neizolovany nepfimo vodorovné 209,5 83,8
KM-N neizolovany piimo Sikmo 218,9 87,5
KM-N neizolovany nepfimo Sikmo 198,9 79,5
KM-I izolovany pfimo vodorovné 2249 90,0
KM-I izolovany nepfimo vodorovné 208,1 83,2
KM-I izolovany pfimo Sikmo 210,1 84,2
KM-1 izolovany neprimo Sikmo 196,7 78,7
MK Kotrbaty + Eco Schw = nepfimo vodorovné 216,2 86,5
MK Kotrbaty + Eco Schw nepfimo Sikmo 206,5 82,6
Primo Schwank nepfimo vodorovné 2041 81,6
Primo Schwank nepiimo Sikmo 198,5 774
Supra Schwank nepfimo vodorovné 167,9 67,2
Supra Scheank nepfimo Sikmo 158,5 63,4

Na zakladé téchto vypoctovych postupl byly srovnany potiebné vykony jed-
notlivych druhl zafict (opét zafice Kotrbaty resp. Schwank — Ize porovnat
s vyrobky konstrukéné podobnymi).

ZAVER

Zéasadné lIze souhlasit s panem ing. Bratem v kritizovani nedostatk v nor-
malizaéni Cinnosti i k nesmysinym stanovisktm nékterych vefejnych organt



k pouzivani zaficu. Méla by byt vypracovana norma projektovani, provoz
a Udrzba plynovych zafica i pfimotopnych teplovzdusnych jednotek.

Na druhé strané se domnivam, ze volba toho kterého druhu zéafice ¢i pripad-
né teplovzdusné jednotky by méla byt posuzovana komplexné a volit v kaz-
dém pfipadé nejvhodnéjsi systém. Tento pfistup je zalezitosti projektanta.

Dnes se bohuzel stalo skutecnosti, ze existuji "jednovyrobkovi" dodavatelé,
ktefi za cenu zisku z prodeje nabizeji své vyrobky i do prostor, kam se
vilbec nehodi a snazi se vysokymi provizemi ovlivnit projektanta i montazni
organizace.

Doufam, ze moje vyjadreni pfispéje k postupnému vyjasnovani situace
kolem vytapéni infracervenymi plynovymi zafici. [ ]

* Klimatizace galerie Uffizi ve Florencii

Asi Sest let po spektakularni klimatizaci Sixtinské kaple, ziskal Carrier dalsi zakazku
klimatizace jednoho z nejvyznamnéjsich svétovych muzei, galerie Uffizi ve Florencii,
kterou navstévuje okolo 1 miliénu osob rocné.

Palac Uffizi dal v r. 1560 postavit vévoda Cosimo | Medicejsky jako spravni objekt
vévodstvi. Po jeho smrti prevzal palac velkovévoda Francesco |, ktery umistil spravu
a dvlr do prizemi a prvniho patra a v hornim patfe instaloval uméleckou vystavu, kte-
ra byla k dispozici i navstévnikim. Od r. 1852 jsou dvé tretiny palace vyuzivany jako
statni archiv.

V novém projektu mé byt museum doplnéno a vystavni plochy ztrojnasobeny. Ukol
byl v podstaté identicky s pozadavky na Sixtinskou kapli ve Vatikanu.

Konkrétné $lo o to vysoce tcinnym vétracim a klimatizacnim zafizenim "ochranit umé-
ni pred lidmi", tj. odvést predevsim vihkost, ale i teplo a prach, které prispivaji k niceni
uméleckych dél. U zafizeni je pozadovana nejvyssi variabilita a optimalni tepelné pod-
minky pro dfevéné sochy, malby a nasténné koberce s tim, aby pouzity systém mére-
ni a regulace reagoval co nejrychleji na ménici se zatéz.

CCl 10/99 (Ku)

* Chlad ¢isti odpadni vzduch

Je referovano o zafizeni Crysumat-K, které prubéznym vymrazovacim procesem Cisti
i silné kolisavé proudy odpadniho vzduchu obsahujiciho rozpoustédla. Odpadni
vzduch po c¢isténi odpovida kritériim, stanovenym v Technickém nafizeni pro vzduch
(TA Luft). Jadrem metody je kolona, ve které kulicky z uslechtilé oceli pomalu putuji
smérem dolu. Ve stredni Casti kolony se kulicky ochladi tekutym dusikem, pak pro-
chazeji Cistici ¢asti zafizeni. Zde pary rozpoustédel na povrchu kulicek kondenzuji
a vymrazuiji se. Nize, v tepelné casti kolony, rozpoustédio prilnuté na kulickach 'pfes
sitové dno odkape. Koreckovy vytah dopravi vycisténé kulicky opét do horni ¢asti
kolony. Vycistény studeny odpadni plyn, ktery proudi nahoru, predchlazuje kulicky
a poté unika ven. Timto zplisobem se hospodarné vyuziva energie potfebna k chla-
zeni. Tekuty dusik jako chladivo dovoluje provozni teploty do 150 °C, takZe lze
dodrzet stanovené meze témér pro vSechna organicka rozpoustédla. Odpareny
dusik v koloné nepfijde do styku s odpadnim plynem a mize se tedy jako inertni
plyn znovu pouzit.

Ekomagazin, pfiloha technického mésicniku MM, ¢. 10, 1998 (Laj)
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i KOTRBATY® |

VYTAPENI » VZDUCHOTECHNIKA » REGULACE

DRZITEL PRESTIZNi EVROPSKE CENY ZA KVALITU |

NABIZIME:
Investoriim: navrh koncepéniho fe$eni zasobovani teplem
vcéetné regulace. Zajisténi projektové dokumentace a
doporuceni kvalitni montazni firmy z blizkosti realizace
zafizeni.
Projektanttuim: konzultace z oblasti vytapéni, vétrani a regulace
pramyslovych hal a jinych velkoprostorovych objektu, jakoz
i vymeéniku, vyménikovych stanic a objektovych predavacich
stanic tepla.
Montaznim firmam: trvalou vzajemnou spolupraci v oblasti
dodavek nasich vyrobkd a naopak montazni prace pro investory
v blizkosti sidla montazni firmy.

[DODAVKY MONTAZNIM FIRMAM: |

A. Vytapéni, vzduchotechnika, regulace primyslovych hal
a jinych velkoprostorovych objektu:

- Salavé panely typ KZ (vodni a parni) vcetné zavésnych
a propojovacich prvku, ejektort pro regulaci, OPTI regulatord.

- Infracervené tmavé plynové zarice typ KM 10 + 35 kW
tvaru U i pfimé véetné zavésného materialu, regulacnich
skrinék, potrubi pro odkoureni a pfivod spalovaciho vzduchu.

- Infracervené svétlé plynové zarice 7 + 40 kW (¢astecné
dovoz) véetné zavesného materialu, regulacnich skrinek.

- Teplovzdusné nasténné plynové jednotky 18 + 100 kW,
resp. 2000 + 10 000 m*/h véetné odkoureni turbo a zavésného
materialu. Atmosférické horaky. Regulace teploty ve vytapéném
prostoru.

- Teplovzdusné plynové kompaktni jednotky 18 + 100 kW
resp. 2000 + 10 000 m*h, na prani az 40 000 m*/h. Regulace
pfi 100% privodu cerstvého vzduchu v rozmezi +0,5 K.
Atmosférickeé horaky.

- Virivé ventilatory 4000 m*h a 8000 m*/h.

B. Vyméniky a stavebnicové vyménikové stanice
- Vyméniky para - voda 40 kW + 11 MW do 16 bar 240 °C.
Sortiment dle katalogu. Na prani téz "na miru". Vymeéniky jsou
stojaté na nozickach a izolované s oplechovanim.
- Stavebnicové vyménikové stanice para - voda, voda - voda.
Stanice jsou feSeny ve funkénich blocich:
- vymenikovy blok (kompletni stanice) para - voda s uzavienym
parokondenzatnim okruhem
- vymeénikovy blok (kompletni stanice) voda - voda
- duplexni vymeénikovy blok (kompletni stanice) para - voda
(dva vymeéniky)
- expanzni zafizeni s doplfiovanim a odplynénim (300 + 900 kPa)
vcetné zasobnich nadrzi
- bloky ohfevu uzitkové vody
- sdruzené rozdélovace a ejektory pro regulaci sekci
- regulace vymeénikovych stanic véetné oziveni a zaskoleni
obsluhy.

Konzultace a Vyroba: Zahranici:
komplexni dodavky:
Kotrbaty VVR
Tiskarska 10

108 28 Praha 10

Tel: 02/67210152-8
Tel./fax: 02/701901

e-mail: kotrbaty.vvr @kotrbaty.cz
Home pages: http://www.kotrbaty.cz

Kotrbaty VMZ s.r.o.
Sdruzena 1788

393 01 Pelhfimov
Tel.: 0366/332804-5
Tel./fax: 0366/323022

Kotrbaty s.r.o.
Roznavska 30
832 75 Bratislava - Trnavka
Tel./ffax: 00421/7/43410575
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Vliv nékterych plynovych spotiebic

v 0

U na kvalitu vnitfniho prostiedi

Effect of some gas appliances on the quality of indoor environment

Ing. Zuzana MATHAUSEROVA
Statni zdravotni Ustav Praha

Autorka upozorriuje na plynové spotrebice k vytapéni, turbokotle, plynové infrazarice a plynove primotopné jednotky.
Jejich instalaci a provoz pokryva platna legislativa pouze castecné. Jsou popsana rizika a nékteré problémy jejich

pouziti v praxi. Hygienické hodnoceni by mél sjednotit novy dokument, ktery je v piném znéni uveden.

Recenzent
MUDr. Ing. Ariana Lajcikova, CSc.

Klicova slova: turbokotle, plynové infrazarice, plynové primotopné jednotky, legislativa

The author calls attention to the gas appliances for heating as gas-fired boiler with sewer of flue gas on the fasade,
gas-fired radiant tubes and direct gas-fired heating units. Their installation and operation are covered by hygienic
legislature only partially. The hygienic assessment should unite a new document mentioned in full text.

Key words: gas-fired boiler, gas-fired radiant tubes, direct gas-fired heating units, legislature

Pfi vytapéni neni produktem spalovani jenom teplo, ale také spaliny, které je
tfeba z vytapéného prostoru odvést mimo pobytovou oblast lidi. Jestlize se
spaliny dostavaji do vytapéného prostoru a neni zaroven feseno odpovidajici
vétrani, mize dojit ke zhorSeni stavu vnitfniho prostredi s pfimym dopadem
na zdravi jedinct. Neni to pouze teorie na papife, ale bylo nutno fesit pfipa-
dy, kdy lidé byli prokazatelné exponovani nadmémym davkam CO (jedinym
moznym zdrojem v prostfedi byly spaliny pfi vytapéni plynem) a pfi vSech
dlouhodobych stiznostech na "pocit spalin ve vzduchu" byly méfenim ve
vytapéném prostoru prokazany vyssi koncentrace oxidd uhliku a dusiku. Co
vznika pfi spalovani plynu a ¢im mohou spaliny ohrozit lidské zdravi?

1. Oxidy uhliku

Oxid uhlicity - CO,

Vy$Simi koncentracemi je nepfiznivé ovlivnéno predevsim dychani - jiz pfi
koncentracich nad 1,5 obj. %. Pfi koncentraci nad 3 % jiz vétSina lidi trpi
bolestmi hlavy, zavratémi, nevolnosti az zvracenim. Koncentrace nad 6 az
8 % vede k letargii a ztraté védomi.

Oxid uhelnaty - CO

Ma schopnost vazat se s hemoglobinem a snizovat tak okysliCovani krve.
V nizsich koncentracich mlze vyvolavat bolest hlavy, snadnou unavitelnost,
poruchy Usudku, zavraté, poruchy vidéni, poruchy kardiovaskularni, ve vyso-
kych koncentracich jsou zdravotnimi nasledky priznaky otravy, bezvédomi,
kiece, poruchy dychani, smrt.

2. Oxidy dusiku

Oxid dusicity - NO,

Dréazdi dolni cesty dychaci, snizuje imunitu a zvySuje nachylnost k respirac-
nim onemocnénim. Jeho vysoké koncentrace mohou zpusobit smrt
v dusledku edému plic.

Oxid dusny - NO

Ma podobny Ucinek na krev jako CO. Zhorsené okyslicovani tkani je Casto
vysledkem spolecného pasobeni CO a NO, protoze vétsinou jsou produko-
vany oba plyny najednou.

3. Oxidy siry

Oxid sificity — SO,

Zdravotnim dusledkem je drazdivy Ucinek na horni cesty dychaci, zvySena
nemocnost respira¢nimi onemocnénimi hornich cest dychacich, snizeni plic-
nich funkei u astmatickych déti.

4. Vihkost

Pfi vysokych vihkostech vzduchu a zdiva nastava rast plisni, zhorsuji se
tepelné technické vlastnosti staveb, dochézi k poskozeni stavebnich kon-
strukei a materialli.
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Plynové spotfebice, které mohou nepfiznivé ovlivnit vnitini prostiedi jsou

nasledujici:

a) Turbokotle — spaliny jsou odvadény na fasadu budovy a odsud se zpét-
né mohou dostat do vnitfniho prostoru.

b) Plynové pfimotopné jednotky — do vytapéného prostoru je pfivadéna
smés ohfatého vzduchu a spalin.

¢) Plynové infrazafice svétlé a tmavé bez odtahu spalin, spaliny zlstavaji
ve vytdpéném prostoru.

Zadny z téchto zplsobt vytapéni neni uvazovan ve stavajicich hygienickych
predpisech — zakladni hygienicky predpis pro pracovni prostiedi, tj.
Smérnice MZ CSR &. 46 je z roku 1978, tedy z doby, kdy tyto plynové spo-
trebice urcité nebyly béznym vytapécim zafizenim. Pro bytové a nevyrobni
prostory hygienicky predpis fesici danou problematiku neexistuje, pfipusné
hodnoty pro znecisténi vnitfniho ovzdusi jsou odvozovany z predpisu pro
venkovni prostredi, Smérnice ¢. 58 /1981 Sb.

1. TURBOKOTLE

Organy hygienické sluzby eviduji jiz celou fadu stiznosti (vétSinou bytove
domy) na vnikani spalin z vydechl na fasadé do okolnich vnitfnich prostor.
Bez provedenych méfeni nelze rozlisit stiznosti na opravnéné a na vyvolané
pouze subjektivnim pocitem z védomi, ze v blizkosti okna je zdroj "Skodli-
vin", nebo Ze v blizkosti vydechu ubyva zpévné ptactvo. V bytech stézovate-
It mGzeme samozfejmé provést imisni méfeni Skodlivin, ale maji-li mit tato
méfeni néjakou vypovidaci hodnotu, musi byt dlouhodoba a jen maloktery
stéZovatel je ochoten toto podstoupit. Hodnoty dosud méfenych 30 minuto-
vych koncentraci predevsim NO,, které mame k dispozici, vSak u vétsiny
stéZovatell znac¢né prekracovaly imisni limity dané hygienickymi predpisy.

Jaké legislativni podklady je mozné pro tento zplsob vytapéni pouzit,

z ¢eho mohou projektanti, hygienici i uzivatelé vychazet:

(3 Pozadavky pro organy hygienické sluzby pro posuzovani Ucinku spalin
vyvedenych na fasadu a jejich mozny zpétny prinik vychazeji ze zakona
€. 20/1966 Sb. o péci o zdravi lidu v novelizovaném znéni zakona
&. 18/1992 Sb., Vyhlasky MZ CSR ¢&. 45/1966 Sb. o vytvareni a ochrané
zdravych Zivotnich podminek (§ 2, odst. 1), Vyhlasky MZP CR
&. 117/97 Sb. o ochrané ovzdusi (nahradila Opatfeni FVZP k zakonu
¢. 309/1991 Sb.), Vyhlasky ¢. 137/98 o obecnych technickych pozadav-
cich na vystavbu a jiz zminéné Smérnice MZ CSR €. 58, HP sv. 51/1981
Sh. o hygienickych pozadavcich o nejvyssich pripustnych koncentracich

3 Hiukové pozadavky jsou feseny ve vyhlasce MZ CSR &. 13/1977 Sb.
o0 ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci a v navazuiji-



cich hygienickych predpisech — ve smérnici MZ CSR ¢. 41, HP sv.
37/1977 - nejvyssi pripustné hodnoty hluku a vibraci, ve smérnici MZ
CSR ¢. 43/1977 Sb., HP sv. 37/1977 - zplsob méfeni a hodnoceni
hluku ve stavbach pro bydleni, ve stavbach obcanského vybaveni a ve
venkovnim prostoru.

Blize je pouziti turbokotlli feSeno v CSN 38 6441 "Odbérni plynova zarizeni
na svitiplyn a zemni plyn v budovach'. Zde jsou stanoveny pozadavky na
umisténi plynovych spotrebicli v budove, vyusténi odtahu spalin je zminéno
jen &astecné. Norma bude nahrazena CSN EN 1775, ale ani zde neni tato
problematika fesena podrobnéji. Z CSN EN 1775 a z Technickych pravi-
del DVGW-TRGI '86 - G600 Technische Regeln fir Gasinstallationen
vychazi ¢esky predpis — Technicka pravidla GAS - G 800 01/1996
"Vylsténi odtahl spalin od spotfebict na plynna paliva na venkovni zdi
(fasadeé)". Plati pro spotfebi¢e se jmenovitym tepelnym vykonem do 50 kW,
které jsou vybaveny spalinovym ventilatorem nebo hofakem s nucenym pfi-
vodem spalovaciho vzduchu (spotfebi¢e se jmenovitym tepelnym vykonem
do 7 kW maji odvod spalin vnéjsi sténou pouze pfirozenym zpUsobem).
Tato pravidla jsou urCena pro vytapéni "bytovych a nebytovych prostor obyt-
nych, prumyslovych a jinych budov". Setkdvame se s jejich pouzitim nejvice
pii rekonstrukeich suterénnich prostor bytovych budov (vznik drobnych pro-
vozoven a malych obchodU), v bytech tam, kde se jejich uzivatelé snazi
usetfit nahrazenim vétsinou individuainé neregulovatelného centralniho
zdroje tepla turbokotlem, ale vyjimkou nejsou ani blokové kotelny s vétSim
mnozstvim turbokotlt s vyUsténim pfimo v drovni chodniku.

Prestoze je v TPG 800 01, ¢l. 3.2 uvedeno, ze "vyusténi na fasade se voli
v technicky zdtvodnénych pripadech, kdy je problematické zajistit jiny zpu-
sob odtahu spalin od spotrebice", setkavame se ¢asto se snahou "Setfit"
a spaliny odvést tou nejkratsi a tudiz nejlevnéjsi cestou, tj. do fasady objek-
tu, bez ohledu na typ zastavby, pocet podlazi, umisténi oken a vétracich
otvord, znecisténi vnéjsiho prostredi, previadajiciho sméru vétru a dalSich
podminek. Jsou zde dany pozadavky na vyusténi na fasadé — obr. 1 az 4.
Takto predpokladané proudéni spalin z vydechoveho otvoru je ale velmi ide-
alizované a prakticky ukazuje na to, Ze pfi vydsténi spalin na fasadu nedo-
jde k jejich priniku okolnimi vétracimi otvory zpét do vnitfniho prostredi. Jak
bude vypadat obraz proudéni, bude-li vice vydechl v jednotlivych podiazich
nad sebou? Tvar uvadény v TPG koufova vlecka nikdy mit nemuze, neni to
ani staticky neménny Utvar, ale je neustale v pohybu, predevsim v zavislosti
na venkovnich klimatickych podminkach [1]. Zasazena mohou byt i okna,
ktera jsou umisténa pod vydechem na fasadé. Vypocty koncentraci Skodlivin
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Obr. 1 Pasmo u samostatného vyusténi na ploché fasade
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Obr. 2 Vodorovné usporadané vyusténi na ploché fasadé

Obr. 3 Vyusténi pfi usporadani ve svislém a vodorovném sméru na ploché fasadé
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Obr. 4 Vyusténi na ploché fasadé se sousedni pricnou fasadou a okny

v koufové vlecce od vyusténi na fasadé se prokazalo, ze v ose vlecky do
vzdalenosti 4 az 5 m od vyusténi dochézi témér vzdy k prekroceni kratkodo-
bého imisniho limitu pro oxidy dusiku, stanovené Smérnici ¢. 58/81 Sb.
Proto jsme navrhovali alespon nahradit obdélnikovy tvar rozsahu koufové
vlecky z vydechu na fasadé kruhovou vyseci s vrcholovym Uhlem 60° — obr.
5, tak aby bylo patrno na prvni pohled, Ze okolnimi okny mize k priniku
spalin do vnitfniho prostoru dojit.
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Obr. 5 Navrh tvaru pasma (rozsah kourové vlecky) pfi zachovani vzdalenosti
b=1,0m; c=5,0m; puvodni rozméra =0,5m

Samoziejmé jsme si védomi, Ze moznosti pronikani spalin do budovy nelze
zabranit ani Upravou tvaru ochranného pasma, protoze vétinou nastane
takova situace, Ze navrZzeny tvar ochranného pasma, smér proudéni a trend
zfedovani spalin bude zcela jiny, a to nejen kratkodobé. Pfi studiich se zvi-
ditelnénim proudéni bylo jednoznacné prokdzano, ze pohyb kourové vlecky
je vSemi sméry od vyusténi a vétsinou dojde k jejimu primknuti k fasadé
a tudiz vlivem tlakovych poméri v budové (podtlaku) k moznému priiniku
zpét do vnitfniho prostoru. Vétsinou k této situaci dojde ne u majitele turbo-
kotle, ale u "sousedu" a k ¢asto opravnénym objektivnim stiznostem prispiva
i psychicky faktor — bylo provedeno néco, co mé uz na prvni pohled jasné
ohrozuje. Casto se pii této prileZitosti setkdvame s nazory typu "proé fesite
zpétné vnikani Skodlivin do vnitrniho prostoru, kdyZ na nasem trhu existuji
témér dokonale tésna okna ve vSech materidlovych provedenich, ktera prd-
niku Cehokoli zvenku dovnitf zamezi". To je pravda, ale zamezi tim i opac-
nému pochodu — priniku ¢ehokoli zevnitf ven a byt je naprosto nevétratelny
a nevétrany a méni se v prostredi nepfili§ vhodné pro nas organismus.
Vétrat se prosté musi. U nasich bytovych domu neni béznym fesenim cent-
raini pfivod vzduchu, pouzivaji se pro jednotlivé byty riizné vétraci elementy
umisténé kde — samozfejmé na fasadé s vydechy od turbokotlti.

V pfipadé pouziti turbokotll mize dojit k ohroZeni zdravi nejen osob, ale trpi
i budovy. Problémy pfimo na fasadé zplsobuje stékajici kondenzat. Kolem
vydechu je zietelné vidét vihkosti narusené zdivo, v zimnim obdobi najdeme
i vydechy "ozdobené" velkymi rampouchy.

Z uvedenych divodu vyplyva, ze pouZiti turbokotle s vyusténim spalin na
fasadu by mélo byt pouze jako nouzové feseni, tedy v souladu s ¢l. 3.2
TPG. Bohuzel se stalo, Ze prvni instalace turbokotlli byly povolovany téméf
automaticky bez domysleni moznych dusledku jejich provozu. A diky chybé-
jici legislativé tak vznikl precedens pro jejich dalsi uzivani. Samoziejmé, ze
je pouzivat Ize, ale musi existovat jasna omezeni, ktera zabrani jejich nega-
tivnimu vlivu na lidské zdravi.

V clanku 3.6 TPG je stanoveno, v jakém pripadé feseni odtahu spalin na

fasadu nelze provadét:

a) v prichodech a prujezdech;

b) v uzkych (vétsinou neprdjezdnych) ulickach, kde jsou ztizené podminky
pro vyménu vzduchu, nebo kde v horni ¢asti budovy mohou ztéZovat
vyménu vzduchu a rozptyl spalin rizné prekazky, jako balkony, vystup-
ky, okapy a pod.,
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¢) v blizkosti roh dvornich fasad budov, kde by nebyly dostatecné podmin-
ky pro rozptyl spalin nebo privod vzduchu;

d) do vetracich Sachet a svétliku,

e) do lodzii, balkond, paviaci;

f) do prostor s nebezpeéim vybuchu (viz napf. CSN 33 2320), nebo do
blizkosti mist, kde se skladuji, vyrabéji nebo se mohou vyskytovat snad-
no vznétlivé a vybusné latky.

Zcela zde chybi ostatni omezeni dana napf. znecisténim venkovniho pro-
stredi, orientaci fasady, pusobenim vétru, poctem podlazi a dalSimi podmin-
kami. Po dohodé s autory pfedpisu — GAS s.r.o., je pfipravovana Zména
1 TPG 800 01, kde by ¢l. 3.2 mél byt doplnén o dalsi vétu — "Pro fadné
posouzeni véci ve stavebnim rizeni je treba predloZit prikaz o dodrZeni
imisnich limiti NO, a CO ve smyslu prislusnych predpist. Takovym prika-
zem je napf. rozplylova studie, obsahujici vypocet imisnich koncentraci NO,
a CO u oken obytnych a pobytovych mistnosti, kde se predpokladaji nejvys-
si koncentrace téchto Skodlivin." Je tfeba, aby do technickych pozadavki
a omezeni TPG byly takto zahrnuty i pozadavky hygienické a byla tak dana
jenoznacéna omezeni s moznosti spinitelné kontroly.

Predpis TPG 800 01/96 je sice "jenom" nezavaznym odbornym doporuce-
nim na stejné pravni Urovni jako CSN, ale je jediny Fesici tuto problematiku
a tudiz bézné uzivany. Nemél by se stat alibistickou zastérkou pro ty projek-
tanty, ktefi se fidi heslem — "Nas zakaznik, nas pan, tj. chce-li uzivatel bytu
turbokotel, tak mu ho naprojektuji (a dal mé uz nic nezajima, protoZe jsem
dodrzel pozadavky TP GAS 800 01)".

2. PLYNOVE INFRAZARICE A PRIMOTOPNE VETRACI
A VYTAPECI JEDNOTKY

Tyto zplsoby vytapéni jsou pouzivané predevsim v pracovnim prostiedi.
Plynové infrazafice neni tfeba blize predstavovat, pfimotopné jednotky byly
podrobné popsany ve VVI ¢. 4/96. Jde o jednoduché plynové ohfivace
vzduchu (obr. 6), kde dochazi ke spalovani zemniho plynu nebo butanu ve
velkém prebytku pfivadéného vzduchu a smés ohfatého vzduchu a spalin je
pfimo pfivadéna do vytdpéného prostoru.

Vytapéci soustava, kterd ma zajistit pozadované teploty ve vnitfnim prostre-
di je zde zaroven zdrojem Skodlivin. Do jaké miry je Unosné jejich mnozstvi
v dychaci zoné pracovniki a kdy uz jejich negativni viiv na lidské zdravi nel-
ze pripustit ani pfi respektovani nékterych nespornych vyhod (napf. pfi sala-
vém vytapéni infrazafici).

V hygienickém predpisu Sm. ¢. 46/78 Sb., resp. v jeji novelizované Casti
Sm. ¢. 66/85 Sb., jsou stanoveny nejvySe pfipustné koncentrace Skodlivin
v pracovnim prostfedi (NPK-P). Tim jsou mysleny $kodliviny vznikajici
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pfi technologickém procesu. Mame pripustit, aby stejné mnozstvi Skodlivin
mohlo do prostiedi vnést i technické zafizeni, slouzici k optimalizaci jiného
faktoru — teploty? ReSeni nabidl jiny hygienicky pfedpis, a to metodicky
navod hlavniho hygienika CR ¢. 18/98 Kritéria pro kategorizaci praci, dle
kterého Ize urcit, zda se na pracovisti vyskytuji faktory ovliviujici lidské
zdravi, v jaké mife a jaka opatfeni k jejich eliminaci je tfeba ucinit. Protoze
vytapéci soustava by neméla zhorSovat jakékoli faktory vnitfniho prostredi,
méla by byt takova (dle pfipravované hygienické vyhlasky harmonizované
s predpisy EU), aby spliovala pozadavky na pracovisté kategorie 1. Do
kategorie 1. nalezi prace, pfi jejichz vykonavani "jsou pracovnici exponovani
celosménovym koncentracim chemickych latek v pracovnim ovzdusi nizsim
nez 0,3 NPK-P". Navrh tedy zni, tolerujme ve vnitfnim prostredi cca 30 %
NPK-P $kodlivin, jejichz zdrojem je plynové vytapéni.

Nikdy nelze fesit vytapéni prostoru oddélené od vétrani. Rozhodujicimi fak-
tory jsou jak mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu, tak celkovy
obraz proudéni v prostoru. Aby se organy hygienické sluzby v této proble-
matice snaze orientovaly a sjednotil se jejich postup pfi posuzovani vytapéni
pracovist plynovymi pfimotopy a infrazafici (nelze zakazat jejich pouziti jen
proto, Ze se neni mozno opfit o néjaky legislativni podklad), vypracovala
skupina pracovnikii SZU Praha s pfispénim celé fady odbornik(i "Metodické
doporuéeni SZU k posuzovani vytapéni prostor pfimotopnymi plynovy-
mi jednotkami a plynovymi infrazafici". V tomto "Doporuéeni" jsou feSeny
nejen parametry prostredi, ale i néktera technicka opatreni. Nékteré uvade-
né pozadavky jsou firmami zabyvajicimi se vyrobou Ci dovozem infrazafict
napadana jako premrsténa, ¢i nesmysina. Je nutno si uvédomit, Ze jde pou-
ze o doporuceni, pfi jejichz dodrzeni by v zadném pfipadé nemélo dojit
k ohrozeni lidského zdravi. Tato doporuéeni nevznikla jenom na zakladé
teorii a opsanych parametrl z dosazitelnych pfedpist a odborné literatury,
ale jako feseni Castych konkrétnich problém( z realizovanych objektu.
Nejsou v zadném pfipadé zamérena proti zodpovédnym firmam. Jestlize fir-
ma na zakladé dolozené kvality svych zafizeni prokaze (vypoctem, mére-
nim), Ze stanovené pozadavky jsou skutecné nadbytecné a vedou pouze ke
zvy$enym investicnim a provoznim nakladdm, nikoli ke zkvalitnéni paramet-
ri vnitiniho prostredi, bude pfislusnymi organy hygienické sluzby respekto-
vano navrzené feseni. Ovéreni koncentraci spalin v prostoru je snadno pro-
veditelné dle "Metodického opatieni MZ CSR ¢. 52/1979 ke stanoveni,
méfeni a hodnoceni nejvysSich pfipustnych koncentraci Skodlivin
v pracovnim ovzdusi".

Na zavér uvadim celé znéni diskutovaného Doporuceni:

METODICKE DOPORUCENI SZU K POSUZOVANI
VYTAPENI PROSTOR PRIMOTOPNYMI PLYNOVYMI
JEDNOTKAMI A PLYNOVYMI INFRAZARICI

K zabezpeceni jednotného postupu pfi posuzovani vytapéni prostor pfimo-
topnymi plynovymi jednotkami a plynovymi infrazafici byly na zakladé poza-
davku terénnich pracovniki hygienické sluzby vypracovany Narodni refe-
rencni laboratofi pro vytapéni, vétrani a klimatizaci zakladni Udaje a poza-
davky, pfi jejichz spinéni by bylo mozno souhlasit s uplatnénim tohoto druhu
vytapéni, s jehoz pouzivanim soucasna legislativa nepocita.

Pfi vytapéni pfimotopnymi plynovymi jednotkami a plynovymi infrazafici bez
odvodu spalin z vytapéného prostoru unikaji do vnitfniho ovzdusi znecistujici
latky, zejména oxid uhelnaty, uhlicity, oxidy dusiku a vodni para. Proto
nejsou tato zafizeni vhodna k vytapéni prostor se zvySenymi naroky na Cis-
totu ovzdusi, napf. v bytové vystavbé, administrativnich prostorach, ve zdra-
votnictvi, Skolstvi (s vyjimkou garazi, skladl, velkoprostorovych dilen
a pod.), ve sportovnich areélech, a vSude tam, kde neni mozno spolehlivé
zajistit dostate¢nou vyménu vzduchu. Déle uvedené pozadavky byly projed-
nany na poradnim sboru SZU pro hygienu préce.
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Zakladni pojmy

Vytapéni plynovymi primotopnymi jednotkami je charakterizovano ohfevem

vzduchu spalovanim plynu ve velkém prebytku vzduchu. Ohfaty vzduch je

pfivadén do prostoru i s takto vzniklymi spalinami. Pfimotopné plynové jed-
notky délime na:

a) Primotopné plynové jednotky prenosné — recirkuluji ohfivany vzduch
a produkty spalovani, spalovaci vzduch je odebiran z vytapéného prosto-
ru, jako palivo se nejcastéji pouziva propan, butan a smési propanu
a butanu.

b) Primotopné plynové jednotky pevné instalované — pfivadéji do prostoru
ohfivany venkovni vzduch, spalovaci vzduch je odebiran zvenku. Jako
palivo se pouziva zemni plyn, propan, butan a smési propanu a butanu.

Viytapéni plynovymi infrazarici — je vytapéni salavym teplem. Salava plocha
je ohfivana spalovanim zemniho plynu v télese infrazarice. Spaliny (v pfipa-
dé odvodu do prostoru) jsou odvadény nepiimo celkovym vétranim prostoru.

Délime je na tmavé a svétlé.

a) Tmavé infrazarice - plyn je spalovan v trubce pod reflexnim zakrytem,
stfedni povrchova teplota salavé plochy je pod 500 °C. Pfivod spalovaci-
ho vzduchu je z vytapéného prostoru nebo zvenku, odvod spalin je
mimo objekt, nebo do vytapéného prostoru.

b) Svétlé infrazarice — plyn je spalovan na povrchu a uvniti keramickych
desek, jde o bezplamenné hofeni se stfedni povrchovou teplotou salavé
plochy nad 500 °C. Pfivod vzduchu je z vytdpéného prostoru, odvod
spalin je do vytapéného prostoru.

Vytapéni pracovist

S vytapénim trvalych pracovist
1. pfimotopnymi plynovymi jednotkami 1ze souhlasit, je-li kubatura vytapé-
ného vetsi nez 1000 m?.

2. tmavymi infrazarici 1ze souhlasit
73 je-li jejich zavésna vyska do 5 m (toto omezeni plati pouze pro tmavé
infrazafice bez odtahu spalin). Pokud by byly umistény zafi¢e nize
nez 4 m, musi byt zaruceno, Ze intenzita osalani hlavy neprekroci
hodnotu 200 W/m?;
(7 je-li objem vytapéného prostoru na 1 kW instalovaného vykonu zafict
pfi odvodu spalin vy$si nez 10 m?, bez odvodu spalin 20 m®.

3. svétlymi infrazafici Ize souhlasit

3 je-li vyska vytapénych prostor vyssi nez 5 m;

3 je-li zékladni vyména vzduchu ve vytapéném prostoru zvySena o 30
méh Cerstvého vzduchu na 1 kW instalovaného vykonu zéfice (stejné
jako u tmavych zaficu bez odvodu spalin);

3 je-li objem vytdpéné haly na 1 kW instalovaného vykonu svétlého
zafice vyssi nez 20 me.

Poznamka:

— Svétlé infrazafice nejsou vhodné pro prasné provozy.

— Pri vytapéni plynovymi infrazarici se vzduch musi odvadét vZdy v horni casti
prostoru, privodni otvory musi byt nize, neZ je zavésna vyska zarice.

— Neni vhodné umistovat stéla pracovni mista u obvodovych stén a pod svetli-
kem, tedy vSude tam, kde se vyskytuji studené proudy vzduchu, které se
chovaji jako vétrani shora dold.

4. pokud je zaruéeno, Ze koncentrace Skodlivin v pracovnim prostfedi ve
vytapéném prostoru nepfesahnou primémé hodnoty pro CO a NO, 30 %
NPK-P primémé jednotlivych latek stanovené smérnicemi ¢. 66/1985
Sb. Hygienické predpisy, tj. 9 mg/m® CO a 3 mg/m3NO," a 40 % NPK-
P pramémé pro CO,, tj. 3600 mg/m® a ani kratkodobé prekroci limitni
hodnoty uvadéné v evropskych normach® pro tento druh vytapéni, {j.

VVI 1/2000 27



4500 mg/m°® CO,, 11 mg/m? CO, 4 mg/m® NO, ; pokud na pracovisti vzni-
kaji z technologickych zdroju latky totozné se Skodlivinami ze spalin, Ci
s aditivnim U¢inkem k témto latkdm, plati pro pfislusné skodliviny NPK-
P pro pracovni ovzdusi a zohlednuje se aditivni Ucinek latek podle postu-
pu uvedeného v metodickém opatieni MZ CSR ¢. 52/1979 Sb.
Hygienické predpisy ke stanoveni, méfeni a hodnoceni nejvyssich pfi-
pustnych koncentraci kodlivin v pracovnim ovzdusi.

Metodické doporuceni je z 18. 2. 1999, podepsan Doc. MUDr. Jaroslav Kfiz,
feditel SZU.

" Tyto hodnoty odpovidaji limitnim hodnotam pro zafazeni praci do 1. kategorie dle
metodického névodu hlavniho hygienika CR ¢.18/98.
9 EN 525.

— VYTAPEN] =———— - —

Tento clanek je zaroven prispévkem do diskuse ke stejnému tématu, ktera
byla oteviena na strankach VVI viz ¢lanky v tomto Cisle.
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* Textilni vyastky

Danska firma Euro Air A/S uvedla na trh nové vyustky ve formé textilnich hadic.
V kruhovém potrubi pfed nimi je motoricky prestavitelna membrana, ktera cilené
a podle potreby sméfuje vzduch podle toho, mé-li byt mistnost ohfivana nebo chlaze-
na. Nachazi-li se membrana v dolni poloze (funkce chlazeni), proudi chladny vzduch
horni polovinou propustné ¢asti hadice a dostava se do oblasti pobytu bezpriivanové
shora, jako “zaplavovaci" vétrani. OtoCi-li se membrana uvnitf o 180° a uzavie tak
horni polovinu hadice, vyfukuje se pfivadény ohréty vzduch (funkce vytapéni) Stérbi-
nou v hadici svisle doll do vytapéného prostoru.

CCl 4/99 (Ku)

* Integrované vytapéni u sklenénych fasad

Aby se kompenzovalo nepfijemné pocitované zvysSené tepelné vyzafovani osob na
velkoplodné sklenéné plochy a také zamezilo poceni skla, nabizi firma John Technik
in Metall GmbH & Co konvektory ve formé tzkych "klimalist" z hlinikovych profill, kte-
ré se opticky integruji do spodnich pricek ramu zaskleni fasady.

Aby se posunul bod odtrhovani proudu teplého vzduchu, montuje se na vnitfni strané
zaskleni jesté sklenéna deska, ¢imz se vytvoii konvekéni $achta, kterd zvys$uje vykon
konvektoru. Pokusy bylo zjisténo, Ze deska o vySce 15 cm vede ke 100 procentnimu
zvétdeni vysky bodu odtrhovani za cenu 14 procentniho zvySeni tepelného vykonu.

CCl 4/99 (Ku)

* Prvni Cerpaci stanice kapalného vodiku oteviena

ZacCatkem kvétna 1999 byla u letisté v Mnichové uvedena do provozu Cerpaci stanice
kapalného vodiku. Poprvé na svété je mozno kromé plynného vodiku odebirat hiubo-
ce podchlazeny kapalny vodik. Robot oviadany odbérovymi kartami napéji automatic-
ky osobni automobily i predméstské autobusy. Stanice realizuje fetézec technologie
vodiku od jeho vyroby elektrolyzou s obnovitelnou primarni energii, az po konecny
vydej. Pritom je zamérem ziskat poznatky o celodenni zplsobilosti a hospodarnosti
vodiku jako nositele energie. Na investici ve vysi 34 milioni DM se kromé bavorské
statni pokladny, podilela fada némeckych vyznamnych podnikd, jako je napf. Aral,
BMW, Mannesmann, Siemens aj.

cCl 7/99 (Ku)
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* Perspektiva chladicich stropu

V poslednich deseti Iétech se technika chladicich stropti v mnoha zapadoevropskych
statech stala jednim ze stavebnich kamenl klimatizacni techniky. V soucasné dobe,
napf. v Némecku, je takto chlazeno, podie odhadu, asi 3 a 4 miliony m? pudorysné
plochy v administrativnich a podobnych budovéach a odbornici predpovidaji v pristi
dekadé rocni narlst pres 1 milion m? chladicich stropl, predevsim jako dovybavovani
a modernizaci spravnich budov, spofitelen, bank aj.

Cemu vdéci tento spéch? Vitézné tazeni prokézalo zdrojové (zaplavovaci) vétrani,
vzhledem ke svym vynikajicim vysledkum, pokud se tyce pocitu pohody, spolu
s potlacenim privanu. Ma vsak jeden nedostatek: V dusledku nizkych vymén vzdu-
chu (do cca 2,5 h") a nizkého teplotniho rozdilu mezi privadénym a vnitinim vzdu-
chem (max. 2,5 az 3 K pod teplotou v mistnostech), je omezen efektivni chladici
vykon na cca 30 W/m?, coz u modernich, vysoce technizovanych kancelarskych mist-
nosti nestaci k udrZzeni pohody. V dusledku toho je tfeba zafizeni dopliovat pridav-
nym zdrojem chladu a k tomu jsou pravé chladici stropy idealni.

Stejné tak vyznamna je dalSi dobra vlastnost chladicich stropl. Spociva v tom, ze
podil salavého a konvekéniho chlazeni jsou témér v poméru 50 : 50 %, pricemz clo-
vék pfi normalni ¢innosti se ochlazuje také zhruba z 50 % salanim s chladnymi plo-
chami. Navic se chladicimi stropy da salavou vymeénou s kancelarskymi pristroji pfimo
odvést velky podil jejich produkce tepla.

Dalsimi prednostmi chladicich stropu jsou:

7 vyrazné mensi potieba energie, vzhledem k tomu, ze nosi¢em chladu je voda (ve
srovnani s klasickou “vzduchovou" klimatizaci)

mala potieba mista pro trubkovy rozvod

neviditelna technika

jednoducha regulace

prakticky bez hluku

prizplsobivost podle prani architekta.

J

[ R

V kombinaci se zdokonalujicim se zdrojovym vétranim, bude tato technika v budouc-
nosti hrét stale vyznamnéjsi roli na trhu technickych vybaveni budov.

Je mozné chladicimi stropy i vytapét? Z mnoha budov, kde tato dvojita funkce je pou-
zivana, nejsou znamy zadné problémy. Naopak, uzivatelé mluvi vyhradné o kvalitnim
vnitrnim ovzdusi a tak je si prat, aby i problematika vytapéni chladicimi stropy byla
peclivé sledovana a necinily se predem lehkomysiné zaveéry.
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Tlakova ztrata potrubnich siti trochu jinak

Pressure loss in piping networks - in a slightly different way

Ing. Jifi BASTA
CVUT v Praze,
Ustav techniky prostredi

Recenzoval
doc. Ing. Karel Broz, CSc.

Clanek pojednavé o vypodtu tlakovych ztrat teplovodnich potrubnich siti s pouzitim C — hodnoty, resp. charakteristik
a srovnava tento postup se standardnim, béZné pouzivanym vypoctem.
Klicova slova: hydraulika, tlakova ztréta, charakteristika, vytapéni

The article deals with the calculation of pressure losses in warm water piping networks by using the C — value,
or characteristics and compares this procedure with the standard commonly used calculation.

Key words: hydraulics, pressure loss, characteristic, heating

HYDRAULICKY VYPOCET POTRUBNICH SITi

Potrubni sité slouzi k dopravé teplonosné latky ke spotfebiCi a zpét od spo-
trebice ke zdroji tepla ¢i chladu. Hydraulicky vypocet je jen tzkou ¢asti z Sir-
Siho oboru potrubni techniky. Teplonosnou latkou je pfevazné tepla voda,
horka voda, zfidka pak i vodni para. Tato skute¢nost umoznuje zjednodusit
obecné platné slozité vypocty.

Cilem vypoctu je navrhnout priméry potrubi, jmenovité svétiosti armatur,
popf. nastaveni regulacnich organt tak, aby pfi pozadovaném pritoku byla
celkova tlakova ztrata okruhu stejné velka jako rozdil tlakd, ktery mame
k dispozici (dispozicni rozdil tlakd, dopravni tlak ¢erpadla). Pfi vypoctu tlako-
vych ztrat délime okruh na jednotlivé Useky, tedy Casti potrubni sité
s neménnym hmotnostnim pritokem. Kazdy usek ma tlakové ztraty tfenim
a tlakoveé ztraty mistnimi odpory.

ZAKLADNI VZTAHY

Tlakova ztrata tfenim

Pfi proudéni tekutin dochazi na délce potrubi d/ k tlakovému ubytku dp
a plati tedy vztah:

d 2
@ _ A w (1)

d d 2

kde A - soucinitel tfeni (-)
w - stfedni rychlost v prifezu useku (m/s)
d - vnitfni pramér potrubi (m)
p - hustota vody (kg/m?) - pfi vypoCtu celé otopné soustavy se pra-
cuje s hustotou odpovidajici stfedni teploté vody v soustavé f,.

Pro nestlacitelné tekutiny plati:

Py — Py 1w
PP _ A W ,_R 2
/ i (2)

kde R - tlakova ztrata tfenim jednoho metru piimé Casti Useku, kterou
nazyvame mémou tlakovou ztratou ¢i tlakovym spadem (Pa/m).
| - délka pocitaného Useku potrubi (m).

Problematické muze nékdy byt urceni soucinitele tfeni A, jehoz zavislost na
Re a d/k znazoriuje obr. 1. Soucinitel A je funkci péti proménnych: priméru
potrubi d, rychlosti proudéni w, hustoty p, absolutni povrchové drsnosti
k a dynamické viskozity 7.

A=f(d w p,k n)

Budeme-li aplikovat teorii podobnosti, zavedeme Reynoldsovo kritérium (Cis-
lo) Re a relativni drsnost k/d (Ci relativni hladkost d/k), ¢imz se zavislost
zjednodusi na

1= f(Re,Lj,
d
kde
. w-d-
Re = WUd - ; ,D (3)

Soucinitel A Ize ur€it graficky s dostate¢nou presnosti z diagramu na obr. 1,
nebo pocetné ze vztaht uvedenych na obrazku. Jesté je zde otazka sprav-
né volby absolutni drsnosti k. Tato hodnota se pohybuje ve znaéném rozsa-
hu a proto se v tabulkach uvadéji hodnoty tlakového spadu pro absolutni
drsnost stén ocelového potrubi k = 0,1 mm (pro vnitfni potrubni sité), k = 0,2
mm (pro venkovni dalkové rozvody) a k = 0,5 mm (pro parni rozvody).

Upravou rovnice (2) ziskame ztratu tfenim pro Usek potrubi:

2
AP,=P2—P1=/1<#-WT'P=R'/’ (4)

kde Ap, - tlakova ztrata trenim (Pa)
p, - tlak na zacatku Useku potrubi (Pa)
pi - tlak na konci Useku potrubi (Pa)

Tlakovy spad potfebujeme mnohdy vyjadfit spiSe v zavislosti na hmotnost-
nim pratoku

Q (5)

m= ;
c- ot

kde Q - prenaseny tepelny vykon (W)

¢ - méma tepelna kapacita (J/kg.K)

ot — jmenovity teplotni rozdil (K).
Za rychlost w pro urcity hmotnostni pratok latky m dosadime

m

w=—m (6)

p LT d2,

4

a ziskame vztah (7) pro tlakovy spad R v zavislosti na hmotnostnim pritoku.

VVI 1/2000 29



| H
T |
lamindrni | |
proudéni | |

|

0,008
‘ |

|
-

1232}

[ 6 8107 3«

3 t X 107 - ot

‘ Reynoldsovo Cislo Re

Obr. 1 Zavislost soucinitele treni na Re a d/k

(7)

Pfi vypoctu potrubni sité bychom neméli zapominat na vliv jednotlivych veli-
¢in na tlakovou ztratu. Tlakova ztrata se méni s druhou mocninou hmotnost-
niho pratoku (m?), s patou mocninou vnitfniho priméru (d°), nepatmé s tep-
lotou vody a nezanedbatelné s drsnosti trubek k.

Ve vztahu (4) byla definovana tlakova ztrata tfenim, kterou nyni modifikujme
a vyjadieme v zavislosti na objemovém pratoku V. Do vztahu (4) tedy dosa-
dime za rychlost proudéni

v 4.V
V. 8
W= — (8)
a dostaneme
i [-8:p 2
Ap‘_l',ﬁ.dffv 9)

jestlize bude konstantni soucinitel tfeni bude konstantni i prvni ¢ast vztahu,
kterou oznacime jako C a nazveme ji hydraulickym odporem ¢i prosté
C - hodnotou.

I-8:p
72 . d°

=1 [Pa/(m®.s )] (10)

V potrubnich sitich vSak dochazi ke zméné rychlosti w a tudiz i A. Tuto zmé-
nu musime néjakym zplUsobem zohlednit. Podle Koppa Ize tuto skute¢nost
zohlednit mocninnou funkci a C nechat konstantni. Obecné pak nabude
vztah podoby

Ap, =C, - V" (1)

kde m#=2

Hodnoty hydraulického exponentu m jsou uvedeny v tab. 1. Jeho stiedni
hodnota pro ocelové potrubi je m=1,9 a pro médéné m=1,8.

Hodnota C je rovnéz tak definovana pres tlakovou ztratu
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Tab. 1 Hydraulicky exponent m pfimého potrubi

Rychlost
3020 15 10 05 02 w [ov]
1966 1953 | - 198 - - DN 300
1964 | 1949 - 1920 1896 - | DN 100

|

1961 | 1951 - | 1923 | 1880 - DN 65 Goslivh
- 107 | - | 1919 1879 | - 112" trubky
-] - - 1918 | 1870 1,829 1"
T - 1,910 | 1,868 | 1,804 1/2"
= [ = = 1,910 | 1,861 | 1,800 3/8"
- 1820 1827 1792 1822 - 54 % 2
- | 1783 1802 | 1762 1811 1,801 28x12 | e
- | - 1810 1790 1720 1738 18x1 trubky
- - 1787 1771 1,766 | 1,779 | 10x1

Tab. 2 Hodnota C;; pro pfimé potrubi vztazena na 1 m v Pa/(m3.h-".m)

Ocelové potrubi

Potrubi G Potrubi Ci1 Potrubi Cis
3/8" 5560 DN 40 9,93 DN 200 3,26.10°
12" 1590 DN 50 2,97 DN 250 1,023.10°
3/4" 349 DN 65 0,808 DN 300 40410

il 108 DN 80 0,357 DN 350 2,48.10+
11/4" 26,9 DN 100 0,094 DN 400 1,26.10~
11/2" 12,4 DN 125 0,033 DN 450 6,8.10°

DN 150 12,6.10° DN 500 3,94.10°
Médéné potrubi

10 % 1 32170 22 x1,2 445 42 x15 16,2

12 x 1 11190 28 x 1,2 122,7 44 x 2 14,3

15 %1 3208 35/ 1.5 419 54 x 2 49

18 x 1 1184

A . =
Ga L [Pa/(m®.h )] (12)
vm vm
Pro pfimé potrubi dlouhé jeden metr plati
G =1:Cy (13)
kde
8- 3,
Cor =2 — -35 [Pa/(m®.h~"m)] (14)

Hodnotu hydraulického odporu pro jeden metr pfimého potrubi mizeme
odedist z tab. 2, pficemz neocenitelnou vyhodou je, ze je C,; pro pfislusny
prumér potrubi konstantou.

Urceni hydraulického exponentu

Méjme potrubi s hydraulickym odporem C a pritokem V; a nasledné V.. Pak
tlakové ztraty pfi obou pritocich budou



Apy = C- V1m
Ap, =C- V2rn (15)

Podélenim obou rovnic a logaritmovanim spolu s vyjadfenim m ziskavame
vztah

log Ap, — log Ap, logR, -1 —1logR, -1

m = = (16)
log V, —log V, log V, —log V,
a pro délku potrubi jeden metr
log R, —log R
m=-—31” 7% (17)
logV, —logV,

Tlakové ztraty mistnimi (vfazenymi) odpory

Kromé hydraulickych ztrat tfenim v potrubi vznikaji rovnéz tzv. ztraty v mist-
nich odporech (armatury, ohyby, shybky, obchozy, pfechody apod.), které
jsou urceny vztahem:

4 2
Bpp =X 5 - p=2 (18)
i=1
kde Ap,, Z - tlakova ztrata mistnimi odpory (Pa)
éi — prislusny soucinitel mistniho odporu (=)
n - pocet mistnich odport v tseku (-)
w — stredni rychlost proudéni v prifezu useku (m/s)
p — hustota vody (kg/md).

Tlakova ztrata mistnimi odpory se ve vypocetni praxi oznacuje Z a je rovnéz
tabulkové zpracovana. Dosadime-li do rovnice (8) vztah (6) ziskame opét
zavislost na hmotnostnim prutoku.

n
0811 Y & - m?
Ap, =2 = — 7ﬁ — (19)

Vyjadfime-li opét tlakovou ztratu mistnimi odpory pfes objemovy pritok V,
mlZeme, stejné tak jako v predchozi ¢asti, vyjadfit hydraulicky odpor pro

mistni ztraty C,.

Tab. 3 Hodnota C,,; pro mistni odpory vztazena na & = 1 v Pa/(mh-)

Ocelové potrubi
Potrubi Con Potrubi Ci Potrubi Cos
3/8" 2490 112" 19,9 DN 10(5 | 0,46?
12" 927,6 DN 40 17,6 DN 125 0,202
3/4" 2793 DN 50 6,89 DN 150 0,094
1 1111 DN 65 249 DN 200 0,033
11/4" 36,6 DN 80 1,31 DN 250 0,0132
Médéné potrubi
10 x 1 14 930 22 % 1,2 414 42 % 1.5 26,4
12x1 6116 28x1.2 142 44 x 2 23,9
15 x 1 2142 3B x15 58,3 54 % 2 9.8
18 x 1 933

VYTAPENI ——— : ~

B:p 2
Ap_ =& - -V 20
mEe e g (20)

V obecném tvaru pak tento vztah nabyva podoby
Ap, =C, V2 1)

Pokud budeme opét vztahovat C hodnotu na soucinitel mistniho odporu
roven jedné dostaneme

[Pa/(m®.h~")] (22)

Tyto hodnoty jsou uvedeny pro pfislusné priméry trubek v tab. 3.

Celkova tlakova ztrata

Celkova tlakova ztrata Useku je souctem tlakovych ztrat tfenim a mistnimi
odpory v Useku a celkova tlakova ztrata okruhu je souctem celkovych ztrat
Useku.

/ 2
Apc:Ap1+Apm:/1‘E'W7'p+2§ Lp:
/ w?
=~ t)-— 23
( d+Zs 5 P (23)
Ap, =R-1+Z (24)

Celkova tlakova ztrata vyjadrena pres C hodnoty je

Ap, =C V" +C, V" =(C, +C,) V" =C V" (25)

Vztah mezi k, hodnotou a C hodnotou

Pripomenme si, ze k,— hodnota je jmenovity pritok armaturou v m3h pfi
maximalnim otevfeni h;o, armatury a tlakové ztraté Ap,= 10° Pa. Stejné tak
by $lo tuto definici aplikovat na potrubni sit.

" ap,

3
Hict m*/h (26)

ky =V

kde  pratok Vije v m3h!

Z definicniho vztahu si vyjadfeme Ap a sepiSme pod takto ziskany vztah
jesté vzorec pro tlakovou ztratu, vyjadreny pres C hodnotu.

w2
Ap =10 kT
\
Ap =C-V2 (27)

Porovname-li oba vztahy, ziskame zavislost mezi k, hodnotou a C hodnotou
(viz tab. 4)

[Pa/(m®.h~")] (28)

Casti potrubnich seku za sebou - sériové fazeni

Méjme dva Useky potrubni sité (viz obr. 2) se stejnym pritokem. Pro obr. 2
musi platit, e celkova tlakova ztrata je dana souctem ztrat v Usecich 1 a 2.
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Tab. 4 Prepocet k, hodnoty na C hodnotu

Kk | ¢ k, c k, c
[m¥h] | [Pa/meh)] | [m¥h] | [Pa/mth-)]  [m¥%h]  [Pa/(mh)]

05 | 400000 | 10 1000 100 10
1 100 000 15 444 150 44
2 25 000 20 250 200 25
3 11110 25 160 300 1,11
4 6 250 30 111 400 0,325
5 4000 40 62,5 500 04
6 | 2780 50 40 1000 0,1
8 | 1560 |

Ape = Apy + Ap, (29)

Rovnéz tak pro Cast potrubni sité oznacenou jako 1 plati

Ap, =C, -V (30)

a pro ¢ast oznacenou jako 2

Ap, =C, - V) (31)
Aniz bychom se dopustili chyby mizeme pfi shodném materialu potrubi psat
m =m,=m

Vysledny vztah pro tlakovou ztratu pak bude

Ap, =C,-V"+C, V" =C,-V" (32)

=25

kde je obecné C

Vi, Apy, dy Vo, Aps, ds |

/1 /2

Obr. 2 Schéma k sériovému razeni potrubni site

'

konstant.

’/ i C,

\.\. v

/
/ Ap;

Obr. 3 Skladani charakteristik potrubni sité pri sériovém razeni
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Casti potrubnich usekii vedle sebe - paralelni Fazeni

Méjme dva Useky vedle sebe (viz obr. 4) se stejnou tlakovou ztratou, nebot
od bodu A do bodu B v obou vétvich se pratoky upravi tak, ze tlakova ztrata
obou vétvi bude shodna. V tomto pfipadé se budou scitat pratoky a musi
tedy platit

Apy = Ap, = Ap (33)

V. =V, +V,

Pritoky ze zékladniho vztahu jsou dany takto

A
\/1 = ‘ipt

\ G

| Ap,
V, = |[—= 34
2=\, (34)

Jestlize dosadime do zékladni rovnice (33) pro prutoky, bude pro paralelni
pratoky platit

Ap Ap
v = 2P, (2P 35
Bl (3)
VCZ = Aip 3 Al + ,ﬂ, (36)
c, €, [Cy -Gy

Celkova tlakova ztrata je tedy dana nasledujicim vztahem. Ten vSak sebou
nese nepresnost zplisobenou hydraulickym exponentem, ktery byl uvazovan
roven dvéma. Ve vztahu respektujicim spravny exponent by se vyskytovaly
jiné nez druhé odmocniny a jeho tvar by byl rovnéz jiny nez ma rovnice
(37).

Ap = C1'Cz

- e (37)
G, +C,+2-,C -G,

c

Hydraulicky exponent sité jako celku

Uvazujeme-li ze u tlakové ztraty mistnimi odpory neni soucinitel mistniho
odporu funkci Re &isla, pak bude hydraulicky exponent nabyvat hodnotu
m = 2. Pro pfimé potrubi bylo jiz uvedeno, ze u ocelovych trubek je stredni
hodnotou 1, 9 a u médénych 1,8. Pro celou potrubni sit oznacme hydraulic-
ky exponent jako z a ten se musi tedy pohybovat mezi hodnotou 1,9 a 2 pro
ocelové trubky a hodnotou 1,8 a 2 pro trubky médéné.

Pro celkovou tlakovou ztratu bude tedy platit

Ap =C-V? (38)
‘ Vi, Ap; @
|
V. A B V,
Vs, Ap; ®

Obr. 4 Schéma k paralelnimu fazeni potrubni sité



Ap= konstant.

-~

i

v

Obr. 5 Skladani charakteristik potrubni sité pri paralelnim razeni

a hydraulicky exponent Ize vyjadrit takto

ln[a<V2 +(1- a)-V"‘]
InVv

Zi= (39)

V tomto vztahu je m hydraulicky exponent pro pfimé potrubi a a je podil
mistnich odpor( vztazeny na celou sit. Pro stfedni exponent m = 1,8 (pro
médéné potrubi) a m = 1,9 (pro ocelové potrubi) pfimého kusu potrubi Ize
odedist celkovy hydraulicky exponent z pro Uplnou sit z tab. 5, kde je
zohlednén i prtok.

V mnoha praktickych pripadech jsou do sité zafazeny regulacni armatury.
Pfi zméné zdvihu ventilu, ¢i obecné pfi zméné nastaveni, se rovnéz méni
podil mistnich odport a. Tak se také méni s kazdou zménou zdvihu ventilu
exponent z, coz by kladlo nadmérné pozadavky na stalé prepocty. Tomu se
Ize vyhnout, pokud feSime hydraulické pozadavky graficky s vyuZitim cha-
rakteristik, jak ukazuji obr. 3 a 5. Neocenitelnou pomUckou je tato metoda

* Beztlakovy hlida¢ fement

Motory, pohangjici ¢erpadla nebo ventilatory chréni pred pfilisnym nebo naopak
nedostatecnym napnutim hlida¢ cos ¢ firmy Tele-Steuergerdte GmbH. Pristroj slouzi
k bezsenzorovému monitorovani klinovych femend, zejména u téch ventilatord. kte-
ré jsou requlovany frekvenénimi ménici. Jsou nastavitelné dvé mezni hodnoty
a bezpotencialni vystup pristroje spina 8 A/250 V st./ss.

Na objednavku Ize pristroj doplnit i termistorovym monitorovanim.

CCl 10/99 (Ku)

* Jasny trend ke stropnim systémim

Podle prognézy obsazené ve studii vypracované frankfurtskou Spole¢nosti pro podpo-
ru hospodarstvi a planovani trhu Gewiplan se bude ¢im dale, tim vice pouzivat zave-
Senych stropu, které, kromé svého plvodniho estetického zaméru, budou vyuzivany
k instalaci elektrorozvodu, osvétleni, klimatizace, akustiky a protipozarnich zafizeni.
Podle studie se ocekava do r. 2003 narist v této oblasti v zapadni ¢asti Némecka
occa 20 az 25 %.

CCl 7/99 (Ku)

Tab. 5 Hydraulicky exponent z pro sit v zavislosti na podilu mistnich
odporli a a objemovém pratoku V

. V [mh]
‘ 01 TR s TwE
o b oo ] = aon 7 0T Draon =100
se stfedni 0,2 1,918 1,920 1,922 1,924
hodnotou 0.4 1937 1,940 1943 1946
MEld | s 1,957 1960 | 1963 1,065
08 1978 1980 | 1,982 1,983
10 2,000 2000 | 2,000 2,000
o e SRR B
P R L. BN
| B 1 b iw
Pro médéné ——— i Y E
cowbt | 00 1,800 1,800 1800 | 1800
sestfedni | 02 | 1833 1840 1848 | 1857
hodnalou | 04 | 1869 | 1880 | 1891 | 1903
- 06 | 1909 1,921 1,931 1,940
08 1,952 1,961 1,967 1972
10| 2600 2,000 2000 | 2000

pfi uréovani pracovniho bodu Cerpadla u jiz provozované sité, zviasté pak
u kotlovych okruht.
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* Praxe pfekonava prognozu

V Dusseldorfu byla postavena pfi Usti silné frekventovaného tunelu pod Rynem
moderni sklenéna vyskova budova "Méstska brana". Je neobvykle koncipovana,
pokud se tyce dvojité sklenéné fasady v kombinaci s vybornymi stavebné-fyzikalnimi
vlastnostmi a klimatizacnim zafizenim, zredukovanym na nejnutnéjsi minimum, vyuzi-
vajicim v podstatnych dilech regenerativni zdroje energie.

K vytapéni objektu jsou pouzity vytapéné stropy, dfive povazované jako silné nepo-
hodové, vzhledem k potrfebnym vysokym povrchovym teplotdm. Vzhledem k velmi
dobré tepelné izolaci dvojité fasady, jejiz provétravani v zimé je klapkami uzavreno,
teplota stropl snizena na 30 az 35 °C, coz znamena podstatné zlepseni pocitu
pohody. Maximélné dosazitelné topné, popt. chladici zatéze u této budovy Cini
15 W/m? pro dvojnasobnou vyménu vzduchu, 35 W/m? pro vytapéni a 45 W/m? pro
chlazeni stropem.

K ovéreni predpokladl, provedla v tnoru 1999 fa. Zent-Frenger podrobna méfeni. Pfi
venkovni teploté -5 °C, bylo zjisténo, ze skutecné teplotni poméry jsou jesté prizni-
Véjsi, nez bylo predem predpovézeno simulaci v laboratofi. Zejména povrchové teplo-
ty na vnitfni strané fasady, jejiz soucinitel prostupu tepla lezi v oblasti okolo 1 W/m?K,
byly pfi teplotach pod nulou jen 1 az 2 K pod vnitfni teplotou.

CCl 10/99 (Ku)
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Soucasnost a budoucnost pary jako teplonosné latky (1. cas

Zasady projektovani parnich a kondenzatnich soustav

The present and future of steam as heat-carrier (Part 1)

Principles of steam and condensate systems designing

Ing. Jan TAUBEL
jednatel
Spirax Sarco spol. s r.0. Praha

Clanek pojednava o zakladnich zasadéch spravného projektovéni paro-kondenzétnich soustav. V ¢lanku jsou téz uve-
deny casté chyby, které se v praxi béZné vyskytuji. Vysledkem jsou znacné provoznim problémy, které vedou aZ
k havarijnim stavim. Ddraz je kladen na nezastupitelnou roli projektanta v celém procesu od zahajeni projektovych

praci aZz po pfedani vyprojektovaného zafizeni uZivateli véetné vyskoleni obsluhy zarizeni.

Recenzoval
Doc. Ing. Karel Broz, CSc.

Klicova slova: para, kondenzat, odvadéce kondenzatu, parni spotrebice

The paper deals with basic principles of right designing steam-condensate systems. In the paper also frequent errors
are indicated usually occurring in practice. These result in considerable operation problems leading up to crash sta-
tes. Emphasis is laid on uninterchangeable role of designer in the whole process from starting design work up to
commissioning designed equipment to user including training operation personnel.

Key words: steam, condensate, steam traps, steam consumers

Text je rozdélen do sedmi kapitol. Vyjde ve ctyfech pokracovanich VVI.

V poslednich nékolika letech se postupné dafi vracet pare jako teplonosné
latce jeji znacné poSramocenou prestiz, i kdyz stale jesté prezivd mnoho
neSvarll a vetsi Cast prace mame stale pred sebou. V konkurenci horké
vody ¢i pfimotopnych spotfebic¢l vyuzivajicich plyn nebo topny olej ma péara
stale své nezastupitelné misto, i kdyZz kvantitativné i kvalitativné jiné, nez
tomu bylo dfive. Aby se skutecné na paru mohlo pohlizet jako na jednu
z modernich teplonosnych latek, musf si byt vSichni, ktefi jsou v rozhodova-
cim procesu o druhu latky a zplsobu provozovani soustav zainteresovani,
védomi urcitych technicko ekonomickych pravidel, pfi jejichz dodrzeni bude
parni soustava provozné i ekonomicky efektivni. Zcela nezastupitelnou roli
v tomto procesu musi hrat projektanti, ktefi v prvni fazi v roli konzultanta
pomahaji budoucimu provozovateli nalézt optimaini feseni jeho energetické
soustavy, ve druhé fazi toto koncepcni feSeni zhmotni do projektu a ve treti
fazi spolupracuji na realizaci, uvedeni do provozu a zaskoleni pracovnikd,
ktefi budou o zafizeni peCovat. Je proto absolutné nezbytné, aby pravé
projektanti byli maximalné na Spicce soucasnych znalosti a mohli tuto
naroc¢nou funkci plnit. Nasledujici fadky by k tomu mély alespon malou
mérou prispét.

1. ZDROJE PARY
POZOR! Neexistuje zdroj s nekonecnou kapacitou!

Ze zasady mUzeme rozlisit mezi:
a) parou pfivadénou parovodni siti z “ciziho" zdroje;
b) parou vyrobenou na vlastnim zdroji.

Patefni a dalkové parovody jsou zasobovany obvykle z vytopen s velkou
kapacitou radové desitek Ci stovek tun za hodinu, ¢asto je para odebirana
z turbin. Potrubi by méla byt navrhovéana na rychlosti 25 az 50 m/s s peclivé
propocitanou tlakovou ztratou podél potrubi od zdroje az k poslednimu spo-
trebici, pro maximaini odbéry. Volba rychlosti je zavisla na stupni prehrati,
povolené tlakové ztraté, dobé trvani maximalnich odbér( atd. Vzdy vsak

hodnuti je obvykle kompromis, nebot fada pozadavki je protichtdnych.
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Priklad:

10 t/h pary ze zdroje o pretlaku 1,2 MPa/220 °C - tedy pary prehiaté na
prahu kotelny o 28,4 °C - potfebujeme dopravit parovodem do vzdalenosti
2000 m. Mimo Spicku je obvykla minimalni spotfeba 1 t/h. Vysledky zjedno-
dusenych vypoctu udava tab. 1.

Z tab. 1 je zfejmé, Ze pouze pii prvni kombinaci parametri bude na konci
parovodu prehrata para, avsak o tlaku 0,84 MPa a teploté cca 190 °C. Ve
vSech ostatnich pfipadech bude na konci para syta, pfi nizkych prenase-
nych vykonech a rychlostech do 3 m/s musime uvazovat s tim, Ze para ztra-
ti prehfati v prvnich desitkdch metrl parovodu. Je proto tieba parovod
odvodnit tak, jako by se jednalo o parovod pro sytou paru - tedy maximainé
po 30 az 50 m rozmistit kalniky dle obr. 1.

Termin tzv. "mokra para" je uméle vytvoreny — para mize byt pouze syta
nebo prehfata. Je-li dodavana ze sité "mokra para’, je to smés syté pary
a kondenzatu v ruzném pomeéru a vzdy je to disledek neodvodnéného
parovodu. Nasim spole¢nym ukolem je tyto chyby napravovat. Technicky to
neni problém, je to Ukol relativné snadny a financné dostupny. Problém
nékdy vytvafi nepfistupnost potrubi instalovanych v kanalech, ale i zde se
da cesta nalézt.

Tab. 1 Vysledky vypoctu shrnutych do tabulky — parametry pary na konci
parovodu pfi riznych provoznich stavech v zavislosti na svétlosti parovodu

Hmotnostni ~ Jmenovity Rychlost | Tlakova | Teplota Vzdalenost
pritok pary = primér | proudéni pary ztrata pary na konci | od zdroje, kde
parniho v potrubi Ap parovodu | para dosahne
potrubi dosahne meze sytosti
Q [t/h] DN v [m/s) [MPa] tione [°C] I[m]
10 150 254 0,36 190 2900
10 200 15,0 0,08 188,8 2000
1 150 27 | =0 191,7 290
1 200 15 ~0 1917 200
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Obr. 1 Odvadéni kondenzatu pri najizdéni a pretlacovani kondenzatu do potrubi
uloZeného ve vy$si poloze

Dnes existuji dobré vypocetni programy (napf. DIMPAR firmy TOP SOFT),
které umozni velmi peclivé a presné feseni rozsahlych parnich siti a davaji
moznost modelovat chovani sité za riznych provoznich podminek.

Vlastnim zdrojem pary mlze byt parni kotel ¢i vyvije¢ pary. Mezi kotle
pocitame i ty, které jsou otapény odpadnim teplem - tedy spalinové kotle.
Volba kotlli by neméla zaviset pouze na druhu paliva, tlaku a vykonu, ale
téz na rozlozeni odbérl v Case, vyskytu odbérovych Spicek, rychlosti poza-
dovaného najizdéni atd.

Zasadnim kritériem by mél byt pribéh odbéru pary. V téch provozech, kde
dochazi k narazovym odbérim z divodu davkovani vyrobniho procesu
(pivovarskeé varaky, autoklavy, sterilizatory, chemické kotle a varaky, pracky
apod.), je treba velmi stabilni zdroj, kotel s velkym vodnim obsahem, ktery
pini soucasné i funkci akumulatoru energie — viz dale. Je-li pouzit kotel
s malym vodnim obsahem nebo tam, kde jsou Spicky pfili§ velké, je tfeba
kotel ¢i vyvije¢ ochranit pfed poklesem tlaku montazi prepoustéciho ventilu
a separatoru vihkosti na vystupu pary z kotle. Vlivem poklesu tlaku v kotli
vzkypi prehfata voda a dojde k intenzivnim pfestfikim kotelni vody s velkym
obsahem soli do pary. Toto ma za nasledek zanaseni parovodu, rozdélova-
¢, armatur vodnim kamenem se vSemi negativnimi dusledky, navic pak
i riziko vodniho razu, ktery mize zplsobit havarii armatur nebo systému
jako celku.

Jak ostrojit parni kotel

Moderni parni kotle nizko- a stfedotlaké jsou jiz vétSinou vybaveny soubo-
rem pristroj a armatur pro tzv. provoz s obcasnou obsluhou. PFi vzniku
poruchového stavu systému signalizuje chybu na dalku obsluze, nedojde-li
k zasahu obsluhy, automatika kotel odstavi. Vyhodou systému je vyrazna
Uspora mzdovych nakladu, systém pracuje automaticky, v optimalnim rezi-
mu, neni zavisly na dislednosti a peclivosti obsluhy. Disledkem toho je
vyrazné lepsi kvalita napajeci vody, tim padem nizsi procento odluhu a tedy
vyrazna uspora energie — 1 % uspory na odluhu (pfi pretlaku pary 1,0 MPa)
= 0,21 % Uspory paliva. Pfi instalaci automatické regulace odluhu dojdeme
k nasledujicim vysledkdm:

Maximalni povolena hodnota obsahu rozpusténych soli v kotelni vodé
(TDS), kterou udava vyrobce kotlli v zavislosti na typu kotle je napf.
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‘ Ruéni odluhovani

Nepiesné rutni fizeni zpisobuje plytvani kotelni vodou

3000 ppm Maximalni povolena uroven TDS

kotelni vodeé

2000 ppm

Promérna uroven TDS

Uroven TDS v

‘ Cas

Obr. 2 Zavislost obsahL; }bzpuélénych soli (TDS) v kotelni vodé na case
podle zptisobu odluhovani - rucni odluh parniho kotle

| : ' |

Automatické rizeni urovné TDS |

je mnozstvi
sobovano

Automatické fizeni urovné TDS v blizkosti maximalni povolené hodnoty minimal
odluhu a pfedchazi piestiikim kotelni vody a pénéni hladiny v kotli, které je zp0
pfilis vysokou urovm TDS

Maximalni povolena

3000 ppm

Prumérna uroven TDS

Uroven TDS v kotelni vodé

Obr. 3 Zavislost obsahu rozpusténych soli (TDS) v kotelni vodé na case
podle zpusobu odluhovani — automaticky odluh parniho kotle

TDS = 3000 ppm (6000 xS/cm). Pramérna dosahovana hodnota pfi svédo-
mité provadéné ruéni obsluze odluhovani bude 2000 ppm. Skutecna oka-
mzita hodnota TDS bude kolisat podle obr. 2. Pfi instalaci automatického
fizeni odluhu si mGzeme dovolit posunout primérnou hodnotu TDS blizko
k maximalni povolené hodnoté bez rizika jejiho prekroceni. Pribéh hodnot
TDS v tomto pfipadé je na obr. 3. V prvnim pfipadé vychazi pfi TDS napaje-
ci vody 3000 ppm procento odluhu 17,6 %, ve druhém pripadé 11,5% -
tedy snizeni o 6,1 %, coz predstavuje Usporu paliva 1,34 % pfi provoznim
pretlaku 1,2 MPa. Sledovani stavu hladiny v kotli je nutnou podminkou pro-
vozovani kotlli s obCasnou obsluhou. Systémy k tomu uréené musi spifovat
pfisna kritéria spolehlivosti a pfesnosti funkce a podrobnéjsi rozbor této pro-
blematiky by si vyzadal samostatny ¢lanek.

Jak oSetfit paru

Tim, Ze paru v kotli vyrobime, péce o ni nekonci, ale naopak zacina. Zplsob
a rozsah osetfeni je zavisly na typu kotle a na odbérovém rezimu pary.
U stabilnich soustav, kde je kotel s nizkym mérnym vykonem a velkym vod-
nim obsahem a kde je odbér rovnomémy bez nahlych $picek neni treba
¢init zvlastni opatfeni, vystaci se s béznym odvodnénim. Pod slovem "béz-
nym" v8ak rozumime nikoliv stav, ktery je bohuzel v praxi bézny, ale sprav-
né navrzené a funkéni sestavy odvadéct kondenzatu, filtrd a uzaviracich
armatur.

Tam, kde je situace opacna, kde dochazi k narazovym odbérim a je v pod-
staté jistota, ze bude dochazet k prestrikim, bude nezbytné instalovat na
vystup kotle separator s odvodnénim — obr. 4, ktery zabrani zanaseni soli
do systému. Dochazi-li k odbérovym razim "programové" — vyplyva-li to
z charakteru technologie, doporucujeme instalovat automaticky pfimocinny
nebo pneumaticky prepoustéci ventil, ktery bude stabilizovat tlak na zdroji
(obr.5). Tim se sice zamezi poklesu tlaku na vlastnim kotli, zabrani se jeho
poskozovani a prakticky se vylouci moznost vzniku prestriku, avSak kolisani
tlaku v soustavé zlstane. K odstranéni i tohoto jevu, ktery je rovnéz neza-
douci, je nutno doplnit do soustavy akumulacni ¢len, ktery akumuluje energii
v dobé, kdy je ji v soustavé prebytek a naopak uvolfuje energii v dobé

odbérovych Spicek.
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Prepoustéci ventil

Obr 5 Pouzrt/ prepoustecmo venn/u na vystupu z kotle — stabilizace tlaku parn/ho
kotle

Parni akumulatory

K pokryti odbérovych Spicek je mozno s vyhodou vyuzit parniho akumula-
toru, ktery nahradi nedostatecnou akumulacni schopnost lehkych kotlu ¢i
vyviject pary. Pomérné rozsifena predstava o tom, Ze predimenzované
privodni potrubi tvori jakysi zasobnik — akumulator pary je nespravna -
napf. 100 m parovodu DN200 ma objem 3,363 m® a pri tlaku 0,6 MPa je
v tomto objemu pouze 12,33 kg pary! To je pro provoz soustavy akumula-
ce zanedbatelné. SkuteCnou akumulaci predstavuje pouze urcity objem
tlakové vody, ohfaté na teplotu sytosti pfi daném tlaku.

Priklad vypoctu parniho akumulatoru

Zdroj - kotel o vykonu 5000 kg/h, jmenovity pfetlak 1,0 MPa, tlakova dife-
rence pro spinani hofaku 0,1 MPa. Pozadavky provozu — maximalni oka-
mzity odbér 20 000 kg/h po dobu 10 minut kazdou hodinu, tlak v rozvodu
0,5 MPa. Pozadavek na doplnovani kapacity z akumulatoru

20 000 - 5000 = 15 000 kg/h.

Tento odbér vak trva pouze 10 minut ze 60
- tj. (15 000 x 10)/60 = 2500 kg za 10 minut.

Objem vody nezbytny k uvolnéni 2500 kg pary zavisi na tlakové diferenci
mezi tlakem akumulované syté vody a tlakem pary odebirané do rozvodu.
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Bude-li akumulator nabit na tlak rovny jmenovitému tlaku kotle p; = 1,0 MPa
a tlak odebirané pary bude p, = 0,5 MPa, bude mnozstvi uvolnéné pary na
1 kg horké vody = (rozdil mérnych entalpii vody pfi tlaku p; a p.)/vyparné
teplo pfi tlaku p, = (782 — 671)/2086 = 0,0532 kg. K ziskani 2500 kg pary
o pretlaku 0,5 MPa bude tfeba 2500/0,0532 = 47 170 kg syté vody o pre-
tlaku 1,0 MPa. Protoze akumulatory se obvykle pIni vodou na max. 90 %
svého objemu, bude potiebny objem akumulatoru V = 47 170/0,9 = 52,4 m°.

Na obr. 6 az 9 jsou pfiklady rizného zapojeni akumulator(i do systému roz-
vodu pary.

Obr. 6 Pouziti parniho akumulatoru — parni sit' se sklada z n/zkotlakeho rozvodu
a vysokotlakého rozvodu (akumulator vyrovnava spicky odbéru nizkotlaké pary)

Obr. 8 Pouziti parniho akumulatoru — provoz akumulatoru je oddéleny od provo-
zu parni sité (pouzity tfi ventily)
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Obr. 9 Pouziti parniho akumuldtoru — zapojeni akumulatoru do parniho systému
pomoci zpétného ventilu (pouzity tfi ventily)
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Obr. 10 Redukcni ventil se zastrikem kondenzatu (slouzi pro regulaci teploty
pary)

1 - ucpavka, 2 — chladici zebra, 3 - tésnéni vika, 4 — vrchni vodici pouzdro, 5 —
kuzelka, 6 — sedlo, 7 — spodni vodici pouzdro, 8 — regulacni kuzelka vstfiku vody

Obr. 11 Zastrikovani kondenzatu do potrubi za redukcnim ventilem

Elektronicky regulator tlaku

Dvoucestny regulaéni ventil
) ) Cidlo tlaku
PrehFité péra Venturiho trubice Cidlo teploty
4 m M
3| [l |l I T
(8] - ir u
Sytd para
Dvoucestny regulagni ventil
Qhﬁ Elektronicky regulator teploty

Privod chladici vody

Clona

Obr. 12 Chlazeni pary Venturiho trubici

Chlazeni pary

Vétsinou necini urcité prehrati pary problémy. Teplo obsazené v tomto pre-
hrati je velmi malé a obvykle se spotiebuje na kryti tepelnych ztrat nékolik
metri ze redukéni stanici. Jsou vSak procesy, kde je jakékoliv prehrati neza-
douci a pak je tfeba paru chladit. V zasadé jde vzdy o zastfikovani konden-
zé&tu nebo upravené vody do pary - bud pfimo do redukéniho ventilu — obr.
10 nebo do potrubi tésné za redukéni ventil — obr. 11. Velmi pfesné chlaze-
ni pary je Venturiho trubici — viz obr. 12, které muze byt jesté doplnéno pri-
vodem rozprasovaci pary do trysky. Chlazeni pary vSak vzdy vyzaduje
pomérné slozité zafizeni a je tedy i odpovidajicim zplsobem finanéné naroc-
né. Proto bychom k nému méli pfikrocit pouze ve vyjimecnych, velmi od0-
vodnénych pfipadech, malokdy je to totiz opravdu tfeba.

(Konec 1. casti)

* Hygienické a bezpecnostni zietele ve vzduchotechnickych
zafizenich pro dievarsky a nabytkarsky primysl

Cilem predlozené studie je vymezit na zékladé soucasné legislativy a dlouhodobych
projekénich a praktickych zkuSenosti zakladni ramec, ve kterém by se mél pohybovat
navrh a provoz odsavacich a odlucovacich zafizeni, pneudoprav a skladovani dfevni-
ho odpadu.

Studie vychazi z praktickych manuali Drevoprojektu, jak byly pfipraveny koncem
osmdesatych let. K problematice jsou uvedeny legislativni podklady z oblasti hygieny,
bezpecnosti prace, ochrany ovzdusi a CSN. Problematika pracovniho prostfedi v obo-
ru zpracovani dreva je specificka. Predevsim je dulezité, a to jak z hlediska pfimé
ochrany zdravi pracovnik, tak z hlediska moznosti recirkulace vzduchu, zdali je zpra-
covavano drevo biologicky aktivni. Je upozoméno na pozami nebezpeci. Nejlepsim
feSenim je pozarnim usekim se vyhybat a vzduchotechnické potrubi vést mimo vlast-
ni objekt. Je-li podil dfevniho prachu vyssi nez 20 obj. %, hrozi nebezpeéi iniciace
vybuchu. Potrubni trasou se muze §ifit i tlakova vina. Je proto nutno zvazit instalaci
automatické detekce jisker a hasiciho zafizeni v potrubi. Na misté je odborné posou-
zeni, nebot feseni je ekonomicky narocné. Odsavaci koncové hadice musi byt z anti-
je uvolnény Sroub nebo kovové téleso, které vnikne do skfiné ventilatoru a bud jiskfi,
nebo se roztavi. Jsou podrobné probrana rizika zdravotnicka i technicka.

Bezpecnost a hygiena préce, ¢. 1 a 2/1999. (Laj)
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Legislativni opatfeni k radiacni ochrané uzivatelli domu proti radonu

Legislative measures for users of houses protection against radon

Ing. Daniela PTAKOVA,
STU-E, a.s. Praha

Je pojednano o zakonnych podkladech pro ochranu vnitiniho prostedi budov proti radonu. Ty byly nové vytyceny
v roce 1997 jednak "atomovym zékonem" ¢.18/1997 Sb. a prakticky pak Vyhlaskou SUJB ¢.184/1997 o pozadavcich

na zajisténi radiacni ochrany. Podava informaci o hodnoceni pozemku, provadeéni a uzZivani stavby a rizikovosti sta-

Recenzent vebnich material.

MUDr. Ariana Lajcikova, CSc.

Klicova slova: ionizujici zareni, radon, ekvivalentni objemova aktivita, smémé hodnoty, opatreni, legislativa

New legislative documents (the law No. 18 and the ordinance No. 184, both from the year 1997) concerning a protec-
tion against onizing radiation are analyzed. Author gives information about assessment of the lot, construction and
utilizing of the building and about the risk of different building materials.

Key words: ionizing radiation, radon, volumetric equivalent activity, limits, arrangement, legislative

Clovék je od svého vzniku neustale vystaven ionizujicimu zafeni, které je
neoddélitelnou slozkou naSeho Zzivotniho prostredi. Je ozafovan jednak pfi-
rodnimi zdroji, vytvarejicimi tzv. prirodni pozadi, které pusobi trvale a na
kazdého obyvatele a je rozhoduijici slozkou radiacni zatéze, a jednak umély-
mi zdroji. Ozafovan je ze zevnich i vnitfnich zdroju.

Zevni pfirodni ozafeni zpUsobuje hlavné kosmické zafeni a zafeni terestric-
ké (zemské kury). Kosmické zareni ma sv(j plvod ve vesmiru a jeho inten-
zita se zvysSuje se stoupajici nadmorskou vyskou. Zafeni zemské kury zavisi
na geologickém prostredi oblasti, v niz se ¢lovék pohybuje. Pochazi zejmé-
na z rozpadu radionuklidd pfitomnych v nejsvrchnéjsi vrstvé zemské kary,
z vody a z pfizemni vrstvy atmosféry, pfi¢emz dominantni podil maji draslik
“40K), uran a thorium se svymi dcefinymi produkty. Vnitfni zdroje ozareni jsou
jednak radionuklidy, jez jsou soucasti lidského organizmu (nejzastoupenéj-
S$im je draslik “°K) a jednak ty, co se do téla dostavaji potravou a dychanim
a jsou zfejmé promenlivé dle slozeni potravy a vzduchu, zviasté dle kon-
centrace radonu ve vzduchu.

K tomuto pfirozenému vnéjsimu a vnitinimu radianimu pozadi pfispiva fada
umélych zdroji zareni (napf. v I€karstvi, letectvi), vytvofenych samotnym
clovékem, k nimz patfi Ucelové vyrabéné radionuklidy, jejich vedlejsi radio-
aktivni produkty a radioaktivni odpady.

Clovéku se podafilo misty technologiemi zkoncentrovat a zintenzivnit i pFi-
rodni zdroje, takZe nechtény vznik ionizujiciho zafeni doprovazi funkce nebo
provoz nékterych zafizeni ¢i pfedmétl. Zvlastnim civilizacnim radiac¢nim pfis-
pévkem je napf. i uzaviené prostredi obytnych domu. Radon, uvolfujici se
ze stavebniho materidlu budov, majiciho plvod v zemské kife, nebo uvol-
Aujici se pfi pouzivani vody z podzemnich zdroju obsahujicich radon a zvlas-
té pak radon vnikajici do objektt z geologického podloZi, se stal nejvyznam-
néjsim prirozenym zdrojem ozareni lidského organizmu. Jeho podil 44 % na
vysledné davce absorbovaného zéreni ¢lovékem v roce 1983 (obr. 1) se
zvysil v poslednich letech a u nas se odhaduje na vice nez 55 %.

| kdyz existence radonu v ovzdusi a ve vodé je znama jiz od pocatku tohoto
stoleti, z hlediska ochrany proti poskozeni lidského organizmu ionizujicim
zafenim mu zacala byt vénovana pozornost az v poslednich letech.

Aktudlnost ochrany proti radonu a produkttim jeho pfemény vyvolala zasad-
ni zména ve zplsobu bydleni, ktera probéhla v poslednich letech, kdy se
zaCala snizovat energeticka naroénost provozu domu a byt zateplovanim
a vyraznym utésnénim objektu. Zvyseni komfortu bydleni zaménou lokalnich
topidel na tuha paliva za elektrické spotiebice nebo Ustiedni vytapéni pfi-

38 VVI 1/2000

VNITRNI TELESNE
OZAREN!- 7.8°%%

0.3mSv

KOSMICKE 8,3% 0,32mSy

| - pfirodni
z4té72
Il - uméla
radioaktivita

POVOLANI 0,08% 0003mSv
KRATKE VLNY 0,3% 0,01mSv
TECHNIKA, VYZKUM, VKV 0.3% < 0.01mSv ——

ODPAD 1.0% 0.04 mSv

Obr. 1 Uvazek efektivniho davkového ekvivalentu z pfirodnich a umélych zdroji
ionizujiciho zareni pro primérného obyvatele za rok
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Obr. 2 'V souvislosti s redukci vymény vzduchu se zvysila v interiérech obytnych budov
i koncentrace radonu ve vzduchu. Do objektt se radon dostava z podlozi spolu s padnim
vzduchem transfuzi stavebnimi konstrukcemi a proudénim (konvekci) netésnostmi, spara-
mi a prasklinami v konstrukcich, uvolriovanim (exhalaci) ze stavebnich materiali obsahu-
Jicich radium a uvolriovanim z vody z podzemnich zdroju pfi sprchovani, myti a prani.

spélo k podstatnému poklesu vymény vzduchu v objektech (obr. 2). Navic
se prodlouzila i doba pobytu osob v uzavienych mistnostech a tim i doba
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mozné negativni expozice ionizujicimu zafeni vznikiému radioaktivni premé-
nou radonu a jeho produktl rozpadu. Za takovychto okolnosti se dfive nizké
koncentrace radonu v ovzdusi dom( zvySuji na koncentrace ze zdravotniho
hlediska nezadouci.

LEGISLATIVNI ZAJISTENI RADIACNi OCHRANY

Do r. 1997 platila zavazna Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi Ceské repub-
liky ¢. 76/1991 Sb. o pozadavcich na omezovani ozareni z radonu a dalSich
pfirodnich radionuklidd, ktera vyzadovala u novych i rekonstruovanych
objektli postavenych mimo Uzemi s nizkym radonovym rizikem realizaci
ochrannych technickych opatieni tak, aby v pobytovych mistnostech nebyla
objemova ekvivalentni objemova aktivita radonu v priméru za rok vyssi nez
100 Bq.m=. Tento pozadavek se vztahoval na novou vystavbu a ty rekon-
strukce, kde dochazelo ke zménam pudorysného ohraniceni stavby, tj. pfi-
stavby na novém, dosud nezastavéném pozemku.

U rekonstrukei, kde nedochazelo ke zménam pldorysného ohraniceni stav-
by, tj. nastavby nebo jiné prestavby v ramci stavajicich objektt, nebylo moz-
né méfit obsah pldniho radonu bez rizika naruSeni plynotésnosti spodni
stavby. V téchto pfipadech pozadovala zminéna vyhlaska upravy ke snizeni
ozareni z radonu, jestlize v pobytovych mistnostech objektu byla ekvivalent-
ni objemova aktivita radonu v priméru za rok vétsi nez 200 Bg.m-.

Vydanim zakona ¢. 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ioni-
zujiciho zareni (atomovy zakon) a provadécich predpist, zviasté vyhlasky
Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost (dale SUJB) ¢. 184/1997 Sb. ze
dne 24. ¢ervence 1997 o poZzadavcich na zajisténi radiacni ochrany, doslo
ke zménam. Namisto vySe uvedenych limitnich hodnot pro ekvivalentni obje-
movou aktivitu radonu v pobytovych mistnostech 100 a 200 Bg.m=jsou nyni
stanoveny smémé hodnoty ozareni osob v dusledku vyskytu radonu a pro-
duktl jeho premény ve vnitfnim ovzdusi staveb. Maji slouzit jako zakladni
voditko pro rozhodovani o tom, zda byla stavba provedena s dostatecnou
ochranou proti pronikani radonu z podlozi, stavebnich materiald a dodavané
vody nebo vyzaduje dodatecna opatreni ke snizeni vyskytu radonu ve vnitf-
nim ovzdusi.

Smémé hodnoty ozareni osob v dusledku vyskytu radonu a produktl jeho

premény ve vnitinim ovzdusi staveb dle vyhlasky ¢. 184/1997 jsou:

a) hodnota 100 Bg.m= pro ekvivalentni objemovou aktivitu radonu v poby-
tovych prostorech staveb, ke kterym kolaudacni rozhodnuti nabylo pravni
moci po Ucinnosti této vyhlasky. Vyhlaska nabyla Ucinnosti dnem jejiho
vyhlaseni, tedy dnem 24. ¢ervence 1997;

b) hodnota 200 Bq.m= v pfipadé, kdy kolaudaéni rozhodnuti nabylo pravni
moci pred Uéinnosti této vyhlasky.

Pobytovym prostorem se ve vyhlasce rozumi obytné mistnosti a kuchyné
ve stavbach pro bydleni a v ostatnich stavbach mistnosti jako uzavfené
prostory uréené k tomu, aby zde osoby pobyvaly alespon tisic hodin za
kalendarni rok.

Pokud se jedna o stavby prokazatelné uzivané jen obCas nebo s urcitym
rezimem (napf. dilny, Skoly, kina, sportovni haly), vztahuji se stanovené
smérné hodnoty na primémé hodnoty v dobé pobytu osob.

Ekvivalentni objemova aktivita radonu a.,, je vazeny soucet objemové akti-
vity a; polonia 218, objemové aktivity a, olova 214 a objemové aktivity a, viz-
mutu 214, uréeny vztahem ay, = 0,106 . a;+ 0,513 . a, + 0,381 . a,.

Vyhlaska ¢. 184/97 Sb. dale uvadi nasledujici podrobnosti ke zplsobu
a rozsahu zajisténi radiacni ochrany pfi provadéni zasahl ke snizeni pfi-
rodniho ozéfeni z radonu ve stavbach:

1. PFi umistovani novych staveb s pobytovym prostorem a pfistaveb
s pobytovym prostorem je smémou hodnotou pro rozhodovani o umisténi
stavby a pro rozhodovani o zplisobu provedeni izolaci stavby proti pronikani
radonu z podlozi zjiSténi, Ze se nejedna o stavebni pozemek s nizkym rado-
novym rizikem.

Stavebni pozemek s nizkym radonovym rizikem je takovy pozemek, kde je
detailnim pruzkumem zjisténo, ze objemova aktivita radonu v padnim vzdu-
chu je mensi nez 10 kBq.m-u vysoce propustnych, mensi nez 20 kBg.m-
u stfedné propustnych a mensi nez 30 kBq.m=3 u nizkopropustnych zaklado-
vych pld.

Objemova aktivita radonu v pudnim vzduchu se vypocita jako treti kvartil
souboru naméfenych hodnot minimalné 15 odbérl vzorkd pldniho vzduchu
z rlznych mist z hloubky 0,8 m (s vylou¢enim hodnot mensich nez 1,0
kBg.m9). V pfipadé hodnoceni plochy vétsi nez 800 m? jsou odbéry prova-
dény v zékladni siti 10 x 10 m v budouci zastavéné plose a nejblizsSim okoli.

Propustnosti zakladovych pld se stanovi na zakladé popisu in situ (doku-
mentace vertikalniho profilu, podil jemné frakce v zeminach a rozlozenych
horninach) nebo pfimym mérenim plynopropustnosti. Pro hodnoceni radono-
vého rizika se pouzije maximalni zjisténa propustnost (nizka, stredni, vyso-
ka) ve vertikalnim profilu do hloubky zakladové spary objektu s vyloucenim
svrchniho pldniho horizontu a s uvazenim variability hodnot propustnosti na
zkoumaném stavebnim pozemku.

2. P¥i provadéni staveb s pobytovym prostorem, véetné zmén dokonce-
nych staveb, jsou smérnymi hodnotami

a) pro rozhodovani o pouZziti stavebniho materialu smémé hodnoty hmot-
nostni aktivity radia 226 (Bg.kg™') uvedené v tab. 1. Na rozdil od pred-
chozi vyhlasky, kde byl stanoven limit pro vSechny materialy 120 Bg.kg™",
stanovil SUBJ v nové vyhlasce dvé smémé hodnoty, a to 80 a 120
Bqg.kg~" a k nim pfifadil vybrané vyrobky pro stavbu a vybrané vstupni
suroviny.

pro rozhodovani o odbéru dodévané vody stanovil SUJB smémé hodnoty
objemové aktivity Rn 222 (Bq.I"") uvedené v tab. 2. Pro vodu dodavanou

=

Tab. 1 Smérné hodnoty hmotnostni aktivity ve stavebnim materialu

Hmotnostni aktivita

Stavebni material
avebni materi Ra 226 (Bq.kg™)

Pouziti
Kad podle Pouziti vyhradné
Standardni | pro stavby  pro stavby
Popis klasifikace = s pobytovym = jiné nez
produkce prostorem s pobytovym
prostorem
Stavebni kamen 141 120 500
Pisek, Stérk, kamenivo a jily 14.2 80 300
Popilek a kvara pro stavebni ucely - 120 300
Keramicke obkladacky a dlazdice 26.3 ‘ 120 500
Cihly a jiné vyrobky z palené
hliny pro stavebni ucely 284 80 300
Cement, vapno, sadra 26.5 80 300
Vyrobky z betonu, sadry, cementu
a porobetonu pro stavebni Ucely e L= LA i
Vyrobky z pfirodniho kamene 26.7 120 500

pro stavebni Ucely
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Tab. 2 Smérné hodnoty objemovych aktivit v dodavané vodé

Smérna hodnota objemové aktivity (Bg.l-')
Kojenecka Prirodni Ostatni Voda
Ukazatel obsahu radionuklida  a stolni mineralni balena dodavana
voda stolni voda do verejnych
voda vodovodu
Objemova aktivita 2?Rn 20 200 50 50
Celkova objemova aktivita alfa 0,1 1 02 0.2
Celkovzf ob!er?ovzf aktivita beta 02 ’ 05 05
po odecteni prispévku od “°K |

do vefejnych vodovodu je stanoveno 50 Bq.I", coz je hodnota stejna,
jako v predchozi vyhlasce (50 kBg.m=).

3. P¥i uzivani staveb a pii zménach v Ucelu jejich uzivani jsou smérmé hod-

noty pro rozhodovani o provedeni pfiméfeného zasahu ke snizeni pfirodniho

ozareni osob

a) z vyskytu radonu a produktu jeho premény ve vnitinim ovzdusi uvedeny
v tab. 3. Souboru pasem smérnych hodnot ekvivalentni objemové aktivity
radonu v priméru za dobu pobytu osob jsou v tabulce prifazeny pfimé-
fené odpovidajici napravné zasahy.

Tab. 3 Smérné hodnoty pro provedeni zasahu ke snizeni pfirodniho
ozareni z vyskytu radonu a produktl jeho pfemény ve vnitinim ovzdusi

Ekvivalentni objemova
aktivita radonu (Bg.m-?)
v priméru za dobu
pobytu osob

nad 200 az do 300

Primereny typ zasahu ke snizeni ozareni

Jednoducha opatfeni, napf. zvySeni pfirozeného
vétrani, pfipadné zavedeni nucené ventilace

nad 300 az do 600
Upravy, nucena ventilace s rekuperaci

nad 600 az do 2000 Zésadni stavebni Upravy objektu

nad 2000 Vylouceni pobytu osob

Tab. 4 Smérné hodnoty pro zasah ke snizeni pfirodniho ozareni ze zev-
niho ozareni zafenim gama ze stavby

Davkovy pfikon ve vzduchu
(1Gy.h™)
nad 1 az do 2

Priméfeny typ zasahu ke snizeni ozareni

Uprava zplisobu uzivani prostoru
nad 2 az do 10 Stavebni Upravy nebo omezeni pobytu osob

nad 10

Vylouceni pobytu osob

b) ze zevniho ozareni zafenim gama ze stavby stanoveny v tab. 4.
c) ze zvySené objemové aktivity radonu ve vodé pouzivané ve stavbé sta-
noveny v tab. 5.

Z tab. 3 a 4 je zfejmé, ze doslo oproti predchozi vyhlasce ke zméné zruse-
nim souctového kriteria podilu ekvivalentni objemové aktivity radonu a podi-
lu pfikonu fotonového davkového ekvivalentu. V soucasné vyhlasce ¢.
184/97 se objemova aktivita radonu a fotonovy davkovy ekvivalent hodnoti
jednotlivé a v nékterych pripadech se mize stat, ze bude povolena az dvoj-
nasobna zatéz v pobytové mistnosti oproti hodnotam v minulé vyhlasce.
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Tab. 5 Smémé hodnoty pro provedeni zasahu ke snizeni pfirodniho 0za-
feni ze zvySené objemové aktivity radonu ve vodé pouzivané ve stavbé

ODjemErs aktivita PHméFeny typ zésahu ke sniZeni ozéfeni |
radonu ve vodé (Bq.l"") v yp

200 az 1000 Zvyseni ventilace mistnosti s velkou spotfebou vody
Snizeni obsahu radonu ve vode,

nad 1000 ; o e o
omezeni nebo vylouceni pouzivani vody

4. Pfi rozhodovani o vyuzivani zdroje pro individualni zasobovani vodou
jsou smérné hodnoty pro provedeni pfiméfeného zasahu ke snizeni pfirodni-
ho ozafeni osob v dusledku vy$si koncentrace pfirodnich radionuklidi ve
vodé stanoveny v tab. 6.

Tab. 6 Smérné hodnoty pro provedeni zasahu ke snizeni pfirodniho ozareni
v dusledku vyssi koncentrace pfirodnich radionuklidi ve vodé z individudlni-
ho zasobovani

Smérné hodnoty Dn "

Primereny typ zasahu
Celkova objemova ke snizeni ozareni
aktivita beta

Celkova objemova
aktivita alfa

Omezeni nebo vylouceni pouzivani
vody, snizeni obsahu pfirodnich
radionuklidd ve vodé

nad 2 Bq.I"' nad 5 Bq.I'

V nové vyhlasce SUBJ specifikuje v ramci zajisténi radiaéni ochrany obyva-
tel i pozadavky na vyrobce a dovozce stavebnich materialii a na vyrobce
nebo dodavatele vody. Stanovi hodnoty pro obsah pfirodnich radionuklidu
ve stavebnich materidlech a dodavané vodé, pfi jejichz prekroceni nesmi byt
stavebni materidly uvedeny do obéhu a voda dodana do verejnych vodovo-
du, dale rozsah evidence o systematickém méfeni pfirodnich radionuklidu
ve vyrabénych stavebnich materialech a dodavané vodé a zplisob oznamo-
vani vysledku Statnimu dradu pro jadernou bezpecnost.

Poznamka recenzenta:

0 Ctenare by snad mohlo zajimat, proc o legislativnich opatrenich hovori-

me, proto uvadim nékolik cisel:

Pramérna koncentrace radonu v obydlich CR je 120 Bg.m-.

Nejvyssi koncentrace radonu v obydlich v CR dosahuje az nékolik tisic

Bq (z vlastnich méreni: 11 tisic Bq.m= v rodinném domé na sedi¢ansku

nad geologicky porusenym podlozim).

Primérna koncentrace ve stavbach obecné v CR je 58 Bq.m™ (mezi

evropskymi staty je nejvyssi).

O V oteviené prirodeé je béZna koncentrace radonu 15-20 Bg.m.

Q0 Bezné koncentrace radonu v pudnim vzduchu dosahuji 20 az 80 tisic
Bq.m® (ale jsou lokality, kde Ize namérit aZ nékolik milioni Bq.m-3).

Q Zasahova uroven 200 Bq.m je pomeémeé prisna a je minéna jako prija-
telné bezpecna pro celoZivotni pobyt v této koncentraci. Znepokojeni
a urgentnost opatreni je na misté pri 2000 Bq.m-®.

Q Legislativni opatreni, o kterych je v predlozeném clanku rec, jsou pod-
kladem pro technicka reSeni, jakmile se najde zdroj a misto prisunu
radonu do domu a mistnosti. Nesmime vsak zapominat, Ze preventivni
opatreni jsou zpravidla levnéjsi nez dodatecné sanace.

oo

(]

Pramen:
THOMAS, J.: Radon v byté. Manual prevence v lékarské praxi, dil lll., s. 41-46.
KLENER,V.: lonizujici zareni. Manual prevence v lékariské praxi, dil V., s. 35-37.
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Cerpadla ve funkci hydraulickych motord

Pumps functioning as hydraulic motors

Prof. Ing. Jaroslav BLAHA, DrSc.

V prispévku se uvadi priklady vyuZiti cerpadel ve funkci hydraulickych motor( u malych vodnich elektraren a pri

rekuperaci prebytecné energie z hydraulickych zafizeni. Na prikladu odstredivého Cerpadla je predveden zpisob

Recenzoval
Prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

prepoctu parametri mezi turbinovym a Cerpadlovym provozem a pro rekuperaci energie z vodarenské sité se uva-
di ekonomicka rozvaha navratnosti investic.

Klicova slova: hydrostatické cerpadlo, hydrodynamické cerpadlo, rekuperace energie, obtok, doba navratnosti investic

The contribution introduces examples of utilization of pumps functioning as hydraulic motors with small hydro-electric
power plants and in recuperation of excess energy from hydraulic equipment. The way of parameters conversion bet-
ween turbine and pump operations is presented as an example and for the recuperation of energy from water works
network the economic balance-sheet of investment return is indicated.

Key words: hydrostatic pump, hydrodynamic pump, recuperation of energy, by-pass, investment pay-back period

Pouziti cerpadel ve funkci hydraulickych motorU je opravnéné, ponévadz
¢erpadla jsou schopna pracovat jako hydraulické motory prakticky bez ujmy
na ucinnosti. Dokladem toho jsou vykonné Cerpadlové turbiny precerpava-
cich hydrocentral. V oblasti mensich vykonu se uplatiuji Cerpadla ve funkci
hydraulickych motort u malych vodnich elekiraren, popf. jako jednotky reku-
peruijici prebytecnou energii z hydraulickych zafizeni.

Jako hydraulickych motortl Ize pouzit jakykoliv typ cerpadel hydrodynamic-
kych pracuijicich v turbinovém chodu, tj. v opacném smyslu pritoku i otacek
nez odpovida chodu cerpadlovému. Vzhledem k opaénému smyslu otaceni
hfidele téchto cerpadel pfi turbinovém provozu je tfeba vénovat pozornost
zajisténi matice obézného kola proti jejimu uvolnéni. V pfipadé uziti kluz-
nych lozisek, musi tato vyhovovat obéma smyslim otaceni.

Z hydrostatickych cerpadel jsou pro motoricky provoz vyloucena Cerpadla se
samocinnymi ventily, popf. Cerpadla, ktera vyzaduiji ¢istou a mazivou pra-
covni kapalinu. Pro motoricky provoz se znecisténou vodou a ji pfibuznymi
kapalinami je proto u hydrostatickych Cerpadel vhodnym typem cerpadlo
Sroubové (tzv. Archimedovo). Pfi rekuperaci tlakové energie z ropy Ize pou-
Zit Cerpadel zubovych a jim pribuznych.

PRIKLADY POUZITi CERPADEL
VE FUNKCI HYDRAULICKYCH MOTORU

U malych vodnich elektraren v rozmezi od nejnizsich vykonu do nékolika
stovek kilowatu je pouziti hydrodynamickych cerpadel na misté turbin ¢asto
ekonomicky vyhodnéj$i nez pouziti turbin. Uplatni se sériové vyrabéna cer-
padla odstfediva, diagonaini, popf. axialni [1]. Jako ekvivalent vodnich kol
se nabizi pouziti Sroubovych (Snekovych) cerpadel pracuijicich jako hydrau-
licky motor [2].

Perspektivni je pouziti ¢erpadel v motorickém chodu k rekuperaci doc¢asné-
ho nebo trvalého prebytku hydraulické energie z hydraulickych zafizeni.
Cerpadly rekuperovana energie se nejhospodaméiji vyuzije, kdyz se spotfe-
buje k pohonu pracovnich stroju pfimo na misté, kde byla ziskana. Hospo-
darné je pouziti Cerpadel v motorickém chodu, napf. v okruhu chladici vody
tam, kde je velka vertikalni vzdalenost bud mezi vyméniky tepla nebo mezi
vyméniky s otevfenou hladinou chladici vody. Dale tam, kde je nutno
v systému snizit tlak kapaliny a je mozno nahradit nezbytny Skrtici organ
(ventil, Soupatko, clona) ¢erpadlem transformujicim pfebytecnou hydraulic-
kou energii na energii mechanickou.

Prikladem této aplikace mohou byt i vodni nadrze, které musi zajiStovat
minimalni asanaéni (sanitarni) pritok vody v fecisti pod pfehradou. Déle Ize
cerpadla v motorickém chodu pouzit v hydraulickych zafizenich procesni
techniky. Je vSak tfeba zohlednit vysoké systémové tlaky a specifické vlast-
nosti kapalin, které nékdy navic obsahuji znacny podil rozpusténych nebo
pohlcenych plynl a maji ¢asto teploty blizké bodu varu. Neobvykly neni ani
dvoufazovy stav tekutiny. Pouziti ¢erpadel v této specifické oblasti techniky
klade znacné naroky na odbornou erudici fesitele.

Ve vodohospodarskych zafizenich se vyskytuji nadbytecné pritoky fadové
v desetindch (m®s~') a pfebytecna méma energie ve stovkach (J.kg™) tj.
desitkach metri vodniho sloupce. Z toho plynouci mozny sekundovy zisk
energie byva v rozmezi desitek az stovek kilowat. Pro uvedené rozpéti pro-
tok( a mérnych energii pfichazeji v Gvahu jako rekuperacni jednotky Cerpad-
la odstrediva. Tato Cerpadla nemaji moznost fizeni pritoku regulacnim roz-
vadécem a byvaji napojena na asynchronni elektricky stroj, ktery v bézném
provedeni vylucuje regulaci zménou otacek. Proto je tfeba regulovat turbino-
vy provoz ¢erpadel zasahem do potrubniho fadu systému, coz obstara mist-
ni hydraulicky odpor (Skrtici armatura) v potrubnim fadu, zapojeny vici reku-
peraénimu ¢erpadiu bud v sérii nebo paralelné (v obtoku), viz obr. 1, blizsi
viz [1].

Poznamka: Na rozdil od aplikace u malych vodnich elektraren nemaji hydrodynamicka
cerpadla ve funkci rekuperacni turbiny saci troubu.

1 - sériové fazena armatura
3 - cerpadlo

ok

2 - paralelné fazena armatura

Obr. 1 Schéma umisténi Skrticich armatur pri fizeni hydrodynamického cerpadla
v turbinovém provozu
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PARAMETRY HYDRODYNAMICKEHO CERPADLA
V TURBINOVEM PROVOZU

Optimalni parametry Cerpadlového a turbinového provozu se lisi. Pfi tychz
otackach obézného kola jsou optimalni pritok i mérna energie cerpadlového
provozu nizsi nez u provozu turbinového. Rozdilnost parametrd zavisi na
typu (ny=n Q"/ H*", kde H = Y/q) Cerpadla.

Postup urceni vhodného Cerpadla pro dané parametry turbinového provozu
naznadi priklad pfevzaty z [1]. Hlavni parametry turbinového provozu: pratok
Qr = 100 dm?®.s', mérma energie Yr= 1000 J.kg™".

V prvém priblizeni pfedpokladame stejné parametry Cerpadlového a turbino-
vého provozu, tedy Qr = Qz = 100 dm.s' a Yy = Y = 1000 J.kg'.
Statisticka smérnice pfifazuje témto parametrim typ ¢erpadla n,= 50 min™'
(odstfedivé obézné kolo) a ucinnost 17 = 0,84 ( prakticky stejna pro Cerpad-
lovy i turbinovy provoz).

V praxi ovérena korekce mérné energie a pratoku je tato:
Ye = Yr. n?=1000 . 0,842 = 705 J.kg~!
Q:=Qr.n=100.084 =84 dmis.

Pro parametry Ys a Qz v druhém priblizeni nalézame dle praktickych prove-
deni: n, = 70 min~' a 17 = 0,82 z CehoZ konecny odhad hlavnich parametr(i
hledaného cerpadla:

Ye = 1000 . 0,822 = 670 J.kg™
Q: =100. 0,82 = 82 dm’.s™

a vykon Cerpadla v turbinovém provozu P (pro vodu o hustoté p = 1000
kg.m=) je dan vztahem:

Pr=p.Y;. Q. n=1000.1000.0,1.0,82 =80 000 W.

Podle Yz = 670 J.kg' a Qz = 0,082 m3.s~" = 82 dm®.s™' se vybere z kata-
logl vyrobcu Cerpadel vhodné odstredivé ¢erpadlo. Numericka hodnota ota-
cek turbinového provozu odpovida otackam z katalogu zvoleného cerpadia.

Ma-li Cerpadlo pracovat v turbinovém chodu pfi jiné mémé energii Yr
(tj. spadu turbiny) nez bylo puvodné stanoveno, prepoctou se otacky dle
afinniho vztahu:

kde index 1 odpovida vychozim hodnotam a index 2 hodnotdm zménéné
mémé energie turbiny v misté instalace stroje. Prtok turbinového chodu pfi
otackach n, udava afinni vztah:

Je-li k dispozici odstredivé Cerpadlo znamych parametr, pak stejnym zpU-
sobem jak vySe uvedeno je mozno vypocitat jeho ekvivalentni parametry
Yra Qr v turbinovém provozu pfi tychz otackach opacné se otacejiciho
obézného kola. Obecnéjsi smérnici pro prepocet hlavnich parametr(
Q, Y mezi ¢erpadlovym a turbinovym provozem hydrodynamickych cerpadel
riznych typa uvadi obr. 2, kde n,rjsou volnobézné (pribézné) otacky turbi-
nového chodu a n,;: jmenovité otacky chodu éerpadiového.
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Obr. 2 Souhrnna smérnice optimalniho poméru hlavnich parametri pro provoz
hydrodynamickych cerpadel v turbinovém béhu

NASTIN EKONOMICKE ROZVAHY APLIKACE
HYDRODYNAMICKEHO CERPADLA VE FUNKCI TURBINY

Pro aplikaci Cerpadel jako hydraulickych motorl je rozhodujici navratnost

investic vynalozenych na zafizeni malé vodni elektrarny, popf. rekuperacni-

ho zafizeni. Z porovnani pfijmu ze ziskané energie za rok s investi¢nimi

naklady vyplyne Udaj o rentabilité pfislusného zafizeni. Mezi hlavni investi¢ni

naklady patfi tyto polozky:

3 strojni a elektrotechnické vybavent;

O stavebni ¢ast dila (napf. upravy stavajiciho objektu hydrotechnického
zafizeni, popf. naklady na novy objekt);

O vedeni elektrické energie (napf. do stavajiciho rozvadéce, nizkonapétova
pripojka, elektrické sité).

Dle zkusenosti z dosavadniho provozu vy$e uvedenych zafizeni jsou inves-
ticni naklady na jejich vystavbu 20 000 az 30 000 K¢ na 1 kW ziskaného
vykonu.

Investi¢nimu zaméru objektu s cerpadlem v motorickém provozu musi pred-
chazet podrobna studie zahrnujici vlastnosti a moznosti ¢erpadla, potrubni-
ho systému a ovladani fizeni provozu. Investicni naklady zaviseji do znacné
miry na situaci v dané lokalité a také na komfortu ovladani zafizeni.
Orientacni ceny zafizeni s Cerpadly pracujicimi ve funkci hydraulickych
motort jsou pomérné nizké. Podle udaji vyrobce Cerpadel Sigma a. s.
Lutin Cinily v roce 1996 priméré investicni naklady 8000 az 25 000 K¢ na
1 kW vykonu. Provozni naklady, zahrnujici naklady osobni, na materialy pro
provoz a Udrzbu, na revize a opravy, dosahuji ro¢né asi 5 % nakladu
investiénich. Nejkratsi doba navratnosti, v pfipadech minimalnich staveb-
nich Uprav a zésahi za UcCelem zisku energie (napf. stavajici strojovny
u vodovodu €i produktovodu) ¢ini 3 roky, u malych vodnich elektraren se
stanovuje individualné.

Ptiklad rekuperace energie z vodovodniho fadu odstfedivym Cerpadlem:
pritok Q=81 m®.h~'=0,0225 m3.s~". Optimalni i¢innost cerpadia asi 72 %,
na svorkach Cerpadlem pohanéného elektrického generatoru je vykon
12 kW, ktery je dodavan do podnikové elektrické sité. Pocet provoznich
hodin zafizeni je 5300 za rok (pfedbézné predpokladana doba navratnosti
investic 6 roku). (Tab. 1).

Pfi sazbé 2 K¢ za 1 kWh je cena vyrobené elektrické energie za rok:
12 kW . 5300 h/rok . 2 KE/kWh = 127 200 Kc/rok. Doba navratnosti
vychazi kratsi neZ 3 roky.



Tab. 1 Naklady a splatkovy rezim

Polozka ‘ Cena v Ké
Gempadio s brzdou o 30 000
Zaklad Cerpadla s montazi r 5000
Potrubi a armatury : 15 000
Ridici jednotka, snimace, elektrické spoje 1 100 000
Projekéni prace, management 15 000
Ostatni poplatky 3000
Celkové naklady za rok 168 000
Uroky za 6 let 100 800
Udrzba (2 % celk. néklad( za rok) za 6 let 20 160
Vynosy pro autory navrhu (6 % za rok) za 6 let 60 480
Celkem 517 440

Za predpokladu 15leté Zivotnosti vychazi kazdorocni zisk pro zbyvaji-
cich 12 let:

127 200 - 3360 (udrzba) - 10 800 (vynos pro autory) = 113 760 Kc/rok;

tedy za dobu 12 let: 113 760 . 12 = 1,365 . 10° KC.

ZAVER

Poutziti Cerpadel ve funkci hydraulickych motorti se jevi perspektivni, zejmé-
na v pripadech rekuperace energie z hydraulického zafizeni, je-li rekupero-
vana energie vyuzita na misté. Kazdy jednotlivy pfipad aplikace vyzaduje
vak nalezitou ekonomickou rozvahu ndvratnosti investice.

Literatura:

[1] MELICHAR, J., VOJTEK, J., BLAHA, J.: Malé vodni turbiny, konstrukce a pro-
voz, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1998

[2] BRADA, K. Pouziti Gerpadel jako mikroturbin. Ceska energeticka agentura, pora-
denska kniznice, Praha 1997 |

* Po SBC pfichazi SCS?

V Unoru 1999 se v teletextu SAT 1 objevila zprdva "Choroboplodné zarodky u klimati-
zadnich zafizeni" v tomto znéni:

Bolesti hlavy, ryma a symptomy podobné astma, mohou byt alergickymi reakcemi na
baktérie v klimatizacnich zafizenich automobilu. Prvni pfiznaky postihujici vétraci
systémy vozidel: Pronikavy, zatuchly zapach pfi spusténi takovéhoto zafizeni,
v dusledku kolonii baktérii v jeho vihkych izolaénich materidlech. Toto se ovSéem neda
zjistit pouhym okem. Klimatiza¢ni zafizeni by se proto méla v pravidelnych intervalech
udrzovat techniky znalymi véci a vycistit biologickymi Cinidly. OvSem zatuchly zépach
maze mit, pravdépodobné Castéji, i jinou pficinu. Nebot to co se usazuje na nasava-
cich filtrech (zejména, jsou-li vihké) klimatizaénich zafizeni, mize mnohonasobné pre-
vysit baktériemi zamorené izolaéni materialy. Proto je v prvé fadé nezbytné nutno filt-
ry Castéji kontrolovat a vyménovat. A tak pfichazi na mysl otazka: nevznika timto
novy problém, kromé SBS (Sick Building Syndrom) jesté SCS (Sick Car Syndrom)?

CCl 4/99 (Ku)

CERPADLA

Elektror

S ELEKTROR
= Karl W.Miller GmbH & Co.
Kancelar pro CZ SK,H,PL Tel / Fax : 00421 7 622 44 533
Mobil : 00421 903 44 33 40

Internet : www . Elektror . de

* Chladici regal se vzduchovou clonou

Firma Bonnet Kéltetechnik GmbH vyvinula chladici regal s dvojitou vzduchovou clo-
nou, ktera umoznuje dokonalé oddéleni chlazeného zbozi od teplého okoli.
V Némecku a pfedevsim ve Francii je uzakonéno pfisné dodrzovani teplot ulozenych
chlazenych potravin s tolerancemi 1 az 2 K, které nesméji byt prekroceny ani pfi
odmrazovani. Ocekava se, ze francouzsky narodni zakon bude prevzat EU.

Chladici nabytek fy. Bonnet je jiz pfipraven na zostreni zakonnych predpist. Je labo-
ratorné otestovan dle evropské normy EN 441.

CCl 10/99 (Ku)

* Zabranit olfim stavebnich materiall

Je zndmo, ze stavebni materidly se substancemi s vysokymi emisemi mohou silné
zhorsit vnitfni klima a prispivat k syndromu nemocné budovy (SBS). Tomu se ma
v budoucnosti zabranit, alespon podle prohlaseni némeckého Institutu pro stavebni
fyziku. Tak se nyni vytvorila moznost méfit Unik Skodlivin za stavebnich hmot a tyto
hodnoty ulozit do databanky stavebnich materialt. Na tomto projektu vedeném Dr. E.
Mayerem se podili i Institut pro toxikologii a hygienu prostredi technické univerzity
v Mnichové.

CCl 7/99 (Ku)
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Nové technické normy

New technical standards

Z NOVE VYDANYCH CSN V SRPNU 1999 VYBIRAME

CSN EN 331 (13 4120) kat.6.55004 Ruéné ovladané kulové kohouty a kuzelové
kohouty s uzavienym dnem pro plynové instalace budov.

CSN EN 1861 (14 2007) kat.6.56432 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla -
Schémata okruh( zafizeni a schémata potrubi a pfistrojii — Usporadani a znacky.

CSN IEC 398 (36 1104) kat.c. 56298 VSeobecné zkuSebni podminky pro pramy-
slova elektrotepelna zafizeni. Jde o mezinarodni normu schvélenou k pfimému pou-
Ziti jako CSN.

CSN EN 772-7 (72 2635) kat.&. 56804 Zkusebni metody pro zdici prvky — Cast 7:
Stanoveni nasakavosti varem palenych zdicich prvki pro izolacni vrstvy proti vihkosti.

CSN P ENV 993-11 (72 6020) Zkusebni metody pro zarovzdorné vyrobky tvarové
hutné — ¢ast 11: Stanoveni odolnosti proti nahlym zménam teploty.

CSN EN 12429 (72 7061) kat.¢. 56514 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouziti ve
stavebnictvi — Postupy k dosaZeni rovnovazné vihkosti za urcenych teplotnich a vih-
kostnich podminek.

CSN 73 7507 kat.¢. 52865 Projektovani tunelli pozemnich komunikaci. Jejim
vydanim se rusi CSN 73 7507 Projektovanie tunelov na cestnych komunikaciéch,
vydand v unoru 1994,

Celkem v srpnu vydano 208 novych CSN.

CSN VYDANE V ZARI 1999

CSN EN 303-4 (07 5303) kat.c. 56868 Kotle pro Ustedni vytapéni — Cast 4: Kotle
pro Ustfedni vytapéni s hoféky s ventilatorem — Zviastni pozadavky na kotle s hoféaky
s ventilatorem na kapalna paliva, o tepelném vykonu nejvy$e 70 kW a nejvy$s$im pro-
voznim pretlaku 3 bar — Terminologie, zvlastni pozadavky, zkou$eni, znaceni.

CSN EN 12262 (113120) kat.c. 56656 Hydrodynamicka cerpadla — Technické
dokumenty — Terminy a definice, rozsah dodavani, provedeni.

CSN EN 1111 (13 7105) kat. &. 55744 Zdravotné technické armatury -
Termostatické michaci armatury — VSeobecné technické podminky.

CSN EN 60335-2-69 (36 1040) kat.c. 56777 Bezpecnost elektrickych spotfebici
pro domacnost a podobné acely — Cast 2-69: Zvlatni pozadavky na vysavade
pro mokré a suché cisteni, vcetné elektrického kartace, pro prumyslové a komercni
pouziti.

Vydanim této normy se s Gcinnosti od 1.4.2002 (!) rusi CSN EN 60335-2-69 (36
1055) Bezpecnost elektrickych spotiebict pro domacnost a podobné Gcely - Cést 2:
Zvlastni pozadavky na vysavace pro mokré a suché cisténi, vcetné elektrického karta-
Ce, pro prumyslové a komeréni uziti z brezna 1997.

CSN EN 60312 (36 1060) kat.c. 56607 Vysavaée pro domacnost — Metody méfen

funkce. Jejim vydanim se rusi CSN 36 1161 Elektrické spotfebice pro domacnost.
Vysavace. Metody funkcnich zkousek, z inora 1986.
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CSN EN (83 3610) kat.&. 56921 Ovzdusi na pracovisti - Terminologie.

Celkem v zafi vydano 150 novych norem.

CSN VYDANE V RIJNU 1999

CSN EN 732 (06 1457) kat.c. 57008 Spotfebiée na zkapalnéné uhlovodikové
plyny — Absorpcni chladnicky.

CSN EN 1151 (11 3150) kat.¢. 56727 Cerpadla — Hydrodynamicka cerpadla —
Obéhova Cerpadla s elektrickym prikonem do 200 W pro systémy vytapéni a rozvody
teplé vody v domacnosti- Pozadavky, zkouseni, znaceni.

CSN 13 0021-7 kat.¢. 55535 Potrubi — Technicka pravidla — Cést 7: Zkouseni.

CSN EN 61400-11 (33 3160) kat.c. 56963 Vétrné elektrarny — Cést 11: Metodika
méreni hluku (idt IEC 61400-11:1998).

CSN EN 61400-12 (33 3160) kat.c. 56877 Vétrné elektrarny — Cast 12: Méeni
vykonii vétmych elektraren (idt IEC 61400-12:1998).

CSN EN 1015-19 (72 2400) kat.é. 57106 Zkusebni metody malt pro zdivo - Cést
19: Stanoveni propustnosti vodnich par zatvrdlymi maltami pro vnitini a vnéjsi omitky.

CSN 73 0580-1 kat.¢. 55309 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky.
Jejim vydanim se rusi CSN 73 0580 Denni osvétleni budov z roku 1986.

CSN EN 12083 (83 2227) kat.¢. 56723 Ochranné prostfedky dychacich organi —
Filtry s dychaci hadici (filtry, které se nepfipeviuji k masce) — Protiplynové filtry, filtry
proti ¢asticim a filtry kombinované — Pozadavky, zkouseni a znaceni.

CSN EN 12941 (82 2252) kat.c. 56703 Ochranné prostiedky dychacich organd.
Filtracni prostredky proti ¢asticim s pomocnou ventilaci pripojené k prilbam nebo
kuklam. Pozadavky, zkouseni a znaceni.

Jejim vydanim se rusi CSN EN 146 (83 2250) z roku 1995 Ochranné prostiedky
dychacich organd. Filtraéni prostredky proti ¢asticim s pomocnou ventilaci pfipojené

k prilbam nebo kuklam. Pozadavky, zkouseni, znaceni.

CSN EN 144-2 (83 2280) kat.c. 56681 Ochranné prostredky dychacich organi —
Ventily lahvi na plyny — Cést 2: Zavitové spojeni na vystupu.

CSN EN IS0 9241-5 (83 3582) kat.c. 57055 Ergonomické pozadavky na kanceléf-
ské prace se zobrazovacimi terminaly — Cést 5: Pozadavky na uspofadani pracov-

niho mista a na pracovni plochu (idt ISO 9241-5:1998).

V fijnu vydano celkem 215 novych CSN.

ZMENY CSN VYDANE V SRPNU 1999

CSN EN 1854 (06 1808) kat.c. 56517 Hlidace tlaku pro hofaky na plynna paliva
a pro spotrebice plynnych paliv. Zména A1 k normé vydané v fijnu 1998.

CSN EN 60675 (36 1060) kat.c. 56536 Elektricka pfimotopna topidla pro doméc-
nost — Metody méfeni funkce. Vydana v bfeznu 1997, nyni zména Af.

CSN EN 531 (83 2749) kat.é. 56569 Ochranné odévy pro pracujici v primysiu
vystavené teplu (s vyjimkou odévu pro hasice a svarece). Zména A1 k normé vyda-

né v tnoru 1997.

Celkem v srpnu opraveno 69 norem.
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ZMENY CSN VYDANE V ZARI 1999

CSN 06 0310 kat.¢. 57028 Ustfedni vytapéni — Projektovani a montaz. Vydana
v lednu 1998, nyni zména 1.

CSN 06 0830 kat.¢. 57029 Zabezpecovaci zafizeni pro Gstfedni vytapéni a ohFi-
vani uzitkové vody. Vydana v srpnu 1996, nyni zména 1.

CSN EN 60335-2-69 (36 1055) kat.¢. 56900 kat.¢. 56900 Bezpeénost elektrickych
spotfebicu pro domacnost a podobné ucely — Cast 2: Zvlastni pozadavky na vysa-
vace pro mokré a suché cisténi, vcetné elekirického kartace, pro pramyslové
a komercni uziti. Norma vydana v breznu 1997, nyni zména 1. Pozor, viz vySe! JiZ je
oznameno zruseni této normy od r. 2002, nyni ohlasena zména plati pouze 2 roky!

CSN 69 0012 kat.c. 56967 Tlakové nadoby stabilni. Provozni pozadavky. Norma
vydana v roce 1984, nyni zména 3.

V zari vydany zmény celkem ke 34 normam.

ZMENY CSN VYDANE V RIJNU 1999

CSN 36 0020-1 kat.¢. 57213 Sdruzené osvétleni. Cast 1: Zakladni pozadavky.
Norma vydana v srpnu 1994, zména 2.

CSN 73 0580-4 Denni osvétleni budov. Cést 4: Denni osvétleni primyslovych
budov. Norma vydana v zafi 1994, nyni zména 2.

CSN EN 1146 (832275) kat.¢. 56976 Dychaci sebezachranné prostfedky —
Autonomni dychaci pristroje s otevienym okruhem s tlakovym vzduchem a s kuklou
(Unikovy pristroj s tlakovym vzduchem a s kuklou) — Pozadavky, zkouseni a znaceni.
Norma vydana v breznu 1998, nyni zmény A1 a A2.

V fijnu vydany zmény k 149 normam.

Oprava CSN ze zafi 1999

CSN 06 0320 Ohfivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovani. Norma vydana
v bfeznu 1998, nyni oprava 1.

Oprava CSN z Fijna 1999

CSN EN 303-1 Kotle pro ustiedni vytapéni — Cast 1: Kotle pro Ustfedni vytapéni
s hofaky s ventilitorem — Terminologie, vSeobecné pozadavky, zkouseni a znaceni.
Norma vydana v ¢ervenci 1999 (!), nyni oprava 1.

INFORMACE O SCHVALENI EVROPSKYCH A MEZINARODNICH NOREM K PRI-
MEMU POUZIVANI JAKO CSN Z RIJNA 1999
- tykaji se rady Vymeéniky tepla a plati od 1.11.1999:

CSN EN 307 (69 6307) Vyméniky tepla — Navody na vypracovani instrukei pro insta-
lovani, obsluhu a Udrzbu pro udrZeni vykonnosti vSech typl vyméniki tepla (EN
307:1998).

CSN EN 1216 (69 6316) Vyméniky tepla — Vyméniky se spiralové vinutymi trubkami
pro chlazeni a ohfev vzduchu s nucenym obéhem — ZkuSebni metody pro stanoveni
vykonnosti (EN 1216:1998).

CSN EN 1117 (69 6317) Vyméniky tepla - Kapalinou chlazené kondenzaty chladiva
— Zku$ebni metody pro stanoveni vykonnosti (EN 1117:1998).

CSN EN 1118 (69 6318) Vyméniky tepla — Chladice kapalin s chladivy — Zkusebni
metody pro stanoveni vykonnosti (EN 1118: 1998).

CSN EN 1148 (69 6348) Vyméniky tepla — Teplovodni vyméniky pro délkové vytapé-
ni — Zkusebni metody pro stanoveni vykonnosti (EN 1148:1998).

CSN EN 1048 (69 6349) Vyméniky tepla - Vzduchem chlazené chladice kapalin
"suché chladice" — Zkusebni metody pro stanoveni vykonnosti (EN 1048:1998).

CSN EN 1397 (69 6397) Vyméniky tepla - Klimatizacni jednotky voda-vzduch
s ventilatorem — ZkuSebni metody pro stanoveni vykonnosti (EN 1397:1998).

Casto se ptate, kde je mozno zakoupit Ceské technické normy.
Prodej norem v CR zajistuji:

Cesky normalizaéni institut Hornomécholupské 40,
102 04 Praha 10 - Hostivar,
tel. 02/786 24 80, 02/786 24 84, fax: 02/786 23 80.
Zésilkovy prodej, prodej za hotové, dodani soubori norem DIN, prodej na
zakladé trvalé objednavky.

Prodejna norem CSNI , Biskupsky dvir 5, 113 47 Praha, tel. 02/2180 2120.
Vyhradné prodej ¢eskych norem za hotové. Prodejna je oteviena denné od 8.30 h.

Studovna norem CSNI, Biskupsky dvir 5, 110 02 Praha 1,
tel. 02/2180 2129.
Prodej zahranicnich a mezindrodnich norem na zékladé objednavek.

Knihovna a studovna jsou pro Ctenare k dispozici kromé pondéli kazdy dalsi pracovni
den od 9.00 h. Uzaviraci doba se denné lisi, nejdelsi je ve stredu — do 18.00 h.
Telefonické informace o sluzbach spojenych s technickymi normami Ize ziskat na
tel. 2180 2129.

Technor, Horficka 405, 500 02 Hradec Kralové, tel./fax: 049/613114.
Zasilkovy prodej, prodej za hotove.

Technické normy, Labkova ul., Pavilon 5, 318 06 Plzen,
tel. 019/287 683, fax: 019/287 674.
Zasilkovy prodej, prodej za hotové, pravidelné dodavky podle seznamu
nabidek CSNI.

Elza, Podseky 273, 687 65 Strani.
Zasilkovy prodej, prodej za hotoveé.

Dim techniky, spol. s r.0., Veleslavinova 14, 400 11 Usti nad Labem,
tel. 047/429 69, 047/431 03, fax: 047/462 34.
Zasilkovy prodej, prodej za hotové.

Dam techniky, spol. s r.0., normy,
Marianské nam.5, 702 28 Ostrava — Marianské Hory,
tel. 069/558 21, fax: 069/574 09.
Zasilkovy prodej, prodej za hotové, pravidelné mési¢ni dodavky podle
seznamu nabidek

Strojirensky zkuSebni Ustav, distribuce norem,
Lidicka 48, P.0.Box 63, 621 00 Brno,
tel. 05/4521 0309-13, fax: 05/4521 1073.
Zasilkovy prodej, prodej za hotové, dodavky podle seznamu nabidek, pra-
videlné mésicni dodéavky podle uzaviené smlouvy.

(Laj)
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* Nové poznatky o spotfebé
pitné vody ve Svycarskych domacnostech

Svycarské sdruzeni plynarenskych a vodohospodafskych odborniki (SVGW) vypraco-
valo podrobnou studii o spotfebé pitné vody ve Svycarskych domécnostech.

Méfenim (1996/1997) v jedenacti obytnych budovach byly ziskany reprezentativni
hodnoty, které tvofi vécny podklad pro navrh dalSich opatfeni k ucelnému vyuzivani
pitné vody a moznostech snizovani jeji spotieby.

Od posledniho méfeni v r. 1983 poklesla spotfeba vody ze 180 na 162 I|/os. den.
Predchozi méfeni spotfeby vody v domacnostech spocivala ve vyhodnoceni ddaju
s ohledem na pocet bytd, jejich velikosti, vybavenosti a poctu obyvatel. Chybély
podrobné daje o rozdéleni spotreby na jednotlivé aktivity nebo odbéma mista.

V poslednim méfeni byly sledovany podrobné hodnoty spotfeby studené vody (SV)
a teplé uzitkové vody (TUV) u jednotlivych zafizovacich predmétl a spotfebict pouzi-
vanych v domacnostech.

Naklady na méfeni uhradil vyznamnou mérou Spolkovy Ufad pro Zivotni prostredi,
lesy a krajinu (BUWAL). Program byl uskute¢nén v letech 1996/97 ve vybranych
bytech ruznych velikosti, vybaveni a umisténi. Udaje byly prabézné zachycovany po
dobu dvou az tii mésicu. Jednotlivé pratoky méfily kalibrované Woltmanovy vodoméry
a méfici impulzy byly prenaseny do procesorem fizeného registracniho zafizeni.
U sméSovacich baterii byl oddélené méfen pritok SV a TUV. Vysledky méfeni jsou
uvedeny v tab. 1 atab. 2.

Tab.1 zahrnuje primérnou spotfebu u vytoku pro garaz a kropeni zahrady. Objektivni
stanoveni této hodnoty je velmi obtizné, Casové limitované podle klimatu napf. u udrz-

Tab. 1 Méfeni spotieby pitné vody u jednotlivych odbérnych mist

Zatizovaci predmét, spotiebic l/osoba den %
Kuchyfsky drez w3 | 50
Mycka nadobi 3,6 | 2,2
Umyvadlo v koupelné 20,7 12,8
Vana / sprcha 31,7 19,6
Splachovaci nadrzka 47,7 ‘ 29,4
Automaticka pracka 30,2 } 18,6
Vytok: garaz, zahrada 38 ‘ 2.3
Celkem 162,0 100,0

* Vysouseci systém bez chladiciho okruhu

Svédska firma Seibu Giken DST uvedla na trh vysouseci systém "Aquasorb A 30", coz
je adsorpcni susi¢ se vzduchem chlazenym kondenzatorem. Princip spociva ve spolec-
ném vedeni proudu kondenzétorového vzduchu s proudem suchého vzduchu a jejich
vyfuk ven, takze se v kondenzatoru uvolnéné kondenzacni teplo spolu se zbytkovym
teplem obsazenym v rotoru mize zcela vyuzit. Susici jednotka z nerezu nepotfebuje
z&dné pripojky pro vihky vzduch, protoze vihkost se dokonale vysrazi (a to bez chladi-
ventilatorem umozrnuje cilené vedeni suchého vzduchu. Ve spojeni s pojizdnym pod-
vozkem a sbérnou nadobou jako pfislusenstvi, hodi se Aquasorb zejména pfi asanaci.
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Tab. 2 Rozdeéleni spotieby pitné vody ve Svycarskych domacnostech

| Pramérna denni spotieba
Pouziti ‘ llosoba den | %
Vareni, piti, ruéni umyvani nadobf 23.7 ‘ 15
Mala télesna péce, prepirani drobného pradla 20,5 13
Koupani/sprchovani 31,6 20
Splachovani zachodové misy ‘ 489 3
Mycka nadobi ‘ 3.2 2
Automaticka pracka 30,1 19
Celkem 158,0 ‘ 100

by zelené. Namérené hodnoty nemohou slouzit k serioznim Gvaham a proto nejsou
ve vysledné tab. 2 uvedeny.

Podle tab. 2 spotfeba pitné vody pro:

Q1 vareni, piti a rucni umyvani nadobi se podili 15 %. Vliv konstrukce sméSovacich
armatur (tradicni s rukojeti pro SV a TUV, jednopéakové) na spotiebu nebyl pro-
kézan

malou télesnou péci a prepirani drobného pradla je 13 %

sprchovani a koupéni 20 %. Prizkum ukazal, Ze se obyvatelé pfevazné jen
sprehuiji
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(81 %). U véech mérenych objektl byl objem nadrzky 9 I. Tomu odpovida cca
5,5 pouziti za den. Uspory by bylo mozné doséhnout pouzivanim nadrzek
s malym a velkym splachovanim. Spotieba by potom mohla poklesnout zhruba
030 % asi na 14 | denné

1 mycku nadobi predstavuje 2 %. Pomérné nizka spotfeba je zfejmé ovlivnéna
skutecnosti, ze mycka nebyva denné v provozu a spotieba vody se rozdéli na
vice dnl

1 automaticka pracka vyzaduje v priméru 19 % denni spotieby vody. Spotieba je
zavisla na stafi pracky (u starsich typl se pohybuje pro jeden cyklus prani az
250 I, u modernich vyrobku s Uspornymi programy pod 100 I).

Celkoveé cini spotfeba pitné vody 158 I/0s. den. Studie prokazala moznosti dalsich
Uspor zejména v oblasti pouzivani automatickych pracek a splachovacich zafizeni
zéchodovych mis.

Z uvedeného méfeni Ize vyvodit redlny predpoklad spotieby pitné vody ve Svycarské
doméacnosti cca 150 az 155 I/0s. den az do r. 2010.

Doc. Ondrousek

* Méfeni rychlosti proudéni a teplot v mistnostech

Firma Dantec GmbH vyvinula k méfeni rychlosti vzduchu a teplot v mistnostech
novou generaci senzorl. Tyto splnuji jiz dnes ohlaSované nové evropské normy, které
maji nahradit ISO 7726.

Systém, nazvany OmniSense sestava z jednoho nebo vice méficich Cidel, analogové
cislicového prevodniku a softwaru k zaznamenavani namérenych dat a prezentaci
statistickych vypoctt rychlosti a teplot. Prednosti nového systému jsou: kompaktni
systém se snadnou obsluhou, jednoducha vyména riznych Cidel, mozny export dat
do jinych aplikaci Windows.

CCl 10/99 (Ku)
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Spoluprace DAIKIN a GEA
uspésné pokracuje

DAIKIN and GEA continue cooperating
successfully

Ing. Alexander PROSEK
Jednatel GEA Klimatizace spol. s r.o.

Pred vice jak 30 lety zacala spoluprace japonské firmy
DAIKIN a némecké firmy GEA HAPPEL. Komfortni kli-
matizacni jednotky a vyrobniky studené vody Daikin
vhodné dopliiovaly vyrobni program firmy GEA. Na bazi
vzajemné vyhodnych obchodnich vztaht se rozvijela
spoluprace na trzich Némecka, Rakouska a zemi stred-
ni a vychodni Evropy.

Firma GEA HAPPEL byla také dlouha Iéta vyhradnim
distributorem vyrobku Daikin pro Némecko a Rakousko.

Snahou firmy Daikin, kterd svym obratem témér 2,76
miliard EURO patfi k vedoucim firmam na trhu s klima-
tizaci a chladici technikou, je vyrazné zvySeni celkové-
ho obratu. K tomu vede kromé stalé inovace vyrobku
nepretrzité sledovani pozadavku zakazniki z riznych
teritorii a oblasti hospodarskych ¢innosti.

Soucasna pozice vyrobk( Daikin na trhu stfedni Evropy
je spolecnym vysledkem vSech zde pusobicich partne-
ru firmy. Z tohoto divodu bude Daikin Evrope NV i na-
dale pIné podporovat své partnery ve viech prodejnich
aktivitach.

Daikin klade velky diraz na pokracovani harmonic-
kého vztahu se vSemi autorizovanymi distributory.

To dokazuje také podpis autorizované distributorské
smlouvy mezi Daikin Evrope NV Ostende, Belgie
a GEA Klimatechnik,GmbH. Gapoltshofen, Rakousko,
ktera byla podepséana 1. 7. 1999.

Tato dlouhodoba smlouva, ktera se tyka distribuce vy-
robniho programu firmy Daikin na Uzemi Ceské repub-
liky, Slovenska, Madarska, Chorvatska, Jugoslavie

a Svycarska, dava obéma smluvnim stranam dobry
zaklad pro zvySovani podilu jejich jednotek na trhu kli-
matizace a chlazeni.

GEA Klimatizace spol. s r.0. Liberec, ma stejné jako
ostatni dcefinné spolecnosti firmy GEA ve shora uvede-
nych teritoriich bohaté zkusenosti s mistnim trhem, na
kterém nabizi kompletni paletu vzduchotechnickych
a klimatizacnich jednotek a poskytuje predprodejni, pro-
dejni, zaruéni a pozaruéni servis.

Na druhé strané firma Daikin poskytuje Sirokou podpo-
ru v marketingu, inzerci a hlavné dodavkami technicky
vyspélych vyrobku, které pomahaji fesit narocné projek-
ty v klimatizaci a chlazeni. Spojenim vykont a ¢innosti
obou firem dochazi ke spolupraci za cilem zvysit spo-
kojenost zékazniki s kompletnim feSenim v oblasti
chlazeni a klimatizace komfortnich prostor.

Zavérem potvrzujeme, ze zastupci firmy GEA Klimati-
firmy Daikin, se tési na praci s projektanty a dodavatel-
skymi firmami pfi feSeni chlazeni a klimatizace nejen
v roce 2000, ale i v pristim tisicileti. HE

* Legionarska nemoc v Evropé
v roce 1998

Evropska pracovni skupina pro legionelové infekce,
jejiz koordinacni centrum pracuje v Londyné a zastupu-
je 31 evropskych statu, vydala prehled o situaci
v Evropé za rok 1998. Vyplyva z néj, ze bylo hlaseno
celkem 1442 pripadi onemocnéni legionaiskou nemo-
ci, z toho 188 (13,1 %) skoncilo umrtim.

Tradicné nejvy$si nemocnost ma Dansko (20,4 pripadu
na milion obyvatel). Na druhém misté je Némecko —
jeho vychodni ¢ast (20 pfipad), nasleduje Svycarsko
(11), Svédsko (8,6) a Skotsko (8, 2).

V Ceské republice bylo v roce 1998 hlaseno celkem 19
pfipadi onemocnéni, tj. 1,81 onemocnéni na milion
obyvatel. Muzi onemocnéli priblizné trikrat castéji nez
zeny.

Ze zaznamenanych onemocnéni v Evropé se u 32 %
nepodarilo prokazat puvod. 33 % onemocnéni vzniklo
v obytném a Zivotnim prostfedi, 14 % bylo hlaseno
z nemocnic, 21 % vzniklo v souvislosti s cestovanim.

Z deviti zemi jsou hlaSena hromadna onemocnéni cel-
kem 32 krat. Nemocnicni epidemie legioneldzy byly
v Ceské republice, Dansku, Italii, Skotsku a Spanélsku.
Epidemie v Zivotnim prostredi byly zaznamenany ve
Francii, Anglii a ve Spanélsku. U 14 epidemii (z 32 cel-
kem) byl zdrojem vodovodni systém, u 5 epidemii kon-
taminované chladici véze, v 1 pripadé vifiva lazen.
U 12 epidemii se zdroj nepodarilo prokazat. Z 18 zemi
Evropy bylo hlaseno celkem 297 pfipadu legionelozy

vzniklych ve spojeni s cestovanim, z toho 245 pfipadu
vzniklo na zahranicnich cestach. Zdrojem 51 % pfipadl
byly Francie, Spanélsko a Turecko.

311 pripadu (21,6 %) bylo diagnostikovano kultivacné,
475 pripadu (33 %) detekci mocového antigenu, 256
pripadl (18,4 %) sérologicky. Ve 379 pfipadech byly
k detekci pouzity jiné metody a ve 12 pfipadech neni
metoda upfesnéna.

Plvodcem onemocnéni byl ve vétsing pripadu mikrob
Legionella pneumophila, cca u 5 % pfipadt pak
Legionella species.

Zajimava je informace o dohodé Mezinarodni federace
cestovnich kancelafi v Evropé se zastupci cestovnich
kancelari v jednotlivych zemich o informovani o pfipa-
dech legioneldzy vzniklych ve spojitosti s hromadnym
cestovanim s cestovnimi kancelaremi. Pokud se v uby-
tovacim zafizeni vyskytne jeden pfipad onemocnéni, je
hlageni anonymni. Pfi hromadném vyskytu maze
zastupce cestovni kancelare své klienty z objektu oka-
mzité odvolat. Ubytovaci zafizeni je povinno provést
okamzité po prvnim vyskytu onemocnéni vSechna opat-
feni k eradikaci legionel.

Zavérem je konstatovano, Ze vzrostl pocet nozokomial-
nich infekci (nemocnicnich nakaz), je vyssi pocet one-
mocnéni, vzniklych pfi cestovani a tradicné nejvyssi
pocet hlasi Velka Britanie.

Zprévy centra epidemiologie a mikrobiologie SZU
Praha, 8, 1999, ¢. 9, s. 353 -354.
(Laj)

* Sklenény palac bez chlazeni
a klimatizace

V' nizozemském Wageningenu byl 11. zafi 1998 otev-
fen novy palac vyzkumného dstavu lesnictvi a prirody,
na jehoz projektu se podilel mj. i Fraunhofertv institut
pro stavebni fyziku. Jde o prvni spravni budovu v Nizo-
zemi, kterd neni mechanicky vétrana, ale je vyhradné
vybavena vétranim okny.

A takto ma tato koncepce bez klimatizace a mechanic-
kého chlazeni fungovat: Velké zaskleni atria dosahuje
tepelné zisky, tlumi tepelné ztraty vytapénych zon a tak
redukuje v zimé potebu tepla pro vytapéni.

Automaticka regulace systémU protislunecni ochrany
a vzduchove klapky se staraji v [été o vyrovnané vnitini
klima.

Prostrednictvim infracervené fizené senzorové techniky
se davkuje dopadani slunecniho svétla. Cim je vyssi
intenzita slunecniho zareni, tim vice se automaticky
zastinuji sklenéné plochy na streSe. Soucasné se vzdu-
chové klapky staraji o dokonalé proplachovani venkov-
nim vzduchem ze severni strany budovy.

Podle vypovédi zde zaméstnanych osob, dochazi zfid-
kakdy pfi horkych dnech s venkovni teplotou nad 30 °C
k prehrati mistnosti. Toto tvrzeni je ovSem problematic-
ké, protoze uvedena informace byla zvefejnéna v tnoru
1999, tedy po cca 5 mésicich provozu, prevazné v zim-
nim obdobi.

CCl 4/99 (Ku)
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Tepelna cerpadla Polymat

Polymat heat pumps

Ing. Jaroslav SKARUPSKY
Polymat — upevriovaci technika, s.r.o. Lutonina

Na teplo domova a jeho dobré zajisténi zaciname
myslet vzdy vic, kdyz slunecni paprsky hfeji mno-
hem méné nez v Iété a znovu se vynoii otazka —
kolik nas to teplo bude zase stat.

Mnozi z nas stoji pfed dkolem, jak ekonomicky vy-
lepsit provozni naklady stavajiciho vytapéciho
systému, jini musi zvolit tepelny zdroj do nové stav-
by s pfedpokladem vyvoje budoucich nakladu. Roz-
hodovani je slozité. Stanoveni spravné strategie je
zavislé na mnoha faktorech. Jsou to konecna cena
za jednotku paliva a mozny vyvoj této ceny
v dohledné budoucnosti, dale tepelna izolace
objektu a vSechny doprovodné vydaje na pofizeni
a provozovani tepelného zdroje.

V mnoha lokalitdch rozhoduje také dostupnost pali-
va a jeho vliv na zivotni prostfedi. Ekonomické
vyhodnoceni "ekologi¢nosti" paliva je v dnesni situa-
ci pomérné slozité, nebot zatim neexistuje ekono-
micky definovanad srovnavaci zékladna. Lze vSak
predpokladat, ze bychom jen obtizné hledali toho,
kdo by vyznam tohoto faktoru bagatelizoval.

Ze vSech zplsob( vytapéni, které mame reélné
k dispozici, nenajdeme zadny, ktery by nemél své ...
ale. Domnivame se, ze hlavnim voditkem pro roz-
hodnuti 0 zméné ¢i volbé topného media by méla
byt snaha a moznost sniZeni spotieby tepla.

Prosté porovnani cen paliv nemuze poskytnout Upl-
nou informaci nutnou pro rozhodnuti o pofizeni
nového nebo dalsiho tepelného zdroje. Pro laickou
vefejnost neni snadné zjistit véechny potfebné infor-
mace, které v konkrétni stavbé a v konkrétni lokalité
povedou ke spravnému rozhodnuti.

Polymat — upeviovaci technika, s.r.o. proto rozsifila
svou nabidku o projekt vytapéni objektl a instalaci
tepelnych ¢erpadel Tempstar .

Tepelna Cerpadla Tempstar odebiraji tepelnou ener-
gii ze vzduchu a objekt vyhfivaji bud okruhem
Ustfedniho vytapéni, nebo teplovzdusné. Tato Cer-
padla dodavaji dostatek tepelné energie az do tep-
loty okolniho vzduchu - 8 °C. V obdob, kdy venkov-

pfimotop, nebo jiny, jiz instalovany, tepelny zdroj .

Vytapéni tepelnym Cerpadlem Tempstar je uréeno
pro vSechny typy a druhy staveb. Instalaci ¢erpadla
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neomezuje ani poloha, velikost ¢i stafi vytapéného
objektu. Sirok4 vykonova fada tepelnych cerpadel
zaruéuje vzdy moznost spravného navrhu vytapéni
podle pozadovaného Ucelu.

Podle zkuSenosti, které jsme ziskali z instalaci
tepelnych cerpadel Tempstar, Ize Uspé$né vyresit
vytapéni objektu podle nasledujicich typl staveb:

1 obytné objekty
- rodinné domky (malé i s vétsi vytapénou plo-
chou)
- obytné domy (nékolik bytu, jedno i vice
podlazni)
- hotely, penziony, domovy, nocleharny
- nemocnicni objekty, jidelny, restaurace

3 primyslové a obcanské objekty
- kancelafské budovy
- vyrobni haly
- sklady (zejména pro udrzovani rovnomémé
teploty po cely rok)
- bazény, koupalisté.

tepelna Cerpadla Tempstar fesena ve dvou zaklad-
nich systémech vytapéni.

a) Systém vzduch - vzduch

Teplo je odebirano z okolniho vzduchu. Topnou lat-
kou je vzduch, ktery je po objektu rozvadén vzdu-
chotechnickym zafizenim. Tento systém je dodavan
ve dvou variantach. Prvni zpasob je fesen tzv. kom-
paktnim Cerpadlem. Cely systém ziskavani a preda-
vani tepla je v jednom zafizeni umisténém vné vyta-
péného objektu. Druhy zplGsob vyuzivd moznosti
rozdéleni tepelného cerpadla na ¢ast kompresoro-
vou (umisténou vné objektu) a ¢ast vyménikovou,
ktera je instalovana uvnitf objektu. Toto feseni je
pouzivano tam, kde Cerpadlo musi byt umisténo
dale od vytapéného objektu.

Systém vzduch — vzduch pfinasi uzivateli vyhodu
také v letnich mésicich, kdy Ize tento systém vyuzi-
vat ke klimatizaci. Soucasné (i v zimnich mésicich)
mize tento systém plnit funkci vétrani, zviasté je-li
doplnén filtrem (prachovym, pylovym, bakterialnim i
dalSim filtrem).

Bivalentnim zdrojem (pro obdobi velmi nizkych tep-
lot) jsou dotapéci viozky , umisténé ve vzduchotech-
nickém zafizeni na vystupu z vyméniku tepelného
Cerpadia.

b) Systém vzduch - voda

Konstrukce kompresorové ¢asti je shodna se systé-
mem vzduch — vzduch. Topnou latkou je zde voda,

kolujici ve vytapécim systému. Tepelné Cerpadio je
vzdy rozdéleno na kompresorovou ¢ast s vyparni-
kem a vyménik tepla pro instalaci uvniti objektu.

Systém vzduch — voda Ize velmi jednoduse napojit
na stavaji rozvody Ustiedniho teplovodniho vytapéni
(radiatorové, podlahové apod.). Bivalentnim zdrojem
je zpravidla elektrokotel o nizsim vykonu (u novosta-
veb), anebo u stavajicich objektu je ponechan
plvodni zdroj tepla. Tento systém Ize s Gspéchem
pouzivat k pfipravé teplé uzitkové vody nebo k vyta-
péni bazénl, v zemédélstvi, k péstovani zeleniny
a kvétin ve sklenicich apod.

Oba systémy tepelnych Cerpadel Tempstar se vyz-
nacuji snadnou a rychlou montazi, velmi jednodu-
chou a pohodinou obsluhou.

Mnohalety provoz prokazal, ze jednotlivé kompo-
nenty maji velmi dlouhou Zivotnost a udrzba se sou-
stfeduje pouze na kontrolu vniknuti cizich téles do
prostoru ventilatoru nebo na lamely. Bézna Zivot-
nost presahuje 15 rokl (jiz jsme si zvykli, Ze tako-
vou zivotnost maji chladnicky).

Tepelné Cerpadlo je zhotoveno z materiall, které
nepodléhaji korozi a opotfebeni mechanickych dilt
je tak malé, ze vysledkem servisnich prohlidek je
vesmés preventivni zakrok. Rotacni kompresor,
“srdce" celého zafizeni, nevykazuje opotiebeni ani
po dlouholetém provozu. Avsak i v pfipadé potieby
je jeho vyména servisni sluzbou snadnou a rychlou
zélezitosti. Na vSechna zafizeni znacky Tempstar je
poskytovana 60mésicni zaruka s bezplatnym servi-
sem pfi dodrzeni podminek dodavatele.

Firma Polymat — upeviovaci technika, s.r.o. pomQ-
ze zékaznikovi zvolit nejoptimalnéjsi variantu. A to
jak z hlediska investicnich, tak i provoznich nakladd.
Montaz a zprovoznéni zafizeni (zaskoleni obsluhy
a topna zkouska) trva priblizné 4 az 6 hodin.

Dokonala regulace, vysoka ucinnost — nad 300 %
(1 Wh spotfebované elektrické energie vyprodukuje
vice jak 3 kWh tepelné energie) a pfijatelné porizo-
vaci naklady zarucuji uzivateli kratkou navratnost.

Tepelné Cerpadlo neni ani zazrak, ani vselék.
Avsak vice jak 350 instalaci tepelnych cerpadel
v Ceské republice presvédéuje, ze je-li v dané loka-
lité spravné voleno, pfinese zakaznikovi to nejvyssi
uspokojeni.

Provoz tepelnych Cerpadel je kdykoliv ke shlédnuti;
jednak pfimo ve firmé Polymat — upevnovaci tech-
nika v Lutoning, kde je systémem vzduch - voda
vytapén cely aredl, a jednak po predbézné dohodé
u nasich klientu.

Tepelna Cerpadia jsou spolehlivym pomocnikem pro
vytapéni. Zhodnocuji nejefektivnéji elektrickou ener-
gii pro vytapéni a chrani zivotni prostredi nas vsech.

| |
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Elegance, ktera Setfi penize

Money saving elegance

Castka, kterou kazdy mésic zaplatime za bydleni, se
v poslednich letech neustéale zvySuje a neda se pred-
pokladat, ze by se jeji rust v nejblizsi dobé zastavil.
Jednu z nejvyraznéjsich polozek téchto plateb pfitom
jsou naklady spojené s vytapénim a dosazenim opti-
malni tepelné pohody v obytnych prostorech.

Celkové naklady na bydleni, zejména v zimnim obdobi,
je proto mozné vyznamné snizit volbou hospodamého
otopného systému. Kromé vysokych narokl na tepel-
nou pohodu v obytnych mistnostech ocekava dnes
zakaznik od topného systému minimalni naroky na
zastavénou plochu a elegantni zaclenéni vsech jeho
prvkt do interiéru. Pfi vybéru otopnych téles, ktera by
spliovala tyto pozadavky, se kazdy zajemce zcela jisté
setka se Sirokou nabidkou ocelovych radiatorti renomo-
vané ceskeé firmy Korado.

Vlyhodou, kterou velmi rychle pociti kazdy zakaznik pri
pouziti ocelovych deskovych téles RADIK nebo special-
nich radiatord KORALUX, je vyznamné zvyseni tepelné
pohody ve vytapéném prostoru, zpusobené jejich malou
tepelnou setrvacnosti. Télesa maji velmi nizky objem
vody, coz zpUsobuje jejich znacnou pruznost a umoz-
nuje rychle reagovat na zmény venkovnich teplotnich
podminek. Snadnéjsi a rychla regulace soustavy, stejné
jako vyrazné zkraceni doby zatopu, se samoziejmé
vyrazné projevi i na celkové spotiebé energie v otop-
ném systému a na vysi celkovych nakladu potiebnych
k zajisténi pozadovaného tepelného stavu.

Snadna a Setrna montaz

Oblibu v fadach projektantti a topenaru si télesa znac-
ky KORADO ziskavaji i svou nizkou hmotnosti a jedno-
duchou montazi. Tepelny vykon vztaZzeny k jednotce

Obr. 1 Deskové téleso Radik Plan Ventil Kompakt se za-
budovanym propojovacim rozvodem a ventilovou viozkou

Obr. 2 Specialni téleso Koralux Prisma Reflex se
zabudovanym zrcadlem

hmotnosti je u ocelovych téles KORADO fadove vyssi
nez u tradicnich ¢lankovych radiatord z litiny. Tato
télesa jsou mnohem leh¢i a umoznuji velmi snadnou
a jednoduchou manipulaci pfi montazi i dopravu po
stavenisti.

Nezanedbatelnou vyhodou téles RADIK je moznost
jejich instalace na ur¢ena mista v plvodnim ochranném
obalu, ktery se odstranuje az po dokonceni véech praci
na stavbé. Tim je U¢inné zabranéno nezadoucimu
poskozeni kvalitni povrchové Upravy jesté pred uvede-
nim stavby do provozu.

Dustojna soucast interiéru

Mezi vyhody, pro které jsou télesa KORADO oblibena
i v fadach Siroké vefejnosti, patfi jejich velka rozmérova
variabilita (hloubka deskovych téles RADIK jiz od
47 mm), snizujici zastavénou pudorysnou plochu otop-
nym télesem a umoznuiici jejich jednoduché a ucelné
umisténi v rozmanitych interiérech. Dalsimi prednostmi
radiatoril z Ceské Trebové jsou jejich elegantni jedno-
duché tvary a dokonala povrchova Uprava.

Pri rekonstrukcich, stejné jako u novostaveb, se vedle
dobre znamych deskovych téles zacinaji ve stale vétsi
mife pouzivat i rizna specidlni a atypicka otopna téle-
sa. V podstaté jedinym vyznamnym vyrobcem takovych
téles u nas je pravé spolecnost KORADO, ktera na trh
dodava Sirokou $kalu ocelovych trubkovych a special-
nich téles nejvyssi evropské kvality.

Specialni a trubkova otopna télesa KORALUX jsou svy-
mi parametry a netradicnim designem vhodna zejména
pro vytapéni koupelen, kuchyni, chodeb nebo rozmani-
tych salt a velkych mistnosti. Jejich prakticke tvary
umoznuji dopinéni o razné pridavné vésaky, policky
a zrcadla. Je mozné je pouzit i k optickému predélova-

ni vétsich hal a prostor(l. V posledni dobé se hojné
pouzivaji napfiklad pfi rekonstrukcich koupelen
a kuchyni v bytovych domech.

Dobry servis pro odborniky

Vyrobky znacky KORADO predstavuiji uceleny sorti-
ment otopnych téles nové generace. Diky Sirokému
spektru vyrabénych typl a rozmérovych i barevnych
variant, je mozné z nabidky vzdy vybrat optimaini fese-
ni pro kazdy jednotlivy pripad.

Kromé dokonalého odzkouseni kvality kazdého télesa,
prosly vSechny vyrabéné typy preciznim testovanim
a odzkousenim kompatibilnim s metodami novych
evropskych stavebnich norem. Véechny technické para-
metry udavané vyrobcem téles Korado, véetné tepelné-
ho vykonu, jsou naprosto spolehlivé. Projektanti otop-
nych soustav se proto pfi pouziti téles Radik nebo
Koralux nemusi obavat nespravné funkce vypocetné
optimalniho navrhu, zplsobené pouzitim $patné zada-
nych hodnot. Za ucelem jednodussiho navrhu téles
navic spolecnost Korado vyvinula vlastni navrhovy soft-
ware, ktery zdarma poskytuje kazdému zajemci.

Protoze na vysledném efektu instalovaného otopného
systému se kromé vyrobce velmi vyrazné podili i archi-
tekti, projektanti a topenafi, porada Korado pro véechny
zéjemce pravidelna bezplatna Skoleni a seminafe. Ta
jsou zamérena na podrobné seznameni se sortimentem
firmy a jeho parametry, zplsob vyroby (véetné exkurzi
do vyrobniho zavodu), postup pfi projektovani, nebo na
konkrétni ukazky montaze téles pro instalatéry. K ziska-
ni podrobnéjsich informaci o parametrech jednotlivych
téles muze kazdy zajemce vyuzit i bezplatnou infor-
macni telefonni linku 0800 111 506. | J |

* 7. mezinarodni konference o distribuci
vzduchu v mistnostech

ROOMVENT 2000 se bude konat
ve dnech 9. az 12. Cervence 2000
v Readingu ve Velké Britanii.

Program: predikce distribuce vzduchu v mistnostech
pomoci analytickych, numerickych a fyzikalnich metod,
kvalita vnitiniho ovzdusi, tepelny komfort a zdravi, vét-
rani budov, méfeni a charakteristiky zdrojl tepla a kon-
taminujicich latek, vliv budovy na vnitini prostredi,
pohoda vnitiniho klimatu v obydlenych budovéch.

Termin pro prijeti rukopist prispévku je 14. tnor 2000,
pfihlasky k ucasti do 1. kvétna 2000.

Dalsi informace poskytne Dr. Hazim Awbi, ROOMVENT
2000, Dept. of Construction Management and Enge-
neering, The University of Reading, Whiteknights,
P.0.Box 219, Reading RG6 6AW, United Kingdom.
Tel. 44-118-931 81 98, fax 44-118-931 38 56,
e-mail: rv2000@rdg.ac.uk,
http.//www.rdg.ac.uk/rv2000.

(Laj)
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FIREMNI INFORMACE

Navstéva u firmy Buderus
- vyroba
deskovych otopnych téles

A visit to BUDERUS- firm producing
plate radiators

Vazeni kolegové, 13. az 14. zafi 1999 jsem mél moz-
nost navstivit zavod na vyrobu ocelovych deskovych
otopnych téles fy. Buderus Heiztechnik GmbH. Rad
bych se proto s Vami podélil o poznatky z tohoto
némeckého zavodu, ktery sidli ve mésté Neukir-
chen/Pleil3e.

Néco z historie

Jiz od roku 1898 se zde vyrabéla zafizeni pro vytapéni
rodinnych domd. Pfed prvni svétovou valkou zavod
zameéstnaval 300 délnikt a jiz tehdy spolupracoval s fir-
mou Buderus. Vyrobni program si udrzel i po prvni své-
tové valce. Béhem druhé svétové valky zavod pohltila
zbrojni vyroba. Po valce byla pivodni vyroba obnovena
a v roce 1949 byl podnik znarodnén. Vzhledem k nedo-
bytnym pohledavkam na trzich byvalého socialistického
bloku byl v roce 1962 zévod preveden na jinou vyrobu.
Vlada v byvalé NDR v 60. letech prosazovala program
na podporu bydleni a v ramci tohoto programu se
v roce 1972 zacalo v Neukirchenu s vyrobou ocelovych
otopnych téles. Stat investoval miliony marek do tech-
nického rozvoje. Vyvoj se vSak nepodafilo dokoncit,
protoze v ¢ervenci roku 1972 tovarna vyhorela. Po
vybudovani nového zévodu byla navézana spoluprace
s tehdy zapadnim partnerem pro vyrobu deskovych
otopnych téles. V roce 1974 byly v Neukirchenu vybu-
dovéany nové rozsahlé vyrobni zavody, v kterych se
zacCala vyrabét otopna télesa do délky dva metry. Po
padu Berlinské zdi se v roce 1991 podnik spojil s fir-
mou Buderus Heiztechnik GmbH. Od tohoto roku pre-
Sla veskera plné automatizovana vyroba otopnych téles
do Neukirchenu.

Co jsme vidéli dnes

V podniku pracuje 294 zaméstnanct ve dvousménném
provozu. Buderus Heiztechnik GmbH modernizoval
vyrobu a od roku 1991 zde investoval zhruba 100 mil.
DEM. Jsou v provozu dalsi montazni linky a tzv. logis-
tické centrum, tj. vysokoregalovy piné automatizovany
sklad pro cca 60 000 otopnych téles. Otopna télesa se
vyrabéji ve Ctyfech stavebnich vyskach: 350, 500, 600
a 900 mm. Délky otopnych téles jsou od 400 do 1000
mm po 100 mm, od 1000 do 2000 mm po 200 mm
a pak rada pokracuje 2300, 2600 a 3000 mm.
Sortiment obsahuje vechny typy deskovych otopnych
téles, tj. jednoduchd, zdvojend i ztrojend otopna télesa.
Standardni povrchova Uprava je bily natér RAL 9010,
avSak na préani zakaznika jsou vyrobci schopni nabid-
nout barevny natér podle osobniho vybéru ze sta
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barevnych odstini. Ne-
méné zajimavé je prove-
deni téles "Planflux"
s rovnou celni deskou.
Oproti jinym vyrobcim se
zde nepouziva dalsi rov-
ny plech pfivafeny na
deskové téleso s prolisy.
Tj., nevytvofi se uzavie-
nd vzduchova mezera
mezi Celni prolisovanou
deskou a celni rovnou
deskou. Buderus zvolil
jednoduché a efektivni
fedeni, kdy Celni deska
otopného télesa je rovng,
ale oproti pouzivanym
plechim na klasicka des-
kové otopna télesa s pro-
lisy o tloustce 1,2 az
1,25 mm ma tloustku 2
mm. Rovna celni deska
tak pfimo se zadni proli-
sovanou deskou o tloust-
ce 1,2 mm tvofi horni
rozvodnou a dolni sbér-
nou komoru véetné pri-
tocnych kanald. Timto
feSenim se tedy dostane-
me na polovi¢ni vodni
obsah télesa.

Ing. Jifi Basta

Obr. 1 Lakovna ocelovych deskovych otopnych téles
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Obr. 2 Svareci automat ocelovych deskovych otop-

nych téles
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Obr. 3 Ocelové deskové zdvojené otopné téleso
opousti svareci linku

Obr. 4 Ocelové deskové otopné téleso "Planflux"
s rovnou celni plochou
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Curriculum vitae
sedmdgsétnika
Mirka Storkana, dipl. tech.

Miroslav Storkan, dipl.
tech. se narodil 4. led-
na 1930 v Praze. Od té
doby ma trvalé bydlisté
v Uhfinévsi. Tam prozi-
val své mladi, chodil do
Skoly, byl ¢lenem mistni
jednoty Sokol a jako
zak cvicil na X. Véeso-
kolském sletu v r. 1938,
byl jednim z nejmlad-
Sich ¢lent mistniho oddilu Junaka, sportoval a hodné se
vénoval leteckému modelarstvi, které ma rad doposud.
V roce 1944 nastoupil do uceni elektromechanikem
u firmy Standart Electric Doms a spol. v Praze
VrSovicich. Po osvobozeni v r. 1945 se stal opét clenem
Junaka a radcem druziny. Byl znovu clenem Sokola
a jako dorostenec cviCil na XI. VSesokolském sletu
v roce 1948. Na prani rodic¢u délal v roce 1945 zkousku
do kvarty BeneSova klasického gymnasia (vCetné latiny)
kam byl prijat, ale stale ho to tahlo k technice. Po ukon-
¢eni kvinty udélal zkousku na primyslovku. V r. 1951
maturoval na Vyssi primyslové Skole strojnické, vétev
konstrukéni v Praze. Ve Ctvrtém rocniku byl predmét
vytapéni, vetrani a instalace, ktery vyucoval mezi tope-
nafi uz tehdy dobfe znamy Prof. ing. Vaclav Pokorny, se
kterym byl od té doby pravidelné ve styku.

Mirek Storkan nastoupil na umisténku v r. 1951 do pro-
vozni konstrukce n.p. JAWA na Pankraci, kde se setkal
s prijemnym prijetim kolektivu, s mnoha velmi Sikovnymi
a pratelskymi lidmi. Tam pracoval az do nastupu zaklad-
ni vojenské sluzby. Po navratu v r. 1953 se rozhodl
opustit JAWU a chtél pracovat v oboru vytapéni. OvSem
rozvazani pracovniho poméru mélo své drama a nepo-
mohlo ani pfimé jednani mezi zastupcem ministerstva
huti a rudnych dolt s feditelem JAWY. Nakonec, za
pomoci Prof. Pokorného a jeho pfiznived, mél vyjednano
slySeni u tehdejSiho predsedy ROH Josefa Tesly
(Zapotocky uz byl predsedou vlady). Tam musel zodpo-
védét mnoho otdzek nez predsedu presvédcil, ze chce
délat néco Uplné jiného. Vysledkem bylo, ze zavolal fedi-
tele JAWY a bylo vSe skonCeno. Na doporuceni Prof.
Pokorného nastoupil do nové zalozeného (1952) vyvojo-
vého stfediska Bohuminskych zelezaren Gustava Kili-
menta n.p. v Praze-Nuslich (dnes ZDB VIADRUS).

Ve vyvojovém stfedisku BZGK pracoval jako samostatny
vyzkumny pracovnik nejdfive na navrzich vlozkovych
zafizeni pro koksové kotle, ve kterych viozky umoznily
spalovat hnédé uhli jako nahradni palivo. Zafizeni bylo
dlouhodobé zkouseno v riznych prazskych kotelnach
Ustfedniho vytapéni, kterych se zicastioval a ved! proto-
kol méfeni. ZkouSely se zlepSovaci naméty riznych
autorl topnymi zkouskami v kotelnach. Byly to dulezité

poznatky pro dalsi praci, protoze poznal celou Skélu riz-
nych kotelen, typd kotli a Uroven otopnych soustav.
Potom teprve pracoval na Upravach stavajicich kokso-
vych kotli pro spalovani topnych oleju a plynu, vyvoji
novych konstrukei litinovych clankovych kot dstredniho
vytapéni vetné jejich vybaveni, otopnych téles, automa-
tickych regulaci a na navrhu zkusebniho zafizeni pro
prvni zkuebnu kotlii v Ceskoslovensku.

Z litinovych Clankovych kotll které pochazeji z jeho
prkna, jsou znamy VSB IV (1957), E-II-N, EMKA, VSB I.
Kotel VSB Il dostal konecnou podobu az po radé zkou-
Sek na drevéném modelu, MPO | (maly plynovy kotel
alter. 1), pro MPO | s pritokovou baterii pro pfipravu
TUV kreslil vyrobni vykresy doma uz jako pracovnik SEI.
Jeho navrh, MPO Il maly plynovy kotel II. alternativy,
nebyl zaveden do vyroby, protoze slévamna se bala velké
zmetkovitosti. Zkousky prototypu pfitom prokazaly Ucin-
nost, ktera byla na trovni dnesnich plynovych stacionar-
nich kotld. MUT | a MUT Il (mal& uhelna topenisté alter.
| a Il) byly zkouseny uz v zavéru cinnosti vyvojového
stiediska v Praze. Alternativa MUT Il davala pfi zkous-
kéch vynikajici vysledky. Proto mélo byt zavedeno do
sériové vyroby, ale nestalo se tak, protoze tehdejsi
nasledovnici vyvojari z Prahy vibec nepochopili princip
tohoto topenisté. Dokonalého spalovani se dosahovalo
pfivodem sekundarniho vzduchu malymi otvory
PRUMER 8 az 10 mm, vzajemné vystiidanych ve dvou
nebo trech faddch po celé délce spalovaci komory. Byla
to Skoda, litinovy prototyp byl vyroben, ale u ného byl
sekundarni vzduch privadén Samotovou deskou s otvory
PRUMERU 30 mm, takZe byl velky prebytek vzduchu ve
spalinach, nizké CO, za kotlem, $patna dcinnost a to byl
konec. Bohuminsti pracovnici, pasujici se tehdy na "vy-
vojové", tak vyhovéli prani slévarny a nekomplikovali ji
zivot novym kotlem.

V roce 1957 vypracoval kolega Storkan rozsahlou studii
na podporu vyroby automatické regulace kotlti Ustredni-
ho vytdpéni a otopnych soustav. Cilem bylo zjednodusit
obsluhu zafizeni v kotelné a zajistit objektivni fizeni
pozadovanych teplot pro vytapéni a pfipravu TUV, proto-
ze rucni obsluha byla ve vétsiné kotelen lajdacka. Studie
zaroven se specifikaci poZadavkd na vyrobu jednotlivych
pristrojli byla oficidlné pfedana ZPA. Potom se vedla vle-
k& jednani a prestoze Bohuminské Zelezarny byly ochot-
né vystavit objednavku, zaplatit vyvoj a odebrat vechny
vyrobené pristroje, nevedlo to k cili. Za ucelem zpraco-
vani studie a vyzkouseni, byly nakoupeny soubory regu-
laci od tehdy vSech znamych evropskych firem. Zkousely
se ve dvou kotelnach v Praze, jedna kotelna byla parni
a druha teplovodni. Vysledky se zahrani¢nimi regulacemi
byly vyborné, jen provozni vysledky s navrhy ZPA na
pouziti tehdejsich jejich vyrobki byly primo katastrofaini.
Dalsi vymluvy ZPA zna asi vétina starich topenaru, ze
prednost mé energetika, chemie, tézké strojirenstvi
a regulace pro vytapéni je jen takova bizutérie. Jak je
tedy mozné, ze dnes desitky firem, vyrabéjicich regulacni
a fidici techniku, uspésné prosperuji na nasem trhu.

Kromé oficialné zadanych ukoll ministerstvem, vypraco-
val ndvrhy na sméSovaci armatury, fizené proudéni
uvnitf litinovych clanka kotlt, které by umoznovalo smé-

Sovani vody uz na vystupu z kotle a fizeni jeji teploty,
pratokové baterie pro pripravu TUV u plynovych kotli
MPO. Vyresil upravu konstrukce Samotové tvarnice pro
kotle VSB IV a |, aby se daly sériové vyrabét lisovanim.
Je proto plvodcem nékolika ¢sl. patent.

V zafi 1962 doslo k reorganizaci a vyvojové stredisko se
muselo prestéhovat do Bohumina. Od fijna nastoupil
Mirek Storkan na Ustfedi Statni energetické inspekce
v Praze do technického odboru, protoze doslo k jejimu
rozSifeni na zakladé zakona o hospodareni s teplem.
V roce 1967 byl preveden do odboru tepelné techniky,
kde pracoval az do svého odchodu do diichodu. V letech
1967 az 1971 absolvoval studium na Energetickém insti-
tutu Statni energetické inspekce, které bylo ukonceno
obhajobou diplomové prace (dipl. tech.). Na SEI mél na
starosti komunalni energetiku, ktera se tykala predevsim
kotelen a soustav Ustredniho vytapéni. Z té doby ho asi
zna vétsina topenarl, protoze prednasel na ruznych sko-
lenich energetiku, fediteld bytovych podnikd, topicl, na
seminafich a na konferencich pofadanych CSVTS
Vypracoval rizna skripta pro $koleni, popularni pfirucku
o hospodareni s teplem vydanou FMTIR, odborné ¢lanky
a prispévky na zminéné akce. Ze SEI odeSel do dicho-
du na konci ¢ervna 1993.

Soudnim znalcem pro inzenyrské stavby - stavebnictvi
a tézké strojirenstvi - strojirenstvi byl od roku 1968 az
1988, kdy Uspédné fesil fadu obtiznych pfipadl. Pred
rokem 1968 uz vypracovaval znalecké posudky pro
soudy a arbitraz z povéreni SEI. Od roku 1968 az 1991
vykonaval funkci predsedy hodnotitelské komise ve SZU
v Brné pri Statni zkuSebné 202 pro obor kotle do 50 kW
a termostaty. Prosazoval postupné zpfisiiovani CSN
v souladu s technickym vyvojem, coz vedlo ke zkvalitrio-
vani technického feseni malych kotl predevsim pro spa-
lovani uhli a plynnych paliv. Csl. kotle na uhli mély mno-
hem lepsi parametry nez kotle zahranicni.

Clenem CSVTS je od zalozeni Komise pro zdravotni
techniku a vzduchotechniku v roce 1956. Od roku 1963
byl ¢lenem Méstského vyboru energetické spolecnosti
v Praze, kde vykonaval funkce organizatora Energetic-
kych Ctvrtk(, védeckého tajemnika a pozdéji predsedy.
Az do roku 1989 zorganizoval v Praze pres 400 Energe-
tickych ctvrtkd (jednodenni odborné seminafe na G.R.
CEZ) k riznym tématim energetiky. Kazdym rokem
zafazoval do programu seminafu vzdy dvé dulezita
témata o nejnovéjsich poznatcich jaderné energetiky
(ucast byla vzdy pres 100 inzenyri a technik(). Od roku
1963 az 1974 byl predsedou pobocky CSVTS pii SEI.
Od r. 1968 do 1990 byl nepretrzité clenem Ustiedniho
vyboru energetické spolecnosti za Prahu. Byl také pové-
fovan reprezentaci Prahy s podobnymi spole¢nostmi
v Sofii a Berling, s energetickou tematikou.

V roce 1968 se stal ¢lenem vyboru odborné sekce vyta-
péni, ktera je dnes zaclenéna v STP. Spolupracoval
v pfipravnych vyborech pfi organizaci fady topenarskych
konferenci, kde byval zaroven zpravodajem skupiny eko-
nomie vytapéni. Sponzorsky zajistil a organizoval jako
odborny garant Uspésnou 15. konferenci o vytapéni
v roce 1997. Organizacné a sponzorsky zajiStuje kazdo-
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roéni setkani a $koleni topenari, ktera maji pfinos pro
viechny cleny odborné sekce v tom, ze dostanou sbor-
nik vysledkt jednani, ktery pro né muze byt uzitecnou
pracovni pomuckou a naznacit jim, jakym smérem se
ubira vyvoj oboru vytapéni. V zafi 1999 se uz konalo 19.
Skoleni na Moninci, predtim to byl Hradek, Moninec,
Smilovice, Harrachov, Mala Upa a celkem jich takhle pri-
pravil a vedl jiz jedenact. Vybor odborné sekce ho proto
znovu povéil pripravou 20. Skoleni v roce 2000 a rovnéz
pipravou 16. konference o vytapéni v r. 2001.

Za celou topenarskou vefejnost si dovoluji jubilantovi
poprat hodné zdravi a hlavné aby neztracel Cinorodost
a pili, kterou jsem mu celou dobu, co jsme spolupraco-
vali (je to jenom 46 let) docela upiimné zavidél Za sebe
mu preji jesté mnoho a mnoho Uspéchl jak v osobnim,
tak i verejném Zivoté.
Cestmir Tvrdy
Redakeni rada VVI se pripojuje

Prof. Ing. Ludovit Hrdina jubiluje

Prof. Ing. Ludovit Hrdina sa narodil 31. decembra 1904.
Doziva sa pri dobrom zdravi v kruhu svojich najblizsich
vzacneho Zzivotného jubilea — 95 rokov.

Profesor Hrdina ukoncil vysokoskolské Studium strojného
inziniera v Brne v r. 1931. V rokoch 1932 az 1953 praco-
val v Statnej stavebnej sluzbe na Slovensku. Bol referen-
tom a Statnym dozorom strojnych a instalacnych prac na
Statnych a verejnych stavbach so sidlom na Sliaci
a v Nitre. Riadil stavby technickych a technologickych
zariadeni, ktoré boli pod gesciou Ministerstva dopravy
a verejnych prac. Na Poverenictve techniky v Bratislave
riadil projekénd Cinnost, zadaval a schvaloval projekty
a preberal realizované stavby mnohych vyznamnych
verejnych, najmé nemocniénych a Skolskych budov. Uz
na zaciatku odbornej kariéry bol ustanoveny skusobnym
komisarom parnych kotlov, neskor sa stal poradcom
inych rezortov, Clenom réznych stavebnych komisii a vy-
konaval rozsiahlu posudkovu €innost.

Od r. 1949 zacal externe prednasat’ na Fakulte architek-
tiry a pozemného stavitefstva vtedajsej SVST. V r. 1953
sa stal internym ucitelom fakulty a v r. 1954 bol menova-
ny docentom. Takmer 10 rokov po nastupe do vyucby
pracoval s jednym asistentom a jeho pedagogicky tvazok
bol neraz vycisleny na 250 %. Ako pedagdg a Clovek
s velkymi odbornymi a zivotnymi skusenostami velmi obe-
tavo, iniciativne a s velkym zdpalom pracoval najmd na
rozvoji a zaradovani dalsich profesnych predmetov do
ucebnych planov fakulty. Ako pedagdg a veduci Ustavu
TZB pri Katedre konstrukcii pozemnych stavieb napisal
profesor Hrdina pétoro skript, ktoré svojim rozsahom a ve-
deckym spracovanim boli prvymi slovenskymi publikacia-
mi a sluzili nielen Studentom, ale aj odbornej verejnosti.

Velmi bohata je jeho posudkova a expertizna Cinnost.
Bol velmi Uspesnym Skolitefom vedeckych asSpirantov,
¢lenom komisie pre obhajoby kandidatskych dizertac-
nych prac. Na jeho pritomnost v Statnych komisidch sa
desatrocia tesSili kolegovia na sesterskych fakultach
v Prahe, v Brne aj doma v Bratislave.
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Od r. 1957 zastaval profesor Hrdina vyznamné funkcie
vo vedeckotechnickych spolocnostiach. Ako predseda
komitétu pre techniku prostredia na Slovensku aj v ramci
§tatu bol viackrat oceneny Ustrednou radou Ces-
koslovenskej vedeckotechnickej spolocnosti.

Popri vedecko-pedagogickej a spolocensko prospesnej
¢innosti sa aktivne zapajal do projektovej ¢innosti. Bol pri
koncepcnych navrhoch viacerych stavieb, napr. vyso-
kotlakova kotolia OUNZ Trnava, kombinovany nemoc-
ni¢ny areal v Trencine, divadlo P. O. Hviezdoslava
v Bratislave, $tudentsky domov Mlada garda v Bratisla-
ve, obytné budovy na Steinerovej ulici v Bratislava a iné.

Ako byvali Studenti profesora Hrdinu, jeho neskorsi asi-
stenti a spolupracovnici si ho dovolujeme charakterizo-
vat' ako Cloveka neobycajne vzacneho, skromného, Cest-
ného a nesmierne pracovitého. Spolu s kolegami zo
Stavebnej fakulty STU a s pracovnikmi z praxe mu
dakujeme za celozivotnd pracu, ktoru vykonal pre skva-
lithovanie navrhov a realizacie stavieb technickych
a technologickych zariadeni na Slovensku.

S prianim stale dobrého zdravia

Prof. Ing. Jozef Kucbel, CSc.
Prof. Ing. Jaroslav Valasek, CSc.

Ing. Miroslav Kotrbaty - 70 let

Pri tak vyznamném jubileu se obvykle uvadi prehled
vyznamnych dat v Zivoté jubilanta. Chtél bych v pfipadé
Ing. Kotrbatého udélat vyjimku z obvyklého stereotypu
a priblizit ho jako clovéka s vlastnostmi do jisté miry
vyjimecnymi, které jsem u ného obdivoval celé pulstole-
ti, co ho znam.

Vedle jeho technické invence si vazim nezmémé cilevé-
domé houzevnatosti. Na pocatku padesatych let, jako
prvni v republice, navrhl a realizoval salavé vytapéni
zavésenymi panely v primyslové hale v Praze Libni
a pak tuto soustavu vytrvale zdokonaloval az se mu, po
témér triceti letech, podafilo prosadit prumyslovou vyro-
bu salavych panelt v Sedlcanskych strojiméach. Spolu-
pracoval piitom s celou fadou dalsich odborniku (Cihelka,
Oppl, Basus, Frantik, Zib a dalsi) a to vSe pfi zviadani
nemalych Ukold hlavniho specialisty projektového Ustavu.
Dokazal pfi tom vSem zatizeni vystudovat pfi zaméstnani
vysokou $kolu a aby toho nebylo malo, tak mimo
zaméstnani ved! jako trenér prvoligovy tym basketbalis-
tek a jeden Cas i naSe juniorské reprezentantky.

Po roce 1989 zalozil rodinnou firmu a rozsifil okruh
svych aktivit o plynové zafice, stojaté parni vyméniky,
smésovaci ejektory, regulaci salavych soustav aj. Zapojil
do préace nejen celou rodinu, ale i fadu dalsich Spicko-
vych odbornikl (Posta, Seidl a dalsi), zahranicni firmy
(Schwank, Bélz aj.). Je pro néj pfiznacné, ze kdyz v roce
1998 Sedl¢anské strojirny ukoncily vyrobu sélavych
panell, koupil jejich technologické zafizeni a za aktivni
spoluprace dcery Jitky a syna Martina pfenesl tuto vyro-
bu do svého zavodu v Pelhfimové.

Snad tento strucny vycet potvrzuje vic nez dostatecné
moji zminku o nevsednich vlastnostech.

Nezbyva nez poprat Ing. Mirkovi Kotrbatému pevné

zdravi do dalSich let, aby mohl ve svych aktivitach neu-

stavat. Jesté bych mu chtél pridat prani, aby ti, kterymi

se obklopil, dokazali pokracovat ve stejném duchu v jim
let sledovat.

V. Fridrich

Redakéni rada VVI se pripojuje

a dekuje za jeho neutuchajici publikacni aktivitu

Vnuatorna klima budov

10. konference se zahranicni Ucasti s podtitulem Trvale
udrzitelny rozvoj pro kvalitni obytné a pracovni prostiedi
se konala ve dnech 4. a 5. listopadu 1999 ve Vysokych
Tatrach. Organizatorem byla Slovenska spolocnost’ pre
techniku prostredia Bratislava a odbornym garantem —
jako kazdorocné — byl prof. Ing. Dusan Petra$, CSc. ze
stavebni fakulty bratislavské technické univerzity. Setkani
asi padesatky odborniki - technikli a hygieniku - se
uskutecnilo v Tatranské Lomnici. Na konferenci zaznélo
30 sdéleni (z 36 prihlasenych), ktera byla rozdélena do
nékolika tématickych bloku:

Zdravi a hygiena v prostredi interiéru

(5 prednasek)

Tento blok uvedla prehledem moznych rizik z hlediska
hygieny doc. Noskova z bratislavske lékarské fakulty.
Ing. Galo z TSU Piestany se zabyval legislativou EU
v oblasti vzduchem prenaseného hluku emitovaného do-
macimi spotrebici. Vysvétlil Smémici Rady 86/594/ EEC
a objasnil problematiku energetického Stitkovani a ekolo-
gického znaceni elektrospotrebicu. Prof. Petras zdtraz-
nil novy aspekt hodnoceni vliva prostiedi na zdravi - vliv
na produktivitu prace a ekonomické dusledky. Doc.
Sternova se zabyvala ve svém pfispévku plisnémi
v interiéru staveb. Pficinou jejich Sifeni jsou kromé vnitini
teploty, relativni vihkosti, zpisobu uzivani stavby a jejiho
technického stavu, ¢asto nespravné provedené stavebni
Upravy, napr. zatepleni fasady apod. Ing. Novotny, fedi-
tel odboru vystavby Ministerstva vystavby a vefejnych
praci SR, hovoril o koncepci obnovy budov z hlediska
vnitiniho klimatu. Ve svém sdéleni se vénoval i ekono-
mickym otazkam revitalizace bytového fondu.

Fyzikalni slozky interiérového prostredi

(5 prednasek)

Dr. Sobotova z Ustavu hygieny bratislavské Iék.fakulty
prednesla vysledky hodnoceni hlukové expozice vysoko-
Skolskych studentl. Problematice hluku se vénoval
i doc. Ziaran ze strojni fakulty bratislavské TU, ktery
hodnotil zdroje hluku a kmitani v obytném prostredi.
Upozornil na vyznamny zdroj hluku, kterym jsou vodo-
vodni vedeni a armatury. Informoval o folii Vibrofil, ktera
po nalepeni na dno vany nebo drezu snizi hlu¢nost az
0 50 %. Doc. Ziaran byl pfedstaven jako novy piedseda
0S technické akustiky SSTP. Ing. Rakovsky z VUPS
NOVA Bratislava informoval o hodnoceni bytd z hlediska



oslunéni podle technické normy a zduraznil subjektivni
pocity lidi, které v jejich spokojenosti hraji roli, zatimco
norma pracuje pouze s geometrii prostoru. O problemati-
ce osvétleni a oslunéni bytt hovoril i Ing. Darula, ktery
ukazal fotodokumentaci méreni osvétleni v dobé zatméni
slunce. Dr. Cermakova z brnénské stavebni fakulty
hovorila o problematice elektromagnetickych poli v interi-
éru. Popsala zdravotni potize pracovnic lékarské knihov-
ny, které pracuji pfi magnetizovani a demagnetizovani
Stitku, kterymi se oznacuji pujcované knihy. Zafizeni,
s kterym pracuji, by podle sou¢asnych znalosti nemélo
byt zdrojem poskozeni zdravi.

Chemické vlivy interiérového prostredi

(7 prednasek)

Dr. Holcatova upozornila na obtiznost hodnoceni vnitrni-
ho obytného prostiedi pfi absenci limitd a norem.
Informovala o pfipravé nového mezinarodniho projektu,
jehoz cilem je definovani pozadavku na prostredi operac-
nich séli. Doc. Senitkova z katedry environmentalistiky
koSické stavebni fakulty pripravila blok sdéleni, ktera
prednesly doktorandky z jeji katedry, Tykala se oxidl
dusiku v ovzdudi interiéru, prasnosti, pfitomnosti vidken
v obytném prostiedi a ochrannych opatfeni. Dr. Dubro-
vova informovala o studii prostiedi zeleznicnich vagon(
a Dr. Mihalikova hovorila o vnitinim klimatu z hlediska
osobni pohody. Pfednesla neuspokojujici vysledky mére-
ni v banskobystrické obchodni bance, které by mély pod-
pofit instalaci vzduchotechniky v historickém objektu. Na
tento blok prednasek navazal workshop k mezinarod-
nimu kongresu "Indoor Air '99" v Edinburgu. Diskutu-
jicimi byli Ucastnici kongresu: Petras, Mihalikové, Senit-
kova a Holcatova.

Stavebni materialy, konstrukce a budovy

(7 prednasek)

Doc. Budiakova z bratislavské stavebni fakulty hovorila
o vnitinim klimatu v pracovnim prostredi inteligentnich
budov. ZdUraznila trend posledni doby, kterym je Ustup
od klimatizace pfi pevném zaskleni. Za inteligentni ozna-
¢ila dvojité fasady budov, umoznujici ¢astecné otvirani
oken. Transparentni fasady musi byt vhodné upraveny
a mit napf. zaluzie. Podrobné hovorfila o budové
komercni banky ve Frankfurtu n.M. v SRN. (Ve VVI/1999
jsme o této nové budové informovali). Upozornila na
soustavy cocek, zabudovanych v hornim okraji okna.
Jejich Ukolem je zlepsit pranik denniho svétla do interié-
ru. Prof. Bielek vénoval své sdéleni rovnéz budovam
s dvojitym plastém. Dr. Koronthalyova hovorila o meto-
dach urCovani tepelné technickych vlastnosti zaskleni
budov. Doc. Chmarny hovoril o problémech s plisnémi
ve vztahu k technickému stavu budovy. Tepelné mosty
na fasadach zejména panelovych obytnych domi zvidi-
telnil pomoci termokamery. Doc. Katunsky z Kosic
hovoiil 0 zménach vnitfniho kiimatu ve velkoprostorové
hale po jejim zatepleni. Doc. Durica posoudil viiv obalo-
vych konstrukci na vnitini klima na zakladé vysledkd
konkrétni studie — méfeni v budové zékladni Skoly
v Kosicich. Prof. Petras m.j. informoval, ze v Norsku
byla letos pfijata nova vyhlaska, na zakladé které musi
mit v8echny $kolni budovy nucenou vyménu vzduchu.
Vzduchotechnika se proto nyni montuje i do velmi sta-
rych Skolnich budov.

———— ZPRAVY

Simulace a provoz techniky prostredi

(6 prednasek)

Zajimavé vysledky prednes| Doc. Horak z bratislavské
strojni fakulty. K simulaci proudéni vzduchu pouzil pro-
gram Fluent. Pocitacové feSeni tepelné pohody a ener-
getické bilance prednesl Doc. Hraska ze stavebni fakul-
ty. Doc. Szekeyova z téhoz pracovisté se zabyvala
vyuzitim pocitacové simulace pfi feSeni vétrani
v obchodnich domech, kde feSenim je vicezénova kli-
matizace nebo klimatizacni zafizeni s variabilnim prito-
kem vzduchu. Podrobnéji hovorila o nastresnich jednot-
kach roof top, které slouzi k privodu vzduchu, jeho ohre-
vu Ci chlazeni. Ing. Leimberger informoval o sledovani
efektu pouziti recirkulaénich Cistict vzduchu v 90 restau-
racich a hotelich a zdlraznil nezbytnost jejich spravného
provozu a Udrzby. Déle se ve svém sdéleni zabyval vét-
ranim kuchyni. Tuto ¢ést pfednasky bohaté doplnil foto-
dokumentaci az neuvéfitelnych nedostatki v novych
kuchynskych provozech. Nasledovalo sdéleni Dr.
Lajcikové a kol. o uziti Cisticli vzduchu v zafizenich pro
déti. Prof. Petras zaradil pak jako posledni své sdéleni
0 salavém vytapéni.

Soucasti konference byla vystava vyrobkl a presentace
vyrobcl a dovozcl zafizeni techniky prostiedi. Zivé se
diskutovalo, jak k pfednaskam, tak neformélné. Udastni-
ci na zavér konstatovali, Ze mezioborova setkani jsou
uzitetna a obé strany, techniky i hygieniky, navzajem
obohacuji a slouzi k navazani a upevnéni odbornych
kontaktu. Tatranska setkani jsou vzdy pfijemnym pra-
covnim vybocenim z kazdodenni rutiny také proto, ze
prof. Petra$ kazdoroCné zajisti nejen zajimavy program,
ale i pékné pocasi. VSechna sdéleni jsou v plném znéni
ve sborniku, ktery je u mé k dispozici. Dale mam materi-
aly hlavnich sponzort akce, firmy DEAS - klimatizacia,
s.r.0. Bratislava (filtry a ¢istice vzduchu Icleen, Svycar-
sko) a firmy SIEGENIA-FRANK, Liftunstechnik, Siegen,
SRN (ventilatory).

A. Lajcikova

Seminar o zafizeni na zpracovani
zdravotnického odpadu STERICOMAT

Dne 17. 8. 1999 byl uspofadan ve fakultni nemocnici
v Praze 10 seminar k seznameni s nové patentovanym
unikatnim zafizenim na zpracovani infekéniho nemocnic-
niho odpadu, které pod nazvem Stericomat vyrabi né-
mecka firma z Hannoveru Preussag-Wasser und Rohr-
technik. Nejdfive predstavil firmu vedouci zastoupeni
v CR pan Claus Heiss. Firma ma §iroké pole plsobnos-
ti, m.j. se zabyva technikou budov, ale i téZbou surovin,
dopravou a obchodem, provozuje lodénice, chemickou
vyrobu aj. Z 200 dcefinych firem jich 10 plsobi i v CR.

Vedouci montazi v Hannoveru, pan S. Zimmermann,
seznamil pritomné s principem nového zafizeni. Zakla-
dem je tlakovéa komora, ktera se po vstupni kontrole tés-
nosti naplni pomoci zdvizného zafizeni nemocnic¢nim
odpadem. Po naplnéni je uzavieno tlakové viko a zaci-
na proces sterilizace. Nejdfive je pomoci vakuové
pumpy vysat z tlakové komory s obsahem odpadu

vzduch. Bakterie, obsazené ve vysatém vzduchu,
i odéry jsou zachyceny soustavou filtri. Odpad je ve
vakuu ostfikovan horkou pérou o teploté 120 °C a opét
se zapne vakuové cerpadlo. Zbyvajici vzduch a péra
jsou pres filtry odsaty. Cyklus vakuum — péra se opaku-
je trikrat. Kondenzovana para se jako voda vraci k vyvi-
jeCi pary zpét. Pfi poslednim cyklu je v tlakové komore
teplota pary 134 °C. Trvani cyklu je 27 az 28 minut.
Tato doba je dostatecna k zniceni veskerych mikroorga-
nismu. (Zafizeni bylo kontrolovano a certifikovano
v SRN Institutem Roberta Kocha). Odsavanim horké
pary pres filtr se i on sterilizuje. V tlakové komore vznik-
ne roztavenim odpadu, obsahujiciho m.j. sklo i plasty,
specena hmota, kterd je v mlecim zafizeni rozmélnéna
a Snekovym transportérem opousti zafizeni Stericomat
ve formé granulatu. Tento materidl se da skladkovat,
pro vysoky obsah vlakniny kompostovat a miuze byt
i sekundarnim palivem. Redukce objemu odpadu pred
a po zpracovani je 8 : 1.

Zarizeni Stericomat je vyrabéno jako stacionarni s moz-
nosti napojeni na nemocnicni vytopnu, lokalni zdroj pary
a elektrického proudu. Na seminafi predstavena varian-
ta je konstruovana jako mobilni s vlastnim generatorem
elektrického proudu, tankem na vodu a vyvije¢em pary.
Toto zafizeni bylo presentovano jiz v Polsku a je urceno
pro Mexiko. V soucasné dobé pracuje jedno zarizeni
v Athénéch, kde slouzi pro nékolik nemocnic. Druhé
zafizeni pracuje v Petrohradé. Jsou vyrabény dvé modi-
fikace, jedna pro zpracovani 100, druhad pro 200 kg
odpadu za hodinu. Pfikon el. proudu je 17 kW, spotfeba
vody 20 I/h.

Zafizeni Stericomat je presentovano jako vyhodné z né-

kolika divodu:

[J dovoluje zpracovani odpadu kategorie A, B a C bez
tridéni

[ odpad je nejen desinfikovan, ale i sterilizovan

[ v procesu sterilizace nejsou pouzivany zadné che-
mickeé latky

IJ ke zpracovani dochazi na misté, odpada transport
infekCniho materidlu

 uzavieny proces je fizen pocitatem, odpada moz-
nost kontaktu s infek¢nim materidlem

[ znacné je redukovan objem odpadu

[ pristroj je provozuschopny po 10 minutach, kdy pro-
béhne kontrola tésnosti zafizeni

[ zafizeni neni nutno chemicky desinfikovat po ukon-
¢eni cyklu

[d je vhodnym doplikem stavajici vytopny zdravotnické-
ho objektu.

Zajimava byla jesté informace, ze zafizeni bude mozno
vidét pri prilezitosti Expo 2000 v Hannoveru. Cena zafi-
zeni Stericomat (model 100 kg/h) se pohybuje kolem
800 tis. DM, coz je cca 15 mil. K&. Ucastnici seminare
shodné konstatovali, ze zafizeni je z ekologickych hledi-
sek velmi zajimavé, avSak soucasna ekonomicka situa-
ce ve zdravotnictvi nedovoluje jeho nakup. Diskutovalo
se o0 moznosti sloucit prostiedky nékolika zafizeni,
0 soucasném systému likvidace infekéniho odpadu
a o legislativé EU, tykajici se zivotniho prostredi.

(La)
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14. Konference
Klimatizace a vétrani
pro pristi stoleti

14th Conference
Air-conditioning and ventilation
for the next century

Ve dnech 2. a 3. listopadu se uskutecnila jiz 14. konfe-
rence, poradana Odbornou sekci Vétrani a klimatizace
Spolecnosti pro techniku prostredi s nazvem Klimatiza-
ce a vétrani pro pristi stoleti a to jiz tradicné ve velkém
sale Kulturniho domu na Némésti Miru na prazskych
Kralovskych Vinohradech.

V poslednich letech byla periodicita tohoto "svatku"
vzduchotechniki dva roky a letosni setkani ucitelu,
projektantd, konstruktérd, vyrobcu, obchodniki a pro-
vozovatelt vzduchotechnickych zafizeni bylo o to slav-
existence soucasné Spolecnosti pro techniku prostredi
a kromé toho se jednalo o leto$ni nejvétsi akci, pora-
danou vzpomenutou Spole¢nosti. Tomu odpovidal
i pomérné vysoky pocet Ucastniku, kterych bylo dohro-
mady s vystavovateli a hosty vice nez 230. PotéSitelna
byla i Ucast fady Cestnych ¢lent Spolecnosti pro tech-
niku prostredi, ktefi v oboru plsobi jiz mimo pravidel-
né zamestnani.

Konference byla bohaté sponzorovana firmami, které
v oboru pusobi, at' jiz to byli hlavni sponzofi, kterymi
se staly a.s. Janka Radotin a a.s. Flair, tak i spon-
zofi a inzerenti dalsi, z nichz Ize jmenovat na pfi-
klad s.r.o. Alteko, s.r.o. Atrea, C.I.C Jan Hrebec,
s.r.o. Carrier Transicold CR, s.r.o. Honeywell, s.r.o.
KSB pumpy a armatury, a.s. KS Klima-service,
s.r.0.M-Tech, Trox Austria GmbH ¢i a.s. ZVVZ
Milevsko.

V Uvodu pozdravili ucastniky konference vyznamni
hosté - prorektor CVUT doc.ing. Antonin Pokorny,
CSc., predseda Ceské komory autorizovanych inze-

T it et b |

ZPRAVY —

nyru a technikd Einnych pfi vystavbé ing. Vaclav
Mach, jakoz i zastupce Slovenské Spolecnosti pro
techniku prostiedi Ing. Peter Leimberger.
Vyznamnym cestnym hostem konference byl
i nestor oboru pan FrantiSek Maca.

Ugastnici konference obdrzeli sbornik o 180 stranach
s 39 odbornymi prispévky, které kromé vylozené tech-
nickych ¢i firemné zameérenych textd zahmovaly tento-
krat i zminky o situaci v obchodnim prostredi, technické
normalizaci ¢i zakladni informace o zékladnich ekono-
mickych pojmech.

Jednani konference bylo rozdéleno do Ctyr bloku, vzdy
dopoledne a odpoledne po oba dny. Prednesené
odborné prispévky byly v téchto blocich sefazeny tak,
aby vystihovaly problematiku, ktera spolu alespon vzda-
lené souvisela. Jednotlivé bloky moderovali postupné
Ing. Jifi Fryba, garant konference, dale Prof. Ing.
Karel Hemzal, CSc., ktery redigoval shornik prispév-
kl, Ing. Milo§ Lain, ktery byl feditelem vystavy
a v zavéru pak Prof. Ing. FrantiSek Drkal, CSc.,
predseda odborné sekce Vétrani a klimatizace.

Obsah prispévku odrazel bourlivy rozvoj oboru v pos-
ledni dobeé.

Soucasnému stavu normalizacnich ¢innosti v oboru se
vénovali Ing. Ferdinand Adamcik a Ing. Ludék
Mares$. Posluchaci vyslechli informace o strukture
a platnosti ¢eskych norem a o jejich harmonizaci
s evropskymi standardy, jejichz struktura byla podrobné
vysvetlena.

Ing. Petr Andres podal prehled souc¢asného sortimentu
firmy Flair v oblasti techniky zvlh¢ovani vzduchu spolu
s popisem nejmodernéjsich technickych feseni nékte-
rych provedeni.

Peter Antipovic, Dipl. Ing. pohovoril o zkuSenostech
s rozsahlymi projekty TZB a vysvétlil na prikladech rea-
lizovanych projektt i pouzivanou metodiku hodnoceni
ekonomiky akci. Ing. Martin Bartak prines!| zajimavé
poznatky z vyuzivani metody pocitacové mechaniky
tekutin a o jeji aplikaci pfi studiu modelt proudéni teku-
tin s vyuzitim vypocetni techniky.

Ing. Jifi Basta seznamil castniky konference se sou-
¢asnym stavem zdroju tepla pro klimatizaci, zdGraznil
vyhody i nevyhody rGiznych konstrukénich feSeni vyme-
niku tepla pro ohfev vzduchu a vyzval projektanty
vzduchotechnickych zafizeni, aby nevyzadovali pro
vymeéniky tepla typu "voda - vzduch" celorocné teplotu
vody nad 80 °C, ale aby navrhovali takova feseni, ktera
umozni pracovat s teplotami vody nizsimi, pfiméfenymi
i provoznimu rezimu tzv. kondenzacnich kotld.

Doc.Ing. Karel Broz, CSc. pripravil prispévek o alter-
nativnich zdrojich energii, ktery pojednava o modernich
metodach, které se prosazuji do stavebni i provozni
praxe, jako jsou vyuZiti slunecni energie ve stavbach,
vyuziti biomasy, instalace tepelnych ¢erpadel, vystavba
malych vodnich elektraren a vyuzivani energie vétru
v elektrarach vétrnych.

Optimalizaci vétrani a klimatizace pouzitim pocitacové
simulace se vénovala Ing. Terezie Dunovska, PhD.
Posluchace seznamila s praktickym vyuzitim této
metody, které umoznilo kombinovat opatieni, navrze-
na pro feseni problému vnitfniho klimatu mistnosti
s vysokou vnéjsi tepelnou zatézi s energetickou opti-
malizaci pfipadu.

Prispévek mijr. Bc. Martina Dvorského je vénovan
pozarni bezpecnosti vzduchotechnickych zafizeni. Autor
popisuje metody ochrany staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim, pozarni vétrani chrané-
nych unikovych cest i zafizeni pro odvod tepla a koure.

Velmi aktualni téma klimatizace velkoprodejen odezné-
lo v pfispévcich Ing. Josefa Dvofaka a Ing. Jifiho
Petlacha. Zaznély zde odpovédi na otazky jak dimen-
zovat prislusna zafizeni, jaka zafizeni jsou vhodna pro
rozdilné prostory velkoprodejen a jaka jsou ekonomicka
kritéria navrh a provozu klimatizaénich zafizeni v téch-
to stavbach.

Dr. Ing. Petr Fiser informoval o divodech, které vedou
ke zpracovanim energetickych auditu, nastinil pouziva-
nou metodiku a zduraznil pozadavky na vlastnosti audi-
torQ, ktefi maji byt zcela nezavisli jak na posuzovaném
subjektu, tak i na zadavateli, jakoz i na organizaci,
ktera pfipada v Uvahu pro realizaci uspornych opatreni.

£riir B |

Ef

Kileko|

Obr. 2 Vlystoupeni garanta konference Ing. Jifiho Fryby
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Obr. 1 Ucastnici 14. konference Klimatizace a vétrani pro pristi stoleti
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Soucasné obchodni prostredi pfi dodavkach technic-
kych zafizeni budov charakterizoval Ing. Emil
Haramija jako ponékud problematické a definoval
nékteré metody, které mohou zvysit prosperitu obchod-
nich subjektu. Mezi tyto metody patfi m.j. zvySovani
profesionality, vysoka flexibilita, diverzifikace, posileni
exportu a nékdy téz fuze firem.

Doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc. hovoril o vétrani v pri-
myslu a o ochrané ovzdusi. Pfipomnél komplexnost
souboru technickych i administrativnich opatieni s jed-
notlivymi pravnimi akty a zminil se rovnéz i o rozptylo-
vych studii, prenosu znecistujicich latek a o odlucovani
pfimési pfi odsavani skodlivin v typickych primyslovych
provozech.

Predmétem dvojiho vystoupeni Prof. Ing. Karla Hem-
zala, CSc. byl jednak soucasny stav méfeni a regulace
vzduchotechniky, jednak principy nékterych trendt ve
vzduchotechnice. Oboji problematika spolu tzce souvisi
a aplikace diagnostickych systému, umélé inteligence,
zajisténi dokonalé regulace kvality vzduchu, jakoz
i individualizace mikroklimatu ovliviuji kvalitu vnitiniho
prostredi, vykonnost vétrani ve svych dusledcich i cely
vyvoj klimatizacnich systémd.

Predmétem sdéleni Ing. Josefa Hlavace byla koncep-
ce Cistych prostord s ohledem na technicko ekonomic-
ké parametry. Podstatné jsou jak technické standardy,
tak i dispozicni feSeni usporadani Cistych prostord, pou-
Zité stavebni prvky a samoziejmé prislusné klimatizacni
zafizeni. Uspésnost feseni se prokazuje testovanim
Cistych prostoru.

Doc. Ing. Richard Novy, CSc. pfipomnél zakladni
vztahy, kterymi je popisovan hluk v klimatizaci a upo-
zornil na omyly, ke kterym v praxi dochazi nespravnou
interpretaci hlukovych charakteristik. Neni samoziejmé
jedno, s jakymi Udaji se pfi pfipravé a realizaci staveb
pracuje, jak dokazuje priklad kontrolniho vypoctu.

Ing. Ivan Horak pak vychazel ve svém prispévku na
obdobné téma ze svych dlouholetych zkuSenosti
s hluénosti vzduchotechnickych zafizeni a citoval
nékolik pfikladt z praxe s popisem feSeni problému
hluku.

Ing. Miloslav Chlum podal popis alternativ feseni fize-
ného vétrani v domé s nizkou spotfebou energie
a vénoval se zhodnoceni potieby energie pro vétraci
zafizeni v zavislosti na chovani uzivatele domu, na zvo-
lené teploté prostor a na typu instalovaného zafizeni.

Ing. Petr Kudera seznamil pritomné s obsahem piis-
pévku o metodice skupinového fizeni provozu a Udrz-
by dislokovanych zafizeni, ktery pripravil spolu
s Milanem Jelinkem. Podstatou je vyuziti vhodného
komunikacniho systému a novych technologii pro auto-
matizaci provozu zafizeni. Zminil mnoho vyhod, které
dispecinkovy zplsob zajisténi provozu umoznuje
a prakticky predved! bezdratovy vstup do konkrétniho
dalkové fizeného provozu.

O nejnovéjsich poznatcich v oboru vystavby a vyuzivani
inteligentnich budov s integrovanym managementem
hovoril Prof. Ing. Miloslav Jokl, DrSc. Prislusné tech-
nické systémy pak obsluhuji jednotlivé slozky manage-
mentu, jako jsou sluzby, bezpecnost, sprava budovy,
interni oddéleni jakoz i problémové a technické agendy.
Vysvétlil rovnéz obsah pojmu “domotika”.

ZkuSenosti se zateplenymi domy v SRN obsahuje pfis-
pévek Ing. Milana Kopfivy, MSc. Zvlasté poukazal na
negativni vliv utésnénych venkovnich fasad, ktery pfine-
sl problém odvodu vyprodukovanych vodnich par z by-
tu. Energeticky malo naroéné domy pak zrodily novy
problém pfi regulaci vodnich otopnych soustav, nebot
minimalizovana pratokova mnozstvi otopné vody nejsou
prakticky regulovatelna a na pfiklad termostatické venti-
ly naprosto ztratily funkéni schopnost.

poznatky o vétrani tunell. V disledku znacného doprav-
niho zatizeni se velmi ¢asto nevystaci s pfirozenym vét-
ranim a je nutno volit mezi metodami nuceného vétrani
podélného, polopficného a pricného. Nutné je rovnéz
vyfedeni pozarni bezpecnosti a pozarniho vétrani.

Davody, pro¢ povazuje zavédené salavé panely za nej-
hospodarnéjsi otopnou soustavu ve vodnich systémech
vysvétlil Ing. Miroslav Kotrbaty. Hospodéarnost ma
v tomto pfipadé tfi stupné hospodarnosti — princip vyta-
péni a technicka feseni, regulaci s optimalizacnim pro-
gramem + ejektory a kombi-

naci se zdrojovym vétranim.
Na praktickych fe$enich
komentoval moznosti az 45,
resp. 65 % hospodarnosti.

Velmi aktudlni je v soucasné
dobé nasazeni vypocetni
techniky v technice prostredi.
Zakladni oblasti pouzivani
a praktické aplikace nastinil
ve svém prispévku Ing. Milo$
Lain. Vyznamnymi jsou vypo-
¢ty a dimenzovani, pocitacové
simulace, zpracovani vykreso-
vé dokumentace, vyména
a ziskavani informaci, jejich

evidence a tfidéni, méfeni a zpracovani signalu vcetné
regulace, firemni software véetné linek typu CAD a apli-
kace, které zahrnuji produkty, které pro svou funkci
potrebuiji dalsi program.

Tématy vzduchotechniky pro potravinarstvi a gastrono-
mii se zabyvaji pfispévky MUDr. Ariany Lajcikové,
CSc., Ing. Ivana Langra a Ing. Petra Moravka, CSc.
Velmi cenna je informace o zakladnim evropském
dokumentu, stanovujicim principy zachazeni s potravi-
nami, ktery se nazyva Kodex alimentarius. V této sou-
vislosti se ocekava vydani nové vyhlasky MZ CR
o hygienickych pozadavcich na provozovny stravova-
cich sluzeb. Pro zajisténi vhodnych podminek je nutno
nasazovat vhodnd zafizeni a nasledné optimalizovat
ekonomii jejich provozu provoznimi a investi¢nimi opat-
fenimi. Sem patfi specifikace zasad pro optimalni
a ekonomické vétrani kuchyni, uvedena v prispévcich.
Technicka feSeni jsou rGznd - kuchynské digestore
s rekuperaci tepla, kombinované systémy vétrani
kuchyni a pouziti spravného postupu jejich navrhovani.

O vlivu plynovych spotfebic¢l na vnitfni prostfedi infor-
movala aktualné Ing. Zuzana Mathauserova.
Specifikovala hlavni $kodliviny, vznikajici pfi spalovani
plynu a také i vlivy, které jejich existenci podminuii.
Poukazala na casto negativni jevy, které provazeji pro-
voz plynovych pfimotopnych jednotek, plynovych infra-
Zafich a turbokotld.

Ing. Ludmila Mutinska upozornila pfitomné techniky
na skutecnost, ze jejich Usili, vyznacujici se ¢asto vyso-
kou urovni nemusi vzdy pfinést ocekavany ekonomicky
efekt, nebudou-li spravné zachazet s pojmy jako jsou
technické zhodnoceni zafizeni, opravy, generaini opra-
vy a dalsi. Zdroje pro jejich financovani a danové pod-
minky jsou totiz na strané objednatele rizné a Casto
mlzZe ve vybérovém fizeni zvitézit pravé ta nabidka,
ktera bude vyhovovat pravé této podmince bez ohledu
na dokonalost technického feseni.

O moznosti moderni regulace vykonu tepelnych vyme-
nikt typu "para-vzduch" presvédcil pfispévek Ing.
Martina Neuzila, MSc. Vyhodou je mozno v této sou-
vislosti uvést rychlou odezvu na regulacni zasah
a proto je nutno peclivé vazit navrh regulacni smycky.
Vysledky zkouSek na experimentdini trati ukazuji, ze
vyméniky tepla tohoto typu jsou pii pouziti modernich
parnich armatur, spravného navrhu regulacni smycky
véetné privodu pary a odvodu kondenzatu snadno
regulovatelné.

Jan Pavlik ve svém prispévku charakterizoval vyrobni
program divize klimatizace a.s. ZVVZ Milevsko zviasté
pak, pokud se tyka ctyrhranného vzduchotechnického
potrubi a kruhového programu. Pozornost je vénovana
tésnosti potrubnich dilt a tumictm hluku.

Velmi uzitecny prehled sou¢asnych zdroju chladu
a pouzivanych chladiv pro klimatizaci obsahuje
pfispévek Prof. Ing. Jifiho Petraka, CSc. a Ing.
Miroslava Petraka. Srovnani charakteristik chladicich
zafizeni s riznymi obéhy a chladivy je dobrym vodit-
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kem pro odborniky, ktefi stanovuji koncepce nasazeni
zdroju chladu v klimatizaci.

Informace o autorizaci v oboru technika prostredi sta-
veb v CKAIT pfednesl Doc. Ing. Antonin Pokorny,
CSc. Uvedeny prehled je velmi Gcelny hlavné pro
zéjemce o ziskani autorizacni kvalifikace.

Ing. Vladimir Poledna seznamil posluchace se zpuso-
by feSeni problému, které byly zadany Expertni kance-
& Spolecnosti pro techniku prostfedi. Riznost a inter-
disciplinarnost ukolu pfinasi fadu pro praxi cennych
poznatku, odhalujicich pficiny netspéchu, jako jsou
nepfimérené zredukovana pfedprojektova pfiprava,
neodpovéedna realizace akci a nedbalé uvadéni do pro-
vozu a diletantsky pfistup k provozovani zafizeni.

O novych trendech v bytovém vétrani pojednava prispé-
vek Ing. Rudolfa Ptacka a Ing. Ludvika Starka.
Soustavy prirozeného i nuceného vétrani byt maji vzdy
fadu variant a je dulezité vzdy vybrat tu nejvhodnéjsi.

Ing. Stanislav Toman posunul ve svém pfispévku pro-
blematiku zkouSek a prejimek vzduchotechnickych zafi-
zeni do aktualni polohy. Upozormil na legislativni novin-
ky a znovu upfesnil doporucené obsahy jednotlivych
typli zkousSek zafizeni. Soucasny stav dokumentoval
nékolika priklady z praxe.

Ing. Martin Zalesak, CSc. prednes! téma, tykajici se
technicko ekonomickych aspekti vétrani bytovych
domu. V fadé prehlednych tabulek srovnal nékteré
hodnoty charakteristik staveb, platné v CR a v jinych
statech a nastinil zasady a technické moznosti vétrani
bytovych doma.

Zavér prvniho dne vyznél velmi prijemné ve spolecen-
skem veceru pfi slavnostnim rautu, ktery byl pfilezitosti
pro neformélni setkani ucastnikt, z nichz néktefi pri-
vedli i své partnerky Ci partnery, a také i hosty. Po cely
vecer se zjevné nikdo nenudil a v tématech vice éi
méné odbornych i pracovnich rychle ubéhly celé ffi
hodiny v pratelské atmosfére.

Druhy den jednani pokracoval v pracovnim tempu a pri
plné obsazeném sale az do 14. hodiny.

Ing. Jifi Fryba
Pozn. redakce:
S nékterymi prispévky ctenare VVi postupné seznamime.

Dlouholety projektant klimatizace
koupi pro syna knihu:

FrantiSek Maca: Klimatizace,
vydanou ve vydavatelstvi Prace v roce 1958.

Ing. Petr Komrska
Stefénikova 33, 811 05 Bratislava
tel./fax: 004217 52492261
e-mail: komrska@ba.pubnet.sk

Prof. Ing. DuSan Petrds, CSc.

vedouct katedry technickych zariadent budov
stavebni fakulty STU Bratislava byl zvolen dékanem StF
Slovenské technické univerzity.

V presvédcient, Ze bratislavskd stavebni fakulta
Jje v dobrych rukou, srdecné blahopiejeme!

Redakcni rada VVI

Harmonogram dal$ich ¢isel VVI pro rok 2000

Cislo | UZéV,é':k,a . Uzavérka inzerce Expedice J Aktualni akce
| tedovelasi | . Sl i sl ,
2 [ 17.12. 1999 2.2.2000 | 2. 3. 2000 i Pragotherm, SHK Brno
3 ‘ 13. 2. 2000 | 3. 4. 2000 . 4.5. 2000 ; Czechotherm

4 23. 6. 2000 2 7.7.2000 | 7.9. 2000 ] MSVB Brno

5 ' 30. 8. 2000 8. 9. 2000 ‘ 9. 11. 2000 } Aqua-therm

Predplat'te si ¢asopis Vytapéni, vétrani, instalace
Vystfihnéte nebo okopirujte a zaslete na adresu:

V CR: SEND Predplatné s.r.0., P.S. 141, Antala Staska 80, 140 21 Praha 4
V SR: MAGNET-PRESS Slovakia, s.r.o., P.O.Box 169, 830 00 Bratislava

Objednavka casopisu VVI

Jméno a prijmeni

UGB @ CISI0 oottt

Tel: srassmenmnnenmmnnesnap e oo PR verusmsmssausmn vessssisss v sy sess O O S S
=TIV sususatsocswsssanen smves seicosscsssSvimssonrs i o 5w 53 50 A 2 S35 ST M DR RS
Typ predplatného [:] CelOrOCNT (5 GISEI) ..vvvevveiveierieiceri e za 210 K¢

[] StUAENL (5 GISEI) v za 122 Ké
Objednavanm StarSHI8Ia; wesaurmmmmmims s T po 10 K¢

Zaskrtnéte svou volbu

Potvrzeni skoly o studiu (studenti)

96 VVI 1/2000




BEC  CLIMA o INVEST « CONTRACTOR

Cesky vyrobce vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek

e Nas vyrobni program:

Rada H - zakladni fada vzduchotechnickych
a klimatiza¢nich jednotek o ¢tvercovém priiezu
ve velikostech od 2 000 do 100 000 m*/h

Rada HL -je odvozena od fady H, ale jednotky maji nizsi
profil, vhodny zejména u mensich vykont pro
podstropni provedeni a u vétsich pro sestavy
s rotacnim rekuperatorem

Rada HLX - jednotky s minimaini stavebni vyskou 350 mm,
motorem umisténym uvniti’ ventilatoru
o vykonech od 500 do 4 500 m¥h

Novinky - ventilatorova komora s volnym obéznym kolem
- komora s tepelnym Cerpadlem.

Kromé vyrobku, uvedenych v katalozich, muZeme dodat
nejen atypickée sestavy, ale i atypické rozméry jednotlivych
komor.

Pri uzké transportni cesté mohou byt jednotlivé komory
dopraveny na stavbu v rozebraném stavu a nasimi pracovniky
smontovany na miste.

Technicka podpora:

Katalogy a navrhovy software obdrzite na adrese:
C.I.C. Jan Hiebec
Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 57 32 00 66, 57 32 71 41,57 32 71 34
Fax: (02) 57 32 36 25

Klimatizace Brno spol. s r.o.
nabizi:

Divize vzduchotechnika A ] f' | K“MATIZACE

« zhotoveni projektové dokumentace

 kompletni dodavky vzduchotechniky BRNO sro.
e kompletni dodavky M a R v¢. elektro '
e zaregulovani systému, revize, zkousky

Divize klimatizace - Panasonic
* vypracovani projektové dokumentace

» kompletni dodavky, instalace,
servis klimatizacnich jednotek Panasonic
» mobilni klimatizacni jednotky Rowenta
» zvlhcovace a odvlhcovace vzduchu
* vyrobniky studené vody




KUCHYNSKE
DIGESTORE

&2

REKUPERACE -

»KOMFonTNi SYSTEM VETRANI KUCHYNI

Gginnost rekuperace az 68 % - celonerezove provedeni
(AlS| 804) = odtah i privod vétraciho vzduchu v jedine
sestavé . standardneé osazeno osvetlenim a by-passem
‘frovedeni stiredove S, nastenne N © valitelne indukeni
er;s;/od - :n;’(ienf wkonu az 0 25 % - volitelne komfortni
omaticka regulace v vlze | i
o] e wkonu - Ize | provedeni bez Otopné {rubkové €leso KORALUX PRISMA VERTIKAL

rekuperace - e -

0 pk - : STAND’ARD skupinove sestavy dlgBSth‘f v e je urcené k vytdpéni vstupnich

ds Bdovym rizenim pOUZItI a popis Verka prostor byt a domi, pripadné
atypickych prostor, jako jsou

prednaskové sdly, chodby, obchody apod.

KORALUX PRISMA VERTIKAL je urceno pro otopné

soustavy v individudlni a hromadné vystavbé, ve kterych se

bézné pouZziva upravend voda nebo jina vhodnd teplonosna

latka, s nucenym nebo samotiznym ob&hem.

Siroka nabidka barevnych odstint, rozméra a designu splni

pozadavek na barevné vytvireni a vyuziti prostoru interiéru.

/a]
Afrma-
Atrea s. r. 0., V Aleji 20, 466 01 Jablonec n. N.

Tel‘/fax: 0428 / 312074, 312075, 312076
E-mail: atrea@atrea.cz, internet Www.atrea.cz
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RYZE CESKY VELKOOBCHOD S VENTI

=== ELEKTRODESIGN

VENTILATORY S.R.0.
Boleslavova 15, Praha 4
tel.: 02/692 46 02, 692 45 54
fax: 02/692 36 87
http://www.elektrodesign.cz
e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz

ZAKAZNICKA SLUZBA
V REGIONECH:

pobot¢ka PLZEN
tel.: 019/744 54 48

ZAPADNI CECHY
tel.: 0602/34 11 16
2592 05

SEVERNI CECHY
tel.: 0602/71 59 99

pobocka OLOMOUC

tel.:

068/542 26 23
0602/79 64 96

SEVERNI MORAVA
tel.: 0602/71 59 15

; LW £ 7431368
Na uvedenych telefonnich ¢islech
Vam obchodni zastupci operativné
po:skytng’u mfor’ma,cev rjebo > vVarql’ JIZNi MORAVA SLOVENSKO
dojednaji osobni navstévu a predaji JIZNI CECHY TERMOVENT s.r.o, KLIMASYSTEM s.r.o,
4 b UNIVENT s.ro., Bratislava
vam technicke pOdklady SRpoglam Pisek tel.: 05/41 24 41 06-7 tel.: 07/4552 4319
na CD ROM EDV 2000. tel.: 0362/22 14 15 0602/79 64 06 4552 4314
DECOR 100, DECOR 300 - malé axialni ventilatory
T otacky pratok prikon
yP (min') | (0 Pa) mih w
Decor 100 2500 95 13
Decor 300 2200 280 35

DECOR 100

Ventilatory maji ploché provedeni celni mfizky.
Svym vzhledem jsou vhodné pro designové
narocna feseni.

DECOR 300 | Podrobné technické informace na vyzadani.

DODAVANY SORTIMENT:

e Axialni ventilatory

e Diagonalni ventilatory
e Radialni ventilatory
e Distribu¢ni elementy pro pfivod a odvod vzduchu
e Nevybusné ventilatory

e Specialni ventilatory

e Kyselinovzdorné ventilatory

e ysokotlaké ventilatory
e Kourové a spalinové ventilatory

e Regulatory otacek
e Mikroprocesorové reguldtory pro VZT
e Ventilatory pro pozarni vétrani
e Elektrické a vodni ohfivace vzduchu
e Tvarovky
e Flexo hadice a potrubi
e Rekuperacni jednotky
e Akumulacni zakryty
e Dveini a vratové clony TTL
e Klimatiza¢ni jednotky CIAT
e Chladici jednotky CIAT
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PRAGOTHERM / FRIGOTHERM 2000

Energetika, vytapéni, technicka zafizeni budov, izolace a ekologie jsou hlavnimi tématy
27. ro¢niku mezinarodniho veletrhu PRAGOTHERM, ktery se uskute¢ni ve dnech
7. - 10. brrezna 2000 v tradi¢nich prostorach Primyslového paldce na prazském Vystavisti
v HoleSovicich.

Organizator veletrhu - spolec¢nost Incheba Praha, spol. s . 0., spolecné se spoluorganizatorem
IEG Solingen, zachovali na zdkladé ohlasti vystavovatell i navStévnikll spojeni veletrhu
PRAGOTHERM s nomenklaturné pfibuznymi obory do jednoho komplexu. Ve stejném
terminu bude soucasné probihat veletrh FRIGOTHERM zaméieny na chladici techniku,
klimatizaci a vzduchotechniku, veletrh méfeni a regulace PRAGOREGULA, veletrh
elektrotechniky a elektronické automatizacni techniky EL - EXPO.

V ramci veletrhu budou probihat také doprovodné programy, porddané ve spolupraci s firmami
a oborovymi svazy, které garantuji jejich kvalitu a odbornost. Napriklad elektrarenska
spole¢nost CEZ pfipravuje cyklus piedndskovych a diskusnich poradd, které budou
probihat pfimo v expozici uvedené firmy po vSechny vystavni dny. Asociace energetickych
manazert uskute¢ni konferenci o budoucnosti jaderné energetiky v Ceské republice. Na
programu bude 1 cenova problematika energii a novy energeticky zakon.

Doprovodny program piipravuje rovnéz Svaz chladici a klimatizacni techniky.

Tak jako v roce 1999, bude i v letoSnim roce soucdsti veletrhi ocenovani vybranych
exponati cenou GRAND PRIX.

Zavérem si Vas dovolujeme co nejsrdec¢néji pozvat k ticasti na veletrhu, ktery je charakterizovan
tradici, odbornosti, kvalitnim doprovodnym programem a vysokou navstévnosti odbornik
pusobicich v danych oborech. Kona se v atraktivnim jarnim terminu a soubézné s ostatnimi
jmenovanymi akcemi vytvari jedine¢ny komplex technickych veletrht.

Véiime, Ze uvedené skuteCnosti pozitivné ovlivni VaSe rozhodovani o tcasti na veletrzich.

Kontakt: Incheba Praha spol. s r.0., Vladimir Janous,
Opletalova 23, P.O. Box 555, 111 21 Praha 1,
tel. 02/ 22894254, fax. 02/22894260, e-mail: therm @incheba.cz
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SPOLECNOST PRO TECHNIKU PROSTREDI

odborna vystava

P
CZECHOTHERM
gt

vytapéni, vzduchotechnika, sanita, regulace

CESKE BUDEJOVICE
12. - 15. 5. 1999

AN

VYSTAVISTE
CESKE BUDEJOVICE os.

Uzaveérka prihlasek pro vystavovatele: 28. 2. 2000
Garenat: Stanislava Safandova - tel. (038) 7714210
VYSTAVISTE CESKE BUDEJOVICE a.s.
Husova 523, 370 21 Ceské Budéjovice

PROBEHNE SOUCASNE S VYSTAVAMI
STAVBA FOR ARCH JIZNi CECHY A SVET ELEKTRO




Vytapéci jednotky

SAHARA® plus
- neskutecny
vykon

GEA systém decentralizovaného vytapéni,
vétrani a chlazeni byl ocenén Zlatou medaili
na 6. mezinarodnim odborném veletrhu
AQUA-THERM PRAHA "99.

Vytépéci jednotky SAHARA plus jsou inovaci
uspésné vyrobkoveé fady SAHARA. Uzivaji se

k decentralizovanému vytapeénti, chlazeni, vétrani
a filtraci vzduchu pramyslovych hal, dilen,
télocvicen, vystavnich a prodejnich prostor, apod.

Fakta:

e Topné vykony do 130 kW

e Moznost chlazeni do 19 kW

* Nové zpusoby regulace

e Vyrazné snizeni urovné hluku

Doplnéna o sekundarni zaluzii GEA, ktera je
patentovana témér v celé Evropé, vytvori
SAHARA plus optimalni tepelnou pohodu
ve vazbé na maximalizaci tispor energie.

™
e 4 LVZ, a.s.

Leading Technologies. Individual Solutions.

LVZ, a.s. » Vesecka 1 » 461 20 Liberec
Tel: 048 /5225 111 e Fax: 048/5225 112
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