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Projektova dokumentace vzduchotechniky

Design documentation for ventilation installations

Ing. Stanislav TOMAN

Hodnoceni soucasného stavu pracovnich predpisti v oblasti projektovani vzduchotechniky a odvozeni nutného rozsa-

hu a naplné projektové dokumentace. V priloze jsou uvedena doporuceni obsahu projektové dokumentace pro sta-

Recenzent vebni rizeni a stavbu.

Ing. Marcel Kadlec

Klicova slova: projektova dokumentace, stavebni zakon, pravni predpisy, vzduchotechnika

Evaluation of contemporary codes and derivation the necessary content and extent of design documentation. On the
supplement are examples of regarded documentation for building assessment and for realization.
Key words: design documentation, building act, lawyer regulations, ventilation.

Spole¢nost pro techniku prostiedi, odborna sekce 01 — Klimatizace a vétra-
ni, pfipravila pro technickou vefejnost doporuceni o strukturalni a obsahové
naplni projektové dokumentace vzduchotechniky v investicni vystavbé.
Doporuceni bylo zpracovano na zéakladé ,spolec¢enské” poptavky odborné
vefejnosti a je doprovazeno rozséhlym komentarem (timto ¢lankem), ktery
ozfejmuje vznik a hlavni zasady, z kterych vychazi.

tové dokumentace (dale jen PD) vSech stavebnich profesi jednoznacné pre-
depséna podzékonnou normou — vyhlaskou — zvefejnénou ve Shirce zéko-
nt nasi republiky. Naplf jednotlivych diléich ¢asti celkové PD stavby byla
tedy jednoznacné urCena, a proto v obchodnich vztazich nebyl prakticky
prostor pro sporna mista v této oblasti. V souc¢asné dobé bohuZzel neni
k dispozici pravné zavazny predpis, ktery by jednoznaéné uréoval skladbu
a obsah PD jednotlivych stavebnich profesi (vzduchotechnicka zafizeni,
vytapéni, zdravotné technické instalace, vnitni plynovody, umélé osvétleni,
vnitni silnoproudé rozvody, vnitfni slaboproudé rozvody, atd.). Proto je pre-
nesena jejich obsahova naplii do oblasti smluvniho ujednani mezi objedna-
telem a zhotovitelem neboli do smiuv o dilo na projektové prace (tj. do
obsahu pfedmétu dila této smlouvy).

A zde je samoziejmé prvni rozporny moment, protoze minimalné jeden ze
smluvnich partnert (obvykle objednatel — investor, zejména maly a stredni)
ma laické nebo zadné znalosti z investicni vystavby a tedy ani nevi, co
mize nebo musi PD obsahovat. PodepiSe proto smlouvu tak, jak je mu
predlozena. Vétsinou neni ani tak ,osviceny*, aby si najal zkuseného odbor-
nika, ktery by mu pomohl. Druhy smluvni partner proto mize hresit na
neznalosti zakaznika a zpracovat PD, kterd bude vykazovat znamky nelpl-
nosti nebo nespravnosti. A problém je na svété. Prvni, kdo se zpravidla
ozve je stavebni Ufad, ktery zada dopinéni PD. Nastava doba ,dohadovani
se“ co musi nebo nemusi byt v PD, kdyz to neni nikde taxativné pfedepsa-
no. Kdo zaplati pozadované doprojektovani? Projektant nebo objednatel?
A pro¢ by ho mél objednatel vlastné platit, kdyz chtél projekt kompletni? Co
délat, kdyZ projektant odmitne bezdplatné dopracovani PD s odkazem, ze
spinil smluvné ujednané dilo? Vzit si jiného projektanta a tim prodrazit
a asové posunout stavbu? Vétsina téchto otazek nema jednoduché feseni
a komplikuje stavbu od samotného zacatku.

Dalsi rozporné momenty vyvolané netplnou PD mohou nastat pfi investor-
sko-inzenyrské Cinnosti (projednavani s dotcenymi organy statni spravy), pfi
vybérovém fizeni a samoziejmé i pfi realizaci stavby, jejim dokoncovani
a provozu. Slozitost a komplikovanost moznych problémd v téchto dalSich

mérQ nez je tomu v obdobi projektové pfipravy.

138 VVI 4/2000

Jak je vidét, fetézec ,rozpori“ se tahne celym procesem vystavby a je jisté
v zdjmu vSech Ucastniku, tedy i statu, aby byl co nejvice eliminovan. Tomu
by jisté napomohla existence ,vyhlasky o dokumentaci staveb®, ktera by mé-
la charakter provadéciho predpisu ke stavebnimu zakonu. To je vSak, jak se
zda, stale otazkou legislativni nevyjasnénosti a mihavé budoucnosti. Proto
nezbyva nez jit cestou jinou, cestou, ktera je naznaCena v tomto clanku.

PRAVNi NALEZITOSTI PROJEKTOVE DOKUMENTACE STAVBY

Protoze Zijeme v pravnim staté, musime predevsim vyjit z toho, co o projek-
tové Cinnosti a projektové dokumentaci fika zakon a zakonné vyhlasky.
V nasem pfipadé se jedna o zakon ¢. 50/1976 Sb., o Gzemnim planovani
a stavebnim fadu (stavebni zakon), ktery od doby svého vzniku v roce 1976
prodélal Sest novel (pozn.: vSechny novely jsou z devadesatych let), takze
jeho dopliiky a zmény jsou dany ve znéni zakona ¢. 103/1990 Sb., zakona
CNR &. 425/1990 Sb., zakona ¢. 262/1992 Sb., zakona ¢. 43/1994 Sb.,
zékona €. 19/1997 Sb. a zakona ¢. 83/1998 Sb. [1]. Zakonné vyhlasky ke
stavebnimu zakonu [1] jsou v sou¢asné dobé dvé:
O vyhlaska ¢. 132/1998 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni sta-
vebniho zékona;
O vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu.

V dalsim textu je uveden vysledek dikladného prozkoumani a rozboru téch-
to legislativnich norem. Z této zjisténé pravni zakladny je pak nasledné
odvozena doporucovana skladba a obsah projektové dokumentace vzdu-
chotechniky.

Nase pozornost se predevsim soustfedila na to, co fika stavebni zékon
o projektové cinnosti a projektové dokumentaci. Je vSeobecné znamo, ze
zékon definuje v § 46a tak zvané vybrané ¢innosti ve vystavbé, coZ jsou
takové cCinnosti, jejichz vysledek natolik ovliviiuje ochranu vefejnych zajmu
ve vystavbé, Ze je nezbytné, aby je vykonavaly pouze osoby s pfislusnym
opravnénim. Za vybrané ¢innosti ve vystavbé se povazuii:

a) projektova cinnost, kterou se rozumi zpracovani dokumentace:

[ Uzemné planovaci;

3 pro vydani tzemniho rozhodnuti;

(3 pro vydani stavebniho povoleni véetné statickych a dynamickych vypoctu
konstrukci staveb.

b) vedeni realizace staveb, s vyjimkou nékterych jednoduchych staveb,
drobnych staveb a zmén téchto staveb.



Vybrané cinnosti mohou vykonavat pouze fyzické osoby, které ziskaly
opravnéni podle zvlastniho predpisu (napf. zékona ¢. 360/1992 Sb., o vyko-
nu povolani autorizovanych architektd, inzenyrt a technikd ¢innych ve
vystavbé). DuleZité je upozornéni na posledni odstavec § 46a stavebniho
zékona, ve kterém je stanovena zakonna povinnost pro odborné zplsobilé
osoby (projektanty) chranit verejné zajmy.

S urcitymi vyjimkami (stavby pro bydleni, stavby podzemni, opémé zdi
a zmény téchto staveb) se za vybrané Cinnosti nepovaZuje zpracovani
dokumentace drobnych staveb a jednoduchych staveb a jejich zmén; doku-
mentaci téchto staveb mlze zpracovavat, podle Zivnostenského zakona,
tzv. kvalifikovana osoba (fj. osoba, ktera spliuje odborné vzdélani a praxi
v projektovani, je vSak bez autorizace).

Z vySe uvedeného vyctu projektovych ¢innosti vyplyva stara znama sku-
teCnost, Ze stavebni zakon se vibec nezajima o realizacni projektovou
dokumentaci. Jeji nalezitosti tedy zcela spadaji do oblasti smluvniho ujed-
nani.

Poznamka: Pokud tuto skutecnost rozebereme dale, muZeme si ji vylozit i tak, Ze pro-
vadéci projektovou dokumentaci muZe vypracovat jakakoli osoba (neopravnénd,
neautorizovana, nekvalifikovana), pokud objednatel projektu vyslovné autorizaci nebo
kvalifikaci nepoZaduje. Opravnéné je mozno vyslovit i kritiku, Ze stat zde nepini svoji
deklarovanou (ve stavebnim zakoné) roli ochrany verejnych zajmd, protoZe obsah
tohoto nejzakladnéjsiho stavebniho dokumentu (realizacni PD), podle kterého se stav-
ba skutecné stavi, nechava zcela na libovuli smiuvnich stran, jeZz maji prirozenou sna-
hu uplatnit pouze svoje obchodni zajmy [6].

Ze stavebniho zakona dale vyplyva, ze projektant odpovida za spravnost,
uplnost a proveditelnost zpracované projektové dokumentace. Tyto tfi
pozadované atributy jsou jisté opodstatnéné, avsak jak zajistit napfiklad Upl-
nost PD vzduchotechniky, kdyz jeji obsah neni Zadnou zakonnou ani podza-
konnou normou stanoven?

V posledni novele stavebniho zakona se nastésti objevila véta: ,Projektant je
povinen prizvat ke zpracovani dilcich casti projektové dokumentace dalsi
opravnéné projektanty s prislusnou specializaci, neni-li zpisobily nékte-
rou cast projektové dokumentace zpracovat sam"”. Pfevedeme-li si toto usta-
noveni do praxe, pak pro nas znamena, ze se uznava role diléich ¢asti pro-
jektové dokumentace (rozuméno vzduchotechnika, vytapéni, zdravotni insta-
lace, elektro, atd.), uznava se role projektantl specialistd, a projektant (mi-
néno generalni projektant stavby — obvykle architekt nebo stavebni inzenyr)
je povinen projektanty specialisty pfizvat ke zpracovani navaznych projektd,
protoze sam obvykle nedisponuje odbornou zpUsobilosti vSech specializaci.

Smutnou pravdou vSak z(stava, ze mnohde pretrvava dosavadni zabéhnuta
praxe, kdy autorizovany inZenyr oboru pozemni stavby dava sméle a bez
uzardéni své autorizacni razitko na projekty ostatnich profesi (aniz by byl
schopen kvalifikované posoudit jejich kvalitu) a mnohé stavebni Urady tako-
vou projektovou dokumentaci prijimaji.

Pro projektovou dokumentaci a praci projektanta je dllezité rovnéz ustano-
veni stavebniho zékona, které fika, ze pro stavbu mohou byt navrzeny
a pouzity jen takové vyrobky, jejichz vlastnosti zarucuji, Ze stavba (pfi sprav-
ném provedeni a bézné Udrzbé po dobu predpokladané existence) splruje
pozadavky na:

- mechanickou pevnost a stabilitu;

- pozarmni bezpecnost;

— ochranu zdravi;

- ochranu Zivotniho prostedi;

- bezpeénost pfi uzivani;

- ochranu proti hluku;

- Usporu energie a ochranu tepla.

PROJEKTOVAN] ————— =

Téchto sedm bodu je dobré si zapamatovat z mnoha divodu. Jsou to hlavni
zésady pozadované pro stavebnictvi v Evropské unii (imz se nase staveb-
nictvi ,evropsky standardizuje®), vychazi z nich dalsi dulezité a souvisejici
zakony (napf. zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky,
zékon €. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi atd.) a tyto
pozadavky musi také obsahovat projektova dokumentace stavby (tedy i nasi
specializace).

Projektova dokumentace musi zohlednovat jesté dalsi paragrafy stavebniho
zékona (§ 62, § 138a), ve kterych je stanoveno prezkoumavani dokumen-
tace stavebnim Ufadem ve stavebnim fizeni z hlediska spinéni pozadav-
ki tykajicich se vefejnych zajmu, predevs§im ochrany Zivotniho prostredi,
ochrany zdravi a Zivota, dale zda dokumentace odpovida obecnym technic-
kym pozadavkim na vystavbu (tedy vyhlaSce ¢. 137/1998 Sb., o obecnych
pozadavcich na vystavbu) a také zda dokumentace odpovida zvlastnimu
predpisu (napf. vodni zakon, zakon o ochrané zemédélského padniho fon-
du, lesni zakon, zakon o ochrané pfirody a krajiny).

Jedinym zavaznym pravnim pfedpisem, ktery néjakym zplsobem vyme-
zuje obsahovou stranku projektd je vyhlaska ¢. 132/1998 Sb., kterou se
provadeéji nékterd ustanoveni stavebniho zakona. Ta ve svém § 18 uvadi, ze
PD stavby (projekt), ktera se predkladd ke stavebnimu Fizeni obsahuje
zejména nasledujici naleZitosti (zamémé uvadime dcelné zestruénény vytah):
3 souhrnnou zpravu
1. navrhované urbanistické, architektonické a stavebné technické feseni
stavby, pouziti materialt z hlediska dodrZeni obecnych technickych
pozadavk( na vystavbu, 2. pozamé bezpecnostni feseni, 3. naroky na
vodni hospodafstvi, energie, dopravu, zneskodnovani odpadl a napojeni
stavby na stavajici sité atd.)
3 celkovou situaci stavby
(méfitko 1:200 az 1:500) s vyznacenim hranic pozemk(, stavajicich sta-
veb, siti technického vybaveni, pripojek na inzenyrské sité atd.);
(3 stavebni vykresy pozemnich a inZenyrskych staveb
(padorysy, fezy, pohledy obsahuijici jednotlivé druhy konstrukci a ¢asti
stavby (zaklady, nosné konstrukce, schodisté, stresni konstrukce), komi-
ny, vyskové a polohové usporadani stavby a vSech jejich prostort
s vyznacenim funkéniho uréeni, schematické vyznaceni vnitnich rozvodt
a instalaci (zdravotné technické vcetné pozarniho vodovodu, silnoproudé,
slaboproudé, plynové, teplovodni atd. [pod zkratkou atd. je napfiklad
vzduchotechnikal]), technickd zafizeni (kotelny, vytahy apod.) a dalsi;
(3 navrh dprav okoli stavby a ochrana zelené v pribéhu provadéni
stavby.

Musime si tedy ponékud poopravit véeobecné minéni, Ze neexistuje vibec
zadny pravni predpis, ktery by stanovil obsah PD. Jak je vidét, takovy pred-
pis existuje, ale... Z vySe uvedeného je totiz patmné, Ze takto stanoveny
obsah projektu slouzi pouze pro stavebni ¢ast, nikoli pro dalsi stavebni spe-
cializace. Pfevaznou vétsinu vySe uvedenych nalezitosti projektu zpracova-
va projektant stavebni (architektonické) ¢asti. Ostatni stavebni profese
(vzduchotechnika atd.) nemaji obsah svych projektt blize specifikovan.
Proto pozadavek zakona na Uplnost projektu specializaci maze byt spinén,
jak jiz bylo feceno, jen velmi problematicky.

Je ziejmé, ze takto strohé obsahové pozadavky na PD mohou mozna
postaCovat pro potfeby vefejnopravniho fizeni (tj. stavebniho fizeni), kde je
,Ufedné” kontrolovdna ochrana vefejnych zajmd, a kde vysledkem ma byt
vydani stavebniho povoleni. Jisté vSak nemohou byt tyto pozadavky v zad-
ném pfipadé postacuijici ani jako podklad pro obsahovou stranku provadéci
PD, podle které se stavba skutecné realizuje.

Poslednim legislativnim pfedpisem, ktery ovliviiuje PD je vyhlaska ¢.

137/1998 Sb., o obecnych technickych poZzadavcich na vystavbu. Zde jsou
uvadény pozadavky, které se jiz pfimo dotykaji technickych feSeni staveb
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a dale jsou zde stanoveny odkazy na normové hodnoty, pfedepsané limity
a bezpecnost prace.

ODBORNE NALE?ITOSTI A PRAKTICKE ZVYKLOSTI
PROJEKTOVE DOKUMENTACE
STAVBY A VZDUCHOTECHNIKY

V predchozi kapitole jsou shrnuty pravni néleZitosti, ze kterych musi obsa-
hova stranka projektll vychazet. Soucasné vsak z této kapitoly vyplyva, ze
pravni ramec, ktery je k dispozici, je natolik obecny a do té miry strohy, ze
je pro praktickou stavebni potfebu nedostatecny a vyzaduje jakési ,dopraco-
vani a prohloubeni® z hlediska stavebni odbornosti. Kdyz uz tak necini legis-
lativa, pokusili se o to autofi pfilohy tohoto ¢lanku, jakozto zastupci zajmo-
vého sdruzeni — Spole¢nosti pro techniku prostiedi, ktera byla zakonem
&. 360/1992 Sb. spolupovéiena pfi vzniku ustavujicich vybort CKAIT pro
udélovani autorizaci.

Kromé stavebniho prava jsme, pfi konstrukci optimaini obsahové struktury
PD, Cerpali z dalSich dvou vyznamnych zdroji. Jednim je souCasna odbor-
na literatura k projektové ¢innosti [2], [3], [4], [5] (vychazejici pfedevsim
a z dnesnich poznatku) a druhym je obecnd prakticka zvyklost a Gcelnost
(odpovidajici soucasné reélné potiebé a zkusenostem).

Pokud se zamémé dopustime zjednoduseni, mizeme dnes povazovat za
jisty druh odborné literatury také nize zminéné zrusené vyhlasky o doku-
mentaci staveb, kterymi v poslednim Ctvrt stoleti byly:

- vyhlaska €. 163/1973 Sb., o dokumentaci staveb;

- vyhlaska ¢. 105/1981 Sb., o dokumentaci staveb;

- vyhlaska ¢. 5/1987 Sb., o dokumentaci staveb;

- vyhlaska ¢. 43/1990 Sb., o projektové pfipravé staveb.

Mezi nejpropracovanéjsi odborné materidly vztahujici se k obsahové stran-
ce projektl patfi doporuéené publikace CKAIT (Ceskéa komora autorizova-
nych architektd, inzenyr( a technik( Cinnych ve vystavbé) z roku 1995,
kterd nese nazev ,Dokumentace staveb“ [2]. Rovnéz zde je, ve smyslu
stavebniho zakona, soustfedéna pozornost pfedevsim na rozpracovani
dokumentace pro stavebni fizeni. Podstatné je to, Zze kromé stavebni ¢asti
jsou zde uvadény i ostatni hlavni stavebni specializace véetné vzducho-
technickych zafizeni. Pro potfebu naseho komentare je ucelné uvést
obsahovou strukturu PD pro stavebni Fizeni tak, jak ji doporucuje tato
publikace. Uvadi se zde, ze pokud pfislusny stavebni Gfad nestanovi jinak,
obsahuje dokumentace tyto Césti:

A. Souhrnna zprava pro stavebni fizeni
1. Pravodni ¢ast
2. Technicka cast

B. Technické fesSeni stavby
3. Stavebni ¢ast
Technologicka ¢ast
Zésobovani vodou, kanalizace a pozarni vodovod
Vytapéni
Technické plyny
Vzduchotechnicka zafizeni
9. Silnoproudé rozvody a osvétleni
10. Slaboproudé rozvody véetné Ustieden
11. Hromosvody
12. Méfeni a regulace
13. Odpadové hospodarstvi
14. Staticka Cast
15. Realizace vystavby

o N oo
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C. Doklady
Jednotlivé profesni specializace jsou pak v publikaci podrobnéji rozepsany.
Pro vzduchotechnicka zafizeni je zde uveden tento obsah:
8.1 Technicka zprava s uvedenim:
- popisu provozu, zékladnich udaji a charakteristiky vzduchotechnic-
kych zafizeni, systému vétrani a jeho regulace;
- vychozi parametry pro vypocet a dimenzovani strojniho zafizeni
a potrubi,
- hilance potieb energie;
- feSeni ochrany zivotniho prostfedi a péce o mikroklima (ochrana
proti hluku a proti $ifeni pozaru).

8.2 Vykresy zpravidia v méfitku 1 : 100 (dle Gvahy zpracovatele) obsahujici:
- dispozice vzduchotechnickych zafizeni.

Na této obsahové struktufe a jejim rozpisu si dobfe uvédomime dvé skutec-
nosti. Jednak, Ze nase specializace je pouze jednim z kamenu v celkové
mozaice stavebniho dila a jednak jeji naplfiovou nedostate¢nost.

Dalsi brozurka CKAIT ,Slovnik pojm( ve vystavbé® [3] z roku 1995 nam
poslouzila predevsim v nazvoslovném vymezeni PD, avSak pfi hlubSim roz-
boru mnozstvi hesel vztahujicich se k dokumentaci a k projektim pUsobi
spiSe komplikovanym dojmem.

Nova publikace ,Dokumentace projektu. Dokumentace stavby* [5] z roku
1998, ktera byla vydana v ediéni fadé doporucenych standardi CKAIT ve
spoluprdci s firmou SDIC-Institut, s.r.o. (Sdruzeni dodavatell investiénich
celkl) je svym zabérem velmi Siroka a dalo by se fici nadstavbova. Pro
nase Ucely bylo nutno nejprve vyclenit potfebny soubor informaci, ktery tepr-
ve poté slouzil jako podklad pro zapracovani do tohoto ¢lanku.

Specifické postaveni v doporucené literatufe zaujima ,Vykonovy a honoraro-
vy Fad [4] CKAIT, jehoz 2. vydani vyslo v roce 1996. Také zde mlzeme
nachazet v oblasti vykonovych fazi projektanta stytné body vymezujici
obsahovou stranku projektd, ale rozhodné to neni publikace zasadnéjsiho
vyznamu pro nase Ucely.

Dalsim zdrojem pfi sestavovani obsahu PD jsou obecné zvyklosti v projeke-
ni a realizacni praxi nasi specializace, které vychazeji z racionalnich potreb
a Ucelnosti kladenych na zhotoveni tak slozitého a dynamického zafizeni,
jakym vzduchotechnika ¢i klimatizace beze sporu jsou. Bez téchto zvyklosti
neni mozné dosahnout kvalitniho dila. Proto bylo potfebné promitnout do
obsahu PD i tyto praktické zvyklosti.

CLENENI DOKUMENTACE STAVBY

Pojem ,dokumentace stavby“ vychazi z obecnéjSiho pojmu ,dokumentace
projektu”, kde projektem obecné rozumime zamér spojeny s vystavbou (sta-
vebni investice), jehoZ cilem je funkéni stavba s funkEnimi procesy [5].
Dokumentace stavby zahrnuje v celé své Sifi obrovské mnozstvi riznych
druhtl a stupnd ,dokumentaci®. Dokumentaci stavby totiz mizeme kvalifiko-
vat minimainé podle Ctyi hledisek, pficemz nékteré druhy dokumentace se
mohou, podle jednotlivych kritérii, vzajemné prekryvat. Nejlepsi obraz dosta-
neme z nasledujiciho ¢lenéni dokumentace stavby:
1. podle jednotlivych fazi vystavby

- pfipravna faze projektu
souborné fedeni projektu
realizace
skutecné provedeni stavby;

2. podle pfisludnosti k vefejnopravnimu fizeni
- k Uzemnimu fizeni o umisténi stavby (Uzemni rozhodnuti)
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— ke stavebnimu fizeni (stavebni povoleni)
- skute¢né provedeni stavby pro kolaudacni fizeni (kolaudacni rozhod-
nuti);

3. podle ucastnikia vystavby
- zadavaci
- realizatni
- dodavatelska
- zafizeni stavenisté
— provozni;

4. podle nékterych zahranicnich zvyklosti
— Basic Design (obdoba nasi dokumentace ke stavebnimu Fizeni)
— Detail Design (obdoba nasi realizacni dokumentace).

Z uvedeného clenéni je zfejmé, v kterych typech dokumentaci stavby se
mUze objevit projektova dokumentace vzduchotechniky.

OBSAH PROJEKTOVE DOKUMENTACE VZDUCHOTECHNIKY

Vyslednou syntézou pravnich a odbornych naleZitosti s praktickymi zvyklost-

zace a sice:
3 projektova dokumentace vzduchotechniky pro stavebni fizeni;

O projektova dokumentace vzduchotechniky pro provedeni stavby (prova-
déci nebo realizacni projekt).

Obsahové napiné obou téchto druhli dokumentace jsou uvedeny v priloze.
Predkladame odborné vefejnosti tento materidl jako doporuc¢eny podklad,
ktery ma slouzit k vyraznému zkvalitnéni jak samotnych projektu, tak vlastni
realizace. Vysledna podoba obsahové struktury PD predstavuje podrobnou
a univerzalni ,kucharku®, kterd vyjadfuje maximalistické pozadavky na
obsah PD. Je samozfejmé, ze kazdy konkrétni projekt by mél byt pfizplso-
ben jak podle svého rozsahu, tak podle slozitosti. Podstatné nalezitosti,
vyzadované stavebnim pravem (pozarni bezpecnost, ochrana zdravi a Zivot-
niho prostfedi, bezpec€nost pfi realizaci a uzivani, ochrana proti hluku
a uspora energie a tepla), by vSak nikdy chybét nemély.

Priloha: Projektova dokumentace, profese vzduchotechnika
Literatura:

[1] Stavebni zakon a provadéci predpisy po novele, CKAIT 1998

[2] Dokumentace staveb, CKAIT 1995

[3] Slovnik pojmii ve vystavbé, CKAIT 1995

[4] Vykonovy a honorafovy fad, 2. vydani, CKAIT 1996

[5] Dokumentace projektu. Dokumentace stavby, CKAIT 1998

[6] TOMAN, S.: Stavebni zakon a provadéci vyhlasky versus vytapéni a vzducho-
technika, VVI, 2000, 9, ¢. 1, s. 8-13.
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE VZDUCHOTECHNIKY
PRO STAVEBNi RiZENi

A. Technicka zprava

1. Uvod
Zadani, podklady a popis objektu.

2. Zakladni udaje
Parametry vnéjsiho a vnitfniho prostredi (teplota, vihkost, hluk), cha-
rakteristika zafizeni, zdtvodnéni koncepce, vychozi hodnoty pro
dimenzovani zafizeni.

3. Popis zafizeni
Prehled a popis funkce jednotlivych zafizeni.

4. Pozadavky na energie, jejich spotfeba a Uspora
Prehled instalovanych vykon( a roénich spotfeb elektfiny, tepla, chla-
du, pary a vody. Pfedpokladany provozni rezim pro vypocet spotieb.

5. Ochrana zdravi a ochrana proti hluku a vibracim.

6. Pozarni bezpecnost

7. Ochrana zivotniho prostredi
Vysledek vypoctu mnoZstvi znecistujicich latek vypousténych do
ovzdusi a porovnani s emisnimi limity.

8. Bezpecnost pfi realizaci a uzivani

9. Pozadavky na navazujici profese
Stavba, MaR, silnoproud, slaboproud, zdravotni instalace, tepelnou
techniku, chlazeni, rozvody tepla a chladu, natéry, izolace, popf. dalsi.

10. Zaver
11. Dokladova cast
Projednani s dotcenymi organy statni spravy.
12. Pfilohy - tabulkova cast
1. Tabulka zafizeni
prehled vzduchovych vykond, bilance
prehled instalovanych vykonu jednotlivych druhl energii
prehled rocnich spotieb energif
2. h-x diagramy pro zafizeni s chlazenim resp. s Upravou vlhkosti.

B. Vykresy (M 1: 100)
1. Pldorysy
Pudorysy s pozicemi hlavnich zafizeni. Umisténi strojoven a zafizeni,
schematické vyznaceni potrubnich rozvodu s distribuénimi elementy
(vétsinou jednocarové).
2. Schémata zafizeni
Funkéni schémata jednotlivych zafizeni.

C. Specifikace (jen je-li dohodnuta ve smlouvé s objednatelem)
Vypis hlavnich elementd, obecné.

Poznamka: Je uveden maximalni rozsah PD, u jednodussich projektu a staveb
bude rozsah PD prizplsoben, zejména v prilohach.
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE VZDUCHOTECHNIKY
PRO PROVEDENI STAVBY

(Provadéci nebo realizaéni projekt)

A. Technicka zprava
1.-9. jako u projektu ke stavebnimu fizeni nékde podrobnéji, popf.
aktualizovat.
10. Pokyny pro montaz
- UloZeni, resp. zavéSeni jednotek, potrubi, koncovych prvkd,
specialni pozadavky na montaz.
— Individudini zkousky vzduchotechnickych soucasti.
11. Uvedeni do provozu
- Predepsané a dohodnuté zkousky. Predkomplexni prace a €in-
nosti. Komplexni vyzkouseni.
— Méfeni pritoku. (Predpokladané kolisani pratoku s ohledem na
zanaseni filtrd, atp.).
— Méfeni hluku. (Chranéna mista vné objektu, hluk uvnitr).
— ZkuSebni provoz, pred¢asné uzivani stavby. (Popis pozadavk(
na Ucastniky).
12. Pokyny pro obsluhu a udrzbu
— Zasady a hlavni pokyny pro obsluhu a Udrzbu.
13. Zavér
14. Dokladova ¢ast
— Projednani s dotCenymi organy statni spravy, jednani s investo-
rem, dodavatelem, popf. provozovatelem.

15. Pfilohy - tabulkova Cast
1 - Tabulka mistnosti
2 - Tabulka zafizeni s vypoctenymi vykony
— ventilatort ( pratok, motory);
- ohfivacl a ZZT (typy a vykony, pritoky a odpory vody);
— chladicu (typy a vykony, pritoky a odpory vody);
- vihceni ( typy a vykony).
3 - Spotreby energii a medii
Rocni spotfeby tepla, chladu, elektfiny v kWh a vody v kg (m?)
Rocni spotfeba filtr( a ostatniho spotfebniho materialu.
4 - Protipozarni klapky, seznam
5 - Tlumice hluku, prehled
6 - h-x diagramy u zafizeni s chlazenim resp. s Upravou vihkosti

B. Vykresy (M 1:50 az 1:10), seznam
1. Padorysy
2. Rezy
3. Detaily
4, Funkeni a regulaéni schémata zafizeni.

C. Specifikace zafizeni

Prvky v ¢lenéni po jednotlivych zafizenich a pozicich na vykresech.

Poznamka: Je uveden maximalni rozsah PD, u jednodussich projektu a staveb
bude rozsah PD prizpusoben, zejména v prilohdch HE

* Nové vydani nafizeni EU o halogenovanych fluoro-chloro-
vodicich

Ve 2. pololeti 1998 pocaly porady k navrhim komisi o zménach pravidel o latkach
narusujicich ozénovou vrstvu. Pfes urcité opozicni postoje doslo nakonec natolik
k souladu, ze koncem r. 1998 se mohli ministfi Zivotniho prostiedi shodnout na
novém nafizeni. Jednani vyZadovala jak u pokrokovych zemi, tak i u zemi, které
nepovazovaly tak dalece jdouci pravidla za potiebna, velkou pohotovost ke kompro-
mistm. Z formalnich divodd mohlo byt spole¢né stanovisko zaujato az na zasedani
rady EU pro zemédélstvi dne 23. Unora 1999 a pak postoupeno k dalSimu projednani
v evropském parlamentu (EP).

Text spolecného stanoviska byl zvefejnén v Grednim listé EU ¢. C 123 ze 4. kvétna
1999. Vzhledem k tomu, Ze v oné dobé bylo pred volbami do EP, rozhodl se tento
konecnou poradu odlozit, takze se novym vydanim zacal zabyvat novy parlament.
JelikoZ nenasledovalo kone¢né usneseni na toto téma, znamenalo to dalsi prodlevy,
protoze mezitim vstoupily v platnost Amsterodamské smlouvy s novymi icastnickymi
pravy EP. Spolecné stanovisko rady EU obsahuje dulezité navrhy regulace v souvis-
losti s dalSim pouzivanich chladiv:

Fluoro-chloro-uhlovodiky (CFC - napf. R 11, R 12)

™ Od 1. 1. 2000 ma byt zakazan veskery dovoz CFC a od 1. 1. 2001 jejich pouziva-
ni. Tato opatfeni plati bez vyjimky (s omezenim pro armadu). Jednoznaéné je
definovano "pouziti": "Pouziti regulovanych latek k vyrobé nebo udrzbé, zejména
k znovunaplnovani vyrobki nebo zafizeni, nebo k jinym Gcelim, s vyjimkou pouzi-
ti jako vychozi latky nebo pomocné latky pii zpracovani'.

Halogenované fluoro-chloro-uhlovodiky (HCFC — napf. R 22, R 123)

Kromé novych omezeni pouzivani plati:
O Od 1. 1. 2001 zékaz vyroby novych zafizeni. Vyjimky: pevné instalovana klima-
tizaCni zafizeni s vykonem pod 100 kW a kombinované systémy klimatizacnich
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zafizeni a tepelnych Cerpadel od 1. 1. 2003. V souvislosti s tim bude vyrazné
omezovano mnozstvi na trhu: Od r. 2001 bude snizen tzv. "Cap” z 2,6 na 2,0 %
a pak bude nasledovat rovnomérny Gtlum az do r. 2010 kdy bude tento ¢init 0.
Tento krok znamena drastické snizeni mnozstvi R 22, které bude k dispozici. To
znamena, ze v pripadé “Cerstvych" HCFC bude v EU k dostani jesté v r. 2004
cca 1800 ODP-tun (ODP = 0zdn ochuzujici potencial), oproti dnesnim 8079
ODP-tunam. To odpovida cca 34 000 tunam R 22, oproti dne$nim cca 147 000
tunam.

T Uvedena omezeni neplati pro vyrobky na export. Od r. 2010 smi byt pouzivano
recyklacni zbozi, tj. k dopliovani a Udrzbé chladicich zafizeni.

Dalsi pravidla se tykaji otazek kontroly emisi, zpétného ziskavani, udrzby zafizeni,
jejich tésnosti a pozadavk( na personal udrzby. Tak napf. zafizeni, obsahujici napln
nad 3 kg chladiva, museji byt rocné kontrolovana na tésnost.

Ugastnické staty musi urcit minimalni pozadavky na zplisobilost pfisluného persona-
lu, nejen pokud se tyCe rozsahu a zplsobu zkousek tésnosti.

Stav na zacatku r. 2000

Vyboru pro zivotni prostiedi EP doSlo pfes 100 pozménovacich navrhd. Z nich 29

nalezlo podporu vétsiny a celkem 10 vSeobecny souhlas. Prijaty byly tyto pozméno-

vaci navrhy:

3 Vyskrinuti vyjimky pro pevné vestavéna klimatizacni zafizeni pod 100 kW a tim
dan jejich zakaz od 1. 1. 2001.

O Zékaz pouzivani nezpracovanych HCFC k udrzbé od 1. 1. 2005 a od 1. 1. 2007
jejich uplny zakaz.

M Udastnické staty museji zavést pravidla pro zpétné ziskavani, recyklaci, zpracova-
ni a destrukci regulovanych latek a prenést zodpovédnost na uzivatele chladici
techniky.

CCl 2/2000 (Ku)



technologii MFT® pro exaktni
prizptsobeni ventilu na
potfeby zafizeni.

Nechte si poradit.
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y Charkovska 16
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Tel.: ++420 (2) 71740523

Fax: ++420 (2) 71743057
d E-mail: info@belimo.cz

Belimo nyni nabizi peclivé zkoordinovany sortiment 2- a 3-cestnych
zdvihovych ventilli pro Skrtici a smésovaci pouziti.

Typicky mUzete tyto ventily obdrzet se specialné vyvinutym
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Navrhové klimatické podminky pro Ceskou republiku dle ASHRAE

Climatic design condition for Czech Republic after ASHRAE

Ing. Daniela PTAKOVA,
STU-E as.

Informace o jednom z produktti posledniho vyzkumného projektu ASHRAE 1997, uvadi vybér z tabulek navrhovych
klimatickych hodnot z Prirucky ASHRAE 1997 — Fundamentals pro Ceskou republiku, charakterizuje jednotlivé udaje

a jejich pouzitelnost. Udaje o intenzitach sluneéni radiace nejsou uvedeny.

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Klicova slova: teplota vzduchu, teplota vihkého teploméru, rosny bod, mérma vihkost vzduchu, rychlost a smér vétru,
pravdépodobnost cetnosti vyskytu, ASHRAE

Updated information about one result from ASHRAE 1997 research project. Presented are tables of climatic design
conditions ASHRAE Guide 1997 for Czech Republic. Presented values are commented and discussed its applicability.
In the sets are not included solar insulation data.

Key words: dry-bulb, wet-bulb, dew-point temperature, humidity ratio, wind speed and direction, cumulative frequency

of occurrence, ASHRAE

V ramci rozsahlého vyzkumu povétrnostnich dat, do néhoz investovala
ASHRAE pfes milion dolar(, byl zpracovan soubor navrhovych klimatickych
podminek pro energetické vypocty, uverejnény v kapitole 26 publikace 1997
ASHRAE Handbook — Fundamentals (dale jen Prirucka ASHRAE 1997).
Jedna se o souhrn novych klimatickych hodnot pro 1459 mist ve Spojenych
statech, Kanadé a ostatnich statech svéta. Tento souhrn Udaji obsahuje
hodnoty suchého a vlhkého teploméru, teploty rosného bodu, rychlosti
a prevazujici sméry vétru se zohlednénim proménlivosti uvadénim Eetnosti
jejich vyskytu. Udaje jsou obecné pouzitelné pro navrhovani, dimenzovani,
distribuci, instalaci a marketing v oboru vytapéni, vétrani, klimatizace
a odvlh¢ovani prostredi a pro dalsi aplikace v energetickych procesech
v oblasti komunalni, v zemédélstvi, obchodu i primyslu.

Ve srovnani s predchazejicim vydanim Pfirucky ASHRAE 1993 doSlo ve

vydani 1997 ke znacnému rozsiteni a zkvalitnéni informaci:

3 zvysil se poCet meteorologickych stanic, zviasté z ostatnich statl svéta,
¢imz se naplnil jeden ze zamérl ASHRAE zahrnout do projektu co nejvi-
ce mezinarodnich organizaci.

3 V Pfiru¢ce 1997 jsou zahrnuty pouze stanice, které splfovaly podminku
dlouholetych hodinovych zaznamd méreni prislusnych klimatickych prvk
z posledni doby, min. z obdobi let 1982 az 1993, na rozdil od dvacet az
Ctyricet let starych dat obsazenych v Pfirucce 1993, z nichZ néktera byla
ziskana grafickou interpolaci z obdobi krat$iho nez pét let.

Tab. 1 Identifikacni idaje meteorologickych stanic

IcoY Zemépisné soufadnice ‘ Nadmorska | Standardni

stanice = vyska tlak vzduchu
Stanice podle severni vychodni ‘ (m) 1 (kPa)

SMo? Sirka délka | pfi uvedené

nadm. vysce
Brno 117230 49° 15’ 16° 70° 1 246 ‘ 98,40
Cheb 114060 50° 08 12°400 | 471 95,79
Ostrava-Poruba 117820 49° 68' 18> 12! 1 256 98,29
Pizen 114480 49° 65’ 1327 | 364 97,03
Pradéd 117350 60° 07 1723 1492 | 84,64
Praha-Ruzyné 115180 50° 10° 14°28' | 366 97,00
Pribyslav 116590 49° 58' 5% 778 3 536 ‘ 95,05

11CO - identifikacni ¢islo
2 SMO - Svétova meteorologicka organizace

nych dobach a vzesly z rozdilnych metodik. Ve vydani 1997 je zajisténa
celosvétova platnost vypoctl jednotlivych udajt.

Navrhové klimatické podminky jsou v Pfiruéce ASHRAE 1997 uvedeny pro
mista v USA v tab. 1A a 1B, pro mista v Kanadé v tab. 2A a 2B a pro
mista ostatnich statl svéta v tab. 3A a 3B. V tab. 1A, 2A a 3A jsou uvede-
ny informace o poloze mista, dobé sledovani, navrhové podminky pro
vytapéni, vitr, pramérné rocni extrémni hodnoty a standardni odchylky od
maxima a minima suché teploty a primérné amplitudy denni teploty.
V tab. 1B, 2B a 3B jsou informace o navrhovych podminkach pro chlazeni
a fizeni vihkosti.

Vybér z tabulek 3A a 3B Pfirucky ASHRAE 1997 pro Ceskou republiku je
uveden v tab. 1 az 3.

Charakteristika udaju v jednotlivych sloupcich tab. 2:

Sl. 2 - Teplota suchého teploméru odpovidajici 99,6 a 99,0 % rocni kumula-
tivni Cetnosti vyskytu. Hodnoty reprezentuji zimni klimatické podminky a jsou
urceny pro dimenzovani vytapécich zafizeni.

Sl. 3 — Rychlost vétru odpovidajici 1,0, 2,5 a 5,0 % roéni kumulativni éetnos-
ti vyskytu. Hodnoty jsou pouzitelné pro navrh komin(.

Sl. 4 - Rychlost vétru odpovidajici 0,4 a 1,0 % kumulativni éetnosti vyskytu
v nejchladnéjSim mésici (nejnizsi primérna teplota suchého teploméru)
daného mista a stfedni hodnota pravodni suché teploty. Tyto hodnoty
a hodnoty nasleduijiciho sloupce 5 jsou pouzitelné k ocenéni $pickové zaté-
Ze infiltraci.

Sl. 5 — Stfedni rychlost vétru soubézna s 99,6 % Cetnostnim tdajem teploty
suchého teploméru ve sloupci 2 a s 0,4 % cetnostnim Udajem teploty
suchého teploméru ve sloupci 2 v tab. 3 a prevazujici smér vétru vyskytuijici
se s 99,6 a 0,4 % Udajem teploty suchého teploméru. Tyto hodnoty spolu
s Udaji sloupce 4 slouzi k ohodnoceni zatéZze infiltraci.

Sl. 6 — Pramérné ro¢ni extrémy maxima a minima suché teploty a standard-
ni odchylky. Cetnost vyskytu velmi extrémnich podminek miZe byt pozado-
vana pro provozni navrh zafizeni k zabezpeceni nenarusitelnosti jeho funkc-
nosti a provozuschopnosti klimatickou zatézi. Uvedené hodnoty byly vypodi-
tany z extrému dennich sledovanych teplot. Skuteéné maximum a minimum
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Tab. 2 Névrhové klimatické podminky pro vytapéni a vétrani pro Ceskou republiku

1z | 2 3. 4. 5. 6.
i 7V7ytépé;17im >Ev>;trémni rﬁ(gt\AIc;st" - WS MDB v nejcﬁlédnéjéin; méAs“i’ciH ’ MWS MWD pro bB ’ - Extrérﬁ};f denm’ hodﬁoty v roce
Stanice | DB 0.4 % 1% 99,6 % 0,4 % stiedni DB STDDB
| 99,6%990% 1% | 25% , 5% | WS ‘ MDB WS MDB MWS MWD  MWS MWD  max min max min
Brno | 144 | 109 & 10,6 9,2 | 8,2 115 | -10. 95 -0,7 34 60 45 180 326 | -158 1,6 4,0
Cheb -156 | 124 | 71 6,1 5,3 7,6 28 | 6,4 2.1 1,0 40 2,3 220 32,1 | =171 21 3,5
Ostrava : -17,1 | 129 | 10,1 9,1 8,3 115 | -0/1 10,3 0,6 23 20 46 190 32,3 | -19,6 1,7 55
Plzen | 167 | -128 94 83 74 10,7 5,0 9.1 3,5 1,0 20 3,5 120 333 | —18,2 22 5.1
Pradéd -19:0 -16,4 | 21,0 18,2 16,1 226 | 69 . 190 -54 | 84 20 5,2 180 221 | —202 7 43
Praha | =161 | -124 12,4 10,4 9,0 13,9 4,0 11,9 23 1,9 10 35 160 32,8 | -18,0 2,0 49
Pribyslav | -16,2 i -13,0 12,8 11,2 ; 98 13,3 1,1 12,1 0,7 2.1 360 3.9 130 30,4 1 -18,9 2,7 4,0
Legenda: DB - teplota suchého teploméru (°C) MWS - stfedni privodni rychlost vétru (m.s™)
WS - rychlost vétru (m.s™') MWD - stfedni pravodni smér vétru (360 — sever, 90 — vychod, atd.)
MDB - stfedni prlvodni suchd teplota (°C) STDDB - standardni odchylka stfedni DB v roce (K)
Tab. 3 Navrhové klimatické podminky pro chlazeni a odvlhdovani pro Ceskou republiku
1 2 < 4. = » .5
7 7 g Chiazer;i DB, MWBV = g g Wé. MDB . . DP, MDBaHR 7 R Rozmezi
Stanice 04 % 1% 2% | 04% 1% 2% 04 % 1% 2% DB
DB MwB 6 DB MWB DB | MWB g WB MDB WB | MDB | WB | MDB A DP HR | MDB | DP | HR | MDB | DP HR ;MDB ‘
Bmo 295 | 191 | 277 {185 | 261 | 176 | 202 | 275 | 193 | 262 | 185 | 243 | 177 | 131 | 232 | 170 | 125 | 219 [ 162 | 119 | 213 | 108
Cheb 284 | 185 | 266 {175 1248 | 167 | 193 | 266 | 183 | 247 | 174 | 232 | 168 | 127 | 21,8 | 160 | 120 : 202 | 152 | 114 | 195 10,8
Ostrava | 295 | 193 | 276 (183 | 258 | 177 | 203 | 276 | 194 | 261 | 185 | 242 | 179 | 133 | 228 | 171 | 126 | 215 | 163 | 120 :21.2 11,5
Plzen 290 | 194 | 27,1 | 185 | 253 | 17,7 | 203 | 275 | 193 | 255 | 184 | 240 | 179 | 134 | 236 | 170 | 127 | 226 | 161 | 120 | 208 | 113
Pradéd | 186 | 180 | 170 [ 128 [ 156 | 11,7 | 141 | 173 | 182 | 158 | 128 | 147 134 ‘ 13 | 150 | 124 1106 | 141 | 113 | 100|133 | 54
Praha 288 | 184 k 268 (17,8 | 250 | 17,1 | 197 | 262 | 184 | 247 | 178 | 234 | 173 ) 129 | 221 | 164 | 122 | 206 | 158 | 117 | 203 | 111
Pribyslav | 27,0 | 18,1 | 252 (175 [ 235 | 167 | 191 | 254 | 181 | 235 | 172 | 224 | 168 | 128 | 21,7 | 160 | 121 | 206 | 152 | 11,5 | 197 | 10,3
Legenda: DB - teplota suchého teploméru (°C) MDB - stfedni privodni teplota suchého teploméru (°C)
MWB - stfedni privodni teplota vihkého teploméru (°C) DP - teplota rosného bodu (°C)
WB - teplota vihkého teploméru (°C) HR - mérmna vihkost vzduchu (g/kg™)

teplot pro kterykoli den se ale zpravidla vyskytuje mezi hodinovym ctenim,
takze stfedni minimalni a maximalni teploty vypoctené zminénym zpusobem
jsou cca 0 0,5 K nizsi, nez stiedni denni extrémni teploty méfené maximal-
nim a minimalnim teplomérem.

Charakteristika (daji uvedenych v jednotlivych sloupcich tab. 3:

Sl. 2 - Teplota suchého teploméru odpovidajici 0,4, 1,0 a 2,0 % rocni
kumulativni Cetnosti vyskytu a primérna hodnota privodni teploty vihkého
teploméru. Hodnoty ve sloupci 2 charakterizuiji [éto a reprezentuji podmin-
ky horkych, vétsinou slunecnych dni. Udaje se aplikuji v chlazeni a zvlas-
té v klimatizaci.

Sl. 3 - Teplota vihkého teploméru odpovidajici 0,4, 1,0 a 2,0 % rocni
kumulativni Cetnosti vyskytu a stfedni hodnota priivodni teploty suchého
teploméru. Udaje reprezentuji extrémy celkového citelného a latentniho
tepla venkovniho vzduchu. Tyto informace jsou vyuzitelné pro navrh chla-
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dicich vézi, kondenzatorli a navrhy vétracich systéml provozovanych pou-
ze s Cerstvym vzduchem.

Pozn. recenzenta: Teplota vihkého teploméru je mérena pristrojem s volnym (nevynu-
cenym) proudénim vzduchu. Pro pfesné vypocty je proto tfeba pouZit psychrometricky
soucinitel A = 0,0012 (cca dvakrat vetsi; neZ pro teplotu mokrého teplomeéru, mérenou
aspiracnim Assmannovym psychrometrem).

Sl. 4 - Teplota rosného bodu odpovidajici 0,4, 1,0 a 2,0 % ro¢ni kumulativni
Cetnosti vyskytu, stfedni hodnota privodni teploty suchého teploméru a mér-
na vihkost (vypoctena pro teplotu rosného bodu pfi standardnim atmosféric-
kém tlaku pro nadmofskou vysku pfislusné stanice). Udaje ve sloupci 4 jsou
pfimo umémé extrémni mérné vlhkosti, ktera reprezentuje Spickovou vih-
kostni zatéz. Extrémni teploty rosného bodu mohou nastat ve dnech s niz-
kymi teplotami suchého teploméru pfi vysoké relativni vihkosti. Tyto Udaje
jsou zvlasté vyuzitelné v aplikacich, tykajicich se fizeni vihkosti, jako je
suseni chlazenim a odvlhéovani, chlazeni na bazi odvihéovani a vétraci



systémy provozované jen s Cerstvym vzduchem. Lze je téZ uzit jako kontrol-
ni pro analyzu funkénosti chladicich systéml z hlediska klimatické zatéze,
zvlasté v pripadé, kdy takové systémy jsou uzivany pro fizeni vihkosti jako
sekundarni funkce. Hodnota mérmé vihkosti ve sloupci 2 odpovida kombina-
ci teploty rosného bodu a stfedni hodnoty soubé&zné teploty suchého teplo-
méru, vypoctené prfi standardnim tlaku pro pfisluSnou nadmorskou vysku
daného mista.

Sl. 5 — Stfedni denni rozsah, ktery je stfedem rozdilu mezi denni maximalni
a minimalni teplotou béhem nejteplejsiho mésice (nejvyssi priméma teplota
suchého teploméru). Tyto hodnoty jsou vypocteny z extrému hodinovych
sledovani teplot. Skutecny denni teplotni rozsah je zpravidla asi o 1 K vétsi
ze stejného dlvodu, ktery je uveden u sloupce 6 tab. 2.

Vyznam hodnot kumulativni ¢etnosti vyskytu reprezentujici klimatické
podminky v tabulkach

Hodnoty teploty vzduchu, rosného bodu, teploty vihkého teploméru a rych-
lost vétru odpovidajici v tabulkach riznym roénim percentilim reprezentuji
hodnotu, ktera je prekraovana v priuméru o uvadéné procento z celkového
poctu hodin v roce (8760 h). Hodnoty 0,4, 1,0, 2,0 a 5,0 % jsou pfekracova-
ny primérmé ve 35, 88, 175 a 438 hodinach.

PROJEKTOVANI

Hodnoty 99,0 a 99,6 % pro zimni obdobi jsou definovany obdobng, ale jsou
obvykle chapéany jako hodnoty, pro které odpovidajici klimaticky Udaj je
mensi nez navrhova podminka 88 a 35 hodin. Stfedni privodni hodnoty jsou
priméry zjisténych klimatickych prvkd vyskytujicich se soubézné s odpovi-
dajicimi navrhovymi hodnotami.

Zdroj udaju a zpracovatel navrhovych podminek

Zdrojem pro vypocet navrhové klimatické hodnoty v tab. 2 a 3 byly hodinové
zéznamy pfisluSnych klimatickych Udaji z jednotlivych meteorologickych
stanic po dobu dvandcti rokt v obdobi let 1982 az 1993. Informace ze sta-
nic CR a ostatnich stanic mimo Gzemi Spojenych statti a Kanady jsou zahr-
nuty spolu s dalsimi analyzami a vysledky v databazi DATSAV 2, kterou
zpracovala a archivuje Svétova meteorologicka organizace WMO World
Data Center A pfi National Climate Data Center v Asheville, NC.

Podklady:
[1] Climatic Design Information, 1997 ASHRAE Handbook — Fundamentals, Chapter 26.

[2] HARRIMAN III, L. G., COLLIVER D. G., HART K. Q.: New Weather Data For
Energy Calculations. ASHRAE Journal 3/1999, 31-38. | B |
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Hodnoceni stavebné technického stavu panelovych obytnych
domt z hlediska pozarni bezpe¢nosti

Evaluation the structure of panel wall type residential buildings from the fire safety point of view

Ing. Eva JINDRICHOVA
PAVUS Praha, a.s.

Mezi jednotlivymi konstrukénimi systémy obytnych panelovych domu nejsou z hlediska poZarni bezpecnosti zasadni
rozdily. Problém poZarni bezpecnosti panelovych domu a kvalita jejich protipoZarniho zabezpeceni neni problém spat-

ného ¢i dobrého konstrukcniho typu, ale doby, kdy byl feSen a zda byl feSen v souladu s poZarnimi predpisy respekti-

Recenzent
Ing. Daniela Ptakova

ve normami platnymi v dobé jejich vystavby.
Klicova slova: panelovy dim, pozarni bezpecnost, statistika poZarovosti

There are no differences between several build structure systems of panel wall type residential buildings from the fire
point of view. Problems with fire safety this houses has not source in good or worse structure type, but in time of those
designing and measure of respect to fire protection standards valid at construction time.

Key words: panel wall house, fire safety, fire statistics

Bytova vystavba byla u nds po roce 1948 realizovana se snahou o typizaci
bytovych domu. Vedle vystavby domt v tradicnich technologiich se od polo-
viny padesatych let zacaly vyvijet a realizovat i konstrukéni soustavy panelo-
vé technologie.

Bytové panelové domy postavené v jednotlivych typovych konstrukénich
soustavach vykazuiji velké mnozstvi variant, a to nejen podle jednotlivych
krajskych materidlovych zékladen, ale i dispozicnich odchylek ¢i atypickych
feSeni. Konstrukéni soustavy prochazely uréitymi postupnymi zménami jed-
nak v ¢asovém obdobi své realizace z hlediska materialového vyvoje
i z hlediska umisténi v jednotlivych lokalitach.

1. SOUHRN DOSTUPNYCH DAT PRO HODNOCENI

Pro hodnoceni stavebné technického stavu panelovych dom( z hlediska
pozami bezpecnosti byl zpracovan souhrn dostupnych dat o chovani pane-
lovych domU v podminkéch pozaru, a to jednak na podkladé pozarni statisti-
ky z let 1993 az 1996 a jednak na zakladé studia pozarnich zprav k zavaz-
néjSim bytovym pozaram.

Vysledky jsou zpracovany do nasledujicich tabulek a graf(i, a to nejprve pro
bytové domy bez ohledu na druh vystavby, potom pouze pro panelovou
vystavbu.

1.1 Prehled pozarovosti v objektech pro bydleni

Tab. 1 Pocty pozar v Ceské republice

Tab. 2 Velikost $kod, poéty usmrcenych a zranénych u budov a objektu
celkem

Rok Skody v mil. K& Usmrceno osob Zranéno osob
1992 687,6 125 917
1993 670,9 104 892
1994 1066,6 107 842
1995 988,9 109 | 904
1996 13455 | 118 ‘ 1037

Tab. 3 Velikost $kod, pocty usmrcenych a zranénych u obytnych domda

Skody % |Usmrceno | % | Zranéno %

v mil zcelk. | osob | zcelk. | osob | zcelk.

Rok ; Ké ‘ poctu i poctu 1 ‘ poctu

j | pozarl | pozari pozarh
1992 ‘ 90,0 ‘ 13,1 ‘ 58 | 464 1 3% | 365
1993 940 | 140 | 4 433 ‘ 3% | 376
1994 ! 99,7 | 93 ‘ 53 j 495 ' 295 } 35,0
1995 1186 | 117 | 57 | 523 | a2 | g8
1996 : 141,2 1 10;58 5| 46 39,0 338 | 32,6

Tab. 4 Velikost 8kod, poty usmrcenych a zranénych u typovych obytnych
dom(i

Pozary Pozary % Pozary %

celkem obytnych  z celkového | typovych | z celkového
Rok (budov a domu poctu pozari obytnych | poctu pozari

objekti) domu obytnych

domu

1992 22210 4141 18,6 1382 33,4
1993 19 822 3411 17:2 1438 42,4
1994 | 21366 3218 15,1 1468 452
1995 18 565 3184 | 17,1 ‘ 1623 | 51,0
1996 21 539 3394 | 15,8 1605 47,3

Skody i % Usmrceno = % | Zranéno %
v mil. z celk. osob z celk. osob z celk.
Rok | Ké i poétu | pottu poctu
J pozari ’ - pozard | | pozarl
T 5 1 3 i
1992 296 | 329 } 15 259 118 35,2
1993 | 246 | 262 12 26,7 ‘ 106 | 316
1994 347 A 20Bu g7 | 329
| | |
1995 ‘ 205 | @mA oy Te e | e 327
{ | ]
| | |
1996 | 348 } 246 | 9 196 1281 11|« la7,0
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Statistické podklady neposkytuji moznost rozlisit jednotlivé konstrukéni
systémy panelovych domu a ani sledovat samostatné panelové domy.
Tridéni v sestavach se vaze na statistickou nadskupinu ,Budovy pro bydleni
a ubytovani vcetné hotell“. Muselo se proto pfistoupit k prepoctu dle
vysledkd scitani lidu ke dni k 3. 3. 1991, ze kterého by bylo zfejmé ¢lenéni
na typové domy, netypové domy, rodinné domky a ostatni. Tyto poméry
byly vyuzity pro argumentaci pozami statistiky. Uvedené tab. 1 az 4 vycha-
zeji ze statistické ro¢enky Ministerstva vnitra — feditelstvi Hasi¢ského
zéchranného sboru CR (HZS CR).

Obr. 1 az 3 vychézeji ze speciéné zpracovanych sestav feditelstvi HZS CR.
Tyto sestavy sleduji vznik a prostor vzniku pozaru podle tfidicich znakd vyu-
Zivanych feditelstvim HZS. Pouzivané tfidici znaky ale neumozfuji rozlisit,
zda se jedna o panelovou nebo zdénou typovou vystavbu. S ohledem na
charakter poskytovanych (dajl se domnivame, Ze zavéry ziskané pro typo-
vou vystavbu Ize aplikovat stejné jak na zdénou, tak na panelovou vystavbu.

1.2 Vysledky chovani panelovych domi v podminkach pozari

Z analyzy chovani panelovych domu pfi konkrétnich pozarech panelovych
domu se $kodou nad 250 tisic K¢, vzniklych v obdobi 1992 az 1996, Ize
vyslovit zavér, ze bez rozdilu na typ panelového domu jsou nejzavaznéjsimi
problémy tyto:

a) Sifeni ohné po fasade,

| Ostatni o
43 9 I'ypové bytové domy
' - 259
|
|
Netypové

Rodinné domky urcené bytové domy
vyhradné k bydleni 15 %
17 % ‘

Obr. 1 Pocet pozaru podle charakteru objektu v %

| Sklepy Instalaéni Sachty,

‘ . = 17 % | kandly
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vytahy 13 %

15 % N
Obyiné mistnosti
a loznice
19 %

sauny, WC
4% Kuchyné veetné spizi

! Umyvdrny, koupelny,
‘ 28 %

Obr. 2 PoZary v obytnych budovach — rozdeleni z hlediska mist vzniku poZaru

Provozné technické zdavady

2 5 Mimoradné duvody
(kominy, topidla)

e \ P a udalosti
MR . 1%
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|
[
|
[
’ Neobjasnéno, -

Nedbalost
. ot a neopatrnost dospélych
tmysl, déti Jiné - 45 % i
: 5 %

‘ 35 % 2%

Obr. 3 Pozéry v obytnych budovach — rozdéleni z hlediska pricin vzniku poZaru

b) pozami odolnost uzavéra,
¢) pozami odolnost nosnych konstrukci,
d) Sifeni ohné instalacnimi Sachtami.

2. SIRENi OHNE PO FASADE

Panelové domy jsou tvoreny konstrukcemi nehoflavymi, takze zamezeni
Sifeni ohné po fasadé je automaticky zajisténo. Problém nastava ale pfi
dodateCném zateplovani objektl, kdy zateplovaci systémy vyuZzivaji hmot
s rlznymi stupni hoflavosti a nenulovym indexem $ifeni plamene. CSN
73 0802 stanovuje pro posuzovani dodate¢ného zatepleni tyto podminky:

Konstrukce dodateCného zatepleni obvodovych stén (vCetné pozarnich

pasl a casti obvodovych stén zasahujicich do pozarné nebezpeéného

prostoru) musi mit tepelné izolacni vrstvy alespon

a) z tézce hoflavych hmot, jsou-li umistény u pozamich usekd s vysko-
vou polohou h,do 22,5 m;

b) z nesnadno hoflavych hmot (aniz by bylo uzito plastickych hmot),
jsou-li umistény u pozarnich Useku s vyskou h,nad 22,5 m.
Povrchova vrstva musi vykazovat index $ifeni plamene i, = 0.

3. POZARNi ODOLNOST POZARNICH UZAVERU

Pozarni uzavéry tvofi soucast pozamé délicich konstrukci a zkouskou se
oveéfuje jejich pozamni odolnost na kritéria El (celistvost, tepelna izolace)
byly zkouseny podle v té dobé platné normy CSN 73 0852. V roce 1997
nabyla Ucinnost zména 5 k této normé, kterou jsou zpfisnéna néktera hod-
noceni. Pfi modernizaci panelovych domd je tfeba osazovat pozamni uzave-
ry, které jsou v souladu se soucasné platnymi CSN.

4. NOSNE KONSTRUKCE

Na zakladé analyzy podrobnych pozarnich zprav Ize konstatovat, ze vSech-
ny typy panelovych domu z hlediska pozarnich odolnosti nosnych a pozarné
délicich konstrukci, nevyzaduji zadna dalSi opatfeni. Pfi velkém pozaru
doslo sice v nékterych pripadech k odpadnuti krycich vrstev vyztuze (pfe-
vazné u stropnich panell), ale tyto panely mohly byt uvedeny do ptvodniho
stavu jednoduchou opravou.

5. SIRENi OHNE INSTALACNIMI SACHTAMI

Z analyzy vSech typli panelovych domu vyplynulo, Ze neni tfeba zkoumat
o jaky konstrukéni typ panelového domu se jedna, ale jaké bytové jadro je
osazeno. Instalacni Sachty jednotlivych bytovych jader byly zkoueny v sou-
ladu s CSN 74 7110 a to v zavislosti na tom, zda instalacni $achta tvofila
pozami Usek nebo zda tento pozami Usek tvofily vlastni vétraci priduchy.

Predély v instalacnich Sachtach v drovni jednotlivych podlazi byly povinné
od roku 1972 prebetonovany. Soucasny problém lze spatfovat pouze ve
skutecnosti, ze pfi rekonstrukci stoupacek TZB je toto prebetonovani odstra-
novano a po osazeni nového potrubi mnohdy nedostatecné obnoveno.

6. ZAVER
Mezi jednotlivymi konstrukénimi systémy obytnych panelovych domi nejsou

z hlediska pozarni bezpecnosti zasadni rozdily. Ve vSech typovych varian-
tach vytvafi stavebni feSeni z jednotlivych bytl samostatné pozarni Useky.
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Rozdily, které je mozno z hlediska pozamni bezpecnosti u jednotlivych typl
konstatovat, jsou ve vybaveni jednotlivych bytl bytovymi jadry a v jejich
navaznosti na instalacni Sachty.

Problém pozarni bezpecnosti panelovych doml a kvalita jejich protipozarni-
ho zabezpeceni neni problém Spatného ¢i dobrého konstrukéniho typu, ale
doby, kdy byl feSen a zda byl feSen v souladu s pozarnimi predpisy respek-
tive normami platnymi v dobé jejich vystavby. HE

* Nové predpisy pro zfizovani plynovodu v budovach

At uz se rozhlédneme v pracovnim prostredi nebo v ob¢anskych stavbach, prakticky
ve véech objektech nalézame plynovody. Pozornost jim vénuiji zfizovatelé, uzivatelé,
ale i organy statni spravy, profesni sdruzeni a odborné subjekty, které maji v naplni
préace tvorbu predpist. O aktivitach téch posledné jmenovanych dnes informujeme.

Do kvétna 1999 byla v platnosti CSN 38 6441 Odbémé plynové zafizeni na svitiplyn
a zemni plyn v budovach. V kvétnu byla vydana a k 1. 6. 1999 nabyla Gcinnosti
a vySe uvedenou CSN ping nahradila CSN EN 1775 (38 6441) Zasobovani plynem
- Plynovody v budovach - nejvyssi provozni tlak 5 bar — provozni pozadavky
(referovali jsme o ni v ¢. 4/99). S jejim vydanim doslo i ke zméné CSN 38 6405
Plynova zafizeni — Zasady provozu.

Novéa CSN je Geskou verzi evropské normy EN 1775:1998 a mé status Ceské technic-
ké normy. Zajemce v ni najde informace ke zfizovani plynovodu, k jejich protipozamni
ochrané, instalaci, zkouseni, uvadéni do provozu, zasady provozu a Udrzby.

Pro oblast navrhovani a stavby plynovodu v budovach na celostatni urovni byla
v névaznosti na tuto normu vydana podnikem GAS s.r.0. a CSTZ technicka pravidla
TPG 70401 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach.
Ta fesi domovni plynovody detailnéji a pokryva i problematiku pripojovani plynovych
spotiebidl, plivodné fesenou v CSN 38 6441. TPG v navaznosti na CSN EN 1775
stanovi pozadavky na navrhovani (jmenovité svétlosti domovnich plynovodd, materi-
al), stavbu, zkouseni, uvadéni do provozu, kontrolu, opravy, udrzbu, bezpecnost
a provoz odbérnych plynovych zafizeni v budovach (zafizeni pfipojena na plynaren-
ské pfipojky, po¢inaje hlavnim uzavérem plynu az k zafizeni pro koneéné vyuZiti ply-
nu spotfebitelem) o provoznim tlaku do 10 kPa vcetné, pro umistovani a pfipojovani
vodni ¢asti domovnich plynovodd k domovnim regulatorim tlaku plynu se vstupnim
tlakem plynu nejvySe 0,4 MPa. Je stanoveno umistovani spotfebi¢li v budovéch,
v bytovych a nebytovych prostorech. Mj. je pfedepsan objem mistnosti a vyména
vzduchu. Predpis ma 13 priloh véetné diagramu pro kontrolu provozuschopnosti, pfi-
kladt vypoctu potfebného objemu mistnosti a mnozstvi vzduchu, grafu pro vypocet
odpovidajiciho pfikonu podle objemu mistnosti a schéma vzajemnych vztahli mezi
pozadavky na objem mistnosti a pfivod vzduchu pro umistovani spotfebicu.

Dulezité vsak je, ze odbéma plynova zafizeni jiz postavena a projektova dokumenta-
ce odbérného plynového zafizeni rozpracovana nebo provedena podle CSN 38 6441
se nemusi upravovat, pokud organy statni spravy z oblasti bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi préci, pozarni ochrany, hygieny a Zivotniho prostfedi nerozhodnou jinak.

K usnadnéni prace s novou normou a predpisy souvisejicimi pfi navrhovani, vystavbé,
zkouSeni a provozu plynovodu vydal GAS s.r.o. v "Edici GAS" publikaci s nazvem
"KomentaF k aplikaci CSN EN 1775 a TPG 70401 v praxi (Plynovody a spotfebi-
e plynu v budovach)".

Bezpecnost a hygiena prace, ¢. 9, 1999 (Laj)
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* Praktické zkusenosti s navrhem a provozem vétracich zafizeni
ve sklarnach

V ¢&. 5/99 Casopisu Bezpecnost a hygiena prace se zamysli autor J. Cuhra nad sku-
tecnosti, ze vétrani sklaren neplini casto piné svou funkci. Pfitom ve sklarském pri-
myslu patfi vzduchotechnické zafizeni k zakladnim technickym opatienim pro zajisténi
zdravotné nezavadného pracovniho prostredi.

Ne vzdy se podafi spravné posoudit provozni podminky (vysokeé teploty, jemné lepivé
prachy, pritomnost kovl v ovzdusi). Predpokladem Uspésného feSeni je detailni zna-
lost provozu. Technickd spravnost projektu jesté nezarucuje spokojenost uzivatell
s pouzitym vétracim zafizenim. V provozu jsou nalézany zavady, zavinéné nepredvi-
datelnym lidskym chovanim a technologickymi procesy, které nejsou pfimou soucasti
vyroby na vétraném misté (doprava materialu, skladovani).

1. Pfivody vzduchu byvaji zaneseny prachem (nedostatecna filtrace privodniho vzdu-
chu nebo nasavani v misté s vysokou prasnosti), mohou byt mechanicky poruse-
ny, zastavény matridlem, utrzeny od potrubi. Vyustky byvaji zakryty, ucpany,
nékdy zamérné (pracovnici maji pod nimi pocit studeného privanu). Byly nalezeny
zcela zanesené filtry. Casto neplni pfivody vzduchu svij udel, protoze dodlo ke
zméné technologie nebo zméné rozmisténi technologickych zafizeni.

2. Odvody vzduchu. Ve sklarnach se obvykle pracuje s odvodem a pfivodem vzdu-
chu provozné nezavislym. V nékterych provozech (napf.lestirny) byva vsak odvod
vzduchu vazan na pfivod z divodu pfitomnosti toxickych latek v ovzdusi. Vypinani
z divodu "slabého tahu" je Casté. Divodem vypinani je i nazor, ze “vétrani odvadi
v misté vzniku, klesaji naroky na celkové vétrani. Okraj potrubi mistniho odsavani
v§ak neni nékdy dostatecné odolny proti rozplétani, v lestirnach neni nékdy potrubi
dostatecné odolné vici kyseliné fluorovodikové.

Je tieba si uvédomit, Ze ve sklarstvi jsou provozy, jejichz vétrani je velmi obtizné.
Zejména kmendarna s ruénim navazovanim muize byt vzduchotechnickym ofiskem.
Je tfeba dbat dusledné na vybaveni pracovnikii osobnimi ochrannymi pracovnimi
pomUckami. Autor vyzyva v zavéru své prace k odborné diskusi na téma vétrani
sklarskych provozd.

(Laj)

* Vydaje na ekologii v USA

V r. 1999 prekrocily USA hranici 200 miliard vynaloZenych za technologie a sluzby
pro zivotni prostiedi. To odpovida 38 % globalniho svétového trhu v této oblasti.
Odbornici ocekavaji v pristich létech 3% rocni narust. Pritom bylo jesté v r. 1997

dovezeno do USA ekologické techniky za 9 miliard .

CCl 9/99 (Ku)

Harmonogram dalSich ¢isel VVI pro rok 2000 a 2001

Cislo |- e = Expedice
textll a objednavek inzerce | podkiadii inzerce
5 30. 8. 2000 8. 9. 2000 9. 11. 2000
1 23. 10. 2000 27.11. 2000 11. 1. 2001
2 13. 12. 2000 8. 1.2001 1. 3. 2001
3 13. 4. 2001 7. 5. 2001 27. 6. 2001
4 2.7.2001 20. 8. 2001 3. 10. 2001
5 7.9. 2001 3.9. 2001 15. 11. 2001




Cesky vyrobce vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek

® Nas vyrobni program:

RadaH - zakladni fada vzduchotechnickych
a klimatiza¢nich jednotek o ¢tvercovém prurezu
ve velikostech od 2 000 do 100 000 m°/h

Rada HL - je odvozena od fady H, ale jednotky maji nizsi
profil, vhodny zejména u mens$ich vykonu pro
podstropni provedeni a u vétSich pro sestavy
s rotacnim rekuperatorem

Rada HLX - jednotky s minimaini stavebni vyskou 350 mm,
motorem umisténym uvnitr ventilatoru
o vykonech od 500 do 4 500 m*h

Novinky - ventilatorova komora s volnym obéznym kolem
- komora s tepelnym cerpadlem.

Kromé vyrobku, uvedenych v katalozich, mizeme dodat
nejen atypické sestavy, ale i atypické rozmeéry jednotlivych

| komor.

I Pfiuzke transportni cesté mohou byt jednotlivé komory

| dopraveny na stavbu v rozebraném stavu a nasimi pracovniky
smontovany na miste.

Technicka podpora:

Katalogy a navrhovy software obdrzite na adrese:
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 57 32 00 66, 57 32 71 41,57 32 71 34
| Fax: (02) 57 32 36 25

Klimatizace Brno spol. s r.o.
nabizi:

Divize vzduchotechnika S ( :-_’ KuMA‘"ZACE ;

e zhotoveni projektové dokumentace :

o kompletni dodavky vzduchotechniky |’ L BRNO sro.
e kompletni dodavky M a R v¢. elektro i :
o zaregulovani systému, revize, zkousky

Divize klimatizace — Panasonic

* vypracovani projektové dokumentace
» kompletni dodavky, instalace,
servis klimatizacnich jednotek Panasonic
» mobilni klimatizacni jednotky Rowenta
o zvlhcovace a odvlhcovace vzduchu
¢ vyrobniky studené vody
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SEVERNi MORAVA
tel.; 0602/71 59 15

ZAPADNI CECHY SEVERNI CECHY
tel.: 0602/34 11 16 tel.: 0602/71 59 99 tel.:

.

pobocka OLOMOUC
068/542 26 23
0602/16 79 47
0602/79 64 96
0602/11 01 25

=== FLENTRODESIGN

==— VENTILATORY S.R.O0.

Boleslavova 15, Praha 4
http://www.elektrodesign.cz
e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz

Nova telefonni cisla:

/

Sekretariat =
02/41 00 10 10-11 ptr?gfl;77z;lsiﬂ4g*m
Obchodni oddéleni El
02/41 00 10 20 0602/16 79 46
Odbyt JIZNi CECHY N SLOVENSKO
UNIVENT s.ro., JIZNI MORAVA KLIMASYSTEM s.ro.,
02/41 00 10 30 Pisek = TERMOVENT s.ro., Bratislava
Fax tel.; 0362122 14 15 Bmo tel.; 07/4552 4319
tel.: 05/41 24 41 06-7 4552 4314
02/41 00 10 90 0602/79 64 06
NEPREHLEDNETE — AKCE 8% skonto po odeéteni zakladni slevy na
P vy
MALE AXIALNi VENTILATORY
= == ‘
= E—
DECOR EDM HEF
Typ 100 300 100 200 100 120
Pritok (0 Pa) mh 95 280 95 180 90 180
Prikon W 13 35 13 25 17 25
Akust. tlak dB 40 47 40 46 42 46

Podrobné technické informace najdete v katalogu nebo se informujte na nasich telefonnich &islech.
Uvedena sleva se tyka viech prodavanych variant uvedenych typu a plati na objednavky dorucené do 1 mésice po vydani tohoto
¢isla ¢asopisu. Tato akce se nevztahuje na firmy se zvlastnimi obchodnimi podminkami.

DODAVANY SORTIMENT:
e Axialni ventilatory
e Diagonalni ventilatory
e Radialni ventilatory
e Distribucni elementy pro privod a odvod vzduchu
e Nevybusné ventilatory
e Specialni ventilatory
e Kyselinovzdorné ventilatory

e Vysokotlaké ventilatory
Koufové a spalinové ventilatory
e Tlumice hluku
e Regulatory otacek
e Mikroprocesorové regulatory pro VZT
e Ventilatory pro pozarni vétrani

e Elektrické a vodni ohfivace vzduchu
e Tvarovky
e Flexo hadice a potrubi

e Rekuperacni jednotky
e Akumula¢ni zakryty
" e Dverni a vratové clony TTL

e Klimatizacni jednotky CIAT
e Chladici jednotky CIAT
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Problematika vytapeéni objektl s pronajimatelnymi plochami

Heating problems in houses with rented spaces

Ing. Karel SCHWARZ
TT-PLUS

Problematika novych administrativnich budov z hlediska tepelné bilance a naroki na chladici zarizeni. Priklad vysled-
ku tepelné bilance konkrétniho objektu, které je moZno aplikovat obecné na obdobné druhy budov. Jsou dopinény

i ekonomické vypocty variant riznych zplsob( zasobovani teplem.

Recenzent
Dr. Ing. Petr Fischer

Klicova slova: administrativni budovy, vytapéni

Discussed are problems of heat balance and cooling loads in new office buildings. Case study calculation example
results is possible to applicate on similar type of buildings. Economical calculations results of variable types of heat

sources are added.
Key words: office buildings, heating

Soucasné pozadavky trhu, respektive investort administrativnich objektd

s pronajimatelnymi plochami, Ize shrnout takto:

(3 minimalni investicni naklady a tim dosazeni kratké doby navratnosti vio-
zené investice (maximalnich zisku);

[ moznost maximalni flexibility pronajimatelné plochy;

[ nizké naklady na potfebné Upravy ploch pfi zméné néajemce .

Teprve v posledni fadé se bere v tvahu vyse provoznich nakladd a problé-
my spojené s ekologii (ndvrh systému s nizkou energetickou narocnosti).

Tyto vyhodné pozadavky pro investory kladou na projektanty tepelné techni-
ky znaéné naroky, které Ize pinit jen za cenu znaénych kompromisu pfi
feSeni.

Pro ziskani Gvéru od banky na stavbu a pfi pozadované ndvratnosti Uvéru
do 15 let, dané drokové mife, cené stavebnich praci a ochoty najemce
zaplatit max. cenu za 1 m? pronajimatelné plochy, vede cesta feSeni praktic-
ky pouze k minimalizaci investi¢nich nakladd. Tim je vlastné ohranieno
mozné feSeni systému, zajistujici tepelnou pohodu pro dany objekt.

Systémy, zajistujici potfebnou tepelnou pohodu v objektech administrativni-
ho typu, se v poslednich letech prakticky ustalily na vytapéni a chlazeni
kancelafskych prostor fanncoily. Minimalni rozsah vzduchotechnického
systému v objektu s nezbytné nutnou rekuperaci vzduchu a zdroj chladu
umistény na stfeSe objektu s moznosti provozu pfi venkovnich teplotach
vzduchu do +5 °C. Jedna se vlastné vzdy o systémy s minimalnimi investic-
nimi naklady, spinujici pozadovany komfort pronajimatelné plochy bez ohle-
du na provozni naklady.

POZADAVKY NA TEPELNOU POHODU V OBJEKTU

Pozadavky a jejich pinéni, které vyplyvaji z CSN 73 0540 — Tepelné technic-
ké vlastnosti stavebnich konstrukei, jsou urcujici pro limitni hodnotu tepelné
ztraty objektu. Objekty s provozem kancelafského typu produkuiji diky drovni
dnesniho technického vybaveni a zplsobu kancelarské prace obvykle vyssi
vnitini tepelné zisky nez je tepelna ztrata. Tyto vnitfni tepelné zisky o kon-
stantni hodnoté budou prakticky témér vzdy prekradovat v pracovni dobé
hodnotu okamzité tepelné ztraty objektu. U mistnosti, umisténych uvnitf
objektu (bez venkovnich ochlazovanych stén), jako jsou zasedaci mistnosti,
mistnosti server( atp. to plati v plném rozsahu.

Pro moznost jednoduchého posouzeni a rozhodnuti 0 navrhu systému zajis-
tujiciho tepelnou pohodu v objektu, jsou porovnany predpokliadané vnitfni
tepelné zisky s hodnotami tepelnych ztrat.

Pri vypoCtu je uvazovano osvétleni zafivkami s tepelnymi zisky 7 W/m?.
Vnitfni tepelné zisky 80 W/osoba, vypocetni technika 150 az 350 W/oso-
necniho zafeni. Porovnanim hodnot uvedenych v tab. 1 a 2 rychle zjistime
do jaké miry bude potfeba v pracovni dobé vytdpét nebo pfipadné chladit.
Z porovnani je patrné, Ze tyto typy objektl jsou vlastné vytapény nepiimo
elektricky. Pro pfevazny pocet pfipadl feseni nebudeme potfebovat v pra-
covni dobé vytapét ale budeme muset tento prostor chladit pro dodrzeni
pozadované teploty.

Tab. 1 Hodnoty vnitfnich tepelnych zisk( v kancelafich na m? plochy pfi
ruzném poctu pracovniki na m?a technickém vybaveni

Vnitini tepelné zisky od vypocetni techniky
m?/osoba [W/osoba]
150 200 300 350
W/m?
16 21,37 24,50 30,75 33,87
14 23,42 27,00 34,14 37.71
12 26,16 30,33 38,66 42,83
10 30,00 35,00 45,00 50,00
8 35,75 42,00 54,50 60,75
6 45,33 53,66 70,33 78,67

Tab. 2 Energeticka narocnost objektu prepoctena na plochu 1 m? pro
oblastni vypoctovou teplotu venkovniho vzduchu —12 °C (Praha) pfi rizné
konstrukéni vysce

Tepelna Konstrukéni vyska [m]

charakte- — - - -
ristika 2,6 28 3,0 3,2 34
WimK | . f W/m? 7 —
0,17 14,14 15,23 16,32 17,41 18,50
0,20 | 16,64 17,92 19,20 20,48 21,76
0,25 20,80 22,40 24,00 25,60 27,20
0,30 24,96 26,88 28,80 30,72 32,64
0,35 29,12 31,36 33,60 35,84 38,08
0,40 33,28 35,84 3840 | 40,96 43,52
045 37,44 40,32 4320 | 46,08 48,96
0,50 | 41,60 44,80 48,00 51,20 54,40
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Nabizi se otazka kolik tepla bude nutno odvést a zda navrh feseni pro
odvod tohoto tepla bude ekonomicky. Abychom si udélali predstavu o jakou
Usporu tepla resp. nakladli se jedna, je uveden propocet pro jednosménny
provoz 8 h/den pro rok 2000. Tzn., ze hodnoty v tab. 1 vynasobime ro¢nim
poctem 2024 pracovnich hodin a dostaneme maximaini hodnotu vnitfnich
tepelnych ziskli. Z divodu kolisani teplot venkovniho vzduchu v pribéhu
topného obdobi a pro zjednoduseni vypoétu bude uvazovano s pramérnymi
meésicnimi teplotami venkovniho vzduchu pro Prahu.

Pfi opétovném porovnani hodnot mezi tab. 3 (roéni bilance vnitni tepelné
zatéze pii 8 h pracovni dobé) a tab. 5 (tepelna ztrata objektu pfepoctena na
plochu 1 m?) zjistime, ze v pracovni dobé jsou vy$si hodnotou v tepelné
bilanci tepelné zisky. To zdvodruje pozadavek na celoroéni chlazeni, chce-
me-li dodrZet pozadovanou vnitfni teplotu +20 °C.

Déle z variant moznych feseni zvolime fiktivni objekt.

Tab. 3 Teoreticka rocni bilance vnitfnich tepelnych ziskd pfi 8 h pracovni
dobé

Vnitini tepelna zatéz
m2/osoba 7 Wﬁoéetni te'c‘h'nika = :
o Wiosoba =~ ==~
2190 et o WL S0h
kW/rok.m?

16 43,25 49,59 62,24 68,55
14 47,40 54,65 69,10 76,32
12 52,95 61,39 78,25 86,69
10 60,72 70,84 91,09 101,20
8 72,36 85,01 110,31 122,96
6 | 9175 108,61 142,35 159,23

Tab. 4 Primérné mésicni teploty venkovniho vzduchu pro Prahu

Mésic i Mésic te

leden -1.4 Cervenec 19,3
Unor -0,1 srpen 18,7
brezen 4,0 zafi 15,0
duben 9.1 fijen 9,3
kvéten 14,2 listopad 44
cerven 17,6 prosinec ‘ 0,4

Tab. 5 Tepelna ztrata objektu pfepoctend na plochu 1 m? pro oblastni
vypoctovou teplotu venkovniho vzduchu -12 °C (Praha) pfi rtzné kon-
strukéni vysce

Tepelna Konstrukéni vyska [m]
charakteristika =~ 26 28 | ap 35 | g4
W/m*K W/m? rok
0,17 9617 | 10358 | 11009 | 11841 | 12582
0,20 11817 | 12187 | 13058 | 13928 | 14799
0.25 14146 | 15234 | 16322 | 17411 | 18499
0,30 16975 | 18281 | 19587 | 20893 | 22198
035 19805 | 2138 | 20851 | 24375 | 25898
0,40 22634 | 24375 | 26116 | 27857 | 29598
045 25463 | 27422 | 29380 | 31339 | 33208
0,50 28292 | 30468 | 32645 | 34821 | 36997
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ZAKLADNI UDAJE OBJEKTU

Budova s pronajimatelnymi plochami pro kancelare s konstrukcni vyskou
2,8 m. Objekt ma pét nadzemnich a dvé podzemni podlazi. Zakladni obesta-
vény prostor Vn = 17 732 m. Plocha vnéjSich konstrukci An = 4125 m?.
Celkova tepelna charakteristika budovy g, = 0,350 W/m? K. Celkova tepelna
ztrata objektu 217 218 W pro vypoctovou oblastni venkovni teplotu -15 °C.
Pro vypoctovou oblastni venkovni teplotu —12 °C (Praha) je tepelna ztrata
198 600 W.

Osvétleni je uvazovano zafivkami s tepelnou zatézi 7 W/m2. Celkova tepel-
na zatéz z osvétleni bude 21 350 W. Vnitni tepelné zisky 54,50 W/m?
(80 W/osoba, 300 W/osoba vypocetni technika). Primérna tepelna ztrata
kancelafské plochy je 31,36 W/m2.

[ doba provozu systému chlazeni 8 hodin/den;

(1 2024 pracovnich hodin za rok (r. 2000);

[ nepretrzité vytapéni;

[ spotfeba el. proudu na 1 kW chladu je uvazovana 0,34 kWh;

[ pracovni plocha = 8 m? osoba;

(1 pracovni doba 8 hodin;

[ kancelarska plocha 610 m?/podlazi, 5 podlazi = 3050 m?.

Navrh topného a chladiciho systému objektu s potfebnou vzduchotechni-
kou bude zaviset na konkrétnich pozadavcich na pronajimatelné plochy.
Je tfeba si uvédomit, Ze piny vykon zdroje tepla budeme potrebovat pou-
ze pii nabéhu topného systému na zacatku tydne a mimo pracovni dobu.
Navrh zdroje tepla by mél vzdy vychazet ze sestaveného odbérového dia-
gramu tepla a chladu.

Centralni zdroj chladu navrhneme tak, aby umoznil pfimé chlazeni venkov-
nim vzduchem, tj. bez nutnosti spoustét kompresory chladicich stroji pfi
nizsich teplotach venkovniho vzduchu. To znamena navrhnout chladici
stroje s oddélenymi, vzduchem chlazenymi, suchymi chladici. Protoze se
jedna o celoro¢ni chlazeni je tfeba uvazovat s nemrznouci smési v okruhu
chladici vody.

Aby bylo mozné dosahnout teploty chladici vody 50 az 55 °C na vystupu
z chladiciho stroje, je vhodné volit vypoctové teploty topné vody pro fanncoi-
ly ¢i ohfivaCe vzduchotechnickych jednotek napf. 70/50 °C. Pfi ekvitermni
regulaci teploty topné vody mdzeme pritapét mistnosti bez vnitfnich tepel-
nych zisk( az do venkovni teploty -1 °C (52,5/40,5 °C).

Pfi pIném obsazeni kancelarskych ploch lidmi a pracovni technikou mizeme
ocekavat, ze navrzené fanncoily budou v topném vykonu predimenzovany.
TakZe i dobfe minéna Uvaha o pfesné regulaci tepelného vykonu fanncoilt
pouZitim plynulé regulace bude degradovana na dvoupolohovou regulaci
vykonu (zavfeno/otevieno).

Systém, zajistujici potfebnou tepelnou pohodu pro objekt, je mozné navrh-
nout v nejlevngjsi varianté fancoill se étyftrubkovym rozvodem. Samoziej-
mé by bylo mozné navrhnout celou fadu variant vzduchotechnickych systé-
mu, které vSak budou drazsim feSenim. Z divodu situace na trhu s pronaji-
matelnymi plochami (investicni naklad, cena najmu, navratnost investice)
nelze ocekavat, Ze by takovy systém prosel u investora.

Do tab.6 sestavime tepelnou bilanci kancelarskych ploch objektu.
Pfimé chlazeni je uvaZovano s ohledem na velikost teplosménné plochy
suchych chladict, resp. narlstu investicnich nakladd do teploty +9 °C ven-

kovniho vzduchu.

Potieba trvale chladit i v zimnim obdobi po dobu pracovni doby je zfejma.
Pfi tomto pozadavku na chlazeni je znacny narlst poctu provoznich hodin



Tab. 6 Tepelna bilance kancelarskych ploch objektu v pracovni dobé
(8 hodin/den) vztazena na 1 m? kancelafské plochy

Tepelna Vnitini Potieba  Spotieba’ = Uspora™
Obdobi ztrata zisk tepla el. proudu : el. proudu
KWim? |
leden | 3,523 9,156 -5,633 1,915 1,915
Unor 3,309 9,156 -5,847 1,988 1,988
Brezen 2,885 10,028 -7,143 2,429 2,429
Duben 1,624 8,284 -6,660 2,264 2,264
Kvéten 0,955 9,156 -8,201 2,788 0
cerven 0,414 9,592 -9,178 3,120 0
Cervenec 0,104 8,284 -8,180 2,781 0
Srpen 0,234 10,028 -9,794 330 | 0
Zafi 0,823 9,156 -8,333 283 | 0
Rijen | 1,846 9,592 -7,746 2,634 2,634
Listopad 2691 9,592 -6,901 2,346 2,346
Prosinec 2,920 8,284 -5,364 1,823 1,823
Celkem 21,328 110,308 -88980 | 30,251 15,399

") Spotreba el. proudu pro odvod vnitfnich zisk( strojnim chlazenim,
") Uspora el. proudu pfi volném chlazeni venkovnim vzduchem.

strojniho chlazeni. Tato skutecnost je rozhoduijici pro volbu vhodného topné-
ho a chladiciho systému pro objekt.

EKONOMICKE HODNOCENI

Pfi pouziti systému, které umozni vyuzit vnitfni tepelné zisky pro vytapéni
kancelafi objektu, mize byt snizena rocni potfeba tepla v nasem pfipadé
21,328 kW/m? x 3050 m? = 65 050 kW/rok (234,18 GJ/rok). Pfi dcinnosti

Tab. 7 Porovnani varianty plynové kotelny na zemni plyn s centralnim
zasobovanim teplem

Palivo Cena Palivo Uspora
Kc/rok

zemni plyn — zima 5,19 K&¢/m? 6667 m* 34 602
— stredni odbératel

zemni plyn - éto 5,33 K&/m? 897 m? 4 781
— stiedni odbératel

zemni plyn 4,94 K¢/im? 7564 m? 37 366

(0748 | 420 KE/GJ 234,18 Glirok | 98 356

el. proud - sazba B3a VT - zima | 2,55 K¢/kWh 7700 kWh 19 635

el. proud - sazba B3a NT - zima | 1,52 KC/kWh 7700 kWh 11 704

el. proud — sazba B3a VT — léto | 1,54 KE/KWh 0 kWh 0

el. proud - sazba B3a NT - léto 1,38 KE/kWh 0 kWh 0

VT sazba uvazovana se 4 hodinami denné.
Varianta Cena tepla Cena el. proudu Celkem
(Ké/rok )
zemni plyn 39 383 31339 70 722
Cczt 98 356 31339 129 695

topného systému 90 % a vyhfevnosti zemniho plynu 34,4 MJ/m? bude Gspo-
ra zemniho plynu 7564 m3. K tomu pfipocitdime Usporu elektrického proudu
za pohon kompresor( chladicich stroju. Prdmérnd ro¢ni Uspora provoznich
naklad( bude zavisla na typu pfipojeni zdroje tepla.

Ekonomicka Zivotnost zafizeni je uvazovana 15 roku.
Investovany kapital:

Rozdil ndkladu na chladici zafizeni

mezi kompaktnimi chladicimi jednotkami

a chladicimi jednotkami s oddélenymi chladici Cini 300 000 K¢
Deskovy vyménik, Cerpadlo, armatury,

tepelné izolace, ostatni 150 000 K¢
éelkem 450 000 K¢

Prosta doba navratnosti (Payback):
Je dana podilem rozdilu investiénich naklad(i a rocni Uspory provoznich nak-
ladu (naklady na energie + odpisy uvazovany 6,7 % z ¢astky 450 000 K¢)

Varianta Energie Odpisy Celkem
o oRn e Sl

zemni plyn 70 722 30 150 . 100 872

CzZT 129 695 30 150 159 845

1. varianta plynova kotelna = 450 000/100 872 = 4,46 roku.
2. varianta CZT = 450 000/159 845 = 2,82 roku.

Simple Rate of Return
1. varianta plynova kotelna = (100 872/450 000) x 100 % = 22,42 %.
2. varianta CZT = (159 845/450 000 ) x 100 % = 35,52 %.

Mira vynosnosti — vnitfni vynosové procento IRR drokova mira investice
zahrnujici vydaje a pfijmy €ini pro variantu zemni plyn cca 23 % a pro vari-
antu CZT cca 38 % .

Cista soucasné hodnota net present value (NPV) je soudet véech budoucich
ro¢nich vynosu za dobu Zivotnosti investice, které jsou prepoctené na sou-
¢asnost. NPV je zakladnim kritériem efektivnosti a zakladnim kritériem ban-
ky pfi posuzovani zadosti o (vér. Bude-li NPV > 0, potom mlzZeme hovorit
o efektivnim navrhu feseni projektu.

n
NPV = ; B ~ — Investice

] (1 +

Pro nas fiktivni objekt bude platit pfi diskontni sazbé 6,5 % a pfi konstantni
cené tepla (varianta zemni plyn) a zaplaceni investice na zacatku 1. roku:

) 21 (1 +Br)N

- THE , T2, 7072125 — 450 000 = 258 198,96 K&
1065" 1,065 1,065

NPV -l=

obdobné pro variantu CZT

n

nev =N B
21 (1 - r)N

- | =1298 745 K¢
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Tab. 8 Pro variantu dynamického narustu ceny energii 0 10 % rocné
budou pfijmy za uspofenou energii v jednotlivych rocich vzristat

Cena Varianta Cena Varianta
Rok | plynu plyn tepla (o¥4)
B/i(1 + NN B/(1 + "N
L - g 0 .
1. 70 722 66 405 129 695 121779
2. 77 794 68 587 142 664 125 781
3. 85 573 70 842 156 930 129 915
4. 94 130 73 170 172 624 134 184
5. 103 544 75 574 189 886 138 594
6. 113 898 78 058 208 875 143 149
7 125 288 80 623 229 762 147 853
8. 137 817 83 273 252 738 152 712
9. | 151508 86 010 278 012 157 731
10. 166 758 88 836 305 814 162 915
11, ‘ 183 434 91 756 336 395 168 269
12. | 201778 94 771 370 034 173 799
13. 221 955 97 886 407 038 179 510
14. 244 151 101 103 447 742 185 410
18, 268 566 111 213 492 516 203 951
Celkem | 2247 013 1268 114 492 516 2 325 557
investice -450 000 -450 000 -450 000
NPV 818 114 4120 732 1 875 557

Zavér

Kdybychom céastku 450 000 K¢ misto vioZeni do investice ulozili do banky
na 15 let pfi urokové mite 6,5 % ziskali bychom

FV =450 000 x (1 + 0,065 )= 1 157 328 K¢ (FUTURE VALUE - FV).

Za ekonomicky vyhodnou investici bychom méli povazovat tu, ktera dokéaze
usporit Castku vyssi nez je vysledna Céastka po 15 letech v bance.

Pouze v pfipadé, Zze by cena zemniho plynu zlstala v konstantni Grovni,
byla by dosazena uspora 70 722 K& x 15 let = 1 060 830 K¢& nizsi nezli
predpokladany vynos v bance.

Pro pfipad zdroje tepla CZT bude i v pfipadé neménné ceny tepla dosazena
Castka za usporené teplo (1 945 425 KC) vy$si nezli predpokladany vynos
z banky (1 157 328 K¢).

Cista souctova hodnota pro variantu zemni plyn je —1 088 031 K&, coz je
v absolutni hodnoté vyssi neZli 450 000 K¢& a proto je tato varianta vynos-
nou investici.

Cista soudtova hodnota pro variantu CZT je —1 995 297 K& coz je v abso-
lutni hodnoté vy$si nezli 450 000 K¢ a proto je tato varianta vynosnou
investici.

Lze konstatovat, ze navrh fedeni na Usporu tepla je pro investora vyhodnym
feSenim.

ZvySeni investi¢nich naklad( na zdroj chladu s oddélenymi chladici oproti
kompaktni vzduchem chlazené jednotce je cca 10 az 20 %. Tento rozdil
nakladu je velmi rychle zaplacen za uSetieny elektricky proud strojniho chla-
zeni a pfipadného vyuziti tepla vychlazovanim chladici vody.

Samozi'ejmé je mozné pouzit celou fadu feSeni, které jsou investicné drazsi,
o které investofi pronajimatelnych ploch nemaji logicky zajem.

Neni tfeba zdlraznovat, Ze tak oblibené Ctyftrubkové systémy rozvodu tepla
a chladu s fanncoily a s kompaktnimi chladicimi jednotkami na stfese objek-
tu jsou tim nejvhodnéjsim feSenim. Z pohledu minima investi¢nich nakladd
je to nejvyhodnéjsi feseni, které se vSak prodrazi svymi provoznimi naklady
- podstatné vySsi spotfebou elektrické energie. To jiz obvykle investory
téchto objektt vibec nezajima. Provozni naklady plati pfece najemce ploch.

Literatura :

[ 1] Bajgar, M.: Ekonomické hodnoceni energeticky tspornych opatfeni. HE

K pfispévku Ing. Z. Mathauserové ,Vliiv nékterych plynovych spotrebi¢ii na kvalitu vnitiniho prostiedi“

(VVI 1/2000, str. 24-28)

Ve vySe uvedeném prispévku autorka hodnoti provoz nékterych plynovych spotrebicl
z pohledu hygienika i v ndvaznosti na dosavadni predpisy. Rad bych k prispévku uve-
dl nékolik doplrkd, které by prispély k blizsimu osvétleni problematiky instalace a pro-
vozu spotebici s vyusténim spalin na venkovni zdi (fasade).

Autorka hodnoti vliv plynovych spotfebic k vytapéni a popisuje negativni vlivy pro-
duktt spalovani. V pfipadé vytapéni plynovymi spotrebici je toto riziko — samoziej-
mé pfi predpisové instalaci plynovych spotfebict v provedeni B nebo C s odvodem
spalin do venkovniho prostiedi — nesrovnatelné mensi nebo prakticky nulové
v porovnani s rizikem provozu plynovych spotiebict v provedeni A bez odvodu spa-
lin, tj. plynovych sporéku, vaficl, pecicich trub, varnych desek, grild, pfip. malych
pritokovych ohfivacu. Z praktického pohledu je také velice dilezita skutecnost, ze
tyto spotiebice plsobi na clovéka pfimo a celorocné, zatimco spotiebice k vytapéni,
sice rovnéz produkujici Skodliviny CO a NO, resp. NO,, na ¢lovéka piimo neplsobi,
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ale mohou v pfipadé odvodu spalin na fasadé plsobit druhotné svymi imisemi.
Plynové spotfebice v provedeni A, tj. pfedevsim plynové sporaky, jsou instalovany
prakticky ve vSech plynofikovanych domacnostech, zatimco plynové vytapéni lokal-
nim zplisobem je na mnohem niz$i pocetni trovni. V této souvislosti to vsak neni
podstatné.

Z pohledu hygienika by byl nesporné velmi zajimavy kompletni pohled na celou pro-
blematiku pouziti plynu v domacnostech, nikoliv jen na méné podstatny problém
imisi od spotfebicu s vyusténim na fasadé. Nelze pochybovat, Ze by se doslo
k zavéru, Ze koncentrace Skodlivin pfi provozu spotiebi¢l v provedeni A je fadove
nékolikrat vyssi nez hodnoty imisi.

Vyse byla zminka, Ze riziko provozu plynovych spotfebicu v provedeni B a C je malé
nebo nulové za podminky, fadné instalace podle predpist. Pritom je vSak treba mit



na zieteli jeden dilezity moment: Plynové spotfebice jsou svym charakterem rozdil-
né napr. od spotfebicu elektrickych. Tuto skutec¢nost si véak valna vétsina provozo-
vatell vubec neuvédomuije. V jejich povédomi jsou plynové spotfebice srovnany
s elektrickymi, takze by mély fungovat do té doby, nez se na nich projevi néjaka
technicka zavada. Elektricka kamna, elektricky pratokovy ohfivac, zehlicka a jiné el.
spotiebice funguii stale stejné do doby, nez se porouchaji. U plynovych spotfebici je
véak situace jina; po urcité dobé provozu, aniz by doslo k zavadé, mohou fungovat,
nikoliv vSak bezvadné, ale napf. se vzristajicim podilem Skodlivin ve spalinach. Tyka
se to vSech plynovych spotfebici bez ohledu na jejich Ucel nebo provedeni. Vyzaduji
pravidelnou Udrzbu a kontrolu bez ohledu na to, zda slouzi pro pfipravu pokrmu, tep-
1é vody nebo k vytapéni. Pfi nedodrzeni kontroly a Udrzby spotfebict muze nastavat
ohrozeni hygienickych a bezpeénostnich pozadavka.

Na str. 25 (zminéného ¢lanku) autorka uvéadi normu CSN 38 6441, ktera véak v roce
1999 pozbyla platnosti. Ve stejnou dobu (Gerven 1999) nabyla Géinnosti CSN EN
1775 Zasobovani plynem — Plynovody v budovach — Nejvy$si provozni tiak < 5 bar —
Provozni pozadavky, ktera normu CSN 38 6441 nahradila. Ze zakladnich ustanoveni
CSN EN 1775 vychazi TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotiebice na plyn-
na paliva v budovach, ktera jsou podrobnéjSim predpisovym dokumentem pfi navr-
hovani, stavbé, zkouseni, uvadéni do provozu, provozu plynovodl a plynovych spo-
trebict v budovach. Pokud jde o vyusténi odvodl spalin na fasadach, autorka sprav-
né uvadi TPG 800 01, ke kterym vak byla v prosinci 1999 vydana zména 1 upravu-
jici nekteré clanky, jejichz textaci bylo nutno na zakladé praktickych zkuSenosti
a zmény predpist upravit.

Prvni Uprava se tyka uvodniho ustanoveni vSeobecné Casti 3 TPG 800 01, kde se
uvadi, ze ,pouzivané materialy, vyrobky a technologie musi splriovat poZadavky bez-
pecnosti a spolehlivosti. Spinéni téchto pozadavku musi byt prokazano®, pticemz bylo
odkazano na tehdy platny zakon ¢. 30/1968 Sb. o statnim zkusebnictvi. Podle znéni
Zmény 1 se za prokazani pozadavku povazuje napf. posouzeni shody a vydani pro-
hlaseni o shodé podle zakona ¢. 22/1997 Sb., kterym se posuzuje zejména shoda
vlastnosti vyrobku s pozadavky na bezpecnost stanovenymi timto zakonem a technic-
kymi predpisy, nebo registrace ve smyslu CSN EN 45 020, kterou se prokazuje nejen
provedeni UkonU vyplyvajicich z pravnich predpisu, ale také komplexni posouzeni
vhodnosti pro pouziti v plynarenstvi.

Déle se v ¢l. 3.2 se uvadi, ze ,vyusténi na fasade se voli v technicky zduvodnénych
pripadech, kdy je problematické zajistit jiny zpusob odtahu spalin od spotrebice”.

Vzhledem k tomu, Ze toto upozornéni vzbuzovalo urcité pochybnosti a zejména neby-
lo dostatec¢né respektovano,

zména 1 tento Clanek dopliuje:

Lpro radné posouzeni véci ve stavebnim fizeni je tieba prokazat i dodrzeni imisnich
limitd NO, a CO ve smyslu zakona ¢. 309/1991 Sb. (zakon o ovzdusi), v platném
znéni (Gpiné znéni ¢. 211/1994), smérnice MZ CSR ¢. 58/1981 Sb., opatieni
Federalniho vyboru pro Zivotni prostredi ze dne 1. 10. 1991 k zakonu ¢. 309/1991
Sb., v platném znéni. Tento poZadavek se nevztahuje na spotrebice na plynna paliva
uvedené v 4.2 (spotrebice v provedeni C se jmenovitym tepelnym vykonem do 7 kW
s atmosférickym horakem a s prirozenym odtahem spalin) a na izolované — volné sto-
jici stavby s jednim uzivatelem (napr. rodinné domky uZivané jednou rodinou), kde
nemuze dojit k prekroceni imisnich limitu ve vztahu k okolni zastavby".

Na zakladé pozadavku hygieniki je pak k tomuto novému znéni ¢l. 3.2 uvedena
poznamka, ze ,prokazat dodrzeni imisnich limiti lze napf. rozptylovou studii, obsahuji-
ci vypocet imisnich koncentraci NO, a CO u oken obytnych a pobytovych mistnosti,
u nichz se predpokladaji nejvyssi koncentrace téchto skodlivin®.

Dalsi Uprava postihla ¢l. 3.3, kde se dosavadni znéni vypousti a nahrazuje timto
upfesnénim: Pii instalaci spotfebicu podle téchto pravidel musi byt respektovany
i ostatni predpisy, napr. predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci,
hygienické predpisy, predpisy poZarni, predpisy stavebni, na ochranu pamatkovych
budov, na ochranu pred nebezpecim vybuchu plynt a par apod.”.

VYTAPENI

Zménou 1 byl také upfesnén zakaz instalace vyusténi podle ¢l. 3.6 v pfipadé proti-
lehlych budov, kdy Ize ocekavat ztizeny rozptyl spalin. Proto se ¢l. 3.6 doplriuje
odstavcem h):

h) ,ve fasadach protilehlych budov (ve vnitroblocich), kde je odstup mensi nez jejich
prumerna vyska; je-li tento odstup mensi nez dvojnasobek primémé vysky budov, je
mozZno vyusténi provadét teprve od druhého nadzemniho podiazi.*

V ¢l. 6.3 se doplnuji nékteré zakony a vyhlasky (zakon 50/1976 Sb. — stavebni zakon,
vyhlagka MZ CSR ¢. 13/1977 Sb. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi vlivy hluku
a vibraci, zakon 309/1991 Sb. - zakon o ovzdusi a zakon 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu).

Vratime-li se k provozu plynovych spotfebicl, je u odvodl spalin na venkovni zdi
(fasadé) ponékud zvlastni situace. Toto feseni, na prvni pohled velmi vyhodné (odpa-
da komin, otepleny vzduch neni odvadén z vytapéného prostoru), véak prinasi nékte-
ré problémy, o nichz se autorka zminuje. ZneuZivani predpisu volbou vyusténi na
fasade i v pfipadé, ze je mozno volit jiny zplsob (napf. nad stfechu), nebyva motivo-
vano pouze odbératelem plynu, ale presvédcovanim vyrobni nebo dodavatelskou fir-
mou, pfipadné i projektantem, aby toto relativné ,nejlevnéjsi* reseni zvolil. Je proto
véci dozorcich hygienickych organu a stavebnich tradd, aby strikiné vyzadovaly piné-
ni ¢lanku 3.2 ve znéni vySe uvedené zmény.

Vyhovuji-li vzdalenosti ochrannych pasem stanovené v TPG 800 01 jesté nezna-
mena, Ze vyvod spalin na fasadé muze byt beze vSeho instalovan.

Je jasné, ze spalinova vlecka kolem vydechu muze mit kratkodobé i dlouhodobé riz-
ny tvar, jehoz vystizeni je téméf nemozné. Protoze v dobé tvorby TPG 800 01 nebyly
k dispozici zadné seriozni podklady, vychazelo se z podkladd némeckych, nebot zde
se celou problematikou velice podrobné zabyvali a dosli k zavérim uvedenym v pred-
pise DVGW-TRGI G 600, nikoliv na zakladé vah, ale modelovych i praktickych zkou-
Sek v laboratori i v terénu. Na zakladé téchto rozsahlych méreni byly v TRGI navrze-
ny tvary ochrannych pasem, které jsou — az na nékteré vyjimky — totozné s pasmy
pozadovanymi TPG 800 01. Kromé toho TPG rozlisuji velikost téchto pasem podle
jmenovitého tepelného pfikonu spotebice, jak je uvedeno v pfiloze 1 téchto pravidel.
V pfipadé, ze bude zajisténa podobna studie a prokazany vysledky méfeni obsahu
Skodlivin na fasadé, nebude urcité namitek proti jejich predpisové aplikaci resp. pre-
vzeti tvaru pasma napt. s kruhovou vyseci 60°, jak autorka uvadi.

Ing. J. Pertlik

Pozn. autorky:
V dobé pripravy clénku jesté CSN EN 1775 nenabyla platnosti (proto citovana CSN
38 6441) a uvedena Zmeéna 1 k TPG 80001 se teprve pripravovala. Autorka shromaz-
duje vysledky méreni obsahu sSkodlivin na fasadé pri pouZiti turbokotll, jakmile bude
k dispozici dostatek podkladu, bude vyvolano nové jednani o predpisu vztahujicimu
se k dané problematice.

Ing. Z. Mathauserova

* Trh klimatizace v Japonsku vyznamné poklesl

Od r. 1998 klesal trh klimatizace v Japonsku primémé o 8 procent rocné. Toto sdé-
lila Japonska asociace primyslu chlazeni a klimatizaci (JRAIA) v prosinci 1999.
Z toho nejvétsi podil Cinily kompresorové chladice vody, vodou chlazené: -17,5 %,
malé klimatiza¢ni jednotky (rezidencni): —16,7 %, klimatizacni jednotky s integrovany-
mi chladicimi agregaty a centralni klimatizacni jednotky: —16,2 %.

Export malych klimatizacnich jednotek na jedné strané stoupl 0 4,1 %, u primyslo-
vych klimatizacnich jednotek naopak klesl 0 11,1 %.
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Problematika pravzdusnosti a vzduchotésnosti oken

Problems of air tightness of windows

Prof.Ing. Frantisek MRLIK, DrSc.
CSl, a.s. Praha,
pracovisté Zlin

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Tepelné ztraty, spojené s pfirozenym vétranim budov, jsou u novodobych oken a dvefi snizovany zdokonalovanim
tésnosti spar. Vétrani infiltraci je potlaceno pod mez hygienicky potfebnou k odvodu vodni pary, formaldehydu,
radonu a jinych skodlivin. V prispévku jsou uvedeny hodnoty soucinitel sparové privzdusnosti a prostupu tepla
soudobych oken a dveri, zjisténych v laboratofi i na stavbach. Prikladu vypoctu potfebné pravzdusnosti oken
k zajisteni hygienické nezavadnosti pro obyvatele.

Klicova slova: okna, infiltrace, tepelné ztréty, intenzita vétrani

Heat losses, connected to natural ventilation of buildings, are low by new types of windows and doors with higher
tightness of cracks. Infiltration is under ventilation rates needed for extraction of water vapor, formaldehyde, radon
and other contaminants. Article present effective leakage coefficients for comrade windows and doors, established
by measurements in laboratory and in situ. Example of estimation the windows leakage coefficient value for hygie-

nic rate of ventilation air is added.

Key words: windows, infiltration, heat losses, ventilation rate

Zavaznym konstrukénim a architektonickym prvkem staveb jsou okenni kon-
strukce. Jestlize bylo prvofadym pozadavkem architektl a konstruktérd
zabezpeceni dostatecného osvétleni a potfebného mnozstvi éerstvého vzdu-
chu, jsou s odstupem Casu kladeny na okna dal$i pozadavky a to vhodna
tepelna izolace, vyhovujici akustické vlastnosti, jednoducha obsluha a odol-
nost proti UCinkdm tlaku vétru a naporu desté.

Okenni konstrukce patfily az dosud k velkym zdrojim tepelnych ztrat objek-
t a znacné ovliviuji roéni spotfebu tepla na vytapéni. Aby okenni konstruk-
ce vyhovély pozadavkim které na né klademe, musi byt zasklena vhodnym
druhem skla, vyrobena z materialu, ktery snizuje Ucinek tepelnych mostd,
vhodné umisténa a osazena s ohledem na tepelné ztraty osténim. Prisné
pozadavky se kladou na vodotésnost oken, pritom Uplnd jejich vzduchotés-
nost mizZe byt na zavadu.

Okenni konstrukce po strance konstrukéni a materidlové prodélaly u nés
v poslednich letech velky vyvoj. Kromé dfeva, pouziva se také plastd, které
se svymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi vyrovnaji dievu, zejména pfi pouziti
vicekomorovych profilovych systémd. Tésnici profily jsou pruzné, odolavaji
povétrnostnim vlivim a umistuji se na vnitfni nebo vnéjsi strané, nebo na
obou stranach v kombinaci s tésnénim stfedovym.

Zatimco v minulosti bylo poutziti izolaéniho dvojskla problematické, protoze
se u nas bézné sériové nevyrabéla, je v soucasné dobé velmi mnoho vyrob-
cl izolagnich skel s vynikajicimi tepelné izolacnimi viastnostmi. Prakticky se
vyloucila trojskla pInéna vzduchem a nahradila se izolacnimi dvojskly piné-
nymi plynem, nebo dvojskly se specidlnimi selektivnimi skly, popfipadé kom-
binaci obou zplisobU. Lze tedy dosahnout v zasklené ¢asti oken nebo dvefi
soucinitele prostupu tepla k =2,8 az 1,1 W . m2K-"a u zvlasté specidlnich
izolacnich skel s odrazivou fdlii uprostfed, hodnoty k = 0,7 W . m=2 K-,
Takové izolacni sklo nabizela firma ISOLAR-Glas na veletrhu okenni techni-
ky v Norimberku jiz v roce 1992.

Bytové domy a obganské stavby se v CR vétraji pfevazné tak, Ze se spo-
léhd na pretlak ¢i podtlak vzduchu mezi vnéj$im a vnitinim prostiedim,
zpUsobenym rychlosti vétru a v zimnim obdobi také rozdilem teplot vzdu-
chu vné a uvnitf. Tim vznika rozdil tlakii vzduchu a na navétrné strané
budovy dochazi vchodovymi a balkénovymi dvefmi a okny k proudéni
vzduchu dovnitf budovy, coz zajistuje i podtlak vzduchu, ktery se vytvoii
na strané zavétrné. Jedna se o samovolné vétrani — infiltraci, jejiz funkce

154 VVI 4/2000

zavisi na tésnosti oken a dvefi vici pronikani vzduchu a na povétrnostnich
podminkach.

Ukazatelem prostupu vzduchu a dvefi je soucinitel sparové pravzdusnos-
ti, ktery vyjadfuje objemovy tok vzduchu v m® za 1 sekundu, proudici
| m délky oteviravych spar oken a dvefi, pfi tlakovém rozdilu mezi obéma
stranami konstrukce 1 Pa. Ma rozmér m*m . s™' . Pa%, takze po rozméro-
vém vykraceni se uvadi v odborné literatufe rozmérem

liv] = m? . 7', Paos7 (1)

U pfirozeného vétrani infiltraci se objemovy tok vzduchu u oken a dvefi sta-
novi ze vztahu

My=73 (iv. L) . Ap"¥ [m®.s71] (2)
a pro vypocet tepelné ztraty vétranim podle CSN 06 0210: 94 pak ze vztahu
M=% (iv.L). B M [m?.s7] (3)

a chceme-li mit vyjadren pratok vzduchu za hodinu, pouzijeme vztahu

My,=3 (iy. L) . B. M. 3600 [m3.h-1] (4)
Tepelna ztrata vétranim se potom stanovi ze vztahu:
Qu=1300. My. (t-t) (W] (5)

kde My, je objemovy tok vzduchu v mi.s™,
My, objemovy tok vzduchu v m3.h-',
L délka oteviravych spar oken a dvefi v m,
Ap rozdil tlaku vzduchu mezi navétrnou a zéavétrou stranou kon-
strukce ¢i objektu v Pa,
B charakteristické ¢islo budovy v Pa®®” podle CSN 06 0210,
M charakteristické Cislo mistnosti (-) podle CSN 06 0210,
t, t. vypoctova vnitfni teplota a vypoctova venkovni teplota ve °C.

Norma CSN 73 0540-2:94 v glanku 5.2 uvadi pozadavek na pfirozenou
infiltraci stykd, spar a otvorovych vyplini, ktera by méla zajistit hygienicky
nutnou vyménu vzduchu v mistnosti.



Pro vyménu vzduchu bylo zavedeno oznaceni ,intenzita vymény vzduchu*
nv h, pricemz tato skute¢nd vyména musi byt alespon tak vysoka,jako je
normou predepsana hodnota ny a musi platit:

n=ny [h] (6)
Soucasna CSN 73 0540-2:94 pozaduie:

ny = 0,5 h™' obytné mistnosti budov,

ny = 0,35 h™" ob¢anské budovy a ostatni mistnosti obytnych budov, 7

ny = 0,25 h™' budovy ostatni.
Jaky vyznam ma intenzita vymény vzduchu n.

Vztahneme-li priitok vzduchu ktery naporem vétru pfi infiltraci vnika do bytu
podle vztahu (4) My, k objemu obytného prostoru bytu Vo, je intenzita vymé-
ny vzduchu dana vztahem (8)
My,
n= h’1 8
v (h7] (8)

0

Obytnym objemem budovy Vo je ten objem, ve kterém pozadujeme trvale
vyménu vzduchu a byva mensi, nez objem budovy V;. V energetickych
vypoctech se pouziva vztahu:

V,=06.V [m?] 9)

Ze vztahu (4) a (5) vidime, Ze prutok vétraciho vzduchu My se da urcit tam,
kde zname tepelnou ztratu vétranim Qy stanovenou podle CSN 06 0210:94:
Q

= —— 3600

S.h—1
My 1300 - (t; - t,) bl e

Vztahu (10) se pouziva vétSinou v téch pfipadech, kdy nezname podrobnos-
ti vypoCtl infiltrace, ale mame jen stru¢nou zpravu o tepelnych ztratach
objektu, pohledy na budovu, pocet a druh oken a dvefi a pldorys se svis-
lym fezem.

Délka spar L se ve vztazich (3) a (4) pocCitd ze skladebnych rozméru oken
a dvefi, kde scitdme spary mezi ramem a kfidly a se sparou mezi dvéma na
sebe doléhajicimi kfidly v dvoukfidlovém a tfikfidlovém okné. Dalsi podrob-
nosti jsou v &lanku ¢.7.3.6 CSN 06 0210:94.

Rozhoduijici vlastnosti pro vypocet mnoZstvi vzduchu pfirozenym vétranim
je,jak patmo ze vztahl (2) a (4), soucinitel sparové priivzdusnosti iy. Délku
spar nemUzeme ovlivnit, protoze je dana konstrukci a typem okna a poctem
oken a venkovnich dvefi (vstupnich i balkonovych).

Charakteristické ¢islo budovy B, vyjadfujici hodnotu Ap" ze vztahu (2) se
pohybuje obvykle v rozmezi 6 az 8 a v krajiné s intenzivnimi vétry v rozmezi
B =9 az 12 Pa%, Charakteristické Cislo mistnosti byva vétsinou konstantni
a s vyjimkou velmi tésnych vnitfnich dvefi, nebo velkych sali a kancelaf,
miva hodnotu M = 0,7.

Hodnoty iy pro vypocet tepelné ztraty vétranim uvédi tabulka C1 v CSN 73
0540-3:94, napf. pro okna jednoducha drevénd a plastova s izolaénim dvoj-
sklem je iiy= 1,9 . 10*m?. s, Pa0%7,

Pro stejna okna zdvojena uvadi se hodnota iy = 1,4 . 10*a pro okna dvo-
jita iy = 1,2 . 107 Pro vstupni dvefe a obecné pro venkovni dvefe, mimo
dvefi balkonovych, neuvadi tato norma zadné hodnoty. Pro stary bytovy
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fond v domech &inzovnich a panelovych, je sparova privzdusnost dvefi
dvou az tfinasobkem hodnot pro okna a nejcastéji se vyskytujici sparova
privzdusnost vstupnich a vnéjSich dvefi byva [1]:

jy="5,6.10%m2. s'. Pa067,

Tyto normativni hodnoty jsou vysoké a s rezervou zabezpecCuiji pfirozené
vétrani bytl, zplsobuiji vSak velké tepelné ztraty vétranim a proto okna
v rekonstruovanych objektech bud’ vyménujeme nebo pretésrujeme.

Hodnoty spérové privzdusnosti doporucené CSN 73 0540-3:94 mohou
slouzit k vypocétim tepelnych ztrat vétranim a k vypoctim pfirozeného vétra-
ni konstrukci vyrabénych starymi technologiemi z let 1980 az 1990 a neod-
povidaji naméfenym hodnotam soucasné vyrabénych oken a dvefi.

Sparova privzdusnost oken a nékteré dalSi vlastnosti

V obdobi 1986 a7 1990, za plsobnosti Statni zkusebny ¢. 218 SDVU
Bratislava na pracovisti ve Zliné, pfi povinném hodnoceni vyrabénych oken,
méla okna tyto primérné hodnoty:

Okna drevéna
Okna drevo

iv=10,333.10%*m?.s". Pa06 (1)
Al jy=0,336.10*m2.s7'. Pa0¢

letech nam prokazal, ze okna v domech, maji po 3 az 5letém uzivani vyssi
infiltraci, at’ jiz vinou nespravného zabudovani okna, nebo opotfebenim tés-
néni apod. ZvySeni sparové privzdusnosti bylo:

1,63krat (12)
8 az 17krat

Okna dfevéna
Okna plastova

Vysoké zvyseni u oken z plastli bylo u okem PLASTOK, vyrabénych v Zili-
né, kterd méla velmi nizkou pocatecni privzdusnost. Presto tfeba konstato-
vat, Ze okna a dvefe vyrabéna v letech 1980 az 1990, neméla tak vysokou
kvalitu, jakou maji okenni konstrukce vyrabéné v soucasnosti.

Soucinitel prostupu tepla a sparova priivzdusnost nékterych drevénych
a plastovych oken a dvefi je uveden v tab. 1 a 2.

Jde o nahodny vybér dfevénych a plastovych oken a dvefi, ktery nebyl
sestaven pro potfeby statistické a poukazuje na rozlicné vlastnosti oken
a dvefi. Soucinitel prostupu tepla je ve smyslu CSN 73 0540-2-3:94 uvadén
jako hodnota naméfend — normativni Ky W . m= . K" a jeho vypoctova
hodnota pro stanoveni tepelnych ztrat se urci podle vztahu:

Kokp= Kokn. 1,15 [W.m=2.K-"] (13)
V tab. 1 a 2 jsou uvadény hodnoty, které byly zjistény v akreditované labo-
ratofi otvorovych vyplini, stavebni tepelné techniky a akustiky CSlI, a.s.
Praha, pracovisté Zlin.

Soucinitel sparové privzdusnosti iy je uveden naméfenou hodnotou jako
normativni hodnota a k vypoctiim tepelnych ztrat se zatim pouZiji namére-
né hodnoty, které by mély byt zvySeny podle vztahu (12). Pro vypocet
tepelnych ztrat vétranim stavajicich konstrukci, plati adaje iy z CSN
73 0540-3:94.

Z tab. 1 a 2 se da fici, ze soucinitel sparové privzdusnosti iy dfevénych
a plastovych oken a dvefi je az na vyjimky nizky a dava malou zéruku, ze
umozni pfivést do bytovych prostort obyvanych lidmi, za béznych klimatic-
kych podminek, hygienicky nezbytné mnozstvi vzduchu.

VVI 4/2000 155



— = = VETRANI
Tab. 1 Drevéna okna a dvefe a nékteré jejich vlastnosti
Zaskleni Soucinitel Infiltrace
prostupu |
Druh okna a dvefi tepla k . 104 Poznamka
mm Wm=K-' m? s 'Pa™"
1. Okno F4/16/4F 1,56 0,03 | Teésnéni vnéjsi a vnitini,
Thermostar 86 vzduch 1.57 0,03 | | =457 m, sklo Float
F4/14/F4 1,57 0,07 . a Planitherm
2. Okno F4/12/F4 2,48 0,01 | Tésnéni ve 2 stupnich,
Europrofil | F4/12/F4 2,38 0,02 vypli — vzduch, kovani
F6/12/EKO4 1,86 0,04 MACO, | = 5,05 m
3. Okno dfevéné 4/40/4/12/4 Spodni ¢ast ramu
s izolac. sklem vzduch 1,86 - oblozena Al, uzavéry
a tretim sklem | ROTO
4. Jednokfidlové kyvne, ~ 4/36/3/10/4 Tésnéni vnitini,
s pfidavnym vzduch 1,7 - pryzové
zasklenim 1180x1480 mm,
5. Okno 4/14/4 " Conec 6/14/ Planitherm
Thermostar argon 1,45 0,29 | Futurum, 2x stfedové
tésnéni, | = 6,44 m
6. Balkonové dvefe 4/14/4 . Conec 4/14/Planitherm
Thermostar argon 1,45 0,08 | Futurum, 2x stfedové
tésnéni, | = 5,68 m
7. Okno dfevéné F4/12/4F 1,41 Izolaéni sklo na vnitfni
dvojité dvoukridlove vzduch - | strang, tésnéni vnitini a
s izolacnim sklem F6/12/4F 1,20 | vneéjsi, pryzove,
a tretim sklem plyn 1.9 1500 x1500 mm
8. Dvefe vchodové, Zaskleni . Zasklené, piné
drevéné, zasklené nespecifi- - 3.27 | 1=5,67m,
a plne '\ kovano - 2,67 850 x 1985 mm
9. Okno zdvojené 3/6/4 Izol. sklo na vnéjsi
s izolacnim sklem Planibel 1.3 - strané, Planitherm
a tretim sklem 4 mm Futur, 3, 6, 4, vnitini
Planibel G 4 mm
10. Okno jednoduché 4/16/6 | Planibel Clear 4 mm
s izolaénim sklem argon 1,50 - 16 argon, Stopray
Elite 6
11.  Okno EURO 4/16/4 14 0,04 Tésnéni stredoveé,
oteviravé a sklapéci = Vehatherm 1,3 0,03 I=53m
1,4 0,03
12.  Okno a dvere 4/16/4 0,097 Dvere
De GEYNDT nespecifi- 0,328 vnejsi tésnéni
kovéano - 104
1,43 Okno
1,21 tésneni stiedové
Tab. 2 Plastova okna a dvefe. Soucinitel prostupu tepla a soucinitel sparové privzdusnosti

Druh okna a dvefi

Plastové Intertec
s OS, obvodové
kovani Wonkhaus

Plastova LG - DINEX

profily Rehau,
0S

Zaskleni Soucinitel Infiltrace
prostupu
tepla k iy.10%
mm Wm-—2K-' m?. s 'Pa™"
0,21
4/12/4 - 1,22
0,36
2,54 |
4/12/4 2,56 -
2,62

| Poznamka

Tésnéni stiedové.
| =54 mm

1200 x 1200 mm,

tésnéni vnitini a

| vngjsi, | =5,02m
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Rozbor vysledkl pro okna dievéna z tab. 1 dava
tab. 3, kde jsou okna s izolacnim dvojsklem pinénym
vzduchem, déle okna se skly pinéna plyny a kon-
strukce, které se ke zvySeni tepelné izolaCnich vlast-
nosti dfevénych oken na pfani zakaznikl vyrabi.
Jsou to okna jednoducha s izolaénim sklem a tfetim
sklem, okna zdvojena s izolaénim sklem a konecné
okna dvojita, dfevéna, s izolaénim sklem a tretim
sklem se vzduchovou naplni, nebo s naplni plynu.
Témito Upravami se snizi soucinitel prostupu tepla
z hodnot k=24 az25W.m2.Knak,=14az
1,2 W. m2. K. Primérna hodnota sparové pri-
vzdusnosti je vSak velmi nizka a Cini:

iy =10,061. 10 [m2s.Pa9e] (14)
Rozbor vlastnosti plastovych oken a dvefi, jejichz
volny vybér je v tab. 2 uvadi tab. 4. Tato okna a bal-
konové dvefe s izolaénim sklem rozmér( 4/12/4,
4/16/4 a 4/18/4 mm pInéné vzduchem, maiji primér-
nou hodnotu soucinitele prostupu tepla k= 2,51
W . m2.K". O néco vyssi hodnoty vykazuji plasto-
vé dvefe s izolacnim sklem pinéné také vzduchem.

Podobné jako okna drevéna, poskytuji okna plasto-
va v fadku 2.2 tab. 4 Udaje konstrukei s izolacnimi
skly plnénych plynem. lzolacni sklo 4/16/4 mm
u plastovych dvefi fadky 2.4 tab. 4 nebylo objedna-
vatelem méreni specifikovano. Lze vSak predpokia-
dat, Ze sklo bylo pinéno plynem s moznou kombina-
cf selektivnich skel, protoze hodnota k = 14 W. m=2. K-
tomu odpovida.

Soucinitel sparové priivzdusnosti plastovych oken je
rovnéz nizky, podobné jako u oken dfevénych i kdyz
z vybéru tabulky vyplyva hodnota vyssiJe tieba si
uvédomit, ze nahodny vybér téchto konstrukei z tab.
2 neni vybérem statistickym, ale vybérem oken
s riznym zasklenim, hlavné vzhledem k jejich tepel-
né izolaénim vlastnostem. Proto v tab. 2 nachazime
u oken z plasti hodnotu iy = 0,01 10*m?. s7".
Pa-067jako u oken dfevénych, v tab. 1. Jina situace
je u dvefi a namérené hodnoty jsou vyS$si, nez
u oken. U drevénych dvefi, fadku 8 tab. 1 je iy vel-
mi vysoké a hodnoty iy = (2,67 az 3,27) . 10~ zpU-
sobi zna¢nou tepelnou ztratu vétranim.

Prlvzdusnost oken kovovych je také nizka, podobné
jako u oken drevénych a plastovych a z ndhodného
vybéru je mozno uvést primérnou hodnotu

iy = 0,071 .10 m2. s7'. Pa0®’

Rozbor téchto vysledkl laboratornich méfeni proka-
zuje také vysokou tésnost oken.

Abychom ziskali hodnoty z praxe je tfeba jit do sta-
veb a v bytech hotovych staveb zjistit mérenim,
jaka je skutecna sparova privzdusnost oken po je-
jich zabudovani. Teprve z tohoto méfeni mlizeme
posoudit sparovou pravzdusnost skutecnou, kterou
mUzeme pouzit k vypoCtu vétrani bytl a také tepel-
né ztraty vétranim.



Pozadované hodnoty intenzity vymény vzduchu

Tab. 2 Plastova okna a dvefe. Soucinitel prostupu tepla a soucinitel sparové pravzdu$nosti :
n ze vztahu (7) byly, jak se komentuje v CSN 73

Zaskleni | Souginitel Infiltrace 0540, ovlivnény pozadavky ES na nizkou spotfebu
o DS prostupu o Boohi energie na vytapéni a pravdépodobné nevystihuji
R D Aeved - leplay W iU | Foanddika vSechny hygienické pozadavky, které jsou povazo-
mm Wm-2K-! m2 s-'Pa-= vany za prioritni.
3. Blast. zvprifilﬂ ok ggg ggg tsjiec zavésy Stqmezovaéem Jak prokazal ve své studii Zalesak [2], je Skodlivi-
jj| LOTHUI ‘ ‘ ' oo B nou v bytech nejenom vydechovany vzduch, ale
| Hook plast. ‘ 2,65 0,02 l=53m p , o
e . : = = e oy take formaldehyd z nabytku, radon a radioaktivita
4. | Plastové Infraplast. . | 051 Joskomomve S wyzlual ze zdiva a vihkost v koupelné ¢i jinde pfi suseni
| z profili | 4124 = 0,08 z Fe, Zn, tésnéni vnitni, P v o v
T | MOB 024 a stiedové, | = 5.77 m pradla. V prikladu dvoupokojového bytu a tfi obyva-
» ! B i — = | SEUSINS PSSR : i S e = R REASREE - ST t I k H M A A
5. | Plastové Thermorama, 2,45 ‘ Vicekomorové profily 1e prl()) ,azuje 56 SplleR GOTSWENS HZdushy i
profily KGS BaSF, 4/16/4 245 - | = 5,06 m, tésnéni vnitini 0S0u:
OS kovani 245 i vnéjsi, kovani obvodové
i o i - T = 26,7 m. h-',
6. Plastove, sys. 2,51 0,02 Tésnéni vnitini a stredove,
Actual 400 4/18/4 2,52 0,02 koextrudované, kovani e X ) )
0s 2,54 0,14 Roto Centro 100 K, | = 4,54m coz ¢ini 80 m3. h~"a pro objem mistnosti bytu Vo =
7. Plastové, 0S | 2,48 , Vicekomorové s vyztuzi 53 m?, je intenzita vymeny vzduchu
| kovani | 4/18/4 2,48 Fe, Zn, tésnéni vnitini
| 249 . - avngjsi, 1 =50m n=15h", (15)
8. AQ okna 1,65 0,013 Argon o ) ]
| plastova 4/16/4 argon 0,020 | bez pobytu lidi je nutno mistnosti vétrat a to
L - - 3 - 0083 1200 x 1500 mm s ohledem na radioaktivitu stén, coz vyzaduje pro
9. Plastova okna | 2,65 0,09 1200 x 1500 mm. uvedeny priklad
MPF | F4l12/F4 2,65 0,19 Kovani Roto.
= 266 _ 078 Tésnéni vnitfni a vnéjsi M, =60m3. h. (16)
10. | Plastova okna ‘ Dvoustupnove tésnéni
| Stako,systém Veka | 47124 | = 264 0029  1=515m - To je pro dany pfiklad intenzita vymény vzduchu:
11. | Plastové jednokfidlové | ‘ Dvoustupnove tésnéni
0S, VEKA systém 4/12/4 0,278 ‘,= 4,46 m n=1,1h" (17)
12. | Plastové, OS kovani | Dvoustupniove tésnéni,
. PA 1000,1180/1450mm | 4/16/4 - 0,004 =498 m Z hlediska neprekroceni pfipustné denni koncentra-
13. | Plastové jednokfidlové Dvoustuprové tésnéni, ce formaldehydu je teba zabezpecit pfivod vzdu-
HOCO 0S 1190/1490 4/16/4 0,37 1=503m chu o objemovém toku:
14, Plast. jednokr. Tristupnove tésnéni,
ACTUAL 900/1200 mm 4/12/4 2,53 0,443 =391 m My =35m?. h™'. (18)
15. | Plastove dvefe 4/16/4 14 0,52 Jednokfidiove, vypli ISO -
vchodove | bez - 0,49 24 mm, tésnéni, vnitini, To vyzaduje n = 0,66 h™'.
. specifikace = 0,55 stredové, vnéjsi, | = 5,69 m
16. | Vchodové dvere ‘ Float 4/16/4 Float, Pozadavky na pfivod Cerstvého vzduchu na praco-
| Horizont | 6/16/4 26 0,31 vzduch, tésnéni vnitini vistich, at' jiz v kancelafich, nebo ve vyrobnich pro-
PS | vzduch c2p o D2 a stredové, =599 m storach, jsou nékolikanasobné vy$si, jak uvadi
17. | Plastové okno F4/16/F4 27 0,01 | - Pevné zaskleni Lajcikova v prispévku v casopise Tepelna ochrana
systém DECEUNINCK vzduch 24 0,07 - Oteviravé a sklapéci budov [3].
| Mondial 2000 ‘ 24 0,26 — Dtto, dvoukfidlové
18. | Plastova okna a dvefe Z predchazejicich Gvah je zfejmé, ze budeme-li vel-
Deceunick Mondial 2000 Teésnéni vnitini a vnéjsi mi skromni, méla by byt intenzita vymény vzduchu
- dvere F4/16/F4 2.6 [ 0,12 =548 g =
~ bl dveta . 010 - 624 v obytnych prostorech alespon
- okno ‘ 24 0,08 | = 7,11 dvoukf.
- okno ‘ - 0,15 | = 5,07, 0S 1 kiidl. n=10h" (19)
19. | Okno plastové - - Tésnéni vnejsi a vnitrni - i .
HOCO H-130 F4/16/F4 | - 0,03 uzavieng, | = 5,08 m, Uvedme priklad tzv. normového bytu o celkovém
7 - - 9,7 ventilaéni poloha objemu V, = 200 m3, ktery ma 4 okna, kazdé
20. | Plastové okno - 032-049  Tésnéni vngjsi a vnitini, 0 plose 3 m? celkove plochy Ay = 12 m? Pred-
HOCO H-100 4/16/4 - 022-047  pocatecni po zavzdusnéni, pokladejme, ze vSechna okna jsou na navétrné
a H-200 , = 024-048 | 1=506m . strané a infiltraci zpUsobuiji tepelnou ztratu vétra-
21, Okno K-Line F4/16/F4 25 _ 1200 x 1500 mm, tésnéni nim. Otazka zni, jaky musi byt soucinitel sparové
bez vnitfni, stfedové a privzdu$nosti iy, aby byla zajisténa intenzita
| specifikace | vnéjsi, DIN 52 6197/1, vymény vzduchu n = 0,5 h™".
22.  EURO-AIKU-PRIMUS 4/16/4 1,63 0,18 Ramy plastové, oplastované
| okno s Al-plechem argon 17 0,33 Al, | = 5,74 m, tésnéni Za predpokladu platnosti vztahu (9) bude objem
nespecifikovano 17 0,21 vnitfni, vnéjsi a stredove obytného prostoru k vétrani
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Tab. 3 Rozbor vlastnosti dievénych oken

| Souginitel prostupu ‘ Soucinitel sparové
Okna dfevéna tepla | privzdusnosti
i Koon  W.m2K-' iiva m’s'Pa™
1.1 | S izolaénim sklem 238 -248
(Float) — vzduch
1.2 | S izolaénim sklem reflexnim 1,56
nebo selektivnim, vzduch.
1.3 | S izolacnim sklem reflexnim 1,45-150
nebo selektivnim, plyn.
1.4  Jednoduché s izolacnim 1,76 — 1,88 0,061.10~*
sklem a tretim sklem, vzduch
1.5 | Zdvojené s izolaénim sklem ‘ 1.3
selektivnim a tretim sklem, plyn
1.6 Dvojité s izolacnim sklem
a tretim sklem - vzduch 1,41
- plyn 1,20

Tab. 4 Rozbor vlastnosti vybranych plastovych oken a dvefi

. Soucinitel prostupu = Soucinitel sparové
Okna plastova a dvefe tepla privzdusnosti
Koenw  W.m=2K-' ivn mM?s'Pa”

2.1  Okna plastova s izolacnim
sklem 4/12/4, 4/16/4, 251

4/18/4. Vzduch 0,21.10+
2.2 Okna plastova
4/16/4, Argon s
2.3 Dvere plastove, vchodoveé. X
Vzduch. 6/16/4, 4/16/4 h-2e
| - . = 0,42.10*
2.4 Dvere plastové bez 140
specifikace zaskleni, 4/16/4 :
Vo=06.V, =120 ms. (20)

Pouzitim vztahu (8) je objemovy tok vzduchu My v m®. h-', ktery zabezpeci
vétrani

My=n.Vy=05.120 = 60 m®. h™' (21)

Ze vztahu (4) dosazenim za ¥ L = 48 m, a z CSN 06 0210:94 za B = 8
Pa’®” a za M = 0,7, musi mit soucinitel sparové privzdusnosti hodnotu:

M,

=0,62.10*
Y L.B.M.3600

[Ms'Paos]  (22)

iLV=

Tak vysokou sparovou privzdusnost nase okna mérena v laboratofi nemaj.
Zda je tento soucinitel sparové prlvzdusnosti u oken dfevénych, nebo pla-
stovych, dosazitelny, bude tfeba prokazat mérenim na stavbach.

Hodnoty souginitele sparové pravzdu$nosti iy uvedené v CSN 73 0540-
3:94 v tabulce C1 plati pro okna vyrabéna pred péti az deseti lety, dale
snad pro okna soucasné uzivana, ale pro okenni konstrukce soucasné vyra-
béné, mély by se tyto Udaje prehodnotit.

Budou-li naSe okna tak tésnd i po zabudovani na stavbé, jak se uvadi
v pfispévku,neumozni pfirozené vétrani a hygienicky nutna vyména vzduchu
musi byt zajisténa jinak.

V zahrani¢i se tato problematika feSila jiz v letech 1980 az 1985 vétracimi
elementy umisténymi v oknech, nebo i zvlast, s vyuzitim rekuperace, nebo
bez ni.

Jsou i dalsi cesty, které by vedly ke zlepSeni situace, napf. sefiditelnym
kovanim, které by z prakticky vzduchotésného okna vhodnou polohou kfidla
zvysilo infiltraci a tim i pfivod vzduchu.

Tato jednoducha a u nékterych vyrobcl jiz realizovana uprava (tab. 2, fadek
19, 20), by zkvalitnila okenni konstrukce a umoznila vétrat byt pfimo jeho
uzivateli, aniz by vznikly nebezpecné tahy a pravany.

Problematika vétrani byt v mistnostech trvale obyvanych lidmi je velmi
dulezita a zasluhuje pozornost technik(i a konstruktér(. Této problematice
bychom se méli vénovat nejenom tam, kde se projevuji nedostatky v pfiro-
zeném vétrani, jako jsou pfipady uvedené v prispévku, ale i tam, kde muze
byt vzduchu pro vétrani prebytek, jako jsou napf. objekty dfevostaveb.
O tyto hodnotici postupy by mély byt doplnény nase normy, pfipadné nase
predpisy. Tam, kde by hrozilo nesplnéni pozadavk( na pfirozené vétrani,
navrhnout vétrani samostatné, nejlépe s rekuperaci.
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* Situace v klimatizaci a chlazeni v zemich EU

Britska skupina pro vyzkum trhu BSRIA usporadala koncem roku 1999 priizkumnou
akci, tykajici se produkce klimatizace a chlazeni v zemich EU a to v Némecku,
Francii, Italii, Velké Britanii, Spanélsku, Portugalsku. a Recku. Celkova hodnota roéni
produkce €ini cca 1,5 miliardy $ v prodejnich cenach vyrobct. Percentudlni podily
z celkové produkce vypadaji takto: SRN 32 %, Francie 21 %, ltalie 19 %, Velka
Britanie 18 %, Spanélsko 6 %, Recko a Portugalsko po 2 %.

Pokud se tyce rozlozeni hlavnich skupin vyrobk( podle prodejnich cen, na prvém mis-

té jsou chladice vody (chillers) 42 %, nasledovany klimatizacnimi jednotkami (air
handling units) 37 % a klimakonvektory (fan coils) 16 %. Zbytek, 6 % tvofi koncové
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prvky (terminal units). U chladicl vody nejvétsi podil na trhu ma Itélie, pres 50 %,
nasledovana Francii s cca 24 %. Zajimavé je srovnani podle pouzitych kompresord:
na prvém misté jsou spiralové (scroll) kompresory s cca 33 %, tésné za mimi Sroubo-
vé kompresory s cca 30 %, a jako tfeti jsou pistové kompresory s cca 13 %.
Bezkompresorové chladi¢e — absorpéni tvofi asi 12 % z celkového poctu. Velmi
vyznamny je prinik alternativnich chladiv, v némz vede SRN, a to zejména s R 407C,
R 410A, R 134a a R 404A.

U klimatizacnich jednotek ma nejvétsi podil na trhu Némecko s cca 50 % a u klima-
konvektor( Italie témér se 60 %.

CCl 3/2000 (Ku)
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Chladiva pro klimatizaci

Refrigerants for Air-Conditioning

Prof. Ing. Jifi PETRAK,CSc.
CVUT v Praze, fakulta strojni
Ing. Miroslav PETRAK
Glintner Tschechien, Praha

CHLADIVA

Clanek pojednava o soucasnych chladivech vhodnych pro chladici zafizeni uréené pro klimatizaci. Chladivo posuzuje
nejen jako samostatnou pracovni latku, ale v kontextu s chladicim obéhem. Upozorriuje ctenare na nutnost vyuzivat
ve VEtsi mife odpadni teplo a této skutecnosti podridit i volbu chladiva a obéhu. Na zavér je uveden stav praci na
novém zékonu o ochrané ozénové vrstvy Zemé v CR.

Klicova slova: chadivo, tepelny obéh, klimatizace, ekologie, ekonomika

Recenzent
Ing. Vladimir Poledna

Actual trends in refrigerants for air-conditioning cooling. Refrigerant is judged as a working matter and in context

with the cooling cycle. Advised is extended use of waste heat and mentioned is selection of proper refrigerant and
cooling cycle from this point of view. Introduced is state of work on new Czech act for protection of ozone layer

against depletion.

Kay words: refrigerant, cooling cycle, air conditioning, ecology, economy

V devadesatych letech do$lo k vyraznému narlstu poctu nové instalovanych
klimatizacnich zafizeni. Na trhu byla nabizena chladici zafizeni velkého
poctu vyrobct rozdilného konstrukéniho provedeni, s riznymi typy kompre-
sorll a s rlznymi chladivy. Tento pfispévek si klade za cil priblizit Ctenafi
soucasnou problematiku pouziti jednotlivych druhl chladiv pro kiimatizaci.

1. CHLADIVA

Posuzovani techniky z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi se v posledni dobé
prosazuje stale silnéji i v chladici technice. Plsobeni na Zivotni prostredi je
vyjadfovano rGznymi faktory, mezi nejpouzivanéjsi patii ODP (naruSeni 0zo-
nové vrstvy) a GWP (vliv na sklenikovy efekt). ProtoZe plsobeni na skleni-
kovy efekt neni dano pouze chemickym slozenim chladiva, ale i jeho termo-
dynamickymi vlastnostmi, zejména spotfebou pohonné energie, a konstuke-
nim usporadanim celého okruhu, zavadi se dali faktory, napf. TEWI, které
posuzuji vliv na zivotni prostredi ,komplexnéji‘.

Po zakazu pIné halogenovanych chladiv, ktery se dotkl dfive oblibenych
chladiv R 11 a R 12, zlstaly na trhu pro Ucely klimatizace a mensiho
a stiedniho chlazeni ¢astecné halogenovana chladiva. Pro zlepSeni jejich
vlastnosti jsou Casto michana v riznych pomérech za vzniku zeotropickych
nebo azeotropickych smési. V soucasné dobé se pro klimatizaci nejcastéji
pouzivaji z jednoslozkovych latek chladiva R 134a a R 22, ze smési pak
R 404A, R 407C a R 507. Stale vice se ovSem prosazuje i ¢pavek (R717),
ktery ma jednak nejlepsi termodynamické viastnosti z pouzivanych chladiv,
jednak jako pfirodni latka minimalni viiv na Zivotni prostiedi. V Ceské repub-
lice je v klimatizaci zadan prevazné zahranicnimi investory. Chlazeni je
nepiimé, mezi obéh chladiva a chlazené latky je viozena teplonosna latka.
Vyhodou nepiimého chlazeni je nejen moznost pouzit ne zcela bezpecné
chladivo, ale i mensi ndpin chladiva, moznost tepelné akumulace a feseni
i lenitych rozvodd chladu.

Zvlastnim chladivem je voda. Drive se pouzivala jen v absorbnich a paro-
proudych zafizenich, v posledni dobé nalezla uplatnéni i u obéhu parniho.
S ohledem na nizké tlaky v zafizeni a tim i velké objemy nasavané pary je
pak pouzit turbokompresor.

Ochrana zivotniho prostfedi se v chladici technice bude i nadéle silné prosa-
zovat. Z tohoto dlvodu dojde k dal$imu legislativnimu omezovani a posléze
zékazu pouzivani ¢astecné halogenovavych chladiv obsahuijicich chlér

a jejich smési. Nékteré podrobnosti jsou uvedeny v dalsi kapitole. Tento
vyvoj postihne, i pfes odpor zejména vyrobcl chladicich zafizeni, dnes velmi
oblibené chladivo R22, které patfi do této skupiny. Ani zbyla chladiva nejsou
idedIni, a i nadale se proto hledaji nova, dnes napf. R410.

2. TEPELNY OBEH, CHLADIVO A EKONOMIKA PROVOZU

Chladici zafizeni s obéhem parnim, obecné nazyvané kompresorové, je nej-
Castéji pouzivanym zdrojem chladu pro klimatizaci. Podle velikosti chladiciho
vykonu pracuje s kompresorem scroll, pistovym, Sroubovym Ci turbokompre-
sorem a s chladivy jak jednoslozkovymi, tak i jejich smésmi. Zafizeni je vét-
Sinou sestaveno jen ze zékladnich komponent, tj. vyparniku, kompresoru,
kondenzatoru a redukéniho ventilu.

Z hlediska provozu jsou dilezité provozni tlaky v zafizeni. Jejich prehled pro
nejCastéji pouzivana chladiva pro teploty 2, 35 a 48 °C ukazuje tab. 1.
Obecné vys$si kondenzaéni tlak znamena vy$Si namahani, a tim opotrebeni
kompresoru a hordi chladici faktor, tedy vétsi spotfebu pohonné energie,
nehledé na to, Ze vyrobcem kompresoru je maximalni tlak omezen z pev-
nostnich dlvodu. Z tohoto divodu by kondenzaéni teplota neméla byt vole-
na neumérné vysoko.

Zékladnim parametrem, ktery hodnoti ,hospodarnost vyroby chladu, je chla-
dici faktor. Je definovan jako chladici vykon déleny pfikonem zafizeni

% (1)

g= —

P

Prehled orientacnich hodnot chladicich faktor( pro zafizeni s pistovym kom-
presorem a rlizna chladiva je uveden v tab. 2, a to jednak v absolutnich

Tab. 1 Tlaky chladiv p (MPa abs.)

|
TeE(':°‘a R717 R 22 R134a R404A | R407C | R507
AN O R L TS Tk
B T T R T
B | 13 13 | 088 | 160 154 | 165
8 | 198 | 185 125 2,18 Ak [ B
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hodnotéch, jednak vztazen ke ¢pavku. Déle je v tabulce uvedena tzv. ener-
geticka naroCnost udavajici, kolikrat je spotfeba energie chladiciho zafizeni
Vétsi oproti ¢pavkovému, a pomémy chladici vykon pro kompresor stejného
zdvihového objemu. Z tabulky je patmné, Ze Cpavkova zafizeni dosahuji
z téchto hledisek nejlepsich hodnot.

Tab. 2 Chladici faktor & (1), pomérny chladici faktor & (%), energeticka
narocnost E (%) a pomérny chladici vykon Q, (%) (E a Q, vztazeno na ¢pa-
vek) pfit,=2°Cat,=42°C

R 717 R 22 R134a R404A  R407C R 507
r7(1)7 [ a0 438 4,01 a7 381 | 404
£ (%) 100 95 87. | .82 | 83 | 8
E@) {1001 108 8 4920 v | 1
Q, (%) 100 92 55 87 81 95

Velké mnozstvi chladicich zafizeni pro klimatizaci pracuje se vzduchem
chlazenymi kondenzatory. Néktefi vyrobci zafazuji za kondenzator vzdu-
chem chlazeny dochlazovac. Za cenu vyssich investicnich nakladl maji
ovSem zajiSténo dostatecné podchlazené kapalné chladivo pred expanznim
ventilem a soucasné vy$si hodnotu chladiciho faktoru, jak pro dochlazeni
0 6 az 7 K ukazuije tab. 3.

Tab. 3 Zvyseni chladiciho vykonu Qy (%) a chladiciho faktoru & (%) pro
dochlazenio6az7K,t,=2°Cat,=42°C

R 717 R 22 R 134a R 404A R 407C R 507

S = b

aptd By 6,2 8,2 58 | a4

Provoz chladiciho zafizeni Ize zhospodamit integraci chladiciho zafizeni do
energetického systému. V pfipadech, kdy jsou kladeny pozadavky na spo-
tfebu TUV a technologicky ohfev latek, vede vyuziti tepla z pfehfatych par
a z dochlazeni kapalného chladiva k vyznamnym energetickym a ekonomic-
kym Gsporam, nebot navratnost zde vynaloZenych prostfedkd je velmi
rychld, zpravidla 2 az 3 roky.

Pro vyuzitelnost odpadniho tepla z prehatych par chladiva je rozhodujici
teplota chladiva na vytlaku kompresoru a mnozstvi tohoto tepla. Jeho vyuzi-
tim se snizi mnozstvi tepla odvadéného do okoli. Hodnoty, jichZ Ize dosah-
nout u jednotlivych chladiv pfi pouziti pistového kompresoru, udava tab. 4.

Tab. 4 Vytlaéna teplota t, (°C), mnozstvi tepla v prehiaté pare chladiva
ve vztahu ke spotiebé energie pro pohon kompresoru Qqr (%) a snizeni
mnozstvi odvadéného tepla do okoli Qox (%) pfi t, =2 °C a t, = 42 °C

R77 | R22 R134a R 404A R 407C R 507
ty (°C) 1145 74,1 55,9 56,5 72,7 55,7
Qrr (%) 84,9 79,0 45,3 56,4 68,6 62,3
Qok (%) 19,8 14,8 9.1 11,9 14,4 12,4

Pouzitim dochlazovace v chladicim zafizeni se ziska nejen dalsi teplo napf.
pro predehfev TUV, ale dojde bez zvy3eni spotfeby pohonné energie
k nartstu chladiciho vykonu a tim i chladiciho faktoru, jak je to pro dochla-
zeni kapalného chladiva na teplotu 20 °C uvedeno v tab. 5.
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Tab. 5 ZvySeni chladiciho vykonu Qg (%) a chladiciho faktoru & (%) pro
teplotu za dochlazovactem 20 °C pfit,=2°Cat, =4 °C

R 507

27,0

R717 R22 R134a = RA404A

26,2

R 407C

8,6 15,9 20,2 18,9

Z tab. 4 a 5 vyplyva, Ze u chladicich zafizeni pracujicich s vypafovaci teplo-
tou cca 2 °C je vhodné vyuzivat teplo z prehfatych par chladiva u ¢pavku
a Castecné u R 22 a R 407C. Zarazeni dochlazovace do okruhu je vhodné
zejména u chladiv R 507, R 404A, R 134a a R 407C, méné u R 22.

VySe uvedené hodnoty Ize pfiméfené pouzit i pro zafizeni se Sroubovym
kompresorem, pokud do vyuziti odpadniho tepla bude zahrnuto i teplo ziska-
né z chlazeni oleje. Chladici faktor u Sroubového kompresoru je nizsi nez
u pistového a pfi regulaci vykonu se jeho hodnota rychleji snizuje, jak je to
ukazano v tab. 6, z niz je patrné, Ze Sroubovy kompresor neni vhodny v pfi-
padech, kdy je Casto vyzadovan provoz se znacnou regulaci vykonu.

Tab. 6 Chladici faktor ¢ (1) a € (%) pfi regulaci vykonu kompresoru pro
f,b=2°Caty=42°C

Kompresor Pistovy Sroubovy

CChladvo | R717 | R22 | Ri%a R7I7 | R2 | R1¥a
e ¢ L s T
100 4,59 4,38 4,01 424 412 3,97

100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

75 95,0 95,0 94,3 91,3 92,5 91,7
66,7 924 92,5 91,3 87,7 89,3 88,2

50 86,1 86.1 84,0 771 79,6 77,8
833 773 774 743 59,9 62,6 60,7

25 71,9 718 68,1 48,1 50,7 48,9

V prispévku neni zamémé hovoreno o vyuziti vlastniho kondenzacniho tep-
la, jez je znaCné problematické s ohledem na teplotu a jeho mnozstvi.
V nékterych pfipadech Ize pouzit dvojice kondenzatort fazenych sériove,
pficemzZ jako prvni je fazen ten, z néhoz se teplo Ucelné vyuziva. Pokud ma
tento kondenzator malou tlakovou ztratu, neni nepfiznivé ovlivnéna ekono-
mika provozu ani v dobé, kdy kondenzacni teplo neni vyuzivano.

3. LEGISLATIVA V CESKE REPUBLICE A EVROPSKE UNII

Problematiku chladiv ve vztahu k ochrané 0zénové vrstvy Zemé Fesi v Ces-

ké republice zakon 86/1995 Sb. Pouzijeme-li v souladu s technickou praxi

oznaceni:

3 CFC.... pro piné halogenované uhlovodiky, obsahuijici v molekule ales-
pon jeden atom chldru (napf. R 11, R 12, R 13 atd.);

0 HCFC... pro ¢astecné halogenované uhlovodiky, obsahujici v molekule
mimo atom0 chléru téz atomy vodiku (napf. R 22);

pak zakazy dané vySe uvedenym zakonem jsou nasledujici:

od 1. 1. 1996 ... zakaz vyroby, dovozu a vyvozu latek CFC,

od 1. 1. 1997 ... zékaz vyroby a dovozu rozprasovact s HCFC,
od 1. 1. 1997 ... z&kaz zavedeni nové vyroby latek HCFC,

od 1. 1. 2015 ... z&kaz vyroby, dovozu a vyvozu latek HCFC.

Zakon téz zaved| zpoplatnéni vyroby a dovozu latek HCFC ve vysi 200 K&/kg.



V dobé psani tohoto pfispévku (bfezen 2000) vrcholi na Ministerstvu zivotni-
ho prostfedi CR prace na paragrafovaném znéni nového zakona o ochrané
o0zoénové vrstvy Zemé. Tento novy zakon bude jiz piné v souladu s legislati-
vou Evropské unie. V ramci Evropské unie je smémici EU 98/C/286/06
u latek HCFC upravena jejich vyroba a spotfeba a jsou jmenovité uvedeny
oblasti se zakazem jejich poutZiti.

Vyroba latek HCFC je upravena nasledujicim zplsobem:

od 1. 1. 2000 do 31. 12. 2007 .... na urovni roku 1997

od 1. 1. 2008 do 31. 12. 2013 .... 35 % z mnozstvi roku 1997
od 1. 1. 2014 do 31. 12. 2019 .... 20 % z mnozstvi roku 1997
od 1. 1. 2020 do 31. 12. 2025 .... 15 % z mnozstvi roku 1997
po 31. 12. 2025 .... zakaz vyroby.

Pred 31. 12. 2002 bude redukovana vyroba pro ebdobi 1. 1. 2003 az 31.
12. 2007, se snahou ukoncit vyrobu rokem 2008.

Spotfeba latek HCFC, kde spotfeba = vyroba + dovoz — vyvoz, je upravena
nasleduijicim zplsobem:

od 1. 1. 1999 .. (100 % HCFC + 2,6 % CFC) kalk. mnozstvi roku 1989
od 1. 1. 2001 .. (100 % HCFC + 2,0 % CFC) kalk. mnoZstvi roku 1989
od 1. 1. 2002 .. 90 % z limitu pro rok 2001

od 1. 1. 20083 .. 35 % z limitu pro rok 2001

od 1. 1. 2004 .. 30 % z limitu pro rok 2001

od 1. 1. 2008 .. 5 % z limitu pro rok 2001

po 31. 12. 2014 zékaz spotfeby.

Pred 1. 1. 2001 budou pfehodnoceny limity pro obdobi po 1. 1. 2003. Kazdy
vyrobce a dovozce musi v obdobi 1. 1. 1999 az 31. 12. 2002 zajistit, aby jeho
procentualni podil na vyrobé a dovozu neprekrocil tento podil v roce 1996.

Jmenovity zakaz latek HCFC jako chladiv v novych vyrobcich je nasleduijici:
od 31.12. 1995 - doméci chladnicky a mraznicky,
mobilni prostredky (s vyjimkou Zeleznice),
- jako teplonosna latka,
od 31.12. 1997 - Zeleznicni doprava,
od 1. 1.2000 - vefejné a distribu¢ni sklady,
— vyrobky s pfikonem nad 150 kW,

|

od 1. 1.2001 - vSechny vyrobky s vyjimkou reversibilnich,
od 1.1.2004 - vSechny vyrobky,
od 1.1.2008 - zéakaz pouziti nové vyrobeného chladiva pro tdrzbu

a servis stavajicich vyrobku.

Chladici zafizeni pro klimatizaci pracuiji prevazné s obéhem parnim. Pfi vol-
bé zafizeni je tfeba se v prvé fadé zaméfit na pouzité chladivo a usporada-
ni tepelného obéhu, nasledné na vyuziti odpadniho tepla a integraci chladi-
ciho zafizeni do energetického systému. Jako voditko pro tyto prace mize
slouzit tento prispévek.
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* Porovnani R 22 versus propan

Némecka firma Ludwig Sobotka uskute¢nila srovnani dvou centralnich chladicu vody.
Partnera nasla u firmy York, ktera poskytla dva stejné sériové agregaty. Jeden byl
napinén 10,4 kg R 22 a druhy prestavén na R 290 (propan) s naplini 4,2 kg. Teplota
stlaceného plynu u stroje s R 22 ¢inila 93 °C, zatimco u R 290 jen 64 °C. Oba stroje
pracovaly s odpafovaci teplotou 0 °C. Chladici vykon obou agregati byl 40 kW.

studenou vodu pro klimatizacni zafizeni s vy$si energetickou Gcinnosti. Agregat
s R 290 umistény venku neni ani nebezpecny z hlediska pozaru, nehledé k tomu, ze
napli chladiva je mala.

R 3/2000 (Ku)

* Spolkové ministerstvo Zivotniho prostiedi povoluje dalSi
prodej R 22

Plvodné méla byt v Némecku, podie nafizeni, od 1. 1. 2000 zakazana instalace kom-
ponentu pouzivajicich halogenované uhlovodiky a ty mély byt nahrazeny alternativnimi
chladivy (napf. R 134a, R 407C, R 410A, pfirodni chladiva aj.). Situace je ale jina,
protoze Ufady si uvedené nafizeni vykladaji po svém, protoze podle § 10, odst. 3
nafizeni o zakazu halogenovanych uhlovodikl, sméji byt po 1. 1. 2000 uvedeny do
provozu vyrobky obsahuijici R 22, kromé téch od vyrobce. To znamena, ze uvedené-
mu zakazu neodporuje nakup ze skladu obchodnika. Také vyrobky s R 22, prokaza-
telné zhotovené pred 1. 1. 2000, neodporuji uvedenému nafizeni.

CCl 9/99 (Ku)

* Svycarsky vyzkum moznosti pfirodnich chladiv

Svycarsky spolkovy Ufad pro energii BSE vypracoval dvé studie o moznostech vyuzi-
vani pfirodnich chladiv.

V prvni studii $lo o rizika spojena s pouzivanim ¢pavku a uhlovodiki. Z ekologickych
davodu by se méla v tepelnych cerpadlech a chladicich strojich pouzivat prirodni chla-
diva. Z termodynamického a ekonomického hlediska se k tomuto hodi cpavek a uhlo-
vodiky nejlépe. Jejich velkému rozsiteni brani vSak zdavodnitelny i nezdlvodnitelny
strach. Ve studii jsou proto analyzovana rizika s témito zavéry:

U tepelnych cerpadel s propanem nebo ¢pavkem jako chladivo jsou rizika pfijatelna
a jsou mensi, nez u konvencniho vytapéni plynem.

U propanovych nebo ¢pavkovych centrdlnich chladicich zafizeni, jaka jsou napf.
v supermarketech, jsou rizika rovnéz prijatelna, pokud je strojovna chlazeni oddélena
od navstévniku a personalu.

U decentralnich chladicich jednotek s uvedenymi chladivy, které se rovnéz vyskytuiji
v supermarketech, nejsou zavery tak jednoznacné a problematika musi byt jesté
podrobnéji zkoumana.

Podstatné vic nez uzivatelé jsou uhlovodiky nebo Cpavkem ohroZeni montéfi tepel-
nych cerpadel a chladicich zafizeni. U tepelnych Cerpadel na propan je vak riziko
mensi nez u plynového vytapéni. Druha studie se zabyva ekologickymi a ekonomicky-
mi hledisky. Ukazuje, Ze napf. u tepelnych ¢erpadel, pouZivajicich jako chladivo pro-
pan nebo CO i v porovnani s R 134a, R 407C ¢i R 404A, za predpokladu srovnatel-
nych vykonovych ¢isel, maji i zde pfirodni chladiva vyznamnou prednost, zejména
pokud se tyce ekologického tcinku z hlediska sklenikového efektu a naruSovani 0z6-
noveé vrstvy.

CCl 3/2000 (Ku)
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Pitny rezim jako zaklad zdravi

Drinking regime as a basement of health
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ruceny vhodné napoje.
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— — HYGIENA

Informace o pitném reZimu, ktery je nutnym predpokladem zdravého Zivota. Upozornéni na zdravotni potize, vznikajici
pfi nadmérnych ztratach tekutin pocenim. Pitny reZim je zviasté vyznamny pri prdci v horkém prostredi. Jsou dopo-

Klicova slova: pitny reZim, ztrata tekutin, napoje

Information about drinking regime, which is a necessary precondition of healthy live. Notes of healthy disturbances by
enormous liquid losses by the sweating. Drinking regime is important for the work in hot environment. Advice for

proper drinks.

Key words: drinking regime, liquid losses, drinks

Rika se, ze nejvzacnéjsi tekutinou je krev. Ale je nesporné, ze bez pravidel-
ného pfijmu vody organismem v riznorodé podobé by nebyl v téle dostatek
krve. Voda je organickou soucasti Zivych tél, je hlavni slozkou jejich vnitni-
ho prostredi. Je rozpoustédlem, transportnim médiem, chladici kapalinou.

Lidsky organismus je sloZen priblizné z 30 % pevnych latek a ze 70 %
vody. Pfitom necelé dvé tfetiny vody jsou obsaZeny uvnitf bunék a zbytek,
0 néco vic nez jedna tretina, je v mimobunééném prostoru jako krev, lymfa
a tkanovy mok. A pravé mimobunécna voda zavisi na vyzivé, na piti tekutin
a pfisunu nékterych soli.

POTREBA VODY V LIDSKEM TELE

O pitném rezimu a nutnosti dodavat télu ztracené tekutiny se zpravidla
hovoii v souvislosti s profesionalni zatézi. Nékdy si dostate¢né neuvédomu-
jeme, Ze pitny rezim je duleZity i v kazdodennim Zivoté nas viech.

Zakladni denni potieba tekutin se v béZznych podminkach bez nadmérné

télesné aktivity pohybuje kolem 2,5 az 3 I. Pfi praci v horkych provozech

samozfejmé stoupa. Normalni vyména vody v lidském organismu znameng,

Ze pfisun a vydej jsou v rovnovaze. Je to tzv. vyrovnana bilance tekutin.

Potfeba tekutin se vSak vyrazné méni (zvySuje) v zavislosti na zménach

nékterych vnéjsich faktord, nejen fyzické zatéze:

[ teplota prostiedi (zviastnim pfipadem jsou zminéné horké provozy);

3 relativni vihkost prostfedi (ovliviiuje moznost odpafovani potu);

[ proudéni vzduchu (urychluje nebo zpomaluje odpafovani);

O charakter prace, energeticky vydej, trvani (ma vliv na tvorbu tepla
v organismu);

1 metabolicka odezva na zatéz (termoregulace — tvorba potu);

3 stupen trénovanosti a adaptace na podminky prostredi;

O pocatecni stav hydratace (,zavodnéni“ organismu);

3 typ obleceni;

[ teplota téla;

3 celkovy zdravotni stav;

O pohlavi a vék (stafi lidé se méné poti, mizi u nich pocit zizné).

VYZNAM PITNEHO REZIMU

Préace, dusevni ¢i télesnd, je doprovazena vyvinem tepla, které musi byt
odvedeno do prostredi. Organismus se o to snazi zapojenim svych termore-
gulacnich mechanisml. Hlavnim prostfedkem fyzikalni termoregulace je
poceni. Pot je tekutina, obsahuijici vodu, nékteré latky organického puvodu
a ionty mineralnich latek. Vysoké ztraty potu pfi fyzické praci musi byt
nahrazovany dostatecnym pfivodem tekutin. Obecné plati, ze ¢lovék s kva-
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litnim pitnym rezimem - stejné jako dobfe trénovany sportovec, adaptovany
na naro¢nou fyzickou zatéz — byva dobie adaptovan na praci v teple. Pokud
tvorba potu prekro¢i urcitou mez, vyviji se tzv. potni krize. Je to vlastné
dehydratace organismu, ktera muze v extrémnim pfipadé ohrozit Zivot. Je
znamo, ze dehydratace, ktera je vyjadfena poklesem hmotnosti téla 0 2 %,
znamena pokles vytrvalostni vykonnosti o 20 %. Proto je pitny rezim pre-
venci ohroZeni zdravi a nezbytnou podminkou kvalitniho Zivota.

Pitny rezim napomaha urychlit regeneraci organismu po zatézi nebo v jejim
pribéhu, pfispiva ke zlepSeni Cinnosti ledvin a k optimalizaci krevniho obé-
hu. Pitnym rezimem se zabezpecCuje nejen dostatek vody, ale i vhodné
mnozstvi potfebnych mineralnich latek. Tekutiny, které jsou pfijimany jako
soucast vyzivy, mohou obsahovat i nékteré energetické latky a vitaminy.
Potrava se Iépe vstiebava, pokud je rozpusténa ve vodé. Pfijem tekutin sti-
muluje vylucovani travicich Stav, zlepSuje prokrveni traviciho traktu a schop-
nost pfijimat potravu.

FYZIOLOGICKE NASLEDKY FYZICKE ZATEZE SPOJENE SE
ZTRATOU TEKUTIN

V prabéhu fyzicky naroéného vykonu, ktery je zpocatku spojen se zvySenou
ztratou tekutin, dochazi postupné k omezeni tvorby potu. Tim stoupa télesna
teplota a organismus se prehfiva. Klesa aktivita nékterych enzyml a zhor-
Suje se metabolismus. Pokud nejsou ztracené tekutiny pribézné nahrazova-
ny, dochazi ke snizeni objemu krve. Klesa srde¢ni vykon, snizuje se pratok
krve ledvinami a jatry. ZmenSuje se i pratok krve Cinnymi svaly a plicemi.
Snizuje se syceni krve kyslikem, zhorSuje se nervosvalova koordinace.
Negativné je ovlivnéna i ¢innost centralni nervové soustavy. Organismus
reaguje také zménou koncentrace regulacnich hormonl §titné Zlazy
a nadledvin.

Jednim z projev(, zejména v zotavné fazi po télesné zatézi, je snizena tvor-
ba moci. V potu se ztrci nejen voda, ale i mineralni latky (ionty Na, K, Cl,
Ca, Mg a Fe). Méni se jejich zasoby a aktualni koncentrace v télnich tekuti-
nach. Nasledkem jsou nervové a metabolické poruchy.

VnéjSim projevem dehydratace organismu a piehfati mohou byt kiece, pri-
jmy, bolesti hlavy, ztrata orientace, nekoordinované chovani, pokles pracov-
niho vykonu a jeho kvality. NebezpeCi nastava uz pri teplotach prostredi nad
28 °C, vyslovené riziko je pfi teplotach 36 °C a vysSich. Prakticky neexistuje
limit, do kterého by ztraty tekutin byly zcela bez nasledkl. Predpoklada se,
Ze vy$8i Unavnost, ale i fada civilizacnich chorob, véetné Zaludecnich, stiev-
nich a obéhovych poruch jsou bud prvnim pfiznakem nebo nasledkem trva-
lého nedostatku tekutin.



NAHRADA TEKUTIN, MINERALNICH LATEK A CUKRU PRI TELESNE
ZATEZI

Pfi dopliovani tekutin je dulezité, aby byl pozZity napoj rychle vyprazdnén ze

zaludku do stfeva, kde se vstfebava. To zalezi na nékolika faktorech.

3 Mnozstvi pozitého napoje v priméru za hodinu. Zaludek se dobfe
vyprazdni pfiblizné do mnozstvi 600 az 800 ml. Vétsi mnozstvi jednora-
zové pozité potravy a napoje rychlost vyprazdnovani Zaludku neurychlu-
je, ale vyvolava nepfijemny tlak a pocit piného Zaludku. Prace Zaludku
zavisi i na charakteru pozité stravy. Napf. pfed naroénym sportovnim
vykonem by méla byt strava lehkd, s minimalnim mnozstvim tukt a bilko-
vin, obsahuijici cukry jako zdroj energie, pozita asi 3 h pred ocekavanym
vykonem.

O Teplota napoje. Lépe se vstiebavaji chladnéjsi tekutiny. V 1été se dopo-
ruCuje teplota napoje kolem 16 °C, v zimé 20 az 25 °C. Teplota napoje
by se nikdy neméla pohybovat kolem nuly. Pfili§ chladny napoj zplisobi
vyrazné prekrveni Ustni dutiny a hltanu s naslednym zvyraznénim pocitu
Zizné.

3 Obsah cukri. Plati, ze ¢im krat$i doba déli ¢lovéka od predpokladané
zatéze, tim ma napoj obsahovat méné cukrd, tj. nemél by jich obsahovat
vic jak 2,5 %.

[ Obsah mineralnich latek nebyva v pfijimanych napojich vysoky. Mél by
mit jejich koncentraci podobnou potu, asi 1 %.

[ Obsah vitamin. O nutnosti obohacovat napoje vitaminy se diskutuje.
Zastanci tohoto kroku tvrdi, Ze vitaminy se pfiznivé podileji na celé fadé
metabolickych reakci energetického charakteru. Neni to vSak nejdulezi-
t€jSi charakteristika napoje.

O Chutové vlastnosti jsou naopak velmi dllezité. Zalezi na nich ochota
napoje pfijimat, pfispivaji k jejich lepsimu vstfebavani. Pfi télesné zatézi
v chladnéjSim prostedi, kde neni dominantni ztrata tekutin pocenim, se
dostava do popredi ndhrada cukrd. Tady mize mit napoj jejich vyssi
koncentraci, 15 az 20 %. Napf. ¢aj po lyzovani mize byt dobfe oslazen.

PITNY REZIM PRI TELESNE ZATEZI

Pozity napoj nikdy nemlze nahradit ztracené tekutiny ihned a v plném roz-
sahu. Pfi vysoké zatézi mohou ztraty tekutin potem dosdhnout az 1,5 | za
hodinu, zatimco objem podané tekutiny béhem jedné hodiny mize byt maxi-
malné 0,6 az 0,8 litru. Napr. pfi nékterych sportech se deficit a nahrada
tekutin presouvaji do regeneracni doby po vykonu. Ztrata pocitu Zizné po
¢astecném zaplnéni zaludku tekutinou neznamena, Ze byla dokonéena rehy-
dratace organismu. Je tfeba pit dale, ,nucené®, protoze organismus vyluCuje
odpadni latky mocCi a ta se nesmi zahustovat. Po bézném vykonu se pred-
poklada ukonceni rehydratace do 4 h po jeho skonceni, u naro¢ného vyko-
nu je tato doba az 24 h. Zatimco v dobé Casné rehydratace se doplnuji
hlavné tekutiny, v dobé pozdni rehydratace se doplnuiji ztracené mineraly.

Zvlastnim typem zatéZze je prace v horkych provozech. Rozumi se jimi pro-
stredi, kde je pracovni proces zdrojem takového tepelného zatizeni, ze jeho
vlivem ztraci pracuijici potem a dychanim v priméru vice nez jeden litr teku-
tiny za sménu. Takovym pracujicim je podnik povinen poskytovat bezplatné
a v dostatecném mnozstvi ochranné napoje. Ty musi byt zdravotné neza-
vadné, mit vhodné chutové vlastnosti a teplotu, nesméji obsahovat alkohol
a vice nez 6,5 % cukru. Musi byt snadno vstrebatelné. Maji nahradit 70 az
85 % tekutin ztracenych za sménu. Podrobnosti stanovi hygienicky pfedpis
¢. 30, sv. 26/1964 Smérnice o poskytovani ochrannych napoji pfi praci
v horkych provozech.

JAK ZAJISTIT SPRAVNY PITNY REZIM

Je tfeba pit v pribéhu celého dne tak, aby organismus dostaval tekutiny
pribézné a v dostatecném mnozstvi. Doporucuji se neslazené ovocné, zele-
né i tmavé Caje, slabé bylinné ¢aje, fedéné ovocné dzusy, Cista pitna voda

HYGIENA

z vodovodu, balené stolni vody a pfirodni mineralky. Naopak se doporucuje
omezit napoje kolové a pfili§ sladké limonady. Sladka chut pocit zizné zvy-
Suje. Urcité opatrnosti je tfeba u perlivych vod, sycenych vétsim mnozstvim
oxidu uhlicitého, ktery pfiznivé ovliviiuje chutové vlastnosti, ale ve vétsim
mnozstvi muze narusit zazivani. Néco jiného je, pokud jsou pfirodni uhlicité
mineralni vody doporuceny lékafem k pitné lécbé.

Optimaini hodnoty hlavnich mineralnich latek ve vodé z hlediska dlouhodo-
bého pfijmu:

Ca > 40 az 80 mg/l, Mg > 20 mg/l, K > 1 mg/l, Na < 20 mg/,
Cl- < 25 mg/l, SO, < 240 mg/l, NO5~ < 10 mg/l.

Je proto nezbytné vénovat pozornost etiketé mineraini vody. Kromé o plvo-
du, dovozci nebo vyrobci a trvanlivosti by méla informovat pravé o obsahu
mineral(. Nékteré druhy mineralek nejsou vhodné pro nemocné s mocovymi
kameny nebo pro osoby s vy$Sim krevnim tlakem (ty by mély snizit pfijem
sodiku). Je vhodné mineralni vody stfidat s jinym druhem napoje tak, aby
jejich denni prijem neprekrocil 0,5 .

A rada na zavér: nikdy nepijte pfimo z lahve, nebot se tak zvySuje riziko
mikrobialni kontaminace napoje. Nacatou lahev s napojem skladujte v chla-
du a spotfebujte do tff dnu.

Pamatujte, Ze alkoholické napoje nejsou soucasti pitného rezimu.
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* Chladici tramy

Nova tendence v klimatizacni technice a to chlazeni stropy, dostava novy trend a to
zviditelnéni chladicich prvkl ve formé stropnich “trdm0". Tyto prvky se zpocatku obje-
vily ve Skandinavii, kde jsou ve velké oblibé a nyni zacinaji pronikat pfes Velkou
Britanii na evropsky kontinent. Chladicimi tramy, které jsou nyni nabizeny v nejriznéj-
Sich provedenich a designech, splfuji v kancelafich, pokud se tyce pohody, kvalitativ-
né stejnou chladici funkci, jako velkoplosné chladici stropy. Zejména vhodné jsou
k zénovému chlazeni (napf. pfimo nad pracovnimi plochami), ale vzhledem k jejich
vysokym vykontim i k odvodu vysokych mistnich tepelnych zatézi, jako napf. v bliz-
kosti velkoplosného zaskleni fasady. Chladici vykon téchto prvki se udava ve
W/m délky, na rozdil od chladicich stropl, kde se uvadi W/m?. Systémy chladicich tra-
mi jsou zpravidla priznivéjsi, nez velkoplodné chladici stropy — vestavba komponentu
je velmi jednoducha a bez problému.

Vyrabéji se v provedenich: jako zavésné nebo integrované do zavéseného stropu. Ve
druhém pfipadé se daji realizovat i jako "neviditelné". Dalsi varianty v provedeni jsou:
cisté chladici nebo s integrovanym privodem vzduchu, jimiZ Ize souc¢asné kryt potrebu
dodévky derstvého vzduchu do kancelai. Casto jsou chladici tramy vyrabény jako
moduly jesté s vestavénym osvétlenim, hlasici koufe apod.
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Nové technické normy

New technical standards

Z véstniki CSNI vybirame pravidelné technické normy, které se tykaji vytapéni, vétra-
ni, kvality ovzdusi, hygieny prostiedi a blizkych obort, tentokrat od tnora do kvétna
2000.

NORMY VYDANE V UNORU 2000

CSN EN 303-5 (07 5303) kat. &. 57735 Kotle pro Gstfedni vytapéni — Cést 5: Kotle
pro Ustredni vytapéni na pevna paliva, s rucni nebo samocinnou dodavkou, o jme-
novitém tepelném vykonu nejvyse 300 kW — Terminologie, pozadavky, zkouseni
a znaceni.

CSN EN 1S014847 (11 7011) kat. ¢. 57988 Rotacni objemova &erpadla -
Technické pozadavky (idt ISO 14847:1999). Jejim vydanim se rusi CSN 11 7003
Cerpadla. Hydrostaticka cerpadia rotaéni s kmitavym pohybem. Zakladni ustano-
veni. Tato norma byla vydana 21. 12. 1988.

CSN EN 60335-2-6 (36 1040) kat. ¢. 58 015 Bezpecnost elektrickych spotfebici

pro doméacnost a podobné Géely — Cast 2: Zvlaétni pozadavky na nepfenosné
sporaky, varné panely, trouby a podobné spotebi¢e (mod IEC 60335-2-6:1997 +
mod |IEC 60335-2-6: 1997/Cor.: 1998).
Vydanim této normy se rusi s Ucinnosti od 1. 4. 2006 (!) CSN EN 60335-2-6 (36
1055) Bezpednost elektrickych spotfebici pro domécnost a podobné adely. Cast
2: Zvlastni pozadavky pro sporaky, varice, trouby a podobné spotfebice pro
domécnost z fijna 1993. (Do r. 2006 plati obé normy, nova verze CSN plati pro
nové zahajovanou vyrobu).

CSN EN 60335-2-21 (36 1040) kat. ¢. 58226 Bezpecnost elektrickych spotiebici

pro domacnost a podobné Gcely — Cast 2: Zvlastni pozadavky na akumulaéni
ohfivace vody (mod IEC 60335-2-21: 1997 + mod. IEC 60335-2-21:1997/Cor.:
1998).
Vydénim této normy se rusi s Gcinnosti od 1.4.2006 (1) CSN EN 60335-2-21 (36
1055) Bezpednost elektrickych spotfebicli pro domacnost a podobné ucely. Cast
2: Zvlastni pozadavky na akumulacni ohfivace vody z ledna 1994. (Plati totéz, co
u normy predchozi).

CSN EN 60730-2-18 (36 1960) kat. &. 57920 Automaticka elektricka Fidici zafizeni
pro domacnost a podobné Ucely — ¢ast 2: Zviastni pozadavky na automaticka
elektricka fidici zafizeni pro snimani proudéni vody a vzduchu, véetné mechanic-
kych pozadavku (mod IEC 60730-2-18: 1997).

CSN EN 1776 (38 6435) kat. ¢. 58051 Zasobovani plynem — méfici stanice zemni-
ho plynu — Funkéni pozadavky.

CSN EN 1329-1 Plastové potrubni odpadni systémy (pro nizkou a vysokou tep-
lotu) uvnité budov — nemékéeny polyvinylchlorid (PVC-U) - Cast 1:
Pozadavky na trubky, tvarovky a systém.

Jejim vydanim se rugi CSN 1SO 3633 (64 3222) Plasty. Trubky a tvarovky
z nemékceného polyvinylchloridu pro kanalizacni systémy uvnitf budov (odolné
zvySenym i snizenym teplotam). Specifikace. Byla vydana v kvétnu 1995.

CSN EN 1451-1 (64 3181) kat. &. 57947 Plastové potrubni odpadni systémy (pro

nizkou a vysokou teplotu) uvnitf budov - Polypropylen (PP) - Céast 1:
Pozadavky na trubky, tvarovky a systém.
Jejim vydanim se rusi CSN 1SO 7671 (64 3061) Plasty. Polypropylénové (PP)
trubky a tvarovky (spojované pomoci pryzovych tésnicich krouzku) pro kanalizacni
systémy uvnitf budov (odolné vici snizenym i zvySenym teplotam). Specifikace.
Vydana v breznu 1995.

CSN EN ISO 140-6 (73 0511) kat. ¢. 58313 Akustika — méFeni zvukové izolace
stavebnich konstrukci a v budovach — Cast 6: Laboratorni méfeni krocejové
neprizvucnosti stropnich konstrukei (idt ISO 140-6:1998).
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Jejim vydanim se rui CSN 73 0516 Méfeni ve stavebni akustice. Méfeni zvukové
izola¢nich vlastnosti staveb a stavebnich konstrukci. Laboratorni méfeni krocejové
neprizvucnosti stropnich konstrukei. Vydana v srpnu 1983.

CSN EN ISO 140-7 (73 0511 ) kat. ¢. 58314 Akustika — méFeni zvukové izolace
stavebnich konstrukci a v budovach - Cast 7: Méfeni krocejové nepriizvucnos-
ti stropnich konstrukei v budovach (idt ISO 140-7: 1998).

Jejim vydanim se rusi CSN 73 0517 Méfeni ve stavebni akustice. Méfeni zvukové
izolacnich viastnosti staveb a stavebnich konstrukei. Méfeni krocejové nepriizvuc-
nosti stropnich konstrukci na stavbach. Vydana v srpnu 1983.

CSN EN 1946-1 (73 0562) kat. ¢. 58220 Tepelné chovani stavebnich vyrobki
a stavebnich dilct — Specificka kritéria pro posuzovani laboratornich méfeni veli-
¢in $iteni tepla — Cést 1: Spolecna ustanoveni

CSN EN 1946-2 (73 0562) kat. &. 59219 Tepelné chovani stavebnich vyrobku
a stavebnich dilcti — Specificka kritéria pro posuzovani laboratornich méfeni veli-
&in &iteni tepla — Cést 2: Méfeni metodou chranéné teplé desky.

CSN EN 1946-3 (73 0562) kat. & 58218 Tepelné chovani stavebnich vyrobki
a stavebnich dilct — Specificka kritéria pro posuzovani laboratornich méfeni veli-
¢in $ifeni tepla — Cést 3: Metoda méfidla tepelného toku.

ZMENY CSN VYDANE V UNORU 2000

CSN 07 0240 kat. &. 58386 Teplovodni a nizkotlaké parni kotle. Zakladni ustano-
veni. Norma vydana v lednu 1993, nyni zména Z7.

CSN 07 0245 kat. ¢. 58385 Teplovodni a nizkotlaké parni kotle. Teplovodni kotle
do vykonu 50 kW. Technické pozadavky. Zkouseni. Norma vydana v zafi 1993,
nyni zména Z5.

CSN EN 969 (13 2075) kat. &. 57036 Trubky, tvarovky a pfislusenstvi z tvarné
litiny a jejich spojovani pro plynova potrubi — Pozadavky a metody zkouseni.
Norma vydana v bfeznu 1997, nyni zména A1.

CSN EN 60335-2-31 (36 1040) kat. &. 58061 Bezpecnost elektrickych spotiebicu
pro domacnost a podobné ucely — Cast 2: Zvlastni pozadavky na sporakové
odsavace par (idt. 60335-2-31: 1995/A1:1998). Norma vydana v fijnu 1998, nyni
zména A1.

CSN EN 60335-2-6 (36 1055) kat. ¢. 58199 Bezpecnost elektrickych spotrebic
pro domécnost a podobné ucely. Cést 2: Zvléstni pozadavky pro sporéky, vafi-
¢e, trouby a podobné spotiebice pro doméacnost. Norma vydéna v fijnu 1993, nyni
zména Z1.

CSN EN 60335-2-21 (36 1055) kat. &. 58315 Bezpe&nost elektrickych spotiebicu
pro domacnost a podobné Géely. Cast 2: Zvlasini pozadavky pro akumulaéni
ohfivace vody. Norma vydana v lednu 1994, nyni zména Z1.

CSN 73 2580 kat. ¢. 58375 Zkousky prostupu vodnich par povrchovou Gpravou
stavebnich konstrukci. Norma vydana v dubnu 1981, nyni zména Z1.

NORMY VYDANE V BREZNU 2000

CSN EN 334 (38 6445) kat. &. 54167 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tiak do
100 bar.

CSN EN 410 (70 1018) kat. & 58474 Sklo ve stavebnictvi — Stanoveni svételnych
a sluneénich charakteristik zaskleni.
Jejim vydanim se rusi CSN EN 410 (70 1018) Sklo ve stavebnictvi — Uréeni své-
telnych a solarnich charakteristik zasklenych ploch. Ruena norma byla vydana
v bfeznu 1999!!

CSN 73 0532 kat. ¢. 58222 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvi-
sici akustické vlastnosti stavebnich vyrobku - Pozadavky.
Jejim vydénim se rusi CSN 73 0532 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace staveb-
nich konstrukei a v budovéch z listopadu 1994.

CSN EN 1SO 14683 (73 0561) kat. ¢. 58174 Tepelné mosty ve stavebnich kon-
strukcich — Linearni €initel prostupu tepla — Zjednodusené postupy a orientac-
ni hodnoty. (idt ISO 14683: 1999).



K PRIMEMU UZIVANI JAKO CSN BYLY VYHLASENY
V ANGLICKEM JAZYCE V BREZNU A DUBNU 2000

CSN EN 12900 (14 0614) Chladivové kompresory — Jmenovité podminky, mezni
Gchylky a uvadéni Udaji vykonnosti vyrobcem (EN 12900: 1999). Jako CSN plati
od 1. 3. 2000.

CSN EN I1SO 11688-1 (01 1682) Akustika — Doporu¢ené postupy pro navrhovani
stroj a zafizeni s nizkym hlukem — Cast 1: Planovani (EN ISO 11688-1: 1998,
ISO/TR 11688-1:1995). Jako CSN plati od 1. 4. 2000.

NORMY VYDANE V DUBNU 2000

CSN EN 419-1 (06 0218) kat. ¢. 58501 Zavésné zéfice na plynna paliva s hofa-
kem bez ventilatoru pro véeobecné pouziti vyjma domacnosti - Cést 1:
Pozadavky na bezpecnost.

CSN EN 10208-1 (42 1907) kat. ¢. 53651 Ocelové trubky pro potrubi na hoflava
média - technické dodaci podminky — Cést 1: trubky s pozadavky tfidy A.

CSN 1SO 10524-2 (73 1431) kat. &. 58530 Akustika — urcovani Ginitele zvukové
pohltivosti a akustické impedance v impedanénich trubicich — Cést 2: Metoda pre-
nosové funkce.

CSN EN 12549 (01 1677) kat. ¢. 58593 Akustika — ZkuSebni predpis pro hluk zara-
zejiciho naradi — technicka metoda.

CSN EN 1835 (83 2265) kat. ¢. 58352 Ochranné prostredky dychacich organii -
hadicové dychaci pristroje lehkého typu s prilbou nebo kuklou — Pozadavky,
zkou$eni, znaceni.

CSN EN 1070 (83 3000) kat. ¢. 58025 Bezpeénost strojnich zafizeni -
Terminologie.

CSN EN 12341 (83 5612) kat. ¢. 58417 Kvalita ovzdusi — Stanoveni frakce PM10
aerosolovych castic — Referencni metoda a postup pfi terénni zkousce ovéreni
pozadované tésnosti shody mezi vysledky hodnocené a referencni metody.

CSN EN 30-2-2 (06 1410) kat. &. 58531 Varné spotfebice na plynna paliva pro
domacnost — Cést 2-2: Hospodamé vyuziti energie — Spotrebice s pegicimi trou-
bami a/nebo rozni s nucenou konvekci.

CSN EN 1123-2 (13 2201) kat. &. 57913 Trubky a tvarovky z podélné svarova-
nych Zarové pozinkovanych ocelovych trubek s hladkym koncem a hrdlem.

NORMY ZRUSENE V DUBNU 2000

CSN 10 5170 Kompresory. Ventily. Technické pozadavky. Norma byla vydéna
v zafi 1992 a rusi se k 1. kvétnu 2000.

NORMY VYDANE V KVETNU 2000

CSN EN 777-1 (06 0216) kat. ¢. 58535 Sestavy zavésnych tmavych trubkovych
zaficl s horaky na plynna paliva s ventilatorem, pro vSeobecné pouziti
vyjma domacnosti — Cast 1: Sestava D, pozadavky na bezpecnost.

CSN EN 777-2 (06 0216) kat. ¢. 58540 Sestavy zavésnych tmavych trubkovych
zaficl s horaky na plynna paliva s ventilatorem, pro vSeobecné pouziti
vyjma domacnosti — Cast 2: Sestava E, pozadavky na bezpecnost.

CSN EN 461 (06 1458) kat. ¢. 59048 Spotfebice spalujici zkapalnéné uhlovodiko-
vé plyny — Spotfebice k vytapéni do 10 kW, bez pripojeni ke koufovodu, pro ve-
obecné pouziti vyjma domacnosti.

CSN EN 267 (07 5857) kat. ¢. 58622 Hofaky na kapalna paliva s ventilatorem —
Terminologie, pozadavky, zkouseni, znaceni.

Jejim vydanim se rusi CSN EN 267 (07 5857) Pojistné uzaviraci a fidici pfistroje
pro rozpradovaci hoféky na kapalna paliva v monoblokovém provedeni, vydana
v tnoru 1994.

CSN EN 12483 (11 0039) kat. ¢. 58634 Kapalinova cerpadla — Cerpaci soustroji

s ménicem kmitoctu — Zkousky zarucovanych parametrd a slucitelnosti.

NORMALIZACE

ZMENY CSN VYDANE V KVETNU 2000

CSN EN 1319 (06 1915) kat. ¢. 58541 Ohfivaée vzduchu na plynna paliva s nuce-
nou konvekci a s horaky s ventilatorem, o jmenovitém tepelném pfikonu
nejvySe 70 kW, pro vytapéni bytovych prostort. Norma byla vydana v cerven-
ci 1999, nyni zména A2.

CSN 69 0010-4.13 kat. €. 59025 Tlakové nadoby stabilni. Technickd pravidla.
Vypocet pevnosti. Trubkové vyméniky tepla. Norma byla vydana v kvétnu 1990,
nyni zména Z2.

(Pozor: U celé fady CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni, j. u ¢asti 4.2 a7 4.27
dochazi ke zménam!).

CSN SO 3382 Akustika — MéFeni doby dozvuku mistnosti a sali s uvedenim
jinych akustickych parametrti. Norma vydana v kvétnu 1999, nyni zména Z1.

K PRIMEMU UZIVANIi JAKO CSN PREVZATY V ANGLICTINE
V KVETNU 2000

m.j. fady norem, tykajici se zkouseni oken a dvefi (zkousky sparové pruvzdusnosti,
odolnosti proti zatizeni vétrem, stalost pi rlznych vihkostech, stalost mezi dvéma roz-
dilnymi klimaty aj.), pficemz se dosud platné normy rusi.

Celkem bylo v tinoru vydano 265 novych CSN, 7 opraveno, 33 zruSeno a 21 vydano
k piimému uzivani jako CSN v anglicting.

V beznu bylo vydano 81 novych CSN, 12 zménéno, 1 norma opravena, 44 zruseno
a 18 vydano v anglictiné k pfimému uzivani.

V dubnu bylo vydano 61 novych CSN, 12 zménéno, 76 zruseno a 19 vydano k pfimé-
mu pouzivani v anglicting.

V kvétnu bylo vydano celkem 124 novych CSN, 57 zménéno, 10 opraveno, 76 zrude-
no a 19 vydano k pfimému uzivani v anglicting jako CSN.
(La))

Nova publikace

JUDr. J. Jare$ a Ing. M. Tesar: Novela zakona ¢. 22/1997 Sb. O technic-
kych pozadavcich na vyrobky - apIné znéni zakona s vysvétlivkami.

Publikace obsahuje upIné znéni zékona, jehoz novela byla schvalena Parlamentem
CR v tinoru tohoto roku. Zakladnim Ucelem novelizace zakona je priblizeni k legislati-
vé Evropského spoleCenstvi, aby ve vybranych oborech vyrobki mohlo byt dosazeno
volného, pohybu vyrobki ve statech Evropské unie. Zmény jednotlivych ustanoveni
jsou komentovany a vysvétleny tak, aby publikace slouzila jako voditko pro ty, ktefi se
setkavaji zejména s uplathovanim ¢eskych technickych norem a s problematikou
posuzovani shody.

Pro praktické potfeby vyrobcel, dovozcd, distributorli, autorizovanych osob a dal$ich
zainteresovanych pracovnikd obsahuje publikace i prehled nafizeni vlady dosud vyda-
nych k tomuto zékonu s odkazy na prislusné autorizované osoby a harmonizované
normy a aktudlni seznam autorizovanych osob.

Novela vysla jako zakon €. 71/2000 Sb. v ¢astce z 3. dubna 2000.

Publikaci vydava Cesky normaliza¢ni institut pod katalogovym ¢islem 90911 a Ize si ji
v CSNI (Biskupsky dvir 5, 113 47 Praha 1) objednat za 145 K¢.

(Laj)
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= NORMALIZACE

Odvétvova technicka norma vodniho
hospodarstvi TNV 75 0211

Water management branch standard TNV 75 0211

TNV 75 0211 Navrhovani vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi
ulozeného v zemi - staticky vypocet

Odvétvova norma navazuje na CSN EN 1295-1 Statické vypocty potrubi ulozeného
v zemi pfi riznych zatézovacich podminkach — Cast 1 - VSeobecné pozadavky.
Upfesnuje ji a uvadi podminky navrhovani potrubi do souladu s platnymi ¢eskymi
normami a je v podstatné mife sjednocena se soustavou prevzatych evropskych
standardu.

UloZeni potrubi v zemi musi byt navrzeno tak, aby po dobu pfedpokladané Zivotnosti

vyhovélo pozadovanému Ucelu a odolalo véem zatizenim a vlivim, které se mohou

vyskytnout pfi provadéni a provozu. Pro staticky vypocet musi mit projektant k dispo-

zici dostatecné podklady o:

- typu terénu v trase potrubi a v jejim okoli;

- vlastnostech zemin v trase potrubi do potfebné hloubky definované geotechnic-
kym prizkumem;

- podzemni vodé, jeji hlading, podminkach proudéni, chemickém slozeni se zamé-
fenim na korozni vlivy na projektované potrubi;

- materialu potrubi, typu trub, rozmérech, fyzikalné mechanickych vlastnostech
materialu trub, ochrané proti korozi;

- zatizeni na povichu terénu;

- tlakovych pomérech a rychlosti proudéni v potrubi;

- blizkych stavebnich objektech nebo zafizenich, ktera mohou mit viiv na chovani
systému potrubi;

- pozadavcich projektu a provozovatele potrubi na monitoring a udrzbu potrubi
s ohledem na jeho predpokladanou Zivotnost.

Jednim z vyznamnych faktorl vypoctu je zatizeni, které norma cleni na:

- stalé (vlastni tiha trub a prislusenstvi, svisly i vodorovny tlak zeminy vcetné acinkd
tihy povrchu silnice);

- nahodilé (zemni tlak od zatizeni pasobiciho na povrchu, tiha a provozni tlak
napiné vcetné cinkd hydraulického razu, Ucinky zmény teploty, zkusebni pre-
tlak, zatizeni pfi vyrobé, pfepravé a montazi trub, dynamické tcinky pohyblivého
uzitného zatizeni);

- mimoradné (napf. seismické Ucinky).

Pro staticky vypocet udava TNV 75 0211 objemové tihy (y —kN/m3) a moduly pruz-
nosti (E — N/mm?) materialG pro potrubi (tab. 1).

Dulezita je dprava loze, které prenasi svislé zatizeni potrubi do rostié zeminy a nao-
pak reakci zeminy na potrubi.

Doporucené zpUsoby ukladani potrubi do vykopu v zéafezu nebo pazené ryze jsou
znazornény na obr. 1. Pod hladinou podzemni vody je uloZeni stejné, na dné ryhy se
odvodni drenazni trubkou nebo vrstvou Stérku. Stupen zhutnéni, zvlasté obsypu, ma
dominantni vliv na chovani systému potrubi-zemina.

Odvétvova norma TNV 75 0211 je vyznamnym pocinem pro sjednoceni zplisobu sta-
tického vypoctu ulozeni vodovodniho a kanalizaéniho potrubi v zemi. Uvadi vycet sou-

visejicich CSN, TNV a pravnich predpis.

Zpracovatel normy: Hydroprojekt a.s., Praha. Rok vydani: 1999.
doc. Ondrousek
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Obr. 1 Doporucené zplsoby ukladani potrubi do vykopu
1 — potrubi, 2 — obsyp, 3 — zasyp, 4 — piskové loze, 5 — betonové sedlo

Podlozi zeminy: A — piscité nebo jemnozrnné, B — Stérkovité nebo horniny (tfida
G1 a G5 nebo R1 az R6), C — jemnozrnné, D — uloZeni na betonovém sedle pro
tuha potrubi

Tab. 1 Objemové tihy a moduly pruznosti materialli pro potrubi

Objemova | Modul
Material potrubi m;a ‘ pruzgostl Poznamka
kN/m? N/mm?
Azbestocement 20 25 000 Objemova tiha kolisa
Beton zelezovy 25 30000 | Pro tiidu B35 a vyssi y = 26
Beton prosty 24 30 000 Pro tridu B35 a vyssi y = 25
Beton predpjaty 25 39 000 Pro tfidu B35 a vy3si y = 26
Kamenina . = 50 000
Litina Seda 72 100 000
Litina tvarna 72 170 000
Ocel 78,5 210 000
Polyetylen (PE)
(kratkodobg) 95 1 000
(dlouhodobé) | 150 |
Polyvinylchlorid (PVC)
(kratkodobg) 13,8 3600
(dlouhodobé) 1750
Sklolaminat
(kratkodobé) 17,65 11 000
(dlouhodobg) 6 000

Poznamka: Uvedené hodnoty vesmés odpovidaji tdajum platnych norem, zejména
CSN 73 0035 a CSN P ENV 1991-2-1. ZvI4sté pro nekovové materidly kolisaji v $iro-
kém rozmezi a je nutné je overit i podle konkrétniho vyrobce.



PROVOZ

Pozarni bezpecnost pfi rekonstrukci panelovych bytovych domu

Fire safety in renovated apartment residential houses with panel walls

ng. lvana KARLOVSKA

Zakladni informace o poZadavcich na poZarni bezpecnost rekonstruovanych panelovych bytovych domi v souladu

s rozsahle revidovanou a vyrazné pozménénou CSN 73 0834.

Recenzent

Ing. Daniela Ptakova Unikova cesta

Klicova slova: rekonstrukce, typizované bytové domy, pozarni bezpecnost stavby, zména stavby, poZarni dsek,

Basic information about safety duties on fire safety in renovated multistory residential houses with panel walls in
a view of new basically changed standard.
Key words: renovation, residential houses, fire safety of buildings, fire section, escape way

Pozadavky na pozami bezpecnost rekonstruovanych domd jsou dany CSN
73 0834 Pozamni bezpecnost staveb — Zmény staveb. Norma v navaznosti
na zakladni projektové normy pozami bezpecnosti uréuje pravidla feseni
a stanovuje pozadavky nutné k zajisténi pozarni ochrany rekonstruovanych
objektl. Plati pro zmény staveb téch objektl, které byly navrzeny a realizo-
vany pred ucinnosti nové zpracovanych norem pozarni bezpecnosti.
Vzhledem k tomu, Ze v fadé typizovanych panelovych bytovych domu byly
jiz uplatiovany principy novych norem pozami bezpecnosti staveb (i kdyz
s fadou povolovanych vyjimek) — jmenovité $lo o CSN 73 0802 Pozarni bez-
pecnost staveb — Nevyrobni objekty (v té dobé s nazvem Spole¢na ustano-
veni) a CSN 73 0833 Pozarni bezpecnost staveb — Budovy pro bydleni
a ubytovani, je zfejmé, e ve smyslu Gvodni preambule neslo CSN 73 0834
pfi rekonstrukci panelovych bytovych dom0 uplatnit. Tuto situaci bylo nutné
Fesit revizi uvedené normy. Revize CSN 73 0834 je v soucasné dobé zpra-
covana a jeji ucinnost se predpoklada od Cervence letoSniho roku.
Revidovana CSN 73 0834 obsahuje zakladni principy uplatfiované obecné
pfi zménach staveb a v samostatnych normativnich pfilohach, specifické
pozadavky, jednak pro typizované bytové domy, jednak pro stavby pamat-
kové chranéné. Pfi rozsahlé revizi uvedené normy doslo k celkovym vyraz-
nym Upravam, které Ize shrnout do nasledujicich bod:

3 zmény staveb skupiny | Ize obecné aplikovat, a to i v objektech, ve kte-
rych je pozarni bezpecnost fesena podle platného kodexu norem pozarni
bezpecnosti staveb;

normu Ize pro zmény staveb (pfi definovanych podminkach) pouZit opa-
kované;

zmény staveb skupiny Il Ize podle pfilohy A uplatnit i pro domy pro byd-
leni projektované podle typovych podkladu;

zmény staveb pamatkové chranénych se presnéji definuiji v pfiloze B;
podrobné jsou rozpracovany podminky hodnoceni stavajicich stavebnich
konstrukci ve vazbé na jejich poZzadovanou pozami odolnost;

umoznuje se presnéjsi posouzeni konstrukénich systéma, predevsim ve
vazbé na kvalitu konstrukci pouzivanych v nastavbach;

zavadi se dlsledné pouziti Castecné chranénych Unikovych cest vcetné
vstupnich podminek pro jejich dimenzovani nebo posouzeni;

zpiesnuje se hodnoceni odstupovych vzdalenosti stavajicich staveb
a vymezovani pozarné nebezpecného prostoru;

zpresnuji se pozadavky na pozamé bezpeCnostni zafizeni pro protipo-
Zarni zasah.

g O QO O oo a a

POZADAVKY POZARNi BEZPECNOSTI PRI ZMENACH
STAVEB PANELOVYCH BYTOVYCH DOMU

Zmény staveb se podle rozsahu a zavaznosti z hlediska pozarni bezpe¢nos-
ti tfidi do tfi skupin:

| - zmény staveb s uplatnénim omezenych pozadavk( pozami bezpec-
nosti;

Il - zmény staveb s uplatnénim specifickych pozadavki pozami ochrany
(danych predevsim CSN 73 0834);

Il - zmény staveb, pfi nichz musi byt piné uplatnény pozadavky
CSN 73 0802, CSN 73 0804 nebo pfidruzenych norem.

U zmén staveb skupiny | nedochazi ke zméné uzivani objektu a lze je
uplatnit pfi rekonstrukci vSech objektl, tedy i pfi rekonstrukci panelovych
bytovych doma.

Zmény staveb skupiny Il jsou zmény, které pfesahuji ramec zmén staveb
skupiny | a jesté nenaplfiuji kritéria zmén staveb skupiny Ill. PoZadavky na
zmény staveb skupiny Il pfi rekonstrukci panelovych bytovych domi jsou
predmétem pilohy A CSN 73 0834.

Predmétem zmén staveb skupiny Il je:
a) objekt, ktery se méni nastavbou nebo vestavbou o vice nez
- jedno uzitné podlazi, pokud jsou v téchto podlazich prostory OB3
a OB4 pro ubytovani (podle CSN 73 0833), zdravotnicka zafizeni
(podle CSN 73 0835), shromazdovaci prostory (podie CSN 73 0831),
pro vyrobu a provoz skupiny 6 a 7 (podle CSN 73 0804) nebo provoz
sklad(i (podle CSN 73 0845);

- dvé uzitna podlazi v ostatnich pfipadech;

b) objekt, ktery se méni pfistavbou, jejiz celkova pudorysna plocha je vétsi
nez 50 % zastavéné plochy stavajiciho objektu a soucasné vétsi nez
50 m?;

c) vicepodlazni objekt, v némz se nahrazuji (vyménuji, rozsifuji) stropni
konstrukce v rozsahu vétsim nez 75 % plvodni celkové podlahové plo-
chy objektu.

Zmény staveb skupiny | a technické pozadavky pfi jejich uplatnéni

U zmén staveb skupiny | nedochazi ke zméné uzivani objektu, prostoru

nebo provozu a jejich pfedmétem je pouze:

3 Uprava, oprava nebo nahrazeni jednotlivych stavebnich konstrukci;

3 vyména, zaména nebo obnova technologického zafizeni;

O zména vnitiniho ¢lenéni prostorQ, kterou nevznikaji prostory s plochou
Vétsi nez 100 m?;

7 vyména, zaména nebo obnova systéml sestav nebo prvkd technického
zafizeni budov, které svoji funkci podminuji provoz objektu.

V ramci vymény technického zafizeni mize byt nové vybudovana:

3 strojovna osobnich vytah(;
3 vnéjsi osobni nebo luzkovy vytah;
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[ strojovna vzduchotechnického zafizeni;

O kotelna s celkovym vykonem do 140 kW;

3 hygienické zafizeni;

a to i v pfipadé, kde uvedené prostory jsou umistény v nastavbé nebo pfi-
stavbé objektu.

Zménou uzivani objektu, prostoru nebo provozu z hlediska pozarni bezpec-

nosti staveb je pouze zména, ktera u ménéného prostoru vede:

3 ke zvySeni pozarniho rizika vyjadieného pro nevyrobni objekty soucinem
(Pn- @, . ) o vice nez 15 kg.m oproti plivodnimu stavu;
kde p, (kg.m=) nahodilé pozami zatizeni, vyjadiené pomysinym mnoz-

stvi dfeva (kg) na jednotce pudorysné plochy (m?), jehoZ nor-
mova vyhfevnost je ekvivalentni normové vyhfevnosti vSech
horlavych latek, které se za normdlnich podminek provozu
nebo uzivani vyskytuji v posuzovaném pozarnim Useku (napf.
horlavé zafizovaci predméty, nabytek, technologické zafizeni,
zpracovavané a skladované hoflavé suroviny a vyrobky);

a, (-) soucinitel hodnotici rychlost odhofivani latek, tj. ubytek hmot-
nosti horlavé latky za ¢asovou jednotku, z hlediska charakte-
ru hoflavych latek pro nahodilé pozarni zatizeni;

¢ () soucinitel vyjadfuijici vliv pozarné bezpecnostnich zafizeni
nebo opatfeni (elektricka pozami signalizace, moznost zasa-
hu pozarnich jednotek, samocinné hasici zafizeni, samocinné
odvétravaci zafizeni).

3 ke zvySeni poctu osob unikajicich z ménéného objektu nebo jeho ¢asti,
pokud se pocet osob na kazdy zapoditatelny unikovy pruh komunikace,
spolecné pro Unik osob z ménéné i neménéné Casti objektu, zvysi
0 vice nez:

- 12 osob pfi Uniku po roviné, kde soucasné zadna ze stavajicich cest
nebude slouzit uniku vice nez 200 osob;

- 10 osob pfi Uniku po schodech dolli, kde sou¢asné zadna ze stavaji-
cich cest nebude slouzit tniku vice nez 150 osob;

— 8 osob pfi Uniku po schodech nahoru, kde sou¢asné zadna ze stava-
jicich cest nebude slouzit tniku vice nez 120 osob;

- pocty vySe uvedenych osob se v prostorech umisténych ve druhém
a v dalsich podzemnich podlazich snizuji 0 50 %;

- nebo se prokaze, Ze stavajici spole¢na komunikace vyhovuje Uniku
celkového poctu osob;

- ke zvySeni poctu osob s omezenou schopnosti pohybu nebo
neschopnych samostatného pohybu o vice nez 12 osob na kterékoliv
Unikové cesté z objektu;

- k zaméné vécné prislusné projektové normy podskupiny 73 08.. na
projektové CSN 73 0833 a CSN 73 0835.

Zmény staveb skupiny | nevyZzaduji dalsi opatreni, pokud:

O pozarni odolnost ménénych prvkd nosnych stavebnich konstrukci zajistu-
jicich stabilitu objektu nebo jeho Casti, nebo uzitych v konstrukcich ohra-
ni¢ujicich Unikové cesty nebo oddélujicich prostory dotéené zménou
stavby od prostori neménénych, neni snizena pod plvodni hodnotu.
Nepozaduje se vSak pozarni odolnost vy$si nez 45 minut;

[ stupen hoflavosti stavebnich hmot nebo druh konstrukci neni oproti
plvodnimu stavu zhor$en; na nové provedenou povrchovou Upravu stén
a stropll neni pouzito hmot stupné hoflavosti C3, u stropli a podhledu
navic hmot, které pfi pozéru (pozarni zkousce podle CSN 73 0865) jako
hofici odkapavaji nebo odpadavaj;

[ Sitka nebo vySka kterékoliv pozarné oteviené plochy v obvodovych sté-
nach neni zvétSena o vice nez 10 % puvodniho rozméru nebo se proka-
ze, ze odstupova vzdalenost vyhovuje pfislusnym technickym norméam,
popf. nepresahuje stavajici odstupovou vzdalenost;

(3 nové zfizované prostupy sténami jsou utésnény podle CSN 73 0802
nebo CSN 73 0804;

3 nové zfizované vzduchotechnické zafizeni v objektech délenych do
pozarnich Useku je provedeno podie CSN 73 0872;
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3 nové instalované vzduchotechnické rozvody v ¢astech objektu nedotce-
nych zménou stavby nebo neclenénych do pozarnich Usekli nesmi byt
z hoflavych hmot;

0 nové zfizované prostupy vSemi stropy jsou utésnény a jsou v souladu
s CSN 73 0802 nebo CSN 73 0804;

(3 v ménéné Casti objektu nejsou pavodni Gnikové cesty zuzeny ani pro-
dlouzeny nebo se prokaze, Ze jejich rozméry odpovidaji normovym poza-
davkam;

3 z nové vybudovanych prostorii je vytvofen pozami Usek, pokud to CSN
73 0802, CSN 73 0804 nebo pfidruzené normy jmenovité vyzaduii;

(3 pokud instalacni Sachta netvofi nebo z ni nelze vytvofit samostatny
pozami Usek, musi se pfi rekonstrukei v Urovni kazdého stropu predélit
stavebni konstrukci alespon EI-30 D1 (podle CSN 73 0810) s dotésnény-
mi prostupy véech rozvodi podle CSN 73 0802; vzduchotechnické potru-
bi z nehoflavych hmot nemusi mit pozarni klapky, pokud velikost vyustek
do jednotlivych odvétravanych prostori neni vétsi nez 40 000 mm?;

0 v ménéné casti objektu nejsou zménou stavby zhoreny pavodni para-
metry zafizeni umoznujici protipozamni zasah, zejména pfijezdové komu-
nikace, nastupni plochy, zasahové cesty a vnéjsi odbérma mista pozarni
vody; u vnitfnich pozarnich systému Ize ponechat plvodni hydranty vcet-
né stavajici funkéni vyzbroje.

Zmeény staveb skupiny Il pfi rekonstrukci bytovych panelovych
dom a technické poZadavky pfi jejich aplikaci

Ustanoveni prilohy A CSN 73 0834 plati pro zmény staveb bytovych domd
na keramické nebo silikatové bazi, které byly feSeny podle typovych pod-
kladt schvalenych do konce roku 1994, i kdyz byly projektovany podle
CSN 73 0802 a CSN 73 0833, a to pro prostory, které Ize podle CSN
73 0833 povazovat za obytnou buriku, popf. za prostory domovniho vyba-
veni. Ustanoveni pfilohy plati i pro zmény téchto staveb vyvolané nastav-
bou nebo pristavbou, pokud jeji rozsah spliiuje podminky pro zatfidéni
zmény staveb do skupiny II.

ZASADY RESENI

Pfi zménach staveb skupiny Il typizovanych bytovych domd musi kazda
obytnd burnka a prostory domovniho vybaveni tvofit samostatny pozarni
Usek. Tento pozami usek Ize v objektech do 45 m vysky bez dalSiho prika-
zu zatfidit do Ill. stupné pozami bezpeénosti. V objektech s vétsi vyskou
musi byt stupen pozarni bezpecnosti prokazan. Prostory jiného tcelu, umis-
téné v objektu pro bydleni, musi tvofit samostatné pozarni useky. Stupen
pozarni bezpecnosti téchto pozarnich Useku se urcuje podle vécné prislus-
nych norem. Stuperi pozarni bezpeénosti Ize ve smyslu CSN 73 0834 snizo-
vat, ne vSak na hodnotu niz§i nez maji obytné bunky. Prostory umisténé
v nastavbach se vzdy fesi jako pozami Usek nebo Useky. Stupen pozarni
bezpecnosti se v nich stanovi s pfihlédnutim ke konstrukénimu systému
nastavby. V nastavbach, kde vyska plvodniho objektu je vétsi nez 30 m,
resp. maji vice nez 12 nadzemnich podlazi, musi byt nosné a pozamé délici
konstrukce (kromé obvodovych stén) nehoflavé. V nastavbach, kde kon-
strukéni systém nemusi byt nehoflavy, se pro pozarni iseky obytnych bunék
mohou pouzit stavebni konstrukce i na béazi dfeva, dimenzované pro lll. stu-
pen pozarni bezpecnosti, pokud je pod nimi pozarni strop alespon REI-45 D1
(podle CSN73 0810), nastavba neni uréena pro trvaly pobyt osob neschop-
nych samostatného pohybu a vysledna vyska objektu nepfesahne 30 m.
Mezni velikosti pozarnich Usekl s obytnymi burikami se nestanovui.

STAVEBNi KONSTRUKCE

Stavaijici zelezobetonové konstrukce se az do pozadovaného IV. stupné
pozarni bezpecnosti povazuiji z hlediska pozami odolnosti za vyhovuijici.
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Pri celkové vyméné obvodového plasté je nutné v pripadech, kde na rozhra-
ni pozarnich usekl u objektli vy$sich nez 9 m jsou hoflavé meziokenni vioz-
ky, tyto casti obvodového plasté nahradit alespoii konstrukcemi druhu D2.
V piipadé, ze se upravuje obvodova sténa pouze vnéjsi dodatecnou tepel-
nou izolaci, lze meziokenni viozky ponechat za predpokladu, Ze na tepelné
izolacni vrstvu celého objektu bude pouzita pouze stavebni hmota stupné
hoflavosti B (podie CSN 73 0862), aniz by touto hmotou byl plast.

Uprava lodzii nebo balkon(i zasklenim na bazi nehoflavych hmot je vyhovuiji-
ci z hlediska dodrZeni pozarnich past. Touto Gpravou se nezvétSuje ani
velikost pozamé otevrenych ploch. Pokud se pfi Gpravé lodzii nebo balkont
u objektd vyssich nez 9 m nebo s vice nez Ctyfmi nadzemnimi podlazimi
soucasné vyplnuji oteviené Casti parapetu lodzie nebo balkonu, musi byt
i pro tyto ¢asti konstrukce uzita nehoflava hmota.

Nastavba musi byt od plvodni stavby, kterd ma vysku vétsi nez 9 m nebo
vice nez ¢tyfi nadzemni podlazi, oddélena vodorovnym pozarnim pasem
podie CSN 73 0802. V obvodovych sténach nastavby musi byt na rozhrani
pozarnich useku svislé pozami pasy, které vSak mohou byt i z konstrukei
druhu D2.

Pro vstupni dvefe do jednotlivych obytnych bunék se mohou pouzit pozarni
uzavéry EI-30 (popf. EW-30) D3 (podle CSN 73 0810) i v pfipadech, kde by
byly pozadavky podle CSN 73 0802 vyssi. Pii rekonstrukci bytovych domii
s nejvySe péti nadzemnimi podlazimi (véetné nastavby) mohou byt ponecha-
ny stavajici vstupni dvere bytt, pokud komunikacni prostor vyhovi pro eva-
kuaci osob jako Castecné chranéna Unikova cesta vedouci prostorem bez
pozarniho rizika. Zde je tfeba upozornit na to, Ze v nastavbé musi byt vstup-
ni dvefe do prostoru nastavby pozarnim uzavérem, protoZe jde o nové
vytvofeny pozarni Usek. Pokud se z jakychkoliv divod( méni vstupni dvefe
bytl, musi byt pozarnim uzavérem odpovidajiciho typu.

Na povrchovou Upravu stropu spoleéné domovni komunikace s funkei Gniko-
vé cesty nesmi byt pouzity hmoty, které pfi pozaru odkapavaji nebo odpada-
vaji. V chranéné Unikové cesté typu A, kterd je v objektu s vyskou max.
22,5 m, se mohou ponechat plvodni zabradli a povrchové Upravy na bazi
dreva se stupném hoflavosti nejvySe C2. V ostatnich pfipadech musi byt na
povrchové Upravy stropd a stén chranénych Gnikovych cest pouzity hmoty,
které maji nulovy index Sifeni plamene, aniz by jimi byly plasty. Na naslap-
nou vrstvu podlah chranénych Unikovych cest musi byt pfi jejich pfipadné
vyméné pouzity hmoty s indexem $iteni plamene nejvy$e 100 mm.min-'.

UNIKOVE CESTY

Pro posouzeni Unikovych cest se podet osob k evakuaci stanovi podle CSN
73 0818. Pocet osob v bytech, popf. v bytech s provozovnami (podle CSN
73 0833) se stanovi z plochy pripadajici na jednu osobu, pficemz neni tfeba
pocitat s vétsim poctem osob nez 6 na byt.

Pro unik osob mohou byt pouzity :
a) nechranéné tnikové cesty podle CSN 73 0802;
b) Caste¢né chranéné Unikové cesty, které mohou vést:
- prostorem bez pozarmiho rizika bez zvlastniho pozadavku na jeho
vétrani;
- prostorem bez pozarniho rizika vétranym jako chranéna unikova ces-
ta typu A;
- sousednim pouzarnim Usekem bez pozarniho rizika bez zvlastniho
pozadavku na vétrani;
- sousednim pozarnim Usekem bez pozarniho rizika vétranym jako
chranéna Unikova cesta typu A;
c) chranénymi Unikovymi cestami typu A a B.
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Pro pfirozené vétrani chranénych Unikovych cest typu A a B, popf. pro vét-
rani ¢astecné chranénych Unikovych cest je pfi jednostranném vétrani
dostacujici oteviratelna plocha okna 1,5 m? v kazdém podlazi. Je-li padorys-
na plocha unikové cesty v podlazi vétsi nez 20 m?, doporucuje se dimenzo-
vat oteviratelné otvory podle pldorysného primétu prostoru Unikové cesty
v podlaZi, a to alespon na 7,5 % této plochy. Pfi pficném vétrani Ize otevira-
telné plochy zmen§it na polovinu. V jednotlivych ¢astech unikové cesty Ize
kombinovat pfirozené vétrani s vétranim nucenym. Pro pfirozené vétrani
prostoru Unikové cesty v poslednim nadzemnim podlazi se povazuje za
vyhovujici i oteviravé okno odpovidajici velikosti, pokud vyskova Uroven jeho
nadprazi neni nize nez Uroven podlahy hlavni podesty, ze které se vstupuje
do nejvyssiho uzitného podlazi. Pokud pro pfirozené vétrani v poslednim
nadzemnim podlazi nejsou spinény uvedené podminky, musi se pfislusna
nevyhovuijici ¢ast odvétrat svétlikem, praduchy, nucené apod.

Chranéna unikova cesta, popf. Castecné chranéna unikova cesta umisténa
v podzemnich podlazich, musi byt vétrana nucené. Cast této cesty mezi 1.
podzemnim a 1. nadzemnim podlazi Ize vétrat i pfirozené, pokud pozarni
uzavéry v 1. podzemnim podlazi jsou typu EI-C-S D1 (podle CSN 73 0810,
tj. branici Sifeni tepla, samozaviraci, tésné proti pronikani koufe a z nehorla-
vych hmot) s odpovidajici pozarni odolnosti. Takto vybavenou tnikovou ces-
tu neni nutné mezi 1. podzemnim a 1. nadzemnim podlazim vétrat, pokud
objekt ma pouze jedno podzemni podlazi a toto podlazi neni uréeno k trva-
|ému pobytu osob.

Oteviené (nezasklené) paviace v objektech do 22,5 m vysky Ize posuzovat
jako Castecné chranéné unikové cesty. Pokud u téchto pavlaéi nelze provést
zasah z vnéjSku objektu a maji pouze jeden smér Uniku, zapocitava se pfi
posouzeni mezni doby evakuace jejich délka dvojnasobnou hodnotou.

Otevrené pavlace, které jsou od sousednich prostor(i stavebné oddéleny
konstrukcemi alespon EI-15 D1 s pozarné neuzavienymi otvory ve vysce
alespori 1900 mm nad drovni podlahy pavlace, Ize posuzovat jako chrané-
nou Unikovou cestu typu A.

Pfedsazené stavebné uzaviené schodisté, které je s prilehlymi prostory

objektu namisto pozarni predsiné spojeno otevienym mustkem, oddélenym

od vnitfnich pfilehlych prostorti pozarné délicimi konstrukcemi (véetné pozar-

nich uzaverd), Ize posuzovat jako chranénou unikovou cestu typu B, pokud:

3 mastek je v drovni kazdého podlazi vodorovné vzdalen alespori 3000
mm od nejblizSi pozarné otevfené plochy v obvodové sténé objektu;

3 okna nebo jiné vétraci otvory chranéné tnikové cesty (zpravidla schodis-
t€) nejsou orientovany ne stranu privracenou k objektu;

3 v praceli, k némuz je Unikova cesta orientovana, nejsou az do vzdale-
nosti 20 m v dolnich podlazich pozarné oteviené plochy pozarnich tseku
o0 pudorysné plose vétsi nez 100 m?, kromé pozarnich Usekd bez pozar-
niho rizika.

Vnéjsi komunikace, které jsou chranénymi nebo castecné chranénymi Uni-
kovymi cestami, musi byt chranény proti zasnéZeni zastfeSenim v celé plose
a plnym parapetem (zabradlim) vysokym nejméné 1100 mm nebo jinym rov-
nocennym zpusobem.

V objektech s vySkou do 30 m nemusi vytahova Sachta v chranéné unikové
cesté typu A, popf. v Castecné chranéné Unikové cesté tvofit samostatny
pozami usek, pokud:

O vytahova kabina je urCena pouze pro dopravu osob, je z nehoflavych
nebo nesnadno hoflavych hmot a strojovna vytahu je umisténa alespon
na Urovni nejvySe poloZzené vystupni stanice vytahu nebo tvori samostat-
ny pozarni Usek;

O konstrukee, ktera pfipadné ohrani¢uje prostor Sachty (véetné dvefi), je
druhu D1 nebo D2;

[ elektrické kabely vytahu maji izolace se snizenou hoflavosti.
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Budovy s vice nez deseti nadzemnimi uzitnymi podlazimi musi byt vybaveny
nejméné jednim evakuacnim vytahem. V budovach s nejvyse 15 nadzemni-
mi uzitnymi podlazimi Ize jako evakuaéni vytah pouzit rozmérové nejvétsi
vytah s vybavenim a provedenim podle CSN 73 0802.

V chranénych Unikovych cestach typu A a B, popf. v Castecné chranénych
Unikovych cestach, mohou vést elektrické rozvody, pokud jsou zakryty (kro-
mé prizord) konstrukei druhu D1 (nehoflavou) a jejich prostupy stavebnimi
konstrukcemi jsou dotésnény podle CSN 73 0802.

POUZITi UNIKOVYCH CEST

Nechranénou unikovou cestu Ize uzit k dniku osob z objektu s nejvyse dve-
ma nadzemnimi podlazimi. Tato cesta nemusi byt samostatnym poZarnim
tsekem podle CSN 73 0833, ale musi vést trvale volnym stavebné oddéle-
nym komunikacnim prostorem.

Céstecné chranénou Unikovou cestu vedouci prostorem bez pozarniho rizi-
ka, ktery nema zvlastni pozadavky na vétrani, Ize uzit k tniku osob z objek-
tu s nejvyse tfemi nadzemnimi podlazimi.

Céstecné chranénou Gnikovou cestu vedouci vétranym prostorem nebo
pozarnim usekem bez pozarniho rizika (ktery neni zvlastné vétran) Ize uzit
k Uniku osob z objektu s nejvy$e Ctyfmi nadzemnimi podlazimi.

Castecné chranénou Unikovou cestu, ktera vede vétranym pozarnim (se-
kem bez pozarniho rizika, Ize uzit k Uniku osob z objektu s nejvySe Sesti
nadzemnimi podlazimi.

Jedna chranéna unikova cesta typu A mize byt pouZita k uniku osob
z objektu s nejvySe deviti nadzemnimi podlazimi.

Jedna chranéna unikova cesta typu B mize byt uzita k tniku osob z objektu:

3 s nejvySe 13 nadzemnimi podlazimi, pfiéemz tato cesta mlze byt nahra-
zena dvéma (nebo vice) chranénymi unikovymi cestami typu A, které
jsou navzajem spojeny chodbou odpovidajici pozarni predsini, oboustran-
né uzaviené samozaviracimi dvefmi alespon typu EW-30 D3; spojovaci
chodba se musi umistit tak, aby zadné podlazi nad urovni 22,5 m nebylo
od tohoto spojeni vzdaleno ve svislém sméru vice nez tfi podlazi pfi
zachovani sméru Uniku (doll);

[ s nejvySe 21 nadzemnimi podlazimi (vySka objektu do 60 m); tato cesta
musi byt vétrana nucené s pretlakem, ktery mezi pfilehlymi pozarnimi
Useky a chranénou Unikovou cestu dosahuje 10 az 30 Pa; tuto chrané-
nou Unikovu cestu nelze nahradit chranénymi Unikovymi cestami typu A;
Ize ji vSak nahradit dvéma ¢i vice chranénym Unikovymi cestami typu
B bézného provedeni.

V objektech s vét§im poctem uzitnych nadzemnich podlazi musi byt pouzity
alespon dvé chranéné unikové cesty typu B nebo chranéna Unikova cesta
typu C.

* President Clinton zada uspory energie ve statnich budovach

Americky pramysl| vytapéni, vétrani a klimatizace ¢eka obrovsky obchod. VIadni program
USA podpory technologii branicim zménam klimatu CCTI (Climate Change Technology
Initiative) predpoklada investice ve vysi 4,1 mrd. na opatfeni ke snizeni emisi skleniko-
vych plynd, napf. formou dlev na danich u soukromych investic sméfujicich k uspore
energie. S programem Uspor energie se ovSem zacne i u cca pll milionu statnich budov,
jejichz emise, podle vladniho nafizeni, maji byt do roku 2010 snizeny 0 30 % ve srovnani
s rokem 1990 — opatreni, které vyznamné prekracuje pozadavky Kyoto-protokolu. Fede-
ralni budovy v USA jsou totiz "plytvaci” energie, protoze podle statistik, ve srovnani
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ODSTUPOVE VZDALENOSTI

Pokud v obvodovych sténach nebo ve stfeSnim plasti nedochazi ke zvétse-
ni pozarné otevienych ploch, odstupové vzdalenosti se neposuzuji. Doda-
balkond na bazi nehoflavych hmot nezvétSuje pozarné oteviené plochy
obvodovych stén.

ZARIZENi PRO PROTIPOZARNI ZASAH

Pfi zméné stavby, kterou se zvétSuje puvodni pidorysna plocha objektu,
nesmi byt stavajici Sitky pristupovych komunikaci, velikosti nastupnich ploch,
popF. rozméry prijezdd snizeny pod hodnoty podle CSN 73 0802. U objektd
s nastavbou, kde vysledna vySka k poslednimu uzitnému nadzemnimu
podlazi je vétsi nez 12 m, se musi zfidit nastupni plochy, pokud nejsou
k dispozici vnitrni zasahové cesty. Vnitfnimi zasahovymi cestami mohou byt
také chranéné Unikové cesty typu A nebo vétrané CasteCné chranéné dniko-
vé cesty. U zmén staveb se k vystupu na pochliznou stfechu nemusi zfizo-
vat vnéjsi pozarni zebrik.

Navrhovani vnitfnich i vnéjsich odbérnych mist pro zadsobovani pozarni
vodou podle CSN 73 0873 se vztahuje pouze k pozarnim Usekdm dotéenym
zménou stavby. Nové instalované vnitfni hydrantové systémy v pozarnich
usecich dotcenych zménou stavby musi umoziovat Ucinné obsluhovani jed-
nou osobou. V neménéné Casti Ize ponechat stavajici vnitni hydranty se
stavajici funkéni vyzbroji. Stavajici vnitfni hydrantovy systém neni tfeba pro-
dluzovat do nastavby nebo vestavby, pokud v kterémkoliv misté pozarniho
Useku nastavby nebo vestavby Ize provést zasah z hydrantového systému
umisténého v neménéné casti.

Rozvodna potrubi k dodavce vody do vnitfnich odbérnych mist mohou byt
provedena i z hoflavych hmot. Potrubi nemusi odolavat Géinkim pozaru,
a to ani v pfipadech, kdy je volné vedeno prostorem s pozarnim rizikem.

Trvala dodavka elektrické energie pro zafizeni, ktera musi byt v provozu
i pfi pozaru, se zajistuje podle CSN 73 0802.

Zmeény staveb skupiny Il

Jak uz bylo uvedeno, pfi zménach staveb skupiny Ill se musi postupovat
podle poZadavk( vécné pfislusnych norem pozarni bezpecnosti staveb, aniz
by bylo mozné vyuzit zmirfujicich ustanoveni CSN 73 0834. V pripadé byto-
vych domd by $lo predevsim o CSN 73 0833 Pozarni bezpecnost staveb —
Budovy pro bydleni a ubytovani. Pozadavky této normy, vzhledem k tomu,
ze se pfi rekonstrukci bytovych panelovych domi prakticky neuplatni,
nejsou jiz pfedmétem této informace. Je tfeba upozornit, Ze uvedeny ¢lanek
je zakladni informaci o pozadavcich pozarni bezpecnosti na rekonstrukci
panelovych bytovych domu. Pro zpracovani projektové dokumentace je tre-
ba se s revizi CSN 73 0834 seznamit podrobnéji, protoZe ne véechna usta-
noveni zde byla probrana. N

s administrativnimi budovami soukromych podnik, spotiebuji v priméru o 32 % vice
energie. K dosazeni uvedeného cile se vlada zaméfuje na opatfeni tzv. "Performance
Contracting" (uzavirani smluv o vykonu). V tomto pfipadé bere na sebe dodavatel viech-
ny investicni naklady na rekonstrukci/optimalizaci technickych zafizeni a systému v budo-
vé (vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizace, osvétleni, automatiky v¢. servisu, udrzby aj.)
a investice "refinancuje” béhem dohodnuté doby platnosti smlouvy dosazenymi Usporami
nakladt na energii. Na této akci se v prvé fadé podili ministerstvo narodni obrany, které
samo spotfebuje 75 % celkového mnoZstvi energie pro statni budovy.
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AUTOMATICKY KOMBINOVANY
ODVADEC/ZVEDAC KONDENZATU

® Samocinnd kompaktni jednotka
@ Minimadlni nito¢na vyska jen 200 mm od spodni hrany APT14
® Pohodlnd montdz i pod nizko poloZené spotiebice
@ Odvidi kondenzat pri vSech provoznich zatizenich
-1 v podminkach vakua
® Nevyzaduje elektrickou energii - vhodné do rizikovych prostredi
@ Vysoka kapacita
@ Standardné doddviano s certifikaci dle EN 10204 3.1.B
® TUV certifikat na vyzadani
® Celosvétova zaruka technické podpory a servisu SPIRAX SARCO

Pouziti APT14:
B odvadéni kondenzatu z procesnich apardti a vyménikt

B odvddéni kondenzétu z deskovych, protiproudych a jinych trubkovych vyméniki para - voda
B odvadéni kondenzitu z vakuovych prostort (napf. kondenzatory)

B odvadéni kondenzitu z viceradych vyménika para - vzduch

Tradic¢ni kvalita za dobré ceny !

® Regulacni ventily ® Zvedace kondenzdtu ® Regulitory teploty @ Regulac¢ni ventily EL, PN

® Uzaviraci armatury @ Filtry @ Separatory, injektory, difuzory, odvzdusinovace a zavzduSiovace
® Meziptirubové zpétné ventily ® Méreni tepla v pire a kondenzatu (i mezipfirubové priatokoméry)
® Armatury pro pristrojovy vzduch ® Armatury pro ¢istou paru
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s Ir SPIRAX SARCO spol. s r.o.
V Korytech - areal nakladového nadrazi
- @& Sarco 100 00 Praha 10 - Stranice
6@% Tel.: (02) 782 28 03, 781 02 22, 781 05 21
s Fax: (02) 781 80 51

CertificateNo._FM163 Internet: www.energo.cz/spirax  E-mail: neuzil @spiraxsarco.cz, info@spiraxsarco.cz
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Nova ¢erpadia

kondenzatu

s nejnizsi hluénosti

na nasem trhu
Dovozce:

Manta PLUS spol. s r. 0., Pernstynska 276,
533 41 LAZNE BOHDANEGC, tel./fax: 040/692 12 33

Prodejci:

EKOTEZ s.r. 0., Konévova 47, 133 00 PRAHA 3,
tel./fax: 02/697 06 31, 697 22 91-4
Nova 9, 370 01 CESKE BUDEJOVICE,
tel./fax: 038/246 38

ARKTIS servis - Sindelka, Podébradova 35, 702 00 OSTRAVA,
tel./fax: 069/612 32 92

LEDO - KasSpar, TASOVICE 203, 671 25 posta Hodonice,
tel./fax: 0624/235 022
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4. ODVODNOVANI ROTACNICH VALCU

V nejriznéjSich technologiich (papirenstvi, textil, potravinafstvi atd.) se
vyskytuji parou otapéné rotacni valce. Odvadéni kondenzatu z nich je
pomérné rozsahly technicky problém, jehoZ feseni vyzaduje vétsi zkusenosti
a fadu znalosti o parametrech zafizeni, rychlostech, tlacich, teplotach, pou-
zittm systému atd. Jedna se o specializovanou disciplinu a pfi feseni je
vhodné kontaktovat odbornou firmu, ktera je schopna na zékladé svych zku-
Senosti zadany problém vyfesit. U vétSiny v tuzemsku uzivanych stroji se
jedna o starsi systémy s obvodovymi rychlostmi do 110 m/s, u kterych se
vystaci s jednoduchym fedenim s odvadéci kondenzétu s jehlovym ventilem
pro zamezeni vzniku parnich zamkd, vhodné feSenym svodem kondenzatu
a odvzdusnénim. U rychlejSich strojli dochazi k separovani kondenzatu na
sténach valcu viivem odstredivych sil a zde se pak pouzivaji rotuijici sifony,
profuk valcli parou atd.

Parni zamek

Moznost vzniku parniho zamku mize byt rozhodujicim faktorem pfi vybéru
odvadécu kondenzatu. K zablokovani parou mize dojit, kdykoli je odvadéc
kondenzatu pfipojen v urcité vétsi vzdalenosti od zafizeni, které je odvodno-
vano. Riziko se méni témér v jistotu, je-li kondenzat odstrariovan sifonem,
nebo negativné sklonénym potrubim. Obr. 35 ukazuje odvadéni kondenzatu
ze susiciho valce. V pfipadé (1) je tlak dostatecny, aby zvedl kondenzat
k sifonové trubce, do odva-
déce a ven. Pfipad (Il)
ukazuje, co se stane, kdyz
hladina kondenzatu na
spodu valce poklesne pod
konec sifonové trubky.
Para vstoupi do sifonové
trubky a zplsobi uzavieni
odvadéce. (V tomto pfipa-
dé jde o plovakovy typ).
Odvadéc je potom zablo-
kovan parou. Ztrata tepla
z valce bude mit za nasle-
dek dal$i tvorbu konden-
zatu, ktery neni schopen
dosahnout odvadéce. Pfi-
pad (lll) ukazuje silné za-
plaveni valce vodou, coz
bude mit za nasledek sni-
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Obr. 35 QOdvadeni kondenzatu ze susiciho valce

Obr. 37 Kombinovany plovakovy odvadec kondenzatu SPIRAX SARCO

Zenou susici kapacitu valce a zvy$eni sily potfebné k otaceni valce.
V extrémnich pfipadech se muze valec naplnit az po osu a kdyZ voda
dosahne az k rotanim hlavam, muze dojit k vaznému poskozeni stroje.
Obr. 36 znazoruje plovakovy odvadé¢ kondenzatu vybaveny ,uvolfiovacem
parniho zamku“. Je to jehlovy ventil, ktery umozniuje odpusténi pary uzavre-
né v sifonové trubce do kondenzatniho potrubi ochozem hlavniho ventilu. Je
to jediny typ odvadéce kondenzatu, ktery ma toto vybaveni a je jedinou vol-
bou pro takové pfipady, jako jsou znacné zatizené susici valce. ProtoZe jeh-
lovy ventil je otevien na nepatrny pritok, aby zamezil nadbytecné ztraté
pary, ma pouze omezenou kapacitu odvadét vzduch. Odvadéce tohoto typu
jsou Casto vybaveny samostatnymi odvzdusriovacimi ventily. Obr. 37 ukazu-
je odvadéc, ktery spojuje prednosti ventilu k uvolnéni parniho zamku s pred-
nostmi termostatického odvzdusnovaciho ventilu. Samoziejmé kazdy odva-
déc, ktery pravidelné otevira v disledku ztraty tepla, se eventuelné vyporada
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s parnim zamkem. AvSak nésledné odvodnovani bude nevypocitatelné
a tato metoda je pfijatelnd pouze u zafizeni malych, s malym zatizenim
a kde neni pfipadné zaplavovani kritické.

5. SKUPINOVE ODVODNOVANI

Jedna se stale jesté o velky nesvar, vychazejici ze snahy usetrit na odvadé-
¢ich kondenzatu a ostatnich armaturach. Ve skutecnosti nastane nasledujici
stav. Kazdy ze spolené odvodiovanych spotfebicti ma jiny vykon, i kdyz
jsou identické, nebot jsou v jiném misté, jsou rizné nalakovany, jinak ofuko-
vany vzduchem atd. Cim v&tsi bude vykon spotiebice, tim vétsi bude inten-
zita kondenzace a tedy i nizsi tlak pary uvnitf (jednd se sice o malé, ale
dulezité rozdily). Protoze jsou vSak spotiebice propojeny na parni i konden-
zatni strané, bude mit soustava snahu si tyto rozdily vyrovnat. Dil¢i pomérné
zaplaveni jednotlivych parnich prostorl se zméni tak, aby se predavané
vykony srovnaly. Nejmarkantnéjsi je to u vicefadych ohfivaku vzduchu —
obr. 38.

Obr. 38 Regenerace zbytkové pary u baterie ohrivace vzduchu
1 = DP redukéni ventil, 2 — redukcni ventil, 3 - para, 4 - proud vzduchu, 5 - zbyt-
kova pdra, 6 - kondenzat, 7 - odvadéc kondenzatu, 8 — expander

Budeme-li napf. ohfivat 60 000 m%h vzduchu z =10 na 24 °C ve Ctyifadém
ohfivéku, topeném parou, o pfetlaku 0,6 MPa, vznikne na jednotlivych
registrech rozloZeni teplot a vykond, které udava tab. 3. Kondenzat je odva-
dén do prostoru s atmosferickym tlakem, mnozstvi uvolnéné zbytkové pary
bude 146 kg/h, tj.12,3 %. Rozdil vykont neni velky, ale bude znamenat
zaplaveni prvnich dvou registri a vzhledem k teploté nasavaného vzduchu

Tab. 3 Rozlozeni teplot, topnych vykoni a mnozstvi vzniklého kondenzatu
na jednotlivych fadach ctyffadého ohfivaku vzduchu

PROVOZ - MONTAZ - INSTALACE

Cislo fady Ohrati vzduchu | Tepelny vykon Mnozstvi Rozlozeni
parniho na jednotlivych | jednotlivych kondenzatu  |tepelného vykonu
ohfivaku fadach ohrivaku | fad ohfivaku vznikajici Q
vzduchu na jednotlivych | na jednotlivych

fadach ohrivaku | fadach ohfivaku
-] tK] Q [kw] M [kg/h] [%]
1 -10az -2 191 309 26
2 2az7 188 304 25,6
3 7az15 178 288 242
4 15az 24 178 288 242
> -10 az 24 735 1189 100
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dojde k zamrznuti spodni Casti a s vysokou pravdépodobnosti k prasknuti
registru. To je stav v praxi zcela bézny. Skupinové odvadéni je tedy zcela
nezadouci a je mozno je tolerovat pouze u urcitych spotrebicl a za dodrzeni
urcitych podminek konstrukénich a vykonovych. Pfiklad spravného zapojeni
je na obr. 39, skupinové zapojeni akceptovatelné pro velmi malé vykony pak
na obr. 40.

Sa |
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Obr. 39 Spréavné odvodneni etazovych list
1 - pdra, 2 - termodynamicky odvadé¢ kondenzétu (TD) + filtr, 3 - Spiratec,
4 - Spiratec + TD

s
o

Obr. 40 Akceptovatelné skupinové odvodnéni etdZovych lisi velmi malych vyko-
nu termodynamickym odvadécem kondenzatu s vestavénym filtrem

1 - pdra, 2 - odvzdusriova¢, 3 - termodynamicky odvadéc kondenzatu + filtr,
4 - Spiratec

6. SEKUNDARNI JISTICi ODVADEC

Toto je zcela nespravné feseni, které se velmi Casto pouziva v praxi k za-
mezeni Uniku Zivé pary z odvétrani kondenzatnich nadrzi. Unik Zivé pary
odvétranim je jednoznacny signal, ze néktery z odvadécu kondenzatu na
spotfebicich ¢i rozvodech je vadny a propousti paru. Jedna-li se o vétsi anik



na vzdalen€jsi kondenzatni nadrzi, pak se obvykle jedna o vétsi pocet vad-
nych odvadécl. Kazdy odvadéc tvofi hranici dvou tlakovych oblasti — pary
a kondenzatu. Na rozdil téchto dvou tlakd je navrzena jeho kapacita. Vlozi-
me-li do sbérného kondenzatniho potrubi dalsi odvadéc, posuneme ve sku-
tecnosti toto tlakové rozhrani az na tento sekundami odvadéc a tim drama-
ticky snizime — mnohdy aZ na nulu - tlakovy rozdil na vSech dosud instalo-
vanych odvadécich. Cely systém se tim nedefinovatelnym zplsoben paraly-
zuje, zavodni se a ztrati zcela predpoklad k fadné funkci. Celé Useky presta-
nou topit, mohou zamrznout, dochazi ke zpétnému proudéni, pronikani pary
kondenzatnimi rozvody do odstavenych spotfebicl. Zcela se tim zvrati logika
systému, z néhoz se stane jedno veliké skupinové odvadéni. Jedna se o vel-
mi rozSifeny a velmi Skodlivy zasah, ktery by mél byt ihned odstranén.

7. VYUZITi ZBYTKOVE PARY

Cim vyssiho tlaku pary pouzijeme pro ohfev spotfebicl, tim je potfeba Fesit
otazku vyuziti tepla obsazeného ve zbytkové pare aktualnéjsi. Procento
uvolnéni zbytkové pary s tlakem roste (obr. 41). Napfiklad pfi pretlaku pa-
ry 0,6 MPa ¢ini 12,3 % - tj. 27 773 kJ ze 100 kg pary, pfi pouziti tlaku
0,2 MPa je tato ztrata pouze 6,3 % - tj. 14 225 kJ. Ztrata je tedy témér
polovicni. Ne vzdy je snadné nalézt pro zbytkovou paru vyuziti a je proto
nejlépe snazit se ji vyuzit pfimo na misté, kde vznika. Typickym pfikladem je
feseni, znazornéné na obr. 42. Pfi takovémto zapojeni bude prvni ohfivak
vyuzit k zuzitkovani zbytkové pary, uvolnéné v malém expanderu pfimo na
misté. Nastavime na ném tlak napf. 0,05 MPa a pak podle obr. 38 zjistime,
Ze mnozstvi uvoliované pary bude cca 12 %, pfesné 122 kg/h pary 0,05
MPa. Rozdéleni vykon( udava tab. 4. Z tabulky je vidét, Ze predehfivak
bude ,trpét‘ nedostatkem pary a vznikal by v ném podtlak. Proto je vhodné
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Obr. 41 Diagram urcujici mnoZstvi uvolnéné zbytkoveé pary (ve hmotnostnich pro-
centech) pri nahlém snizeni tlaku kondenzatu na ventilu odvadéce kondenzatu

PROVOZ - MONTAZ - INSTALACE : —

doplriovat paru o tlaku 0,05 MPa redukcnim ventilem. Soustava si sama
nalezne rovnovazny stav — rozdéleni vykonl a veskery kondenzat odchazi
dale do systému z tlaku 0,05 MPa namisto 0,6 MPa a ztrata zbytkovou
parou klesne teoreticky na 2 % - tedy o plnych 10 %. Ve skuteCnosti bude
témér nulova. Existuje nekone¢né mnozstvi rlznych feSeni a v podstaté
kazdy pfipad je tfeba posuzovat individuainé.

PRIKLADY ZAPOJENI
Dodavka zbytkové pary a jeji potfeba jsou v souladu

Jak jiz bylo v pfedchazejicim odstavci uvedeno, toto je optimalni pfipad, kdy
se dociluje maximalni regenerace zbytkové pary, ktera je k dispozici. Baterie
ohfivakl vzduchu, o niZ jsme se shora zminili, je systémem, ktery patfi do
této skupiny. Podobné feseni je pouzitelné u mnoha jinych aplikaci.

Z nich pfichazeji nejspiSe v Gvahu rizné vytapéci jednotky — topné radito-
ry, zebrovky, registry atd. Obr. 42 ukazuje systém, kde vétsi pocet téles je
zésobovan vysokotlakou parou. Kondenzat z cca 90 % ohfivacll je shro-
mazdovan a veden do expanderu. Ten dodava nizkotlakou paru zbyvajicim
10 % téles. Dostava-li 10 % jednotek paru o niz§im tlaku nez predtim, cel-
kovy vyhfivaci efekt celého systému se ponékud snizi. AvSak ztézi se najde
zafizeni, které by nebylo pfedimenzovano a nemélo dostateCnou rezervu
vykonu, ktera by vyrovnala toto malé snizeni. V kazdém pfipadé tam, kde
byl instalovany vykon téles shledan nedostacuijicim, bylo by prospésné
instalovat dal$i vyhfivaci plochy a zachovat vyuzivani zbytkové pary, ktera
by jinak pfiSla nazmar.

|
A

Obr. 42 Regenerace zbytkové pdry z vytapécich systémi

1 — dodavka pary o vyssim tlaku (HP), 2 - redukcni fada, 3 — nizkotlaké ohrivace,
4 - ohrivace, 5 — odvadéce kondenzatu z nizsiho tlaku, 6 — odvadéce kondenzatu
vyssiho tlaku, 7 — odvadéc, 8 - expander, 9 — kondenzat z nizkého tlaku

Tab. 4 Rozlozeni teplot, topnych vykonl a mnoZstvi vzniklého kondenzatu
na jednotlivych fadach Ctyffadého ohfivaku vzduchu s vyuzitim zbytkové
pary (pfedehfivak je topen zbytkovou parou)

Cislo fady Ohiati vzduchu | Tepelny vykon Mnozstvi Rozlozeni
parniho na jednotlivych | jednotlivych kondenzatu | tepelného vykonu
ohrivaku fadach ohrivaku | fad ohfivaku vznikajici Q
vzduchu na jednotlivych | na jednotlivych

fadach ohfivaku | fadach ohfivaku
- t[K] Q [kw] M [kg/h] [%]
Predehrivak -10az -6,5 75 122 10,2

Ohfivak | -65az-4 231 374 31,5

Ohfivak Il -4 az 14 214 347 29,15

Ohfivak I 14 az 24 214 347 29,15

X -10az 24 734 1190 100
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Neékdy vznikne problém, ziskdme-li zbytkové péry vic nez pro jedno téleso,
avSak ne dostatek pro dvé télesa. Obvykle je pak v takovém pfipadé Iépe
zapojit na dodavku zbytkové pary dvé télesa, spiSe nez tuto prebyte¢nou
zbytkovou paru nevyuzitou vypoustét do atmosféry. Dvé télesa mohou zpU-
sobit snizeni tlaku v sekundarnim okruhu, dokonce i pod tlak atmosféricky.
Abychom tuto situaci zvladli, mize byt pfivodni potrubi zbytkové pary navic
vybaveno redukénim ventilem, ktery doplniuje tento deficit. Jeden jednodussi
priklad, kde jsou pfikon a spotieba v souladu, je parou vyhfivany zasobnik
horké vody. Nékteré z téchto ohfivaci maji zabudovanou sekundarni topnou
vlozku umisténou pobliz dna v misté, kde dovniti proudi chladna voda.
Kondenzat a zbytkova para z odvadéde kondenzatu z primarni viozky jsou
pfivadény piimo do sekundarni viozky. Zde zbytkova para kondenzuje a pfi-
tom predava tepelny obsah vstupni vodé. Usporadani ukazuje obr. 43.
Rozsiteni aplikace této mySlenky je znazoméno na obr. 44. Zde je bézny
protiproudy vyménik para/voda napojeny na plovakovy odvadé¢ kondenzatu
a z ného pak na dochlazova¢ kondenzatu. V dochlazovaci umisténém pod
vyménikem zbytkova para kondenzuje v horni ¢asti a kondenzat je dochla-
zovan v Casti dolni. Je zapojen v sérii s ohfivakem, takze mlze predehfivat
vratnou vodu. Toto feSeni vyrazné snizuje spotfebu pary a snizuje na nulu
ztratu zbytkovou parou. Je tfeba upozornit, Ze v parnim prostoru predehfiva-
Ce je atmosféricky tlak; vzduch, je-li tfeba, je odvadén obyCejnym uzavérem
ve tvaru U. Parou pohanény zveda¢ kondenzatu se pouziva pro zvedani
kondenzatu k vratnému potrubi a para z odvétrani zvedace kondenzuje se
zbytkovou pérou v predehfivagi. Cerpani kondenzatu se tak uskutecriuje
prakticky bez jakychkoli naroku na energii. Toto zapojeni navic fesi provozni
rezimy vyméniku, kdy se regulaci vstupniho tlaku pary dostavame do oblasti
nulového ¢&i zadporného hnaciho tlaku pro odvod kondenzatu.

Dodavka zbytkové pary a jeji potfeba nejsou v souladu

Usporadani, které znazorfuje obr. 45 je prikladem regenerace zbytkové
pary, kde dodavka a potfeba nejsou vzdy v souladu. Kondenzat z vyrobniho
procesu uvolfiuje zbytkovou paru, avsak jediné mozné pouziti pro tuto zbyt-
kovou paru je vytapéci systém. Toto muize byt vyhovuijici feSeni v topné
sezoné, kdy je potfeba pary pro vytapéni vyssi nez mnozstvi zbytkové pary,
ktera je k dispozici. BEhem letniho obdobi vSak nebude vytapéni v provozu
a také na jafe a na podzim nebude topny systém schopen vyuZit veskerou
zbytkovou paru, ktera z technologického zafizeni vznikne. Toto feSeni neni
zdaleka idealni, i kdyz je docela mozné prokazat, Ze naklady na instalaci
zafizeni k regeneraci zbytkové pary se vyplati jiz jen Usporami docilenymi

v zimni sezéné. Nékdy mlze byt zbytkova para pouze vypousténa do atmo-
sféry a jak bylo uvedeno, je pro tento icel mnohem vhodnéjsi prepoustéct
ventil, nez pojistny ventil, ktery pracuje narazové systémem otevie/zavre.
Prepoustéci ventil bude nastaven tak, Ze zacne otevirat néco malo nad nor-
malnim tlakem v topném parnim systému. Kdyz narok na topnou paru
poklesne a tlak v systému zacne stoupat, redukéni ventil dodavajici pfida-
vnou paru se uzavre. Pii dalSim vzestupu tlaku, asi o 15 nebo 20 kPa zac-
ne otevirat prepoustéci ventil. V nékterych pfipadech mize byt v letnim
obdobi expander odstaven otevienim ochozu. Kondenzat a uvolnéna zbyt-
kova para pak mlze proudit do napéjeci nadrze kotle nebo do kondenzatni
nadrze pfimo. Nebude-li vSak doplfiovano dostatecné velké mnoZzstvi chlad-
néjsi napajeci vody, zbytkova para bude unikat z této nadrze do atmosfeéry.

Zpétné ziskavani tepla z odluhu kotle

Zminka o vraceni zbytkové pary do napajeci nadrze kotle nebo odplyriovaku
a potfeba dostate¢ného mnozstvi dopliovaci vody, jestlize ma zbytkova
para zkondenzovat, vede k Gvaham o moznosti podobného feseni v téze
oblasti. Kontinualni odluh kotlové vody pribézné regulujici mnozstvi rozpus-
ténych latek v napini kotle se za¢ina stale vice pouzivat u modernich kote-
len namisto ruéniho odluhovani podle rozboru vzorkd kotelni vody. To vede
ke snizeni ztrat odluhem a umozruje dosahnout vyraznych Uspor. Systém
odpousti ¢ast koncentrované kotelni vody, ktera je nahrazovana stejnym
mnozstvim upravené pfidavné vody. Tim se koncentrace rozpusténych latek
v kotli udrzuje na konstantni Grovni. Odluh obsahuje stejnou koncentraci
rozpusténych latek jako ostatni voda cirkulujici v kotli. Dale ma tento odluh
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Obr. 43 Sekundarni vlozka pro vyuZiti zbytkové pary
1 - péra, 2 - primarni vloZka, 3 — sekundarni sloZka, 4 — kondenzat
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Obr. 44 Balena jednotka vyméniku a dochlazovace

1 - para, 2 - vystup topné vody, 3 — regultor teploty, 4 — vyménik para-voda, 5 —
odvadéc kondenzatu, 6 — vratné potrubi kondenzatu, 7 — odvétrani, 8 — dochlazovac
kondenzatu, 9 - Spirax Ogden. cerpadlo, 10 — para, 11 — vratné potrubi topné vody

Obr. 45 Zpétné vyuziti tepla z technologie pro vytapéni

1 - para o vysokém tlaku, 2 — privod vysokotlaké pary k technologickému zarize-
ni, 3 — technologicka spotreba, 4 — redukéni ventil, 5 — para o nizkém tlaku, 6 —
spotreba pro vytapeéni, 7 — prepoustéci ventil, 8 — zbytkova pdra, 9 — expander



stejny tlak a teplotu jako je v kotli a tak si podrzuje tepelny obsah, odpovi-
dajici tepelnému obsahu syté vody. Znacnou ¢ast tohoto tepelného obsahu
ztraceného v odluhu je mozno ziskat zpét jako zbytkovou paru. Poté, co
projde regulacnim odluhovacim ventilem, je voda o nizkém tlaku zavedena
do expanderu. Tam je uvolfiovana zbytkova para oddélovana od vody a je
k dispozici pro topné ucely na jiném misté. Obzvlasté muze byt této pary
vyuzito v odplynovaku, nebo muze byt vedena pfimo do napajeci nadrze
kotle, kde pomUZe ohfivat pfidavnou vodu, jak je znazornéno na obr. 46.

Kondenzace rozstfikem vody

Zavérem je tfeba se zminit o téch pripadech, kdy je k dispozici zbytkova
para o nizkém tlaku, ale neni pro ni v daném case vyuziti. Nez tuto zbytko-
vou paru vypoustét bez vyuziti, mize byt pouzito feseni, které ukazuje obr.
47. Lehka, ale proti korozi odolnd komora je vioZzena do odvétrani konden-
zatni nadrze. Chladna voda je vstfikovana v mnozstvi dostatecném pro kon-
denzaci zbytkové pary. Proud chladici vody je trvale regulovan jednoduchym
samocinnym regulatorem teploty, reagujicim na teplotu vzduchu ve vystup-
nim odvétravacim potrubi. Bude se jednat o mnozstvi cca 6 kg chladici vody
na 1 kg kondenzované zbytkové pary.

Ma-li chladici voda kvalitu, ktera odpovida kvalité vhodné pro napajeci kotle,
pak se ohfata voda pfida ke kondenzatu v nadrzi k opétnému vyuziti.
Kondenzovana voda, ktera nema kvalitu vhodnou pro napajeni musi byt
manipulovana oddélené od vody v nadrZi, jak naznacuje ¢arkovana Cast

vyobrazeni.

PROVOZ - MONTAZ - INSTALACE

Parni a kondenzatni systémy se Fidi fyzikalnimi pfirodnimi zakony, které plati
bez ohledu na prani provozovatele nebo projektanta. Je proto zbytecné sta-
vét se proti nim, nutit proudit vodu do kopce, teplo z chladného do teplého
prostiedi atd. Je tfeba naopak tyto zakony ctit beze zbytku, vénovat péci
kazdému detailu, kazdé zdanlivé i nedllezité malickosti. Kazdy systém se
sklada podobné jako fetéz z jednotlivych ¢lankl a kvalita — sila systému je
dana kvalitou - silou - nejslabsiho ¢lanku. Z toho diivodu neni mozné pod-
cenovat ani zdanlivé zanedbatelné nedokonalosti, nebot’ jeden ze zakonl
lidského byti pravi, Ze se nam to vzdycky vymsti a bohuzel vzdy v nejméné
vhodném okamziku. Je proto Iépe tomu predejit.

Literatura:

Firemni materialy — Spirax Sarco, BTG.

Obr. 46 Typicky systém regenerace tepla z kontinualniho odluhu

1 — kondenzat, 2 — para, 3 — napdjeci nadrz, 4 — kotel, 5 — odluhovaci ventil, 6 -
expander, 7 - odvadec, 8 — vyménik tepla, 9 — napajeci cerpadlo, 10 - do kana-
lizace, 11 — chladna pridavna voda

Obr. 47 Kondenzovani zbytkové pary rozstrikem vody

1 - ¢idlo tepelné regulace, 2 - filtr, 3 — samocinna tepelna regulace, 4 - vypou-
steni kondenzované vody bez vyuZiti, 5 — nadrZz kondenzatu, 6 - pfepad, 7 -
odstredivé cerpadio

* Legionaiska nemoc — vySetrovat nebo Setfit?

V listopadu 1999 odvysilala CNN dokument o pripadech legionarské nemoci v ame-
rickych nemocnicich. Novinarsky tym této televizni stanice shromazdoval po 8 mésict
Gdaje z nékolika americkych statl a klade si otazku, zda provadét bézny dozor
a aktivni prevenci v nemocnicich, nebo ¢ekat na vyskyt onemocnéni a potom provést
razna opatreni. Problém je financni. Aktivni prevenci (kontinualni desinfekci) vycislila
jedna ze sledovanych nemocnic na tisic dolari mésicné.

Podle soucasné americké smérmice, vydané Centrem pro kontrolu nemoci v Atlanté,
neni tfeba odebirat a vySetfovat vzorky vody, pokud nebyl v nemocnici prokazan pfi-
pad onemocnéni legionelézou. Tento postoj vychazi z predpokladu, Ze vnimavost lidi
k tomuto onemocnéni je obtizné predvidatelna a je vy3si u lidi s potlacenou imunitou,
u onkologicky nemocnych a starych.

Na druhé strané je ovéem znamo, ze legioneldzy vznikaji jako tzv. cestovni onemoc-
néni. V Evropé jich je rotné hlaSeno kolem 350. A na cesty se vydavaji zpravidla
zdravi lidé. V americkych nemocnicich umira vice nez tisic lidi s diagnozou legionar-
ské nemoci rocné. A tak se diskutuje, zda vySetiovat nebo Setiit. V Pittsburghu byla
vypracovana jednoducha metoda aktivniho monitoringu, kdy se neodebiraji vzorky
vody, jejichz vySetfeni je drahé, ale provadéji se stéry vatovymi tampony z vnitini
strany vodovodnich kohoutkl a sprchovych hlavic. Pokud pocet pozitivnich vzorkl
nepfekro¢i 30 %, neni divod nafizovat napravna sanitacni opatreni. Reportaz CNN
podporila aktivni pristup v prevenci legionarské nemoci, protoze pouzivat pacienta
jako indikator mikrobidlniho znecisténi je neetické. V soucasnosti pfipravuje WHO
navrh jednotné legislativy v oblasti legionel pro Evropskou unii. Pro nas je zajimavé,
ze Ceska republika byla vyzvana, aby se na tomto projektu podilela.

Ze zprév CEM SZU Praha (Laj)
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Letni tepelny komfort v mistnosti pfi pouziti obkladovych
sadrokartonovych desek obsahujicich material s fazovou zménou

Summer indoor thermal comfort Simulation by using wallboard with phase change material

Ing. Milos KALOUSEK
VUT v Brne, Fakulta stavebni,
Ustav pozemniho stavitelstvi, Brno

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

V lété dosahuji vnitini teploty vyssich hodnot a narusuji komfort pro danou aktivitu osob. Tepelna zatéz od elektrickych
zafizeni mizZe situaci jesté zhorsovat a problém se obvykle fesi chladicim zafizenim. Problém vsak mohou vyresit
specialné upravené sténové desky, které mohou akumulovat desetkrat vice tepla neZ konvencni stény. Chladici zari-
zeni muze mit mensi vykon a usporit tretinu elektrické energie. Prispévek obsahuje vysledky simulace letnich klima-
tickych podminek pocitacovym programem Ansys v mistnosti s béZnymi a upravenymi sténami.

Klicova slova: simulace, tepelny komfort, akumulace tepla sténami

In the summer indoor climate usually reaches higher temperatures and there is not thermal comfort for people
activity. The heat gains from any electrical devices can make situation worse and the problem is usually solved by
cooling system. But it can be solved by applying special treated wallboards. The special treated wallboards can
absorb ten times more heat than conventional wallboards and it can retard growing temperature in the room. If there
is a cooling system necessary, there could be design cooling system with lower power and save a third of electric
energy. This paper show results of simulations of summer indoor climate by computer system Ansys in the room

with applying of conventional and treated wallboards.
Key words: simulation, thermal comfort, wall heat accumulation

Vnitfni klima v budovach v letnim obdobi obvykle dosahuje vysSich teplot
a dostava se mimo tepelny komfort pro jakoukoli ¢innost lidi. Tepelné zisky
z rlznych elektrickych zafizeni nam situaci jesté zhorSuji. Obvykle se vie
vyfesi zavedenim klimatizace. Tento problém je mozné vyfesit energeticky
méné naronym zpusobem, zvySenim tepelné stability mistnosti pouzitim
zvlastnich obkladovych sadrokartonovych desek na stény interiéru.

Tyto desky mohou absorbovat v urcitém teplotnim useku napfiklad od 22 do
27 °C vice nez desetinasobné mnozstvi tepelné energie v porovnani s béz-
nymi deskami a tim mohou zpomalit zvySovani teploty v mistnosti. Kde je
presto nutné pouzit klimatizaci mohou tyto obkladni desky snizit maximalni
navrhovany vykon a tim uSetfit az tretinu elektrické energie. V tomto pfis-
pévku je zhodnocena simulace letniho klimatu v mistnosti oblozené normal-
nimi a témito upravenymi sadrokartonovymi deskami s vyuzitim pocitacové-
ho systému Ansys.

1. MATERIALY S FAZOVOU ZMENOU

(PCM - Phase Change Material - material s fazovou zménou) [1, 2].

Existuje velké mnoZstvi organickych latek které maji teplotu tani v rozsahu
teplot 0 az 100 °C. Smési parafini s rliznou fazovou zménou maji Sirsi tep-
lotni Usek, kde tani probiha del$i dobu. Pouze chudé parafiny taji a tuhnou
v uzsim teplotnim Useku a jsou tedy vhodné pro tyto experimenty. Vysledky
z experimentalnich studii a simulaci jasné ukazaly, Ze tyto obkladové desky
nejsou idealnim materialem, ktery by mél fazovou zménu v urcité teploté,
ale zvySeni skupenského tepla je dostate¢né. Srovnani mezi naméienymi
daty a vysledky simulaci dynamického tepelného zatizeni téchto obklado-
vych desek ukazaly zjednoduSeni prabéhu kfivky fazové zmény, nemaji viiv
na vysledny priibéh teplot.

Matematicky popis materialu s fazovou zménou

Mérné teplo ¢, je teplotni parcialni derivace entalpie h podle teploty. Mémé
teplo je funkci teploty s diskontinuitou v bodé teploty fazové zmény.
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Mérné teplo muze byt popsano:

CD(T) B %

a entalpie takto:

v
]

Obr. 1 Diskontinuita (A) a kontinuita (B) funkce pro entalpii PCM sadrokartonu

i — teplota

h(T) - entalpie

h.— hy - skupenské teplo

T - teplotni Usek skupenské zmény

T,, T, - pocatecni a koncova teplota skupenské zmény.



Fyzikalni vlastnosti sadrokartonu PCM

V tab. 1 jsou znazornény fyzikalni vlastnosti pro sadrokarton s homogennim
rozmistnénim materialu a s fazovou zménou (PCM), které byly naméreny
v laboratofi na Univerzité v Kalifornii [1].

Tyto a obdobné organické materidly s fazovou zménou jsou dobfe hoflavé
za normalnich atmosférickych podminek. Sadrokartonové desky obsahujici
parafiny s fazovou zménou jsou stavebni prvky zvysujici nebezpeci vzniku
pozaru v budové. Pfi 20% obsahu téchto parafin(i v obkladové desce je
zajisténa nesnadna hoflavost.

Tab. 1 Fyzikalni vlastnosti sadrokartonu PCM

|
Hustota Mérné | Tepelna Skupenské
Sadrokarton teplo | vodivost teplo
kgms | [kikgK] | [(WmK] | [kkg]
Normalni 696 1,089 } 0,173 0
10 % PCM | 720 i 1,215 | 0,187 19,3
16 % PCM 760 ‘ 1,299 0,192 31,0
20 % CPM | 800 i 1,341 0,204 389
30%CPM | 998 ‘ e e
16000
n =— = PCM realna
1009 = = = sSadrokarton|[ |
12000 / \ ——PCM model
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Obr. 2a Mérna entalpie normalnich a PCM sadrokartonovych desek
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2. NUMERICKA SIMULACE

Tepelné jevy v budovach Ize simulovat v riznych poditacovych systémech.
Napf.: ESP-r, TSBI3, ANSYS, RADCOOL a dalsi.

Popis simulované mistnosti

Byly posouzeny dva pocitacové modely mistnosti programem ANSYS meto-
dou konecnych prvku [3].V prvnim modelu mistnosti byly na vnitinim povr-
chu stén aplikovany normalini sadrokartonové desky. Ve druhém modelu
mistnosti byly pouzity sadrokartonové desky s 20% obsahem parafinu
s fazovou zménou pfi 25 °C. Jedna se o kancelarskou mistnost vicepodlaz-
ni budovy pro dvé osoby. Vnitfni obalové konstrukce mistnosti jsou modelo-
vany jen z poloviny jako adiabatické konstrukce se symetrickym priibéhem
teplot. Strop a podlaha je z zelezobetonu a vnitfni stény jsou ze sadrokarto-
novych desek vypinénych mineraini vinou. Venkovni sténa ma orientaci na
jih a je slozena z okenni ¢asti a obvodového betonového panelu s tepelnou
izolaci. Sadrokartonem s materidlem PCM jsou oblozeny vSechny vnitni
stény a strop ve tloustce 2 cm. Podrobnéjsi popis konstrukci je uveden
v tab. 2.

V kancelafi bude tepelné zatizeni od dvou osob a dvou poéitacli v pracovni
dobé od 8 do 17 hodin. Celkovy vykon je 600 W.

Klimaticka vstupni data

Pro simulaci byla vybrana data pro tyden v letnim obdobi s vysokymi teplo-
tami vzduchu bez tepelnych ziskl z pfimého slunce. Byla vybrana takova
klimaticka data, ktera umozni posoudit vyhodnost pouZiti téchto obkladovych
desek PCM pro zvySeni tepelné pohody v mistnosti. Venkovni teploty jsou
znazornény na obr. 5.

Vétrani mistnosti

Pro simulaci byla pouzita hodnota vymény vzduchu 0,1 objemu mistnosti za
hodinu. Pfi poklesu venkovni teploty pod 25 °C se tato hodnota zvysi na
3,0. Hodnota 0,1 byla pouZita jako minimalni hygienicky poZzadavek a také
aby nedochdzelo k prehfivani mistnosti venkovnim vzduchem.

Svisly‘r'ru

Strop
8 ki
2 okno
2 i Vnitinijsténa
5 ® BOD2
k= o
3
<
]
-

Podlaha

Puidorys

Vnitfni sténa
=
2
‘(77 ~
s BOD 1 Vnitrnifsténe
= okno ©
3
=
D
>
BO.,DZ Vniti'ni sténa

Obr. 2b Entalpie PCM sadrokartonu zjednodu$ena pro model

Obr. 3 Schéma mistnosti a poloha mérenych bodu
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Prehled Okrajovych podminek (tab. 2)
3. VYSLEDKY SIMULACE

V nésledujicich grafech jsou zndzornény prabéhy teplot v jednotlivych
bodech interiéru dle schématu na obr. 3 v letnim tydnu ve sledované mist-
nosti. Na obr. 4 je znazornén prabéh teploty vzduchu v interiéru pro normal-
ni a PCM sadrokartonovy obklad vnitfnich stén. Rozdily teplot dosahuiji vice
nez 1 °C. Neni to vSak jediné hledisko pro uréeni tepelného pohody. Na obr.
5 je znazomén pribéh povrchové teploty sadrokartonového obloZeni. Rozdil
teplot dosahuje téméf 3 °C. Je vidét vyssi tepelna stabilita povrchu stén.
Vyuziva se zde chladného salani okoli a tim sniZeni pocitu horka.

Vysledna hodnota pro uréeni pocitu tepelné pohody je znazornéna na obr. 6
jako teplota operativni (obvykle 50 % konvektivni a 50 % salavé slozky). Je
dosazen rozdil az 2,3 °C. Teplota v mistnosti s PCM sadrokartonovymi des-
kami klesla z 29,3 na 27 °C coz je velké snizeni tepelné zatéze. Pfi podob-
né simulaci mistnosti s dvémi ochlazovanymi sténami bylo dosaZeno rozdilu
operativnich teplot az 3,5 °C. Pro srovnani je zde znazornén prbéh ven-
kovni teploty. Je zde vyuzivano tzv. no¢niho chlazeni. Kdyz je teplota ven-
kovniho vzduchu nejnizsi vychladi se mistnost a tim také sadrokartonové
obloZeni pod startovni teplotu skupenského tepla a takzvané se vybije.

Tab. 2 Okrajové podminky pro simulaci

Popis mistnosti
| 60m? (5x4x3)
| 94 m?
| 20 m? (5 x 4 m)

(orientace na jih) 12,00 m?

Objem mistnosti
Povrch mistnosti
Podlahova plocha

Obvodova sténa

Plocha stény 6,60 m?

Plocha okna | 5,40 m? (1,80 x 3 m) + slunecni stinéni
k — hodnota pro sténu | 0,30 W/mK

k — hodnota pro okno 1,20 Wm?K

|
Vnitini stény, strop a podlaha

1 Stény a strop se sadrokartonové desky
|

| (aplikovan z obou stran vnitini stény), rovina
| adiabaticka uprostred konstrukce

Konstrukce

k — hodnota pro sténu 0,40 W/m*K

k - hodnota pro strop i

a podiahu | 2,75 WmK
Obklad stény

Sadrokarton E

Tloustka ‘ 0,02 m
FyzikaIni viastnosti | ¢=10KJkgK
PCM sadrokarton

Tloustka ‘ 0,02m
Fyzikalni vlastnosti 1 20 % PCM ¢ = 1,4 Latentni teplo = 40 kJ/kg
Teplota tani | 25:°C

Teplotni rozpéti tani | 5K (225 a2 27,5 °C)

Tepelné zatizeni

Osoby a zarizeni

Pocet osob ‘I 2 osoby

Pracovni doba 8 az 17 hodin

Tepelny vykon osoby 100 W (celkovy 200 W)
Tepelny vykon pogitace | 200 W (celkovy 400 W)

Vyména vzduchu 0,1 ACH - objemu mistnosti za hodinu

TEORIE =

Simulace ukazaly, Ze pouziti PCM sadrokartonu s obsahem latky s fazo-
vou zménou a tim i s velkym skupenskym teplem je vyhodné pro zlepSeni
tepelného komfortu v budovach nebo alespon snizeni pfikonu klimatizace.
Pocitadovou simulaci je mozné pfedem odhadnout efekt pfi aplikaci na
realné stavbé. Je vSak nutné ovéfit mérenim vSechny simulované veliciny
v praxi.
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Obr. 4 Prabéh vnitini teploty vzduchu pro normalni a PCM sadrokarton v bodé 1
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Obr. 5 Prabéh vnitfni povrchové teploty pro normalni a PCM sadrokarton v bodé 2
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Obr. 6 Prabéh vnitini operativni teploty pro normalni a PCM sadrokarton a ven-
kovni teploty
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Obr. 7 Teplotni profil stény bez pasivni klimatizace (obklad 2 cm, sténa 8 cm)
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Obr. 8 Teplotni profil stény s pasivni klimatizaci (obklad 2 cm, sténa 8 cm)
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0Oznameni o konferenci

Mezinarodni symposium nazvané Prach, kouf a dym na pracovisti se bude konat
ve dnech 11. az 13. ¢ervna 2001 v kongresovém centru Pierra Baudise v Toulouse
ve Francii.

Pofadatelem je Mezinarodni asociace bezpecnosti prace, ktera sdruzuje 350 Clen-
skych organizaci ze 130 zemi. Jejim sidlem je Zeneva a hlavnim programem je bez-
pecnost a ochrana pracuijicich a rozvoj sociélnich jistot na pracovisti.

Jednani symposia je rozdéleno do Ctyr sekei:

1. Biologicky efekt respirabilnich ¢astic (mechanismus pusobenti, toxikologické a epi-
demiologické studie, Iékarské vysetiovaci metody);

2. Hodnoceni expozice prasnému aerosolu (vysledky konkrétnich méfeni, uziti vypo-
Cetnich a statistickych metod, technika méfeni, praktické priklady);

3. Snizovani expozice polutantim na pracovnim misté (moZnosti mistniho a celkové-
ho vétrani, odsavani, filtrace, osobni ochranné prostfedky);

4. Ultrajemné castice a specificky prach (nové poznatky o toxikologii ultrajemného
prachu, pfiklady méfeni na pracovnich mistech, produkty spalovani pohonnych
hmot v dieselovych motorech, specificky prach: kfemen aj.).

Jednani bude probihat v jazyce francouzském, anglickém a némeckém se simultan-
nim tlumodenim, postery pouze v anglictiné. Sekretariat symposia vyzyva zajemce
poslat abstrakt svého sdéleni rozsahu 200 slov do 31. 8. 2000 na adresu

Institut National de Recherche et de Sécurité (INRS)

Colloque AISS Recherche 2001

30 rue Olivier-Noyer

F-75680 PARIS CEDEX 14

France

Fax: +33 (0) 1 40 44 30 99

E-mail: skornik@inrs.fr. (Laj)
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=7 Karl W Miller GmbH & Go.
Kancelar pro CZ SK, Pt_ Tel / Fax : 00421 7 622 44 533

Mobil : 00421 903 44 33 40
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INFORMACE

Nova kniha: Prevence rizik a dohled v pracovnim prostredi — polétavy
prach

Svétova zdravotnicka organizace se sidlem v Zenevé vydala v prosinci 1999
knihu Hazard Prevention and Control in the Work Environment:
Airborne Dust.

Publikace je v anglictiné a byla zpracovana na konzultaénim setkani 18 pfednich své-
tovych odbornikli v oblasti pradnosti v pracovnim a Zivotnim prostredi, které se usku-
tecnilo ve dnech 13. - 16. 7. 1998 v Zenevé pod stejnym nazvem, jakym je nazvan
predlozeny material. Vedoucim zpravodajem byl Dr. Ugis Brickis z USA. Kniha ma
motto "za trvale udrzitelny rozvoj zdravého prostiedi" a je zarfazena v sérii nazvané
Zdravi v pracovnim a Zivotnim prostredi. Neni uréena Siroké verejnosti, je pripravena
pro odborniky v dané oblasti.

Publikace je roz¢lenéna do 11 kapitol a ma Ctyfi prilohy:

1. Definice, prach jako profesiondlni riziko, plisobeni prachu v organismu, metody
obrany a samocistici schopnost plic, velikostni frakce a jejich vznik.

2. Popis problému, expozice a mozna onemocnéni, profesionalni poskozeni zdravi

z prachu.

Hodnoceni zdroji prasnosti, zasady prevence, preventivni programy na pracovisti.

Analyza rizika, metody méfeni, druhy odbérli prachu, pouzivané pfistroje.

Strategie dohledu, hodnoceni nebezpeci v pracovnim a Zivotnim prostredi.

Hodnoceni zdroju prasnosti, substituce prasnych materiald.

Moznosti snizovani pradnosti, zéklady a principy vétrani, celkové vétrani a mistni

odsavani, zachyt prachu, srovnani Ucinnosti systéml vétrani, cisténi odsavacich

zafizeni, typy odlucovacich zafizeni — suché a mokré odluCovace, elektrostatické
precipitatory, latkové filtry, cyklony, gravitacni sedimentacni komory — principy,
prednosti, kdy které z nich pouzit.

8. Uloha pracovnika — spravna pracovni praxe, technologicka kézen a osobni ochra-
na, vzdélavani, skoleni, nacvik pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pro-
stredkd, ochranny odév a jeho hygiena, ztotoznéni se s preventivnimi principy na
pracovisti.

9. Manipulace se zdroji prachu - skladovani, znaceni, varovné signaly, oblasti zaka-
zu vstupu.

10. Ochrana prostredi, vzduchu, vody a pldy.

11. Prameny informaci — nejvyznamnéj$i mezinarodni a narodni organizace, schopné
poskytnout odbornou pomoc v problematice a pfi pfipravé preventivnich programi
k ochrané zdravi (WHO, ILO, NIOSH, IARC aj.).

N oA~

$i dokumenty WHO, tykajici se tématu. V prvni pfiloze je seznam a adresy autord,
druhd pfiloha je vénovana ukolim vyzkumu v oblasti snizovani prasnosti v pracov-
nim prostredi a ochrané ovzdusi do budoucna, dalsi prilohy fesi konkrétni pripadové
studie.

Publikace je dokumentovana cetnymi tabulkami a obrazky. Pfesto, ze obsahuje celou
fadu informaci naprosto zéakladnich, je zajimava pro kazdého, kdo se kvalitou ovzdusi

na pracovisti a hodnocenim rizik profesionainé zabyva.

(Laj)

Ze zahranicni literatury

Fahlbush, B., Heinrich, J., Gros, I., Jéger, L., Richter, K., Wichman, H. E.: Allergens
in house-dust samples in Germany: results of an East-West Germany comparison.
(Alergeny ve vzorcich z némeckych doméacnosti: srovnani zapadonémeckych

a vychodonémeckych vysledku).

Allergy, 54, 1999, s. 1215-1222.

180 VVI 4/2000

Zakladem této studie je nalez nékolika drivéjSich Setfeni, podle kterych byla frekvence
respiracnich alergii vyznamné vy$3i v byvalém zapadnim Némecku nez ve vychod-
nim. V soucasné praci byly stanoveny koncentrace alergenu domaciho prachu (Der
p1 a Der f 1), kocic¢iho alergenu (Fel d1) a alergenu z roztoct (Bla g 2) v prachu
z domdcnosti 201 domd v Hamburku (zapadni ¢ast) a 204 doml v Erfurtu (vychodni
¢ast). Podrobné charakteristiky jednotlivych domu byly zjiStovany dotaznikovym Setre-
nim. Vzorky prachu ke stanoveni alergenti byly odebirany z obyvacich mistnosti,
z loznic a z matraci.

Ve vzorcich z Hamburku byly zjistény signifikantné vy3si koncentrace alergendi nez
v Erfurtu. Prachové alergeny : Der p 1 byl tfikrat vyssi, Der f 1 az pétkrat vyssi. KoCici
alergen Fel d 1 byl tfikrat vy3si a alergen z roztoc¢l nebylo mozno srovnat, protoze
vzorky byly v 93 % pod detekcnim limitem.

Vétsinu rozdili Ize vysvétlit jinym zpusobem bydleni a Uklidu domacnosti v obou més-
tech. Stfedni pomér Der p 1 mezi obéma mésty kolisal mezi 4,1 a 1,54 v zavislosti na
roénim obdobi, stavebnim materialu, stafi domu, typu vytapéni, stafi koberce, pfitom-
nosti psa a vnitfnich mikroklimatickych podminkach. Stredni pomér Der F 1 kolisal
mezi 6,9 a 2,78. Pomér kociciho alergenu obou mést se pohyboval mezi 4,03 a 1,65.
Ovlivioval jej zpusob Uklidu, vétrani, velikost domu, pocet podlazi, rocni obdobi, sta-
vebni materidl a pfitomnost domacich zvifat vdeho druhu.

Vysledky ukazaly, ze rozdily mezi alergeny nalezenymi v obou méstech jsou velké
a jsou zpUsobeny hlavné (ale nejen) rozdilnou charakteristikou budov, zejména jejich
tésnosti, stavebnim materidlem, poctem podlazi a velikosti budovy. K témto divodim
se pridruzuje chovani zvifat v byté, staii podlahovych krytin, matraci a uklidové zvy-
klosti. Vysledky tedy jen potvrdily, Ze riziko vzniku alergie dychacich cest je v primér-
né zapadonémecké domacnosti vétsi nez ve vychodonémecke.

(Ceského ¢tenare napada, pro¢ je rozdil tak velky, Ze je statisticky vyznamny? Vime,
ze v zapadni casti Némecka se lidé mnohem méné doma prezouvaji do domaci obu-
vi. Méné Zen je celodenné zaméstnano a ¢astéji se vénuji domacimu dklidu. Ze by se
piinaselo prece jen vice prachu do kobercl a ze by se uklidem jen vifily sedimento-
vané necistoty obsahuijici alergeny? ) Autofi pfinaseji vysledky, hlubsimu rozboru se
vyhybaji.

(Laj)

* Ventilatory se svislou charakteristikou

Novy typ ventilatoru se stejnosmémym motorem predstavila némecka firma Helutech
GmbH. Ventilatory, které nesou typové oznaceni EMC (Electronically Commutated
Motor), pokryvaji rozsah objemovych pritokd od 90 do 5000 m%h. Jsou radialni,
s dopfedu zahnutymi lopatkami a pohanéné elektromotorem, v némz je integrovana
elektronika, ktera usmérnuje privadény stridavy proud 230 V na stejnosmérny 24 V.
Vestavénym mikroprocesorem se naprogramovany objemovy pratok udrZuje konstant-
ni. Nastavime-li si poZadovany objemovy pritok mikrospinaci, vyhleda si EMC auto-
maticky potrebné otacky. To znamena, ze si ventilator udrzuje po cely rozsah tlaku
(max. 400 Pa) svislou charakteristiku pfi vysoké U¢innosti. Maly Jouliv efekt mé za
nasledek malé ohfivani motoru, motor je na dotyk jen teply, a tim ma i delsi Zivotnost.
Stejnosmérné motory nevybuzuiji ve svych vinutich zadné magnetizacni hluky a venti-
latory jsou proto v celém rozsahu regulace velmi tiché.

Ventilatory se hodi predevsim pro zafizeni, kde je tfeba udrzovat konstantni objemovy
pritok, jako tomu je napf. pfi zanaseni filtri. Protoze motor stdle podava hlaseni
0 svych otackach, Ize tohoto signalu vyuzit i pro dalsi fidici funkce. Specialni verze
ventilatoru mdze, napf. pfi pouziti v ¢istych mistnostech, vyuzit signal k monitorovani
filtr( a k poplachovému hlaseni.

CCl 12/99 (Ku)
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Neobycejné tichy chod

e 2 6dB(A)

/
Nové modely klimatizac¢nich jednotek Mitsubishi Electric MS(H) — 07/09RV
a MS(H) — 12RV Vam nabizeji Spickové parametry hlu¢nosti. Hladina hluku
u téchto novych jednotek je pouhych 26 dB(A) a 29 dB(A)! V porovnani
s predchozimi modely byla tak sniZzena hladina hluku u modelu
MS(H) — 07/09RV o 3 dB(A) a u modelu MS(H) — 12RV o 4 dB(A). Mimoradné
tichy provoz a pohodlna obsluha — to jsou pfednosti Mitsubishi Electric Quality.

Econo

Cool

® V4 (] Ve Ve
Prakticky & energeticky vykonny
Specificka funkéni vlastnost nového vyrobku oznacenda Econo Cool Vam bude Setfit elektrickou energii
(az 0 20 %) pii zachovani pohodIné obsluhy a komfortniho klima. Energeticka uspora a hospodarny
provoz - to jsou dalSi prednosti, které Mitsubishi Electric Quality nabizi.

Symbol dokonalosti
ftsubishi Electric {7 firmy Mitsubishi Electric se vyjimecnost stala tradici a tento emblém je symbolem usili,
' které jsme vénovali tomu, aby se naSe vyrobky staly primyslovymi standardy. Kazda
klimatiza¢ni jednotka firmy Mitsubishi Electric je vysledkem usilovného vyzkumu,
nepretrzitych zkousek i naSeho odhodlani délat vSe 1épe, nez kdykoliv predtim.

el - 040/677 34 64, e-mail: mtech@mtech.cz. web: www.mtech.cz




Hoval

Teplovzdusné vytapéni

Jednotky Hoval umoziiuji usporné a efektivné vytapeét,
&i chladit vSechny haly s vyskou 4 az 20 m.

Patentovana vifiva vyustka s vlastni automatickou
plynulou regulaci umozni pfivadét vzduch rGznych teplot
bez vzduchotechnického potrubi az do oblasti pobytu,
bez vznikani pravanu a zarovefi umozni velkou
plochou dosahu (26 x 26 m) instalaci malého poctu
jednotek pro dosazeni rovnomérného pokryti plochy.

Provozni komfort je umocrovan
nizkou hladinou tlaku hluku (< 50 dB(A)).

Vyrovnani teplot vzduchu pod stropem a v pobytové

oblasti sniZi energetické naroky na vytapéni.

Vyzéadejte si podrobné informace o sortimentu
vzduchotechniky Hoval.

Schiestl spol. s r.o.
K obore 334
252 41 Dolni Brezany

Tel.:  02-41910392
02 -41910397

Fax: 02-41910412

E-mail: schiestl@comp.cz

INKDTECHA

""Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P."

POZOR NA NAPODOBENINY!!!

V soucasné dobg je nase spolecnost INKOTECH,
spol. s ro., kterd je mimo jiné i exkluzivnim
dovozcem materialu a prislusenstvi pro vyrobu
polyuretanového vzduchotechnického potrubi
AL.P. do Ceské republiky, poskozovina prodejci,
ktefi protipravné, bez naseho souhlasu, pouZivaji
obchodni znacku panelu AL.P. k oznacovani jeho
napodobenin. Jednani, kterého se tito prodejci
dopoustéji, je pravnimi predpisy kvalifikovino
jako nekald soutéz a ve smyslu obchodniho
a trestniho zakoniku muze byt postihovana.
Panely a ostatni piisluSenstvi AL.P. doddva naSe
spole¢nost na Cesky trh jiz déle nez 9 let. Na
zdkladé provedenych zkousek jednotlivych druhii
panel vydal Vyzkumny tstav pozemnich staveb
Certifikaty ¢. C5-98-0143 a ¢. C5-98-0142. Kazdy
panel AL.P. je oznacen typem panelu (AL.P.100,
AL.P.100R.F., ap.), datem a Cislem homologace
a datem vyroby panelu.

Distancujeme se od panela, které jsou
nabizeny pod obchodni znackou AL.P.
a nejsou vySkolenym vyrobcim dodavany
nasSi spole¢nosti INKOTECH, spol. s r.o.
nebo nasimi smluvnimi partnery. Rovnéz se
distancujeme od pripadnych $kod, vzniklych
pouzitim napodobenin téchto paneli.

Ivana Kolouskova, jednatelka spolec¢nosti
Eva Konvalinova, vedouci prodejniho oddéleni

INKOTECH, spol. s r.o.
Braunova 2529/1
150 00 Praha 5 - Smichov
tel.: 02/51556581, fax: 02/51555407
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Komponenty pro primysl
a techniku prostredi

Components for industry and
environmental technique

Eva KONVALINOVA
INKOTECH, spol. s r.o., Praha

Clanek je zaméien na predstaveni nékterych vyrobkd,
které spoleénost INKOTECH dodava na trh Ceské
republiky.

Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P.

Motto: "Co vazi vzduch? S panely AL.P. malo! Od
pfirody se ucime i my."

Technologie vzduchovodu se inspiruje zakony, které pri-
roda tvori cela staleti. Dlouholety proces sledovani kvali-
ty byl zavrSen 30. 09. 1997, od kdy se mlze i italska
spolecnost AL.P. prokazovat certifikdtem kvality podle
1SO 9002.

Hlavni charakteristikou systému vzduchovodi AL.P. je
lehkost. Ve srovnani s rozvody vzduchu z tradi¢niho
pozinkovaného plechu jsou "Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P." 6 az 7x lehci, z hlediska mani-
pulace a montaze tudiz vyhodnéjsi. Hmotnost vzducho-
vodu o plose 1 m?se pohybuje okolo 1,5 kg. Tyto vzdu-
chovody piné nahradi vzduchotechnické potrubi vyrobe-
né z pozinkovaného nebo nerezového plechu s izolaci.
Priméma produkce 2 pracovnikii s manualnim operativ-
nim vybavenim vyrobi 30 az 40 m* za sménu, {j. cca 700
az 800 m* za mésic.

Dalsi prednosti systému AL.P. je Uplna korozivzdornost
a prakticky neomezena zivotnost. Vzduchovody vyrobe-
né z tohoto materialu maji vynikajici tésnost a vykazuji
zvy$eny Utlum hluku. Maji lepsi mechanickou odolnost
vGéi vnitfnimu pretlaku Ci podtlaku nez ocelové potrubi
skupiny |. Je tfeba se zminit i o vynikajici termoakustic-
ké a parotésné izolaci. Je prakticky vylou¢ena konden-
zace vné i uvnitf. SendviCové tepelné izolacni panely,
ze kterych se vzduchovody vyrabéji, jsou samocinné
uhasitelné, tepelna odolnost = do 110 °C, tepelna vodi-
vost = 0, 019 W/mK a soucinitel prostupu tepla = 0,888
W/m?K. Technické vlastnosti téchto vzduchovodi byly
provéfovany v autorizovanych laboratorich. Panely jsou
jiz opatreny zakladnim lakem, daji se tudiz natirat véemi
vodou feditelnymi barvami podle zadaného barevného
odstinu vzduchovodu.

Pro vyrobu i montaz vyhovuji projekty zpracované stejné
jako pro bézné vzduchovody skupiny I. Systém AL.P. je

velice variabilni, pfi jeho pouziti neni nutno dodrzovat
obvyklou rozmérovou fadu. Bézna délka rovnych kusu
je 4000 mm.

Pro montdz vzduchovodu je k dispozici Siroké rada hlini-
kovych profill, predevsim pfirubovy, ktery spoji bajoneto-
vym profilem dva dily vzduchovodu. Pfirubovy spoj je
rozebiratelny. Dalsimi profily Ize upevnit do hotového
vzduchovodu bézné vyustky s krckem, regulaéni klapky,
anemostaty, flexohadice, ocelové Uchytky, filtry, kruhové
potrubi, ap. Veskery material, pfisluSenstvi i naradi
potfebné k vyrobé téchto vzduchovodl dodava spolec¢-
nost Inkotech. Néradi je skladné, muze se prevazet
a v dilné pfedem pripravené narezané dily potrubi, se
mohou slepovat specidlnim lepidlem a tmelem az na
stavbé. Tento vyrobni postup vyresi i takové neprijem-
nosti, jako chybné vypocty nebo zmény béhem stavby.
Hotové potrubi se da snadno upravit podle potreby.

V soucasné dobé jiz spolecnost AL.P. vyrabi i panely se
zesilenou hlinikovou félii pro venkovni pouziti. Vyuziti
vech druhl paneld AL.P. je Siroké. Dnes se jiz pouzivaji
pfi vyrobé vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci
tepla, solarnich kolektor(, kuchynskych a pramyslovych
digestofi, pfi zateplovani budov a dal$ich aplikacich.

Pravidelné pofadame seminafe pro projektanty a Skoleni
vyrobcl vzduchovodd, predavame know-how, za Ucelem
dosazeni odpovidajici odbornosti a nutné praktické zruc-
nosti. Skoleni organizuje spolecnost Inkotech a je vede-
no italskym partnerem. Na zaver kazdého Skoleni obdrzi
Ucastnici certifikat zpsobilosti k vyrobé a montazi vyso-
kohodnotného systému vzduchovodu.

Obéhova (cirkulacni) ¢erpadla TUV
zn. Deutsche VORTEX

Motto: "Cesty reSeni... pro energeticky uspornou cir-
kulaci TUV."

Cerpadla umoznuji energeticky Gspornou cirkulaci TUV
a ochranu vodnich rozvodu proti vapenatym srazeninam.
Obéhova cerpadla jsou mald, kompaktni, max. pfikon
25 W/230 V/50 Hz, Qqay = 640 I/h, Hye = 1,4 m. Motor,
s oddélenym rotorem na patnim loZisku, nema hnaci hfi-
del. Otaceni rotoru zajistuje stator vytvarenim magnetic-
kého pole. Rotor je chranény proti korozi. Systém
Deutsche VORTEX je stavebnicovy, umoziuje kombina-
ce motoru, Cerpadlového télesa, spinacich hodin a ter-
mostatu pro kazdy individualni pfipad uplatnéni. Je-li
tepld uzitkova voda zapotiebi jen v urcitou dobu, coz pfi-
spiva k Uspore energie, doporucuje se pouziti Cerpadla
se spinacimi hodinami (mechanicky denni nebo digitaini
tydenni program). Pokud je tepla uzitkova voda zapotre-
bi 24 h denné, doporucuje se pouziti ¢erpadla s termo-
statem (ochrana proti vapenatym usazenindm). Aby pfi
otevreni teplovodniho kohoutu tekla ihned tepla a ne
studend voda, instaluje se do hlavni stanice TUV cer-
padlo Deutsche VORTEX. Tato Cerpadia se hodi podie
dispozice rozvodného potrubi v rodinnych domcich pro
1 nebo vice rodin az do 6 obytnych jednotek (jednookru-
hovy systém), nebo mohou byt pouzita az do 12 bytd,

jestlize pro regulaci fadu jsou dodatecné instalovany cir-
kulacni regulatory ZR 30/50, pfip. ZR 50/60 s automatic-
kym vyrovnavanim obéhu (rozvétveny systém).
Sortiment spole¢nosti Deutsche VORTEX je doplnén
cerpadly i na stejnosmérny proud (12 nebo 24 V).

Decentralni vétrani budov systémem
LUFTOMATIC

Motto: "Lep$i vzduch prichazi liftomaticky."

Vétraci jednotky mohou byt vestavény do oken, do pa-
rapetll nebo zdi. Jsou schopny zajistit podobné moznosti
Uprav vzduchu jako centralni systémy, napf. filtraci, ohfev
vzduchu, tlumeni hluku ap. Hlavni prednost decentrainiho
vétrani jednotkami LUFTOMATIC spociva v tom, Ze kaz-

“da mistnost mize byt regulovana individualng.

Vétraci jednotky série LS 8 pracuji bez ventilatoru a jsou
vybaveny tlumi¢em hluku. Vétraci jednotky série LSB 10
s tlumiCem hluku a s ventilatorem vyuzivaji tzv. "Coan-
dav efekt" — privadény Cerstvy vzduch je vyfukovan pod
strop mistnosti. Vlivem turbulence jsou strhavany do
tohoto proudu castice klidného okolniho vzduchu. Tim
vznikd potencialni proudéni vzduchu, které uvadi do ne-
patmého pohybu vzduch prakticky v celé mistnosti. Zde
tak vznikne ovalny vir vzduchu, v jehoz spodni ¢asti
(v zoné pobytu sedicich, pfipadné lezicich osob) je
vytvofeno mimé proudéni, které zajiStuje provétrani mist-
nosti bez nezadouciho privanu. Privadénym vzduchem
se uvede do pohybu mnohem vice vzduchu, nez je
odvadéno, ¢imz dochazi ke znacné Uspofe energie,
potrebné na Upravu venkovniho vzduchu.

Vétraci jednotky série LSB 16 WRG s tiumicem hluku,
Ctyfstupfiovym ventilatorem a kiizovym deskovym vymé-
nikem pro zpétné ziskavani tepla, jsou vhodné pro obytné
mistnosti a kancelare, pro vestavbu do parapett.

Vétraci jednotky série LP 22 se uZivaji pfedevsim v gas-
tronomickych zafizenich, recepcich, vstupnich halach ap.
Jednotky jsou vybaveny teplovodnim Cu/Al vyménikem
tepla, filtrem vzduchu a protimrazovou ochranou. Max.
pratok vzduchu je 1550 m¥%h pii max. tepelném vykonu
33,5 kW.

Nasténné vétraci jednotky série Liftostar WRG, jsou
vhodné do kancelafi, obytnych mistnosti a koupelen.
Jsou vybaveny nucenym pfivodem i odvodem vzduchu,
kfizovym deskovym vyménikem pro zpétné ziskavani
tepla a pripadné i elektrickym dohfivacem vzduchu.

Nerezové kominové systémy zn. MK

Motto: "Uslechtily a usporny odvod spalin..."

Kominové systémy spole¢nosti MK jsou systémy vyrobe-
né z vysoce kvalitni kyselinovzdorné oceli, jejiz pouziti
zaruéuje dlouhodobou Zivotnost celého kominového
systému. Podélné svary tvarovek jsou plynotésné svare-
ny plazmovym hofakem.
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Kominovy systém MKS pro jednosténné kominy a spo-
jovaci spalinové kanaly tvori soustava rour a tvarovek
s kruhovym prlifezem, které jsou na jedné strané vyba-
veny kalichy umoznujicimi vzdjemné spojovani a sou-
Casné zajisténi tésnosti. Jednotlivé dily se do sebe
zasunuji. Systém dilu z uSlechtilé oceli umoziuje ochra-
nu vnitfnich ploch kominovych kandlG pfi odvadéni mok-
rych spalin pred jejich destruktivnim pasobenim. V sou-
vislosti se stale ¢astéjsim nahrazovanim klasickych
tuhych paliv, jejichz pouziti bylo spojeno se znaénym
znecisténim Zivotniho prostfedi, ekologickymi plynovymi
a kapalnymi palivy, vznikl problém pfizplsobeni kominu
novym provoznim podminkdm. Systém jednosténnych
prvkl vznikl proto, aby uspokojil potreby vyplyvajici
z modernizace dosavadnich kotelen ve stavajicich
budovach vsude tam, kde neni mozny pfili§ velky zasah
do stavebnich objektt. Dovoluje prizpusobit staré stava-
jici kominy novym podminkam. Ke komintm, které jsou
vybaveny kanaly pro odvadéni spalin zhotovenymi
z kyselinovzdorné oceli, Ize pfipojovat topna zafizeni na
topny olej nebo plyn.

Kominovy systém MKD pro dvousténné kominy a spojo-
vaci kanaly pro odvadéni spalin je soustavou rour a tva-
rovek s kruhovym prarezem, z nichz kazda je sestave-
na z vnitfni roury se jmenovitym primérem, vnéjsi roury
a tepelné izolace. Roury maji na jedné strané hrdlo,
které umoznuje propojovani dilii zasunutim a zajistuje

tésnost. Jednotlivé dily systému dovoluji rovnéz zhoto-
vovat kanaly pro odvadeéni vzduchu z pekarskych peci,
kotll, otevienych krbl a ostatnich energetickych zafize-
ni. Systém dovoluje stavbu komind jak uvnitf budov, tak
i vné objektd, jako nasténné nebo volné stojici (je treba
pouzit oddélenou nosnou konstrukci). Kominovy systém
je zhotoven z nerezové oceli s malou tloustkou stén
a ma malou tepelnou kapacitu, coz zpusobuje jeho
rychly ohfev — komin dosahuje teploty rosného bodu
béhem 3 az 4 min. po kazdém zapnuti kotle. Izola¢ni
vrstva umoziuje udrzeni teploty i pfi dalSich provoznich
prestavkach a tim rovnéz zvysuje rychlost pratoku spa-
lin. Tento systém vytvari nejlepsi technické podminky
a zplisobuje Usporu energie. Doba vzniku kyselého kon-
denzétu je zkracena na minimum. Siroky sortiment
hotovych tvarovek umoznuje zhotoveni systému pro
odvod spalin tak, aby byl optimaini v kazdé konkrétni
situaci.

Kominovy systém MKK pro kominy a spojovaci kanaly
pro odvadéni spalin z kondenzacnich kotld, které vyuzi-
vaji kondenzace vodni pary. Pouziti tohoto systému spo-
¢ivéa ve volbé prislusnych parametrd nového kominu, je-
ho priméru, ktery zavisi na novém vytapécim zafizeni
a vysce stavajiciho kominu a v postupném zavedeni dili
nového ocelového komina do stavajiciho keramického
kominu. Podminkou uspéchu je dobry technicky stav
stavajiciho komina.

Automaticka Cerpadla k od¢erpani
kondenzatu zn. Little Giant

Cerpadia se pouzivaji k odderpani kondenzétu predevsim
z chladicich a klimatizacnich zafizeni, ale i u plynovych
kotlti, pokud neni k dispozici potfebny spad. Dale je moz-
né pouzit tato cerpadia ve zvihéovacich komorach klimati-
zacnich zafizeni, ve vyrobnicich ledu nebo v automatech
na néapoje. Cerpadla jsou fizena plovakem. Zapinaji se pfi
cca 5,7 cm vody v nadrZce, vypinaji se pfi cca 3,2 cm
vody v nadrzce. Max. vytlatna vyska = 4,3 m, obsah na-
drze = 1,7 |, primér vyvodu = 3/8"; 0,25 m = 4,9 I/min.,
1m =47 /min, 4 m = 1,5 /min. Rozméry Cerpadla
175 x 230 x 113 mm.

Pfirozené pfip. mechanické vétrani
systémem AERECO

Systém Aereco sestava z pfivodd vzduchu v loznicich
a obyvacim pokoji a z odvodl vzduchu v koupelng, ku-
chyni a WC. Kazdy vstup a vystup je mozno fidit Cidlem
vihkosti. Vétran je cely byt a do kazdé mistnosti je priva-
déna davka vzduchu pfizplisobena k jeji potrebé.

Pozn. redakce: redakce nenese za pouZité terminy odpovédnost
EE

* Pasivni domy na vzestupu

Cim dale, tim vice se objevuji u stavitelt a investord znamky zvysujiciho se standardu
tepelné izolace, aniz by to bylo vynucovano zékonnymi piedpisy, coz ovéem neni po
chuti oboru vytapéni. Nejvice se to projevuje u pasivnich domd. Osm let po vystavbé
prvniho pasivniho domu v SRN dochazi nyni, na zékladé priznivych zkus$enosti
k pohybu, ktery znamena pro primys! vytapéni zménu pristupu. Referencni seznam
superizolovanych domu prokazuje, ze tyto domy jsou nejen obyvatelné, ale ze zajis-
tuje komfortni bydleni v Iété i v zimé. Nové na tom je, Ze pasivni systém funguje i bez
klasického teplovodniho vytapéni, protoze tak jako tak pfejima kromé povinného vét-
rani bytd, hygienicky vyznamného v nizkoenergetickém domé, jen s malymi vicenakla-
dy i funkei vytapéni. Naklady, které se usetii za separatni vytapéci systém, kryji zpra-
vidla vy$si cenu za zvySenou tepelnou izolaci, v porovnani standardu u nizkoenerge-
tického versus pasivniho domu. Je jiz ve stadiu pripravy nizkonakladovy (Low-Cost)
pasivni dim a protagonisté pasivnich domU mluvi dokonce i o lavinovitém rozsiteni
myslenky pasivniho domu i do jinych oblasti vystavby.

| tepelna aktivace betonovych dilct se vyviji rychleji, nez je to vhod oboru technické-
ho vybaveni budov. Tepelné aktivované zakladové desky a energetické piloty ze Zele-
zobetonu mohou v budovéach spolu s temperovanim stavebnich dilcu prevzit velky dil
chladiciho vykonu. Tato technika jiz neni v zadném pripadé exoticka. Firmy vyrabéjici
betonové stavebni prvky vidi v tomto svou velkou prilezitost. Méné dynamicky, ale
stejné s pozitivnimi vyhledy, stavebnich prvki se vyvijeji "zemni" vytdpéci a chladici
systémy, jako doplnék tepelné aktivace. Cilem je opustit "klasicky" vyrabény chlad.
Soucasné ma zem rozlicné hloubky fungovat jako regulétor tepla a chladu. A tak
i geotermie zaznamendva razantni rozmach. Podle progndzy méa napf. v USA do r.
2001 byt uvedeno do provozu 400 000 geotermickych systém( vytapéni a chlazeni.
Dalsim "hitem" na vzestupu jsou dvojité fasady a tzv. "superokna”.

Vyvoj pasivniho domu v Némecku je Uzce spojen se zaméfenim Institutu pro pasivni

domy v Darmstadtu. Standard pasivniho domu neni definovan jen mérnou tepelnou
spotfebou pod 15 kWh/m? za rok a hodnotami k, ale v prvni fadé vysokou kvalitou
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plasté budovy. Aby bylo mozno opominout separatni vytapéci sytém, museji byt spl-
néna kritéria:

3 privod kontrolovaného vétraciho vzduchu, splnujiciho hygienické pozadavky
o min. objemovém pritoku 1 m¥h na m?obytné plochy;

max. pfipustna teplota privadéného vzduchu < 50 °C;

max. pfipustny vykon vytapéni cca. 10 W na m?obytné plochy;

neprisvitny plast feseny bez tepelnych mostu s k < 0,15 W/m?K;

pozadavky na zaskleni (okna):

kritérium pohody 0,8 W/m?K;

energetické kritérium < 1,6 Wm?K) . g < 0 (g = T + T, T - transmise zafeni,
T, — zvySeni prestupu tepla dovniti v dusledku ohfati skla);

pozadavky na okenni ram dle EN 30077 < 0,8 W/m?K;

vétraci technika s vysoce ucinnym roénim zpétnym ziskavanim tepla > 75 %;
vzduchotésny plast budovy ns, < 0,6 h;

spotieba elektrické pomocné energie E;,/V pozadovano < 0,4 Wh/m?.

aaaa

[ i

CCl 9/99 (Ku)

* Nové moznosti sorpéni klimatizace

Nove formy chladicich a klimatizacnich systémd, u nichZ Ize dosahnout pozadova-
nych stavi vzduchu, a které je mozno realizovat i bez kompresorového chladiciho
agregatu a chladicich vézi, jsou jiz vice nez 15 let s Uspéchem pouzivany v Japon-
sku a USA. Pocatkem 90tych let se objevily i v SRN, avsak zatim jen v malém
méritku. Systém pripravujici "pfirodni” klima spociva na skutecnosti, ze zCasti vice-
nasobnym pouzitim adiabatického odpafovani mozno dosahnout dostate¢ného chla-
diciho ucinku. V mnoha pfipadech to ale nestaci. Jestlize se vzduch, ktery se ma
klimatizovat predtim jesté odvlhéi, Ize odparovaci chlazeni aplikovat témér na
véechny pfipady klimatizacni techniky.

CCl 12/99 (Ku)
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Dalkové odecty
kalorimetrickych méfidel

Distance reading of heat measurements

Zbynék DUCHON
technik M a R
Teplarna Strakonice a.s.

M-Bus a SW z nabidky SPX v praxi

Teplarna Strakonice a.s. — stfedisko sekundarni rozvody
pouziva systém dalkovych odeétl po M-Bus siti od r.
1995, instalovany v ramci dodavky méfidel PolluSonic
2 z nabidky SPX Praha. Kalorimetry instalované na
sekundarnich sitich do r. 1995 od ruznych vyrobcu
byly odecitany pfimo na displeji vyhodnocovaci jednot-
ky, v lepsim pripadé rucnim datalogerem, ktery nahra-
zoval rucni opisovani udaji u méfidel vybavenych
vystupem RS 232 a pfislusnym protokolem. Zplsob

odecitani méfidel je velmi pomaly, nepruzny, ¢asto
nevyluéuje chybu pfi odectu a jen s velkymi organiza¢-
nimi a technickymi potizemi Ize odecitat méfidla pro
sledovani hodnot napf. pro bilance, vyvazeni soustavy
apod. Zpusob odecitani prenosného datalogeru sice
eliminuje problémy s odectem vyhodnocovaci jednotky
umisténé na tézko pristupném misté, ale nelze jej pou-
Zit pro vice nez jeden typ kalorimetrické jednotky, pro
kterou je urcen. Z hlediska bilanci a sledovani provoz-
né technickych hodnot bohuzel opét

terminu u véech odbératell a uz vibec nelze bilanéné
sledovat hodnoty apod.

Technicky popis

Kalorimetricka méfidla byla vybavena M-Bus modulem
a opatrena prislusnou adresaci (HEX - kédem) pro dal-
kové odecty. Pfipojena jsou na M-Bus sit, kterou tvori
stinény kabel ulozeny v chranicce podél teplofikacnich

neni prili§ Stastnym resenim. ‘

Reseni - dalkové odeéty

Z vy$e uvedenych davodd vyplynula nut-
nost instalovat systém pro dalkové ode-
Cty, ktery by umoznoval odecitat central-
né, dostatecné rychle a s urcitym kom-
fortem zpracovani dat pro dalsi pouziti.

Velmi zajimavou nabidkou, jak z technic-
keého hlediska, tak i v poméru financni
naklady/efektivita, ucinila firma SPX
Praha. Systém odectu po siti jsme zacali
instalovat na lokalitdch s teplofikaci
rodinnych domkd, kde je téméf nemozné
zajistit odeCty vzdy v pfesné stanoveném

DOKOM §PO

MBus centréla

Obr. 1a Ukazka software

Obr. 1b Centréla Dekom SPO — komunikace po pevné lince

31.5.1998 08:27 50012220 500_HAJEK Teplo
31.5.1999 08:27 500049855 543_HARANT Teplo
31.5.1999 08:28 50012201 504_OURADOVA Teplo
31.5.1899 08:28 50012192550_POLENOVA Teplo
31.5.1999 08:28 50012197 595_SOSNA Teplo
31.5.1899 08:28 50012179795_DRABKOVA Teplo
31.5.1999 08:29 50012169429_HUBAC Teplo
31.5.1999 08:28 50012163617_MARTINEK  Teplo

31.5.1899 08:29 50012193783_KRATOCHVIL Teplo
31.5.1999 08:29 §0012199878_BURIAN Teplo
31.5.1999 08:30 50012175519_ONDRASEK Teplo
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Obr. 2b Ukdzka vysledného protokolu
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DOKOM SPO

Odeéitaci jednotica
SPX

C-Bus

lse s IMODEM

Pevna linka

= F
;

assmal o ﬂémn" :

EXCIEL50 EXC'ELSO

Odeéitaci jednotka
SPX

PolluStat

EXCFL5° EXCEL100

PolluStat

Obr. 3 Prenos dat do odecitaci jednotky SPX, MI snimaci hlavici

rozvodl a je zakoncen ve vyménikové stanici (VS) M-
Bus centralami SPX. Data z M-Bus central, umisté-
nych ve VS, prendsime zatim dvéma spolehlivymi zpU-
soby. Z moznosti, jimiz je pfenos dat radiomodemy,
prenos po siti kabelové televize nebo modulace dat na
vy8si harmonické kmitocty elektrické sité, vyuzivame
prenos dat po pevnych linkach, nebo shromazdovani
dat do pfenosného PC (notebooku) pfimo ve VS
a nasledné prehrani odectenych dat do PC-centraly
pro dalsi zpracovani.

Tyto zpusoby odeétl jsou Casové nenarocné, spolehli-

vé a v rezimu on-line Ize data vyuZit pro bilance a pro

sledovani provozné technickych parametrd.

1. Odecty po pevné lince
Z obr. 1 je patmy zpUsob odecitani dat pfimo z PC
-centraly SPX modemy po pevné lince. Tento zpQ-
sob je on-line a Ize pIné vyuzit pomémé komfortni-
ho vybaveni SW PC centrédly vCetné ¢asového
prednastaveni a predvoleb odecti na jednotlivych
okruzich.

2. Prenos dat notebookem
Tento zplsob odecitani je pouzit zejména tam, kde
bylo komplikované zfidit pevnou linku, nebo topny
okruh svym vyznamem nevyzaduje nepfetrzité on-
line sledovani dat z méfidel (obr. 2). Povéfeny za-
méstnanec sbira data do prenosného PC pfimo ve
VS na M-Bus centréalach. Notebook jiz obsahuje
SW pro dalsi zpracovani, event. pro tisk.

Dalsi alternativni zplisoby pfenosu dat

Z méficl

3. Prenos dat magneto-indukcnim rozhranim
V letodnim roce bude instalovan sbér dat z kalori-
metrickych méfidel pouzitim magnetoindukcniho
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rozhrani (dale Ml rozhrani). Jedna se o topny okruh
sidlisté Mir a tato rozhrani budou instalovana na
vnéjsich fasadach objektu s méfici PollusStat.
Méfidla PolluStat jsou standardné vybavovana pou-
ze optickym servisnim rozhranim, nebo je Ize pes
M-Bus modul pripojit na M-Bus sit. Vyvoj firmy SPX
prines! originalni feSeni ve formé MI rozhrani i pro
kalorimetry PolluStat. K tomuto feseni jsme pristou-
pili z technickych divodi: M-Bus sit’ zfizujeme
zejména pii opravach tepelnych rozvodl a v tomto
pripadé neni vyhledové oprava rozvodd planovana.
Instalace samotné M-Bus sité by bylo v tomto pii-
padé nakladné. Méfidla takto upravena pro MI pre-
nos dat Ize v budoucnu jednoduse prepojit na M
-Bus sit bez dalSich Uprav (zistava M-Bus modul
méfidla, adresace, demontuje se pouze MI rozhrani
z vnéjsi fasady objektu). Zpusob odecitani je patry
z obr. 3. Povéreny zaméstnanec odecte jednotlivé
udaje z MI rozhrani do pfenosné odecitaci jednotky
SPX .xx. a nasledné jsou data prehrana pro dalsi
zpracovani do PC-centraly.

. Prenos dat regulatorem Honeywell- Excel 50

Velice zajimavé je feseni, vyplyvajici ze spoluprace
SPX a Honeywell; pfenos dat z kalorimetrickych
méfidel PolluStat s pouzitim M-Bus modulu a regu-
latoru Excel 50 firmy Honeywell. Toto feseni pova-
2uji za velice perspektivni, zejména pro topné okru-
hy s regulaci Honeywell, kde je jiz instalovana
C-Bus sit' pro monitorovani regulace a provozu VS
a DPS. Monitoruje se na grafické centrale XBS,
prenos dat z VS je veden po pevnych linkach pres
modemy. Udaje (protokol) méfidla jsou naétena do
regulatoru XL 50 a prepsana do podoby datovych
bodU, preneseny po C-Bus siti do regulatoru XL
100 ve VS a dale modemy po pevné lince na gra-
fickou centralu Honeywell-XBS, kde je vygenerova-
né tabulka s Udaji jednotlivych méfidel viz obr. 4.

Obr. 4 Prenos dat na centrale pouZitim regulacniho C-Busu

Tento systém se v letoSnim roce instaluje na
sekundarich rozvodech TST a.s.

Pro zplsob odecitani dat 1 az 3 je v centrdle PC pou-
zit SW DOKOM SPO, SPK a ovladace MRAPI (produk-
ce SPX). Jedna se o uzivatelsky velice komfortni SW
s moznosti nastavovani planu ode¢td, Sirokou konfigu-
raci, generovani a udrzbou odbérnych mist a jednotli-
vych topnych okruhu, aktivni mapou (Ize uzivatelsky
konfigurovat), poruchovym hlasenim apod. Odectené
Udaje Ize jednodu$e prevést do tabulek formatu
Microsoft Excel a dale zpracovavat viz obr. 1 a 2.

Zplsob odecditani 4 pIné vyuzivéa grafickou centralu
Honeywell-XBS, kde jsou Udaje z mérfidel zobrazeny
formou tabulky s Udaji v pfislusném misté grafického
znazoméni technologie VS a DPS. Grafickd centrala
Honeywell-XBS podporuje Microsoft Excel a tdaje Ize
dale zpracovavat. HE

* Ventilatory k odvodu koure pfi pozaru

Firma DLK Berlichingen ma, podle vlastniho tvrzeni,
nejvetsi vyrobni program ventilatord k odvodu kouro-
vych plyn pfi pozaru. Kromé vysokotlakych axialnich
ventilatord do potrubi s odolnosti 700 °C/120 min.
0 priméru od 400 do 1250 mm ma firma jesté k dispo-
zici fadu stfedo- a nizkotlakych axidlnich i radialnich
ventilatorG. Mezi nimi jsou i skiifiové axialni ventilatory
o0 priméru 315 az 1250 mm s vestavénou hlukovou
izolaci, s odolnosti od 300 °C/90 min. po 700 °C/120
min a nastresni radialni ventilatory s odolnosti 600
°C/120 min., k nimz Ize dodat i tlumice hluku.

CClI 3/2000 (Ku)
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Novinky ve vzduchotechnice
a v klimatizaci

News in Ventilation and Air-Conditioning

Siemens Building Technologies spol. s r.o.
Divize LANDIS & STAEFA

Firma Simens Building Technologies spol. s r.o., divize Landis
& Staefa pichazi na trh s novymi, cenové zajimavymi vyrobky
pro VZT a klimatizaci. Jsou to prostorové termostaty a reguld-
tory pro jednotky fan-coil s ndzvy RAB... a RCC... Tyto vyrobky
jsou soucasti nové fady regulatord, kterd se predstavuje pod
spole¢nym nazvem DRAGON. Vyrobky se vyznacuji velmi pék-
nym designem a jednoduchou obsluhou. Pfistroje maji odnima-
telny zadni kryt, ktery se pfipevni dvéma $rouby na zed, a tepr-
ve po dokonceni hrubych praci je mozné jednoduse nasunout
termostat nebo regulétor na pfipraveny kryt (obr. 1 az 6).

Elektromechanické termostaty RAB... jsou regulatory pro
dvoupolohovou regulaci teploty v mistnosti. Termostaty pracuji
na principu vinovce napinéného plynem, coz zarucuje vysokou
pfesnost a stabilitu regulace. Zadana hodnota prostorové teplo-
ty se nastavuje otoénym knoflikem na Celni sténé termostatu a
rozsah tohoto nastaveni je mozné jednodu$e mechanicky ome-
zit (obr. 7). Termostaty lze pouzit pro fan-coil s dvoutrubkovym
nebo Ctyftrubkovym rozvodem. Termostaty reguluji teplotu v
mistnosti fizenim ventilu vytapéni nebo chlazeni. Pfepinacem
na pfistroji je mozné nastavit jeden ze tfi stupfit vykonnosti

ventilatoru. Pfidavnym rezimem pro nékteré typy regulatord je
rezim vétrani - pfi odpojeném rezimu vytapéni nebo chlazeni
ventilator bézi na predvolené otacky. Pri klidovém rezimu vyta-
péni je mozné jednoduchou manipulaci zvolit chod nebo vypnu-
ti ventilatoru (obr. 8). Pro prehlednost jsou v tabulce uvedeny
vechny typy termostatl a jejich funkce.

Elektronické regulatory RCC... jsou naprostou novinkou v
fadé vyrobkt DRAGON. Jsou to prostorové regulatory teploty v
mistnosti pro fan-coil s dvoutrubkovym nebo Ctyftrubkovym roz-
vodem. Vyhody elektronickych regulatori jsou: jednoducha
(drzba, nizsi spotfeba energie, mald poruchovost, snadné uve-
deni do provozu, stélost parametrl. Regulétory reguluji teplotu
v mistnosti, event. v odvodu internim ¢idlem zabudovanym do
regulatoru nebo externim cidlem. Regulétory fidi dvoubodove,
tfibodové nebo analogové ventil vytapéni, resp. chlazeni (podle
typu pfistroje) a spinani tfirychlostniho ventilatoru. Regulatory
mohou pracovat v normalnim nebo Usporném rezimu. V nor-
malnim reZimu pristroj reguluje na nastavenou hodnotu auto-
matickym pfepinanim vytapéni/chlazeni a ruéné volitelnym stup-
ném vykonnosti ventilatoru (I, II, 1l). Otacky se nastavuji na
Celni sténé regulatoru (rozsah je mozno stejné jako u RAB...
omezit). Uspomy provoz mé zadanou hodnotu pro vytapéni 16
a pro chlazeni 28 °C, nezavisle na nastaveni na oto¢ném spi-
naci. Nékteré pristroje maji protimrazovou ochranu, ktera rea-
guje na teplotu v mistnosti v klidovém rezimu. PFi poklesu tep-
loty pod 8 °C se otevira ventil vytapéni a ventilator bézi na
stupni, ktery je nastaven pfepinacem.

Nastavenim funkce fizeni ventilatoru nezavisle na teploté se
ventilator pfi Usporném provozu nevypne. Tato funkce zabrafiu-
je skodam zpusobenym vlhkosti v teplych a vihkych prostorach.
Vsechny typy reguldtor( a funkce jsou uvedeny v tabulce.

Doplikem k témto vyrobkim je programovatelny regulator
POLYGYR ACE, ktery byl uveden na trh koncem loriského
roku. Jednoduse nastavitelny nezavisly regulator teploty s
oznacenim RWC..., je vhodny pro malé aplikace ve vzducho-
technice. Vechna nastaveni a zmény parametrii se ovladaji
tlacitky na predni sténé pfistroje. Regulétor fidi teplotu dvéma
analogovymi (0 az 10 V ss), nebo dvéma dvoubodovych nebo
jednim tfibodovym vystupem.
Ma k dispozici nasledujici vystupy:
3 Jeden rezim: vytapéni nebo chlazeni
3 Dvarezimy: vytapéni a chlazeni

nebo vytapéni, vytapéni

nebo chlazeni, chlazeni.

U digitalniho typu regulace je mozné si vybrat regulator s pro-
voznim napéjenim 24 V st nebo 230 V st.

Regulator m& dva analogové vstupy pro pripojeni Cidel teploty
LG Ni 1000. Prvni analogovy vstup je hlavni regulovana velici-
na. Druhy analogovy vstup je mozno vyuzit jako jednu z nasle-
dujicich funkei:

- omezovac teploty pfivodniho vzduchu;

- dalkové nastaveni pozadované hodnoty;

- regulace podle rozdilu teplot;

- kompenzace zadané hodnoty, napf. podle venkovni teploty.

Regulator ma jeden digitalni vstup pro moznost prepinani rezi-
mi léto/zima nebo den/noc. Lze jej s Uspéchem pouzit také na
requlaci zpatecky kotle, event. regulaci topné vody ve vytapéni.
Regulator se montuje na sténu, do panelu nebo do rozvadéce.

MODEL Elektromechanicke Elektronické
CHARAKTERISTIKA e ey &L Pl BT B BT

,,P,O!J?e ventilator - = ° ° ° e ° ° | ° °
‘§ ‘Lr\lytépéni nebo chlazeni (dvoutrubkové syst.) | L ° E | | o | o
o | Dutopns sekvence wik 5 ‘

| Vytiplniachlazeni @yfubkovésyst) | | | L e e | | | le| |
Ridicf algoritmus 7 | op|2p|[2p[2p || P |op|2Pp 2P| P | Pl
Rutni piepindni vytépéni~chlazeni | o | o | o | o | | | '
2 _ Automatické prepinani vytapéni — chlazeni e ° ) g
= | Uspomy provoz ; °
| Piep. rychlosli ventilatoru (0/VIlIll = | o o e | o °

?‘VFunkce vetrani o | | o ° 7
| Protimrazova ochrana == 7 o
= Nastavovaci ovladac - e | @ e ° o ’ =0 o
;§ | Prepina¢ rychlosti ventilatoru ° ° ° ° ° ° °
© TVVOHC druhu provozu: el a0 B0 & P :
= Zapnuto/vypnuto e e jo """" ° ° ° ° e | o ° 1 7
% | Tiibodovy - . - _ °
o AT R o , _

' Kontakt délkového ovi4dani e iy |
S Cidlo pro pfepinani vytdpéni/chlazeni } . Lo |
2 | Extemniteplotni éido L L e L. ‘ 8! e L

NAPAJENI NEYET e AL A A A YA

O vytapéni - chlazeni; 1 vytapéni — chlazeni — vétrani; 2P — dvoubodové; 2 - 24 az 250 VAC; v -24 VAC; a -230 VAC
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INFORMACE

Oznameni GAS, s.r.0.
a Ceského sdruzeni
pro technicka zarizeni

Announcement of GAS s.r.o. and Czech
association for technical equipment

o schvaleni, zménach, opravach nebo zruseni
technickych pravidel TPG a technickych doporu-
ceni TDG.

Schvalena TPG a TDG

TPG 905 02 Zakladni pozadavky na bezpecnost pro-
vozu plynovych zafizeni na LPG

(datum schvaleni 16. 12. 1999) - oznameno ve
Véstniku CSNI z 13. 3. 2000.

TDG 919 01 Revizni kniha plynovych spotiebicl
(datum schvaleni 16. 12. 1999) — ozndmeno ve véstni-
ku CSNI z 13. 3. 2000.

TDG 90101 Prepocty dodavek plynu na energetické
jednotky

(datum schvaleni 10. 2. 2000) — ozndameno ve véstniku
CSNI z 10. 4. 2000.

Zmény TPG a TDG

TPG 800 01 Vydsténi odtaht spalin od spotfebic
na plynna paliva na venkovni zdi

(fasadé) — (platnost TPG od 20. 9. 1996, zména 1 -
12/1999).

Poznamka 1) se nahrazuje timto znénim:
Za prokazani pozadavkd se povazuje napf. posou-
zeni shody a vydani prohlaseni o shodé podle
zakona ¢. 22/1997 Sb., kterym se posuzuje zejmeé-
na shoda vlastnosti vyrobkl s pozadavky na bez-
pecnost stanovenymi timto zakonem a technickymi
pfedpisy, nebo registrace ve smyslu CSN EN
45020, kterou se prokazuje nejen provedeni konu
vyplyvajicich z pravnich predpisu, ale také komplex-
ni posouzeni vhodnosti pro pouziti v plynarenstvi.

Do ¢lanku 3.2 se doplriuje za prvni odstavec text toho-
to znéni:
Pro fadné posouzeni véci ve stavebnim fizeni je
treba prokazat dodrzeni imisnich limitt NO, a CO
ve smyslu piislusnych predpist (zakon ¢. 309/1991
Sb., v platném znéni, smérnice MZ CSR ¢.
58/1981 Sb., opatieni Federalniho vyboru pro Zzi-
votni prostfedi ze dne 1. fijna 1991 k zakonu ¢.
309/1991 Sb., v platném znéni). Tento pozadavek
se nevztahuje na spotiebiCe na plynna paliva uve-
dené v 4.2 a na izolované - volné stojici stavby
s jednim uzivatelem (napf. rodinné domky uzivané
jednou rodinou), kde nemuze dojit k prekroceni
imisnich limitd ve vztahu k okolni zastavbé.
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Poznamka: Prokézat dodrZeni imisnich limiti Ize napr. roz-
ptylovou studii, obsahujici vypocet imisnich koncentraci
NO,a CO u oken obytnych a pobytovych mistnosti, u nichz
se predpoklada nejvyssi koncentrace téchto skodlivin.

Clének 3.3 se nahrazuje timto znénim:
3.3. Pfi instalaci spotfebici podle téchto pravidel
musi byt respektovany i ostatni predpisy k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, hygienické
predpisy, predpisy pozarmi, predpisy stavebni, na
ochranu pamatkovych budov, na ochranu pred
nebezpecim vybuchu plynd a par apod.

Do clanku 3.6. se doplriuje bod h) tohoto znéni:
h) ve fasadach protilehlych budov (ve vnitroblo-
cich), kde je odstup mensi nez jejich priméma vys-
ka; je-li tento odstup mensi nez dvojnasobek pru-
mérmé vysky budov, je mozno vydsténi provadet
teprve od druhého nadzemniho podlazi.

Clanek 6.3 se nahrazuje timto znénim:

6.3 Pravni predpisy

7 50/1976 Sb. Zakon o Uzemnim planovani a sta-
vebnim fadu (stavebni zékon), v platném znéni
(UpIné znéni €. 197/1998 Sb.);

13/1997 Sb. Vyhlaska MZ CSR o ochrané zdravi
pred nepfiznivymi vlivy hluku a vibracf;

(7 133/1977 Sb. Zakon CNR o pozami ochrané, ve
znéni pozdéjsich predpisu;

(3 309/1991 Sb. Zakon o ochrané ovzdusi pred zne-
Cistujicimi latkami (zékon o ovzdusi), v platném
znéni (Uplné znéni ¢. 211/1994 Sb.);

3 21/1996 Sb. Vyhlaska MV, kterou se provadéji
néktera ustanoveni zakona CNR o pozarni ochra-
ne;

3 22/1997 Sb. Zakon o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu;

3 177/1977 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi
technické pozadavky na spotfebice plynnych
paliv;

1 178/1997 Sb. Narizeni vlady, kterym se stanovi
technické pozadavky na stavebni vyrobky, ve zné-
ni nafizeni viady ¢.81/1999 Sb.;

7 137/1998 Sb. Vyhlaska MMR o obecnych technic-
kych pozadavcich na vystavbu;

(7 41/1997 Sb. Smérnice MZ CSR Hygienické pred-
pisy sv. 37 (registrovand v ¢astce 4/1977 Sb.).
Nejvyssi pripustné hodnoty hluku a vibraci — pfi-
loha k vyhlasce MZ CSR &. 13/1977 Sb., 0 ochra
né zdravi pfed nepfiznivymi vlivy hluku a vibracf;

7 43/1977 Sb. Smérmice MZ CSR Hygienické pred-
pisy sv. 37 (registrovana v castce 4/1977 Sb.).
Stanoveni zplsobu méfeni a hodnoceni hluku ve
stavbach pro bydleni, ve stavbach obcanského
vybaveni a ve venkovnim prostoru.

7 58/1981 Sb. Smérnice MZ CSR Hygienické pred-
pisy sv. 51 (ozndmeni v Castce 14/1881 Sb.).
Zasadni hygienické pozadavky, nejvyssi pfipustné
a hodnoceni stupné jeho znecisténi;

[ Opatfeni Federalniho vyboru pro Zivotni prostredi
ze dne 1. fijna 1991 k zakonu ¢.309/1991 Sb. ve
znéni opatfeni Federalniho vyboru pro Zivotni pro-

stfedi ze dne 23. Cervna 1992, uvefejnéného
v Castce 84/1992 Sb., ve znéni vyhlasky MZP ¢.
122/1995 Sb. a vyhlagky MZP ¢. 117/1997 Sb.

Rada konstatuji, Ze ke zméné uvedenych technickych
pravidel doslo i na zakladé opakovanych pfipominek
odbornych pracovniku Statniho zdravotniho Ustavu
v Praze.

Na tomto misté je treba fici, ze také k technickym pra-
vidlum GAS je mozno predem vstoupit do pripominko-
vého fizeni. Je viak tfeba kontaktovat spolecnost GAS,
s.r.0., Sokolska 4, 120 00 Praha 2 do 45 dn( od zve-
fejnéni oznameni. Neni v moznostech tohoto casopisu
Ctenafe vcas informovat. Proto organy, pravnické osoby
a fyzické osoby opravnéné k podnikatelské Cinnosti,
majici zajem stat se ucastniky pripominkového fizeni
k navrhtim konkrétnich technickych pravidel a technic-
kych doporuceni, musi aktivné sledovat véstnik CSNI,
ktery oznameni pfinasi. Navrhy TPG a TDG jsou pak
Gcastnikum poskytovany za dhradu rezijnich nakladu
(rozmnozeni, postovné).

(Laj)

* Temperovana mostni vozovka

Ctyiproudova rychlostni silnice, které vede pres zatoku
Haringvliet v nizozemské provincii Zeeland, je vzhle-
dem ke zplsobu feseni nosnych pilott, velmi silné
vystavena kolisani teplot. ProtoZze ma nedostatecné
tepelné spojeni ve formé tepelnych mostt k tepelné
absorbujicimu zakladu, ohfiva se vozovka v Iété az na
50 °C. Nakladni automobily pfi téchto teplotach vymac-
kavaji do vozovky hluboké stopy. V zimé zase je
nebezpeci naledi.

Jako pokus bylo do zku$ebniho pole o plose 600 m?
polozeno pod povrch vozovky 5 km PE-trub na tepelné
izolujici pénovy beton. O udrZovani vhodnych teplot
vozovky se nyni v lété stara chladici agregat podzemni
vody a v zimé kondenzacéni kotel. V budoucnosti ma
byt zemni akumulator predzasobovan slunecnim tep-
lem, které se pak v zimé vyuzije. Zucastnéni si od
tohoto feseni slibuji velky uspéch, ktery odstrani nejen
deformaci vozovky, ale i pfipadné havarie.

CCI 999 (Ku)

* Nové chladivo

Americka spolecnost ASHRAE nabizi nové, nehoflavé
a netoxické nahradni chladivo za R 22 a to Isceon 59,
jemuz bylo pridéleno oznaceni R 417A. Nové chladivo
sestava z téchto slozek: R 125, R 134a a R 600
(butan) a hodi se jak pro stavajici tak i nové chladici
systémy.

CCl 3/2000 (Ku)
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INFORMACE

Ze zahranicni literatury

Green, R., Simpson, A., Custovic, A., Faragher, M., Chapman, M., Woodcok, A.: The
effect of air filtration on airborne dog allergen. (Efekt filtrace vzduchu na pfitom-
nost psiho alergenu v ovzdusi).

Allergy, 54, 1999, ¢.5, 5. 484 - 488.

Je hledana efektivni metoda cisténi vzduchu v interiéru, pouzitelna u astmatikd, ktefi
jsou senzibilizovani psim alergenem a nechtéji se svého psa za zadnou cenu vzdat.
Takova situace nastava u opusténych starych lidi, zvife je pro né — bez ohledu na
nemoc — jedinym pritelem.

Cilem prediozené studie bylo stanovit G¢innost pouziti Cistice vzduchu s HEPA filtrem
na koncentraci psiho alergenu Can f 1 ve vnitinim ovzdusi domd, v nichZ Zije pes.
Vzorky vzduchu byly odebrany v deviti domech, vzdy soucasné ve dvou mistnostech
jednoho domu. V jedné mistnosti se pohyboval pes. Méfeni bylo dvakrat opakovano,
jednou s pouzitim CistiCe vzduchu s HEPA filtrem (aktivni den), jednou bez filtrace
vzduchu (kontrolni den). Vzduch byl odebiran po dobu 1 hodiny rychlosti 60 I/min. Psi
alergen byl stanovovan testem ELISA, metodika je popsana.

Koncentrace psiho alergenu byla 3,8 kréat vyssi, kdyz byl v mistnosti pfitomen pes.
Bylo nalezeno 27,1 ng Can f 1/m?. Pokud se pes pohyboval mimo méfenou mistnost,
ale byl nékde v domé, bylo nalezeno 7,1 ng Can f 1/m3. Pfi pouziti CistiCe vzduchu,
v aktivnich dnech, doslo ke statisticky vyznamnému poklesu psiho alergenu v ovzdusi
075 az 90 % od vychozi koncentrace.

Autofi uzaviraji, ze Cisti¢ vzduchu s HEPA filtrem vyrazné redukuje pfitomnost psiho
alergenu v ovzdusdi interiérd obyvanych psem.

(Nefikaji uz, zdali ma tento pokles priznivé klinické dopady na zdravotni stav astmati-
ki - psich pant. Ze zdravotniho hlediska by bylo nejlepSim fesenim psa se vzdat.)

(Laj)

* Télesné potize pfi praci s PC

Zajimavou praci pipravil Dr. Hladky pro 1. ¢islo nového Gasopisu Ceské pracovni
Iékarstvi, ktery od r. 2000 zacina vychazet v nakladatelstvi Tigis Praha.

Dotaznikem vysetfil 184 osob z 12 podnik, pracujicich u pocitace 2 az 9 hodin den-
né. (Koho z nas se téma dnes netyka? ). Dotaznik obsahoval 18 otazek, tykajicich se
vyskytu a ¢asového trvani zrakovych a pohybovych potizi, bolesti hlavy a dalsich
negativnich pfiznakd. Alarmuijici je zjisténi, Ze 90 % osob trpi bolestmi v oblasti kréni
patefe a pletence ramenniho, 74 % bolestmi hlavy, 66 % bolestmi dolni ¢asti zad
v bederni krajiné. Dotazani udavali bolesti zad (lopatek) v 66 %, bolesti o¢i v 65 %,
bolesti v kfizi v 63 %, neostré vidéni v 59 %, paleni o¢i v 65 %. Dalsi popisované
obtize (< 50 %) jsou otoky vicek, sucho a paleni v ocich, bolesti rukou, slzeni oci,
bolesti a otoky nohou aj.

Potvrdila se hypotéza, ze hlavnim faktorem vzniku télesnych potizi je trvani prace
u obrazovek. Pfi¢inou byva strnula poloha hlavy, trupu, ramen a pazi v disledku
ergonomicky $patného postaveni monitoru, klavesnice a mysi. Nejvice postizenou
skupinou jsou Zeny, které rutinné ukladaji do pocitace data po celou pracovni dobu.

Resenim je spravné ergonomické uspofadani pracovniho mista a organizace prace
do stridavych pracovnich kol tak, aby prace u obrazovek byla proklddana cinnosti
mimo pocitac.

(Laj)
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* Zafizeni k odvodu koufe a tepla pfi pozarech

Béhem kratké doby se v piipadé pozaru napini uzavfené prostory koufem, coz velmi
ztézuje nebo znemoznuje Uték v disledku ztraty orientace. Proto je zcela rozhoduijici
zabranit zakourfeni tim, Ze se kouf odvede ven a ve spodni ¢asti zakoufeného prosto-
ru se vytvoii oblast bez koure.

Podle velikosti pozéaru se zpocéatku naplni koufem jen Cast prostoru. Kouf stoupa pod
strop, kde vytvori vrstvu, kterd se zpravidla misi se studenym vzduchem v dolni ¢asti
prostoru. S pokracujicim pozarem se pak kour rozsifi az k podlaze. Rychlost Sifeni
koure ukazaly vysledky pokusu. Jednalo se o mistnost vysky 4 m, se 100 m? podlaho-
vé plochy, kde plocha pozaru Cinila asi 5 % podlahové plochy. Pozar se plné vyvinul
béhem 10 sekund, za 30 sekund se rozsifil kouf pod stropem celé mistnosti, za 50
sekund pak naplnil celou mistnost tak, Ze jesté bylo vidét zdroj pozéru a po dalSich
10 sekundach i viditelnost zdroje zmizela. Pokus ukdzal, jak rychle se musi pfistoupit
k potlacovani koure. Soucasné se Sitenim koure nardsta prudce i teplota.

Ukolem zafizeni pro odvod koufe a tepla je udrZet anikové cesty bez koufe a odvést
teplo, ¢imz se soucasné umozni i rychly a cileny zasah hasicu. Rozeznavame pfiro-
zeny a nuceny odvod koure a tepla. U pfirozeného odvodu se automaticky oteviou
svétliky, okna a jiné speciélni elektricky oviadané odkurovaci klapky a kour se odve-
de v disledku tepelného vztlaku. Zde ovSem mtize mit na funkci pfirozeného odku-
fovani vyznamny i negativni vliv vySka okolni zastavby a napor vétru. U nuceného
odkufovani se automaticky uvedou v cinnost ventilatory a pfipadné pozarni klapky
uzaviou. V obou pfipadech musi byt v dolni ¢asti prostoru automaticky zajistén pfi-
vod ¢istého vzduchu. U mistnosti vysky pres 2,5 m musi byt minimalné 75 % jejich
vysky bez koure.

Zafizenimi pro nuceny odvod koufe a tepla se zabyvaji specializované firmy. Chyby
v projektu a neodborné feSeni mohou mit tézké nasledky. V SRN se mechanickymi
odvody koufe a tepla a jejich dimenzovéanim zabyva DIN 18235, zejména cast 2
a ¢ast 5. V CR obdobna norma zatim neexistuje.

CCI 2/2000 (Ku)

* Vyuzivani geotermalni energie

Némecka firma Zent-Frenger se v sou¢asné dobé zaméfuje silnéji na alternativni kon-
cepce temperovani budov. Nejnovéjsim pripadem je vyuzivani zemniho tepla. Pouziva
pfitom zemni sondy jako zdroje tepla pro prepinatelna elektricka tepelna cerpadia,
ktera jimi vyrobeny tepelny ¢i chladici vykon pfedavaji plochym topnym/chladicim
systémim ve formé topnych/chladicich stén, chladicich stropil nebo temperovanych
betonovych jader. Nabidka firmy v konkrétnim pfipadé vychazi z geologické analyzy
podloZi, pres studii vyuZitelnosti az po projekt.

CCl 3/2000 (Ku)

* Vzduchotésné textilni potrubi

Zatimco doposud k vyrobé textilniho potrubi se pouzivaly materidly propoustéjici
vzduch, zavedla némecka firma IPS Ventilation vyrobu textilniho potrubi ze vzducho-
tésného materialu. Potrubi se pak perforuje jen v pozadovanych mistech a perforaci
se da nastavit individualné podle potieby nejen poloha perforace, ale i objemovy pri-
tok, resp. rychlost vzduchu. Sortiment potrubi Perfo je vyrabén ve tfech zakladnich
modelech s vice nez 10 000 moznostmi perforace.

CCl 9/99 (Ku)



INFORMACE

Integrovanie hydrogeotermal-
neho potencialu do sustavy
CZT mesta Kosice

Integration of hydro-geothermal potential
into the centralized heat supply system
of the town Kosice

Doc. Ing. Ladislav BOSZORMENYI, CSc.
Strojnicka fakulta TU KoSice

Recenzent
doc. Ing. Karel Broz, CSc.

Prispévek je veden snahou vyuzit geotermalni potencial
Kosickeé kotliny, jejiz geotermicky stuper je zhruba dva-
krét vétsi nez pramémy geotermicky stuperi v Cechéch,
pro zasobovani mésta Kosic teplem. Realizacni obtiZe,
které plynou z vysledku vypracovanych a citovanych
studif, jsou jen dusledkem znamé skutecnosti, Ze lid-
stvo nejdrive vyuZiva energetické zdroje nejsnaze
dostupné a tézitelné, tedy z ,ekonomického* hlediska
nejlevnéjsi. Je zrejmé, Ze na hure dostupné, méné
intenzivni (a také alternativni) zdroje energie dojde fada
pozdéji, az budou snadno dostupné zdroje vycerpany.
Na tuto dobu je vsak nutné se celosvétové pripravovat
jiz dnes. Teprve potom bude jejich vyuZivani nutné
(= efektivni). Zemé, které se jiz dnes ocitly ve velkém
nedostatku fosilnich paliv, se v tomto obdobi uZ naléza-
ji. Patfi k nim i Ceska republika a po rozdéleni spolec-
ného statu mozna jesté vice Slovensko. Je mozné, Ze
se za této situace podafi nalézt efektivni vyuZiti pro
geotermalni energii ve specifickych pfipadech na
Slovensku jiz dnes.

Klicova slova: geotermalni energie, geotermicky
stupen, tepelné cerpadlo, centralizované zasobovani
teplem

Pre narodné hospodarstvo Slovenska je okrem vysokej
energetickej narocnosti charakteristicka aj mimoriadne
vysoka zavislost na dovoze nositefov energie v prevaz-
nej miere od monopolného dodavatefa. Okrem velmi
nepriaznivého vplyvu na vyvoj zahrani¢no-obchodnej
bilancie Slovenska predstavuje tato skutocnost potenci-
alne nebezpecenstvo pre strategicku bezpeCnost ener-
getického zasobovania $tatu. Tieto problémy su dosta-
tocnym dovodom na to aby sme vyznamny domaci
tepelno-energeticky potencial geotermalnych vod
v podstatne vacsej miere vyuzili. Okrem znacnej uspory
dovazanych fosilnych paliv by to bolo velkym prinosom
aj pre ochranu zivotného prostredia, rozvoj cestovného
ruchu a zvy$ovanie zamestnanosti.

Vizia 0 moznostiach premeny geotemalnej energie na
lacnu elektricku energiu, ktorou by mohlo byt v roku
2000 kryty najmenej 10 % potreby Slovenska [1] nema
sice ziadny realny zéklad, ale sucasny stav vyuzivania

tepelno-energetického potencialu geotermalnych vod
Slovenska v Ziadnom pripade nemozno povazovat za
uspokojivy.

HYDROGEOTERMALNY POTENCIAL
KOSICKEJ KOTLINY A PREDSTAVY
0 JEHO VYUZiVANI

Region vychodného Slovenska je geotermicky najaktiv-
nejSou oblastou Slovenska. Geotermicky gradient pre
hibkovy interval 0 az 1000 m predstavuje 40 aZ 60
K/km a tepelny tok sa kolise v rozmedzi 80 az 110
mW/m?.

NajperspektivnejSou oblastou z hfadiska energetického
vyuzivania geotermalnych vod je KoSicka kotlina
vychodne od Kosic, vo vzdusnej Ciare asi 14 km od
centra mesta. Jeho prakticka vyuzitelnost' sa odhaduje
na 300 MW tepelného vykonu.

Prva prakticka ponuka na energetické vyuzivanie geo-
termalnych vod Kosickej kotliny pochadza od fy
ORMAT TURBINES LSD z Izraela. Tato firma vyraba,
dodava a montuje miniatirne elektrarenské moduly
OEC (ORMAT ENERGY CONVERTER) s instalovanym
vykonom zvacsa okolo 1 MW. Tieto moduly pracuju na
béaze ORC technoldgie. Specidlna pracovna latka pou-
Zivana v tomto cykle (pentan — C,H;,) umoznuje vyuzi-
vat teplo geotermalnej vody na vyrobu elektrickej ener-
gie uz od teploty malo nad 100 °C.

V spolupraci s FY ORMAT a Geologickym tstavom
Dionyza Stdra (GUDS) bola v roku 1991 na Energopro-
jekte Kosice vypracovana Stadia ,Moznosti vyuzitia
geotermalnej energie v Kosickej kotline®, ktora predpo-
kladala vystavbu geotermalinych elektrarni v 4 ucele-
nych etapach s celkovym instalovanym vykonom 31,2
az 42 MW (vid [4]).

Vysledky Studie opodstatnenost euforistickych ocakéava-
ni moznej vyroby lacnej elektriny konverziou geotermal-
neho tepla vébec nepotvrdili. Vzhfadom na vysoku
investicnu narocnost technoldgie vyvedenia tepelného
vykonu zo zemskej kory a jeho konverzie na elektricky
vykon a na zdeformované ekonomické prostredie bolo
mozné to predvidat aj bez ¢asovo a finanéne naro¢né-
ho vypracovania tejto $tudie.

Neuspokojiva efektivnost konverzie geotermalneho
tepla na elektrickl energiu na baze ORC technoldgie,
relativna blizkost SCZT mesta KoSice a jej problémy
s nahradenim tepelného vykonu dozivajucej Casti
zdroja logicky motivovali vznik predstav o ¢isto tepel-
nom vyuzivani disponibilného hydrogeoterméineho
potencialu, ktoré sa v danych konkrétnych podmien-
kach zdali byt realistickejSie a v sucasnosti maju,
pravdepodobne v dosledku nedostatku informacii
o inych moznostiach, prakticky absoldtnu podporu
zainteresovanych subjektov.

Opodstatnenost vyuzivania geotermalnej energie
v SCZT Ziadny relevantny nazor nespochybnuje.

Sporné je len to, ako a v akom ¢asovom horizonte ju
vyuzivat. Pravdepodobne absencia informécii o inych,
efektivnejsich alternativach spdsobuje, Ze je tvrdosijne
presadzovana koncepcia, ktorej zakladna filozdfia je
zalozena na jednoduchom napajani SCZT geotermal-
nym teplom. OptimistickejSi priaznivci geotermalnej
energie by cheeli presadit realizaciu toho v ¢o najbliz-
Som c¢ase, kym pesimistickejsi to povazujli za hudbu
vzdialenej buducnosti.

Je zrejmé, Ze vyuzivanie vyznamného hydrogeotermal-
neho potencialu Kosickej kotliny pri centralizovanom
zasobovani teplom mesta KoSice nie je mozné bez
aktivnej spoluticasti odstepného zavodu Tepelna ener-
getika, prevadzkovatefa primarnych tepelnych rozvo-
dov. Jeho postoj k tejto alternativnej moznosti je
navzdory lobbistickym tlakom ovela opatrnejsi, nez by
sa dalo pri nedostatocnej informovanosti o problemati-
ke ocakavat. SeridznejSie posudzovanie vSak potvrdi
vysoku mieru racionalnosti tohoto postoja. V stic¢asnosti
totiz TEKO vyraba teplo na naSe pomery relativne efek-
tivne sucasne s elektrinou a v dosledku toho patri cena
tepla pre kosickych spotrebitelov medzi najnizsie na
Slovensku. Podfa aktualnych predstav by toto teplo
malo byt nahradené geotermalnou energiou, ktoré je
sice v zemskej kore k dispozicii zadarmo, ale jej tazba
a doprava ku kone¢nému spotrebitelovi su zatazené
vysokymi nakladmi. Stucasne by pochopitefne doslo
k vyraznému obmedzeniu produkcie elektriny a hlavne
z toho dévodu mozno aj k netinosnému zvyseniu ceny
tepla pre konecného spotrebitefa.

Z popisanych priCin je opodstatnené prehodnotit
zakladnu filozéfiu vyuzivania hydrogeotermalneho
potencidlu. Aj samotny fakt, ze nositel geotermalneho
tepla moze byt dopraveny do TEKO v prevéaznej Casti
vykurovacieho obdobia s vy$3ou teplotou nez je potreb-
na teplota primarnej vody SCZT naznacuje, Ze by bolo
efektivnejSie ho prednostne vyuzivat' namiesto jednodu-
chého nahradzovania tepla kogenerovaného v TEKO
pre napajanie SCZT pre zvySenie efektivnosti tohoto
procesu. Konkrétna podoba tejto koncepcie vyuzivania
hydrogeotermalneho potencialu sa da odvodit zo
zakladného principu hybridnej tepelnej elektrarne
s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla za podpory
geotermalneho zdroja a pre zvysenie jej efektivnosti
mozno zmysluplne aplikovat technoldgiu Cerpania tepla
v unikatnom prevedeni.

PREDSTAVA INTEGROVANIA
GEOTERMALNEJ ENERGIE DO PROCESU
KOMBINOVANEJ VYROBY ELEKTRINY

A TEPLA V PAROPLYNOVOM
KOGENERACNOM ZDROJI V TEKO

Priblizna ¢asova zhoda planovania vystavby paroplyno-
vého kogeneracného zdroja ako nahrady za dozivajucu
TEKO | a vyuzivania hydrogeotermalneho potencialu
Kosickej kotliny pontka jedine¢nu prilezitost na zmyslu-
plnt integraciu tychto zamerov, pri ktorej by bol geoter-
malnym teplom napajany prednostne parny cyklus
tohoto zdroja namiesto SCZT.
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Principidlna schéma, na zaklade ktorej by bolo mozné
realizovat’ optimalizovanu tepelnu integraciu geotermal-
nej energie do paroplynového kogeneracného zdroja, je
znazomena na obr. 1. Pritom vychadzame z toho, Ze
geotermalne teplo méze byt dopravované z tazobnej
oblasti do TEKO sekundarnou sietovou vodou prost-
rednictvom tepelného napajaca, ako je to planované
podla presadzovanej koncepcie priameho napéajania
SCZT, pripadne po efektivnejSom generovani tepelného
vykonu ako vedrajSieho produktu procesu kombinova-
nej vyroby elektriny a tepla priamo v tazobnej oblasti.
Prud nositela geotermaineho tepla by sa v TEKO roz-
delil na dva Ciastkové prady v pomere zavislom na von-
kajsej teplote. Jeden z ¢iastkovych pridov by mohol
napajat priamo SCZT podobne, ako je to planované pri
Cistom priamom napajani, a druhy by sa vyuzil na pre-
dohrev napéjacej vody v parnom okruhu ako pri kon-
cepcii hybridnej elektrarne s kombinovanou vyrobou
za podpory geotermalneho zdroja. Po spojeni ochlade-
nych vratnych ¢iastkovych prudov nositela geotermal-
neho tepla by sa z celého mnozstva precerpalo teplo
do satelitnej spotrebitelskej sustavy, ktorou mézu byt
v nasom pripade sidliskd Nad Jazerom a Kréasna.
Tepelné Cerpadlo je vyhodné projektovat’ tak, aby nosi-
tel geotermalneho tepla po ochladeni mohol byt vyuzity
na chladenie kondenzatora. Tymto sposobom by sa
realizovala velmi efektivna tepelna integracia nositela
geotermalneho tepla do parného cyklu, lebo prostred-
nictvom tepelného Cerpadla by sme ziskali nielen
dodatkovy tepelny vykon ale stcasne aj chladiace
médium pre kondenzator. ZvySovanie miery ochladenia
nositela geotermalneho tepla v tepelnom cerpadle by
viedlo k zvySovaniu vykurovacieho vykonu tepelného
Cerpadla. Sucasne by sa samozrejme zvySovala aj spo-
treba energie na jeho pohon, ale na druhej strane aj
vykon turbiny a produkcia elektriny. Takéto rieSenie by
mohlo vo velkej miere odstranit’ aj zakladny nedostatok
klasickej kondenzacnej vyroby elektriny: odvadzanie
velkého mnozstva nizkopotencialneho tepla z konden-
z4tora do ovzdusia alebo povrchovych vod. V tomto
pripade by toto teplo mohlo byt dopravované reinjekto-
vanou geotermalnou vodou do zemskej kory ako akasi
kompenzécia za odoberané a vyuzité geotermalne tep-
lo. V pripade pouzivania ejektora na evakudciu konden-
zatora aj teplo hnacej a odsavanej pary by sa dalo tiez
takto akumulovat.

Vzhladom na to, Ze procesy medzi tazbou geotermal-
nej vody a dopravou sekundarneho nositela geotermal-
neho tepla do TEKO su zatazené vysokymi nakladmi,
zvySovanie miery vyuzitia disponibilného entalpického
spadu moze ekonomické ukazovatele vyrazne zlepsit.
V tejto suvislosti je zaujimavé porovnanie tejto alternati-
vy s koncepciou jednoduchého priameho napdjania
SCZT napr. podla najnovsej Studie [3], pri ktorej sa
odovzdava tepelny vykon spotrebitelskej ststave ochla-
denim na teplotu zodpovedajlicu teplote vratnej primar-
nej vody, ktora je navySe zavisla na vonkajsej teplote.
Entalpia sekundarneho nositela tepla je tomto pripade
efektivne vyuZzivana az v Styroch procesoch pri:

O predohrievani napajacej vody v parnom cykle

zdroja;
3 pripadnom priamom napajani SCZT;
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Obr. 1 Principidlna schéma integrovania nositela geotermalneho tepla do systému kombinovanej vyroby eleklriny

a tepla v paroplynovom cykle

a - tepelny napajac; b - 3 aZ 4 odovzdavacie stanice; ¢ - 6 az 8 dubletov; d - Nad Jazerom, Krasna; GT - plynotur-
binné zariadenie; PT - parna turbina; SS - spotrebitelska sustava; SV — spalinovy vymennik (kotol); V — vymennik
tepla; K — kondenzétor; KC - kondenzétne ¢erpadlo; TC - tepelné cerpadlo; G - gemerator

3 nepriamom napéjani SCZT prostrednictvom tepel-
ného Cerpadla;
™ chladeni kondenzatora v parnom cykle.

Véetky dielCie procesy od tazby geotermalnej vody po
dopravu geotermalnej energie do TEKO prostrednic-
tvom sekundarneho nositela mozno realizovat klasic-
kou osvedcenou technoldgiou ako je to predpokladané
v najnovsej Studii [3]. Teplota vytazenej geotermalnej
vody by ale mohla byt podia vysledkov prieskumnych
vrtov dost vysoké na to, aby bolo opodstatnené serioz-
ne sa zaoberat' aj s alternativnou moznostou jej vyuzi-
vania pre kogenerovanie tepelného a elektrického
vykonu podla koncepcie hybridnej geotermélnej elekt-
rare s kombinovanou vyrobou za podpory fosilneho
zdroja energie.

SCZT mesta KoSice patri medzi najvyznamnejsie ener-
getické diela svojho druhu. Vdaka kombinovanej vyro-
be elektriny a tepla v zdroji TEKO predajna cena tepla
patri medzi najnizSie na Slovensku. Realizacia vyuziva-
nia hydrogeotermalneho potencidlu Kosickej kotliny pri-
amym napajanim SCZT podfa aktualnych predstav [3]
by viedla k znacnému obmedzeniu vyroby elektriny.
KedZe letna potreba tepla by mohla byt v plnej miere
kryta z geotermalnych zdrojov a osud dodavky pary pre
priemyselnu zénu je pochybny, v krajnom pripade by
bolo nutné mimo vykurovacej sezény Uplne odstavit.
V dosledku toho vysoka investicna narocnost geoter-
malneho projektu by mohla sposobit zvysenie ceny
tepla z SCZT na taku aroven, pri ktorej jeho konkuren-
cieschopnost by bola nebezpecne nizka. Potvrdzuje to
aj fakt, ze doposial ziadna $tudia nepreukazala hospo-
darnost' vyuzivania geotermalnej energie v aktudlinom
ekonomickom prostredi podla tejto koncepcie v porov-
nani s inymi zamermi prevadzkovatela zdroja TEKO
a primarnych rozvodov tepla, SE a. s. Tepelna energe-
tika odstepny zavod Kosice. Vzhladom na tieto fakty je

jeho zdrzanlivy postoj k takému spésobu vyuzivania
geotermalnej energie a k vstupu do spolocnosti GEO-
TERM plne opodstatneny.

Slaba konkurencieschopnost geotermalneho tepla
v nasom pripade je objektivnou realitou danou vysokou
nakladovostou jeho tazby a prenosu ako aj zakladnou
filozéfiou vyuzivania jednoduchym priamym napajanim
SCZT, teda pri existencii konfliktu ,kogenerované teplo
versus geotermalne teplo®, ked geotermalnym teplom
by malo byt nahradené teplo vyrdbané energeticky
a ekonomicky efektivne v procese kogeneracie. Za
tychto podmienok prijatelna hospodarnost vyuzivania
geotermalnej energie by sa mohla dosiahnut len v tom
pripade, keby ceny fosilnych nositefov energie sa zvy-
Sovali daleko rychlejSie nez ceny technoldgii. Podla
progndz je to zrejme hudbou vzdialenej budtcnosti.
Zvysenie miery vyuzivania disponibilného entalpického
spadu sekundarneho nositefa geotermalneho tepla
prostrednictvom tepelného ¢erpadla moze tento Casovy
horizont vyrazne priblizit, avsak problém dany zaklad-
nou filozéfiou tejto koncepcie neodstrani a preto pre-
vratné zvySenie konkurencieschopnosti geotermalneho
tepla nemoze spdsobit.

Obmedzovanie vyroby elektrickej energie, sposobené-
ho nahradenim kogenerovaného tepla geotermalnym
teplom, by bolo v rozpore aj s dihodobymi strategickymi
narodohospodarskymi a spolocensko-politickymi zauj-
mami $tatu vzhfadom na potrebu postupného, ale ¢o
najrychlejsieho nahradenia kapacity problematickej jad-
rovej elektrare V1, ktorej trvalé prevadzkovanie pred-
stavuje vaznu prekazku integra¢nym snaham Slo-
venska. Vyroba elektriny v TEKO by teda mala byt
skor rozsirena nez obmedzenda. Tento zamer patri
spravne medzi kiticové v strategickych planoch dlhodo-
bého rozvoja SE a. s. Tepelna energetika 0. z. KoSice
a bol prezentovany napr. v $tudii [5], v ktorej na rozdiel
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od najnovsej Studie [3] problematika vyuzivania hydro-
geotermalneho potencialu je analyzovana komplexne
s vystavbou paroplynového kogenera¢ného zdroja.
Tieto zamery st v8ak chapané ako na sebe technicky
nezavislé investicné akcie. Samotné vyuzivanie geoter-
malnej energie je zalozené na tej istej zakladnej filozofii
a preto hospodamost z objektivnych pricin nemoze byt
uspokojiva aj ked' intenzifikaciou vyuzivania disponibil-
ného entalpického spadu by sa dala vylepsit.

Presadzovana koncepcia energetického vyuzivania hyd-
rogeotermalneho potencialu Kosickej kotliny v SCZT
Kosice, pri ktorej geotermalnym teplom ma byt nahra-
dené kogenerované teplo je aj z uvedenych pricin pra-
vom kritizovatelna napriek tomu, ze z hfadiska technic-
kej urovne ide o progresivny, podfa vykonovych para-
metrov unikatny a z hfadiska ochrany Zivotného prost-
redia velmi vyznamny projekt svojho druhu. K tomu,
aby mohli byt uspokojeni vSetci zainteresovani, spoloc-
nost GEOTERM, SE, a. s. Tepelna energetika o. z.
Kosice a v neposlednom rade aj konecny spotrebitef,
stratégia dalsieho rozvoja SCZT mésta Kosice by mala
byt podra vietkého zalozena na

[ rozsireni kapacity vyroby elektrickej energie vystav-
bou paroplynového kogeneracného zdroja ako
nahrady zastaralych zdrojov TEKO,

vyuzivani hydrogeotermalneho potenciélu na zakla-
de novej koncepcie, pri ktorej nositel geotermaine-
ho tepla by bol integralnou sucastou procesu vyro-
by elektriny v parnom cykle namiesto v stcasnosti
tvdosijne presadzovaného jednoduchého priameho
napajania SCZT,

]

7 eventudlinom prehodnoteni aj koncepcie technologie
generovania tepelného vykonu prendsaného do
TEKO priamo v lokalite vyskytu geotermalnych
lozisk.

Vzhladom na to Ze, vyuzivanie hydrogeotermalneho
potencialu na zaklade popisanej novej koncepcie na
podporu procesu vyroby elektriny v novom paroplyno-
vom kogeneraénom zdroji by bol aj v zaujme SE, a. s.
Tepelna energetika o. z. Kosice, jeho odmietavy postoj
k vstupu do spolo¢nosti GEOTERM by sa pochopitelne
mohol zmenit.

Hlavnym ciefom autora tejto prace bolo upozornit
odbornd verejnost a zainteresované podnikatelské sub-
jekty a organy Statnej spravy na to, ze by mohlo byt
Skodlivé prijat unahlené rozhodnutie o realizacii koSic-
kého geotermalneho projektu podfa v sucasnosti pre-
sadzovanej koncepcie jednoduchého priameho napéja-
nia SCZT, lebo vyuzivanie hydrogeotermalneho poten-
cialu Kosickej kotliny moze byt podstatne efektivnejsie
rieSené ako integralna sucast obnovy zdroja tepla pre
SCZT, ktora podfa [6] by mala byt aktualna v rokoch
2002 az 2005. To znamena, ze ostava dostatoCne
velky Casovy priestor na hfadanie optimalneho rieSenia
tohoto naroéného technicko-ekonomického problému.

Cesta ku konkrétnej podobe rieSenia, ktora by v opti-
malnej miere zohfadnila zaujmy vSetkych zainteresova-
nych subjektov, vedie cez seriéznu technicko-ekono-
micku analyzu pomerne velkého poctu moznych alter-
nativ. Kluc¢ovym problémom kazdej z tychto alternativ je

vsak rieSenie technologie Cerpania tepla z vrateného
sekundarneho nositela geotermalneho tepla do satelit-
nej spotrebitefskej ststavy v danom pripade napr. na
sidliskach Nad Jazerom a Krasna, lebo vzhladom na
extrémne velké vykonové parametre, netradicne vyso-
ku teplotu zdroja a vysoké naroky na termodynamicku
kvalitu je nutné uvazovat o netradicnom rieseni navrho-
vanom priamo pre konkrétne podmienky.
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Vzduchotechnicka zafizeni
jako mozny zdroj
hygienické zavadnosti
vnitiniho prostredi

Ventilation installation as an potential
source of health troubles indoors
of the buildings

Pri projekci a nasledné i pfi provozu vzduchotechnic-
kych zafizeni (VTZ), kterymi se pfivadi vzduch do inter-
iér( budov, se klade vétSinou diraz na spinéni zaklad-
nich technickych parametri. Tedy na vykon, hiucnost,
rychlost a smér proudéni rozvadéného vzduchu, Cistota
apod. Z hlediska jeho kvality se sleduje zpravidla pou-
ze jeho teplota a vihkost. A ani to ne vzdy. Limitujicim
faktorem byvaji financni naklady.

Mnozstvi pevnych Castic, které jsou v rozvadéném
vzduchu obsaZeny, se odvozuji tabulkové, podie poctu
a kvality osazenych filtri. Soucasti tohoto prachu jsou
mimo riznych ¢astic minerélniho a organického plvodu

také rGzné mikroorganismy. Vzajemny pomér jednotli-
vych sloZek se pripad od pfipadu lisi. ZvySeny obsah
mikroorganismu obsazenych v prachu mize byt jednou
z pricin rozmanitych zdravotnich obtizi lidi, ktefi
v danych prostorech dlouhodobé pobyvaji. V potravi-
narstvi takovy stav znamena ohrozeni nezavadnosti
vyroby.

Zvlastni pozornost si zasluhuji plisné, respektive jejich

¢castice a produkty, které muze rozvadény vzduch

obsahovat. Pficin takového stavu je cela fada. V praxi
se viak nejcasteji vyskytuji dve:

(1 zdroj kontaminace se nachazi ve vnéjsim prostiedi,
mnohdy v blizkosti vstupnich otvort sani. Pres filtry
se tyto relativné malé castice o velikosti nékolika
mikrometrd dostanou do rozvodu vzduchu a pos-
tupné do interiér( budovy;

pripady, kdy zdrojem kontaminace je vlastni vzdu-
chotechnické zafizeni, tj. naristy plisni se nalézaji
uvnitf, na vnitfnich plochach VTZ. Plisné totiz ke
svému rlstu potfebuji velmi malo. Zivnou pidou
maze byt i velmi slaba vrstva prachu, obsahuijici
organické latky. K takovému znecisténi dochazi
velmi Casto jiz pfed uvedenim VTZ do provozu, pfi
vyrobé, preprave, skladovani a montazi jednotlivych
komponentu. V pribéhu dokoncovacich stavebnich

praci se do zafizeni dostavaji dalsi necistoty razné-
ho puvodu a slozeni. Vétsina plisni mtze rust
a rozmnozovat se za pomémé nizké relativni vih-
kosti (aw = 0, 80). Navic maji plisné schopnost vyu-
zivat vzdusnou vihkost a okludovanou vodu. | tato
podminka je u vétsiny VTZ spinéna. Predevsim pak
u zafizeni s preruSovanym provozem, nebo pfi del-
$im odstaveni Casti, Ci celého zafizeni. Optimalni
teplota pro rozmnozovani plisni se pohybuje mezi
25 az 28 °C. Nekteré plisné ovSsem rostou i pfi
-10 °C a jiné prezivaji i kratkodobé zahrati na
80 °C. Teploty bézné uvnitf VTZ jsou vétSinou
v oblasti pro rist a pomnozovani plisni vhodné.

Z uvedeného jednoznacné vyplyva, ze kazdé VTZ, kte-
rym se zajistuje doprava vzduchu do vnitfniho prostre-
di, mize byt za urcitych podminek samo o sobé zdro-
jem kontaminace prostedi.

Reseni

K odstranéni daného rizika je treba pristupovat kom-
plexné. Predev$im vyuzit vSech moznosti prevence,
které Ize v daném piipadé uplatnit. Zakladem by mélo
byt pravidelné cisténi rozvodu VTZ, pfi kterém se
z vnitfnich ploch odstrani jedna z hlavnich podminek
pro rust plisni, zivna puda ve formé prachu.
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V praxi toto feSeni narazi na celou fadu prekazek.
Zakryté a proto nepfistupné vzduchovody, absence Cis-
ticich otvord, tvar a délka potrubi redukuji tuto metodu
Casto pouze na oSetfeni kovovych ¢asti.

Jednim z nejvice ohrozenych mist, predevsim u VTZ
s prerusovanym provozem, jsou filtry. Zachyceny prach
vytvari idedini substrat, na kterém muze pfi dosazeni
vhodnych podminek dochézet k intenzivnimu ristu plis-
ni. Pfi opétovném spusténi ventilatoru jsou jejich casti-
ce a produkty rozvadény do vsech prostor.

Pokusy s napousténim filtracni textilie rdznymi chemic-
kymi pripravky nepfinesly pozadovany efekt. Viakna,
ktera jsou vychozim materidlem, jsou hladka a nemaji
schopnost aplikovany roztok nasat. Presto i zde existu-
je feSeni. Jednou z moznosti je pouziti pfipravku na
bazi stfibra. Stfibrem, rozpusténym ve specialnim
impregnacnim roztoku, se oSetf filtr.

Druhou, podstatné lepsi a tim i mimofadné zajimavou
metodou je zapracovani pfipravku na bazi stfibra do
struktury jednotlivych viaken jiz pfi jejich vyrobé. Mikro-
biologicka ucinnost uvedenych materiali je zalozena
na vyuziti volnych iontd, které stfibro a nékteré dalsi
kovy uvolnuji na povrch. lonty pfi kontaktu s mikroor-
ganismy pronikaji jejich sténou a usmrcuii je. Pfitom se
do okolniho prostredi zadné chemické latky nedosta-
nou, takze nedochazi k sekundarimu zatizeni prostre-
di. Jsou tedy spinény ity nejpfisnéjsi hygienické poza-
davky na nezévadnost pouzitych materiald. Ucinnost
téchto textilii byla opakované ovérovéna za riznych
podminek akreditovanymi zkuSebnami. Dané dezin-
fekni vlastnosti textilie neztraci ani nékolikanasobnym
vypranim, dokonce ani vyvarkou. Uvedené materidly
maji Siroké pouziti. Od vzduchotechniky pres filtraci
kapalin az po textilni a obuvnickou vyrobu. Takto oSet-
fené filtry se vyrabéji v zahranici. Lze pfedpokladat, ze
vyroba ¢eskou firmou bude zahajena do konce roku
2000 a cena bude pfiméfena nabizené kvalité.
O zahajeni vyroby a prodeje budou ¢tenafi infor-
movani v ¢asopise VVI.

Pouzivanim takto oSetfenych filtrd nebude cely problém
vyfesen, ale vice ¢i méné redukovan.

V pfipadech, kde preventivni zakroky nejsou dostatec-
né ucinné, musi byt pouzito represe. Ta predstavuje
likvidaci nezédoucich organismd pouzitim chemickych
latek aplikovanych v ruzné formé do vnitinich prostor
VTZ. Takovy postup je vSak spojen s rizikem zvySené-
ho obsahu chemickych latek, zdravi lidi vétsinou skodli-
vych, ohroZujicich ¢i poskozujicich, v rozvadéném vzdu-
chu. Presto, pfi vyuziti nejnovéjsich poznatki a vhod-
nych desinfekCnich pfipravku, dodrzeni bezpecnostnich
predpist a predevsim moznosti nasledného odvétrani,
je tato metoda vyhodna a v mnoha pfipadech nezastu-
pitelna. Takovym, samoziejmé odborné provedenym
zasahem, Ize vyrazné snizit rozsah kontaminace vzdu-
chotechnického zafizeni az na minimaini troven.

Mgr. Zdenék JIROUSEK
S.P.UNI s.r.o. Chocen
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Building Simulation 99 a IBPSA CZ

= 5
i b V zafi 1?99 probe‘hlla
1 f s@ v Kyotu jiz 6. mezina-

* = EES rodni IBPSA konference
¥ - o Building Simulation, za-
g ?mﬂ méfend na problemati-

il ku pocitacového mode-

lovani a simulaci ener-
getického chovani budov, stavebni fyziky a energetic-
kych systémU budov. Z 285 zaslanych abstrakti bylo
védeckym vyborem pfijato a na konferenci prezentova-
no celkem 183 prispévki z 26 zemi svéta. Je potésitel-
né, 7e mezi témito prispévky byly i tii prispévky z Ces-
ké republiky. Konference pokryvala celé spektrum pro-
blematiky simulace budov a zafizeni techniky prostredi,
coz napovidaji i hlavni témata jednotlivych sekci, ktera
byla pro konferenci BS '99 vyhlésena:
O Nastroje pro simulaci

7 Analyza energetickych systému

1 Diagnostika poruch budov a systému

1 Optimalizace regulace systému

3 Transfer simulacnich metod

O Vihkost

3 Sdileni tepla

3 Lidské faktory

3 Dynamické modelovani proudéni tekutin
(CFD-Computational fluid dynamics)

A Vétrani

™ Akumulace tepla

™ Denni osvétleni a ochrana pred oslunénim

3 Klimaticka data

™ Stavebni fyzika

3 Akustika.

IBPSA (International
Building Performance
Simulation Association =
Mezinarodni asociace
pro simulaci chovani bu-
dov) je neziskova mezi-
narodni organizace, ktera
vznikla v roce 1987. Je-
jim zékladnim poslanim
je Sifeni a rozvoj metod simulace energetického a eko-
logického chovani budov s cilem snizeni energetické
a ekologické zatéze zivotniho prostiedi budovami.

IBPSA se snazi dosahnout tohoto cile prostfednictvim

aktivit a produktd, které mohou byt shrnuty v nasleduji-

cich bodech:

1. Strategicka spoluprace s profesnimi organizacemi
v oblasti stavitelstvi, architektury a techniky prostredi;

2. Poradani mezinarodnich konferenci, které zajistuji pravi-
delnou vyménu informaci a rychlé rozsireni novych poz-
natkl. Konference Building Simulation (BS) se porada
kazdé dva roky od roku 1989. Prvni konference byla
BS '89 Vancouver (Kanada), dale BS '91 Nice (Fran-
cie), BS '93 Adelaide (Austrélie), BS '95 Wisconsin
(USA), BS '97 Praha, BS '99 Kyoto (Japonsko) a pro
rok 20001 se planuje BS '01 Rio de Janeiro (Brazilie);

3. Program technického rozvoje zaméfeny na usmeérno-
vani vyvoje v oblasti aktudlnich problémd;

4. Vzdélavani v oboru aplikace simulacnich metod na
trovni technickych univerzit a celozivotniho vzdélavani;

5. Harmonizace zaméfena na definovani standardnich
postupl v ovéfovani a aplikaci jednotlivych metod;

6. Ziskavani novych clen, ktefi jsou uzivateli nebo tvirci
simulacnich metod;

7. Sluzby a produkty, které odrazeji potfeby praxe;

8. Transfer technologie podporujici ifeni odbornych infor-
maci;

9. Rozvoj regionalnich organizaci, které aplikuji nové
poznatky v mistnich podminkach.

IBPSA je v soucasnosti ustanovena v deseti regionech —
IBPSA Australasia, IBPSA Canada, IBPSA Czech Repub-
lic, IBPSA France, IBPSA Ireland, IBPSA Slovakia, IBPSA
UK / BEPAC, IBPSA USA, IBPSA Greece, IBPSA Japan
a pripravuje se zalozeni IBPSA Netherlands (Benelux).

IBPSA CZ byla zalozena v roce 1999 jako obcanské

sdruzeni a jeji hlavni oblasti Cinnosti jsou:

informacni (bulletin, informace pro ¢leny);

prednaskova (seminare, konference);

publikacni;

vzdélavaci (kursy, Skoleni);

spoluprace se zahranicnimi i narodnimi odbornymi

organizacemi;

podpora vyvoje a rozvoje nastrojli pro pocitacovou

simulaci budov a zafizeni techniky prostredi a jejich

zavedeni v praxi;

poradenska a konzultacni ¢innost pro organizace

i soukromé osoby;

3 podpora projektt, aplikujicich moderni metody mode-
lovéani budov a zafizeni techniky prostredi.
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IBPSA CZ si klade za cil sdruzit odborniky i laiky se
zajmem o problematiku tvorby a pouzivani simulacnich
metod v oblasti popisu energetického a ekologického
chovani budov a zafizeni techniky prostfedi a zpfistupnit
tak aplikaci téchto metod $iroké odborné verejnosti.
V soucasnosti je IBPSA CZ vedena fficlennym pracov-
nim vyborem, jehoz predsedou je Prof. Ing. FrantiSek
Drkal, CSc. z fakulty strojni CVUT v Praze, mistopredse-
dou je Ing. Karel Kabele, CSc. z fakulty stavebni CVUT
v Praze a hospodafem Ing. Martin Bartak z fakulty stroj-
ni. Pro letodni rok je pfipravovan seminaf na téma
Aplikace simulacnich metod energetického chovani
budov v CR. Bulletin IBPSA je fulltextové prezentovan
na internetu na strénce (v anglicting), informaci o aktivi-
tach IBPSA CZ je mozné ziskat na internetu, nebo pfimo
u ¢lent vyboru.
Ing. Karel Kabele, CSc.
CVUT v Praze, fakulta stavebni
Katedra technickych zarizeni budov

Pro Ctenafe uvadime prehled diplomovych praci, obhaje-
nych ve $kolnim roce 1999/2000 studenty inZenyrského
studia CVUT, Fakulty strojni, Ustavu techniky prostredi.

Provozni vlastnosti kotld

pro etazové vytapéni - Monika VLACHOVA
Vyuziti: Firma Protherm vyuzije préci pro ziskani prehle-
du o chovani kotli Protherm 24 KTO a 24 KTV s nomi-
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nalnim vykonem 24 kW na otopné soustavé s malou
tepelnou ztrétou.

Anotace: Prvni ¢ast prace je vénovana popisu konstruk-
ce kotli Protherm 24 KTO a 24 KTV. Druha ¢ast se
zabyva méfenim na kotli o vy33im vykonu na otopné sou-
stavé o vykonu malém a jeho nasledném vyhodnoceni.Ve
treti casti je resen projekt vytapéni bytu s Uzkou vazbou
k druhé casti DP.

Klicova slova: etazové vytapéni, otopna soustava s ma-
lou tepelnou ztratou, konstrukce kotle

Podlahové teplovodni vytapéni a diagramy
~ David HOREJSI

Vyuziti: Postup pro projektovani a montaz nizkoteplotniho
podlahového vytapéni s trubkami zabetonovanymi v pod-
lahové vrstve.

Anotace: Diplomova préce fesi navrhové nomogramy pro
teplovodni podlahové vytapéni s riznou podlahovou kryti-
nou. Prezentuje jednotny postup pro projektovani a mon-
taz podlahového vytapéni s trubkami v roznaseci vrstvé
véetné uplatnéni CSN EN 1264,

Klicova slova: vytapéni, podlahova otopna plocha, navr-
hové nomogramy

Rozptyl - Milan RAMBOUSEK

Vyuziti: Vypocet znecisténi ovzdusi plynnymi latkami
a prachem z bodovych a liniovych zdroji. Stanoveni vys-
ky komina s ohledem na splnéni imisnich limitd. Vypocet
extrémniho znecisténi ovzdusi pii inverzich a bezvetfi.
Anotace: V této diplomové préci jsou uvedeny hlavni za-
sady rozptylu emisi v atmosféfe a moznosti modelového
vypoctu rozptylu emisi dle metodické prirucky SYMOS
97. Déle prace obsahuje vypocet maximalni kratkodobé
koncentrace od bodového zdroje, vypocet vysky komina
s ohledem na zadanou imisni koncentraci znecistuijici 1at-
ky. Neni zde opomenuto ani znecisténi ovzdusi od linio-
vého zdroje a vypocet extrémniho zneCisténi v uzavre-
ném udoli pfi inverzich a bezvéti

Kli¢ova slova: znecisténi, ovzdusi, inverze, koncentrace.

Odpraseni dopravnich cest

pfi vyrobé porcelanu - Pavel NOVOTNY
Vyuziti: Regulace vzduchotechnické sité pfi nesoucas-
ném provozu odsdvacich zafizeni.

Anotace: Diplomova prace fesi projektovou studii
a matematicky model odpraSovaciho zafizeni, jenz ma
slouzit k odvodu a odlucovani prachu vznikajiciho pfi
dopravé a miseni suroviny v pfipravné surovin v zavodé
K.P.C.L. v Karlovych Varech - Stara Role. Jedna se
0 vyrobu porcelanu ze smési kaolinu a Zivce. Diplomova
prace prepracovava stavajici vzduchotechniku, ktera je
témér nefunkéni a z hlediska technologie nevyhovujici.
Klicova slova: odprasovani, vzduchotechnika, technologie.

Akumulator chladu do ledu

— Lubo$S BRUNNER

Vyuziti: Klimatizace, chlazeni

Anotace: Prace fesi konstrukéni a tepelnétechnicky
navrh dvou variant akumulatoru chladu do ledu s namrza-
nim a odtavanim ledu na registru médénych chladivovych
trubek.

Klicova slova: akumulator, chlazeni, led

Ochrana proti hluku vytapécich zafizeni
- Miroslav PAV

Vyuziti: Pro studijni ucely

Anotace: Diplomova prace se zabyva Sifenim zvuku z ply-
nového kotle smérem do kourovodu. Popisuje problemati-
ku rezonancnich a antirezonanénich kmito¢tu na kterych
kotel zesiluje, nebo maximalné tlumi hiuk vznikajici pfi spa-
lovacim procesu. Pro geometrické tvary daného teplovod-
niho kotle je zde vytvoren teoreticky model a pro néj spo-
¢itany rezonancni a antirezonancni kmitoCty. V experimen-
taini Casti je pro tentyz kotel zméfen prenosovy Utlum.
Vysledky experimentu, ktery mél ovérit teoreticky stanove-
né kmitoCty, by mély prispét k osvétleni problematiky vyza-
fovani hluku z kotl smérem do kourovodu.

Kli¢ova slova: hluk, kotel, koufovod, rezonan¢ni kmitocty

Odsavani, odlucovani a nahrada vzduchu

v obrobné litiny - Bohdan FOIT

Vyuziti: Pro studijni ucely

Anotace: Diplomova prace se zabyvd ndvrhem a po
souzenim dvou metod vyuziti odpadniho tepla v odsava-
ném vzduchu v obrobné litiny zavodu Buzuluk Koméarov.
Jedna metoda toto teplo vyuziva zafizeni pro ZZT a dru-
ha metoda umoznuje navrat vzduchu na pracovisté.
Klicova slova: odsavani, filtrace, ZZT, regenerace filtru,
hluk

Projekt ustfedniho vytapéni

a vétrani provozovny - Filip SVRCEK

Vyuziti: Realizace vytapéni a vétrani v objektu administ-
rativni budovy v Roztokach u Prahy

Anotace: Navrh fedeni vytapéni a vétrani v objektu admi-
nistrativni budovy. Popis kominovych systému

Klicova slova: vytapéni, vétrani, kominy

Navrh typové fady tepelnych cerpadel dru-
hu voda-voda - Toméas PETYREK

Vyuziti: Podklad pro névrh a posouzeni energetické efek-
tivnosti tepelného Cerpadla jako zdroje energie pro vyta-
péni

Anotace: Navrh a konstrukéni feSeni typové fady tepel-
nych Cerpadel voda-voda. Typova fada je urcena jako
alternativni tepelny zdroj pro vytapéni mensich objektu.
Typova fada je navrhovéna pro monovalentni provoz
vytapéni. Reseni obsahuje dvé ¢asti:

- typovou fadu TCP, urcenou pro podlahové vytapéni
— typovou fadu TCT, uréenou pro vytapéni otopnymi
télesy

Klicova slova: cerpadla tepelnd,vytapéni,alternativni
zdroj energie

Studie vyuziti odpadniho tepla ze zimniho
stadionu v plaveckém bazénu - Jan FILIP
Vyuziti: Studie moznosti a vyhod energetické sou¢innosti
zimniho stadionu a uvazovaného krytého plaveckého
bazénu v Uherském Brodé

Anotace: Diplomova prace je studii moznosti a vyhod
energetické soucinnosti zimniho stadionu a uvazovaného
krytého plaveckého bazénu v Uherském Brodé. V uvodu
je seznameni s alternativnimi zdroji energie a také cena-
mi energii v dané oblasti. Kapitola zimni stadion pojedna-
va o stavu chladiciho zafizeni, funkénosti a vyuzitelnosti
odpadniho tepla pro temperaci vody v planovaném pla-

veckém bazénu. V ¢asti kryty plavecky bazén jsou infor-
mace o zasadach projektovani krytych bazénu z hlediska
stavu prostredi, dimenzovani klimatiza¢niho zafizeni
a také o vyuziti tepla z odpadnich vod. V posledni ¢asti
této kapitoly je resen problém temperovani bazénové
vody solarnim systémem.

Klicova slova: tepelné cerpadlo, ZZT, zimni stadion, pla-
vecky bazén

Klimatizace hotelové casti objektu KCP

- Jan HLIDEK

Zadavatel: Kongresové centrum Praha

Vyuziti: studijni Ucely

Anotace: Navrh klimatizace hotelového objektu na drovni
projektu ke stavebnimu povoleni. Dimenzovani pro letni
a zimni provoz, véetné vykonl vyméniki a parnich zvih-
covacl. Funkéni schémata automatické regulace a ener-
getickych pripojek. Rocni spotieba tepla, chladu a elek-
trické energie.

Klicova slova: hotel, vétrani, klimatizace

Snizovani konvekcniho plechu

u otopnych téles - Tomas PETRAK

Vyuziti: Vyzkum a vyvoj deskovych ocelovych otopnych
téles s rozsifenou prestupni plochou s ohledem na ener-
getické a materialové uspory.

Anotace: Na zakladé experimentu je stanovena zména
tepelného vykonu u deskového ocelového otopného téle-
sa typu 11 v zavislosti na zméné vysky konvekcniho ple-
chu (rozsifena prestupni plocha). Ve snaze snizeni ener-
getickych a materidlovych nakladt na vyrobu konvekéniho
plechu se doporucuje snizeni jeho vy$ky rovnomérné
z obou stran, resp. umisténi rozsifené prestupni plochy na
desku télesa symetricky.

Klicova slova: vytapéni, deskové ocelova otopna télesa,
konvekéni plech

Klimatizace hudebniho

a nahravaciho studia - Jakub VONKA

Vyuziti: Klimatizace hudebniho a ¢inoherniho studia
s ohledem na minimalizaci aerodynamickych zdroju hluku.
Anotace: Projekt klimatizace hudebniho a cinoherniho
studia. Navrh provedeni distribuce vzduchu s ohledem na
minimalizaci aerodynamickych zdroji hluku a feseni pro-
tihlukovych opatfeni, nezbytnych pro spinéni maximalni
hlu¢nosti na Urovni ¢isla tridy hluku N15

Klicova slova: klimatizace, hlucnost, Cislo tf. hluku N15

Tepelna bilance a klimatizace
administrativni budovy - Jiti NOVOTNY
Zadavatel: LéCiva a.s. Praha

Vyuziti: Navrh klimatizace budovy s extrémné proskle-
nym plastém. Analyza tepelného stavu prostredi v navr-
hované budové simula¢nim softwarem ESP-r.

Anotace: Diplomova prace se zabyva administrativni
budovou s extrémné prosklenym obvodovym plastém
a atriem z hlediska vzduchotechniky. Pro klimatizaci
administrativnich ploch typického podlazi je z divodu
nerovnomérmého rozlozeni tepelnych ztrat a zisk( navr-
zen vzduchotechnicky systém sestavajici ze dvou samo-
statnych VZT zafizeni pracujicich ve vzéjemné vazbé.
Jedna se o centralni privod cerstvého vzduchu do jedno-
tlivych kancelari a naslednou individualni Upravu vnitfni-
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mi klimatiza¢nimi jednotkami. Déle je feSena analyza
tepelného stavu prostredi zahrnujici vypocet mikroklima-
tickych podminek v navrhované budové. Cilem vytvore-
ného pocitacového modelu a simulaénich vypoctu je
predpovédét, jaké budou pozadované vykony klimatizac-
niho zafizeni v letnim i zimnim obdobi, ukazat pravdépo-
dobny prabéh teplot vnitfniho vzduchu a provoz klimati-
zace v charakteristickych dnech.

Klicova slova: vzduchotechnika, vétrani, klimatizace,
zpétné ziskavani tepla, systém VRV, pocitatovy model,
analyza tepelného stavu.

Vliv voIné konvekce na nucené vétrani
prostoru - Petr KOVARIK

Vyuziti: Spravny navrh zaplavovaciho vétrani a kompen-
zacénich vzduchovych proudd.

Anotace: Shrnuti zakladnich teoretickych pripadi vypoctu
konvektivnich proudt. Vztahy pro vypocet rychlosti a tep-
lot v konvektivnich proudech. Prenos tepla a proudéni
vzduchu v uzavienych mistnostech. Interakce vétracich
proudd s proudy konvektivnimi. Experiment — rychlostni
a teplotni profily, profily stupné turbulence pfi konvektiv-
nim proudéni podél svislé stény.

Klicova slova: pfenos tepla, pfirozena konvekce, vétrani

Projektova studie nahrady elektrického
vytapéni tepelnym cerpadlem

— Renata VOLEJNIKOVA

Vyuziti: Projektova studie nahrady vytapéni tekutym pro-
panem za soustavu s tepelnym Cerpadlem typu voda —
voda v domé socidlnich sluzeb v obci Zamrsk pobliz
Vysokého Myta. Déle moznost vyuziti slunecni energie na
pfipravu teplé uZitkové vody.

Anotace: Navrh feSeni vytapéni tepelnym cerpadlem typu
voda-voda z pobfezniho jimace a ohfev teplé uzitkové
vody solarni energif. Dale je zde posouzena vhodnost
pouziti otopné soustavy pro tepelné cerpadlo a ekonomic-
ké hodnoceni variant pro sezénni, prechodné a celoroéni
ohfivani uzitkové vody solarni energii.

Klicova slova: vytapéni tepelnym cerpadlem, slunecni
energie

Studie vyuziti slunecni energie

a precerpavani tepla pfi rekonstrukci
panelovych domi - Martina URIE

Vyuziti: Rozhodovani o moznosti vyuziti alternativnich
zdrojli energie pro vytapéni a pripravu TUV v panelovych
domech.

Anotace: Studie o moznosti vyuziti alternativnich zdroju
energie k vytapéni a pripravé TUV. Ekonomické zhodno-
ceni daného projektu s vypoctem navratnosti pfi soucas-
nych cendch energii.

Klicova slova: vytapéni, priprava TUV, tepelna cerpadla,
slunecni kolektory

Klimatizace sportovniho centra

s ledovou plochou - Martin JANKO

Vyuziti: Navrh klimatizacniho zafizeni pro hokejovou halu
s prisluSenstvim s vyuzitim matematického modelu.
Anotace: Rozbor vSech tepelné technickych problému
sportovni haly s ledovou plochou a navrh klimatizacniho
zafizeni pro tuto halu vCetné nezbytného zazemi tohoto
sportovniho centra. Rozbor problému tykajicich se sdileni
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tepla konvekci a salanim. Névrh a dimenzovani prislus-
nych klimatizaCnich zafizeni s pfisluSenstvim, vypracovani
podminek pro projektanta méfeni a regulace a popisu pro-
tihlukovych opatreni. Tézistém je vypracovani matematic-
kého modelu pro feseni tepelnych ztrat a zisku objektu.
Klicova slova: klimatizace, salani, ledova plocha

Pavodni vzduchotechnické systémy

- Markéta GARTNEROVA

Vyuziti: Diplomové prace byla podpofena grantem
a bude dale pouzita pro védeckou préci spojenou s fese-
nim této problematiky. Budovy: Plasy, zamek Kozel,
zéamek Hluboka.

Anotace: Prace se zabyva plvodnimi vzduchotechnicky-
mi systémy historickych budov. Byl vypracovan prehled
zékladnich typu a zplsobu feSeni vzduchotechniky v his-
torickych objektech. Pro vybrané objekty (zamek Hluboka,
zémek Kozel, klater Plasy) byl zpracovan podrobny roz-
bor funkce a zplsobu provozovani pavodniho vzducho-
technického systému.

Kli¢ova slova: vétrani, historie, odvihéeni, vétrani doll,
pfirozené vétrani, historické.

Klimatizace administrativni budovy

- Miroslav PALECEK

Vyuziti: Projektovani vzduchotechnickych systému.
Anotace: Navrh optimalniho feseni vétrani a klimatizace
kancelarskych prostor administrativni budovy.

Klicova slova: vétrani, klimatizace

Klimatizace obchodniho komplexu

— Martin SPILKA

Vyuziti: Diplomovou préaci mohou vyuzit projektanti vzdu-
chotechnickych chladivovych systéma s proménnym prQ-
tokem chladiva v projekéni praxi.

Anotace: Diplomova prace projekcné fesi klimatizaci
obchodniho komplexu budovy U Styblt na Vaclavském
namésti. Obsahuje vypocet tepelnych ztrat a zisku objek-
tu, ndvrh vhodnych klimatizacnich a vétracich zafizeni,
psychrometrické vypocty, dimenzovani potrubni sité, feSe-
ni automatické regulace a hlukovou studii.

Klicova slova: klimatizace, VRV systém.

Klimatizace administrativni budovy

- Vladimir ZMRHAL

Anotace: Prace fesi provedeni klimatizace administrativni
budovy ALBATROS. Je zde feSena otazka vnitiniho mik-
roklimatu jednotlivych prostor a predevsim ¢ést dopravy
a Upravy vzduchu s dopadem na ostatni profese. Neni
zde feSeno vétrani technickych a pomocnych mistnosti.
Klicova slova: akumulace tepla, klimatizace, mikroklima,
indukcni jednotky

Parametry historického ventilatoru

- Erika SCHNEIDEROVA

Vyuziti: Studium vyvoje ventilator

Anotace: Diplomové prace je rozdélena na dvé hlavni
Casti: historickou, kterd zachycuje vyvoj ventilatorl a ex-
perimentalni, zabyvajici se méfenim aerodynamickych
parametrt ventilatoru. Méfeny Sroubovy ventildtor vyrobe-
ny v roce 1889 je funkcni, s origindlnim motorem.
Vzhledem k unikatnosti ventilatoru byla méreni uskutecné-
na pouze pfi nizsich otackach, hluboko pod pravdépodob-

nymi ndvrhovymi otackami. Vysledky méfeni jsou po
vyhodnoceni vyjadreny graficky, tzv. charakteristikami ve
formé prilozenych grafu.

Klicova slova: ventilator, aerodynamicka charakteristika

Studie vytapéni a pfipravy TUV ve skupiné
rodinnych domu s vyuzitim alternativnich
zdroju energie — Hana DOHALSKA

Vyuziti: studie

Anotace: Studie se zabyva vytapénim rodinnych domul
alternativnimi zdroji energie. Je proveden navrh vytapéni
tepelnymi Cerpadly zemé-voda a solarniho zafizeni pro
sezonni ohiev TUV. Cilem prace je porovnat vyhodnost
téchto systému se systémem elektrického vytapéni. Z ori-
entacnich porovnani vychazi doby ndvratnosti vstupnich
investic systému s tepelnym cerpadlem pfiblizné 11 let.
Klicova slova: vytapéni, otopna soustava, nizkoteplotni,
tepelné Cerpadlo, elektricky pfimotopny kotel

Klimatizace sportovniho centra

- hala pro golf — Martina CHRASTILOVA

Vyuziti: Navrh pro konkrétni projekt

Anotace: Diplomova préce fesi klimatizaci sportovni haly,
véetné nutného zazemi, ur¢enou k celorocnimu vyuziti
pro ndcvik golfu. Pro fedeni byl navrzen nizkotlaky VZT
systém.

Klicova slova: tepelnd zatéz, klimatizace, vétrani, spor-
tovni hala

Konference
»Simulace budov 2000“ - 28. zafi 2000

V obdobi vzristajiciho zajmu o pocitacové simulace

budov a jejich vytapécich, vétracich a klimatizacnich

systému porada ceska pobocka mezinarodni spolecnosti

International Building Performance Simulation Association

(IBPSA - CZ) konferenci s nasledujicim tématickym

zaméfenim:

1. Koncepcni rozhodovani na urovni architektonicke
studie

2. Vliv nestandardnich fe$eni obvodovych prvku
budov na energetické chovani budovy

3. Nestandardni reSeni prvka technickych zafizeni
budov

4. Optimalizace provozni regulace vytapéni a vétrani
budov

5. Analyza vlivu Gspornych opatfeni na energetickou
bilanci v ramci energetickych auditd

6. Modelovani vnitiniho prostredi budov

Misto konéni: CVUT v Praze,
Masarykova kolej, Thakurova 1, 160 00 Praha 6
Pripravny vybor: ~ Prof. Ing. Frantidek Drkal, CSc., Ing.
Karel Kabele, CSc., Ing. Martin Barték, Ing. Milos
Lain, Ing. Zuzana Krtkova
Informace, prihlasky: Sekretariat konference,
Ing. Zuzana Krtkova, CVUT v Praze,
Fakulta stavebni, katedra TZB,
Thékurova 7, 166 29 Praha 6
e-mail: SB2000@tzb.cvut.cz, fax: 02/3119961
Aktualni informace naleznete na:
http://indy2.fsv.cvut.cz/ibpsa
(Frantisek Drkal)
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