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K pfimému vytapéni velkych hal
Direct heating of large halls

Prof. Dr. Ing. Peter SCHMIDT

VYTAPENI ——

Clanek pojednava o riiznych zpisobech vytapéni hal a posuzuje je z energetického hlediska. Autor navazuje na své

drive uverejnéné publikace, z kterych ta nejpodstatnejsi byla ve VVI jiz uverejnéna.

Recenzent
Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Klicova slova: vytapéni hal, zarice, teplovzdusné soupravy

The article deals with different ways of large halls heating and assesses them from the point of energetic view. The
author continues his already earlier published publications, the most essential of which was already published in VVI
Key words: heating of halls, radiant heaters, warm-air heaters

Vytapéni velkych hal, s kterymi se ¢asto setkavame, jako jsou napf. velko-
sklady, vyrobni haly, ale téz sportovni a vystavni haly, déje se ¢asto decent-
ralnimi, pfimotopnymi systémy. K tomu jsou pfedev§im pouZivana plynna
paliva, jako meéstsky plyn, zemni plyn, zkapalnény plyn aj. Z technického
hlediska je tfeba rozliSovat pfedevsim tfi systémy vytapéni:

(3 nasténné vytapéci soupravy tj. pfimo vytapéné teplovzdusné agregaty;
1 tmavé zafice dle DIN 3372, ¢ast 6 [1];

[ svétlé infrazarice dle DIN 3372, ¢ast 1 [2].

Zetelné prednosti plynového primotopu spocivaji ve vyrobé tepla piimo na
misté spotieby a v tom, Ze neni nebezpecéi zamrznuti. Zatim co svétlé infra-
zafi¢e mohou byt provozovany jen na plyn, zbyvajici dva systémy je principi-
alné mozno provozovat i na topny olej, o ¢emz vSak nebudeme zde dale
pojednavat.

SPOTREBA ENERGIE

Spotieba energie pro vytapéni budovy sestava z téchto polozek:
3 tepelné ztraty vytapéné budovy;

(3 tepelné ztraty pri prenosu tepla do mist spotieby;

[ tepelné ztraty pfi vyrobé tepla;

[ spotfebu energie pro prenos tepla.

—

0.3

rychlost vzduchu v, (m/s)

0.1

Pridavna vyména vzduchu Berial 1/ ]
=}
(35}

0 0,2 0.4 0,6 0.8 1.0

Pfirozend vyména vzduchu B [ 1/h ]

’ *#) odvadény vzduch a ptivadéci otvory dle DIN 3372, ¢ast |

Obr. 1 Vliv tésnosti budovy na pridavnou vyménu vzduchu u halovych infrazaricu
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O tepelnych ztratach budovy se ¢asto tvrdi, ze jsou ovliviovany druhem
vytapéciho systému, predevsim zplsobem pfivodu tepla na misto. Jak bylo
jiz ukazano [3], tento zplisob spociva predevsim v sélavé slozce vykonu
otopnych ploch pfi staciondrim vytapéni a v domnéle vnimané — vysledné
teploté, bez vyznamného vlivu na spotfebu tepla. PfiCina tohoto jsou ve vét-
Sich haldch, stejné jako u normalnich mistnosti tkvi v tom, ze pfi vy$Sim
vydaji tepla salanim otopnych ploch, Ize pfipustit nizsi teploty vzduchu, pro-
toZe salavé ucinky otopnych ploch vSeobecné ovliviuji zplsob pribéhu
tepelnych ztrat; prostupem tepla a vétranim.

Rozdily u riznych vytapécich systému jsou velmi malé [4, 5]. Jsou ve veli-
kostnim fadu, kdy nelze oCekévat, ze mohou byt spolehlivé ziskany mére-
nim. Daleko vice je tfeba vychazet z toho, ze takovéto rozdily Siroce prekryji
napf. vlivy uZivatele a detailni rozdily v provedeni stavby [6].

Vyjimku zde vSak tvofi svétlé infrazarice, které odevzdavaji své spaliny pfi-
mo do mistnosti instalace a pro néz je proto predepsan podle DVGW G 638,
¢ast 1 [7] nuceny odvod vzduchu s vhodnymi pfivadécimi otvory, nezavisle
na jmenovitém vykonu otopnych ploch o hodnoté V4 = 30 m? /h.kW. To ma
za nasledek, kromé pfirozeného vétrani netésnostmi plasté haly, jesté
dodatecnou vyménu venkovniho vzduchu a s tim spojeny i vyznamny pfi-
rustek spotfeby energie.

Obr. 1 ukazuje souvislosti pro velkou vyrobni halu, ktera je blize popsana
v [3] a kterd& ma normovanou mérou tepelnou ztratu g, = 9,15 W/m?, viz
téz obr. 6. Vétsi haly maji vSeobecné mensi vyménu venkovniho vzduchu
(intenzita vétrani) f3,: pfirozenym vétranim. Za predpokladu vypoctu dle DIN
4701 [8] je pfirozena vyména (intenzitu vétrani) v hodnoté [ = 0,2 1/h jiz
velmi vysoka. K ur€eni provzdusnosti spar, je v obr. 1 na ose x vynasena
pfirozena vyména vzduchu f, pfislusna (dle DIN 4710) rychlosti vétru
v, = 2 m/s. Stfedni hodnota rychlosti vétru v otopném obdobi ¢ini asi vy =
4 mf/s, viz téz [3].

Pozadované privadéci otvory na jedné strané zplisobuji, Ze je vice netés-
nosti v hale. Na druhé strané nuceny odvod vzduchu vede k poklesu tlaku
vzduchu v hale, takze pfibyva ucinny tlakovy spad na navétrné strané haly.
V obr. 1 je tento pfidavny tlakovy spad vyjadfen jako pfidavna vyména
vzduchu fig. Z obrazku je patmé, Ze vyména je tim vétsi, ¢im vétsi jsou
netésnosti plasté a rychlost vétru.

Pfi malych netésnostech plasté, tj. nizké piirozené vyméné vzduchu, klesa
tlak v hale natolik, ze dochdzi k vnikani venkovniho vzduchu také na zavé-
trné strané. Pfidavna vyména vzduchu proto u velmi tésnych hal opét stou-
pa. Jak bylo ukdzano v [3], je tfeba poditat jiz z této pfiCiny a vzhledem
k vy$$im teplotdm odvadéného vzduchu, se spotfebou energie zvySenou
030 az 40 %.
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Obr. 2 Ztraty spalinami u riznych topnych plynu
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Obr. 3 Ztraty spalinami pro zemni plyn H (teplota spalin ts, mezi 100 a 300 °C)

V disledku toho maji svétlé infrazafice pfi plynulém provozu, ve srovnani
s ostatnimi systémy, nevyhodnou spotfebu tepla.

ZTRATY SPALINAMI

Obr. 2 ukazuje pro bézna plynna paliva ztraty spalinami gy, v zavislosti na
prebytku spalovaciho vzduchu pro teplotu spalin t, = 200 °C. Ztraty jsou
vztazeny k vyhfevnosti H,. Dale se predpoklada, ze topny plyn a spalovaci
vzduch maji tutéz teplotu tyys = t,zauen = 20 °C. Je patmo, ze mezi raznymi
topnymi plyny neni zadny vyznamny rozdil. V obr. 3 je proto pfedstaven vliv
teploty spalin t;,jen pro zemni plyn H.

S ohledem na techniku kondenzace je déle v obr. 4 ukazana teplota rosné-
ho bodu t.. Jeji zobrazeni plati pro normalini tlak vzduchu pom = 101,3 kPa
(= 1013 mbar) a pro suchy spalovaci vzduch. Vyjdeme-li z toho, Ze spalova-
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Obr. 4 Teploty rosného bodu spalin u riznych topnych plyni
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Obr. 5 Ztréty spalinami pro zemni plyn H (teplota spalin t;, mezi 30 a 100 °C)

ci vzduch ma absolutni vlhkost venkovniho vzduchu, pak je jeho vliv po
dobu vytapéni maly. Obr. 4 ukazuje, vSimneme-li si méfitka osy souradnic,
jen malé rozdily mezi riznymi topnymi plyny. V obr. 5 je proto predstaven
vliv ochlazeni spalin pod teplotu rosného bodu jen pro zemni plyn H.
Vzhledem ke vztahu k vyhfevnosti H,, vychazeji pfitom jasné negativni ztra-
ty spalinami gs,, tedy zisky. Vidime vsak, ze je tfeba ochladit spaliny vyraz-
né pod 50 °C, aby voda ze spalin zkondenzovala ve vyznamném méfitku.
Toto ma vliv na vétsi odstup kfivek pfi nizkych teplotach spalin.

U atmosférickych hofakl jsou dnes bézné prebytky spalovaciho vzduchu A
1,20 az 1,25 a pro tlakové hofaky A = 1,15. Pfi béznych teplotach spalin
okolo t,, = 200 °C Ize ocekévat ztraty spalinami v hodnoté gy, ~ 8 %. Pro
kondenzacni provoz musi byt podkrocena teplota rosného bodu # = 55 °C.
Vytapéci systémy, které prichazeji v Uvahu se v podstaté lisi realizovatelny-
mi teplotami spalin f;,. Principidlné nelze spaliny ochladit pod teplotu nej-
chladnéjsiho mista tepelného zdroje.
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Pro svétlé infrazafice se uvadéji povrchové teploty salavého télesa od t,, =
850 az 900 °C, pro reflektory t,, = 300 °C [9, 10]. Pokud bychom méli na
paméti béZnou konstrukci takovychto pfistroju, tézko by mohlo dojit k pod-
kroceni teplot spalin bezprostfedné u svétlého infrazafice pod t;, = 350 °C.
Takovéto pfistroje nejsou v principu vhodné pro kondenzaéni provoz. Ztraty
spalinami je tfeba ocekavat okolo gy, = 15 %, pfiCemz jedna ¢ast tepelné-
ho obsahu (entalpie) spalin je ku prospéchu vytapéni haly. Jak velky je ten-
to podil da se tézko odhadnout, protoZe ihned nasleduje promichani spalin
se vzduchem z mistnosti.

Pro tmavé zafice se udavaji povrchové teploty salavych trub od t,, = 150 az
500 °C [11]. Spaliny se musi podél salavé trouby ochladit a v disledku toho
musi téz klesnout jeji povrchova teplota. Zde dochazi viditelné ke konstrukg-
nimu dilematu. Na jedné strané bychom chtéli docilit pokud mozno vysoké
povrchové teploty t,, abychom dosahli vysokého stupné sdileni tepla sala-
nim, na druhé strané by vSak mély byt spaliny co nejvice ochlazeny.
VSeobecné nelze ocekévat teploty spalin pod t, = 250 az 300 °C. Ztraty
spalinami ¢ini pak gs, = 12 az 13 %.
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TeplovzduSné vytapéci soupravy maji bézné teploty spalin t;, ~ 160 az
180 °C, a podle toho dostaneme ztraty spalinami g, =~ 7 %. U nich vSak
predstavuje spodni hranici pro ochlazovani spalin prostorova teplota vzdu-
chu t,, takze kondenzacni provoz je mozny jen s témito soupravami.
Vzhledem k potfebnému zvétseni otopnych ploch, se zde kondenzacni pro-
voz z ekonomickych divodu nerealizuje.

Teplovzdusné vytapéci soupravy maji oproti jinym systémim vyhodu ve
vyuziti tepla spalin. V pfipadé potreby jen tyto vytapéci soupravy umoznuji
kondenzacni provoz.

NABEH VYTAPENI

Haly skladu, primyslové haly aj. se vétSinou vytapéji jen z¢asti a to, jak
z Casoveho, tak i prostorového hlediska. Tak je mozno pfipadné vytapét
halu jen po dobu jejiho vyuzivani, nebo Ucelné vytapét jen nékteré jeji Casti.
Jedna se napf. o vyrobni halu, ktera nema byt o vikendech vytapéna, nebo
0 halu skladu, kde museji byt vytapény jen jednotlivé jeji casti a pfipadné
jesSté jen obcas, jako je napf. v pfipadé komisniho prodeje. V této souvislosti
je v popredi zajmu otazka, jak rychle Ize po uvedeni vytapéni do provozu
dosahnout pozadované teploty.

S ohledem na tepelnou izolaci budov, kterou predepisuje nafizeni o uspo-
rach tepla [12], dojdeme k zavéru, ze mérna tepelna zatéz g, vztazena
k objemu haly, zavisi prakticky jen na jeji vySce H,a ne na jeji pudorysné
ploSe A, viz obr. 6. Jako stfedni Ize ocekavat hodnoty g,= 10 W/m®. Jak
bylo jiz feCeno, je vyména venkovniho vzduchu u hal pfirozenym vétranim
Beiir relativné mala. Pro B, = 0,2 1/h dostaneme specifickou potfebu vétra-
ciho vzduchu g, = 2 W/m3 (ty = 17 °C, tene = =12 °C), celkem tedy nor-
movanou mérnou tepelnou zatéz q, = 12 W/mq,

Nabéh vytapéni haly je zavisly na poméru vnitiniho povrchu (stény, okna,
podlaha a stfecha) k objemu prostoru. Obr. 7 ukazuje mémy povrch A/ V,
pro tytéz pripady, které jsou uvedeny v obr. 6. Projevi se opét prednostni
vliv vydky haly H, oproti pidorysu haly A, alespon pro A, 2 1500 m?. Jako
stfed budeme muset pocitat pfi bézné vysce haly s A./V;,= 0,3 az 0,4 1/m.
U sélavého systému vytapéni dochazi k vyméné salavého tepla prakticky
jen s plochami Ay pod instalaéni vyskou zaficu. V tomto pfipadé plati
A53|/Vh= 0,2 az 0,25 1/m.

Dalsi vliv ma schopnost prostupu tepla plochami obklopujicimi mistnost. Na
obr. 8 je normovany priibéh teplot ve sténé:

t—1,
by =1

0 =

[

6 — normovany podil teplot;

t - teplota vzduch;

ty — pocatecni teplota;

tx— teplota na povrchu stény potom co se zménila skokem teplota z ¢, na
tx [13].

Je vidét, ze mezi zkoumanymi stavebnimi materidly neni podstatny rozdil.
Pribéh teplot zavisi na teplotni vodivosti a:

N
c-p

a — soucinitel teplotni vodivosti;

A — soucinitel tepelné vodivosti;

¢ — mérna tepelna kapacita;

p = hustota,
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ktera se u stavebnich materialu pfilis nelii. Byl zde zohlednén i asfalt, proto-
Ze v halach tvofi podlaha vyznamny podil z ploch obklopujicich prostor haly.
Za pozornost stoji téz prakticky stejné chovani tepelné izolacénich materiald.
Pro sledované stavebni materialy dostaneme hodnoty, uvedené v tab. 1.

Vytapéci systémy, kterym se budeme vénovat, se podstatné li$i ve svych
vydajich tepla a tedy i v procesu nabéhu vytapéni. Pritom by mélo byt

Tab. 1 Teplotni vodivost a stavebnich materialt

Material Teplotni vodivost a [10-° m%/s]
Cihly I 0,317
Asfalt 0,362
Beton 0,568
Polystyren ’ 1,101

VYTAPENI

u vech systémud podminkou, Ze ve velmi kratké, zhruba stejné dobé dosah-
nou plného vykonu vytapéni. To znamend, Ze teplovzdusné vytapéci sou-
pravy dosahnou skokem svou maximalni teplotu vzduchu a svétlé i tmavé
infrazafice svou maximalni povrchovou teplotu.

Pfi teplovzdusném vytapéni je tfreba mit na zfeteli, ze zde dochazi vyhradné
ke konvekénimu sdileni tepla, tj. Ze vzduch z haly se primamé ohfeje a tim-
to se pak sekundamé ohieji plochy obklopuijici prostor. A proto je pfednost-
né topny vykon vyuzivan ke zvySovani teploty vzduchu v hale a jen casti
tohoto vykonu se konvekei ohfeji na plochy obklopuiici prostor.

Obr. 9 znazoriuje pribéh teplot pfi nabéhu teplovzdusného vytapéni za
téchto predpokladu:

3 mérny vykon vytapéni gy, = 12 W/m?,

O mémy povrch A,/V;, =0,3 1/m;

3 teplotni vodivost betonu: a= 0,568 . 105 m?s.

Daéle je pfitom podminéno, Ze na poCatku nabéhu vytapéni je stejna teplota
vzduchu i stén t, = t;, = 10 °C a Ze bude snaha dosahnout jako pozadova-
nou hodnotu vysledné teploty t,= 17 °C. Vysledna teplota t, je s dostatec-
nym priblizenim aritmeticky pramér teploty vzduchu t, a stfedni povrchové
teploty, ktera je smérodatna pro sdileni salavého tepla osob v hale. Tuto
teplotu ¢asto nazyvame téz ucinnou teplotou okolnich ploch t,. Z toho plyne:

t, =05 (t + t)

ty — vysledna teplota;
t, —teplota vzduchu;
t, — u¢inna teplota okolnich ploch.

Vysledna teplota t; odpovida normované vnitini teploté ¢, v DIN 4701, viz
téz DIN 1946, cast 2 [14].

Z obr. 9 je patrny plynuly narust teploty vnitiniho vzduchu t,. Povrchova tep-
lota okolnich ploch zlistava prakticky konstantni. Protoze teplovzdusné vyta-
péci soupravy nesdileji teplo salanim, je ucinna teplota okolnich ploch t, rov-
na povrchové teploté ploch obklopujicich prostor. Nasledkem vzestupu tep-
loty vzduchu se cca po 30 minutach dosahne pozadované hodnoty vysledné
teploty t, =17 °C.

Obr. 10 ukazuje vliv materialu stén na vzestup vysledné teploty £, za jinak
stejnych podminek. Vidime, ze u béznych stavebnich materialli neni rozdilu,
avsak u tepelné izolovaného povrchu stén, jak je zndmo, dochazi k vyrazné
rychlej$imu vzestupu teploty. Povrch jen z tepelné izolacniho materialu neni
ovéem realizovatelny.

U teplovzdusnych vytapécich souprav je mozné, cilenym smérovanim ohfa-
tého vzduchu, privést pfednostné vice tepla do urcitych oblasti haly, k jejich
rychlejdimu vyhfati. V obr. 11 je vliv rizného pomérného vykonu vytapéni
/9.y Hodnoty uvadéné jako parametry, mohou byt také interpretovany
jako Casti celé haly, které budou kratkodobé zasobovany celym topnym
vykonem, ktery je k dispozici. Je ziejmé, Ze Ize dobu nabéhu vytapéni prak-
ticky libovolné zkratit.

Oproti teplovzdusnym vytapécim soupravam, sdileji pfedevsim svétlé, ale
i tmavé zafice své teplo prevazné jen salanim. Toto plati zejména pro
vSechny casti hal pod instalacni vyskou zafi¢t. Malé konvekéni sdileni tep-
la ohfiva predevsim prostor nad zarici, viz téz [3]. Nabéh vytapéni je zcela
odlisny. Sdileni tepla salanim otopnych ploch zaficu ohfiva primarné vsech-
ny povrchy okolnich stén a jinych pfedmétd, které jsou v pfimém dohledu
otopnych ploch. Tyto povrchy odvedou Cast ziskaného tepla vedenim do
jejich vnitfku, druhou ¢ést predaji konvekci okolnimu vzduchu a ten sekun-
darné ohreji.
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Obr. 11 Vliv topného vykonu na nabéh teplovzdusného vytapéni

Obr. 12 ukazuje ¢asovy pribéh teploty vzduchu a Gcinné teploty okolnich
ploch pfi vytapéni tmavymi infrazafici o povrchové teploté t, = 450 °C.
Zjistime jen maly vzestup obou teplot. Vysledna teplota t, leZi ovSem nad
obéma podstatné vyse, protoze teplota ¢, je ovliviovana i povrchovou teplo-
tou otopnych ploch, které sice maji maly dhel osalani, ale velkou teplotu.
Zejména zde hraje roli zavislost sdileni tepla salanim na 4. mocniné teploty
(Stefan-Boltzmann(v zakon). Ten ma také za nasledek, ze tmavé zafice
s nizkou povrchovou teplotou maji neumérné maly salavy Gcinek, viz obr.
13. Vidime, Ze pozadovana hodnota vysledné teploty t, neni béhem pul
hodiny zdaleka dosazena ani pfi t,, = 450 °C. Podstatné rychlejsiho vzestu-
pu teploty pfi nabéhu vytapéni Ize dosahnout jen predimenzovanim.

Obr. 14 ukazuje v témz zobrazeni prabéhy teplot pfi vytapéni svétlymi infra-
zafici o povrchové teploté t,, = 900 °C. Lze u nich odhadnout, Ze hustota
sélavého tepelného toku gs, ktery zasédhne vSechny povrchy, které jsou
v pfimém dohledu otopnych ploch, bude asi dvojnasobna oproti tmavym
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Obr. 13 Vliv teploty otopnych ploch u tmavych zarici

zaficum. Vzestup teplot vzduchu a povrchovych teplot okolnich ploch je
proto o néco rychlejsi. V daném pfipadé je vSak podstatny vétsi viiv na
Ucinnou teplotu okolnich ploch t,, protoze se po cca. pll hodiné doséhne
pozadované hodnoty vysledné teploty. Pfi souhrnném pohledu na celou
oblast pobytu haly (vySka 1,8 m, 5,0 m odstup od stén), nema vyska za-
véSeni zaficu zadny vyznamny vliv. Mistné mohou ov§em nizko zavésené
zafice pfipravit problémy.

Vysledky z obr. 12 az 14, jakoz i ty, které se vztahuji k teplovzduSnym vyta-
pécim soupravam, plati ovSem pro prakticky prazdné haly. Lze je v mnoha
pfipadech pfimo pouzit pro vyrobni, sportovni a vystavni haly. U hal, kde je
jejich vnitfek podstatné zaplnén predméty, jako jsou napf. haly skladi, mér-
ny povrch haly Ay/V, se znacné zvysi. U teplovzdusnych vytapécich souprav
ma toto omezeny vliv na vzestup teploty. U séalavych vytapécich systému je
treba si uvédomit, ze tepelné zareni dopada jen na plochy Ay, které jsou
v pfimém dohledu zafi¢h. Soucet téchto ploch nelze prakticky zvysit. Jednak
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jsou Casté pfipady zakrytych ploch, které nejsou ohfivany, jednak nékteré
oblasti pobytu jsou ve stinu zafeni a pro ty pak vychazi podstatné nizsi
vysledna teplota, nez je stfedni hodnota teplot vzduchu a okolnich ploch
z obr. 12 a 14. V téchto oblastech se pozadovana hodnota vysledné teploty
t, po pll hodiné zdaleka nedosahne. Nadnesené mozno fici: v halach skla-
du ohfivaji zafice horni patro regald, ale nikoliv halu.

Jsou-li zafice dimenzovany na rovnomérné vytapéni haly, pak neni mozné,
oproti vytapéni teplovzdudnymi soupravami, ¢asové soustiedit celkovy topny
vykon, ktery je k dispozici k pfednostnimu vytapéni uréitych oblasti. Sa-
moziejmé mizeme uvést do provozu jen urCitou Cast zafict. AvSak urychle-
ni procesu nabéhu vytapéni neni presto mozné.

Ukazuje se, Ze s teplovzdusnymi vytapécimi soupravami a svétlymi infrazai-
Ci Ize realizovat srovnatelné kratké doby nabéhu vytapéni, u teplovzdusnych
vytapécich souprav o to kratsi, ¢im vice zasobujeme cilené jen vytycené cas-
ti haly. Tmavé zafice maji v poméru k tomu podstatné delSi doby nabéhu
vytdpéni. U hal, jejichZ prostor je znaéné zaplnén, jako jsou napf. haly skla-
dd, nastava u salavého vytapéciho systému problém vzniku stind zafeni, kte-
ré zpusobuji, Ze se salanim neohfeji vSechny povrchy, coz mé podstatny viiv
na vyslednou teplotu t, a jeji mistni rozlozeni. Pfi zndmém obsazeni haly Ize
toto Castecné vyvazit vhodnym umisténim zaficd, jako napf. nad ulickami
mezi regaly. U teplovzdusnych vytapécich souprav se problémy v takovémto
méfitku nevyskytuji, alespon pfi vhodném smérovani proudu vzduchu.

Z uvedeného vyplyvaji nevyhody tmavych infrazafici a podstatné vyhody
teplovzdusnych vytapécich souprav.

Pro vytapéni hal rlzného vyuziti decentralnimi, pfimotopnymi zafizenimi
vyplyvaji prednosti vyroby tepla pfimo na misté vyuziti, véetné toho, ze
odpada riziko zamrznuti. V podstaté pfipada v tvahu pouziti teplovzdusnych
vytapécich souprav nebo tmavych ¢i svétlych zafich vytapénych plynem.
Ukazuje se, Ze spotieba tepla pfi nepretrzitém vytapéni je prakticky stejna,
s vyjimkou svétlych infrazafica, pro které je tfeba nuceny odvod vzduchu.
Teplovzdusné vytapéci soupravy maji z uvedenych systémi nejnizsi ztraty
spalinami a v pfipadé potfeby umoznuji i kondenzacni provoz.

Pro vytapéni mnoha hal ma pferuSovany provoz vytapéni velky vyznam.
Zde je rozhodujici, jak rychle Ize pfi uvedeni do provozu dosahnout poZado-

vané hodnoty vysledné teploty. Z tohoto pohledu jsou svétlé infrazafice
a teplovzdusné vytapéci soupravy nejrychlejsi, pokud u svétlych infrazaficl
nezamezuje jejich vytapéci Ucinek zastinéni zafeni. Tmavé infrazéfice jsou
z uvedenych pficin podstatné pomalejsi. Teplovzdu$né vytapéci soupravy
umoznuji podstatné kratSi doby nabéhu vytapéni, je-li topny vykon, ktery je
k dispozici, soustiedén jen na urcité oblasti haly, které maji byt vytapény
prednostné.

Prelozil: Ing. L. Kubicek
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K nové prijaté pravni upravé na useku pozarni ochrany staveb

a technologii

Note to newly accepted legal modification in the field of buildings and technologies fire protection

mjr. Ing. Zdenék HOSEK
Ministerstvo vnitra,

reditelstvi

Hasicského zachranného sboru CR

Recenzent
Ing. Stanislav Toman

Nova pravni norma v oblasti poZarni ochrany staveb a technologii. Vyhlaska, ktera komplexné resi technické pod-
minky poZamich dvefi, kourotésnych dveii a koufotésnych pozarnich dvefi zpisobem, ktery dosud nebyl v Ceské
republice zaveden. Nova vyhlaska ma bezprostiedni vazbu na stavebni zakon a na vykon statniho pozarniho dozoru
zejména pii posuzovani dokumentace staveb, stavebnim fizeni a kontrolni cinnosti.

Klicova slova: pozamni dvere, kourotésné dvere, kourotésné poZarni dvere

New rule of law in the field of buildings and technologies fire protection. Regulation solving comprehensively techni-
cal specifications for fire doors, smoke-tight doors and smoke-tight fire doors in a way having not yet been introdu-
ced in the Czech Republic. The new regulation has direct strong ties to Building Act and to the exercise of the state
fire inspection especially when evaluating the buildings documentation, exercising the building permission procee-

dings and inspection activities.

Key words: fire doors, smoke-tight doors, smoke-tight fire doors

Dne 1. ledna 2000 nabyla ucinnosti vyhlaska Ministerstva vnitra
€. 202/1999 Sb., kterou se stanovi technické podminky poZarnich
dvefi, koufotésnych dvefi a koufotésnych pozarnich dvefi. Pfedpis
byl vyhladen v ¢astce 69 (str. 3563) Shirky zakon( Ceské republiky
(rocnik 1999) dne 15. zafi 1999.

Pravni dprava vychazi z pfislusného zmocnéni zékona ¢. 133/1985 Sb.
0 pozarni ochrané ve znéni zakona ¢. 203/1994 Sb."

OBLAST NOVE PRAVNI UPRAVY

Vymezenym pfedmétem nové pfijaté pravni Upravy je vybrana oblast v praxi
nejrozsirenéjsich druht pozarnich anebo koufotésnych uzavérd otvord urce-
nych k zabudovani do staveb a technologii. Nejrozsifenéjsim druhem pozar-
nich uzaveérd jsou pozarni dvere. Dalsi kategorii béZné uzivanych uzavérl
otvort, u kterych se vsak jiz nevyzaduje pozarni odolnost, jsou kourotésné
dvere branici priniku koufe a zplodin hofeni. Nejnovéjsi praktické poznatky
a soucasné potieby pozarni bezpecnosti staveb vedly ke vzniku kvalitativné
nové kategorie pozarnich uzavérd otvord, které spliuji jak pozadavky na
pozéarni odolnost, tak na koufotésnost. Z praktickych poznatki pfi pozarech
vyplyva, ze vétsina umrti osob je zplisobena intoxikaci zplodinami hofeni
vznikajicimi zejména ve fazi nedokonalého hofeni tj. v prvni fazi pozaru.
Prevazna ¢ast komeréné vyrabénych pozarnich dvefi neni obvykle schopna
zabranit v této fazi pozaru priniku zdravi nebezpeéného mnozstvi toxickych
zplodin hofeni jimi chranénymi otvory. Z téchto divodu byla vyvinuta dalsi
kategorie univerzalnich pozarnich uzavérl otvord, které souc¢asné splnuiji jak
normové pozadavky na pozarni odolnost, tak na koufotésnost. Takovymi
univerzalnimi pozarnimi uzavery otvorl jsou kourotésné poZarni dvere.

Vyhlaska €. 202/1999 Sb. komplexné fesi zasadni technické otazky, které
nebyly dosud v Ceské republice souborné upraveny zadnym technickym
predpisem. Vyhlaskou je déale stanoven jednotny systém znaceni pozarnich
dvefi, koufotésnych dvefi a koufotésnych pozarnich dvefi s uvedenim jejich
typu v zavislosti na dosazeni mezniho stavu pozarni odolnosti, hodnoty

' Podle platnych Legislativnich pravidel viady schvalenych usnesenim viady ¢. 660
ze dne 28. ¢ervna 1999 se v uvodni vété provadéciho predpisu uvadi vZdy pouze
posledni podstatna zména zékonné normy, ktera ovlivnila danou oblast tpravy.
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dosazené pozarni odolnosti, druhu konstrukce a vybaveni tésnicimi prvky,
které zajistuji jejich celistvost anebo koufotésnost tak, aby byly vzdy snad-
no identifikovatelné.

MEZINARODNI ASPEKTY

Z hlediska pinéni mezinarodnich dohod jsou timto novym pravnim predpi-
sem rovnéz piné respektovany principy Dohody o zfizeni Svétové obchodni
organizace (WTO) a Evropské dohody zakladajici pfidruzeni mezi Ceskou
republikou na jedné strané a Evropskymi spolecenstvimi a jejich ¢lenskymi
staty na strané druhé (ED). Dlraz je zde kladen zejména na sblizovani
préavnich pfedpisii a harmonizace technickych predpisti Ceské republiky
s pravem Evropskych spolecenstvi (ES).

K§1

Pozami dvere, koufotésné dvere a koufotésné pozarni dvere jsou ve smys-

lu pravniho fadu CR skupinou stavebnich vyrobki, které predstavuiji zvyse-

nou miru ohrozeni opravnénych zajmu chranénych zvlastnimi pfedpisy ruz-

né pravni sily:

[ Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpi-
sU.

3 Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné

a doplInéni nékterych zakon(, ve znéni zékona ¢. 71/2000 Sh.

Zé&kon €. 50/1976 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni

zakon), ve znéni pozdgjSich predpist (UpIné znéni ¢. 197/1998 Sb.).

3 Vyhlaska MV ¢. 21/1996 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona Ceské narodni rady o pozarni ochrané.

3 Nafizeni vlady ¢. 178/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky
na stavebni vyrobky, ve znéni nafizeni viady ¢. 81/1999 Sb.

3 Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sb., o obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu.

O Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 132/1998 Sb., kterou se pro-
vadeéji néktera ustanoveni stavebniho zakona.

0

Ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb. a nafizeni vlady ¢. 178/1997 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisu jsou pozarni dvefe, koufotésné dvefe a kourfo-



tésné pozarni dvefe zaroven stanovenymi vyrobky. Jedna se o skupinu
vyrobkl pfedstavuijicich zvySenou miru ohrozeni opravnéného zajmu, u kte-
rych musi byt pfed jejich uvedenim na trh posouzena shoda jejich vlastnos-
ti s pozadavky harmonizovanych technickych predpist autorizovanou 0so-
bou. Zaroven plati, Ze jednotlivé vyrobky musi byt snadno identifikovatelné.
Obecné plati, ze kazdy vyrobek, ktery spliiuje pozadavky pfislusné technic-
ké specifikace uvedené v pfislusném technickém predpisu je povazovan za
nebo skupinu vyrobku prisludny technicky predpis neexistuje. V takovychto
pripadech musi vyrobek ve smyslu ustanoveni § 8 odst. 5 pism. b) zakona
¢. 22/1997 Sb. splnovat pozadavky technickych norem nebo odpovidat sta-
vu védeckych a technickych pozadavku znamych v dobé jeho uvedeni
na trh.

Znamena to, ze zakon €. 22/1997 Sb. v podrobnostech neupravuje jaké
dukazy jsou prikazem uvedeného stavu poznatki.?

Technickym pfedpisem se pro Ucely zakona €. 22/1997 Sb. rozumi pravni
predpis, vyhlageny ve Sbirce zakoni Ceské republiky, ktery obsahuje tech-
nické pozadavky na vyrobky nebo s nimi spojené zavazné vyrobni, pfipadné
kontrolni, evidenéni nebo jiné administrativni postupy a metody. V souladu
se shora uvedenymi globalnimi principy vyhlaska ¢. 202/1999 Sb. v § 1
odst. 2 stanovi, ze pozami dvefe, koufotésné dvefe a kourotésné pozarni
dvefe musi spliovat nejen pozadavky vyplyvajici z pravnich predpist, ale
zéroven odpovidat rovnéz pozadavkim na pozarni bezpecnost staveb odpo-
vidajicim obsahu CSN 73 0802+Z1 Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni
objekty, CSN 73 0804 Pozami bezpeénost staveb. Vyrobni objekty a CSN
73 0810 Pozami bezpecnost staveb. Pozadavky na pozami odolnost sta-
vebnich konstrukci.

K§2

V § 2 se zavadi soubor technickych pojml a specifikaci transparentnich
s mezinarodnim, evropskym a Ceskym pravem. Pfi specifikaci jednotlivych
technickych pojm0 byl kladen dlraz zejména na dodrZeni obecného souladu
s terminologii pouzitou v zakladnich, navazuijicich a souvisejicich pfedpisech
rizné pravni sily. V § 2 se zaroven zavadi i soubor dalSich technickych
pojmul a specifikaci prevzatych z platnych CSN ISO, CSN EN (resp. z prEN)
nebo z CSN upravujicich vymezenou oblast. V tomto pfipadé se jedna
vyhradné o prevzeti takovych definic, které nejsou stavajici pravni Upravou
zavedeny a jejichz zavedeni pfispiva k jednoznaénosti a srozumitelnosti
predpisu. Rozporuplnost mezi terminologii zavedenou stavajici pravni Upra-

2 Na useku pozarni ochrany je dana problematika reSena ustanovenim § 20 odst.
8 vyhlasky ¢. 21/1996 Sb. Uvedené ustanoveni fika, Ze v takovychto pripadech
Ize vyuzit pro posouzeni napriklad predpisi profesnich spolecenstev, vydanych
podle pravnich predpist, ke kterym bylo dano kladné stanovisko organu statni
spravy na Useku poZami ochrany. Za takovéto predpisy Ize povaZovat rovnéz
i predpisy Zivnostenskych spolecenstev (technicka pravidla). Takovato pravidla
Ize vyuzit pri rozhodovani organt statni spravy v pripadech, ve kterych pravni
predpisy véc neupravuji nebo ve kterych pouZivaji nejednoznacnych vyrazu
(napr. ,obvykla jakost", ,poznatky védy a techniky” apod.), avsak vylucné jako
mozné, nikoliv jako jediné mozné technické reseni. Konkrétné to znamena, Ze
technické reseni, které je v souladu s takovymi pravidly, Ize uznat za bezpecné.
Na druhé strané je vsak treba zduraznit, Ze nelze jednoznacné zakdzat jiné rese-
ni pouze proto, Ze neni v souladu s uvedenymi pravidly. Vyse uvedeny pristup
Ize aplikovat pouze neupravuje-li danou véc technicka norma.

Jedna se o osobu autorizovanou ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb.

Upravou pozamich dveii pro konkrétni stavbu se rozumi takové Uprava (repase)
stavajici dveini sestavy nebo dveinich sestav vyrobenych pro konkrétni stavbu
podle predpist platnych v dobé jejich uvedeni na trh, jejiz provedeni vytvari pred-
poklad pro spinéni zakladnich pozadavk( podle této vyhlasky.
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vou a terminologii zavedenou narodni normativni Upravou v oblasti pozarni
bezpecénosti staveb je jednim z nejslabsich ¢lankl téchto jinak velmi kvalit-
nich predpist. Pfesny vyklad pfispiva k terminologické jednoté a k lepsi sro-
zumitelnosti této pravni Upravy.

K§3

Ustanovenim § 3 se vymezuiji zakladni technické podminky pozarnich dvefi,
koufotésnych dvefi a koufotésnych pozarnich dvefi, které jsou uréeny k trva-
lému zabudovani do staveb a technologii podle pozadavk pravnich predpi-
sl. Soucasné se stanovi presny zptsob ovéfeni splnéni téchto zakladnich
technickych podminek normovou zkouskou, ktera je ve smyslu nafizeni viady
¢. 178/1997 Sb. soucasti stanoveného postupu posuzovani shody.

V urcitych pripadech, Ize za podminek stanovenych novou vyhlaskou vyuzit

pro ovéfeni spinéni technickych pozadavk( pozarnich dvefi odborny posu-

dek, ktery vychazi z vypoctovych metod, jejichZ spravnost je souc¢asné pod-

lozena predchozimi vysledky zkouSek obdobnych konstrukci a potvrzena

osobou pro tuto ¢innost opravnénou.® Jedna se o nasleduijici skupinu pozar-

nich dvefi:

™ Upravenych (repasovanych) pro konkrétni stavbu.®

3 Atypickych nebo kusové vyrabénych replik pozamich dvefi v celkovém
poctu nejvyse 15 kusl.”

[ Pozarnich dvefi. které svymi rozméry, provedenim nebo tepelnym nama-
hanim neumoznuiji ovéfeni spinéni zakladnich technickych podminek nor-
movou zkouskou.

Nové ovéreni spinéni technickych podminek pozarnich dvefi nemusi byt
provedeno také v pfipadé piimé aplikace vysledk( normovych zkouSek
(napf. pfi pfipustné zméné povrchové Upravy, geometrickych rozmérd, pou-
zitého kovani). Vliv jakychkoliv tprav pozarnich dvefi (s vyjimkou zpénuiji-
cich pozarnich tésnéni) na pozarni odolnost musi byt priikazné ovéfen nor-
movou zkouSkou. Rozsah takovychto pfipustnych Uprav a zmén je vyme-
zen ve stavebnim technickém osvédéeni odzkouseného prototypu. Dany
postup nebyl Zadnou pravni Gpravou v ramci CR jesté nikdy Fesen.
V8echny uvedené postupy jsou plné kompatibilni s postupy aplikovanymi
v podminkach WTO a EU.

Pozarmni dvefe byvaji zpravidla uzivany jako pfedély komunikacnich prostor,
které jsou funkcné trvale volné. V dosahu jejich oteviravych ¢asti je soustre-
déno minimum hoflavych hmot a proto jejich pozarni odolnost byva o 25 az
50 % nizsi, nez je stanoveno normovymi hodnotami pro ostatni pozarné
délici konstrukce. Proto zplsobu jejich provedeni, zplsobu zabudovani do
staveb a technologii a udrzovani ve funkénim stavu po celou dobu jejich
predpokladané nebo stanovené Zivotnosti musi byt vénovana patfi¢na
pozornost.

K§4

V § 4 nové pravni Upravy jsou vymezeny zvlastni technické podminky vyja-
dfené pozadavky na funkéni viastnosti, které musi z hlediska poZarni ochra-

% Kusovou vyrobou se ve smyslu ustanoveni § 2 odst. 6 nafizeni viddy ¢. 178/1997
Sb. rozumi jednordzova vyroba vyrobku, bez ohledu na pocet vyrabénych kusu,
zejména femesina vyroba vyrobku urenych predevsim pro pamatkové chranéné
objekty nebo pro opravy a Udrzbu staveb, u které se nepredpoklada opakovani
vyroby typové obdobného vyrobku. Z hlediska pozadavki pozami ochrany bylo nut-
no hranici kusové vyroby vymezit v souladu se zakonnym zmocnénim konkrétné
tak, aby bylo dosaZeno optimdiniho stupné ochrany verejnych zajmd. Slanovena
maximalni hranice 15 kusu byla v konecné fazi potvrzena jako optimalni poradnim
organem CSNI - TNK ¢. 27 — Pozarni bezpecnost staveb.
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ny splfovat pozari dvere, koufotésné dvere a koufotésné pozarni dvefe po
celou dobu stanovené nebo obvyklé Zivotnosti (tj. i po zabudovani do staveb
nebo technologii). Nové se zavadi technické podminky uréujici zplsob pro-
vedeni a zabudovani téchto stanovenych vyrobki do staveb, jakoZ i povin-
nost udrZzovat uvedené vyrobky po celou dobu jejich stanovené nebo pred-
pokladané zivotnosti ve funkénim stavu.

K§5

V § 5 je nové vymezen systém jednotného znadeni pozarnich dvefi, koufo-
tésnych dvefi a koufotésnych pozarnich dvefi (véetné zarubni), a to jak
z hlediska typl, pozadované pozarni odolnosti anebo kourfotésnosti véetné
funkéniho vybaveni, tak z hlediska druhu konstrukce a vybaveni tésnénimi,
které zajistuji jejich celistvost. Znaceni uvedenych charakteristik na certifiko-
vaném vyrobku i v technické dokumentaci je nutné zvlasté proto, aby pfi
jejich zabudovani do stavby nemohlo dojit k zaméné a tim ke snizeni pozar-
ni bezpecnosti stavby. Znaceni pozarnich dvefi a koufotésnych pozarnich
dveii neni doposud zadnym pravnim predpisem v CR zavedeno. Znadeni
musi byt viditelné, trvale Citelné a nesmazatelné po celou dobu stanovené
nebo obvyklé Zivotnosti téchto vyrobki. Znaceni se umistuje tak, aby nebyla
snizena viditelnost a Citelnost ¢eské znacky shody CCZ provedené podle
zékona €. 22/1997 Sb. ve smyslu nafizeni viady ¢. 179/1997 Sb., pfipadné
evropské znacky shody EC. Pravni Uprava se jiz nezabyva konkrétnim mis-
tem na vyrobku vhodnym pro umisténi stanoveného znaceni ani technolo-
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gickym zplisobem provedeni takového znaceni. Tato zélezitost je ponechd-
na na technickych moznostech vyrobct nebo dovozct, pfipadné na doporu-
¢eni autorizované osoby. Pismenné, Ciselné a grafické znacky o vysce
nejméné 5 mm se vSak vzdy uvadéji na vyrobcich ve stanoveném sledu.
Pro znaceni v technické dokumentaci (napf. navody vyrobcu, projektova
dokumentace, technicka osvédceni, dokumentace pozarni ochrany atd.) plati
obdobny zplsob znaceni.

K§6

§ 6 stanovi termin nabyti Gcinnosti nové pijaté pravni Upravy a to ke dni
1. ledna 2000. Jak jiz bylo zminéno pravni Uprava byla vyhlasena ve Sbirce
zakon( Ceské republiky dne 15 zafi 1999. Vzhledem k pfiméfenému pre-
chodnému obdobi od nabyti platnosti po nabyti G¢innosti nové pravni tpravy
nestanovi se v této pravni Upravé ani Zadna zvlastni pfechodna ustanoveni.
VSem dotcenym subjektim byla pravnim predpisem vymezena |hita dosta-
teCnd pro uvedeni vymezené oblasti ¢innosti do stavu souladného s nové
stanovenymi technickymi podminkami.

Zavérem je nutno zdUraznit, ze ustanoveni vyhlasky ¢. 202/1999 Sb. nema-
ji retroaktivni ucinek. To znamena, Ze na stavajici technickou dokumentaci
a vyrobky se vztahuji obecné predpisy platné v dobé pfed nabytim Ucin-
nosti této vyhlasky. Ustanoveni zvlastnich predpisii nejsou timto pravnim
predpisem dotcena. HE

ELEKTRONIKA PRO KLIMATIZACI

'  Bqulator elektriokaho
topeni 230 /3y
800 K&

fivade nebo

202 VVI 5/2000

24V

ilator
or 1 ventildtor 2. ventild

HL vypi

e b4
(> 1aCek
Dubrovnické 3,150 00 Praha 5 i
tel./fax: 02/5721 0375 & W
http://www.vlacek.dtg.cz




1 O

A

ENTIL,

CHO DaS

’

o
O
O
A4
|
LLl
=
s
/N
o

4 Novy katalog
.Stavebnicové
vzduchotechnické
systémy”

4 Program na

CD ROM EDV 2000
Umozriuje kompletni navrh
vzduchotechnickych jednotek
i samostatnych element

s vystupem do zvoleného
CAD 2D i 3D.

CD obsahuje:
e program ,Sestavné
jednotky 2000
e katalog vyrobku ,,EDV 2000
e knihovny 2D a 3D vyrobku EDV

CD umoznuje:

e DOC textové vystupy , Rozpis,
Rozpocet”

e DXF vystup pro CAD (2D a 3D)

» globalni informace o SJ pro
zpracovani variant

e aktulizace po INTERNETU

néco je ve vzduchu

I

ELENTRODESIGN

VENTILATORY S.R.0.

VELKOOBCHOD S VENTILATORY A PRISLUSENSTVIM
Boleslavova 15, Praha 4

tel.; 02/41 00 10 10-1, fax: 02/41 00 10 90

e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz; www.elektrodesign.cz

|




POMOK
VZDUCHOTECHNIKA

B ductal

preinsulated aluminium ducts system

Systém P3ductal je ur€eny k vyrobé
izolovanych hlinikovych rozvodu.

Jeho technické a konstrukéni vlastnosti
i naklady odpovidaji potfebam projektovani
a vyroby moderniho vzduchotechnického zafizeni.

Nabizime
* panely (i do venkovniho prostfedi)  pfisluSenstvi e naradi

ZajisStujeme
» poradenstvi ¢ podklady pro projektovani e Skoleni v tuzemsku
e vyrobu a montaz VZT potrubi

Kontaktni adresa:
POMOK - VZDUCHOTECHNIKA, Spojovaci 6, 190 00 Praha 9
Tel./fax: (02) 683 41 68, 66 31 03 79

Pumps
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Nova Cerpadila

kondenzatu

s nejnizsi hluénosti

na nasem trhu
Dovozce:

Manta PLUS spol. s r. 0., Pernstynska 276,
533 41 LAZNE BOHDANEC, tel./fax: 040/692 12 33

Prodejci:

EKOTEZ s.r. 0., Konévova 47, 133 00 PRAHA 3,
tel./fax: 02/697 06 31, 697 22 91-4
Nova 9, 370 01 CESKE BUDEJOVICE,
tel./fax: 038/246 38

ARKTIS servis - Sindelka, Podébradova 35, 702 00 OSTRAVA,
tel./fax: 069/612 32 92

LEDO - Kaspar, TASOVICE 203, 671 25 posta Hodonice,
tel./fax: 0624/235 022
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Malé ventily V...P45..., V...K45... Elektrické pohony SSB..., SSC...

e Rozsifeni rady e Velmi pékny design
e Kvs 0od 0,25 do 25 m3/h e Pfima montaz na ventil
e Jmenovité svétlosti DN 10, 15, 20, 25, 32, 40 e Moznost ru¢niho prestaveni
e Pfimé, trojcestné ventily a ventily e Ukazatel polohy
s obtokem e Spojité nebo tfipolohové fizeni
e Jmenovity zdvih 5,5 mm e SSB pro ventily s Kvs do 6,3 m%h
e Vnéjsi pripojovaci zavit prestavovaci sila 200 N
nebo zavit pro svérné Sroubeni e SSC pro ventily s Kvs do 25 m3/h
e Knoflik pro ruéni nastaveni prestavovaci sila 300 N
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Hoval Pramyslova vzduchotechnika

Systém vétrani, vytapéni a chlazeni hal se zpétnym ziskavanim
tepla vyhovi véem pozadavkim investorl a prekvapi vyhodnou
ekonomikou provozu.

Regulované vitivé vyustky zajisti rovnomérny privod cerstvého
vzduchu bez pruvanu a odstrani hromadéni teplého vzduchu
pod stfechou.

Decentralni usporadani Setri prostor, umoznuje vétsi flexibilitu
provozu a vysSi provozni spolehlivost.

Zpétné ziskavani tepla setfi naklady na vytapéni a prispiva tak
k ochrané zivotniho prostredi.

Vyzadejte si podrobnéjsi informace k celému sortimentu,
nebo nas navstivte na Mezinarodnim odborném veletrhu
AQUA-THERM Praha 2000, hala J+K, stanek

SCHIESTL

SCHIESTL spol. s r.o.
K Obore 334
252 41 Dolni Bfezany

Tel.  02-4191 0392
02-4191 0397

Fax  02-4191 0412

E-mail schiestl@comp.cz
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Ochranné jimky - 3P/0...10V
- bezpecnostni funkce
- automatické nastavovani
Teplota (Ni, Pt) koncovych poloh
Snimate Te"(‘m (SX\); Ostatni veliciny - volba pozadované ] o B
Prou (ffe}ence ochranné jimky charakteristiky ventilu moznost rucniho piestavovani
Tlak, tlakova lVlhkost (linearni, ekviprocentni,
kvadraticka)
Elektronické pristroje tory fednotlivyh mistnosth, VAV 4
Reguldtory I¢ Regulatory topeni
Regulatory pro Klimatizaci a VZT
Elektrické pohony
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- kuzelka z mosazi s teflonovym tésnénim

Cely sortiment vyrobki spolecnosti Sauter s podrobnym
popisem a technickymi parametry naleznete v naSem katalogu.

va rada

DN 15...50, PN 16

netésnost <0,02% k-

vnéjsi zavitové pripojeni

téleso ventilu, sedlo ze slitiny mosazi
vieteno z nerezavéjici oceli

cena jiZ od 2.776,- K¢

Zveme Vas k navsteve nasi expozice
na veletrhu AQUA-THERM (21. -25.11.2000)
v hale J + K, stanek 044
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SAUTER AUTOMATION spol. s r.0., pobocka Brno
Pod Cimickym hdjem 13 a 15, 181 00 Praha 8  Prokofjevova 25, 623 00 Brno
tel.: 02/660 12 111, fax: 02/660 12 221 tel.: 05/47 22 05 55, fax: 05/47 22 05 55

e-mail: sauter@sauter.cz, http://www.sauter.cz
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VETRANI ——

Bytové vétrani — postiehy z cesty po Svédsku

Dwelling ventilation — observations from a tour of Sweden

Ing. Véaclav SIMANEK
C-KLIMA Praha s.r.o.

V piispévku jsou uvedeny poznatky o reseni vétrani bytu ve Svédsku. PoZadavky $védskych norem na intenzitu vét-
rani mohou byt inspiraci pro aplikaci v Ceské republice. Autor uvadi priklady detaili realizovanych zafizeni, s nimiz se

seznamil. Prispévek prinasi podnéty pro projektanty a investory bytovych objektu.

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Klicova slova: vétrani, bytové vétrani, vétraci davky, normy, Svédsko

The article deals with the knowledge of the dwelling ventilation solution in Sweden. The requirements of the Swedish
standards concerning the ventilation intensity may represent an inspiration for application in the Czech Republic.
Author shows examples of implemented equipment details that he acquainted himself with. The contribution brings
impulses to designers and investors of dwelling buildings.

Key words: ventilation, dwelling ventilation, ventilation charges, standards, Sweden

Zplsob navrhovani a pouzivani bytového vétrani je v Ceské republice stéale
Castéji diskutovan mezi odbornou i laickou vefejnosti. Na rlst zajmu o tuto
tepelné izolaéni vlastnosti oken. Uzivatelé bytl ve snaze snizit tepelné ztraty
bytli dodatecné dotésnuji okna, pfipadné osazuji okna nova s velmi kvalit-
nim tésnénim, které zabranuije infiltraci venkovniho vzduchu. Obdobna okna
jsou pouzivand i pii nové bytové vystavbé. Castym nasledkem tohoto postu-
pu je nedostatecné vétrani bytl, vy3si vihkost a vyssi koncentrace Skodlivin
ve vnitfnim prostredi, pfipadné vznik plisni v bytech.

Posuzovani navrzeného bytového vétrani v prubéhu stavebniho fizeni je pro
pfislusné pracovniky stavebnich uUfadd i pro pracovniky hygienické sluzby
velmi obtizné, protoze stavajici Cs. predpisy a normy nedavaji pro rozhodnuti
jednoznacné instrukce a podporu. Této situace ¢asto zneuziva stavebnik
a vysledkem je nedostatecné vétrani bytu s veskerymi, jiz uvedenymi nega-
tivnimi dopady.

Diskuse na toto téma se rozsifila s pfichodem zahranicnich investord, ktefi
pozaduji do svych objektl projektovat trvalé vétrani bytl. Tito stavebnici
odmitaji aplikovat v tuzemsku pouzivané hodnoty vymény vzduchu na
nepretrzité, 24 hodin denné trvajici, vétrani bytd.

Tuzemské projekéni zvyklosti se pfi vétrani byt opiraji pfedevsim o hodnoty
mnozstvi vzduchu odsavaného z jednotlivych prostord, napf. WC (misa
50 méh-", pisoar 25 m*h-'), umyvadio (30 m*h-'), sprcha (150 az 200 m*h-")
prevzaté z Hygienického pfedpisu o hygienickych poZadavcich na pracovni
prostredi, Smérmice ¢. 46/1978 Sb. Jiz z nazvu pouzitého podkladu je zfej-
mé, Ze jeho uziti pro bytové vétrani je zastupné za predpis v tuzemsku chy-
béjici. V citovaném predpisu pro pracovni prostiedi je uvedeno, Ze vzduch
z prostoru sprchy je odvadén v dobé provozu sprchy. Neni uveden zadny po-
Zadavek na dobu odvétrani po skonceni provozu sprchy. Projektanti pouzivaji
ve svych fesenich casova relé, kterd byvaji nastavena na dobéh odsavani
v délce 3 az 6 minut po odchodu z mistnosti. Je zifejmé, Ze v koupelné i po
této dobé ziistane vihkost v podobé mokrych povrchd, vihkych predmétd atd.

U kratkodobého, narazového vétrani neni zustatkova vihkost odvétrana.
Zastanci nepretrzitého vétrani bytd argumentuji tim, Ze vihkost a pachy
budou z byt odvadény trvale a tudiz neni zapotfebi vyménovat tak vysoka
mnozstvi vzduchu jako pfi narazovém kratkodobém vétrani.

Jediny udaj v Cs. legislativé, ktery kvantifikuje pozadavek na vétrani byt je
uveden v § 37 ¢l. 3 ,Vyhlasky o obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu ¢. 137/1998 Sb.“ V pozadavku na akustické vlastnosti vypini otvo-

ri (oken) je uvedeno, Ze musi umoznovat vyménu vzduchu nejméné 1x za
hodinu ve vSech obytnych a pobytovych mistnostech.

SVEDSKE PREDPISY PRO BYTOVE VETRANI

Jednou ze zemi, kde je nucené bytové vétrani velmi rozsifené, je Svédsko.
Skupina 4 vzduchotechnikii z Ceské republiky méla, v kvétnu 1999, moz-
nost seznamit se ve Svédsku s legislativou tykajici se bytového vétrani
i s jiz dokonCenymi a provozovanymi objekty.

Vychozim podkladem pro dimenzovani bytového vétrani ve Svédsku je
predpis BFS 1998:38 ¢ast 6, Hygiena, zdravi a prostfedi. Z tohoto predpisu
vyjimame pouze malou Cast textll a v pIném rozsahu tabulky urcujici mnoz-
stvi pfivadéného a odvadéného vzduchu. Pro lepsi orientaci je do tabulek
dodateéné zafazen prepocet mnozstvi vzduchu na jednotky m°h-".

Déle jsou uvedeny vynatky z predpisu BFS 1998:38, ¢l. 6:232:

Prostory, které jsou vyuzivany, musi mit plynulou vyménu vzduchu. Pfivod
venkovniho vzduchu musi byt nejméné 0,35 I/s (1,26 m°h-') na metr Ctve-
recni plochy podlahy. Pokud se prostory nevyuzivaji, Ize pfivod venkovniho
vzduchu snizit, avSak ne tak, aby bylo riskovano zdravi osob Ci Skody na
budové nebo jejim zafizeni. Snizeni muze probihat pfimo, v nékolika krocich
nebo jako preruSovany pfivod.

Doporuceni: Po dobé snizeného pfivodu je nutné zafidit normaini pfivod

vzduchu po nejméné tak dlouhou dobu, jaka je nutna k vymeéné objemu
vzduchu v mistnosti, dfive nez se mistnost bude znovu vyuzivat.

Tab. 1 Pfivod vzduchu

Prostor Nejnizsi pfivod Prepocet
vzduchu (m*h")

Obytné prostory

Pokoje ¢i Casti pokoju 4 I/s na lizko 14,4

pro spanek a odpocinek

Prostory pro shromazd'ovani, obchod atp.

Prostory ¢i jejich ¢asti, 7 I/s na kazdou osobu 252

které osoby navstévuji (vzdy pocitdme s nejvy$Sim

Castéji nez prilezitostné moznym poctem navstévniki!)

VVI 5/2000 203



Tab. 2 Odvod vzduchu

Broator | Nejnizsi pfivod Prepodet
vzduchu (m°h)
Obytné prostory, prostory pro pecovatelskou ¢innost, hotely atp.
Kuchyné 10 I/s, dosazeni nejméné 36
| 75 % schopnosti zachytu
necistot ve vzduchu
Kuchynske kouty apod. { 151s 54
Prostory pro koupani 10152 36
¢i sprchovani s moznosti ’
otevfeni okna
Prostory pro koupani 101/s2 36 az 108
¢i sprchovani bez moznosti , s dosazenim az 30 I/s
otevieni okna nebo 15 I/s 2 nebo 54
Toalety | 101s 36
|
Mistnosti pro volny ¢as J 101ls 2 36
Prostory pro shromazd'ovani, obchod atp.
Prostory zvlastné urcene 3 20 I/s na osobu 72
pro koufeni [
1
Prostory pro hygienicka | 201/s na toaletni misu 72
zafizeni uréené pro verejnost f
Mistnosti pro sluzby
T
Sklad potreb pro tklid | 31/s na m?plochy podiahy, 10,8 na m?
| avsak nejméné 15 s nejméné 54
(,
Pradelna, sugama | 1012 36
Prostory pro odpad | 51/s na m?plochy podiahy 18
Prostory pro odpad urcené ‘ 0,35 I/s na m?plochy 1,26
jen pro suché odpadky ‘ podiahy
Odpadni $achta ! 50 I/s 180
|
Vytahova Sachta | 81/snam? 28,8
| Sachtové plochy ¥
|
Garaz (pocet parkovani i 0,9 I/'s na m? 324
na jedno misto < 1 za 8 hodin) | plochy podiahy
Garaz (pocet parkovani 1,8 I/'s na m? 6,48
na jedno misto > 1 za 8 hodin) plochy podlahy 4

Poznamky k tab. 2.

2 Pokud je plocha podlahy vétsi nez 5 m?, musi byt odvod vzduchu zvétsen o 1 I/s na
kazdy dalsi metr ctverecni. Pokud je do koupelny instalovdna pracka, susicka nebo
podobné zarizeni, musi byt na vyménu vzduchu kladeny zvysené naroky.

9 Pokud je vytahovd Sachta vétréna piirozenym tahem, ma byt celkovd plocha vétracich
otvori nejméné 0,01 m? na metr cCtverecni plochy Sachty.

‘) Pokud je garaZ vétrana piirozenym tahem a plocha podlahy je vétsi nez 50 m?, ma byt
celkova plocha vétracich otvort nejméné 0,03 n¥ na metr Ctverecni plochy podiahy,
pokud pocet parkovéni na jedno misto < 1 po dobu nejzatizenéjsich 8 hodin. Pri Zi-
vejsim parkovacim provozu musi byt celkova plocha vétracich otvori nejméné
0,06 m? na metr ctverecni plochy podlahy. Je-li garaz vétrana prirozenym tahem
a plocha podlahy v gardzi je mensi nez 50 n?, musi byt celkova plocha vétracich
otvoru nejméné 0,002 n¥* na metr Ctverecni plochy podlahy.
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Venkovni vzduch ma byt do obydli pfivadén hlavné do téch mistnosti i jejich
Casti, které jsou pouzivany pro denni souziti a pro spanek a odpocinek.

Rozsah a zamérfeni ¢asopisu neumoziuje podrobnéjsi citaci z tohoto jisté
zajimavého a inspirujiciho predpisu. Predpis BFS 1998:38 je pro projektanta
zavazny a pfi schvalovacim fizeni se ovéfuje, zda projekt stavby vyhovuje
vSem ustanovenim.

PROHLIDKA BYTOVYCH OBJEKTU

Nage skupina navstivila bytové objekty ve mésté Kristianstad (jih Svédska)
a ve Stockholmu postavené firmou SKANSKA STAV. Princip vétrani apliko-
vany v bytech byl u véech navstivenych staveb velmi podobny. Je zalozeny
na podtlakovém vétrani bytu, kde venkovni vzduch proudi pfes vstupni mfiz-
ky umisténé v parapetu venkovni zdi za otopnymi télesy. Mrizky jsou zabu-
dovany témér pod kazdym oknem v kuchyni, v loZnicich a v obyvacich pro-
storech. Pro odvod vzduchu jsou pouzity odsavaci ventily umisténé v kuchy-
ni, na WC, v koupelné, v $atné, v predsini atd., napojené na centralni odsa-
vaci systémy. Dal$im ddlezitym prvkem pro odvod vzduchu je kuchyiska
digestof. Digestof je pfipojena na
centralni odsavaci systém. Digestof
ma vestavénou klapku ovladanou
mechanickym ¢asovym spinacem.
Uzivatel bytu si v pfipadé potfeby
nastavi na ¢iselniku odhadovany cas
odsavani (volitelny v rozsahu 0 az
60 minut) a tim soucasné otevfe
klapku. Po nastavenou dobu je di-
gestofi odvadéno cca 150 m°h-'
vzduchu. Podtlak v odsavacim systé-
mu je udrzovan na konstantni hodno-
té zménou otacek centralniho ventila-
toru. Toto feSeni umozriuje provozo-
vat digestore v jednotlivych bytech
bez jejich vzajemného ovliviiovani. Je
nutné pfipomenout, ze kuchyn je trva-
le odvétravana (36 m°h-") pres odsa-
vaci ventil umistény pod stropem.
Ventil je rovnéz pfipojen na centralni
systém (obr. 1).

Obr. 1 Kuchyriska digestor a ventil
umistény pod stropem jsou napojeny
na centralni odsavaci systém

Saci otvory jsou na fasadé
chranény Zzaluzii (obr. 2),
kterd ma shodnou barvu
s fasddou. Standardné
jsou tyto elementy vybave-
ny tlumi¢em hluku a filt-
rem. Jedno z provedeni
mfizek je zachyceno pfi
demonstraci vymény filtru
(obr. 3). Podminkou pro
pouziti tohoto typu mfizky
je osazeni otocnych pfipo-
jovacich armatur, které
umozni sklopeni otopného
télesa.

Okna a dvefe bytu jsou
v tésném provedeni, které
vyluéuje pfisavani nefiltro-
vaného vzduchu. Vstupni
bytové dvere z chodby jsou

Obr. 2 Nasavaci mfizky pro privod vzduchu
Jjsou umistény témér pod kazdym oknem



Obr. 3 Pouziti tohoto typu nasavaci mrizky vyzaduje sklopeni otopného télesa
pri vymene filtru

robustni s profilovanou zarubni, v protipozarnim a bezpecnostnim provedeni.
Okna jsou trojvrstva, pred izolacni dvojsklo je pfedsazen oteviratelny ram
s tretim sklem (obr. 4).

Subjektivni pocit pfi pobytu v takto provedenych a vétranych bytech byl vel-
mi pfijemny, vnitini vzduch byl nezatizeny pachy a akustické oddéleni od
venkovniho prostoru bylo velmi Ucinné.

HOSPODARENI S ENERGII

Svédsko méa na svém Gzemi velmi rozdilné klima a tomu odpovidaji i rozdil-
né zimni vypoctové teploty pro navrh vytapéni, na jihu okolo —20 °C a na
severu pod -30 °C. Ruznost venkovnich teplot vyvolava diferencovany pfi-
stup pfi rozhodovani o zpétném ziskavani tepla z odvadéného vzduchu.

Meéli jsme moznost detailni prohlidky objektu, ve kterém je vzduch odvadény
z byt veden v pldni strojovné pres kapalinovy vyménik ZZT. Vyménik je
potrubnim rozvodem pro-
pojen s tepelnym Cerpad-
lem umisténym v sute-
rénni strojovné. Tepelné
cerpadlo je soucasti sys-
tému pfipravy teplé uzit-
kové vody a topeni. Ten-
to systém je vybaven dal-
$im pfislusenstvim véetné
zdroje tepla, akumulac-
nich nadrzi, ¢erpadel atd.

Soucasti projektového fe-
Seni je detailné propraco-
vana ekonomicka rozva-
ha posuzuijici vyuziti ener-
gie vzhledem k investic-
nim a provoznim nakla-
dim. Dle ziskanych infor-
maci nejsou na zpétné
vyuziti tepla poskytovany
zadné pfimé Ci nepfimé
dotace statu nebo mésta.
Veskeré investicni i pro-
vozni naklady hradi na-

Obr. 4 Okna jsou trojvrstva, pred izolacni dvoj-
skio je predsazen oteviratelny ram s tretim sklem

VETRANI

jemnici. Navratnost vloze-
nych prostfedkl je nejpo-
zdéji do 5ti let.

Diferencovany pfistup je
mozné dokumentovat na
jiném obytném objektu
u kterého nebylo instalo-
vano ZZT. Vypocet pro-
jektantd prokazal vyssi
ekonomicky efekt pfi vlo-
Zeni investiénich prostred-
ki do izolaci plasté budo-
vy nez do instalace zafi-
zeni na rekuperaci tepla.

DALSI POZNATKY
ZE SVEDSKA

Dulezitym motivem jedna-
ni pfi rozhodovani inves- i

torQ, projektantl i uzivate- Obr. 5 Deskovy rekuperacni vyménik vyuZivaji-
10 je silné ekologické citeé- ci teplo z odtahu susicky prédia

ni obéant Svédska. Tento

cit zfejmé rovnéz ovliviiuje hospodareni s energii, které je mnohdy dotazeno
az do detailniho feSeni. V suterénu obytnych domu jsou pro najemniky zfi-
zeny komfortné zafizené samoobsluzné pradelny, vybavené prackami,
susickami, mandlem, prostorem pro Zehleni atd. Vstup do prostoru umozru-
je programovatelna ,Cipova“ karta, kterou vlastni kazdy najemnik. Zajimavé
je, Ze i do odvodu vzduchu ze susicky pradla je viazen maly deskovy reku-
peraéni vyménik predehfivajici pfivadény venkovni vzduch (obr. 5).

Vzduchotechnické potrubi je osazeno uzaviratelnymi Cisticimi otvory, které
umoznuji snadny pfistup pfi udrzbé. V rozvodech jsou trvale protazené
$nary. Na Sndru se pfi ¢isténi privazuje karta¢ a jeho protaZzenim jsou uvol-
nény necistoty z vnitfniho povrchu potrubi, které odsava pomocny ventila-
tor s filtrem.

Kazdy byt ma pisemnou slozku — manual, ktery si uzivatel bytu prebira sou-
¢asné s bytem. V manualu jsou popisy vSech v byté instalovanych zafizeni,
jejich obsluha, protokoly o sefizeni, pokyny k udrzbé, zaruky, terminy kon-
trol, spojeni na servisni firmy atd.

Ve vzduchotechnice je jednoznacna orientace na kruhové potrubni rozvody.

Dle odhadu mistnich odbornik(i ma spiralové vinuté potrubi (SPIRO) podil

cca 70 az 90 % z celkového objemu instalovanych potrubnich rozvodd.
HE

Mezinarodni konference
ROOMVENT 2002

8. mezinarodni konference o distribuci vzduchu v mistnostech se bude konat v Kodani,
v Dansku, ve dnech 8. az 11. zafi 2002. Iniciatorem poradani konferenci je SC ANVAC,
Skandinavska federace vytapéni, vétrani s asociaci sanitarniho inzenyrstvi ze skandi-
navskych zemi. Vitany jsou prace z oblasti vizualizace, méfeni, analyzovani a pocitaco-
vé simulace proudéni vzduchu v prostoru.

Abstrakt musi byt poslan do 1. fijna 2001 na adresu:

ROOMVENT 2002, DANVAC, trholmvej 40 B, DK-2800 Lyngby, Denmark.
(Laj)
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Privzdusnovaci ventil ve vnitini kanalizaci

Add air valve in the sewage drains

Doc. Ing. Karel ONDROUSEK,
CSe.
Stavebni fakulta CVUT Praha

Clének ma prispét k objasnéni nazorti na pouZiti privzdusriovaciho ventilu ve vnitini kanalizaci. Je osazovén na pri-
pojovaci a odpadni potrubi, casto bez podrobnéjsich znalosti podminek k jeho pouZiti. To nékdy vede k porucham
zapachovych uzavérek zafizovacich predmétd a k pronikani stokovych plynt do interiéru budovy.

Klicova slova: vnitini kanalizace, pfivzdusriovaci ventil

Recenzent
Ing. Petr Kutina, CSc.
Autorizovany stavebni inZenyr,
Praha

the building interior.

The article has to contribute to clear up the opinions the application of add air valve in the sewage drains. They
are mounted on the intake and waste piping, frequently without more detailed knowledge of conditions for their
use. This results sometimes in failures of sanitary appliances odor siphon pots and in sewer gases penetration into

Key words: sewage drains, add air valve

Neuvazenym osazenim kanalizacniho pfivzdu$novaciho ventilu (KPV),
zejména na odpadni splaskové potrubi (OP), dochézi jednak k preruseni pfi-
rozeného vétrani celé kanalizaCni soustavy, jednak k nedostate¢nému pfivo-
du vzduchu a tim zabranéni vyrovnani tlakovych poméri v OP a pfipojova-
cim potrubi (PP). V nevétraném OP a PP dochazi k hromadéni stokovych
plynd. Pratok splaskovych vod v OP zpUsobuje znaéné podtlaky a pretlaky
oproti atmosférickému tlaku. Disledkem jsou poruchy zapachovych uzaveé-
rek (ZU) u jednotlivych zafizovacich pfedmétd (ZP). Odsatim pfip. protrze-
nim ZU pronikaji stokové plyny a pachy do interiéru budovy.

Do veelku jednoduchého trubniho systému vnitfni kanalizace (VK), ktera by
méla slouzit bez poruch desitky roku, je osazovan vyrobek, jehoz pomémé
choulostivy vnitini mechanismus je neustéle pod tlakem stokovych plyni
a jejich vihkosti. KPV by mél zabezpecit bezporuchovy, bezpecny a trvaly
provoz VK. Ten se neobejde bez pravidelné kontroly, udrzby, pfip. vymény
KPV. Snahou tohoto pfispévku je alespor diléim zplisobem upozornit na
tento zavazny problém a uvést informace, které by vedly k obezietnému
pouzivani téchto vyrobku.
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1. SYSTEMY ODVETRANI VK

1.1 Vétrané splaskové OP

Vétraci potrubi (VP) je dllezitou soucasti VK. Splnuje dva zakladni poza-

davky:

3 Vétra celou soustavu VK, zabezpecuije pfirozené vétrani stokovych plynt
z kanalizaénich pfipojek a méstskych stokovych siti.

O ZabezpecCuje vyrovnani podtlak( a pretlakd, které vznikaji pfi pratoku
splaskovych odpadnich vod v OP a PP. Nevyrovnané extrémni podtlaky
a pretlaky zpasobuji odsati pfip. protrzeni ZU.

CSN [1] rozliduje tFi zakladni druhy VP (obr. 1):

[ samostatné VP (pro jedno OP);

3 spolecné VP (pro nékolik OP, dimenze je zavisla na dovoleném pritoku
splaskt v OP);

3 doplikové VP ( vedené soubézné s OP).

(SRN DIN 1986, Rakousko ONORM B 2501, Svycarsko SN 592000). Na
obr. 2 je schéma VP podle DIN [2].

| A B [0 D

\ ! l | J
| I f 1
| b .
T |
(S = = ! T [
1l (| 1f’*—1
Flop.— I ' :
-ﬂmh ot L 220e [
; i =
by l*\ [ :
JLQL: NISS |2 2he [
] I
| T | | |
[ Nk L, hy R® 1= P ot [
| N S P
_z/ — ‘

Obr. 1 Vétraci potrubi podle CSN 73 6760
A - samostatné, B - spolecné, C — doplikové
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Obr. 2 Doplrikové vétraci potrubi podle DIN 1986
A - Uplné, B - pfimé, C — nepfimé, D — pripojovaciho potrubi
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Obr. 3 Ukonceni nevétraného odpadniho potrubi
A - Cistici tvarovkou a zatkou, B — pfivzdusiovacim ventilem, C - prodlouzenim
odpadniho potrubi

1.2 Nevétrané splaskové OP

K moznostem pouziti této varianty cituji CSN [1] ¢l. 5.4.1.5: ,Jestlize je
zabezpeceno vétrani vnitini kanalizace (napf. alespon jednim z nejvzdale-
néjsich odpadnich potrubi od vyusténi hlavniho svodu z objektu), je mozné
zfidit splaskové odpadni potrubi bez vétraciho potrubi.”

Uvedené znéni CSN ponechéava projektantim volny, nezavazny vyklad,
nebot' neuvadi velikost a druh budovy, podet podlazi, mnozstvi ZP, délku
hlavniho svodného potrubi a jeho vyusténi pfes kanalizacni pfipojku do sto-
ky, Zumpy nebo domovni Cistiry odpadnich vod. O tom, zda nebude prove-
deno VP rozhoduje projektant vypoctem podle [1] a [3]. V zavislosti na dél-
ce OP a jeho svétlosti je stanoven dovoleny pritok.

1.2.1 Ukonéeni nevétraného OP

Nevétrané splaskové OP se podle [1] ukonCi nad nejvySe pfipojenym ZP:
3 Ccistici tvarovkou a zatkou;

3 pfivzdusnovacim ventilem.

1.2.1.1 Ukonceni ¢istici tvarovkou a zatkou (obr. 3-A)

Reseni je vhodné pro ojedinélé ZP, umisténé v podzemnim podiazi (1PP)
nebo v prvnim nadzemnim podlazi (1NP). Objem vzduchu v OP nad nejvyse
osazenou odbockou pro pfipojeni ZP znesnadnuje vznik podtiaku a tim
odsati ZU. Technické feseni je jednoduché a nevyzaduje zadné mimoradné
opatfeni.

1.2.1.2 Ukonceni pfivzduSfiovacim ventilem (obr. 3-B)

Tato varianta umoznuje pouziti KPV. Na zakladé ovérovaciho vypoctu podie
[1] a [3] je bezpecna pouze pro nizkopodlazni zastavbu s osazenim ojediné-
lych ZP.

V praxi se véak setkavame s tim, Ze projektant VK, aniz by proved! vypocet,
navrhne KPV na OP i u vice podlaznich budov s mnozstvim ZP v jednotli-
vych podlazich.

1.2.1.3 Ukonceni prodlouzenim OP tzv. ,pérem* (obr. 3-C)
Pro (plnost uvadim feseni podle CSN [4] platné od 1. 7. 1984, které bylo
jednoduché, spolehlivé a pro projektanty dostate¢né uréené.
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Obr. 4 Schéma k prikladu ovéfovaciho vypodtu podle CSN 73 6760

Vzajemné souvislosti upfesfoval ¢l. 75 [4]:

,Maji-li se u vicepodlaznich budov pfipojit jen ojedinélé ZP v podzemi nebo
u pfizemni budovy na vnitfni kanalizaci a neni-li vyska odpadniho potrubi od
téchto predmétd vétsi nez 4 m, mize se upustit od vyvedeni vétraciho
potrubi ostatnimi podlazimi az nad stfechu. V tomto pfipadé se doporucuje
zvétsit odpadni potrubi o jeden stupen nebo je ukoncit asi 2 m nad posledni
odbockou a zaslepit. Pfi zvétSeni odpadniho potrubi neni tfeba zvétSovat
svétlost svodu podle ¢l. 48a.”

Prodlouzena ¢ast OP se nazyva v instalatérském slangu ,péro".

Objem vzduchu v prodlouzeném OP napoméahal k vyrovnani podtlaku
v potrubi. Po odtoku splaskl se objem vzduchu opét doplnil. Tim dochazelo
k pohybu vzduchu v potrubi, jakémusi ,pérovani“, coZz mohlo byt vychozim
jevem pro uvedeny slangovy vyraz.

2. STANOVENI VYPOCTOVEHO PRUTOKU SPLASKOVYCH VOD

Projektant VK zodpovida za jeji spolehlivy provoz. Rozhoduje, zda bude
provedené vétrané nebo nevétrané splaskové OP. Pro volbu jedné z uvede-
nych variant je ucelné pouzit poméré jednoduchy ovéfovaci vypocet podle
[1]a[3].

2.1 Vypoctovy pritok podle [3]

Soucasti vzorce pro vypocet pritoku splaskovych vod podle [1] je vypoctovy
pratok privadéné vody v potrubi vnitfniho vodovodu(VV) podle [3]. Ten se
fidi druhem budovy a pocita se z rovnic (1) az (3):

a) Obytné budovy:
o S n) :
i=1

b) Ostatni budovy:
ba) s pfevazné rovnomémym odbérem vody (napf. administrativni budovy,
hotely, jesle apod.)
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Q = iqi I )

bb) ve kterych se predpoklada hromadné a narazové pouzivani zafizova-
cich pfedmétl (napf. hygienicka zafizeni primyslovych zavodu, verejné
lazné apod.)

Qq :i‘/’i'qi‘”w (3)

kde Qj je vypoctovy pritok v |.s™!
g - jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur v |.s™
(tab. 1)
n — pocet vytokovych armatur stejného druhu
m — pocet druhi vytokovych armatur
¢ — soucinitel soucasnosti odbéru vody z vytokovych armatur a tech-
nologickych zafizeni stejného druhu (tab. 2).

Poznamka k rovnici (3): pokud je vypocitany pritok Qs < g, pouZije se pro
vypocet hodnota Q, = q.

“

Tab. 1 Jmenovité vytoky vody ,q

- . DN | Jmenovity vytok vody
Vytokova armatura mm gl s?
15 0,2
Vytokovy ventil 20 0,4
25 1,0
Bidetové soupravy a baterie 15 0,1
Fontanka na piti 15
Nadrzkovy splachovaé 15 0.1
Smésovaci vanova baterie vanova 15 0,3
umyvadlova
: i drezova LN Pt
Tlakovy splachovaé 15 0,6
20 1,2

Tab. 2 Soucinitelé soucasnosti odbéru vody z vytokovych armatur
a zafizeni stejného druhu

Vytokova armatura pro zafizovaci predméty Soucinie ;ouéasnosti
Sprchy, lé¢ebna zafizeni 1,00
Ufn&édlé . = 5 ?)7,80

Vz;n;I: Iﬁdety 0,50

DFez‘y, vylevky a splaghovgdla, : 030

fontanka na piti, nadrzkové splachovace !
'I'Vlagbr\;;srplachovaée o 0,10

2.2 Vypoctovy pratok podle [1]

Vypoctovy pritok splaskovych vod Q,v I.s™' je mozné vypocitat z rovnice:

Q =Q,+Vn -q, (4)

kde Q je pritok pfivadéné vody pro dany pocet odvodiiovanych ZP v |.s™,
stanoveny podle [3]

n’ — pocet ZP s nejvyssi hodnotou vypoctového odtoku podle tab. 3
G~ — nejvyssi hodnota vypoctového odtoku ze ZP v |.s™" podle tab. 3.
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Tab. 3 Hodnoty vypoctového odtoku od zafizovacich predmétu

Vypoctovy odtok
Zafizovaci predmét ‘ Gn
| l.s
Zéchodova misa a vylevka s nadrzkovym splachovacem 1,6
Zéchodova misa s tlakovym splachovacem, vana, 12

velkokuchynské drez

Kuchyrisky drez, sprchova misa s odtokovym ventilem,
automaticka bytova pracka nebo mycka na nadob, 0,8
nadrzkovy splachovac¢ s odtokovym otvorem 36 mm

Umyvadlo, vanicka na nohy, bidet s moznosti uzavfehi odtoku | 0,25
Vpust DN 65 12
Vpust DN 100 2,0

Tab. 4 Dovoleny pritok v nevétraném splaskovém odpadnim potrubi v |.s™!

Délka Svétlost potrubi DN (D x t)
odpadniho mm

pautn| 70 100 4250 i 150
m (75 1,8)  (110x22) - (140 x 2,8) (160 x 3,2)
1 25 55 7.9 93 12,6
2 15 30 44 52 7.2
3 10, 420 29 34 49
4 07 i i1 00 Sk 124 35
5 0B | 1 {lsats 18 27
6 04 09 iig” S iqi5 22
7 = 07 1,0 13 18
8 = 06 09 11 14
9 = 0.4 08 10 13
10 = - 07 | | 08 il
11 = = 05 06 09
12 — = = 05 08
13 = = L = 07

Poznamka: Dovoleny pritok pro nevétrané odpadni potrubi s privétravacim ventilem
se fidi podle udaji vyrobce.

Poznamky k rovnici (4):
™ Pfi vypoctovém pratoku splasko-

: 1 vjch vod Q, od ZP, které maji
M, pfitok vody stejny jako odtok
lz (fontanka na piti, sprcha apod.)

se g, =0.

| 3 V rovnici (4) oznaCeny prtitok pri-
vadéné vody Q, podle [1] je
shodny s oznacenim Q, podle [3].

27

| | Po stanoveni vypoctového pratoku
‘ Q, ovéfime podle délky OP a jeho
svétlosti hodnotu dovoleného prito-
| ku v nevétraném splaskovém OP
(tab. 4).

L6

“|05/0505
19219593

M, Mg M,
[ 20

2.3 Priklad ovéfovaciho vypoctu
pro jedno OP z projektu VK
bytového domu

|

Obr. 5 Schéma zkusebni laboratorni tra-
té odpadniho potrubi se zménou sméru
E;, E;, E3— mista simulovanych odtokd,
M; az M; - méfici sondy

Zadani pfikladu je patrné z obr. 4.
Délku OP uvazujeme 10 m, svétlost
DN 100. Podle rovnice (1) a tab. 1
stanovime Q; = Q.:



Q =, (0.2 1) + (0,2% - 2AP) + (0,32 ~2v)+'(0,12 -z;wc)+(o,22 6U) =

(0,22 -1)+(o,22 -2)+(0,32 -2)+(o,12 -4)+(o,22 -6) =076 |57

Q, =076+34-16 =260 |-s”

Podle [1] a tab. 4 pro vypoctovy pratok splaskovych vod Q, = 2,60 |.s™
nelze navrhnout OP DN 100 o délce 10 m bez vétraciho potrubi.

V posuzovaném projektu bytového domu (5NP) bylo celkem 12 OP, z toho
5 odvétranych, 7 bez odvétrani, opatfenych KPV. Projektant nerespektoval
ustanoveni CSN [1] a po uvedeni bytového domu do provozu se objevily
zavady ve funkci VK.

3. TLAKOVE POMERY VE VETRANEM SPLASKOVEM OP

Méfenim podtlaku a pretlaku ve vétraném OP se zabyvala $vycarska fy.
GEBERIT. Jeho Ucelem bylo zjistit prabéh tlakové kfivky ve svislé a hori-
zontalni ¢asti (zméné sméru) OP. Schéma zkuSebni laboratorni traté je na
obr. 5. Byl simulovan odtok splaskovych vod z vany 1 |.s7), splachovani
WC (2,51.57") a sou¢asného odtoku z vany a WC (3,5 1.s7").

Na obr. 6 Ize sledovat kfivku podtlaku a pretlaku pfi ustaleném odtoku
2,5 1.5 v misté E1, na obr. 7 pfi odtoku 3,5 I.s". Vyhodnoceni zavéri
méreni, publikované v [5], bylo vyuzito pfi novelizaci Svycarské normy SN
592000 [6]. Z uvedenych grafl Ize usoudit, Ze i v samostatné odvétraném
OP vznikaji znaéné podtlaky, které KPV nemohou eliminovat. Proto pouziti
KPV na OP u vice jak dvoupodlaznich budov nelze doporucit. Pfi laborator-
nich méfenich bylo rovnéz prokazano, Ze v kritickych mistech doslo ke sni-
Zeni hladiny vody v ZU az o 18 mm, coz by pfedstavovalo vice jak jednu
tietinu z 50 mm predepsanych pro ZU CSN [1].

4. VYVOJ A VYROBA KPV V CR

Historie vyvoje KPV v CR zasahuje pravdépodobné az do tficatych let 20.
stoleti. Dlouholeti pracovnici v oboru zdravotnich instalaci upozorfiuji na
KPV patent ,KRAL®, jehoz autor pracoval po 2. svétové valce, po znarodné-
ni stavebnictvi, v Instalacnich zavodech n.p. Praha a po jejich delimitaci pre-
Sel do Konstruktivy n.p. Praha. Podle informaci pana M. Beznosky (dlouho-
letého pracovnika Primstavu n.p., zavod Instalace), pokud potiebovali ve
vyjimecnych pfipadech osadit KPV, objednali je u n.p. Konstruktiva, ktera je
vyrabéla v dilné na zpracovani plastd, umisténé tehdy v Praze-Karliné.
Prvni KPV viastni dilenské vyroby pouzil Primstav n.p., zav. Instalace,
v Sedesatych letech pfi vystavbé odbavovaci budovy letisté Ruzyné.

Dali vyvojovy typ KPV byl v byvalé CSSR fesen ve Vyzkumném Ustavu
pozemnich staveb v Praze (VUPS), v odd. 32, vedeném ing. Z. Najmanem.
V rdmci vyzkumného dkolu, ktery vedl ing. Z. Lerl, fesil problematiku KPV
recenzent tohoto prispévku. Se spolupracovniky ukoncil vyvoj KPV v r.
1983. Po funkénim odzkouseni na katedfe TZB Stavebni fakulty CVUT
v Praze, byla zpracovana smérnice pro projektovani a montaz KPV. Pred-
pokladalo se, ze plastovy KPV bude vyrabét SAM Myjava, avsak k tomu jiz
nedoslo. Dne 7. 2. 1983 vydal Ufad pro vynalezy a objevy ing. Petru Kuti-
novi, CSc. ,0SVEDCENI* na pramyslovy vzor ¢. 14963 ,Kanalizaéni privét-
ravaci véntil* (tf. 23/04.7), o tfi roky pozdéji (31. 7. 1986) mu stejny ufad
vydava autorské osvédéeni na vynalez (€. 229385).

Jedinym vyrobce KPV v CR je v soucasnosti fa. Véra Kutilikova, Vyroba
plastovych tvarovek, prodej stfeSnich a okapovych systéma, 1. maje 12,
533 13 Recany n. L.
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Obr. 7 Krivka podtlaku a pretlaku pfi ustaleném odtoku 3,5 1.5
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4.1 KPV patent ,KRAL®

Jedna se o jednoduchy, ruéné vyrabény, KPV. Schéma je na obr. 8. KPV je
celoplastovy, svafovany z jednotlivych dilti. Materidlem byl nemékéeny PVC
(Novodur). Télo tvofila trubka o vnéjSim priméru cca 50 mm a vySce cca 63
mm. V horni ¢asti je pfivafeny kryt, spodni navafené dno ma osm pfivzdus-
novacich otvori o priméru cca 4 mm a nastavec s vnéjsim zavitem slouzi-
cim k nasroubovanim do zatky na OP. Pi pfetlaku stokovych plynt v OP je
klapka pritla¢ovana na pfivzdusiovaci otvory a tésni je. Vzniklym podtlakem
je klapka nadzdvizena a otvory ve dné KPV proudi okolni vzduch do OP.

.

m|

| ©
i g} 1 - télo ventilu,
. 2 - privafené vicko,
3 - pfivarené dno se zavitovou
[o koncovkou,
‘ é' 4 - Klapka pfi pretlaku stokovych
plynu,

’ 5 - poloha klapky pfi podtlaku,
! ; ~ 6 - pfivzdusnovaci otvory
Obr. 8 Schéma KPV typu ,KRAL"

4.2 KPV - vyvojovy typ VUPS (obr. 9)

Je jedinym odzkousenym typem KPV v CR. Po ukonéeni vyvoje byla zpra-
covana smérnice [7] pro projektovani a montaz KPV. Na OP PVC 110
X 2,2 mm o max. délce 8 m (méfeno od patkového kolena po nejvy$si
odbocku pro zausténi ZP), bylo mozno napojit ZP s ustalenym proudem
splaskovych vod:

[ 2,51.s57" (bez splachované zachodové misy);

3 1,51.57" a jednu WC misu;

3 0,251.s57" v kazdém podlazi a 2 WC misy.

,Ustaleny proud* je podle [7] soucet pritokl od jednotlivych ZP vyjma
zachodovych mis. Pfi zkouskach KPV — VUPS byl naméfen podtlak v OP
max. 300 Pa (30 mm v. sl.). Jeho pusobenim doslo k poklesu hladiny vody
v ZU o 15 mm, ¢imZ se zvySuje nebezpeci pronikani kanalizaénich plynG
pres ZU jednotlivych ZP do interiéru budovy.

Podle [1] musi nora pfepazka ZU zasahovat pod hladinu vody nejméné 50
mm. Smérnice [7] zdlraziuje vhodnost pouziti KPV-VUPS pouze pro nizkou
zastavbu.

Tab. 5 Prhtok vody (Q,) a vzduchu (Q) v odpadnim potrubi

Ow 00 ‘ ol

DN 1 0.
l.min-' L.min-! ! Qu
70 60 610 10,2
50 ‘ 1750 35,0
100 100 2340 23,4
200 2580 12,9
50 1730 34,6
100 ‘ 2960 29,6
125 200 3850 192
300 4500 ‘ 15,0
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Obr. 9 Schéma KPV typu ,VUPS*
1 - télo ventilu, 2 — klapka pri pretlaku stokovych plynt, 3 — poloha kiapky pfi podtla-
ku, 4 — odpadni potrubi
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Obr. 10 Schéma KPV fy. V. Kutilkova
1 - télo ventilu, 2 - viko, 3 — nasavaci dil, 4 — pryzova klapka

4.3 KPV vyrobce fy. Kutilkova (obr. 10)

V sougasné dobé jediny KPV vyrabény v CR. KPV je celoplastovy, dodéva-
ny v dimenzich DN 100 a DN 70. Pfednosti ruéni kusové vyroby je nizsi
cena oproti dovazenym zahrani¢nim vyrobk(im. V klidové poloze uzavira
pryzova klapka vlastni tihou OP, pfi podtlaku v OP je klapka nadzdvizena
a nasavacim otvorem proudi atmosféricky vzduch do OP.

5. DOVOZ KPV DO CR
Na nas trh jsou dovazeny KPV predevsim z NSR a Rakouska.

5.1 KPV Abusanitair

Vyrobky némecké fy. Abu-Plast [8]. Firemni podklady uvadéjici pokyny pro
pouziti KPV jsou dosti obsazné a vychazeji z hydraulickych méfeni v OP.



Na obr. 11 je patmy prabéh kfivky podtlaku v OP pfi pritoku 2,5 |.s7" ze
6NP. Nejvyssi hodnota podtlaku cca 650 Pa je na rozmezi 4 a 5 NP.
Podklady jsou dopinény tabulkou poméru protékajiciho objemu vody (Q,)
a vzduchu (Q;) v OP pro dimenze DN 70, 100, 125 (tab. 5). V prospektu je
pfiklad, ovéfujici moznost pouziti KPV, vychazejici z naméfenych hodnot.

‘ ﬁ- * Q,=251.5"(150 | . min“") 6NP T %
) ] [
_ 1 —;4: 16
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Délka odpadniho potrubi [ m ]

|
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! Obr. 12 Schéma z prospektu
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zomm\/, s | fy Abusanitair s vétranym
- |+ odpadnim potrubim a KPV na
‘ BOTLAK PHETLAK pripojovacim potrubi

1 — vétrané OP, 2 — pfipojovaci
potrubi, 3 - sbhérné pripojovaci
potrubi, 4 — pfivzdu$novaci ventil

Obr. 11 Krivka podtlaku v odpadnim potrubi pri
ustaleném odtoku 2,5 |. s (podle Abusanitair)

Priklad: Uvazujeme vytok ze splachovaci WC nadrzky 2,5 I.s™" (150
I'. min~'). Pri vtoku do OP DN 100 v 6NP vznika podtlak cca 650 Pa a je
strhavan 16ti nasobek vzduchu tj. cca 2400 |.

Zaver prikladu: Vzhledem k uvedenym hodnotdm nelze doporucit osazeni
KPV na OP, nebot zadna ze soucasnych konstrukci KPV nezabezpeci pfi-
vzdu$néni potiebného pritoku vzduchu.

V budovach s vice jak dvéma podlazimi je doporucovano vyvedeni VP nad
stfechu a osazeni KPV na pfipojovaci (obr. 12) nebo pfipojovaci doplikové
potrubi (obr. 13).

U jedno- a dvoupodlaznich budov Ize VP nahradit osazenim KPV v kazdém
podlazi. Konéi-li hlavni svodné potrubi VK napf. Zumpou, nesmi se KPV
v budové pouzit.

5.1.1 Funkéni schéma KPV Abusanitair (obr. 14)
Komplet KPV Abusanitair je sestaven ze tii vyliskl z plasti (ABS): téla ven-
tilu, klapky a snimatelného vicka.

Pokud ptsobi pretlak stokovych plynd v OP, je klapka pfitlacovana k pevné-
mu sedlu a brani jejich dniku do interiéru budovy. Pfi podtlaku je klapka
nadzvednuta a obdélnym otvorem v téle KPV (cca 14 x 8 mm) je do OP
nebo PP piisavan okolni vzduch. Zakladnim vyrobkem je typ KPV DN 32,
ktery je adaptéry osazovan na vy$si dimenze OP a PP (DN 40, 50,
DN/d 70/75, 90/100, 100/110). Pro dimenzi DN 110 se pouziva specialni
tvarovka se dvéma KPV DN 32.

5.2 KPV Hutterer & Lechner KG [9]

5.2.1 Nejnovéjsim vyrobkem fy. HL je KPV typu HL 900 (obr. 15). Sklada
se ze tfi plastovych vylisk( (télo ventilu, viko, mfizka proti hmyzu) a pryzo-
vé membrany, kterd svoji tihou uzavird otvor, kterym by mohlo dojit k uni-
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kani stokovych plynd z pot-
rubi. V pfipadé podtlaku je
membrana nadzdvizena
a nasavacim otvorem ve
vnéjsi sténé téla ventilu vni-
ka okolni vzduch do potrubi
a napomaha k vyrovnani tla-
k. KPV HL 900 je ve spod-
ni ¢asti vybaven adaptérem
pro dimenze DN 50 a 70.
Nasavaci otvor je chranén
odejimatelnou mfizkou proti
hmyzu.

5.2.2 KPV HL 904

je obdobné konstrukce jako
KPV HL 900. Misto pryzové
membrany ma klapku s vodi-
cim dfikem zapadajicim do
vodiciho prvku pevné spoje-
ného s vickem. Spodni ¢ast
je opatfena zavitem a pre-
vle¢nou matici. KPV HL 904
DN 40 Ize s pouzitim adapté-
ru pfipojit na potrubi DN 32
a 50. Vylisky pro oba typy
jsou z polypropylenu.

V' prospektovém materialu
,Nova série pfivzdusnovacich
hlavic od HL* nejsou uvede-
ny podrobnéjsi technické
podklady pro projektanty VK.

Cituji z prospektu: ,,... HL 900
je privétravaci ventil uréeny
pro sekundarni odtokova
vedeni, u nichZ hrozi odsava-
ni a ktera usti do primarniho
pfivétraného a odvétraného
vedeni. Mél by byt pfednost-
né (ale nemusi) instalovan
v nejvys$Sim bodé vedeni...
“Tato formulace neni jasna
a nutné vyzaduje upfesnéni
nazvl jednotlivych trubnich
¢asti VK podle platnych
norem (CSN 73 6760, DIN
1986, ONORM B 2501, SN
592000).

Z uvedeného textu Ize pred-
pokladat, ze KPV Ize osadit
jen na PP, které je napojeno
na odveétrané OP.

4 3 L] ‘

Obr. 13 KPV nahrazuje doplrikové vétraci potru-
bi pripojovaciho potrubi

1 — odpadni potrubi, 2 — vétraci potrubi, 3 - pfi-
pojovaci potrubi, 4 — sbérné pfipojovaci potrubi,
5 — doplnkové vétraci potrubi, 6 — pfivzdusiovaci
ventil
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Obr. 14 Funkcni schéma KPV Abusanitair

A — pii pretlaku stokovych plynt, B pfi podtiaku
v odpadnim potrubi

1 - télo ventilu, 2 — snimatelné vicko, 3 — klapka

6. TECHNICKE NORMY A POUZIVANI KPV v NSR,

Rakousku, Svycarsku

Pfi odvolavani na nasledujici normy vychéazim z podkladi dostupnych
v dobé zpravovani tohoto pfispévku. Pokud vyjdou najevo pfipadné pozdéjsi
zmény, uvefejnim je v nékterém z dalSich Cisel ¢asopisu VVI.
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Obr. 15 Schéma KPV HL 900
1 — télo ventilu, 2 — snimatelné vicko, 3 — pryzova klapka pfi pretiaku stokovych ply-
nl, 4 - poloha klapky pfi podtlaku v OP, 5 — nasavaci otvor s odejimatelnou mfizkou
proti hmyzu

6.1 DIN 1986 [2]

Norma zpracovava velmi podrobné problematiku odkanalizovani splasko-
vych a destovych odpadnich vod.

V odstavci 6.4, ¢l. 6.4.1 je uvedeno:

... Kazdé odpadni potrubi je vyvedeno nad stfechu jako potrubi vétraci.
Svodné potrubi v zafizeni bez odpadniho potrubi je tfeba opatfit alespon
jednim vétracim potrubim. Pfivzdusrovaci ventily nejsou pfipustné...”

Z uvedeného je patrné, ze DIN 1986 KPV nepfipousti.

6.2 ONORM B 2501 [10]

v €l. 6.1.6 predepisuje:

... Kazdé odpadni potrubi, aniz by do$lo ke zmenseni jeho vnitiniho primeé-
ru, je vyvedeno nad stfechu jako hlavni vétraci potrubi... PfivzduSnovaci
ventily nejsou pfipustné...”

Zatim ani rakouska norma pouzivani KPV nepfipousti.

6.3. SN 592000 [6]

v €l. 4.6.5 pojednava o VP:

,Kazdé odpadni potrubi je zpravidla odvétrano samostatné. Vétrani odpadni-
ho potrubi je vyvedeno nad stfechu ve stejné dimenzi jakou ma odpadni
potrubi. Vyska vyusténi nad stfechu odpovida mistnim poméram.”

Zatim ani rakouské norma pouzivani KPV nepfipousti. Ustanoveni o moz-
nosti pouzit KPV na PP nebo OP ve Svycarské normé neni.

6.4 DIN EN 12380-1 [11], DIN EN 12380-2 [12]

Navrh obou ¢asti evropské normy je projednavan od r. 1996. Definitivni zné-
ni neni zatim zpracovano.
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Problematika pouzivani KPV neni dosud zcela vyjasnéna. Projektantim chy-
bi zavazné pokyny od vyrobcl i prodejct. Neuvazené osazovani KPV,
zejména na OP, vede k porucham ZU a piipadnému pronikani stokovych
plyni do interiéru budovy. Je tfeba zduraznit, ze odvétrani OP nad stiechu
budovy je nejjednodussim a trvale funkénim FeSenim. Doporucuji proto pou-
Zivat KPV zcela vyjimeéné v technicky odlvodnénych pfipadech, podloze-
nych kontrolnim vypoctem podle CSN 73 6760. Projektant VK si musi uvé-
domit, Ze je zodpovédny za projekt, technickou pfipravu, pouziti spravnych
vyrobk(l a zplsobu montaze tak, aby byl zabezpecen bezporuchovy provoz
v realizované budove.
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Poznamka recenzenta: Veétraci potrubi neni mozno plnohodnotné nahradit Zadnym pii-
vétravacim ventilem. Od pocatku aZ do dneska bylo a je uzivani KPV omezeno na
feseni vyjimecnych piipadt. VZdy se jednalo o jednotlivé zafizovaci predméty, umiste-
né v nejnizsich podiazich, u kterych neni mozno z technickych nebo dispozicnich
duvodd erdit vétraci potrubi. Absence vé{rac/ho potrubi je oduvodnitelna zejména
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Tepelna pohoda a nepohoda

Thermal comfort and Thermal discomfort

Ing. Lada CENTNEROVA
Stavebni fakulta CVUT Praha

——— HYGIENA = = a—————

Popsany jsou fyziologické reakce clovéka na tepelné podminky prostredi, uvedena rovnice tepeiné bilance lidského
téla a vysvétleny podminky tepelné neutrality, tepelné pohody a tepelné nepohody.

Klicova slova: tepelna pohoda, tepelna nepohoda, tepelna rovnovaha, reakce clovéka

Recenzent
MUDr. Ariana Lajcikova, CSc.
thermal discomfort.

The author describes the human physiological reactions to thermal conditions of the environment, indicates the
equation of the human body thermal balance and explains the conditions of thermal neutrality, thermal comfort and

Key words: thermal comfort, thermal discomfort, thermal neutrality, effect on man

Jiz Sokrates (okolo 400 pf. n. I.) se zabyval myslenkou jak stavét domy, aby
v nich byla zajisténa pohoda prostfedi pro Clovéka. Bohuzel v praxi mély
jeho navrhy jen minimalni vliv. Az do prdmyslové revoluce totiz nebyla tepel-
na pohoda skutecnym problémem, protoZe v té dobé bylo k dispozici jen
velmi malo nastroju, jak tepelnou pohodu ovlivnit. Bylo-li chladno, zapalil se
ohen, bylo-li teplo, pouzivaly se véjife nebo ventilatory pohanéné sluhy.
Koncem 18. stoleti se vSak zdokonalila vytapéci technika, pocatkem 20. sto-
leti se zacalo pouzivat mechanické chlazeni a jiz bylo mozné budovu jak
pfetopit, tak podchladit. A to byl podnét pro vyzkum pohody prostredi.

FYZIOLOGICKE REAKCE CLOVEKA NA OKOLNi PROSTREDI

Lidské télo je nepretrzitym zdrojem tepla. Tato metabolicka tepelna produk-

ce muze byt rozdélena do dvou skupin :

O Bazalni metabolismus, kdy je teplo produkovano na zakladé biologickych
procesu (m.j. “spalovani pohonné latky“, kterou je potrava).

3 Svalovy metabolismus, jenz vznika pfi ¢innosti ¢lovéka (pfi konani prace).

V tab. 1 jsou nékteré typické hodnoty metabolismu, které mohou byt vyja-
dreny jako tepelny vykon primérného Clovéka (W), jako mérmy tepelny
vykon na jednotku plochy lidského téla (W.m=2) nebo jednotkou vytvorenou
pro studium tepelné pohody met (1 met = 58,2 W.m2). Pro primérmou veli-
kost povrchu ¢lovéka 1,72 m?to odpovida zhruba 100 W.

Teplo produkované organismem se musi odvést do okoli nebo dojde ke

zméné télesné teploty. Teplota uvnitf lidského téla je okolo 37 °C, zatimco
teplota kuze se mize pohybovat v rozmezi 31 az 34 °C, podle okolniho pro-

Tab. 1 Hodnoty metabolismu

Cinnost w W.m? | met
Spani ¥ 0 10w | o7
Odpocivani, lezeni na posteli 80 46 08
Sezeni, odpocivani 100 58 1,0
Stani, prace v sedé 120 70 1,2
Velmi lehka prace (ucitel, nakupovani, vareni) 160 93 1,6
Lehka préace (domdci prace,prace s pfistroji) 200 116 2,0
Stiedné tézka prace (tanec) 300 175 3,0
Tézka prace (tenis) 600 350 6,0
Velmi tézka prace (squash, prace v hutich) 700 410 7,0

stfedi. Rozdily vznikaji v pribéhu ¢asu (denni doba), ale i podle ¢asti lidské-
ho téla (zaviseji na pokryti oble¢enim a mnozstvi krve, které protéka perifer-
nimi kapilarami v podkozi). V lidském téle dochazi k nepfetrzitému procesu
dopravy tepla z vnitfnich tkani k povrchu kiize, odkud je teplo odvadéno
salanim, proudénim, vedenim a vyparovanim.

Tepelna bilance lidského téla muze byt vyjadrena jako [4]:

M= R+ Ci= Cy— Egyy — Esw — Eegg— L = AS (W)
kde je M - hodnota metabolismu

R - tepelna ztrata (zisk) salanim

C, - tepelna ztrata (zisk) proudénim

Cy - tepelna ztrata (zisk) vedenim

Eqr — tepelna ztrata difuzi pokozky

E.. — tepelnd ztrata béZznym pocenim

E.sp — tepelnd ztrata dychanim (latentni)

L - tepelnd ztrata dychanim (citelnd)

AS - zména tepelné kapacity.

Jestlize AS je kladné, teplota lidského téla stoupa, je-li AS zaporng, teplota
lidského téla klesa. Odvod tepla z lidského téla zavisi na parametrech okoli,
ale lidské télo neni pasivni, je homoiotermické, to znamend, ze ma nékolik
fyziologickych regulacnich mechanisml jak docilit tepelné rovnovahy, kdy
AS je rovné nule.

Reakce lidského téla na teplé prostiedi

Na teplé prostiedi nebo stoupajici produkci metabolického tepla, télo clové-
ka odpovida reakci zvanou vazodilatace = podkozni cévy se rozsifuji a zvy-
Suji zasobovani pokozky krvi. Je to tedy teplota pokozky, ktera zvysi odvod
tepla z téla. Jestlize zvySeni teploty pokozky nemuze obnovit tepelnou rov-
novahu, jsou aktivovany potni zlazy a zacne probihat chlazeni odpafova-
nim. V kratkém intervalu mohou byt vyprodukovany az 4 litry potu za hodi-
nu, ale mechanismus je ,unavitelny”. UdrZitelna mira odpafovani je zhruba
1litr za hodinu, pficemz pfi odpareni 1 litru potu je z téla odvedeno okolo
2,4 MJ tepla.

Pokud tyto dva mechanismy nemohou obnovit tepelnou rovnovahu téla,
nasleduje reakce zvana hypertermie = nevyhnutelné prehfivani organismu.
Prvnimi pfiznaky jsou: slabost, bolest hlavy, ztrata chuti, nevolnost, kratky
dech, zrychleny tep (az 150/min), lesklé oci, dusevni nepokoj, apatie nebo
naopak vznétlivost. Pri tepelném Soku teplota téla rychle stoupa pres 41 °C,
zastavi se poceni, zaéne kdma a nastava smr. | kdyz je clovek v této fazi
zachranén, mozek jiz mize mit nevratna poskozeni [5] .
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Reakce lidského téla na chladné prostredi

Na chladné prostredi reaguje lidské télo nejdfive vazokonstrikci = snizeni
podkozni cirkulace krve, snizeni teploty pokozky, coz nasledné snizuje
tepelné ztraty téla clovéka. Tento proces byva provazen vznikem ,husi
kGze" nebo atavistickym jevem — postaveni chloupk( na kizi, coz zpUsobuje
lepsi tepelnou izolaci kize. Jestlize toto je nedcinné, nastoupi termogeneze
= svalové napéti, tfeseni, které zvySuje tepelnou produkci téla. Tfeseni
mUze vyvolat az 10ti ndsobné zvyseni tepelné produkce. Vnitini teplota téla
zlistava okolo 37 °C. Télesné koncetiny, prsty u rukou i u nohou, usni lalG¢-
ky, mohou mit nedostatek krve a jejich teplota muze poklesnout az pod
20 °C. V nékterych pfipadech mohou i omrznout, aniz by byla ohrozena
vnitini teplota téla.

Jestlize tyto fyziologické reakce nezajisti tepelnou rovnovahu, nastane stav
zvany hypotermie = nevyhnutelné podchlazeni téla. Vnitini teplota téla muze
klesnout az pod 35 °C. | kdyz nenastane hypotermie, pokracuijici vystaveni
chladnym podminkam zpGsobuje vzestup krevniho tlaku, srdecni frekvence
a spotieby kysliku. Zacne-li klesat teplota télesného jadra, klesa srdeéni
frekvence a dochazi k selhani krevniho ob&hu. Smrt vétsinou nastava mezi
25 az 30 °C (kromé |ékarsky fizenych podminek) [5].

FAKTORY OVLIVNUJICi TEPELNOU POHODU

Faktory, které ovliviuji tepelnou bilanci organismu (a tim zaroven i tepelnou
pohodu), mohou byt rozdéleny do 3 skupin:

a) Vnitini prostredf
- Teplota vzduchu
- Radiacni teplota
- Vlhkost vzduchu
- Rychlost proudéni vzduchu a jeho turbulence

} Operativni teplota }Efektivm’ teplota

b) Osobni faktory
- Hodnota metabolismu
- Obleceni

¢) Doplrujici faktory
- Jidlo a piti
- Aklimatizace (adaptace na venkovni klima)
- Aklimace (adaptace na vnitfni prostredi)
- Télesna postava
- Podkozni tuk
- Vék a pohlavi.

Teplota vzduchu t je teplota interiérového vzduchu bez vlivu salani z okol-
nich povrchd.

Radiacni teplota. Stfedni radiacni teplota t je myslena rovnomérna spolecna
teplota vSech ploch v prostoru, pfi niz by byl pfenos tepla z téla salanim
stejny, jako ve skutecnosti.

Operativni teplota t, je definovana jako jednotna teplota ¢erného uzavieného
prostoru, ve kterém by télo sdilelo konvekci i salanim stejné mnozstvi tepla,
jako ve skute¢ném teplotné nesourodém prostredi [2].

Efektivni teplota ET* je teplota prostoru pfi relativni vihkosti 50 %, ktera zp(-
sobi stejné celkové tepelné ztraty z pokozky jako ve skutecném prostiedi.
Dva prostory se stejnou efektivni teplotou vyvolaji stejné reakce organismu,
i kdyZ tyto prostory maji rozdilnou teplotu i vihkost vzduchu. Podminkou je
vSak stejnd rychlost proudéni vzduchu [3].
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Vihkost vzduchu - nejcastéji je pouzivana relativni vihkost RH (%), ktera
udava nasyceni vzduchu vodni parou nebo méma vlhkost x (g.kg™'), coz je
hmotnostni mnozstvi vodni pary v 1 kg suchého vzduchu.

Rychlost proudéni vzduchu a jeho turbulence. Rychlost vzduchu w ovliviuje
prenos tepla proudénim a odparovani vihkosti z pokozky. Mize vSak zpUso-
bit i pocit privanu.

Hodnota metabolismu (stupen aktivity) mize byt ovlivnéna jidlem a pitim
i Urovni aklimace Clovéka. Kratkodobé fyziologické prizplisobeni zminénym
podminkam je dosahovano za 20 az 30 minut. Je vSak i dlouhodobé pfi-
zplsobeni venkovnim podminkam, kdy aklimatizace mUze trvat az 6 mési-
cu [5].

Obleceni je jeden z hlavnich faktor( ovliviujicich odvod tepla z lidského
téla do okoli. Pro Ucely studia tepelné pohody byla zavedena jednotka clo.
1 clo odpovida izolacni hmoté s tepelnym odporem R = 0,155 m?K.W-").
1 clo je izolaéni hodnota pro bézny pansky oblek s bavinénym spodnim
pradlem. Celkova hodnota clo pro soubor obleceni je 0,82 nasobek souctu
jednotlivych Casti obleceni. Hodnoty clo pro nékteré ¢asti obleceni jsou
uvedeny v tab. 2, na obr. 1 jsou znazornény nékteré soubory obleceni
s odpovidajici hodnotou clo.

Télesna postava a podkozni tuk jsou velmi dulezitymi faktory. Produkce tep-
la je Uméma hmoté téla, ale tepelné ztraty zavisi na povrchu téla. Stihli lidé
s hranatou postavou mohou mit vétsi plochu téla nez lidé s oblou (zakulace-
nou) postavou, to znamena i Umérné vétsi tepelnou vyménu s okolim.
Oblejsi lidé preferuji nizsi teploty, protoze maji mensi povrch pro tepelnou
vyménu s okolim, ale i proto, Ze podkozni tuk je dobry izolator.

Tab. 2 Izolace jednotlivych soucasti obleceni v jednotkéach clo [1]

Muzi Obledeni clo  Zeny Obledeni clo
Spodni pradio tilko | 006  Spodni pradio | podprsenka kalhotky = 0,05
tricko 0,09 Hk!{a’tké kombing‘ . 1018
slipy | 005 dlouhé kombiné | 0,19
natéinik dl. ukav = 0,35 nétélnik dl. rukav 0,35
dlouﬁé spodky 1 035 dlpuhe spodky | 035
Kosile slaba kr. rukav | 0,14  Halenky | slaba 0,20
slaba dl. rukav 0,22 si{n@i 0,29
silna kr. rukav 025 | Saty slabé | 022
| sinddl.rukdv | 029 | | siné .| oo
+5 % pro kravatu nebo rolak
Vesta slaba . 015 | Sukné | slaba o | 0705
siind 029 | sina oz
Kalhoty slabé 026  Kalhoty slabé 0,26
o i S e A
Svetr  slaby .| DpoEs Svelr | slaby o7
- silny 037 ' siiny 037
Sako slabé | 022 | Sako | slabé 0,17
‘ | sine 049 |sing | 087
Ponozky kratke ' 0,04  Puncochy ; vsechny délky | 0,01
o | vysoke (podkolenky) 0,10 s :Apun_éoqhové kalhoty | 0,01
Boty sandaly | 002 | Boty | sandaly _ 1 002
polobotky . 0,04 | polobotky 0,04
kotnikove 0,08 | kotnikové 0,08




Vék a pohlavi také ovliviiuji teplotni poZadavky. Starsi lidé maji uzsi rozsah
optimalnich teplot, Zeny vétsinou upfednostniuji teplotu o 1 K vy$si nez muzi.
(Néktefi autofi to pricitaji pouze rozdilu v oblékani).

Co je to vlastné tepelna pohoda ?

3 Tepelna pohoda znamena, Ze je dosazeno takovych tepelnych poméra,
kdy clovéku neni ani chladno, ani pfili$ teplo — Elovék se citi pfijemné
(Cinelka).

3 Tepelnou pohodou (nékdy téz tepelnou neutralitou) se oznacuje stav,
kdy prostredi odnima ¢lovéku jeho tepelnou produkci bez vyrazného
(mokrého) poceni (Pulkrabek).

[ Tepelna pohoda je stav mysli, jenZ vyjadfuje spokojenost s teplotnim kli-
matem a ktery vychazi ze subjektivniho hodnoceni (ASHRAE).

13-17 18-24 25-34

Obr. 1 Izolace soubort obleceni v jednotkach clo

Hodnoceni tepelné pohody

Dvé hlavni metody pouzivané pro hodnoceni (zjiStovani) tepelné pohody lidi

jsou:

(7 Dotazniky, kdy dotazovani subjektivné odpovidaji na otazky tykajici se
prevazné vnimani teploty a soucasné se méfi parametry vzduchu v mist-
nosti. Tato metoda se pouziva hlavné v interiérech bézné obydlenych lid-
mi (tedy v konkrétni budové, pfi bézném provozu).

[ Mérenim fyziologickych zmén clovéka, jako je poceni, vihkost pokozky
nebo jeji teplota. Méfi se v laboratofich (v klimatické komore).

Tab. 3 Meéfitka tepelné pohody

ASHRAE } Bedford

Horko 3 | Velmi teplo
Teplo 2 Teplo

Tepleji 1 Pfijemneé teplo
Neutralné 0 Pfijemné
Chladnéji ‘ -1 | Pfijemné chladno
Chladno -2 | Chladno

Zima ‘ -3 Velmi chladno

HYGIENA

Vétsina vyzkumnych pracovnik(i pouziva pro zjisténi tepelné pohody sedmi-

Bedfordem nebo ASHRAE stupnice. Obé stupnice jsou porovnany v tab. 3.

Vnimani teploty ¢lovékem zavisi na jeho rozliSovacich schopnostech, ale to
jak tepelné impulsy spolecné ovliviiuji pohodu, zavisi na pocitovém vniméani
clovéka. Tomuto pocitovému hodnoceni tepelné pohody nejvice odpovida
Bedfordovo méfitko. Zatimco ASHRAE stupnice predstavuje hodnoceni, kte-
ré vlastné popisuje spokojenost Clovéka. A o to vlastné jde. O spokojenost
lidi s uméle vytvofenym mikroklimatem.

Bohuzel ne vzdy budou vSichni spokojeni. Tak jako nékdo nema rad Spenat
a nékdo by ho naopak mohl jist denné, tak nékdo ma radéji tepleji a nékdo
zase pfijemny chladek.

To znamena, Ze tepelna rovnovaha (neutralita) nemusi nutné znamenat
tepelnou pohodu (muze ji byt dosazeno napf. v nepfijemné tézkém odé-
vu), ale tepelna pohoda je podminéna tepelnou rovnovahou. Oblast
tepelné pohody je totiZ jen Easti rozsahu tepelné neutrality.

zkuSenosti, socialné-kulturni vlivy, zvyky i ocekavani. Napf. clovék, ktery
vyrlstal v panelovém domé s Ustfednim vytapénim napojenym na CZT, per-
manentné pretapélo a jedinou regulaci bylo otevirani okna, ma jiné zkuSe-
nosti nez clovek, ktery vyrlstal v rodinném domé, kde také méli Ustfedni

‘ 100

s

T

1.0 1.5 20

o |

Obr. 2 Predpoklddané procento nespokojenych (PPD) jako funkce predpoklada-
né prumérné volby (PMV)

RH 30 % 50% 60 %
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Obr. 3 Oblast tepelné pohody v letnim a zimnim obdobi znazornéna v modifiko-
vaném diagramu vihkého vzduchu, podle normy ASHRAE 55-1992
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vytapéni, ale zdrojem tepla byl plynovy kotel s velmi dobrou regulaci. Kazdy
z téchto lidi bude mit jiné zkuSenosti s tepelnym mikroklimatem, kazdy bude
asi ocekavat jiné parametry vzduchu a hlavné, kazdy bude jinak adaptovan
a uréovat svou spokojenost.

Empirické vyjadreni vyzkumu tepelné rovnovahy shrnul Fanger [4] do grafu
— viz obr. 2, kde PPD (predicted percentage dissatisfied = pfedpokladané
procento nespokojenych) je funkci PMV (predicted mean vote = predpokla-
dana praméra volba). Z grafu je patrné, Ze u velké skupiny lidi, vystave-
nych témuz prostredi, bude vzdy alespon 5 % nespokojenych.

Hranice tepelné pohody

Jak jiz bylo naznaceno, stanovit hranice tepelné pohody tak, aby to vyhovo-
valo véem je prakticky nemozné. Proto se vzdy predpoklada néjaké procen-
to nespokojenych, viz obr. 3, ktery udava oblast tepelné pohody v letnim
a zimnim obdobi, pro ¢lovéka s oblecenim typickym pro dané obdobi a mir-
nou aktivitou (1,2 met), s pfedpokladem 10 % nespokojenych lidi.

HYGIENA

Graf je z normy ASHRAE 55-1992, coz je americké obdoba evropské normy
ISO 7730, ktera byla jako CSN EN ISO 7730 prevzata do soustavy ¢eskych
technickych norem.
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Stanoveni ukazatelt PMV a PPD

Mezinarodni konference
INDOOR 2001

Mezinarodni konference se bude konat od 25. do 28. bifezna 2001 v Rio de Janeiro v
Brazilii. Je zamérena na vnitini klima, vétrani, komfort, zdravi a technologie pro vnitini
prostredi.

Zéjemci o aktivni Ucast musi zaslat abstrakt sdéleni do 16. 10. 2000.
Dalsi informace na webové strance: www.brasindoor.com.br.

(Laj)

5. mezinarodni konference
Mezinarodni asociace pracovniho Iékarfstvi (IOHA) pod ndzvem
NOVA ERA PRACOVNIHO LEKARSTVIi

se bude konat ve dnech 10. az 14. ervna 2002 v norském Bergenu.

Hlavni témata:

1. Dozor v hygiené prace se zaméfenim na bezpecnost a zdravi ve stavebnictvi, naf-
tovém pramyslu, rybarstvi a stavbé lodf;

2. Extrémni pracovni podminky - horké a chladné provozy, potapéni, haseni pozard -
vétrani a vytapéni, mikroklimatické podminky;

3. Limity v pracovnim lékarstvi, hygiena prace v rozvojovych zemich, rizné.

Kontaktni adresa:

Bjorg Eli Hollund,

Division of Occupational Medicine, University of Bergen,
Ulriksdal 8C, N-5009 Bergen, Norway,

tel. +47 5558616,

E-mail: Bjorg.Hollund @isf.uib.no.

Informace Ize nalézt také na webové strance:

http://www.takvam.no/nyf/ioha-bergen.htm.
(Laj)
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* Klimatizace temperovanim betonu

K vytvoreni pfijemného klimatu v novych dvou objektech v Berliné instaluje firma
Emcal téméf 50 km plastovych trub, zalitych do betonového jadra, které budou proté-
kany upravenou vodou a ta pak budou temperovat stropy na 21 az 22 °C v Iété a 23
az 26 °C v zimé. Celkova chladici/topna plocha je cca 18 500 m?.

CCl 9/99 (Ku)

Elektror

ELEKTROR
e ary Karl ‘W.Mtller GmbH & Co.
Kancelar pro CZ,SK, PL Tel / Fax : 00421 7 622 44 533
Mobil : 00421 903 44 33 40

Internet : www . Elektror . de
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incheba thﬁ’“ sp’ol s’r. 0., Opletalova 23, 111 21 Praha 1, tel: 02/228 94 254
www.incheba.cz E-mail: therm@incheba.cz
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ODPOVEDNI LISTEK

Mam zajem o zaslani blizsich informaci o komplexu veletrhi:

[0 PRAGOTHERM 2001 [0 FRIGOTHERM 2001
[] EL-EXPO 2001 [ 1] PRAGOREGULA 2001

Odesilatel:

Eiemasiiniel ... R et Kontaktni osoba......................
WUlice:l. oalbigl..... LS8 M L Telefonziil.... ..o oL L LB 7
MESEOLS. 5 e e et SoebL bt Raxc it 0. ... o SO bt
PSGCTT7 s Kbl L B ET Ecmaik. v .. .. 0l L e
Odpovédni listek zaslete na adresu INCHEBA Praha, spol. s r. o.,
p. V. Janous, Opletalova 23, P. O. BOX 555, 111 21 Praha 1 nebo na fax 02/228 94 260.
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zdvihovych ventilli pro skrtici a sméSovaci pouziti.
s Typicky muzete tyto ventily obdrzet se specialné vyvinutym

g o elektrickym pohonem v riizném provedeni. Na vyzadani se
zdvihové pohony dodavaji s jedinec¢nou multifunkéni
technologii MFT® pro exaktni e
prizplisobeni ventilu na y

potreby zafizeni.
Nechte si poradit.

BELIMO CZ '
Ing. Ivar Mentz| LTS
Charkovska 16 "
CR-101 00 Praha 10
Tel.: ++420 (2) 71740523

Fax: ++420 (2) 71743057 Servopohony pro
E-mail: info@belimo.cz topeni, vétrani a klimatizaci

Jste moderni podnik se zajmem o ekologii, isporu paliv, efektivnosti vyroby
a presto mate pocit, Ze Vam stale néco chybi?

~

-rozhodné Vam usetii 40 az 70 % paliva
Pravé jste to néco nasli
- salavé plynové topeni

A -aktivovano zemnim plynem, svitiplynem a

propanbutanem

D -dodava se ve tvarech ,, I, L ,,U* o vykonu ®
03240k RADI-HEA']

- investi¢ni naklady poklesnou o 60 %

=t

Vyroba, prodej, servis, montaz, bezplatné poradenstvi:
H - haly mohou byt vytapény celoplo$né ¢i lokalné

= oLy . .y Y UNIQ o510

E -eliminuje se proudéni vzduchu a roznaSeni prachu A o 7 el Gt ot o
~V* prvni vyrobce salavého plynového vytapéni v CR

A -abnormdlni dlouha Zivotnost s minimalni adrzbou Petrovicki 4, 403 40, Usti nad Labem

T -technologie provozu topeni je ekologicky nezavadna Tel/Fax: 047 - 560 10 97,




KS Klima-Service a.s.

Priimyslova zéna

3 01 Dobiis

e-mail info@lksldirmaservice

www ksklimaservic

vzduchove

[X€ Klima-Service a.s.

Filtry a filtra¢ni média pro klimatizaci a vétrani

* Kapsové filtry pro hruby prach G2 - G4

* Kapsové filtry pro jemny prach F5 - F9

e Rameckové filtry ze syntetickych vladken

e Filtraéni média ze syntetickych vlaken v rolich
a prifezech

e Filtraéni média ze sklenénych vlaken

* Plo3né filtry pro fancoil

° Proplétaci rameckové filtry s vyménnym meédiem

* Kovové (tukové) filtracni clanky

e Filtraéni média pro odvijeci filtry

* Antistatické filtry s certifikatem

Filtry a komponenty pro vysoké naroky na cistotu

* Hepa filtry pro mikrodastice HI10 - H 4

e Ulpa filtry pro mikrodastice U15 - U7
 Kompaktni filtry FP (H12) s vysokymi priitoky
e Koncové nastavce pro cisté prostory

e Piivodni stropy s laminarnim proudénim

* Autorizované zastoupeni firmy Luwa®

Specialni filtry a zaFizeni
¢ Filtra¢ni komory KS-BK pro osazeni do potrubi
e Filtracni stény z kapsovych filtrG
* Kompaktni filtra¢ni jednotky
s aktivnim uhlim
* Adsorpéni filtry s aktivnim uhlim
¢ Filtraéni média pro lakovny a stfikaci boxy
e Aktivni uhli pro zachyt organickych Skodlivin
° Reaktivace a desorpce pouzitého akt. uhli
e Vétraci jednotky s tfistupniovou filtraci
e Manometry pro méreni tlakové ztraty

Dalsi poskytované sluzby, kvalita

* Vyroba filtraénich vlozek vSech
nestandartnich provedeni a rozmér

* Pouzivime vysoce kvalitni filtr. materialy,
certifikované dle ISO 9001

* Zabezpecime vydisténi filtracnich komor

a vymény filtrG
e Provadime odvoz a ekologickou likvidaci

pouzitych filtrd

www.vzduchove-filtry.cz
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WCssette-Geko

| Pder-Geko
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Vytvarime prijemne

S : -
STA v as klima pro c¢lovéka

Leading Technologies. Individual Solutions.

LVZ, as. o Veseckd 1 © 461 20 Liberec e Tel: 048/5225 111 o Fax: 048/5225 112



Defensor Mk-5

Novy Defensor Mk-5 Visual
se systémem samoc&inného
odstranovani vodniho
kamene Scale Managment 5

1ttt veeveerer

O N Y T R LT A 7771777777 77

Defensor

—O Komfortni a primyslové zvihdovani
—O Technologické odvihdevani

-O Odvlhéovani staveb a bazénl

—O Tepelna ¢erpadla pro bazény

—O Presna klimatizace a &idla vihkosti

F l e e Pod Visiiovkou 1661/A2 |“Tel.: 02/61 303 202 | E-mail: flair@flair.cz
alr 140 00 Praha 4-Kr¢ Fax: 02/61 303 203 | www.flair.cz

Pristroje pro klimatizaci
a vzduchotechniku
Navstivte nas
stanek 53 v hale J + K
AQUA-THERM 2000
Praha - vystavisté
21.-25.11. 2000
°C
testo 445
. AN * % rel. vl.
i | [ c
m/s
m%h
hPa
CO;
TESTO s.r.o. Tel.: (02) 57 290 223, 57 290 205
Jinonicka 80 Fax: (02) 57 290 263, 57 290 410
158 00 Praha 5 E-mail: testo@iol.cz http: //www.testo.cz




%% BALLOMAX®

Spolehlivé ocelové B R ool
kulove uzavery 3 1

pro rozvody tepla
a priimysloveé
aplikace

DIMENZE:
DN 10 - 400
MEDIA: s
VODA, OLEJ q

VZDUCH P =

Pracovni parametry

bar
40

PN 40 DN 10|- 50

30

PN 25/DN 85|~
20§

PN 16/ DN 65~ 350

°C 40 80 L ;
Distributor: Tenza, a.s., Svatopetrska 7, 617 00 BRNO tel.: 05/45539339, fax: 05/45214614
e-mail: tenza@tenza.cz, www.tenza.cz

10

panther

protherm™ w  Brotherm

ISO 9001

Kotle PROTHERM - kval
~ za rozumnou cen

2 19 Chrastany 188, Praha - za
~ tel: (02) 57950919, fax: (02) 5795
L http://www.protherm.cz
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nastresni vétraci jednotka
s rekuperaci tepla

[J dokonalé vétrani je dulezitym vyrobnim faktorem

[ vétraci a vytapéci jednotky se vzduchovym vykonem
od 6000 do 13000 m*h* a s tcinnosti rekuperace 65 %

[} pro halové prostory s libovolnou vySkou a konstrukci

[ Zadné potrubni rozvody, zadné znehodnoceni cerstvého
vzduchu

[J dokonalé provétrani pobytové oblasti bez privanu

[ odstranéni teplotnich rozdili mezi stropem a podlahou
a tim snizeni tepelnych ztrat a potreb

[ zarucéena investicni navratnost, nizké provoni naklady

I certifikace statni zkusebnou

Navstivte nasi expozici ¢. 118 v hale A na veletrhu
aqua-therm Praha a ziskejte dalsSi informace

IHIUESI:U;;ER SYCHROV s.r.0. REKUPER

463 44 Sychrov

tel.: 048 5146091
fax: 048 5146084 "S[Iﬁ l
E-mail: info@rekuper.cz ” DIN EN 1S0 9001 ]|
http://www.rekuper.cz

INKDTECHA

""Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P."

POZOR NA NAPODOBENINY!!!

V soucasné dobé je nase spolecnost INKOTECH,
spol. s r.o., ktera je mimo jiné i exkluzivnim
dovozcem materialu a prisluSenstvi pro vyrobu
polyuretanového vzduchotechnického potrubi
AL.P. do Ceské republiky, poskozovana prodejci,
ktefi protipravné, bez naseho souhlasu, pouzivaji
obchodni znacku panelu AL.P. k oznacovani jeho
napodobenin. Jedndni, kterého se tito prodejci
dopoustéji, je pravnimi predpisy kvalifikovano
jako nekald soutéz a ve smyslu obchodniho
a trestniho zdkoniku muze byt postihovéna.
Panely a ostatni prislusenstvi AL.P. dodava naSe
spole¢nost na Cesky trh jiz déle nez 9 let. Na
zékladé provedenych zkousek jednotlivych druht
panelu vydal Vyzkumny dstav pozemnich staveb
Certifikaty ¢. C5-98-0143 a ¢. C5-98-0142. Kazdy
panel AL.P. je oznaCen typem panelu (AL.P.100,
AL.P.100R.F., ap.), datem a ¢islem homologace
a datem vyroby panelu.

Distancujeme se od paneld, které jsou
nabizeny pod obchodni znackou AL.P.
a nejsou vySkolenym vyrobcim dodavany
nasi spolecnosti INKOTECH, spol. s r.o.
nebo naSimi smluvnimi partnery. Rovnéz se
distancujeme od pripadnych Skod, vzniklych
pouzitim napodobenin téchto paneli.

Ivana Kolouskova, jednatelka spole¢nosti
Eva Konvalinova, vedouci prodejniho odd€leni

INKOTECH, spol. s r.o.
Braunova 2529/1
150 00 Praha 5 - Smichov
tel.: 02/51556581, fax: 02/51555407
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aqua-therm Praha

7. mezinarodni odborny veletrh
vytapéni, ventilace, klimatiza¢ni,
méfici, regulacni, sanitarni
a ekologické techniky

21. - 25. 11. 2000

Ut-Pa 10.00-18.00, So 10.00 - 16.00
Vystavisté Praha 7

Pod zastitou
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
Ministerstva primyslu a obchodu CR
Hospodarské komory CR

v Odborna garance
Ceska spolecnost pro technicka zafizeni
Asociace odbornych velkoobchodu

Poradatelé

88

ystaviste
}}yn AHA

WWW.aqua-therm.cz

LN:”}?\KI-IMA spol. s r.o.

CZ - 695 01 Hodonin
Sacharovova 1

Drzitel certifikatu
systému rizeni jakosti

ISO 9001

Nabizi svym zakaznikim:

® projekéni a poradenskou Cinnost
autorizovanymi osobami

@ dodavky a montaze
vzduchotechniky a chlazeni

® servis klimatizacnich a chladicich
zafizeni se stalou servisni sluzbou
pro oblast MORAVY
s centralnim dispeCinkem

® vyrobu ALP potrubi

ADRKI—IMA@)spoI. S r.o.

VZDUCHOTECHNIKA

Sacharovova 1
CZ - 695 01 Hodonin
Tel.: (0042) 0628 - 321 001
Tel./Fax: 0628 - 344 169, 344 176
e-mail: airklima@iol.cz
http:\\www.airklima.cz
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Moznosti odstranéni legionel z distribucni sité pitné vody

Possibilities of legionella elimination from drinking water distribution system

RNDr. Jaroslav SASEK

SZU Praha nace.

Souhrn dosud znamych poznatki o legioneldch v rozvodech pitné vody. Jejich zdravotni zavaznost a metody elimi-

Klicova slova: legionely, eliminace legionel, rozvod vody, pitna voda

Recenzent
MUDr. Ariana Lajcikova, CSc.
and methods of legionella elimination.

Summary of hitherto known knowledge of legionella in the drinking water distribution systems. Their health importance

Key words: legionella, elimination of legionella, water distribution system, drinking water

Legionely jsou véeobecné rozsiteny v nejrliznéjsich typech pfirozenych vod,
v rozvodech pitné vody, v zafizenich jez ke své funkci a Ucelu jsou napoje-
ny na zdroj pitné vody, v aerosolech, jez tato zafizeni mohou tvofit.
Legionely zafazujeme mezi tzv. podminéné patogenni mikroorganismy, coz
znamena ze mohou za uréitych podminek pfedstavovat zdravotni riziko pro
véechny osoby, jez pfijdou do kontaktu s pitnou vodou ¢i aerosoly z této
vody generované. Jejich infekcni davka pro oslabené jedince je vyrazné niz-
§i nez pro zdravé osoby. Oportunné patogenni (onemocnéni vyvolané pouze
za urcitych okolnosti) jsou kromé legionel i bakterie z rodu Pseudomonas,
Acinetobacter, Xanthomonas, Aeromonas, Mycobacterium aj., pfenos
v aerosolech a moznost vyvolani zéapalu plic pfichazi v Uvahu predevsim
v pfipadé legionel a mykobakterii. Vnimavy jedinec je vystaven maximalni-
mu riziku onemocnéni legionel6zou, coz Ize ocekavat zejména v pripadé
jedincti s oslabenou imunitou, chorob s dlouhodobou hospitalizaci, pacientt
s AIDS. Mensimu riziku jsou vystaveny staré osoby, déti, osoby s chronicky-
mi plicnimi chorobami, osoby po nemoci atd. Vznik legioneldz je dan prede-
v§im predispozi¢nimi faktory a oslabenim jedince, virulenci (mirou patogeni-
ty) kmenu legionel, jejich denzitou (poétem bunék) ve vodé Ci spie celko-
vym pfijmem legionel vstupni branou do organismu, coz je pravé dano dav-
kou a dobou expozice. Patogenita je schopnost bunék vyvolat onemocnéni.

Branou vstupu infekce do organismu jsou sliznice dychacich cest, traviciho
¢i urogenitalniho traktu a kize. Ke kontaminaci mize dojit nejen pii inhalaci
aerosoll, ale i pfi pouhém piti ¢i Ustni hygiené nebo i tehdy, kdy dojde
k osidleni sliznice nosohltanu legionelou a pozdéjsimu vdechnuti kontamino-
vaného aerosolu [10].

ZAKLAQNi KRITERIA PRO HODNOCENI VYSKYTU LEGIONEL
V SYSTEMECH INSTALACI [1]

(Koncepce Hygienického institutu Pordfi, Gelsenkirchen)

[ rizikovost oblasti (dand vnimavosti jedince);

3 davka legionel (aktualni pfijem je tézko zjistitelny);

7 sérovarieta (nékteré sérotypy a subtypy legionel jsou vysoce virulentni,
tu vSak také nezname, posuzuje se tedy sérotyp a subtyp).

Limity a hodnoceni nalezl legionel v rozvodu pitné vody

dle CSN 75 7111 a CSN 06 0320, Véstnik MZ CR, ¢astka 1, leden 2000 —
Metodicka opatieni 1. Program surveillance legionel (dozoru), ¢l. 6; pro
orientaci zhodnoceni nalezu legionel v SRN dle DVGW W 552; déle kritéria
dle Hygienického institutu Por0fi, Gelsenkirchen a marburské konference
0 nemocnicni hygiené [1].

Mnozeni legionel v distribucni siti pitné vody podporuje
[ zvySena teplota — ale do urcité hranice (proto se sleduje hlavné v TUV
popr. ohfaté studené vodé v dusledku Spatné izolace potrubi);

[ dotace pfisunu Zivin (pitna voda je chuda na Ziviny, coZ ale zaleZi na
kvalité jeji Upravy, pouziti nevhodnych material(i pro styk s vodou podpo-
ruje rGst a mnozeni;

[ ochrana pred dezinfekei (tu poskytuiji biofilmy, sedimenty, inkrusty a ko-
roze potrubi i armatur, stagnujici voda ve slepych ramenech, zasobnich
tancich ¢i malo pritocné partie rozvodu, cysty améb);

3 nevyregulovany systém rozvodu TUV (umoznuje stagnaci vody, Spatné
pronikani dezinfekéniho prostiedku do vSech prostor systému);

[ rozvoj biofilml (v potrubi, armaturach), koroze potrubi, inkrusty ohfivact

a zasobnikU, sedimenty a kal v nadrzich, tancich;

provoz TUV pod vhodnou teplotou pro redukci Ci kontrolu kontaminace

rozvodU.

0

Faktory, pfispivajici ke kontaminaci vodovodnich systému legionelou

[ teplota mezi 20 az 45 °C, nizky tlak vody;

(7 stagnujici a malo pritocné Useky sité;

[ vodni armatury, jez jsou tézko pfistupné k eradikacnim zasahim a jsou
pravidelné kontaminovany;

(7 akumulace organické hmoty a mikroorganisml (zasobniky, ohfivace, sle-
pa ramena);

7 velké objemy zéasobniki horké vody (tendence ke stagnaci vody — maly

odbér nebo predimenzovani kapacity, nizka teplota ve spodni ¢asti, sedi-

menty, kal);

nizka teplota vytokovych mist;

stafi ohfivacu (inkrusty, biofilmy, sediment, kaly);

velikost objektu a tim i délky instalaci (moZznosti pro stagnaci vody, obtiz-

na dostupnost dezinfekéni latky);

nedostatecna tdrzba, oSetieni rozvodl (odkalovani, proplach sité, odstra-

novani inkrust, koroze potrubi, rozvoj biofilma).

a0
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PREVENCE LEGIONELOZ

Prakticky i technicky je nemozné provozovat distribucni sit' pitné vody pro-
stou legionel ¢i jinych nezadoucich mikroorganismu. Vyhnout se kontaktu
s vodou je absurdni, alespoil v bézném zivoté, za urcitych podminek je vSak
nevyhnutelné (nemocnice s transplantologickymi utvary aj.).

Soucasné je tfeba omezit ¢i Uplné eliminovat kontakt s aerosoly, coz je také
obtizné. Je vSak mozné vhodnou technickou konstrukei r0zic sprch, rozpra-
Sovacl a podobnych zafizeni vyloucit tzv. respirabilni frakci aerosolu, coz je
velikost ¢astic < 5 um. Nebo zafizeni pro Iékarské, doméaci i jiné dcely,
produkuijici aerosoly a pfi své funkci vyuzivajici vodu ze sité, provozovat ste-
rilni vodou.

Snizeni rizika infekce legionelou je mozné dosahnout jen vyraznou redukci
davky legionel v pitné vodé (zejména TUV).
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Odstranéni systémové kontaminace je pfedpokladem likvidace mistni konta-
minace.

Prevenci pfed onemocnénim legioneldzou je tedy omezeni tvorby aerosoll,
minimalizace vyskytu legionel v rozvodech studené a zejména teplé vody na
pijatelnou Uroven.

Za pfijatelnou Uroven nutno povazovat jejich pfirozenou denzitu (pocet) ve
studené vodg, tj. < 10 KTJ/100 ml (KTJ - kolonie tvorici jednotky, coz je
termin pro oznaceni kvantity mikrobd pfi kultivacnim stanoveni, kdy nelze
spocitat prosté burky, ale jen jejich shluky) [1].

Nékdy je tfeba vyloucit spotiebu vody ze sité Uplné, jak k piti, tak k osobni
hygiené, ale i aerosoll ze zafizeni, napojenych na vodovodni sit a proto je
nutno ji nahradit vodou sterilni, balenou ¢i opatfit vytoky ze sité (baterie,
sprchy) filtry s porozitou 0,2 pm (napf. nemocnice na transplantologickych
odd., JIP, ARO).

Prevence legioneldz dle WHO (Svétova zdravotnicka organizace) [2]

[ zamezit tvorbu a akumulaci sedimentd, kal(, slizu a fas a jejich pravidel-
né odstrafiovani;

provozovat TUV pii teploté > 60 °C event. s moznosti zvySeni teploty
> 70 °C a udrzeni teploty rozvodl studené vody < 20 °C;

vybér materialli pro styk s vodou, nepodporuijicich rozvoj mikrob(;

uzit biocidy (chemické latky k zasahu proti mikroorganismdm) k prevenci
tvorby slizu v zafizenich klimatizace, chladicich vézi apod.;

kontrolovat technicka zafizeni, zda jsou CiSténa, zda nedochézi k tvorbé
slizu, korozi.

a aa g

Charakter kontaminace rozvodu legionelou

Kontaminaci rozvodl pitné vody rozdélujeme na lokalni a systémovou [1].
Ta prvni postihuje konce rozvod(, tedy vytokova mista (baterie, kohouty,
sprchy) a Ize ji kratkodobé a okamzité vyrazné redukovat prostym odtace-
nim vody, proplachem, vétsinou postaci 5 min., nejedna-li se o slepé rame-
no nebo malo pritoénou partii rozvodu.

Stagnace vody vede ke snizeni teploty a ta umoziuje preZivani legionel.
Pravé kohoutky, sprchy a baterie vykazuji mnohem vy$si davku legionel, ale
i jinych mikroorganismG nez cirkulujici tepla voda.

Systémova kontaminace postihuje centralni tUseky rozvodu, tedy cely sys-
tém kromé vytokovych konci a jejich pfipojek. Tuto kontaminaci nelze eli-
minovat proplachem z vytokovych mist, zde musi nastoupit dezinfekce,
chemicka Ci termickd, nejlépe kombinace obou. Navic vSak musi dojit ke
zméné provozu, udrzby a sanitace rozvodl, pravdépodobné i fadé tech-
nickych a stavebnich opatfeni. Jinak se po dezinfekénim zasahu brzy vrati
na pavodni Uroven a dlouhodobé udrZeni pfijatelné kontaminace neni
mozné zajistit.

Systémova kontaminace postihuje dle Setfeni v SRN [1] 48 % instalaci vel-
kych budov a z nich v 56 % vykazuje davku 10* KTJ/ a v 36 % 102 az
101 legionel. Pro srovnani pfirozena davka legionel ve studené vodé je
< 100 KTJ/I a frekvence vyskytu jen 8 %. Tzn., Ze pfi vyskytu systémové
kontaminace je tendence ke stfedni az vysoké davce legionel ve vodeé.

Velké riziko z hlediska vyskytu legionel predstavuji velké komplexy budov,
hotely, nemocnice, obytné domy, instituce, lazné, domovy dichodc, ozdra-
vovny, sportovni ¢i primyslova zafizeni.

Nizsi riziko pak rodinné domky, kde Ize pfipustit snizené pozadavky na

opatfeni proti legionelam, viz napf. némecka norma DVGW W 551 umoznu-
je provozni teplotu téchto malych objektt pod hodnotou 60 °C [3].
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Epidemiologické aspekty legioneloz

Pocet izolaci legionel z vytokovych mist sité pitné vody, vyjadiené jako pro-
cento pozitivity vytokovych mist (baterie, sprchy, kohouty) souhlasi s vysky-
tem onemocnéni. Je-li pozitivita vétsi nez 30 %, objevuji se pfipady legioneloz
v nemocnicich, samozfejmé dochazi i k vyskytu pod hranici tohoto procenta.

Tento vztah nevykazuje fenomén clustering, tedy shlukovani do urcitého
prostoru, mista, ale pfipady se vyskytuji vSude v souhlase s obecnym rozsi-
fenim legionel v siti objektu.

Procento pozitivity vytokovych mist rozvodné sité pitné vody (hlavné teplé)
je tak lepsim kritériem rizikovosti vzniku legionelézy neZ pouha denzita legi-
onel (v KTL/objem) [5].

Aeratory (zafizeni k tvorbé aerosolu) zvySuji pravdépodobnost pfenosu na
citlivé a oslabené jedince.

PROVOZNIi, TECHNICKA A SANACNi OPATRENI VEDOUCI
KE SNiZENi KONTAMINACE SYSTEMU LEGIONELOU

Eradikacni opatfeni (snaha o likvidaci), at jiz na bazi chemické, termické Ci
kombinované dezinfekce maji obvykle jen kratkodoby efekt (1 az 2 mésice
dle redlnych podminek systému) a je nutno je podpofit systémem provoz-
nich, technickych ev. i stavebnich opatfeni [3, 4].

Nejvyznamnéjsi z provozné-technickych opatfeni je tzv. ,vyregulovani*
systému rozvodu TUV [6], dale udrzovani teploty teplé vody do 55 °C, je-
denkrat denné ohfat predehfivaci stupné na 60 °C s moznosti termodezin-
fekce jednou tydné pfi > 70 °C [3, 4].

Vyregulovany systém rozvodu TUV musi splfiovat urcité teplotni a tlakovée

charakteristiky [5]

™ v systému cirkulujici teplé vody nesmi poklesnout teplota vratné vody,
vstupujici do ohfevu proti vystupu z ohfevu o vice nez 5 °C;

1 max. teplotni rozdil 3 °C po 30 s piném pritoku vody mezi nejvzdalenégj-
$imi vytokovymi misty TUV na stejném podlazi pfi stejném zdroji ohfevu;

™ musi byt dosazeno na vSech mistech odbéru vody vyrovnaného tlaku
TUV i studené vody.

Stavebné-technicka opatieni vyzaduji zasahy do systému jako celku.
RovnéZ fadna ddrzba a sanitace rozvodného systému a vSech zafizeni na
néj navazujicich predstavuji nezbytny predpoklad spravné funkce celého
systému a nasledné pak ucinnosti dezinfekénich opateni. Teprve cely tento
komplex opatfeni vede k vyrazné redukci legionel na pfijatelnou Uroven
s ohledem na dané podminky (rizikovost populace) a tim i k minimalizaci
rizika legionel6z.

Charakter technickych, provoznich, stavebnich ¢i sanacnich opatfeni je spe-
cificky a bude konkretizovan v jiném prispévku.

Kontrola stavajiciho stavu celého systému distribuce pitné vody, zejména
TUV  po technické strance musi vychazet ze standardizované metodiky,
opirajici se o presné definovanou techniku vzorkovani a program vzorko-
vacich mist [6].

Nejvétsimi teoretickymi a praktickymi zkusenostmi pravdépodobné disponuje
Ustav procesniho a ekologického inzenyrstvi Fakulty strojniho inzenyrstvi
VUT Brno, dr. ing. Z. Pospichal a ing. R. Polcar, Factore s.r.o. Bmo a dale
Dr. V. DraSar, ved. NRL pro legionely pfi OHS Vyskov. Déle je mozno se
opfit o technicka pravidia DVGW (Némecky spolek pro plynarenstvi a vodo-
hospodarstvi) W 551 a W 552 [3, 4].



Eliminace legionel z distribucni sité pitné vody

Praxe ukazala, Ze Uplnd eliminace legionel z vodovodni sité je nemozna. Je
tomu tak z divodu biologickych i technickych. Maximum, ¢eho Ize dosah-
nout je jejich redukce na pfijatelnou Uroven a to jesté jenom kratkodobé.
Dlouhodobéjsi efekt vykaze jen kontinualni eradikace, zalozena ne tepelné,
chemické ¢i nejlépe kombinované dezinfekci. Navic se vlastné vSechny
zésahy provadéji na nevyregulovaném rozvodném systému, s fadou provoz-
nich, technickych i sanitacnich nedostatka.

Prezivani legionel v siti umoznuje rozvoj biofilmi na vnitni strané potrubi
a vod. armatur. V téchto Utvarech jsou mikroorganismy chranény pfed plso-
benim dezinfekce, navic se dezinficiens na tuto org. hmotu vyvazuje che-
micky, ¢imz klesa jeho rezidualni koncentrace ve vodé a jeho Sifeni na vétsi
vzdalenosti v siti je omezeno.

V pfipadé legionel plsobi v rozvodech pitné vody jesté dalsi nepfiznivy
fenomén, totiz vyskyt volné Zijicich prvoki a zejména améb v biofilmech (sli-
vovych povlacich vnitfku potrubi). Ty jsou hostitely legionel a legionely jejich
nitrobunécnymi parazity. Legionely nachazime i v jejich cystach, které jsou
extrémné odolné teplotné i chemicky, takze v nich legionely preZiji jak ter-
modezinfekei, tak i dezinfekci chemickou, napf. i 50 mg/I Cl,[7, 8].

Spolecna existence legionel s amébami pfinasi jesté dalsi nepfiznivy fakt,
totiz zvySovani virulence legionel, coz se pak nepfiznivé projevi pfi infekci
plicni tkané lidi pfi vzniku pneumonie. Osidleni rozvodl jak studené tak
teplé vody amébami je pomérné vysoké, u studené 8 az 29 % a teplé 35
az 75 % rozvodd.

PoZadavek absence legionel v rozvodu pitné vody

Tento pozadavek je opravnény v pfipadé nejrizikovéjsi ¢asti populace a tou
jsou imunitné oslabeni pacienti v nemocnicich (transplantace, ARO, JIP).
Nalez legionel musi byt negativni na objem 1 litru. Jak jiz bylo vySe vysvét-
leno, takovy pozadavek nelze splnit, proto jediné feSeni je bud nevyuzivat
sit pitné vody ani k piti ani k hygiené a soucasné se vyhnout aerosolim ze
zafizeni ve styku se siti nebo napajenému ze sité.

Dalsi moznost predstavuje vybavit vSechny vytoky (baterie, sprchy) filtry
s porozitou 0,2 1m nebo UV lampou (polychromatickou s davkou 30 mJ/m?)
[21]. Nebo pro pfipravu malych objem( pouZivat var ¢i vydejni automa-
ty,zafizeni, udrzujici horkou vodu kolem 82 °C [24].

Pro ostatni pfipady, tj. nemocnice s méné rizikovou skupinou pacientt, hote-
ly, velké budovy a objekty postaci pozadavek na pfijatelnou davku legionel
v siti, fj. na urovni 10 KTJ/100 ml a minimalizace % pozitivity vytokovych
mist ze sité daného objektu pod 30 %.

Nasleduje vycet postupl, které jsou v sou¢asné dobé k dispozici a které by
mohly, byt i kratkodobé zajistit vySe uvedeny pozadavek prijatelné redukce
legionel a kontroly jejich ristu v siti. Jedna se o dezinfekci zvySenou teplo-
tou, ionizaci tézkymi kovy Ag + Cu, aplikaci Cl,, ClO,, chloraminu, O,, UV
zafeni.

TERMICKA DEZINFEKCE

Podstatou je periodické zvySovani teploty po urcitou dobu v celé siti teplé
vody vcetné vytokovych mist s urcitou dobou proplachu téchto mist pfi zvy-
Sené teploté. Podstatna je vySe teploty a doba proplachu vytokovych mist.

US CDC (Center for Disease Control and Prevention) doporucuje termalni
dezinfekci pfi 71 °C (160 °F) s proplachem vytokl ze sité 5 min. Plvodni
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navrh metody, vSak pocital s 30 min. proplachem, coz je financné i technic-
ky velmi obtizné, ale velmi U¢inné; % pozitivity vytokl pokleslo na nulu [9].

Metoda se nazyva ,Superheat and flush* a podstatné je dodrzeni vyse tep-
loty i doby proplachu distalnich koncu sité. Efekt je sice kratkodoby a musi
se periodicky opakovat, aby se predeslo opétovné kolonizaci legionelou.

Napf. dezinfekce pfi 70 °C po 72 h s 20 az 30 min. proplachem snizi % kon-
taminace vytokovych mist ze 30 az 40 % pied zvySenim teploty, na 0 % po
tydnu a 10 az 30 % po mésici po zasahu. TentyZ zasah s teplotou 60 °C ma
maly efekt [11].

V praxi jsou realizovany i jiné postupy termalni dezinfekce, na pf. periodic-
ké zvySovani teploty v systému TUV pfes 70 °C s proplachem distalnich
koncu sité po 10 min. vodou pres 60 °C. Dochazi ke snizeni % pozitivity
vytokl ze sité k nule a rzné rychla obnova % kontaminace na plvodni
Uroven za 30 az 60 dni [12].

WHO, 1996, Health criteria, Vol. 2, doporuéuje provozovat TUV pfi teploté
pres 60 °C jako jedno z opatfeni k prevenci legioneldz v distribuéni siti pitné
vody [2].

Némecky dokument DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
e. V.) W 551 a W 552 uvadi, ze provozné-technicka opatfeni v rozvodech
pitné vody vedou k uspéchu, pokud teplota vody v celém systému neklesa
pod 55 °C. Predehfivaci systémy nutno jedenkrat denné ohiat na 60 °C,
periodicky (napf. tydné) je tfeba termicky dezinfikovat, tj. nastavit ohfivace
pres 70 °C tak, aby na vytocich ze sité minimalné 3 min. odtékala 70 °C
tepla voda [3, 4].

Tepelna dezinfekce redukuje vedle legionel i pocty ostatnich bakterii a plis-
ni, pfi teplotdch nad 60 °C minimalizuje i pfitomnost prvoku a tedy i améb.

Efekt tepelné dezinfekce se vyrazné snizuje pfi teplotach kolem 50 °C a mé-
né. Zasobniky teplé vody provozované pfi 50 °C a méné umoznuji osidleni
legionelami, zejména v usazeninach v chladnéjsi jejich dolni ¢asti, pfi teplo-
tach 60 °C v celém zasobniku bude kontaminace méné pravdépodobna.

Udrzovat vodni distribucni systémy bez legionel je prakticky vylouceno.
Legionely byly prokazany ve cirkulujici vodé pfi teploté 66 °C, ale i pfi 8 °C.
Tyto skutecnosti ukazuji, jak obtizna je kontrola legionel ve vodovodni siti.

Teplotni tolerance legionel: osidluji prostfedi v rozsahu zhruba 6 az 63 °C,
55 °C po 60 min. je inhibuje (potladuje), 25 min. pfi 60 °C je potreba k inak-
tivaci roztoku L.pneumophila s davkou 10° KTJ/ml.

Hodnota Dg, (decimal reduction time, 60 °C) pro L. pneumophila = 3,1 min.
(4 min. s korekci na piitomné sedimenty v rozvodech), v pfipadé termorezi-
stentnéjSi L. micdadei Dgy = 7,1 (4,5 az 10,6). Obé hodnoty predstavuiji pra-
méry z klinickych a ,environmentalnich“ kmen( bez korekci na pfipadné
sedimenty. Z toho je vidét, ze teoreticky 10 min. proplach pfi 60 °C nemusi
postacovat.

taminace se po urcitém ¢ase vraci na plvodni hodnoty a tedy Ze Upiné
odstranit legionely ze sité neni mozné. Lze je pouze redukovat na omeze-
nou dobu na pfijatelnou Urover nebo na hranici meze detekce legionel.

Pric¢inou je diametralni rozdil mezi experimenty a realnou situaci v distribu¢ni
siti. Pokusné nelze simulovat existenci biofilm(, inkrustd, sedimentd, slepych
ramen, malo pritoénych asekd, teplotné i tlakové nedostatecné funkéni
distribucni systém. Ten zpUsobi, ze se dezinfekce i teplota nedostane do
vSech ¢asti systému (slepych ramen, vytokovych mist, ke dnu zasobnikl, do
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malo pritocnych oblasti rozvodl, at jiz z divodu technické nefunkénosti
systému ¢i malého odbéru vody).

Dalsi prekazkou efektivni termodezinfekce je soucasna legislativa. CSN
83 0616 — Jakost teplé uzitkové vody normuje teplotu TUV v rozmezi 45 az
60 °C. Tim je i dano, ze stavajici rozvody TUV nemusi byt dimenzovany na
teploty pres 70 °C.

Dale finan¢ni naklady jsou vysoké a technické i organizacni zajisténi termo-
dezinfekce je velice nakladné a obtizné. Efektivni termodezinfekce vyzaduje
zaregulovany [6] systém TUV, s minimem inkrustd biofilm{, sedimentu, coz
prakticky nikde neni spinéno.

Zakladni podminkou je pfivod desinfekéni latky, at' chemického ¢&i tepelného
charakteru, ve stejném ¢ase a koncentraci do vSech mist systému.

Tomu pravé napomUze fadna udrzba, sanitace systému, proplachy a odka-
lovani sité a zejména zaregulovany systém TUV, ktery se vyznaCuje urcity-
mi teplotnimi a tlakovymi charakteristikami.

Systém ,self-requlating trace heating elements” [13] predstavuje technické
feSeni k omezeni kolonizace distalnich koncu sité bakteriemi (smésovaci ba-
terie, ruzice sprch) . Principem je konstantni udrzovani teploty 50 + 1,5 °C
na téchto vytokovych mistech i kdyz teplota cirkulujici teplé vody poklesne
k 45 °C, k cemuz by sice u teplotné vyregulovaného systému TUV nemélo
dochazet, ale praxe je opacna. V laboratornich podminkach legionela
50 °C nepreziva 24 h, v siti jeji pfitomnost za vysSich teplot nutno pricitat
ziskané ¢&i vrozené odolnosti k teploté nebo fenoménu — spoluziti legionel
s volné Zijicimi amébami v systému teplé i studené vody.

Jak jiz bylo vySe feceno, v rozvodech pitné vody nalézadme v biofimech
i fadu prvokl a zejména améb. Améby tvofi cysty, které jsou velmi rezi-
stentni k teploté, ale i k dezinfekci, pfezivaji 50 az 70 mg/l Cl,. Legionely tak
v cystach preziji i 50 mg/l chloru Ci teploty 50 az 60 °C, ¢imz se tedy dezin-
fekce, at tepelna, tak chemicka i kombinovana miji s ucinkem [7 ,8].

Takto prezivsi legionely véetné téch, které se nachazeji v mistech, kam se
z vySe uvedenych duvodu dezinfekce vibec nedostala, pfestavuji zakladnu
pro opétovné osidleni systému, coz se projevi zvySenou davkou legionel na
vytokovych mistech a rostoucim % pozitivity vytokovych mist v objektu, ¢imz
tedy prudce narsta riziko vzniku legioneldz.

Casto se kombinuje pouziti termodezinfekce s chloraci, Ag/Cu ionizaci Ci
jinym suplementarnim (doplriujicim) prostfedkem. Zadny v§ak neumozni to-
talni eliminaci legionel ze systému z vy$e uvedenych divodu.

Ag/Cu ionizace

Ag/Cu ionizace predstavuje dalsi, pouzivany systém pro kontrolu a redukci
legionel. Vyuziva pasobeni tézkych kovlii na mikroorganismy. Zatimco Ag
pusobi spiSe na syntézu enzym( a proteini v burice, Cu ovliviiuje propust-
nost bunécné membrany.

Vyhodou ionizace proti termodezinfekci ¢i chloraci je vy$$i Uéinnost a delsi
protektivni Ucinek, coz je dano schopnosti penetrace Ag a Cu do biofilmd.
Koncentrace 400 ug/l Cu + 40 g/l Ag vyrazné snizuje denzitu legionel, po
| mésici dochazi k poklesu % pozitivity na vytocich k 0 % z 60 az 80 %,
zatimco koncentrace <300 + 30 ug/l Cu/Ag tento efekt redukce nevykazuji
ani nedochazi k zadnym zménam % pozitivity [14]. Pfi aplikaci nizSich kon-
centraci mize dochazet i k adaptaci mikroflory biofilmi na Ag + Cu. Na
zaCatku zasahu se obvykle voli konc. 400 az 800 ug/l Cu + 40 az
80 w9/l Ag k razantni eliminaci legionel, jako udrzovaci koncentrace pak
5az 20 + 50 az 200 ug/l Ag/Cu [15].
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Pfi preruseni ionizace (0,4 + 0,04 ppm Cu/Ag) zustane 0% pozitivita koncu
potrubi po 6 tydnti a béhem dalSich 6ti tydnd se pavodni kontaminace obno-
vi [16]. Kontinualni provoz vSak zajisti dlouhodoby efekt, i 22 mésici [12].

Chlorace

Chlorace a zejména jeji varianta hyperchlorace je dalSi z moznosti redukce
legionel v distribuéni siti. Pro dosazeni éinku musi byt provadéna kontinual-
ni chlorace v rozmezi 4 az 6 mg/l akt. chloru, nebo Sokova dezinfekce s 20
az 50 mg/l v celém rozvodu po dobu 1 az 2 h. Koncentrace aktivného chlo-
ru pfi kontinudlnim davkovani nesmi poklesnout pod 4 mg/l, ¢asto se v praxi
pouziva jen 1 az 2 mg/l, z divodi mensi koroze potrubi a mensi tvorby
THM a jinych vedlejSich produktd chlorace [9, 17).

Rovnéz proplach distalnich vytokd sité s 10 mg/l Cl, vede k redukci lokalni
kontaminace, zejména kdyz je kombinovan s termodezinfekci.

Priklad 10leté kontroly nosokomialni legionelézy (ziskané v nemocnici) konti-
nualni hyperchloraci s 2 ppm chloru véetné udrzovani silikatd na Grovni
10 az 15 ppm jako prevence proti korozi, teplota TUV jen 50 °C z dlvodu
redukce ztrat chloru rozkladem [23].

K inaktivaci legionel ve volné vodé v potrubi postaci 0,4 mg/l; to vSak neplati
pro biofilmy, sedimenty nebo cysty améb a jinych prvokd, co by hostitelt
legionel. Jejich rezistence k teploté a chloru, je velmi vysokd, preZiji pres
50 mg/l Cl,, nékdy i 70 [7, 8].

Zasah v rozvodné siti pitné vody, kontaminované legionelami a tim i jinymi
mikroorganismy (mykobakterie, viry, Pseudomonas aeruginosa, protozoa aj.)
je vzdy i zasahem proti mikroorganismim v biofilmech, inkrustech, ev. i se-
dimentech, tedy proti systému rozvodu at’ teplé ¢i studené vody jako celku.
Proto Udaje o citlivosti legionel, ziskané z experimentl z ,volné vody* ¢i po-
loprovoznich zafizeni, hrubé neodpovidaji realnému distribucnimu systému.

Monochloramin

V posledni dobé se uvazuje i o pfipadném vyuziti monochloraminu ke kon-
trole legionel v siti. V teplych krajinach (Jizni Australie) se pouziva jeho kon-
centrace 1,5 mg/l k prevenci améb v siti [18, 19].

Hlavni vyhodou chloraminu jsou jeho delsi rezidialni U¢inky proti chloru, vys-
§i stabilita a to i za zvySené teploty, schopnost praniku do biofimu i do malo
pratocnych a vzdalenych partii sité. Pfi aplikaci monochloraminu byl zjistén
nizsi vyskyt legioneldz, nez v pfipadé chloru, dle udaju z USA 10,2x nizsi
nez u chlorovanych rozvodnych systémd.

Chlordioxid

Podobné jako v predeslém pfipadé jistou novinkou je snaha vyuzit CIO,
k redukci legionel v distribucni siti pitné vody, studené, ale i teplé. CIO,
vykazuje téz prodlouzeny rezidudlni ucinek, coz neplati v pfipadé Cl,, O,
ani termodezinfekce i UV zarfeni.

VyznaCuje se schopnosti atakovat biofilmy a pronikat do méalo cirkulujicich
casti rozvodu, kde se pravé nachazi potencionalni inokulum pozdéjsi rekolo-
nizace (mozny zdroj opétovného osidleni). Nereaguje s dusikatymi slouceni-
nami, netvoii THM, Ucinek nezavisi na pH, odstranuje inkrusty v rozvodech,
je vysoce Uc¢inny proti riznym typim mikroorganismu v koncentraci blizké
jeho senzorickému (smyslovému) pusobeni (kolem 0,2 mg/l).

Koncentrace 0,5 mg/l plsobi inhibicné (potlaéi schopnost ristu) i na cysty
améb a tak odstranuje jejich ochranny efekt v rozvodné siti. Zbytkova kon-
centrace ClO, by méla byt max. 0,3 mg/l, Iépe 0,2 mg/l s ohledem na praho-



vou hodnotu jeho senzorického plsobeni a zejména toxické pisobeni chlori-
tant jako vedlejSiho produktu dezinfekce; suma chlordioxidu, chloritand
a chlorecnanti pak do 0,5 mg/l [20].

UV zareni

Pfedstavuje dal$i moznost zasahu proti mikroorganismim, ktery pusobi
jinym mechanismem nez chemicka Ci termicka dezinfekce. Nema rezidualni
ucinky, nepronika do biofilmd, vyhodou je, Ze netvofi vedlejsi produkty dez-
infekce, neni ovlivnéno teplotou ani turbiditou za béznych podminek v siti,
neméni charakter vody, neSkodi materialim rozvodu,snadno se instaluje.

S ohledem na moznou reparaci vitality mikroorganisml nutno pouZit typ
polychromatickych UV lamp s davkou 30 mJ/cm? [21]. Polychromatické
zareni znemozni obnovu poSkozenych bunék inaktivaci enzymi a proteind,
zodpovédnych za obnovu pivodni populace reversibilné poskozenych mik-
robd.

Zafizeni musi byt umisténo tésné pred odbérova mista ze sité (baterie,
kohouty, sprchy), pribézné provozované, ev. ve spojeni s filtry ochrani
armatury pred osidlenim mikroorganismy. Je vhodné jako primami i doplf-
kovy prostredek, vhodné je kombinovat na pf. s tepelnou dezinfekci, zafize-
ni potfebného vykonu umistovat na vhodna mista rozvodu pro snizeni davky
legionel v nasleduijicich Usecich i kombinovat je s filtry pfed misty odbéru
ze sité.

Ozon

Ozon je nejucinnéjsi dezinfekéni prostredek, vysoce reaktivni, inaktivujici
Siroké spektrum mikroorganismu. Nevykazuje vSak rezidualni Ucinky, rychle
se rozklada, vyvazuje se piislusnymi reakcemi s org. i anorg. hmotou, mik-
roby a proto nepostihuje vzdalena mista sité, takze je tfeba jej kombinovat
napf. s chloraci nebo termodezinfekci.

V koncentraci 0,3 az p,4 mg/l zastavuje rist bunék bakterif i vir(i; 0,4 mg/l ve-
de k destrukci cyst. Ucinna je koncentrace 1 az 2 mg/l i proti biofilmdm [22].

V praxi se dava prednost spiSe Ag/Cu ionizaci, termodezinfekci ¢i hyperch-
loraci, nebo kombinovanému plsobeni dezinfekénich prostfedkl a postupu.

SOUHRN

1 Infekéni zdroje legioneldz se nachazeji vné populace v jejim technickém
zazemi, zejména instalacich pitné vody a zafizenich na rozvody navazu-
jicich.

(3 Snizeni rizika infekce Ize dosahnout jen vyraznou redukci davky legionel
ve vodé.

3 Z infekéniho hlediska maji prednost predispozicni faktory exponovanych
osob, mira patogenity, davka, serotyp a subtyp jednotlivych kmenu legio-
nel.

7 Podchyceni systémové kontaminace vede i k redukci lokalni kontaminace.

[ Cilem sanace je snizeni davky legionel na vy$i jejiho pfirozeného vysky-
tu ve studené vodeé.

3 Ucinnost dezinfekce je nutno podpofit pfislusnymi provozné-technickymi
a sanacnimi opatrenimi.

(7 Nejcastéjsim eradikacnim postupem je termodezinfekce, kombinovana
s nékterym chemickym postupem, napf. Ag/Cu ionizaci, nebo hyperchlo-
raci, perspektivni je i aplikace ClO,, event. UV zarfeni.

(3 Pro snizeni rizika legioneldz je tfeba udrZzovat systém TUV nad 50, lépe
55°C.

(3 Pfi aplikaci Ag/Cu ionizace dodrZet min. koncentraci 40 ug Ag + 400 ug
Cull; pfi hyperchloraci 4 az 6 mg Cl,/l a nikdy ne < 4 mg/l; reziduini
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(zbytkovy) ClO, do 0,2 mg/l; davka UV zafeni min. 30 mJ/m2a polychro-
maticky typ pro zamezeni obnovy poskozenych bunék.

3 Pro zajisténi Ucinné dezinfekce a dlouhodobéjSiho Uéinku provozovat
teplotné i tlakové fadné vyregulovany systém rozvodu pitné vody.
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* Némecko a obnovitelné energie

Pocatkem roku 2000 schvalil Spolkovy sném zékon o obnovitelnych energiich (EEG),
které potésil solarni odvétvi. Obsahem zakona je zvySeni pfispévku uzivatelim solar-
nich zafizeni z dosavadnich 0,17 DM/kWh na 0,99 DM/kWh. Némecky odborny svaz
pro solami energii (DFS) toto zvySeni pfivital a pfedpovidd, Zze béhem pristich péti let
se pocet rocné instalovanych solarnich zafizeni zdesateronasobni. Tim SRN dosahne
v Evropé vedouci postaveni v této oblasti. Také iniciativa ve vyuzivani bioenergie
dostavé podporu ze strany spolkovych Uradl. Je tieba jesté pravnim nafizenim vyjas-
nit, které biogenni latky a technické procesy spadaji pod EEG.

CCl 4/2000 (Ku)

AIRFLOW

Méreni objemového pratoku a teploty vzduchu
na velkoplosnych vyustkach

piistrojem ProH0o0d od firmy Airflow

Prednosti pristroje
ProHood:

® presné a rychlé méreni

® minimalni tlakova ztrata

® § velikosti nylonovych
nastavcl

® bateriové napajeni,
RS 232

® univerzalnost
elektronické jednotky

® mozné napojeni
vrtulkové hlavy 100 mm

® vyuziti dalSich nastavcu
z hmoty ABS

® spnadna montaz,
nizka hmotnost

Airflow Lufttechnik GmbH, organizacni slozka Praha
108 00 Praha 10 - MaleSice, Hostynska 520
Tel./fax: 02 / 74 77 22 30, 74 77 23 70, e-mail: airflow@ms.anet.cz
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* Vyhlidky absorpénich chladicich zafizeni

Nadéjné vysledky vyvoje absorpcnich-kapalinovych chladicich zafizeni jsou divodem
jejich vétsiho rozsifovani v poslednich Iétech. Mezi jejich prednosti patii tichy provoz
a mensi naroky na servis a (drzbu. Tézistém problému je zdroj energie. Existuji jiz
pilotni zafizeni, jimz dodavaji energii solami stfechy. Nékde se jako zdroje energie
pouziva dalkové teplo. Uspésné jsou jiz provozovéana zafizeni, kde je absorbér ohfi-
van piimo zemnim plynem. Tato zafizeni mohou byt v zimé vyuzita i jako topné agre-
gaty. Tim se usetfi podlahova plocha a obestavény prostor.

Prikladem smiSeného, tj. chladiciho a vytapéciho provozu je absorpéni technika, pou-
7itd v budové zrekonstruovaného Riského snému v Berling. Zde se vyuziva k ,poho-
nu“ zafizeni zemni teplo z velké hloubky a vhodnym hydraulickym zapojenim je
absorbér v zimnich mésicich provozovan jako tepelné cerpadlo.

Absorpéni chladici agregaty ¢pavek — voda, mohou poskytnout nizsi teploty a jejich
vétsimu rozsiteni brani relativné vy$si investiéni naklady. Rada podnikii pracuje na
tom tento ofiSek uspésné rozlousknout.

CCI 11/99 (Ku)

* Klimatizacni jednotka s osobnim senzorem

Firma Sanyo rozsifila paletu svych klimatizaénich jednotek s délenym chladicim zafi-
zenim (split) o jednotku s tepelnym cerpadlem provozovanou jako invertor s chladicim
vykonem od 0,5 do 4 kW a tepelnym vykonem od 0,5 do 6 kW.

Zvlastnosti pristroje je osobni senzor, ktery automaticky reaguje na pfitomnost osob
a pfistroj podle toho zapina nebo vypina. Nastaveni vystupnich lamel je senzorem tak
optimalizovéano, Ze proud vzduchu je bezpriivanové smérovén tam, kde se nachazi
0sazenstvo.

Invertorovy provoz se déje zcela nové vyvinutou technikou PAM (pulzné amplitudova
modulace) a specidlnim kompresorem. Tato nova pohonna technika nevykazuje zad-
né poruchy typické pro invertory a Ize ji vSude neomezené pouzit. Dovoluje rychlé
ochlazeni i ohfati vzduchu v mistnosti pfi malé spotiebé energie.

CCI 11/99 (Ku)

* Novy typ regulace

Firma Stulz vyvinula pro své klimatiza¢ni jednotky série Mini Space novy typ regula-
ce ,EcoCool“. Pfi ni se pfi nizkych venkovnich teplotach vyuziva okolni vzduch k chla-
zeni mistnosti. Timto zplsobem Ize, podle tvrzeni vyrobce, sniZit spotfebu energie az
035 %.

Venkovni ¢idlo u EcoCool méfi okolni teplotu. Pokud tato lezi pod hodnotou nastave-
nou v dialogové regulaci CompTrol 5000 a vihkost vzduchu v mistnosti je ve vhod-
nych mezich, kompresor se vypne. Nato se otevie klapka venkovniho vzduchu
a klapka cirkulaéniho vzduchu zavie. Pozadovana vnitini teplota je garantovana sta-
lou regulaci cirkulacniho a venkovniho vzduchu.

Vzduch z mistnosti odchazi vyrovnavacim otvorem ve sténé nebo klapkou na vnitf-
nim kondenzatoru. V pfipadé prekroceni mezni hodnoty vinkosti se kompresor nastar-

tuje a venkovni klapka opét uzavre.

CCI 11/99 (Ku)



Nové technické normy

New technical standards

NORMY NOVE VYDANE V CERVNU 2000

CSN EN 12309-1 (06 1520) kat.é. 59146 Absorpéni a adsorpéni klimatizaéni zafizeni
a/nebo zafizeni s tepelnym cerpadlem s vestavénym zdrojem na plynna paliva,
s jmenovitym tepelnym pfikonem nejvyse 70 kW — Cést 1: Bezpecnost.

CSN EN 60350 (36 1060) kat.c. 58695 Elektrické sporaky, varné panely, trouby a grily
pro domacnost — Metody méfeni funkce (idt IEC 60350:1999). S Gc¢innosti od 1. 5.
2002 se rusi CSN 36 1060-6 Metody méfeni spotfeby energie elektrickych trub pro
domacnost a zplsoby, jak o ni informovat spotebitele, vydana v kvétnu 1996. (Do
kvétna 2002 plati obé normy, nova verse se pouziie pro hodnoceni vyrobku, s jejichz
vyrobou bylo zapocato po uvedeni nové verse v platnost.)

CSN 36 7081 kat.¢. 57919 Hodnoceni expozice ¢lovéka elektromagnetickému poli
z mobilniho telekomunikacniho zafizeni v kmitoctovém rozsahu 30 MHz - 6 GHz
(idt ES 59005:1998).

CSN EN 1457 (73 4202) kat.¢. 58342 Kominy — Palené/Keramické kominové viozky —
Pozadavky a zkuSebni metody.

Celkem bylo v éervnu 2000 vydano 126 novych CSN, 16 zménéno, 10 opraveno, 7 zruse-
no, k pfimému pouzivani v anglictiné schvaleno 28.

NORMY NOVE VYDANE V CERVENCI 2000

CSN IS0 3741 (01 1607) kat.¢. 59505 Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroju
hluku pomoci akustického tlaku — Pfesné metody pro dozvukové mistnosti (idt ISO
3741:1999) Jejim vydanim se rusi CSN EN 23741 (01 1607) Akustika. Urceni hladin
akustického vykonu zdroji hluku. Pfesné metody pro Sirokopasmové zdroje v dozvuko-
vych mistnostech, kterd byla vydana v bfeznu 1984. Déle se vydanim nové normy rusi
i CSN EN 23 742 Akustika. Urceni hladin akustického vykonu zdroju hluku Pfesné
metody pro zdroje s diskrétnimi kmitocty a Uzkymi pasmy v dozvukovych mistnostech,
vydana v bieznu 1984.

CSN EN 12193 (36 0454) kat.c. 59498 Svétlo a osvétleni — Osvétleni sportovist.

CSN EN 60335-2-24 ed.2 (36 1040) kat.&. 59174 Bezpeénost elektrickych spotfebici
pro domécnost a podobné uéely — Cast 24-2: Zvlastni pozadavky na chladici spotie-
bice a vyrobniky ledu (idt IEC 60335-2-24: 1997 + A1: 1998). S tcinnosti od 1. 8. 2006
(1) se rusi CSN EN 60335-2-24 (36 1055) Bezpecnost elekirickych spotiebicu pro
domécnost a podobné Gcely. Cést 2: Zvlastni pozadavky na chladnicky, mraznicky
a vyrobniky ledu, vydana v lednu 1996. (Tato norma bude platit jesté 6 let pro vyrobky
jiz vyrobené nebo ve vyrobé, nova norma plati pro nové zahajovanou vyrobu.)

CSN EN 12919 (83 3628) kat.c. 59347 Ovzdusi na pracovisti - Cerpadla pro odbér
vzork( chemickych latek s objemovym pritokem nad 5 I/min — Pozadavky a zkuSebni
metody.

ZMENY CSN V CERVENCI 2000

CSN EN 437 (06 1001) kat.¢. 59398 Zkusebni plyny. Zku$ebni pretlaky. Kategorie spo-
trebicu. Norma vydana v lednu 1996, nyni zména A2.

CSN EN 60335-2-15 (36 1040) kat.¢. 59173 Bezpeénost elektrickych spotiebici pro
domacnost a podobné ucely - Cast 2: Zvlastni pozadavky pro spotfebice pro ohfev
tekutin (idt IEC 60335-2-15: 1995/A1: 1999). Norma vydana v unoru 1998, nyni zmé-
na Al.

= NORMALIZACE ——————

CSN EN 60335-2-24 (36 1055) kat.é. 59178 Bezpecnost elektrickych spotiebicl pro
domacnost a podobné aéely. Céast 2: ZviaStni pozadavky na chladnicky, mraznicky
a vyrobniky ledu. Norma byla vydana v lednu 1996. Nyni zména Z1. (Vy$e upozoruje-
me, ze tato norma se od 1. 8. 2006 rusi.)

CSN 73 4301 kat.&. 59507 Obytné budovy. Norma byla vydana v srpnu 1987, nyni
zména Z4.

Celkem bylo v cervenci 2000 vydano 139 novych norem, 11 zménéno, 12 opraveno,
97 zruseno a 24 vyhlaseno k primému pouzivani jako CSN v anglickém jazyce.

NORMY NOVE VYDANE V SRPNU 2000

CSN EN 12752-2 (06 1419) kat.¢. 59315 Bubnové susice pradla a ohfivacim systémem
na plynna paliva provedeni B, s jmenovitym tepelnym pfikonem nejvyse 20 kW —
Cast 2: Racionalni vyuziti energie.

CSN EN 12830 (25 8350) kat.&. 59382 Pfistroje na zaznam teploty pfi pFepravé, skla-
dovani a distribuci zchlazenych, zmrazenych, hluboko zmrazenych/rychle zmraze-
nych potravin a zmrzliny - Zkousky, provedeni pouzitelnost.

CSN EN 12 259-2 (38 9210) kat.é. 59337 Stabilni hasici zafizeni -~ Komponenty pro
sprinklerové a vodni sprejova zafizeni — Cést 1: Sprinklery.

CSN EN 12259-2 (38 9210) kat.é. 59336 Stabilni hasici zafizeni - Komponenty pro
sprinklerova a vodni sprejova zafizeni — Cést 2: Mokré ventilové stanice.

CSN EN 1452-1 (64 3185) kat.c. 58961 Plastové potrubni systémy pro rozvod vody —
Nemékéeny polyvinylchlorid (PVC-U) — Cést 1: Véeobecné. Dale vydany éast 2: Trub-
ky, ¢ast 3: Tvarovky, ¢ast 4: Ventily a pfisluSenstvi, ¢ast 5: vhodnost pouziti systému.

CSN EN 1519-1 (64 3185) kat.¢. 58811 Plastové potrubni odpadni systémy (pro nizkou
a vysokou teplotu) uvnitf budov - Polyethylén (PE) - Cést 1: Pozadavky na trubky,
tvarovky a systém.

CSN EN ISO 140-5 (73 0511) kat.¢. 59479 Akustika — Méfeni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach — Cést 5: méfeni vzduchové nepriizvucnosti obvodovych plas-
ti a jejich ¢asti na budovach (idt 1ISO 140-5: 1998). Jejim vydanim se rui CSN
73 0515 Méfeni ve stavebni akustice. Méfeni zvukové izolacnich vlastnosti staveb
a stavebnich konstrukci. Méfeni zvukové nepriizvucnosti obvodovych plastl a jejich
Casti na stavbach, vydana 26. 8. 1983.

OPRAVY CSN ZE SRPNA 2000

CSN EN 416-1 (06 0217) kat.6. 59687 Zavésné tmavé trubkové zafice s horakem na
plynna paliva s ventilatorem — Cast 1: Pozadavky na bezpecnost. Norma byla vyda-
na v lednu 2000, v srpnu 2000 oprava 1 (!).

K PRIMEMU UZIVANi JAKO CSN BYLY V SRPNU 2000
VYHLASENY V ANGLICTINE:

CSN EN 12294 (64 3182) Plastové potrubni systémy — Systémy pro horkou a studenou
vodu — Stanoveni tésnosti za podtlaku (EN 12294:1999). Plati od 1. 9. 2000.

CSN EN 12295 (64 3183) Plastové potrubni systémy — Trubky z termoplasti a pfipojné
tvarovky pro horkou a studenou vodu — Stanoveni odolnosti spojii opakovanému pliso-
beni tlaku (EN 12295: 1999). Plati od 1. 9. 2000.

M.j. se 13 norem tyka pofizovani zafizeni elektraren (bubnové kotle, systémy suchého chla-
zeni, mokré chladici véze, systémy chladici vody).

Celkem bylo v srpnu 2000 vydéno 144 novych CSN, 20 zménéno, 8 opraveno, 139 zruse-
no a 92 vyhlaseno k primému uzivani v anglictiné.

(Laj)
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Problémy s neucinnou vySkou komina u kotll spalujicich biomasu

Problems of ineffective chimney height with biomass burning boilers

Ing. Viadimir JJROUT
Ing. Bohuslav KUBIN

Nejprve nékolik definic a citaci z CSN 73 4201 ,Navrhovani kominli a koufovodu,
abychom vymezili pojmy i problematiku, kterou se chceme zabyvat. Uvodni ustanove-
ni vySe uvedené normy vymezuie jeji plisobnost:

,Norma plati pro navrhovani a posuzovani komind s kominovymi praduchy neméenné-
ho prirezu do 800 mm nejvétsiho rozméru svetlého prarezu do 60 m ucinné vysky
komina...

3 ¢l. 29 Neucinna vyska komina — svisla vzdalenost od pudice’ sopouchu k pudici
pruduchu.

3 ¢l. 53 Priduchy komind a kourovodu se tridi:

b)  podle velikosti plochy prifezu na:

ba) uzké - s plochou prafezu do 0,04 m? vcetné;

bb) stfedni — s plochou prifezu od 0,04 m? do 0,2025 m?;
be) prilezné - s plochou prarezu vetsi nez 0,2025 m?.

3 ¢l 95 Nelicinna vyska komina H; Uzkého, stredniho a prilezného priduchu komi-
na pro spotiebice na tuhad a kapalna paliva ma byt alespori 1/10 jeho ucinné vys-
ky. Nelze-li tuto podminku dodrZet u priduchu:

a) Uuzkého, musi byt objem praduchu Vy; v neucinné vysce roven 1/10 objemu
Vi v tcinné vysce (obr. 12 zmineéné normy);

b) stredniho a prilezného, musi byt objem praduchu Vi, v netcinné vysce roven
nejméné 1/20 objemu Vi v Gcinné vysce.”

Uzké kominy jsou tedy kominy s étvercovym priduchem do rozméru 200 x 200 mm
nebo kruhovym priduchem do @ 225 mm.

Pozn. 1: Upfimné feceno tzv. umiriujici podminka a) v ¢. 95 i obr. 12 v citované normé jsou
7 hlediska této normy nesmysiné. Uvodni ustanoveni fikd, Ze norma se tykd komin(i nemén-
ného prarezu. Pri konstantni plose zékladny je objem hranolu ¢i vélce Umémy pouze jeho
vysce a tedy podminka a) pouze jinymi slovy opakuje uvodni vétu ¢l. 95. Obr. 12 méni rozmeé-
ry kominového priduchu, norma se tedy na tento typ priduchd nevztahuje, a proto obr. 12 do
normy nepati.

U patrového rodinného domku se sedlovou stfechou a kotlikem Ustfedniho vytapéni
ve sklepé je celkova vyska komina cca 12 m a min. netcinna vyska cca 1 m. U €in-
zovniho domu ve stredu Prahy je ale pro pfizemni byty celkova vyska komina cca
32 az 34 m a min. odpovidajici netcinna vyska je tedy cca 3 m, coz je takika vyska
podlazi.

Strikini pozadavky na neucinnou vysku kominového priduchu jsou vlastné historickou
pamatkou na spalovani tuhych fosilnich paliv s vysokou popelnatosti. Spalovani hné-
dych uhli s vyhrevnosti od 12,5 az 14 MJ.kg™' a popelnatosti pres 20 % v malych
zdrojich tepla (dokonce i v rodinnych domcich a bytovém vytapéni) bylo ¢eskosloven-
skou svétovou zvlagtnosti, ktera v Cechach i na Slovensku dosud ve znadné miie
pretrvava. Zhruba 70 % popelovin u téchto kotliki zGstava ,na rostu®, 5 % sublimuje,
5 % se zachycuje v kourovych cestach a 20 % tvofi Ulet pevnych casti.

Neucinna vyska kominového priduchu viastné tvofi bezpecnostni sbéra¢ popilku
z koufovych cest a zarucuje priichodnost spalin do atmosféry kominovym priduchem
mezi jednotlivymi vymetanimi komina.

"I dno kominového praduchu
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Pro ilustraci uvadim, ze pfi piném vykonu hnédouhelného kotle 28 kW se usadi asi
0,15 kg popilku v koufovych cestach za hodinu. Pfi bézném zimnim provozu je to asi
1,8 kg za den a az 50 kg za zimni mésic.

Mezi tuhd paliva z pohledu celé fady norem a predpisu patii téZ biomasa, obnovitelny
zdroj energie. Klasicky se jednalo o spalovani palivového dfivi, popf. dfevnich odpadl
véeho druhu. V posledni dobé k tomu pristupuje i spalovani klry, Iyka, listi i zamérné
péstovanych rychle rostoucich drevin, pazderi, travin, slamy ap.

Na rozdil od fosilnich paliv vSechna tato paliva maji maly obsah popelovin i pfes moz-
né znecisténi spalované hmoty hlinou ¢i piskem. Celkovy obsah necistot v¢. popelo-
vin nepfesahuje zpravidla 2 %.

Zaver ¢. 1
Neuéinna vyska kominového priduchu v rozsahu podle stavajici platné CSN
73 4201 ztraci tedy smysl jako sbérac popilku pfi spalovani biomasy.

Problematika spalovani biomasy se zasadné odliSuje od spalovani fosilnich paliv.
Kromé malého obsahu popelovin v palivu, je mozno konstatovat i proménlivou
vyhfevnost a znacné proménlivy obsah vody (nejen suché x syrové drevo, ale do
skladky obc¢as naprsi nebo napadne snih ap.).

Vyrobci se proti této skutecnosti jisti tim, ze garantuji pouze spalovani suchych polen
z tvrdého dfeva o presnych rozmérech. Takovéto palivo je vSak k dispozici pouze pfi
zkouskéch a je nutno prihlizet k realité bézné praxe.

Pozn. 2: V ndvodech vyrobct pro obsluhu kotla je uvddéna hodnota maximalni vihkosti pali-
va do 20 %. Prihlédneme-li k povétrnostnim vlivim, a to nemusi byt zrovna dést' nebo snih,
staci vysoka relativni vihkost vzduchu nebo miha, zalezi pri skladovani paliva i na vysce
jeho vrstvy, délce skladovani, rocni dobé atd. V podstaté mnozi vyrobci kotld, bez ohledu
na mozZnosti uZivateld, poZaduji predsusené palivo, které je skladovdno pod strechou, nejlé-
pe v uzavieném prostoru.

Kotle malych vykonu spaluji dnes nejéastéji biomasu dvoufazové ¢i dvoustupriové.

a) V prvé fazi za fizeného nedostatecného pfistupu vzduchu dochézi k uvolnéni
prchavych slozek a ke zplynovani.

b) Ve druhé fazi je k plynu pfivadén sekundarni vzduch (nékdy i ma troji disledek)
a spalovani je dokonalejsi, nez u prostého spalovani na rostu. Kromé toho, ze se
omezi obCasné vzplanuti celého objemu paliva v kotli, umoziuje tento zpusob
spalovani i dosti dobrou regulaci vykonu.

U roztopeného kotle, v pfipadé nutnosti omezeni vykonu, je prvotnim regulacnim
zasahem zpravidla omezeni pfivodu spalovaciho vzduchu. Zduraziuji, Ze se jedna
0 normélni provozni stav a ne stav poruchovy ¢i dokonce havarijni.

Tento regulacni zasah se projevi ve spalinové cesté po dobu prechodného stavu
nasledujicimi jevy. Komin v tomto Case nasava spaliny se zvysenym obsahem CO
a s relativné vysokym obsahem vodni pary o snizené teploté proti kvasistacionarni-
mu stavu. Soucasné roste odpor na strané nasavaného spalovaciho vzduchu a obje-
movy pritok spalin kominem (a samoziejmé i rychlost proudéni v kominé) klesa.



V nékterych pfipadech, zejména u predimenzovanych komin(, mize dojit docasné
i ke zpétnému tahu podél stény. Doprovodnym jevem je i pokles teploty spalin.

To vSe ma dvoji nasledek:

a) hromadéni nedokonale spalené plynové smési tézsi nez vzduch v prostoru ne-
¢inné vysky komina, a ostatnich slozek nékdy i v celém koming;

b) jednak dehtovani v horni Ctvrtiné vysky priduchu.

Popisovany proces jesté urychluji moderni konstrukce kominG, malé tepelnd kapacita
kominovych priduchd, ktera urychluje jejich ohféti, pusobi i opacné, kominové pridu-
chy totiZ i rychle chladnou.

Opakované najeti na plny vykon, coz je normaini provozni stav, je provazeno Casto
drobnym neskodnym vybuchem nespalenych zbytkd plynd nashroméazdénych v komi-
novém praduchu. To se opakuje tak dlouho ,az se podafi‘ zapdlit saze a dehty v hor-
ni ¢asti komina a dojde k jeho klasickému vyhoreni. A pak uz se o neskodny jev zce-
la urcité nejedna.

Pozn. 3: Predimenzovani komina a zdroje tepla je bohuZel jev zcela obvykly, i kdyZ z hle-
diska odbornika nepochopitelny. Nékdy je dokonce zaloZen pfimo v typové dokumentaci
rodinného domku.

Volné cituji z jednoho realizovaného vzorového projektu: ,Tepelna ztrata je vypocte-
na na 16 az 18 kW podle polohy a oblastni vypoctové teploty. Kominové pruduchy
jsou doporuceny @ 200, ba i vétsi a je navrzen kotel na spalovéni dieva 25 kW.
Pritom pro zcela konkrétni podminky by postacoval bohaté priduch @ 160 a kotel
25 kW bude pracovat po cely rok ,pfidusen”. Zcela urcité se nejedna o ojedinély jev.
V uplynulé otopné sezdné jsem byl seznamen s vice nez 10 obdobnymi pfipady a tfi
jsem osobné navstivil. Jednomu topenarfi se dokonce podafilo cely jev zdokumento-
vat videokamerou.

Pozn. 4: K dehtovani v hornich ¢dstech kominovych priduchi (zviasté pak v ¢astech nad
stiechou) dochazi velmi ¢asto a velmi intenzivné. Proto jesté priklad z praxe odbornika, ktery
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Je casto volan k reklamacim, z nichZ, bohuZel pro provozovatele, je nutno naprostou vétsinu
odmitnou. Rodinny domek o tepelné ztrété cca 22 az 25 kW, instalovan kotel ATMOS 40 kW
a komin Schiedel @ 200 mm (v$e predimenzovéno na zékladé doporuceni ,odbornika"), pali-
vo mokry smésny drevni odpad. Disledek: Po necelych dvou otopnych sezonach provozu
byl komin zadehtovan na cca 60 mm.

Hlavni pricina: Neodbornost (pardon kvalifikace) dodavatelské firmy a vychytra-
lost uzivatele, ktery ,uSetfil“ za pravidelné prohlidky a Cisténi spalinové cesty.

Na zékladé zkoumani popsané situace a konzultaci s odborniky ze tfi kotlaiskych
firem doporucuji pfijmout

Zavér ¢. 2

U kotld, spalujicich biomasu na principu zplynovani:

a) do koufovodu, zafadit regulator tahu, ktery by samocinné pfisaval vzduch
do spalinovych cest a provétraval je v pfipadé Skrceni pfivodu spalovaciho
vzduchu do kotle;

b) vyrazné zmensit netcinnou vySku kominového priduchu, aby se omezil
prostor, kde se mohou shromazd'ovat nespalené zbytky plynu.

Ve smyslu zavérl €. 1 a 2 doporucuji upravit pfislusSnou normu a navazujici predpisy.

V dobé pied 13 az 14 lety, kdy byla CSN 73 4201 zpracovavana, se obdobné problé-
my ve spalovacim procesu vyskytovaly zcela ojedinéle. Popsané jevy jsou pfimo kniz-
nim prikladem, ktery neni jedno profesni: ¢isté kominicky nebo topenarsky.

Dnes se snazime o kazdou desetinu procenta na Gcinnosti i 0 max. snizeni exhalaci
z hlediska ochrany Zivotniho prostredi. Stale vice bude pozadovan komplexni pristup
a to oboustranny - jak ze strany kominik, tak ze strany topenaru.

Soustava, pfivod vzduchu — hofdk — kotel ¢i ohfiva¢ — koufovod — komin, totiz tvori
jeden funkéni celek z Gasti, které se vzajemné ovliviuji. [ N |

* Blokova miniteplarna

Svycarska vyvojova spolecnost Energy Solutions AG vyvinula blokovou miniteplamu
Lecopower”. Tato teplarna ma modulovany elektricky vykon podle potfeby od 1,5 do
5 kW nebo topny od 4 do 13,5 kW. Obsahuje plynovy jednovalcovy motor o kubatufe
270 cm® a trojcestny katalyzator. Pidorysné rozméry jednotky jsou 1,37 x 0,75 m pfi
vysce 1,08 m a hmotnosti 290 kg. Hladina hluku je 56 dB(A).

EcoPower ma ve srovnani s oddélenou vyrobou elektfiny a tepla primarni spotfebu

CCI 11/99 (Ku)

* Boom v automatizaci technickych vybaveni budov v USA

V souvislosti s modernizaci technickych vybaveni budov, v¢. vytapécich, vétracich
a klimatizacnich zafizeni, je v USA ocekavan prudky narGst prodeje zafizeni k jejich
automatizaci a to z 1,3 mrd. $ v r. 1998 o téméf 50 % na cca 1,9 mrd. $ v r. 2003.
Zdlvodnéni tohoto ocekavaného naristu tkvi jednak jiz v sou¢asném zvySeném
zajmu o tato zafizeni, jednak ve vysokém modernizacnim potencialu stavajicich
budov, kde bude provoz technickych zafizeni optimalizovan inteligentni regulaci a tim
spofeny naklady na energii. Spojené staty maji co dohanét, predevsim Velkou
Britanii, kde je automatizovano asi 50 % administrativnich apod. budov, zatim co
v USA jen asi 35 %.

CCl 12/99 (Ku)

* Citlivy senzor tlaku

K méreni tlakovych rozdili uvedla na trh firma Beck GmbH méfici prevodnik dife-
rencniho tlaku k monitorovéni a regulaci pritoku vzduchu ve vzduchotechnice vc.
odsdvacich a odprasnych zafizeni. Senzor pracuje s vysoce rozliSujicim piezo-rezis-
tivnim kfemikovym ¢ipem. U vzduchu a neagresivnich plyni mohou byt kontinualné
zachycovany nejmensi tlaky nebo proudéni vzduchu. Senzory s indikaci LED maji
vystup 4 az 20 mA. Pristroj snima pretlak, podtiak nebo tlakovy rozdil az do 250
kPa. Dva nétrubky pro pfipojeni hadicek maji primér 6 mm. Skfinka z ABS ma pru-
mér 85 mm a vysku 58 mm, v¢. vicka a je vybavena 4 ocky k upevnéni. Kryti IP 54.

CCl 3/2000 (Ku)

* Alternativni chladiva ve Velké Britanii

Ve Velké Britanii vysla studie o soucasnosti a prognéze ve vyuzivani alternativnich
chladiv. Situace vcelku nevypadé pfiznivé. Tak napf. u vyrobct okennich klimatiza-
tor(l je patrna jen mala pohotovost prejit z R 22 na R 407C nebo R 410A. Lepsi se
zda byt situace u vétSich klimatizacnich jednotek a klimasystémech multi-split,
u nichz sice jesté v r. 1999 bylo pfes 90 procent pouzito R 22, av§ak v soucasnosti
se zd4, Ze zacne prevladat R 407C. Nejvétsi Ustup od R 22 se ocekava u chladi-
cich agregatu vody, kde jako alternativni chladiva budou pouzivana R 407C,
R 410A a R 134a. V malé mife se na britském trhu objevi i zafizeni s R 404A a Cpav-

kem.

cCl 9/99 (Ku)
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Simulace budov - stav techniky a tloha IBPSA"

Building simulation: state-of-the-art and the role of IBPSA’

J. L. M. HENSEN,

J. A. CLARKE

ESRU, University of Strathclyde,
75 Montrose Street,

Glasgow G1 1XJ, Skotsko™

Recenzent
prof. Ing. Frantisek Drkal, CSc.

Prispévek ukazuje v hlavnich rysech soucasny stav techniky v oblasti integrované simulace budov a zarizeni techni-
ky prostredi. Na prikladu simulacniho prostredi ESP-r je objasnén soucasny stav a budouci sméry vyvoje. Je pojed-
nano o ddlezitosti vzdjemné soucinnosti v oblasti proudéni vzduchu, vicerozmémého vedeni tepla, osvétleni, CFD
(pocitacové mechaniky tekutin) a modelovani toku energie. Jsou uvedeny argumenty dokladajici, Ze ma-li simulacni
technika proniknout do praxe v blizké budoucnosti, je treba rozvinout aktivni ¢innost v oblasti vzdélavani a kvalifiko-
vaného prenosu technologii.

Klicova slova: pocitacové modelovani, simulace, budovy, stavebni fyzika, zafizeni techniky prostred, vytapéni, vét-
rani, klimatizace, osvetleni

This paper outlines the current state-of-the-art in integrated building simulation. The ESP-r system is used as an exam-
ple where integrated simulation is a core philosophy behind the development. The current state and future develop-
ments are illustrated with examples. The importance of the interoperability is discussed in the area of airflow, multi-li-
mensional conduction, lighting, CFD, and power flow modelling. It is argued that for building simulation to penetrate the
profession in the near future, there is a need for appropriate training and professional technology transfer initiatives.
Key words: computer modelling, simulation, buildings, building physics, HVAC systems, heating, ventilation,

air-conditioning, lighting

DOSAVADNI STAV TECHNIKY

V soucasné dobé se stavi nebo rekonstruuje mnoho budov bez ohledu na
strategii Setfeni energii, ackoliv v fadé pfipadi by mohla byt tato strategie
soucasti financné efektivnich metod vystavby. Odhaduje se, Ze témér 80 %
novych obchodnich budov, stavénych kazdorocné ve Spojenych statech, ma
velikost asi 2000 m? nebo mensi. Tyto budovy, stejné tak jako obytné budo-
vy pro jednu nebo vice rodin, vSeobecné projektuji a realizuji stavitelé nebo
stavebni podnikatelé podle pfedaného projektu bez vyhodnych Uspor, které
by pfinesla pocitacové zpracovana analyza energetickych potfeb budovy
a spravné dimenzovani zafizeni techniky prostredi (vytapéni, vétrani, klimati-
zace, osvétleni).

Aby mohlo dojit k podstatnému snizeni spotfeby energie a ke zvySeni urov-
né komfortu je tfeba povazovat budovy s jejich jednotlivymi subsystémy za
komplexné optimalizovatelné subjekty a nikoliv za souhrn ur¢itého poctu
nezavisle vyprojektovanych a nezavisle optimalizovanych komponent. Pro
charakteristiku a dimenzovani navrhovaného nového zafizeni a predstavu
0 integraci systému, pro pomoc pfi identifikaci takovych pfedstav, jsou
potfebné nastroje vypocetni techniky.

Ackoliv byla vypracovana v minulych letech fada pocitaovych programd
s vysokym stupném vyuZiti poslednich technickych vymoZenosti, jsou tyto
programy typicky vyuzivany védeckymi pracovniky, inzenyry, ktefi se zaby-
vaji projektovanim velmi rozséhlych budov a tim, jak pfitom vyhovét za-
konnym predpisiim (pfi¢emz programy jsou obvykle prevedeny do jedno-
dussi pocitacové formy nebo planovacich listd).

Je paradoxni, Ze praxe architektl a projektantii u velkych firem se posu-
nula k pocitacovym programdm pro projektovani fyzikalnich prvka staveb
a systémd technickych zafizeni budov (teplovodni potrubi, vzduchovody,
atd.); spolecenstvi projektantd vSak vyvinulo malo dsili, aby se naucili
zpracovavat a pouzivat energetickou analyzu jako standardni sou¢ast pro-
cesu projektovani. Ta se vSeobecné pfenechava specialistim z poraden-

" IBPSA: International Building Performance Simulation Association — http:/www.ibpsa.org
") http://www.strath.ac.uk/Departments/ESRU/
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skych firem z oblasti vytapéni, vétrani a klimatizace potom, az jiz byla
budova definovana.

Pritom existuji realné moznosti jak ovlivnit spotfebu energie zménou polohy

budovy, zménou jeji orientace, prostorového feSeni a konfigurace plasté

stavby. Vyckavani, az vSe bude kompletné hotovo, a snad i uréeny systémy

vytapéni, vétrani a klimatizace i jiné systémy, mize mit za nasledek pro-

meskani pfilezitosti k dosazeni Uspor energie. Ackoliv vétSina praktikl je si

védoma toho, Ze se objevuji technologie simulace budov, jen mélo z nich

potvrdi, Ze ma znalosti o jejich pouzivani. Situace je zrala pro zménu, ke

které dojde s nastupem:

3 norem zaloZenych na provozni vykonnosti;

3 cinnosti spolecnosti, které se vénuiji efektivnimu rozvoji simulaci — jako je
napf. spole¢nost IBPSA;

3 prislusného skoleni a daliho vzdélavani;

3 a rozvojem firem malého az stfedniho rozsahu, pfinasejicich sluzby zalo-
Zené na simulaci.

Je ziejmé, ze jakmile se simulacni technologie zacne pouzivat ve vetsim
rozsahu, vzrostou pozadavky na simulacni programy. Ackoliv z hlediska
vyvoje spotieby paliv to mizeme uvitat, uplatnéni pfinasi problémy, nebot
Ukoly s tim spojené jsou velmi komplexni. Souc¢asné programy jsou schopny
poskytnout fadu pisobivych ohodnoceni provozni vykonnosti, je vSak mno-
ho zabran v jejich rutinni aplikaci v praxi (Clarke 1995), k nimz patfi zejmé-
na naprosty nedostatek model standardnich stavebnich vyrobkd a jakych-
koliv prostiedkd pro pfenos mezi programy. Na zakladé soucasného stavu
techniky shrnuje dale uvedeny text schopnosti jednoho ze systémi modelo-
vani: ESP-r.

ESP-r SYSTEM - PRIKLAD SOUCASNEHO STAVU TECHNIKY

ESP-r systém (Clarke 1985) se trvale vyviji od roku 1974. Cilem je imitovat
provozni vykonnost budovy zplisobem, ktery:

a) odpovida realité;

b) umozfuje pouziti od Gvodniho aZz do provadéciho projektového stadia;
c) poskytuje integrované hodnoceni provozni vykonnosti,



pficemz zadny jednotlivy dkol neni nadmémé upfednostnén. ESP-r je moz-
no ziskat jako licenci pro vyzkum (bezplatné) nebo licenci pro obchodni vyu-
ziti (za malé naklady) od University of Strathclyde. V obou pfipadech je dan
k dispozici zdrojovy kéd.

ESP-r se sklada z ustredni fidici jednotky — Project Manager (PM), kolem
niz jsou usporadany podplrné databaze, simulator, nastroje pro stanoveni
provozni vykonnosti, fada podpUrnych aplikaci pro CAD, vizualizaci, zpra-
covani zprdv, atd. (obr. 1). Funkci PM je koordinovat definici problému

Databases

[climne materials profiles plant components pmpxoiecu]

Project Manager

describe problems
" assess performance
evolve design >

Simulator

Support Modules

meodel transiation

visnalisation

database
management

Performance Assessment & Reporting

lar reports  d ion tools ]

( simulation results analysis

Obr. 1

podplrné nastroje

Databases - databéze; climate — klima; materials — materidly; profiles — profily; plant
components — soucésti zafizeni; past projects — minulé projekty;

Project Manager - fidici jednotka;
describe problems — popis problémi; asses performance - stanoveni provozni vykonnosti;
evolve design — vyvoj projektu

Support Modules — podptrné moduly; CAD (Computer Aid Design) — pocitadové grafika;
model translation — preklad modelu; visualisation - vizualizace; database management
- fizeni databaze

Simulator — simulator; fluid flow — proudéni tekutiny; building — budova; control - fizeni;
power — energie; systems — systémy

Performance Assessment Reporting — stanoveni provozni vykonnosti a zpracovéni zpravy;
simulation results analysis — analyza vysledk( simulace; exemplar report — vzorovéa
zprava; documentation tools — néstroje pro dokumentaci
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a zadat (pfijmout) model dat do(z) podptrnych aplikaci. Nejdilezitéjsi je, ze
PM podporuje prirGistkovy vyvoj navrhu, tak jak ho poZaduje podstata pro-
cesu projektovani.

Typickym pocatkem praci na novém projektu je podrobna prohlidka a pfipra-
va podpurnych databazi. Ty zahmuii tepelné, vihkostni a optické vlastnosti
stavebnich prvki a konstrukei, typickou skladbu osob, dale soubory tlako-
vych souciniteld vyuzivanych pfi modelovani proudéni vzduchu, prvky pro
modelovani systém( vytapéni, vétrani a klimatizace, data o druzich plisni
vyuzivana pfi predpovidani mistnich povrchovych podminek k hodnoceni
nebezpeci vzniku plisni, soubor klimatickych dat reprezentujicich rizné mist-
ni (zemépisné) polohy. ESP-r poskytuje moznost vytvorit nové databaze pro
pfipady, kdy je nutno pfidavat nové informace.

Ackoliv postup pfi definovani problému zélezi do znacné miry na osobnich
preferencich, neni neobvyklé zahajit prace specifikaci geometrie budovy
pouzitim nastroje CAD. ESP-r je kompatibilni s programy AutoCad (Auto-
desk 1989) a XZIP (Stearn 1993), z nichz kazdy m0ze byt pouZit pro zna-
zoméni libovolné slozité budovy (obr. 2 ).

Po zavedeni geometrie budovy do fidici jednotky (PM) nasleduje vybér
vyrobkll (napf. konstrukei stén), definice subjektl (napf. skladby obyvatel)
z podplrnych databazi a jejich spojeni s povrchy a prostory, kterych se tyka
definovany problém. Tim je dosazeno stavebni a provozni funkénosti objek-
tu. Dobfe pojata abstrakce problému, kterou se dosahne pfiméreného vyre-
Seni ukolu pfi minimalizaci poctu zon, jimZ je tfeba prisuzovat urcité vlast-
nosti, je ocenovana zvlasté zacatecniky v pouzivani simulaci.

PM poskytuje barevné, efekini, fyzikainé spravné obrazy osvétleni systé-
mem RADIANCE (Ward 1933) a vire-frame fotomontaze systémem VIEWER
(Parkins 1977), automaticky generujici potfebné vstupni modely a fizeni
téchto dvou aplikaci (obr. 3).

Podle pozadavki jsou definovany komponenty siti systém( vytapéni, vétrani
a klimatizace (Hensen 1991, Aasem 1993, Chow 1995), pritok rozvadénych
tekutin (u budovy se jedna o vzduch, u technickych zafizeni o pracovni lat-
ky) (Clarke a Hensen 1990, Hensen 1991) a rozvody elektrické energie
(Kelly 1996). Zaclenéni siti do modelu budovy je provedeno tak, Ze se
zachovava jejich podstatné vzajemné dynamické plsobeni.

Systém fizeni pak muize byt definovan v zavislosti na objektu hodnoceni.
V ESP-r to zahrnuje sestaveni fady uzavienych nebo otevienych smycek,
z nichz kazda obsahuje snima¢ (pro méfeni nékterého simulovaného para-
metru v kazdém Casovém kroku), fidici systém (pro vyslani fidiciho signalu)
a regulacni algoritmus (pro uvedeni snimacem zjisténého stavu do vztahu
s ovladanym stavem). Zpravidla jsou

tyto smycky pouzity pro regulaci

soucasti technickych zafizeni uvnitf

@] AutoCAD Grephics Windew —

| Hlo  Assist | Draw G

g‘ 4 lLager 0

budovy, pro zaélenéni téchto sou-
¢asti do jednotlivych zén budovy,
pro fizeni technickych zafizeni na
venkovni strané budovy (napf. oke-
nic) a pro koordinaci prvkl ovladaji-
cich pfirozené proudéni (napf. otvi-
rani oken) — pfi reakci na podminky
venkovniho klimatu i vnitfnich zatézi.
Ridicich smyéek miize byt také pou-
Zito pro zménu vstupnich parametr(
v zavislosti na Case (napf. pro za-
ménu alternativnich konstrukénich
prvkd) nebo pro zavadéni promén-
nych parametrli (napf. soucinitell

Obr. 2 Definovani geometrie problému programem AutoCad

pfestupu tepla).
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‘ (3 K materidlovym vlastnostem je moz-
né pfifadit jejich specialni chovani,

College La Vanoise
i et oo o tog g T napf. produkci elektrické energie
Lo u EE-"?;.. krystalickymi nebo amorfnimi fotoe-
5",;_ 22 S0wrti | lektrickymi ¢lanky (Clarke a ost.
Exg —s 1996).
b I R e = (3 Modely mohou byt doplnény vihkost-
«B B8 J03: 1334 M4 62 9 ’ . . s 210 .
Recultant Temperatam (C} e s e 0y nimi vlastnostmi materiall pro defi-
iy R G novani jvejich_ z;’avislogti na thkost‘i
bl " a teploté, pfi simulaci toku vlhkosti
2 Al Tl ve studiich zabyvajicich se tvorbou
3 5 % plisni (Anderson a ost. 1996).
] 3
2
; = 2 ‘ Ridici jednotka (PM) je schopna ukladat
T e 1 C do paméti a pracovat s textem a obraz-
ky, které dokumentuji problém a jakéko-
Energy Unlt Time : Yoy & M
o DT = Fifenes oW 1L 7 liv specialni technické charakteristiky. Je
2 | Wiai: S j také mozné spojit integrovany souhrn
; oI NG TR Hasas chovani budovy a technickych zafizeni
2 B SBEEE! e DN e T e se zaznamem (obr. 3), takZe projektova-
E pe £ o ny objekt a jeho chovani mohou byt
£ 3SNT e 1S Aty 3 S 2 0y li“.l","li 121931231 3 5 7 9 1115154718 N 13 Totd - LS W iy ohodnoceny bez potfeby Zadéva’m’ da|_
$ich simulaci.
Obr. 3 Integrovany souhrn provozni vykonnosti s uvedenim podrobnosti o sezénni spotrebé paliva, emisi do Zivotniho
prostiedi a tepelné/vizuini pohody Problém — od jednoduchého prostoru
School building — $kolni budova s centralnim atriem, vyklopnymi okny se svételnou fimsou, svétlikem, vnéjsim stinénim a nucenym vét- s jednoduchym Ffizenim a pfedepsanym
ranim se zpétnym ziskavanim tepla; vétranim, az k celé budové se slozitéjsi-
Energy Demand per Unit Time - spotieba energie za jednotku Gasu; Heating — vytapéni; DHW - ohfev uZitkové vody; Lighting — osvét-  mi technickymi systémy, distribuovanym
leni; Fans — ventilatory; Winter — zima; Spring - jaro; Summer - Iéto; Hour — hodina fizenim a naronymi detaily — mize byt
Maximum Capacity — maximalni vykon pfedan do ESP-r simulatoru, kde se
Thermal Comfort — tepelna pohoda, Working hours/iweek — pracovni hodiny/tyden, Clasroom - tiida, Resultant Temperature — vysledna  numericky integruji rovnice pro zachova-
teplota ni hmoty a energie v Casovych interva-
Visual Comfort — visudlni pohoda, PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied) — procentualni podil nespokojenych (osob), Too dark -~ lech po dobu zvoleného ¢asového obdo-
piilis tmavé, Poor contrast — slaby kontrast, Too bright - piilis jasné, Overall — celkové, Luminance Scaling Factor — souginitel jasu bi. U problém0, které se tykaji vyuziti
Emissions — emise, Mass— hmotnost denniho svétla mize simulator vyvolat
Daylight Availability — dostupnost denniho svétla, Daylight factor — &initel denni osvétlenosti systém RADIANCE v pfimé vazbé nebo
Glare Sources - zdroje osInéni v rezimu soucinitele denniho osvétleni
Annual Energy Performance - roéni energetickd provozni vykonnost (Clarke a Janak 1998) a kvantifikovat

pozadavky na Casové rozlozeni vnitini-
1 : ho osvétleni pro vstup (pfes snimac) do

T S fidici smycky umélého osvétleni.
g ] Simulace, v ¢asovych intervalech néko-

lika minut nebo hodin, poskytuiji informa-
ce o stavu (napf. teploté, tlaku, atd.) pro
kazdou samostatnou zonu.

o=
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Moduly ESP-r pro analyzu vysledki se
pouzivaji ke znazornéni simulaénich
feSeni a zabyvaji se riznymi druhy hod-
noceni provozni vykonnosti; na zakladé
téchto hodnoceni pak mohou nasledo-
vat zmény parametri modelu. Ackoli
Obr. 4 Definovani sité prirozeného proudéni vzduchu  Definovéni klimatizacniho zafizeni rozsah analyz je v podstaté neomezeny,
vzajemné propojeni rlznych ukazatell
Pro potieby specialisti mohou byt jednotlivé ¢asti problému rozliSeny  vykonnosti (obr. 3), a uplatnéni téchto ukazatelli na projekcni zmény je pro-
podrobnéji, napr.: blematické, protoZe chybi normy provozni vykonnosti i zékladni odborné
3 Implicitni jednorozméma sit' v systému ESP-r, pfedstavuijici vedeni tepla  vzdélani a $koleni v oboru simulaci.
sténou, mlZe byt nahrazena dvoj- nebo trojrozmérmou siti, aby byla lépe
vyjadiena komplexni geometricka charakteristika nebo tepelny mustek  Ridici jednotka (PM) také nabizi modul, ve kterém jsou uchovavany v paméti
(Nakhi 1995) . minulé projekty a pné funkéni trojrozmémé modely. Rada soubor(i prikladi
3 Aby se umoznila navazujici po¢itacova simulace neizotermniho proudéni  je zahruta do ESP-r jako pomoc pfi aplikaénich $kolenich (Hand a Hensen
(CFD) (Negrao 1995, Clarke a ost. 1995), miZe byt vloZzena do zvolené-  1995). V téchto souborech jsou zahrnuty projekty od jednoduchych problémd
ho prostoru jedno-, dvoj- nebo trojrozmérna sit. demonstrujicich konstrukci zakladniho modelu, pfes projekty ve skutecném

psentn [
T way ] Beeae A
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O Za treti, schopnost progra-
mu spolupracovat musi byt

takova, aby podpurné pro-
stfedi pro projektovani se
rozvijelo v souladu s inter-
disciplinarnimi potfebami
projektovani. To bylo cilem
projektu COMBINE Evrop-

ského spolecenstvi (Augen-
broe 1992), v jehoz ramci
byl vyvinut Inteligentni inte-
grovany systém projektova-
ni budov (Clarke aj., 1995).
3 Konecné, jsou potiebné
prostfedky na vyvoj progra-
mU na bazi sdileni dloh,
aby se zajistila integrita
a moznost rozsifovani bu-

Obr. 5 Progndza rastu plisni; Integrovana analyza metodou CFD (pocitacové dynamiky tekutin) doucich systému. To bylo

méfitku, a nakonec i systémy, které obsahuiji specialni soucasti, jako jsou
fotoelektrické ¢lanky, moderni typy zaskleni oken nebo zaplavovaci vétrani.
K dispozici jsou jako pfimo pfistupné priklady také Cetné vyznacné budovy
v Evropé.

Jako typické pfiklady je mozno uvést:

O Kancelarsky objekt s pfirozenym vétranim, predstavuijici systém s mnoha
zénami a pfipojenou siti proudéni vzduchu (obr. 4 — vlevo). Typicka apli-
kace: hodnoceni vnitfni teploty v letnim obdobi za naro¢nych klimatic-
kych podminek, ve vztahu k predpokladané reakci osob.

O Klimatizacni zafizeni s upravou teploty a vihkosti vzduchu pro prostory,
které vyzaduiji pfesné fizeni parametr(i prostiedi (obr. 4 — vpravo).
Typické aplikace: dimenzovani soucasti zafizeni, hodnoceni alternativni-
ho dispozicniho feseni a Upravy fidiciho systému.

[ Objekt s podrobnym fesenim tepelného mistku a explicitnim vyjadrenim
toku vihkosti. Typické aplikace: hodnoceni nebezpedi kondenzace vodnich
par a rustu plisni (obr. 5 — vlevo), hodnoceni variant feSeni problému.

3 Rozmérny tovarni prostor se salavym vytapénim a vlozenou siti pro
modelovani proudového pole (CFD). Typicka aplikace: stanoveni rozlo-
Zeni teplot v prostoru, pfi kterém se dosahne tepelné pohody na praco-
visti s minimalni spotfebou energie (obr. 5 — vpravo).

(7 Kancelar s fasadou osazenou fotoelektrickymi clanky a elektrickou siti.
Typicka aplikace: odhad vyroby elektrické energie na fasadé a moznosti
zpétného ziskavani tepla, srovnani autonomniho vyuzivani s pfipojenim
na sit.

3 Skola v niz se vyuziva denni osvétleni a fizené umélé osvétleni. Typicka
aplikace: stanoveni mozného snizeni spotfeby elektrické energie a kon-
trola, zda pfipadné snizeni spotieby elektrické energie neni dosahovano
na ukor jinych parametrll jako je tepelnd a vizudlni pohoda a spotfeba
paliva pro vytapéni.

Nez bude mozné pouzivat simulacni programy rutinné v praxi, musi byt

feSeny Gtyfi hlavni dkoly.

1 Za prvé, protoze veskeré projekéni predpoklady podiéhaji nejistoté, musi
mit programy schopnost pracovat (automaticky) na bazi pasem nejistoty
pro vstupni a vystupni data. Takovy systém se vyviji pro ESP-r (Macdo-
nald 1996) tak, aby hodnoceni provozni vykonnosti mohlo byt stanoveno
s rizikem, vyplyvajicim z dvah o nejistoté pouzitych vstupnich (projekto-
vych) parametra.

(3 Za druhé, hodnoceni zkusebnich postupi musi byt dohodnuto a rutinné
pouzivano, protoze modelovaci systémy se vyvijeji podle pozadavki uzi-
vatele.

cilem systému Energy Ker-

nel System, financovaného
EPSRC (Clarke a ost. 1992), ktery se snazil eliminovat teoretické
a softwarové nepropojeni sou¢asnych programd.
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* Daikin & Matsushita zakladaji "Alianci pro svétovy trh klimati-
zacnich zafizeni"

Nejprve vytvofily Carrier a Toshiba v oblasti klimatizacnich pfistroji spojovaci most

mezi USA a Japonskem a nyni jdou podobnou cestou dva japonsti giganti Daikin

Industries a Matsushita Electric Industrial Co. (Panasonic). Cilem je zvysit oboustran-

né pozice na svétovych trzich klimatizacnich pfistroji. Dohoda o intenzivni spolupraci

byla podepséna koncem listopadu 1999 a jejimi hlavnimi body jsou:

O 0Od dubna 2000 zalozit joint-venture podnik (50 : 50) s Gkolem vyvijet spolecné
komponenty regulace. Hlavnim zamérem je kromé toho nasazeni novych chladiv
(napf. R 407C, R 410a).

3 Od r. 2003 maji byt po celém svété vzajemné sladény stavajici vyrobni podniky,
pricemz Daikin prebira jednotky v hornim vykonovém spektru (komeréni j.), zatim
co Matsushita/Panasonic jednotky v dolnim vykonovém spektru (rezidencni j.).

Vyrobky maji byt dale dodavany pod dosavadnimi obchodnimi oznacenimi.

CCl 2/2000 (Ku)

* Prednosti vihcéeni vzduchu

V bieznu 1997 zalozilo 13 némeckych firem ,Zajmovou spolecnost pro vihéeni vzdu-
chu®. Nutnost vlhéeni vzduchu v urcitych primyslovych provozech je ddvno znama.

U ¢lovéka plati ,vlhéeni vzduchu = zdravi‘. Optimalni relativni vihkost vzduchu je
mezi 45 az 55 %. Dospély ¢lovék nadycha za den mezi 11 500 a 14 500 litry vzdu-
chu, coz znamend asi 20 000 nadechnuti a vydechnuti. Suchy vzduch znesnadhuje
prijem a transport kysliku, vysusuje se sliznice se svym epitelem, coz vede k omeze-
né filtraci baktérii a vir(. Pfi nedostatecné vihkosti to zacina drazdénim v nose, krétce
na to jsou jazyk a hltan suché, ¢lovék se nemlze soustredit a dochazi ke zvysenému
ohrozeni onemocnénim. Obracené mohou byt Iéceny vysokou vihkosti vzduchu nékte-
ré nemoci, jako napf. bronchitida nebo astma.

Pfi jednom $vycarském pokusu v basilejskych skolkach bylo zjisténo, Ze ve tfidach
s vihéenim vzduchu na 50 % r.v. pii cca 22 °C bylo béhem 9 tydnli zaznamendano
195 dnl nachlazenim, zatim co u tfid bez vihceni vzduchu v téze dobé doslo k 338

dnlim nachlazeni.

cCl 11/99 (Ku)
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* Klimatizovana budova bez mechanického chlazeni

V prosinci 1999 byl ve Frankfurtu polozen zakladni kdamen k “nové, technicky inovaéni
a na nizkoenergeticky standard dimenzované administrativni budové Prisma (hranol)".
Jedenactipatrova budova vysky 45 m bude mit venkovni fasadu o Celni délce 160
m a celkové plose 7200 m? z dvojitého zaskleni. Je koncipovana jako trojuhelnik
v jehoZ stfedu se nachdzi atrium o plose 3100 m? které bude slouzit k oddechu
zaméstnancl a souc¢asné bude "srdcem" koncepce klimatizace. Atrium bude mit skle-
nénou stfechu s venkovnimi oto¢nymi protislunecnimi lamelami. Bez pouziti klimati-
zacnich zafizeni maji byt, na zakladé vypoctl, kancelare celoro¢né zésobovany pfi-
jemné temperovanym vzduchem, takZe provozni naklady budovy maji byt 0 20 % niz-
§i nez naklady na srovnatelnou bézné klimatizovanou budovu.

Zékladnim kamenem koncepce klimatizace ma byt kanal, lezici asi 10 m pod zemi,
délky 216 m, zapustény do spodni vody. V Iété ma byt do kanalu, v némz bude pano-
vat teplota okolo 10 °C, nasavan ventilatory venkovni vzduch (az 32 °C). Zde se ven-
kovni vzduch jako v predimenzovaném vyméniku tepla ochladi a pak se pfivede pii
zemi do atria. V atriu bude vytvofena jezemi krajina s vodotryskem a 12 m vysokymi
stromy, kde se temperovany vzduch navihéi a déle ochladi. V pripadé potieby je moz-
no jesté zapnout v kancelarich podlahové chlazeni, které odebira chlad z druhého
zemniho vyméniku tepla.

Zdrojem pfivodu vzduchu do kancelafi bude vzduch z atria, kde ma byt pfi zemi tep-
lota okolo 26 °C, uprostfed asi 27 °C a pod stfechou cca 29 °C. Mistnosti na strané
atria budou dostavat vzduch klapkami pfimo z ného. Do mistnosti pfi venkovni (dvoji-
té) fasadé bude pfichdzet vzduch z atria stropnimi kanaly. Teplota v kancelafich
nema prekrocit 28 °C. Nejvy$si patro bude mit jesté dodatecné chlazeni betonovym
jadrem, které bude odebirat chlad z druhého zemniho vyméniku (jako podlahové chla-
zeni). Odvod vzduchu z mistnosti bude v Iété kanaly zabudovanymi do betonového
stropu do dvojité fasady. Pfi zdejsi teploté okolo 38 °C a teplotni diferenci vzhledem
ke kancelafim 10 K by mél, podle vypoctd, vzniknout dostatecny saci tcinek k odvo-
du vzduchu. Stejny Ucinek bude mit ve "Spicce" vybudovany sluneéni komin. Aby se
podpofil popsany chladici Ucinek, je v nejteplejsich dnech pamatovano i na nocni
vychlazovani se zvy$enou vyménou venkovniho vzduchu.

V zimé bude nasavany vzduch pii teploté -5 °C v zemnim kandle (teplota okolo
+4 °C) predehrat a podle potieby dohfat zde v teplovodnim vyméniku na 18 °C. Ze
zemniho kanalu pujde ¢ast privadéného vzduchu v rohu pfimo sluneénim kominem
a vzduchovymi kanaly do mistnosti. Zbytek vzduchu temperovaného v zemnim
kanale pujde do atria. Na strané dvojité fasady bude predehraty vzduch veden pods-
tropnimi kanaly do kancelafi a odtud odchazet "letnimi pfivodnimu kanaly" nebo,
lo 16 °C. Z atria bude pod jeho stfechou odchazet ven. Podle potieby bude vzduch
v kancelafich jesté dohfat radiatory, zasobovanymi teplem z vyménikové stanice dal-
kového tepla. Za slunnych dnl bude slunecni zéfeni plisobit dodatecny ohfev atria.

CCl 3/2000 (Ku)

* Nové pojmy ve svété obchodu

V soucasné dobé se ve svété obchodu a techniky objevuji nové vyrazy, které budou
ur¢ovat nadi budoucnost. Jde o vyrazy Facility Management, Outsourcing a Perfor-
mance Contracting. VSechny tyto vyrazy maji zakladni myslenku: Jestlize se technik-
specialista ujme néjakého pripadu, ¢ini tak s lepsim vyhledem na optimalizaci nakladu,
néz laik. Protoze objednatelé byvaji zpravidla v technice budov laiky, pfistupuje vlast-
nik nemovitosti k Outsourcing (vyhledavani dodavatele a sluzeb) a technik k Facility
Management (komplexni feeni provozu budovy, véetné sluzeb). Pouziti Gspor dosazi-
telnych optimalizaci zarizeni Ize pouzit k financovani optimalizacnich opatreni. Pak jde
0 Performance Contracting (uzavirani smluv o vykonu). V této oblasti jsou prikopniky
velké primyslové koncerny, které maji k takovémuto podnikani dostatek kapitalu.

CCl 9/99 (Ku)
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Neobycejné tichy chod
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7/
Nové modely klimatiza¢nich jednotek Mitsubishi Electric MS(H) — 07/09RV
a MS(H) - 12RV Vam nabizeji Spickové parametry hluénosti. Hladina hluku
u téchto novych jednotek je pouhych 26 dB(A) a 29 dB(A)! V porovnani
s predchozimi modely byla tak sniZena hladina hluku u modelu
MS(H) — 07/09RV o 3 dB(A) a u modelu MS(H) — 12RV o 4 dB(A). Mimoradné
tichy provoz a pohodlna obsluha — to jsou prednosti Mitsubishi Electric Quality.

Econo

Cool

Prakticky & energeticky vykonny

Specifickd funk¢ni vlastnost nového vyrobku oznacena Econo Cool Vam bude Setfit elektrickou energii
(azZ 0 20 %) pfi zachovani pohodlné obsluhy a komfortniho klima. Energeticka uspora a hospodarny
provoz - to jsou dalsi prednosti, které Mitsubishi Electric Quality nabizi.

Symbol dokonalosti

SRR SAncimie U firmy Mitsubishi Electric se vyjimecnost stala tradici a tento emblém je symbolem usili,
které jsme vénovali tomu, aby se naSe vyrobky staly primyslovymi standardy. Kazda
klimatizacni jednotka firmy Mitsubishi Electric je vysledkem usilovného vyzkumu,
nepietrzitych zkouSek i naSeho odhodldni délat vSe 1épe, nez kdykoliv predtim.

0. Masarvkovo nameésti 1544, 530 02 Pardubice, tel./fax: 040/677 34 62, tel.: 040/677 34 64, e-mail: mtech@mtech.cz, web: www.mtech.cz




Komponenty pro vyrobu a montaz
vzduchotechnickych zarizeni

Zavesova a kotevni technika

L LIKEBEK

@ Ly

Tel.: 0396 / 631 140, 0396 631 149

Fax: 0396 / 631 999
E-mail: info@kebek.cz, http:\\www.kebek.cz

KEBEK s.r.o.
Prazska 5382
430 01 Chomutov
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Atrea s.r. 0., V Aleji 20, 466 01 Jablonec n. N.

Tel./fax: 0428 / 312074, 312075, 312076
E-mail: atrea@atrea.cz, internet: www.atrea.cz




k‘ﬁ n__ln Jan HREBEC o CLIMA o INVEST  CONTRACTOR

Cesky vyrobce vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek

Nas vyrobni program:

Rada H - zéakladni fada vzduchotechnickych
a klimatizacnich jednotek o ¢tvercovém prafezu
ve velikostech od 2 000 do 100 000 m*/h

Rada HL - je odvozena od fady H, ale jednotky maji nizsi
profil, vhodny zejména u mensich vykonu pro
podstropni provedeni a u vétsich pro sestavy
s rotacnim rekuperatorem

Rada HLX - jednotky s minimaini stavebni vyskou 350 mm,
motorem umisténym uvniti’ ventilatoru
o vykonech od 500 do 4 500 m’h

Novinky - ventilatorova komora s volnym obéznym kolem
- komora s tepelnym cerpadlem.

Kromé vyrobkul, uvedenych v katalozich, muZeme dodat
nejen atypické sestavy, ale i atypické rozmeéry jednotlivych
komor.

Pfi Uzké transportni cesté mohou byt jednotlivé komory
dopraveny na stavbu v rozebraném stavu a nasimi pracovniky
smontovany na misté.

Technicka podpora:

Katalogy a navrhovy software obdrzite na adrese:
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48, 150 00 Praha 5
Tel.: (02) 57 32 00 66, 57 32 71 41, 57 32 71 34
Fax: (02) 57 32 36 25

REMAK s.r.o., Zuberska 2601, 756 61 Roznov p. R., tel.: 0651 — 654 800, fax




Otopna télesa KORADO znaji zakaznici
v celé Evropé

VysledRy za prvni pololeti roku 2000 spolecnosti KORADO
navazuji na dlouhodobou tradici kazZdorocniho ristu
Dprodeje. Spolecnosti se dari zvySovat obrat a uspésné se
Dprosazuje v zemich Evropské unie.

Spole¢nost KORADO z Ceské Tiebové, vyrobce oblibenych
téles RADIK a KORALUX, dosihla za prvnich sedm mésict
letosniho roku celkového obratu ve vysi 1,1 mld. K¢ Proti
stejnému obdobi lofiského roku to predstavuje zvySeni
o celkem 9,5 %, ¢imz spole¢nost uspé€3né navazala na trend
pravidelného zvySovini obratu v celé devitileté historii
firmy.

Dominantni postaveni na trhu je zavazek

nych téles v Ceské republice. Divéry zdkazniku si spolecnost
velmi ceni a snaZi se komplexné zlepSovat své sluzby.
Neustile roz$ifuje a inovuje sviij vyrobni sortiment a pra-
videln€ organizuje Skoleni zaméfené na dokonal€ zvladnuti
problematiky navrhu a montiZe téles pro projektanty,
topenare a stfedni odborné Skoly. Pfi prileZitosti vyrobeni
3 miliontého otopného t€lesa v letoSnim roce KORADO
usporadalo soutéz pro odbornou verejnost s ndzvem
"Namontuj 3 milionty radiator a vyhraj jich plny kamion". Jeji
findle probéhne v rimci listopadového veletrhu Aquatherm
ve vystavnim stinku spolecnosti v hale G na prazském
Vystavisti. VSechny zdjemce o podrobné informace o vyrob-
nim sortimentu timto zveme k zastaveni v naSem stinku, kde
mohou mimo jiné napfiklad povzbudit 11 vitézt regional-
nich kol soutéze, ktefi se utkaji o plny kamion téles KORADO
v hodnoté 1 mil. K¢.

Kvalita vyrobku = uspéch na zahranic¢nich trzich

Kromé Ceské republiky se na ristu trzeb spole¢nosti KORADO
v leto$nim roce opé€t vyznamné podilel vyvoz otopnych téles
do zahranici. Za obdobi od ledna do konce ¢ervna KORADO
dokonce prekonalo i své loniské rekordni hodnoty. Celkovy
export dosihl finan¢niho objemu 512 mil. K¢, coz predsta-
vuje vice nez polovinu veskerych trzeb. Trend zvySovani
vyvozu se navic spole¢nosti dafi dlouhodobé udrzet, prestoze
vétsina zapadoevropskych trhii v poslednich letech spise
stagnuje.

Smér Evropska unie

KORADO v roce 1997 dokoncilo investici 2,7 mld. K¢ novy
vyrobni zavod. Dlivodem vystavby byl trvaly a rychly rust
zijmu o otopna télesa RADIK a KORALUX, ktery spolec¢nost
nebyla schopna ani pfi vzristajicim narastu vyroby uspoko-
jit. BohuZel, recese, kterda od roku 1998 postihuje hlavni
exportni trhy KORADA ve vychodni Evropé, zpusobila, Ze
v téchto zemich nedoslo k dalSimu ocekdvanému nértstu
poptavky. Vzhledem k tomuto vypadku v predpoklidaném
zvySeni exportu a vinou vysokého uvérového zatizeni
spolecnosti z vystavby nového vyrobniho zivodu, se KORADO
dostalo do ucetni ztrity. V letoSnim roce se ale vysledky
hospodareni opét vratily zpét do cernych cisel, pravé diky
nartstu vyvozu do ziapadni Evropy, vyraznému zvySeni
produktivity prace a podstatnému sniZeni fixnich nakladu.

Veskeré podrobné dotazy radi zodpovime na bezplatné
telefonni lince 0800 111 506, popi. na e-mailové adrese
info@korado.cz.

Zveme Vas na nas stanek ¢. 215 v hale G na prazském
veletrhu Aquatherm 2000, kde probéhne finale celo-
ro¢ni soutéze o kamion plny téles KORADO.

do 20 zemi svéta

Vitejte v rodiné Korado

Bfi Hubalkt 869, 560 02 Ceska Trebova, tel.: 0465 506 111, fax: 0465 533 126, infoline: 0800 111 506, www.korado.cz

BKORAMNO




AUTOMATICKY KOMBINOVANY
ODVADEC/ZVEDAC KONDENZATU

@ Samocinnd kompaktni jednotka
©® Minimalni nato¢na vyska jen 200 mm od spodni hrany APT 14
® Pohodlnd montdz i pod nizko poloZené spotiebice
® Odvadi kondenzat pii vSech provoznich zatiZenich
-1 v podminkéch vakua
® Nevyzaduje elektrickou energii - vhodné do rizikovych prostredi
® Vysoka kapacita
@ Standardné doddvano s certifikaci dle EN 10204 3.1.B
® TUV certifikat na vyzadani
® Celosvétova zaruka technické podpory a servisu SPIRAX SARCO

Pouziti APT14:

B odvadéni kondenzatu z procesnich apardti a vymeénika

B odvddéni kondenzatu z deskovych, protiproudych a jinych trubkovych vyménika péara - voda
B odvadéni kondenzatu z vakuovych prostort (napt. kondenzétory)

B odvadéni kondenzatu z vicefadych vyménika para - vzduch

Tradicni kvalita za dobré ceny !

® Regulacni ventily ® Zvedace kondenzatu ® Reguldtory teploty ® Regulacni ventily EL, PN

® Uzaviraci armatury @ Filtry @ Separdtory, injektory, difuzory, odvzdusnovace a zavzdusnovace
® Meziprirubové zpétné ventily ® Méfeni tepla v pdre a kondenzétu (i meziprirubové pratokoméry)
® Armatury pro pristrojovy vzduch ® Armatury pro Cistou paru

=
I r SPIRAX SARCO spol. s r.o.
V Korytech - areal niakladového nadrazi
Sarco 100 00 Praha 10 - Stra$nice

Tel.: (02) 782 28 03, 781 02 22, 781 05 21
Fax: (02) 781 80 51
CartificateNo.FM163 Internet: www.energo.cz/spirax  E-mail: neuzil@spiraxsarco.cz, info@spiraxsarco.cz

Klimatizace Brno spol. s r.o.
nabizi:

I ) * 3
Divize vzduchotechnika i _ 1 K” M A'"z A(E
e zhotoveni projektové dokumentace ) nlEVEVRY Bmid
o kompletni dodavky vzduchotechniky | | BRNO'sro.
e kompletni dodavky M a R v¢. elektro ' '
o zaregulovani systému, revize, zkousky

Divize klimatizace - Panasonic
* vypracovani projektové dokumentace

* kompletni dodavky, instalace,
servis klimatiza¢nich jednotek Panasonic
* mobilni klimatizacni jednotky Rowenta
» zvlhcovace a odvlhcovace vzduchu
* vyrobniky studené vody
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Vysla vyhlaska MPO o méficich jednotkach

Measuring units regulations of the Ministry of Industry and Trade were published

Ing. Zdenék TUMA
Ceska metrologicka spolecnost

Kréatce po vstupu novely zadkona ¢. 505/1997 Sb., o metrologii, vstoupila
v platnost i vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 264/2000 Sb.,
0 zakladnich méicich jednotkach a ostatnich jednotkach a o jejich oznaco-
vani. (Pfes trochu slozity nazev plini dlohu, kterou podle plivodniho znéni
zékona o metrologii plnila norma o zakonnych méricich jednotkach).

Vratme se ale ivodem k divodim, pro¢ k novele zakona a nasledné vydani
vyhlasek doslo. K novele zakona bylo prikroéeno z podnétu zastupcli Evrop-
ské unie, na screeningu kapitoly ,Volny pohyb zbozi*, ktery probihal v polovi-
né roku 1998 v Bruselu. V podstaté Slo o sblizeni ¢eského zakonodarstvi
s legislativou Evropskych spolecenstvi, s cilem dosahnout volného pohybu
zbozi jesté pred dosazenim plnopravného ¢lenstvi. Na tomto screeningu byly
projednavany mimo jiné otazky oblasti metrologie a Ceska republika se
zavazala prevzit celkem 26 dosud vydanych smémic Rady ES z oblasti met-
rologie. Tyto smémice fesi dllezité oblasti legalni metrologie jako méfici jed-
notky, zplsoby metrologické kontroly méfidel, i hotové baleného zbozi, ale
stanovuji i technické pozadavky na méfidla. Pfevzeti takovych smérnic
zékon o metrologii pred novelou neumoziioval. Proto prvotnim ukolem bylo
prijeti jeho novely, ktera vSak nefeSila jenom vyse zminény problém, ale
i fadu dalSich otazek, vzniklych od doby pfijeti zakona v roce 1990.

Prvni a zakladni krok byl ucinén pfijetim zakona ¢. 119/2000 Sb., kterym se
méni zakon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, zakon ¢. 110/1997 Sb., o potra-
vinach a tabakovych vyrobcich a 0 zméné a doplnéni nékterych souviseji-
cich zakonl, a zakon ¢. 20/1993 Sb., o zabezpeceni vykonu statni spravy
v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho zkuSebnictvi, ve zné-
ni zakona ¢. 22/1997 Sb. V § 2 zakona o metrologii je uvedeno, Ze subjek-
ty a organy statni spravy jsou povinny pouzivat zakladni méfici jednotky
uvedené v odstavci 2, jejich oznacovani, nasobky a dily stanovené vyhlas-
kou, a ostatni jednotky, jejich oznacovani, definice, nasobky a dily stano-
vené vyhlaskou. Obdobna zmocnéni k vydani vyhlasek jsou uvedena
v dal$ich ustanovenich zakona. Teprve potom mohlo dojit k postupnému
zavadéni vyhlasek MPO, implementujicich smérnice Rady ES do pravniho
fadu Ceské republiky.

V prvni skupiné vyhlasek s metrologickou tematikou tak byla zpracovana,
schvdlena a vydana Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 264/2000
Sb., o zakladnich méficich jednotkach a ostatnich jednotkach a o jejich
oznacovani, ktera je predmétem tohoto ¢lanku.

Zakladem textu vyhlasky je Smérnice Rady EHS ¢. 80/181/EHS z 20. pro-
since 1979 ve znénich, které v dalSich letech nasledovaly. V rozsahlém
Gvodu jsou zdlraznovany hlavni divody pfijeti Smérnice, zejména faktu, ze
jednotky méreni jsou predmétem mezinarodnich usneseni Generalni konfe-
rence pro vahy a miry (CGPM), ustavenou metrickou konvenci, podepsa-
nou v Pafizi 20. kvétna 1875, kterou vSechny Clenské staty dodrzuji, ale
i nezbytnost umoznit statim pouzivajicim jednotky, které nejsou sluciteiné
s mezinarodnim systémem, pfechodnou dobu k jejich vyfazeni, a dalsi pro-
blematiku, ktera v dobé vydani tohoto zakladniho dokumentu neumoznova-
la rychlé a bezproblémové zavedeni v nékterych statech, ale i v nékterych
oblastech cinnosti.

Implementace vyhlasky do ¢eského pravniho fadu neznamena jeji doslovny
preklad, ale uplatnéni hlavnich ustanoveni, ktera by umoznila realizace cile,
ktery byl v dvodu ¢lanku vzpomenut. Na odchylky, at’ jiz vynucené odliSnym
pravnim pojetim v CR, nepromitnutim usneseni 20. CGPM z roku 1995 ze
strany EU do textu Smémice Rady a dalSich divodd, v textu upozornim.

Text vyhlasky:

Ministerstvo prumyslu a obchodu stanovi podle § 27 zékona ¢. 505/1990

Sb., o metrologii, ve znéni zakona ¢. 119/2000 Sb. (dale jen ,zakon®) k pro-

vedeni § 2 odst. 1 zakona:

§ 1 Zakladnimi méricimi jednotkami a ostatnimi jednotkami ve smyslu
zakona jsou jednotky uvedené v priloze k této vyhlasce.

§ 2 Zakladni mérici jednotky a ostatni jednotky se neuplatriuji u vyrobku
a zafizeni, které byly uvedeny na trh nebo do provozu pred datem
ucinnosti této vyhlasky a u soucastek nebo casti vyrobku a zarizeni,
nutnych pro doplnéni nebo nahrazeni soucastek nebo casti téchto
vyrobk( a zarizeni.

§ 3 Ucinnost

Tato vyhlaska nabyva ucinnosti dnem vyhlaseni.

Poznamky k textu vyhlasky:

(3 Do textu nebylo zafazeno ustanoveni o tom (obdobné jako tomu je ve
Smémici ES), ze vyhlaska neovlivni pouzivani jinych jednotek v oblasti
vzdus$né, namorni a zeleznicni dopravy. Divodem je, Ze zakon obsahuje
v § 2, odst. (1) v posledni vété ustanoveni, ze ,V mezinarodnim styku
Ize pouzit méfici jednotky odpovidajici mezinarodnim obchodnim zvyklos-
tem“. Lze predpokladat, ze toto feSeni miZe vynechany text nahradit.

(3 Nebyla zafazena ustanoveni o doplikovych indikaci u pfistroji v mimo-
soustavovych jednotkach. Jde o problém statl, prechazejici na jednotky
Sl, Ceské republiky se netyka.

1 Nebylo rovnéz zahrnuto ustanoveni o zavazném pouzivani mezinarodni
normy 1SO 2955 ,Zpracovani informaci. Vyjadreni jednotek Sl a dalSich
jednotek pro pouziti v systémech s omezenym souborem znaki".
Formalnim divodem je nesouhlas s uvadénim odkazli na normy
v zakonnych normach, racionalnim divodem je mala pravdépodobnost
vyuzivani této normy za soucasné Urovné vypocetni techniky.

Hlavni ¢ast vyhlasky tvofi Pfiloha k vyhlasce €. 264/2000 Sbh.,
ktera je uvedena v piném znéni:

1. JEDNOTKY SI A JEJICH DESETINNE NASOBKY A DiLY

1.1 Zakladni jednotky SI

} Jednotka
Velicina Nazev Znacka
Délka metr : m
Hmotnost kilogram kg
Cas sekunda s
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Elektricky proud ampér ‘ A
Termodynamicka teplota kelvin K
Latkové mnozstvi mol mol
Svitivost kandela ‘ cd

1.1.1 Zvlastni nazev a znacka jednotky teploty soustavy Sl pro vyjadieni
Celsiovy teploty

Jednotka

Nazev

Veli¢ina = i
Znacka

Celsiova teplota stupen Celsia °C

Celsiova teplota t je definovana jako rozdil t = T - T, mezi dvéma termody-
namickymi teplotami T a T, = 273,15 K. Interval nebo rozdil teploty mize
byt vyjadien bud v kelvinech nebo ve stupnich Celsia; jednotka ,stupen
Celsia“ je rovna jednotce ,kelvin®,

1.2 DalSi jednotky SI

1.2.1 Odvozené jednotky
Odvozené jednotky Sl Ize odvodit definiénimi fyzikalnimi vztahy zapsanymi
obvyklym zpGsobem ve formé veli¢inovych rovnic, tj. znackami velicin.

1.2.2 Odvozené jednotky Sl s nazvy a znackami

| Jednotka Vyjadreni

Vjinv;:h : Zﬁl&adn]’mi

Velic¢ina Nazev Znacka jednotkach = jednotami
| | S| S|

Rovinny thel | radian rad | = mm' =1
7Prostqrr9vyi/ uhel | steradian sr = m?m=2 =1
Kmitgéej Jer : e hertz Hz ‘ - g
Sila newton N - m kg s?
Tlak, napéti pascal Pa N m? m' kg s
Energie, prace, mnozstvitepla | joule J i Nm m?kg s?
Vykon 1, zarivy tok ; watt w | JsT m? kg s
Elektriéf(y naboj | coulomb C 1 As sA
Sl e O R R e
Elektricky odpor | ohm Q| ;i v A-’V | m;kg S3A=
Vodivo§t i ¥ siemens S = A Vi, m'f kg1 s? A27
Kapacita farad F | cv! | m2kg' st A?
Magneticky tok weber Wb | Vs m2kg s? A
Magneticka indukce tesla 1 Wbm-2 kg s A
Indukénost henry H Wb A m2kg s2A2
Svételny tok lumen | Im | - cd sr
Osvétleni i lux I ‘ Im m= m-2cd sr
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Bqg | - cril

Radioaktivita (radionuklidu) | becquerel

Pohlcena davka, specificka

dodana energie, kerma, . gray Gy J kg™ m?s?
index pohicené dévky |
Ekvivalentni davka sievert Sv Jkg™! m?s2

") Specidlni nazvy pro jednotku vykonu: nazev volt-ampér (znacka ,VA®), je-li pouzit, vyjad-
fuje zdanlivy vykon stiidavého elektrického proudu, a var (znacka ,var‘), je-li pouzit, vyjad-
fuje jalovy elektricky vykon. Jednotka var neni zahrnuta v usnesenich zasedani CGPM.

Definice jednotek rovinného a prostorového uhlu:

Jednotka rovinného uhlu

Radian je Uhel mezi dvéma poloméry kruznice, které na obvodé vytinaji
oblouk stejné délky, jakou ma polomér. (mezinarodni norma 1SO 31 - 1:
1992)

Jednotka prostorového uhlu

Steradian je prostorovy Uhel kuzele, ktery vytina na povrchu koule se stre-
dem ve vrcholu kuzele plochu rovnou ploSe Ctverce o stranach rovnych
poloméru koule. (mezinarodni norma 1SO 31 - 1: 1992)

Jednotky odvozené ze zakladnich jednotek Sl je mozné vyjadrit jednotkami
uvedenymi v bodu 1.

Zejména odvozené jednotky Sl Ize vyjadfit specialnimi nazvy a znackami
uvedenymi v tabulce vy$e; napf. jednotku SI dynamické viskozity je mozné
vyjadfit jako m~"kg s~ nebo N s m= nebo Pa s.

1.3 Predpony a jejich znacky pouzivané pro oznaceni dekadickych
nasobk a dilt

Faktor Predpona = Znacka Faktor Predpona Znacka
102 yotta Yo e e il d

4 1027‘7 . ze{ta; Z 7 18'2 e centii g ¢ -
10 exa E 10 ‘ mili | m
10" - peta | P | 109 | mikro 1]
1012 tera il i 102 nano | n
10‘-; R giga : G ‘ 1012 | piko ‘ p
108 mega M ‘ Thigd | femto | f
108 5 kil(;” k o) 1615 L at;oi | ﬂra ®
10? hekto 7 h 7‘ 10:21 zeptor z
10! deka da i 10724 yokto ‘ y

Nazvy a znacky desetinnych nasobku a dili jednotky hmotnosti se vytvori
pfipojenim pfedpon ke slovu ,gram“ a jejich znacek ke znacce ,g".

Kde jsou odvozené jednotky vyjadfeny ve formé zlomku, tam Ize jejich
desetinné nasobky a dily oznatit pfipojenim predpony k jednotce v Citateli
nebo ve jmenovateli nebo k obéma témto ¢astem. Slozené predpony, tedy
predpony vytvoiené slou¢enim nékolika vy$e uvedenych pfedpon se
nesmi pouzivat.



1.4 Zvlastni povolené nazvy a znacky desetinnych nasobkd a dil
jednotek SI

LEGISLATIVA = —

4. JEDNOTKY A NAZVY JEDNOTEK POVOLENE POUZE VE
SPECIALIZOVANYCH OBLASTECH

\ Jednotka

| Veli¢ina = =T i T = =

‘ Nazev Znacka ‘ Hodnota

| Objem litr I nebo L " 11=1dm*=10° m’

i Hmotnost tuna t 1 1t=1Mg=10"kg
Tlak, napéti okl bar ~ bar 2 1 bar = 10° Pa

) Pro jednotku litr je mozné pouzit dvé znacky: I nebo ,L*.
(16. zasedani CGPM (1979), usneseni 5).
2 Jednotky uvedené v brozure Mezinarodniho Uradu pro vahy a miry mezi jednotkami,
které jsou povoleny doCasné.
Poznamka: Predpony a jejich znacky uvedené v bodé 1.3 Ize pouzit ve spojeni s jednot-
kami a znackami obsaZenymi v tabulce 1.4.

2. JEDNOTKY, KTERE JSOU DEFINOVANY NA ZAKLADE
JEDNOTEK SI, ALE NEJSOU DEKADICKYMI NASOBKY
NEBO DILY TECHTO JEDNOTEK

Jednotka
Velic¢ina a o g W o 3
Nazev Znacka Hodnota
Rovinn{} thel | obgh *he = | 1 obéh=2xrad
grad* nebo gon* gon* 1gon = 7 rad )
‘ 200
stupen o 1° = T rad
180
| Uhlova minuta A 3 fi LS
10800
hlova vtgﬁna = - : 1" = T rad P
‘ 648000
Cas minuta  min 1 min =60 s
hodina h 1h=3600s
den d 1d=286400s

Znacka (*), ktera nasleduje za nazvem nebo znackou jednotky, udava, ze se tato jed-
notka neobjevuje v seznamech sestavenych CGPM, CIPM nebo BIPM. To plati pro
celou tuto Prilohu.

Neexistuje zadna mezinarodni znacka.

Poznamka: Predpony uvedené v bodé 1.3 se mohou pouZivat pouze ve spojeni
s ndzvy ,stuperi* nebo ,gon* a znackou ,gon".

a

3. JEDNOTKY POUZIVANE V SI, JEJICHZ HODNOTY BYLY
STANOVENY EXPERIMENTALNE

Velicina Jednotka Definice
Nazev Znacka
Energie elektronvolt eV Elektronvolt je kineticka energie,
kterou ziska elektron pfi prichodu
| potencialnim rozdilem 1 voltu ve vakuu
i 12
Hmotnost = unifikovana u | Unifikovana atomova hmotnostni
atomova jednotka se rovna 1/12 hmotnosti
hmotnostni atomu nuklidu 5C
jednotka

Poznamka: Predpony a jejich znacky uvedené v bodé 1.3 Ize pouZivat ve spojeni
s témito dvéma jednotkami a jejich znackami.

Jednotka

Veli¢ina - ‘ X

Nazev | Znacka = Hodnota
Opticka mohutnost dioptrie - 1 dioptrie = 1 m™"
optickych soustav
Hmotnost drahych kovi karat - 1 metricky karat = 2.10- kg
a kament
Plocha zemédélské pdy ar a 1ar=102 m?
a stavebnich parcel
Hmotnost textilni prize tex tex 1 tex = 10 kg m™

milimetr | mm Hg
rtuti

a osnovy na jednotku délky

Tlak krve a jinych 1 mm Hg = 133,322 Pa
télnich tekutin

Plocha ddinného bam | b 1b = 102 m2

prarezu

Predpony a jejich symboly uvedené v bodé 1.3 Ize pouzivat ve spojeni
s vySe uvedenymi jednotkami a znackami s vyjimkou milimetru rtuti a jeho
znacky. Nasobek 107 aru se vSak nazyva ,hektar”.

5. SLOZENE JEDNOTKY

Kombinaci jednotek uvedenych v kapitole 1 se tvofi slozené jednotky.
Konec textu prilohy.

Poznamky k castem, které jsou odchylné od textu Smérnice ES:

O Priloha k vyhlasce neobsahuje definice zakladnich jednotek, které byly prevedeny
pfimo do zakona. V ném véak neni uvedeno jejich schvaleni CGPM.
Pro doplnéni uvadim ¢isla a data schvaleni jednotlivych definic:

délka metr 17. CGPM (1983), usneseni 1.

hmotnost kilogram 3. CGPM (1901), strana 70 zpravy z konference
cas sekunda 13. CGPM (1967), usneseni 1.

elektricky proud — ampér CIPM (1948), usn. 2., schvaleno 9. CGPM (1948)

13. CGPM (1967), usneseni 4.

latkové mnozstvi  mol 14. CGPM (1971), usneseni 3.

svitivost kandela 16. CGPM (1979), usneseni 3.

Proti znéni Smérnice Rady ES nebyla do vyhlasky MPO zafazena z ¢asti ,Dalsi
jednotky SI“ ¢ast ,Dopliikové jednotky SI¥, a tyto jednotky (radian a steradian)
byly zafazeny mezi ,Odvozené jednotky”, coz je v souladu se zavéry 20. CGPM
(1995), usneseni 8., které dosud nebylo do zadné smémice Rady ES promitnuto.
Zdé se, 7e jde o nedislednost v &innosti piislusného bruselského organu. Ceska
strana na tento nedostatek upozornila. Divodem presunu do Casti odvozenych
jednotek je fakt, Ze v normach, ale i v ucebnicich je v CR mezinarodné piijata
zména piné respektovana a bylo by iracionalni vracet se k prekonanému stavu.

termodyn. teplota kelvin

51|

Ostatni ¢asti jsou prevzaty v piném znéni. Snad jeSté poznamka k jednot-
ce bar, uvedené v ¢asti 1.4 s poznamkou, Ze v brozufe Mezinarodniho
Ufadu pro vahy a miry je uvedena mezi jednotkami, které jsou povole-
ny docasné. Nechci predjimat dal$i vyvoj v této véci, ale v poslednim
vydani této brozury (Mezinarodni systém jednotek — 7. vydani, 1998) je
pouze poznamka, Ze bar a jeho znacka byly zarazeny na 9. CGPM
(1948) jako usneseni 7., a je zafazen v tabulce jednotek akceptovanych
k uzivani s Sl s tim, Ze uzivani neni podporovano.

Do budoucna se dé ocekavat, Ze vyvoj Mezinarodniho systému jednotek bude
déle pokracovat a vynuti si zmény, které budou postupné promitany do této
vyhlasky. Ceskym problémem se mizZe stat zména definice nékteré ze
zékladnich jednotek, jejichZ definice byly zafazeny do zakona. Obvykly termin
zavedeni novych smémic Rady ES do narodnich pravnich predpist nebyva
delsi nez jeden rok, coz na zménu zakona je doba pomérné kratka. N

VVI 5/2000 233



FIREMNI INFORMACE

Kulové kohouty Belimo
se servopohony fady LF...
s havarijni funkci

Belimo ball cocks with power units of LF
type equipped with breakdown function

V poloviné minulého roku Belimo uvedio na trh novinku
dvou- a tficestné regulacni kulové kohouty se servopo-
hony. Na zakladé poptavky zékaznikd, byl tento sorti-
ment rozsifen o servopohony s havarijni funkci. Od
dubna se dvou- a ticestné regulacni kulové kohouty
s rovnoprocentni charakteristikou a klasické (bez rovno-
procentni charakteristiky) prodavaji se servopohony
fady LF... 4 Nm pohony s havarijni pruzinou se doda-
vaji ke svétlostem od DN 15 do DN 32 jak pro dvou-
cestné tak i tricestné kohouty. Doba prestaveni servo-
pohon( je 40 az 70 s (0 az 4 Nm), u zpétné pruziny do
20 s. Do budoucna pocitame i s rozsifenim nabidky pro
zbyvajici svétlosti DN 40 a DN 50 se silngjsi 15ti Nm
fadou servopohonu AF...

Tab. 1 Oznaceni a funkce servopohont fady LF...

Typ Rizeni Napéti
LF24-3 tiibodové : AC/DC 24 V
LF24SR | spojité 0-10V ‘ AC/DC 24 V
LF24 dvoupolohové , AC/DC 24 V
LF230 dvoupolohove E AC 230 V
LF24-S dvoupolohové | AC/DC 24 V)
LF230S | dvoupolohové ‘ AC 230 V)

7I's jednim nastavitelnym pomocnym spinacem

Tab. 2 Oznaceni a funkce stavajicich servopohont fady NR

| Kroutici Doba
Typ ] Rizeni Napéti moment | prestaveni

| | S
NRC24T | tibodové = AC 24V 5Nm | 70
NRD24T | fibodové | AC24V | S5Nm | 140
NRC230T | fibodové | AC280V | 5Nm | 70
NRD230-T | tibodové = AC 230V 5Nm B 140
NRYD24-SR | spojté | ACDC24V | 5Nm | 35 |
NR24T | fibodové = AC24V  10Nm | 140
NR20T | tibodove = AC230V | 10Nm | 140
NRL24-T tibodovs ~ AC24V  10Nm l 280 |
NRL230T | fbodové ~ AC230V  10Nm | 280
NR24SRT | spojte ACDC24V | foNm | 140
NRL24-SR-T | spojty = ACDC24V | 10 Nr;_; 80 |

NRY24SR | spoité | ACDC24V | 1ONm | 35 |

NR24S | tibodové | AC24V | 10Nm | 1400 |
NR230-S ffbodové | AC 230V 10 Nm 140"

7 s jednim nastavitelnym pomocnym spinatem

Obr. 1 Servopohon rady LF... s havarijni funkci pro regulacni

kulové kohouty BELIMO

Rozsiteni nabidky servopohond
rady NR...

honli NR..., pro rizné typy tii a Ctyi-
cestnych sméSovacich armatur, se
dockala v pribéhu tfi let znacného
rozsifeni. Nabidka pohonl s krouti-
cim momentem 10 Nm s tfibodovym
fizenim se rozsifila o 5 Nm, spojité
0 az 10 V a o servopohony s riiz-
nou dobou pfestaveni. Pohony
5 Nm doporucujeme do svétlosti
DN 40 a 10 Nm, do DN 80 (u smé-
Sovacich klapek ESBE do DN 100).

U vsech typu servopohont fady
NR... je mozné doplnéni jednim pre-
pinacim kontaktem SNR2.

Servopohony fady NR... Ize pouzit
s armaturami téchto vyrobeu:

ESBE, CENTRA, MEIBES, OVEN-
TROP, WITA, LANDIS & STAEFA,
TOUR & ANDERSON, LOVATO.

3
Obr. 2 Rada servopohonti NR... pro rizné typy

tri- a Ctyrcestnych smésovacich armatur se
dockala v prabéhu tii let znacného rozsiteni

21.-25.11. 2000

TéSime se na Vas

Vystavisté Praha 7
Hala A, stanek ¢. H 170

INTERNATIONAL

developed by 'Mes_se m

Obr. 3 Princip montaze servopohonu pouZitim adaptéru BELIMO MS-NRE... k jednotlivym armaturdm
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Prostory s vysokymi naroky
na presnost fizené vihkosti

Spaces with high requirements
of accuracy of controlled humidity

Ing. Petr POLACH, CSc.
AIRKLIMA spol. s r.o. Hodonin
Ing. Vladimir VENHODA
AirTechnology s.r.o. Hodonin

V roce 1998 zpracovavaly vySe jmenované firmy spo-
lecné technickou dokumentaci pro dodavky firmy AL-
KO AeroTech GmbH. Ceské strana zpracovavala
a dodavala méfeni, regulaci a oziveni systému (fa.
AirTechnology), v navaznosti na spolecné navrhovany
technologicky systém Uprav vzduchu. Pfedmétem
dodavek klimatizace byly prostory farmaceutického
primyslu v hluboce vnitrozemské oblasti (tolik k vnéj-
Simu prostredi), vykyvy venkovnich teplot od -24 °C
po +36 °C.

Jedna se o Cisté prostory s naroky na filtraci obvyklymi
pro tato zafizeni , vétSinou s Ucelovou regulaci, s dira-
zem na maximalni vyuziti vhodnych stavli venkovniho
vzduchu. Pozadované tlakové poméry v mistnostech
udrzuji autonomni pratokové regulatory ve vzduchovo-
dech a mezi jednotlivymi prostory.

= i =
| zaewes " j LEGENDA:

A ’ i ’D i "5 il M0 | Regulaéni klapky ve vzduchovodech
— % | ‘w— I : Y (10, 11,12, 13,20, 21, 30

, 11,12, 13, 20, 21, 30)
| v **{‘D I‘ Prostor ¢. 1 Regulaéni ventily parnie T
‘0 | tl,: | 1, =20°C egulacni ventily parnich ohrivaca
- = 15% Y (31)
ﬂ ‘ Zafizeni ¢ | | g 2 —_—

, = . | Regulaé¢ni ventily vodnich ohrivaca
J \E; ‘lﬁl \"?T—Tii . | Y (15,23)

= = e e e {}ﬂ:‘ = Regula¢ni ventily vodnich chladi¢a
! onpt Bl i Y (14,22)
|‘ E Regulacni ventily parniho zvlh¢ovani

| <=

| Zafizeni &. 2 8| | H20
\ 2 A ;
J | Dg— H20 i_ -
‘ ‘qu E .M | Ventilitory

= = = ):”‘ = M (10, 20, 30)
\ I % BI " Prostor &. 2 Pohon ROTOSORBU
‘ | ,=20°C (Kraftanlagen Heidelberg)
‘ ! fi=30% N

<=

I 4‘ N ——

Obr. 1 Schéma zarizeni

Popis strojniho zafizeni a jeho funkce

Jako zajimavost jsme si vybrali zafizeni ¢. 1 na obr. 1,
které nepatfi mezi standardni. U tohoto zafizeni je
pozadovano udrzovani relativni vihkost 15 % = 2,5 %,
pri teploté 22 °C = 2,5 K. Ve skutecnosti, jak ukazeme
na vysledku méfeni, podafila se regulaci udrzovat rela-
tivni vihkost kolem 12 %, pfi horni hranici udrzované
teploty (a to i za obtiznych vnéjSich vlivii — viz pozdéji).

Neni-li vhodna absolutni vihkost venkovniho vzduchu
(xe > 2g/kg.s.v), je brano pouze hygienické minimum
a cirkulovany vzduch spolu s hygienickym minimem Cer-

stvého vzduchu (procesni vzduch) je odvih¢ovan v Ro-
tosorbu za soucasného ohrevu (vedlejsi produkt) a och-
lazovan chladicem (strojné chlazena voda — chiller).

Vhodné stavy venkovniho vzduchu jsou vyhodnocova-
ny firemnim programem v regulatoru dle zndmych psy-
chrometrickych vztahd, pro vstupy slouzi standardni
Cidla teploty a relativni vihkosti. Pro ty kdo se dosud
nedostali do styku s funkci podobného zafizeni jako je
ROTOSORB pro kontinuélni odvlh¢ovani, mala poz-
namka:
O v podstaté se jedna o rotacni regeneraéni zafizeni,
které je na rozdil od obvyklych rotacnich rekuperac-

Vnéjsi P y-vypoctove predp y. ]
-28 -24 22 20 -18 16 -14 12 -10 8 ] 4 2 [ 2 < [] 8 10 12 14 16 18 20 22 24 28 28 30 3 34]
pd"'(Pa) 567 695 848 103 125 150 181 217 260 310 368 437 517 611 705 813 935 1072 1227 1401 1597 1817 2083 2337 2642 2982 3360 3778 4241 4753 5318
rod"(g/m3) 0496 0604 0731 089 106 127 151 18 214 253 299 351 413 483 556 636 726 826 931 107 12,1 136 154 183 194 218 244 273 304 338 374
fie(%)stiedni 95 95 95 9 9 85 8 8 8 8 8 80 75 75 70 70 65 60 60 60 60 60 60 58 55 S0 50 45 45 42 40
xe(g/kg.s.v.)s 033522 04109 05015 061 07 08 09 115 138 164 195 2,18 242 286 309 356 38 403 461 527 602 686 78 855 917 941 106 108 121 127 135
Zarizeni ¢.1
Vip(kg/h) 4650
Vio(kalh) 3690
V2pm(kg/h) 460
ti(oC) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
fii(%) 15 15 16 15 156 16 15 15 15 16 165 15 16 15 156 16 15 15 15 16 15 165 16 15 15 15 15 16 16 15 15
xii(g/kg.s.v.) 218809 21881 2,1881 2,19 219 219 219 219 219 2,19 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 2,19 219 219 2,19 219 219 219 2,19 2,19
roiil 1,18717 1,1872 1,1872 1,19 1,13 1,19 119 119 1,49 119 1,19 119 119 1,19 1,19 119 1,19 1,19 119 119 119 119 119 119 119 1,19 1,19 1,19 119 119 1,19
pd"(Pa) 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337
Y10(m3rh) 62587 65254 687,57 734 779 833 902 1011 1011 1011 1011 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421
Y10-kg/h 743013 77467 81626 872 924 989 1070 1200 1200 1200 1200 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Y10(%) 619178 64556 68022 727 77 824 892 100 100 100 100 417 41,7 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 417 41,7 417
Y11-Ve(m3/h) 62587 65254 68757 734 779 833 902 1011 1011 1011 1011 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421
Y11-kg/h 743013 77467 81626 872 924 989 1070 1200 1200 1200 1200 500 500 500 500 SO0 500 SO0 500 500 500 S00 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Y11(%) 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Y12-Ve(m3/h) 0 0 0 0 0 0 0 2519 2519 2519 2519 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496 3496
Y12-kg/h 0 0 0 O 0 0 0 2990 2990 2990 2990 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150 4150
Y12(%) 0 0 0 0 O 0O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Y13-kg/h 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460 O O O O O O O 0 O O O0 O o o o0 0o o0 0o 0 o0
Y13-Vi2(m3/h) 387,987 387,99 38799 388 388 388 388 388 38 388 38 O 0O O O O O O O O O 0 O o o o 0 o0 0 0 o0
Y13(%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O ©O0 O O OO O O O0 O O ©O0 ©O0 O ©0o O 0O 0 0 0 o
t11(oC) 106 106 106 105 104 103 101 97 102 107 113 174 176 178 18 182 184 187 189 191 193 195 197 20 202 204 206 208 21 212 215
x11(g/kgs.v.) 211001 241 241 211 211 211 211 214 22 226 235 219 221 226 228 234 236 239 245 252 26 269 279 287 294 297 31 311 325 332 341
Qd(kW)- Y14 122631 12263 12263 124 125 127 129 134 0 0 O o o o0 0 o0 0o 0 o 0o 0 o ©O0 0 o0 o 0 o0 o0 0 0
Qch(kW)-Y15 0 0 o o o0 o o 0 o0 o0 O o o o0 o0 o 0 0 30 313 326 33 332 333 334 334 336 336 338 339 34
—e————fiii roste S
fii% 14,4665 14467 14467 145 145 145 145 147 151 155 161 15 152 155 157 16 162 164 168 173 178 184 191 197 201 203 212 213 223 22,7 233
fii udrzovanalsoll) —» 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
ROTOSORB-start
Zarizeni €.3 ‘l
Chod zai.3 0 0 o o ©0 o0 o0 O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
t31 0 0 0 0 0 0 0 0 398 399 40 398 398 399 399 399 40 40 38 39 40 403 404 405 406 406 407 408 409 41 411
Qpom(kW) 0 0 o o0 0 0 0 0 4863 457 449 351 348 345 343 34 338 333 299 312 324 326 324 321 319 316 315 312 312 309 306
xel(g/kgsv) 066457 07403 08308 084 103 113 123 156 196 243 298 274 306 364 394 456 488 518 596 683 781 892 102 112 12 123 139 141 159 166 177
Qren(kW) 0 0 0o o 0 0 0 0 3856 381 374 292 20 288 286 284 281 278 249 26 27 272 27 268 266 264 263 26 26 258 255
t32(oC)-pied Ro 0 0 0 0 0 0 0 0 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 88 100 102 104 106 108
QY32(kW) 0 0O 0 0 0 0 0 401 404 407 401 402 404 405 407 408 409 412 415 418 422 427 43 433 434 44 44 447 449 453
te -26 -24 22 20 18 16 -14 12 10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Obr. 2 Ukézka programu

VVI 5/2000 235



FIREMNI INFORMACE

nich zafizeni opatieno napini v podobé zvinéného
pasu z keramickych vlaken (SiO,) a obsahujici
implantovany, vysoce aktivni silikagel. Rotor sesta-
va z 25 % nosného materidlu, 72 % aktivniho silika-
gelu a 3 % ostatnich anorganickych substanci.

S timto materidlem je mozno dosahnout rosného bodu
az -70 °C a vzduch pouzivany k regeneraci muze pra-
covat s teplotami 70 az 140 °C.

Jako regeneracni vzduch je pouzivan venkovni vzduch
ohfivany podle potfeby odvih¢eni parnim ohfivacem
(zafizeni ¢. 3). Po prichodu Rotosorbem muze byt
navihceny a ochlazeny regeneracni vzduch s jesté vy-
sokym teplotnim potencidlem dale vyuzivan (napf.
k predehfevu TUV, pripadné pres deskovy vyménik ZZT
k predehfevu nasdvaného vzduchu u jinych zafizeni).

Dimenzovani zafizeni a spravnému vybéru jednotli-
vych elementl, s ohledem na funkcnost, spolehlivost,
trvanlivost a udrzovatelnost (tj.dostupnost pfi servisu
a opravach), byla vénovana maximaini péce obzvlasté
se zfetelem na podminky v oblasti provozovani tohoto
zafizeni.

Sestava klimatizacnich jednotek a zapojeni celého
okruhu kontinuélniho odvih¢ovani zafizenim ROTO-
SORB bylo ur¢eno matematickou analyzou prabéhu
Uprav vzduchu na jednotlivych elementech klimatizacni-
ho zafizeni podle vybranych typickych stavl vzduchu
v jednotlivych rocnich obdobich (obr. 2).

Program sestavili autofi v tabulkovém editoru EXCEL
(je dale rozsifovan a vyuzivan pro podobné ucely).
Vysledek viz obr. 2. Tento zplsob, pfi vyuZiti viastnosti
EXCELU, se nam ukazal jako prakticky, nazorny pfi
vyuziti programovych nastroji VBA k jeho rozsiteni
i mnohostranné vyuzitelny.

Tvlircim MaR velmi pomohly nazomé tabulky a grafy,
zejména pfechodovych stavl, namisto obvyklého
dimenzovani pouze podle letniho a zimniho extrému.
Automaticka regulace, sestavena a dodana na zakladé
podkladt z téchto propoctl, byla takika ,hotova“
a vykazovala jen minimalni praci pfi nastavovani para-
metrQ regulatord. Dilci vysledek méfeni je na obr. 3.

Pfi zprovoznovani zafizeni byla nejvétsi prekazka
v mékkém zdroji el. proudu (Casté poklesy napéti az
k hranici 190 V), nestabilnim zdroji topné pary (kolisani
od 1,4 az 3 Pa). Tyto poruchy mély vliv i na vypadky
zdroje chladu. Pozdéjsimi Upravami (podpétové ochrany
apod., Upravy v rozvodech péry a odvodu kondenzétu —
vSe v objednatelovych sitich), byly tyto neblahé, avsak
pro danou oblast charakteristické, neduhy omezeny na
minimum a zafizeni pracuje ke spokojenosti zakaznika.

POPIS POUZITE REGULACE

1. Popis fidiciho systému

Jako fidici pocita¢ byl pouZit volné programovatelny
primyslovy pocita¢ s grafickou obrazovkou typu KOM-
PAKTS3, v provedeni pro instalaci do panelu.
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Obr. 3 Dilci vysledky méfeni pfi automatické regulaci

Priibéh teplot vihkosti. Zafizeni ¢. 1 dne 18. 9. 1999, t, = 25 °C, t, = 43 %

Zakladni charakteristika pocitace:

Provedeni do panelu
Rozmér 295 x 195 x 80 mm
Kryti IP54
Napajeni 12 az 35 Vss
EMC....... oo tida A dle CSN EN 55 022

Zobrazovaci jednotka
v, Graficky LCD display 134 x 76mm

grafika 240 x 128 bodu

....................................... regulované podsviceni vybojkou
Klavesnice .membréanova, 54 klaves
Zvukova signalizace ... piezoelektricky ménic
Opticka indikace pole 8x LED
Provozni teplota 0az50°C
Komunikacni kanaly ..... 1x galvanicky oddélena RS232

......................................... 1x galvanicky oddélena RS485
Binarni vstupy

v 40% galvanicky oddélené, 16 az 35 Vss
Binami vystupy ... 16x relé max. 230 V/3 A

...... .. 16x optron max. 35 Vss/0,3 A
Analogové vstupy .....8x odporovy snimac teploty Pt, Ni
8x standardni napétovy nebo proudovy
signdl0az5V,0az 10 V, 0 (4) az 20 mA
Analogové vystupy

e 0% NAPEYOVY vystup 0 @z 5V, 0 az 10 V.

Ridici pocitac je osazen do piedniho panelu rozvadéce.
Rozvadé¢ je v nasténném provedeni a obsahuje dalsi
potiebné prvky — svorkovnice, jistici prvky, stykace, relé
atd. Na pfivodu napajeni je instalovano ochranné relé
pro kontrolu napéti a vypadek nékteré z fazi. Na pred-
nim panelu rozvadéce jsou dale umistény ovladaci
a signalizacni prvky.

2. Popis programového vybaveni

Pro tvorbu uzivatelskych programl je mozné pouzit
programovaci jazyk KitBuilder nebo néktery z obecnych
programovacich jazykl jako napf. Borland Pascal
s vyuzitim dodanych knihoven. Po vytvoreni uzivatel-
ského programu je prelozeny program nahran do pra-

covni paméti FLASH-EPROM systému KOMPAKT3.
Diky grafické obrazovce, je mozné vytvorit prehlednymi
meny, ovladani uzivatelského programu, které je srozu-
mitelné, jednoduché a ,pratelské” k obsluze. Komunika-
ce systému s obsluhou je rozdélena do 3 obsluznych
Grovni. Prechod na vy$si obsluznou uroven je vzdy
podminén zadanim vstupniho hesla. Tim je vyloucen
neodborny nebo nahodily zasah do technologie.

1. droven - obsluha

Po zapnuti systému je na obrazovce zobrazeno grafic-
ké schéma technologie VZT s vybranymi Zzadanymi
a skutecnymi hodnotami veli¢in. Na schématu jsou
zobrazeny stavy snimacu, klapek, ventilator(, ventild
atd. Tato Uroven je urcena pro bézny provoz a zaskole-
nou obsluhu. V 1. Grovni jsou obsluze povoleny pouze
zmény nékterych zadanych velicin a zobrazeni nejdile-

velicin je testovano na ,realnost".

2. lroven — sefizovani
Kvalifikovana tdrzba investora ma moznost po zadani
hesla ménit a sledovat napr.:
3 konstanty
parametry

kalibrovat idla

¢asovy programator

Casové konstanty

zobrazeni stavu vstupu a vystupu
vypisy poruch

ruéni ovladani vystupu, atd.

aodooaoaaoan

3. Uroven - servis

Tato Groven je uréena pouze pro specializovaného ser-

visniho pracovnika dodavatelské firmy. Umoziuje ves-

keré servisni ¢innosti véetné systémovych jako napr.:

O testy pocitace

3 simulaéni rezimy pro funkéni testy zafizeni

O testovani PID regulatorG se zobrazenim hodnot
sloupcovymi grafy



™ historie a archiv udalosti

3 graficky zobrazené prubéhy zvolenych veli¢in
v zadaném Casovém intervalu

databaze poruch

nastaveni komunikaci a modemu, atd.

aa

Vzhledem k zemi urCeni koncového zakaznika, je 1.
roven obsluhy v ruském jazyku, 2. a 3. Uroven je
v némciné. Obecné je mozné pouzit jakékoliv fonty
z operacniho systému Windows 95, 98.

3. Praktické zkuSenosti z oZivovani

Protoze se v tomto pfipadé jednalo o znacné vzdalené-
ho koncového zakaznika, a vzhledem k ¢asové a eko-
nomické narocnosti pripadnych servisnich zésahu, bylo
zvoleno feSeni predavani upravenych programu elek-

tronickou postou. Se zafizenim byl zékaznikovi predan
komunikacni program pro notebook, ktery umozniuje
nahravani programi do systému, a obracené i stazeni
programu a dat ze systému na disketu. Programy se
zasilaly oboustranné e-mailem. V pfipadé problémd
zakaznik nahral do systému testovaci program, a poté
stazeny program a data zaslal e-mailem. Po analyze
testovaciho programu obdrzel opét e-mailem podle
potreby upraveny fidici program. Timto se oziveni maxi-
malné urychlilo pfi prakticky zanedbatelnych nakladech
pro obé strany.

Druhy mozny zpUsob, ktery zde nemohl byt vyuzit
vzhledem ke kvalitim mistni telefonni sité, je pfenos
fidiciho programu pfimo do paméti fidiciho pocitace tele-
fonnim modemem. Telefonni modem se pfipoji na sério-

————— TEPELNA CERPADLA

vy kandl a parametry pfenosu se nastavi v 3. obsluzné
Urovni. Tento zpusob byl prakticky odzkousen pfi oZivo-
véani dodaného zkusebniho zafizeni do Spanélska.

Instalaci telefonniho modemu je také mozné pfipojit
zafizeni na servisni sit firmy AirTechnology s.r.o., ke
které je v soucasné dobé pfipojeno jiz cca 650 riz-
nych technologickych klimatizacnich zafizeni.
Pfipojenim do sité je umoznéna dalkova diagnostika,
sledovani a nastaveni systémd méfeni a regulace,
havarijni zasahy a blizsi specifikace nahradnich dilu
pred vyjezdem mechaniku.

Timto zpusobem dochazi k racionalizaci servisnich
zasaht a ke znacnym financnim Usporam pro uzivatele.
| J |

Tepelna cerpadla v komunalni sfére

Heat pumps in municipal domain

Dipl. Ing. Pavel BLAZEK
Techno Consult AS, Norsko

Uvedeny jsou dva priklady zdroje dalkové rozvadéného tepla a chladu s tepelnymi cerpadly. Teplo se ziskava v jed-
nom pfipade z kanalizace mésta Oslo, ve druhém pfipadé z morské vody, kterd je rovnéz zdrojem chladu.

Klicova slova: tepelna cerpadla, vytapéni dalkové, chlazeni délkové

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Two examples are presented of the source equipped with heat pumps for the long-distance distribution of heat and

cold. In one case the heat is gained from the sewage system of the city of Oslo, in the second case it is gained

from sea water that serves as the cold source at the same time.

Key words: heat pumps, long-distance heating, long-distance cooling

Energetické naroky vytapéni v Norsku kryje zhru-
ba ze 70 % elektricka energie a ze 30 % teplo-
vodni zdroje. Miziva ¢ast je pokryta biomasou
a spalovanim odpadu. Plyn, i kdyz Norsko je vel-
kym vyvozcem plynu do zahranici, se prakticky
nepouziva. Elektricka energie se vyrabi ve vod-
nich elektrarnach, $picky se kryji dodavkou ener-
gie ze Svédska a Danska. Cena elektfiny byla
tradiéné vzdy nizka, proto se vytapi z velké casti
elektrickou energii. Celkova energeticka spotieba
v Norsku stale narusta, ale moznosti budovani
novych vodnich elektraren jsou velmi omezené.
Atomové elektrarny jsou naprosto neaktualni
a planované elektrarny na pfirodni plyn ze sever-
niho more jsou politicky velmi sporné. Proto je
v zajmu spolecnosti omezit rlist spotfeby zavede-
nim opatfeni na snizovani energetické narocnosti,
jak podnik, tak v bytovém fondu.

Na zakladé nizké ceny elektrické energie jsou
ovSem instalace zafizeni na snizovani energetic-
ké narocnosti neekonomicka z hlediska pozadav-
ki na navratnost investic soukromych podnikate-
10 i pfes dotace z fondu pro snizovani energetic-
ké narocnosti.

Bytova vystavba je i ve vétSich méstech velmi
roztrousena, soustiedéna do mensich bytovych
jednotek a proto celkem nevhodna a investicné
nakladna pro dalkové vytapéni. Jsou oviem vy-
jimky, kde napf. ¢ast Osla a také obec Baerum,
ktera sousedi s Oslem a ma asi 100 000 obyva-
tel, se vytapi dalkové. Tato obec vybudovala dvé
teplarny s pfisluSnou rozvodnou siti pro dalkové
vytapéni a chlazeni. Zaroven pfijalo vedeni obce,
stejné jako Oslo, ustanoveni o povinnosti pfipo-
jeni novych objektt nad 1000 m? podlazni plochy
k dalkovému rozvodu v oblasti sité vytapéni.
Pfipojeni k dalkovému chlazeni je dobrovolng,
ovSem cena chladici energie je stanovena
s ohledem na vysi vlastnich investic a tak je vét-
Sinou vyhodné odebirat chlad z centralniho roz-
vodu.

Pro zajimavost uvadim tarifni ceny energie dalko-
vého vytapéni 0,24 kr.)/kWh odebrané energie
mésicné a 200 kr./kW za pfipojeny vykon. Pro
chlazeni je cena 0,16 kr./kWh a 300 kr./kW. Ceny
je ovéem mozno dohodnout pro vétsi odbératele

Tkr. = NOK

individuainé. Primérna cena elektrické energie je
0,40 kr./kWh. V dalsim se zaméfim na dvé teplar-
ny, jednu ve Ctvrti Sandvika a druhou v Lysaker,
obé ve zminéné obci Baerum. Teplamny jsou zaji-
mavé tim, ze hlavnim zdrojem tepla jsou tepelna
Cerpadla a ze obé také dodavaiji chlad.

1. TECHNICKE PODMINKY

Pro zajisténi maximalni Géinnosti teplarmy a vyu-
Ziti rozvodu je zakladnim pozadavkem pro dimen-
zovani a konstrukce rozvodu co nejnizsi zpate¢ni
teplota v siti rozvodu tepla a co nejvySsi zpatecni
teplota v rozvodu chladu. Teplota pfivadéné vody
pro vytapéni je klouzava v zavislosti na venkovni
teploté. Pro uspokojeni téchto pozadavki je nut-
no zkonstruovat sekundarni strany v objektech
pro regulaci vykonu regulaci pratoku (Skrcenim)
a ne zménou teploty vody (miSenim).

Pozadavky pro dimenzovani otopnych zafizeni na
sekundarni strané jsou nasleduiici:

[ teplota privadéné vody 70 °C

3 zpatecni max. 35 °C.
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Obr. 1 Schéma zarizeni v Sandvice
A - dochlazova¢, B -
v odpadové vodé, E - Vyparnik dalkového chlazeni

stfedotlaka nadoba, C - sbérac¢

chladiva, D - vyparnik

Obr. 2 Pohled na turbokompresory Sulzer
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Obr. 3 Tepelna zafizeni v tepldré Lysaker se dvémi tepelnymi Cerpadly Mc
Quay jako jako zdroj centralné rozvadéného tepla i chladu

A - vyménik kondenzatoru, B — odbér tepla, C — kotel na topny olej, D — zasobnik
oleje, E — vyménik morské vody, F — odbér chladu, VP2 - tepelné Cerpadio 2, VP1
— tepelné Cerpadio 1,

Obr. 4 Zapojeni dvoustupniového tepelného cerpadia Sulzer a dopliikového ole-
Jjového kotle v teplarné Lysaker

A - kondenzétorovy vyménik, B — odbér tepla, C — tepelné Cerpadlo dvoustupnove,
D - kotel na topny olej, E — zasobnik oleje, F — okruh morské vody, G — vyménik na
morskou vodu, H — odbér chladu, Maskinrom - strojovna

V chladicim systému ma zpatecni teplota
v sekundarni siti byt min. 13 °C. Pro zajisténi
spolehlivého méfeni odebrané energie musi rozdil
teplot mezi pfivadénou a odvadénou vodou byt
min. 4 K.

2. TEPLARNA SANDVIKA

Teplarna v Sandvice zésobuje teplem objekty
0 asi 600 000 m? podlazni plochy, zatim co asi 300
000 m? se chladi. Hlavnim zdrojem energie pro
vytapéni a chlazeni je dvoustupriové tepelné cer-
padio s chladici povinnosti v obou stupnich, které
pouziva jako zdroj tepla odpadni vodu z tunelu,
ktery svadi kanalizaci z Osla v Baerum do Cistici
stanice, ktera lezi u Oslofjordu asi 30 km od Osla.

Pramérna teplota odpadni vody je kolem 12 °C. Je
ovéem zavisla na rocnim obdobi a také na sraz-
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kach a tani snéhu, protoze starsi kanalizace v Oslu
je spolecna jak pro odpadni vodu, tak i povrcho-
vou vodu. Teplota nékdy klesne az na 6 °C, ale
v jiném obdobi mize stoupnout az na 17 °C.

Teplarna v Sandvice pouziva 356 I/s odpadni
vody. Voda se Cerpa pfes sito do vyparniku tepel-
nych Cerpadel.

Zafizeni sestava ze dvou agregatl s turbokompre-
sory znacky Sulzer o celkovém tepelném vykonu
12 MW. Chladici vykon je 13 MW. Chladivem je
R 134a. Kondenzatory a vyparniky jsou trubkové
s trubkami z Cu/Ni 90/10. Trubky vydrzi asi 10 let
a pak se musi v disledku koroze vyménit.

Dodavka tepla je zajisténa v pfipadé vypadku
tepelného cerpadla kotly na topny olej. Kotle
také kryji Spicku pfi nizkych venkovnich teplo-
tach. Celkové dodané mnozstvi tepelné energie

za rok je 50 GWh, chladici energie az do10 GWh
(1 GWh = 3600 GJ). Primérny rocni tepelny fak-
tor je zhruba 3, kdyz bereme ohled na energetic-
kou spotiebu vSsech pomocnych zafizeni. Pfi
chlazeni se zastavi vysokotlaky stuper a chladici
faktor kompresoru se zvysi ze 4 az 5 na 6 az 7.
Schéma zafizeni je na obr. 1. Na obr. 2 je poh-
led na turbokompresory Sulzer.

Teplarna sleduje ¢innost vyméniku, regulacniho
zafizeni a méfict energie, které jsou pfipojeny
k velinu teplarny. Stavy méfici se odecCitaji dalko-
V€ piimo v teplamé.

3. TEPLARNA LYSAKER
Teplarna je vybudovana na podobném principu

jako Sandvika, ale nizkoteplotnim zdrojem tepla
a také zdrojem chladu je moi'ska voda.
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Obr. 5 Zapojeni dvoustupriového tepelného Cerpadla Sulzer

Teplota morské vody na vstupu, ktery je umistén
v hloubce asi 30 m ve vzdalenosti 400 m od
pobrezi, kolisa mezi 6 a 10 °C v zavislosti na
ro¢nim obdobi.

Zafizeni teplarny sestava ze tii tepelnych Cerpa-
del, jednoho dvoustupriového s turbokompresory
znacky Sulzer a dvou jednostupriovych Mc Quay,
o celkovém tepelném vykonu asi 5,7 MW.
Chladici vykon je max. 11 MW. Chladivem je zde
také R 134a.

V' obdobi pfiznivé teploty mofské vody se potfe-
ba chlazeni kryje pfimo mofskou vodou pfes
vyménik bez mechanického chlazeni. Korozivita
mofiské vody, ktera je vlastné na tomto misté
znecisténa, vyzaduje vyméniky z titanu.

Celkova dodavka tepla touto teplarnou je asi 15
GWh, dodavka chladu asi 5 GWh za rok.
Pramérny tepelny faktor je asi 3, chladici faktor
asi 5. Schéma zafizeni je na obr. 3, 4 a 5.
Zobrazeny jsou aktuélni parametry z obrazovky

ve velinu, zaznamenané 9. kvétna 2000 pfi ven-
kovni teploté 18,9 °C. Na obr. 6 je pohled do
strojovny.

Pro uvedenou teplarnu vypracovala firma Techno
Consult koncepéni studii.

4. EKOLOGICKY VYZNAM TEPLAREN

Tepelna Cerpadla uspofi zhruba 40 GWh primarni
energie za rok. K tomu se jesté pfipoji uspofena
energie na zakladé pfimého chlazeni mofskou
vodou bez mechanického chlazeni v pfiznivém
obdobi. Predpokladame-li, Ze veskera energie,
ktera se uspofi tepelnym cerpadlem, by byla
plvodné vyrobena ve vodnich elektrarnach, eko-
logicky dopad by byl nulovy.

Jak jsem se ovéem zminil, je vyroba elektrické
energie v Norsku nedostacujici v urcitych obdo-
bich a obzvlasté v letech s nizkymi snéhovymi
srazkami, kdy se musi dovazet Casto z Danska.

Obr. 6 Pohled do strojovny s kompresory Mc Quay

Dénsko vyrabi energii v uhelnych elektraréch.
Omezenim potfeby dovozu elektfiny na zakladé
pouziti tepelnych Cerpadel ma proto ekologicky
vyznam globalné. Kdyby ov§em bylo tfeba vyro-
bit veSkerou uspofenou energii topnymi oleji,
zvySily by se aniky do atmosféry o nasleduiici
hodnoty:

- CO, zhruba 15 000 t/rok

- NO, asi 14 t/rok.

Vyroba tepla tepelnymi Cerpadly snizuje energe-
tickou narocnost, omezuje globalni a mistni Uniky
zneciStujicich latek do atmosféry a pfispiva
ke zlepSeni ekologickeé situace.

Kombinace vyroby tepla a chladu v jedné teplar-
né zvySuje energetickou Ucinnost celého zafizeni.
Literatura:

[1] NORSTEBO, A.: Baerum Fjernvarme

[2] Techno Consult A.S. HE

ASHRAE Conference IAQ 2001:

Vlhkost, mikroorganismy a zdravotni dopady

Mezinarodni konference se bude konat v San Franciscu, v Kalifornii, ve dnech 4. az

* Tovarna solarnich modultl v Africe

V prosinci 1999 otevrela firma Solar-Fabrik GmbH zévod v Pretorii, Jizni Afrika. Jeji
vedouci ocekava giganticky, miliardovy trh decentralnich soldmich zdroja elektfiny,

7. listopadu 2001. Termin pro zaslani abstraktu je 1. listopad 2000.

Dal3i informace najde zéjemce na webové strance: www.ashrae.org/met/iaq2001.htm.

protoze podle ného, Ziji na Zemi vice nez 2 miliardy lidi bez elektrického proudu.

Prvni zakéazky nového zdvodu: 100 solarich el. modulli pro zavlaZovaci ¢erpadla

(La)  CCl 2/2000

a 100 modulli k zasobovani pouliéniho osvétleni.

(Ku)

VVI 5/2000 239



ZPRAVY

Pozvanka na kongres CLIMA 2000
T N V z4fi 2001 se bude v nad-

E L I H n herném prostredi italské
Neapole konat 7. svétovy

kongres Clima 2000, pora-
dany jednou za Ctyfi roky

NAPOLI 2001
evropskou asociaci REHVA,

) ktera sdruzuje evropské na-

rodni spolecnosti zabyvajici se problematikou techniky
prostredi budov. Ceska republika je ¢lenem REHVA od
roku 2000 a je zastoupena Spolecnosti pro techniku
prostredi (STP).

Prvni roénik kongresu Clima 2000 se konal v roce 1975
v italském Milanu, dale v Budapesti (1980), Kodani
(1985), Sarajevu (1989), Londyné (1993) a v Bruselu

(1997). Posledniho roéniku kongresu se zucastnilo pes
1500 delegatl a kongres Clima 2000 se fadi k nejvét-
§im setkanim odbornikli z oboru v Evropé.

Témata konference jsou rozdélena do tfi tématickych
blokd, pokryvajicich celé spektrum problematiky techni-
ky prostiedi staveb od problematiky teorie vnitfniho
prostfed a ekologickych otdzek, ptes feseni jednotli-
vych prvki technickych zarfizeni budov po otazky pro-
vozu, managamentu a rekonstrukci systémt TZB.

Jako u kazdého velkého kongresu, je pfiprava a orga-
nizaéni zajisténi velmi narocné na cas a tak, i kdyz se
zda doba konani kongresu velmi vzdalend, je treba
respektovat terminy, vyhlaSené organizatory konferen-
ce. Zajemci o prezentaci svych prispévkd musi co nej-
drive (do konce srpna 2000) zaslat na adresu konfe-

rence abstrakt svého pfispévku, o jehoz pfijeti rozhod-
ne mezinarodni védecky vybor do 31. fijna 2000. Piny
text pfijatych pfispévku prispévky je nutno zaslat do
konce Unora 2001. Oficialni jednaci jazyk kongresu je
anglictina.

nich poplatkd, moznosti ubytovani a optimalniho
dopravniho spojeni Ize ziskat bud' pfimo na adrese kon-
ference http: //www.clima2000.it nebo budou na poza-
dani zaslany z kontaktniho mista pro Ceskou Repub-
liku, kterym je Spolecnost pro techniku prostredi.

Kontaktni adresa je STP, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1 nebo http://www.csvts.cz/stp nebo
e-mail stp set@mbox.vol.cz.

Ing. Karel Kabele, CSc.

Intergas 2000

Témeér sedm tisic zajemcl navstivilo 9. mezinarodni
plyndrensky veletrh INTERGAS 2000, ktery se konal
2.-4.5.2000 v Praze.

Veletrh slavnostné otevreli pan ing. Jan Nehoda, pred-
seda Ceského plynarenského a naftového svazu, vicep-
rezident Hospodaiské komory CR pan Fr. Holec a za
poradatelskou agenturu jeji feditel pan Petr Petricko.
V pravé césti a stedni hale Primyslového palace praz-

ského Vystavisté predstavilo 104 vystavovateli expona-
ty souvisejici s vyuzitim predevsim zemniho plynu, jeho
prepravou, uskladnénim, distribuci, montazi domovniho
plynovodu véetné novinek plynovych spotrebicu.

Mezi exponaty nechybély vyrobky pro vyuziti zkapalné-
nych topnych plynd, uréenych pro vytapéni budov, pfi-
pravu TUV i pro pohon automobilCi.

Veletrhu se zlcastnilo 14 statd (Belgie, CR, Finsko,
Francie, Holandsko, Italie, Madarsko, Rakousko, Slo-

venské republika, SRN, Spanélsko, Svycarsko, Velka
Britanie, Korea). Zajimava byla i skladba navstévniki:
vefejnost 13 %, investofi 24 %, plynarenské spolecnos-
ti 21 %, projektanti 9 %, obchodni a servisni firmy
16 %, montazni firmy 17 %.

Odbornym garantem veletrhu byl

Cesky plynarensky a naftovy svaz,

tradicnim pofadatelem spolecnost Arrow Trade.

doc. Ondrousek

50 let vyuky Techniky prostredi
na Fakulté strojni CVUT v Praze

Absolventi ozvéte se!

Vézené kolegyné a kolegové, pfiznivci techniky pro-
stredi

Obracim se na Vas s pripominkou, Ze tomu bude pristi
rok 50 let od zahajeni vyuky Techniky prostiedi na
Fakulté strojni CVUT v Praze. Pied 10 lety, plni euforie
ze sametové revoluce, jsme kulaté vyroci oslavili
odborné zaméfenou konferenci ke studované proble-
matice a setkanim absolventu specializace z riznych
rocniky. Vétsina ucastniki hodnotila akci velice kladné
a proto jsme pfesvédceni, ze 50. vyroci nesmime opo-
menout. Pfedbézny termin konference spojené se sjez-
dem absolvent je zafi 2001.

Predpokladame, Ze se na oslavach vyroci budou podi-
let nejenom absolventi specializace, ale i Siroka odbor-
né vefejnost, pro kterou je Ustav techniky prostredi FS
CVUT, reprezentovany jeho zaméstnanci, pracovistém
spolupracujicim na riznych akcich a projektech.

Predpokladame, Ze nad celou akci pfevezme zastitu
dékan Fakulty strojni CVUT v Praze prof. Ing. Petr
ZUNA, CSc. Organizator akce bude Spole¢nost pro
techniku prostredi (STP).
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Bohuzel, ne vsichni

Harmonogram dalSich ¢isel VVI pro rok 2001

nasi absolventi jsou o T

" Uzavérka |
organizovani ve STP Gislo - g 1 Expedice
a proto budou mit text(l a objednavek inzerce | podkladi inzerce 4
organizatofi problémy A s T =
s rozesilanim nezbyt- T 23.10. 2000 27112000 i 11.1. 2001
fyoh pozvanck g ma- 2 13. 12, 2000 J 8.1.2001 | 1. 3. 2001
terialu. Zadam Vas ‘
proto touto cestou 3 | 13. 4. 2001 1 7.5.2001 27. 6. 2001
o spolupraci pfi zajis-
w4t ZdFasATE GBSl 4 ‘ 2.7.2001 20. 8. 2001 3. 10. 2001
ventd, at jiz formou 5 =1 7.9. 2001 3.9. 2001 15. 11. 2001
zaslani svych aktual- i

nich adres, nebo ales-

pon sdélenim vySe

uvedenych informaci

konkrétni osobé, ktera by se sama obratem prihlasila
na adrese:

Ustav techniky prostredi

Fakulta strojni CVUT v Praze

Technické 4, 166 07 Praha 6

Tel.: (02) 24 35 24 82, Fax: (02) 24 35 56 06
e-mail: basta@FSID.cvut.cz

Organizacni vybor predem dékuje za spolupraci

Doc. Ing. Richard Novy, CSc.
Vedouci Ustavu techniky prostiedi

Seminar ,Bytové vétrani®

Spole¢nost pro techniku prostfedi, odborna skupina
0S 1 Vétrani a klimatizace pfipravuje na 13. 2. 2001
seminar ,Bytové vétrani“.

Néplini seminare bude stanoveni zakladnich doporuceni
v oblasti vétrani obytnych budov a bytl véetné zptsobl
feSeni této problematiky. Seminar je urcen pro projek-
tanty, uredniky statni spravy, provozovatele, uzivatele
bytli, studenty a dal$i zajemce.

(Prof. Drkal)
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DAIKIN AIRCONDITIONING
CENTRAL EUROPE-

CZECH REPUBLIC spol. s r.o.

Blanicka 25, 121 20 Praha 2
Tel.: 02/2225 1151
Tel./Fax: 02/2225 2103
E-mail: daikin.cz@daikin-ce.cz
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Litoméficka 26, 190 00 Praha 9
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Radimovicka 1418, 149 00 Praha 4
tel./fax 02/794 18 07

__ PENTABELL
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com/prt‘ a.s.

Plachého 18, 301 26 Plzen
tel. 019/72 37 595, 72 37 654, fax 019/72 36 512
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Jerdbkova 730, 399 09 Milevsko
tel. 0368/52 11 44, 52 24 88, fax 0368/52 11 24

HRADEC KRALOVE
\
“\g;r [ALCLIMA

Stézery 25, 503 21 Hradec Krélové
tel. 049/53 93 383, tel./fax 049/53 93 198

MIKRO 75

Veverkova 1343/3, 500 02 Hradec Kralové
tel. 049/58 13 356, fax 049/58 13 357
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Charvatskd 26, 612 00 Brno
tel./fax 05/4124 1732, 4124 1733, 75 90 45

ABicirzace

KLIMATIZACE
Bréafova 9a, 616 00 Brno

tel. 05/4121 5445, fax 05/4124 0799
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U cementarny 11, 703 00 Ostrava - Vitkovice
tel./fax 069/66 15 526, 66 15 527
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KLIMAMONTAZE OSTRAVA SR.O.

Blokova 3, 719 00 Ostrava - Kuncice
tel. 069/568 58 57, fax 069/623 73 77

KLIMASERVIS

Blokova 12, 719 00 Ostrava - Kuncice
tel. 069/568 97 71 tel./fax 069/568 20 63

VALASSKE MEZIRICi

BLOK _

U kasaren 727 stt. Klima, 757 11 Vala$ské Mezifici
tel. 0651/61 30 81, 67 02 61, fax 0651/61 33 82

ZNOJMO
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Délnicka 22, 669 02 Znojmo, tel./fax 0624/22 41 22




