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Zkusenosti z plynofikace kotelny

Experience gained in the course of boiler-room conversion to gas operation

Prof. Ing. Karel HEMZAL, CSc.,
Ing. Jan MARES
CVUT Fakulta strojni Praha

Recenzent
Ing. Zdenek Lerl

Budova sokolovny v Praze-Dejvicich, Na Hanspaulce, byla vytapéna mistné kotelnou na koks. V prevazné obytné
zastavbé oblasti Hanspaulky, byla v zimnim obdobi kotelna poslednim vétsim zdrojem znecistovani ovzdusi. Po resti-
tuci objektu shromazdila sokolska jednota prostredky na vyménu teplovodniho koksoveho kotle za kotle plynove.
V prispévku jsou uvedeny nekteré poznatky z prvni otopné sezony 1999/2000, ziskané vyhodnocenim zkuSebniho
provozu. Porovnany jsou ekonomika provozu a uroven emisi kotelny plynové s pavodni koksovou.

Klicova slova: vytapeni, kotelna, plynofikace, regulace, emise

The Sokol organization building in Prague-Dejvice (Na Hanspaulce) had been heated locally by coke burning boiler
room. In this area built-up predominantly by dwelling buildings this boiler room was the last greater source of environ-
ment pollution. After the restitution the Sokol organization unit gathered means for replacing the existing warm water
coke burning boiler by gas burning boilers. The paper indicates some knowledge gained by evaluation of the test
operation in the course of the first heating period 1999/2000. The operation economy and emissions level of the gas
burning boiler room are compared. to those of the original coke burning boiler room.

Key words: heating, boiler room, conversion to gas operation, regulation, emissions

PUVODNI STAV PRED REKONSTRUKCI

V budové sokolovny jsou kromé cvicebniho salu také hygienicka zafizeni,
Satny, klubovni mistnosti a mensi byt spravce. Objekt byl vytapén vodni
otopnou soustavou 90/70 °C. Zdrojem tepla byl litinovy kotel E Il N, se Sesti
¢lanky, s nominalnim vykonem 110 kW.
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Obr. 1 Schéma zapojeni kotelny

K - plynovy kotel Viadrus G27 ECO GLX, 41/35 kW,

TUV - zéasobnik pro ohfev TUV 200 I,

CK - obéhové cerpadio Grundfos UPS25-60,

C1 - obéhové ¢erpadlo Grundfos UPS25-30,

C2 - obéhové cerpadlo Grundfos UPS25-40,

C3 - obéhové derpadlo Grundfos UPS25-50,

C4 - obéhové Gerpadio Grundfos UPS25-20),

TV1 - trojcestny ventil Landis & Staefa VXG48, DN 20, ks = 6,3 m*h, pohon SQY31,
TV2 - trojcestny ventil Landis & Staefa VXG48, DN 25, k,; = 10 m¥%h, pohon SQY31,
EN - expanzni nadoba 200 |,

PV - pojistny ventil Prescomano 1/2 x 3/4, otv. pretlak 250 kPa,

RK - regulacni kulovy kohout Topball Pettinaroli,

EV - elektromagneticky ventil DN 20
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Pro pfipravu TUV byl nad kotlem umistén bivalentni lezaty zasobnik
s objemem 200 | a pfirozenym obéhem kotlové vody ze spole¢ného roz-
délovace a shérace pro otopné okruhy a pro TUV s moznosti ohfevu noc-
ni elektfinou.

VSechny prostory byly vytapény deskovymi otopnymi télesy typu Radik.
Rozvod vody k télesum byl tfemi paralelnimi vétvemi (pro télocvicnu, pro
Satny a hygienicka zafizeni v suterénu a pro byt). Obéh vody zajiStovala
samostatna cerpadla okruhl a pratoky byly zaregulovany rucné stavitelnymi
ventily Topball Pettinaroli.

Otopna soustava byla jisténa tlakovou expanzni nadobou 200 I. Zafizeni
nemélo automatickou regulaci, teplota vytapénych prostort byla zavisla na
teploté kotlové vody. Rocni spotieba koksu byla primérné 36 tun.

PROJEKT PLYNOFIKACE

Rozvody vody a otopna télesa zUstaly nezménény. V kotelné byly instalova-
ny dva kotle VIADRUS, typ G27 ECO GLX - 6, Sesticlankove s dvoustuprio-
vymi hofaky na zemni plyn, o vykonech 35/41 kW, vyrobce ZD Bohumin.

Zhotoveny byly vSechny potfebné soucasti plynofikace: Pfipojka plynu
a vnitfni plynové rozvody s armaturami, viozkovani kominu s vyvodem kon-
denzatu, pfivod spalovaciho a vétraciho vzduchu, vétrani kotelny, pozarné
odolné dvefe. Doplnény byly vSechny zabezpecovaci pfistroje podle poza-
davkl na provoz plynové kotelny o vykonu do 100 kW: Signalizace vyskytu
zemniho plynu, pretopeni prostoru kotelny, prekroceni teploty topné vody,
nedostatku vody v soustave, prekroCeni teploty TUV, prekroCeni min. a max.
tlaku v otopné soustaveé, zaplaveni podlahy, ztraty napéti sité — vée s dalko-
vou signalizaci topi¢i a s automatickym ptisobenim.

K automatickému fizeni byly navrzeny dva regulatory kotlt RVA 43.223/109
a dva ekvitermni regulatory topnych okruh( télocviény a Saten a topného
okruhu bytu a prfipravy TUV RVA 46.531/109, vyrobce Landis & Staefa
nazyvané obchodné ,Albatros®. Schéma zapojeni kotelny je v obr. 1.
Regulace rozvodu do télocvicny a do Saten se samostatnymi ¢erpadly byla
sdruzena do jednoho obvodu s ,podruznym” rozdélovacem a ,podruznym®
sbéracem, coz uspofilo jeden regulator.



Tab. 1 Odstupnovani vykont instalovanych kotlt v kaskadé

Stuperi vykonu kaskady 1 2 3 4 5
Stale zapnuty kotel/stupen horaku - M MA MA+S/1 - M/1+2+S1
Taktujici kotel/stupen horéku omA M2 S/ M2 Si2
Vyuzitelny vykon (kW) 35 41 70 76 82 (= maxl)
Vykon vzhledem k 82 kW (%) 427 50 854 92,7 100
Priristek taktujicim vykonem (kW) .3 R 6 29 6 6
Prirustek v % vyuzitelného vykonu 100 14,6 4“4 79 73
VZména Vv % max. inslalovar;eho 427 73 354 73 73
e B R A R

Teplota ve vytapénych prostorach je fizena ekvitermné v zavislosti na ven-
kovni teploté podle denniho ¢asového programu vyuziti télocviény. K mozné
korekci teplot byly do télocvicny a do bytu navrZeny prostorové pfistroje
s Cidlem teploty, propojené s ekvitermni regulaci.

Okruhy byly vybaveny trojcestnymi regulacnimi ventily, fizeni pfipravy TUV
bylo navrzeno spinanim samostatného Cerpadla s jisténim uzavreni pratoku
topné vody solenoidovym ventilem.

Kotlové okruhy byly vybaveny samostatnymi Cerpadly. Zapojeni navrzenych
dvou kotld (M - fidici — hlavni ,master” a S - fizeny ,slave) s dvoustupno-
vymi hofaky do kaskady, umoznilo fizeni vykonu kotelny taktovanim v péti
stupnich s odstupfiovanim vykonu podle tab. 1.

Prvni stupen hofaku dava 85,4 % a druhy stupen hofaku pridava jen 14,6 %
instalovaného vykonu kazdého z kotll. Odstupnovani vykonu kaskady je
proto hodné nerovnomémé. Prvni stupen fizeného (druhého) kotle s vyko-
nem 35 kW taktuje v rozmezi 50 % vyuzitelného vykonu 70 kW. Pfi jeho
sepnuti véak odepina 2° prvniho kotle (s vykonem 6 kW), takze pfiristek
vykonu kaskady je jen 29 kW.

PROVOZNi ZKUSENOSTI

Instalované kotle byly prototypové, napojeni pfistroju Landis & Staefa bylo
rovnéz novinkou. Obéma vyrobci byla proto instalace pfi realizaci sledovana
a oba dodavatelé pristroju se podileli na zkusebnim provozu a na jeho vyhod-
noceni. Zkusebni provoz probihal po celé otopné obdobi 1999-2000. Pro-
vozovatel ved! po celou dobu denni pfip. dvoudenni zaznamy téchto velicin:
[ teplot ve vytapénych prostorach

3 venkovni teploty

3 stavu pocitadla poctu sepnuti hofakl prvniho stupné obou kotll (druhy
stupen neni registrovan)

3 stav pocitadel doby chodu prvniho a druhého stupné horaku

=

Jednou za tyden byl zapisovan stav plynoméru. Vyhodnoceni a graficka
interpretace zdznamu jsou uvedeny v nasledujicich obrazcich.

Pocet startd prvniho stupné horaku prvniho a druhého kotle (zpocatku urce-
nych za fidici a fizeny) je v obr. 2. V pribéhu je ziejmy pozvolngjsi narlst
kivky na zaCatku a ke konci otopného obdobi. Vyrazny je pokles po vyciste-
ni filtrd 73. den. Cisténi bylo opakovéano 84. a 174. den. Na Cetnost spinani
ma vliv kapacita vody v okruzich véetné kotll. Pavodni koksovy kotel obsa-
hoval 320 | vody, nové instalovany plynovy kotel ma jen 19,8 I.

Velka Cetnost spinani hofakd prvniho stupné zvySuje produkci Skodlivin.
Jeden start horaku vyprodukuje stejné mnozstvi CO jako cca 6 minut jeho
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Obr. 2 Pocet startu prvniho stupné horaku fidiciho a fizeného kotle
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Obr. 3 Pocet provoznich hodin hofaku fidiciho (master) a fizeného (slave) kotle.
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Obr. 4 Spotreba plynu za 7 dni provozu kotelny.

provozu. Starty druhého stupné do plamene v kotli nebudou mit témér zad-
ny Skodlivy Gcinek. Podle Svycarskych udaju dochazi u kotll s vykonem
30 kW ke 28 000 sepnuti za topnou sezénu. Dosazeny pocet 22 500 sepnu-
ti prvniho stupné hofaku kazdého z kotl muzeme povazovat za pfiméfeny.

Provozni hodiny hofakl jsou v obr. 3. Za otopné obdobi (213 dna tj. 5112
hodin) byl v provozu kazdy z horéak( prvniho stupné cca 1300 h a druhého
stupné cca 370 h.

Z priibéhu Ize vidét, Ze po nastavenych 100 hodindch provozu hofaku prv-
niho stupné hlavniho kotle (nastavitelna je doba od 10 do 990 hodin)
dochazelo k zdméné v kaskadé priorit spinani kotld, jejich fidici a podfizena
funkce se zachovaly. Za sezénu doslo k této zméné trinactkrat.

VVI 1/2001 3



Sledovana byla také spotreba plynu. V obr. 4 jsou vyneseny tydenni spotre-
by plynu vypoctené z odectu plynoméru. Po skokovém narustu spotieby 300
m? pfi uvadéni do provozu se pribéh stabilizoval. KdyZz porovname kfivku
spotieby s pribéhem primémych venkovnich teplot v obr. 5, vidime soulad
nejvyssi spotieby s nejnizsimi teplotami kolem 90. dne provozu - na prelomu
roku. Otopné obdobi 1999-2000 bylo asi 0 15 % teplej$i nez je dlouhodoby
primér. Pouze v fijnu a v lednu byly mésicni teploty nizsi nez ,normal* -
dlouhodoby primér. Primémna teplota v otopném obdobi fijen — duben byla
v oblasti Hanspaulky 3,9 °C oproti dlouhodobému praméru 3,0 °C. Budova je
285 m n.m., Udaje byly ziskany pfepoctem z hodnot, zjisténych meteorologic-
kou stanici v Praze-Ruzyni (letiSté), ktera je ve vySce 364 m n.m.

Pfimé zaznamy stavu plynoméru jsou v obr. 6. Nejvétsi strmost v inflexnim
bodé kivky udava nejvétsi narust spotfeby plynu kolem 100. dne provozu.
Pribéh odpovida ,normalnimu naristu spotfeby podle dlouhodobého pri-
méru, ktery je v grafu rovnéz vynesen. Celkova spotfeba 11 238 m® za 213
dnu otopného obdobi (od 29. 9. 1999 do 1. 5. 2000) byla vzata do porovna-
vacich vypoctd ekonomiky a snizeni emisi vzhledem k vytapéni koksem.

PROVOZNI PORUCHY

Provozni poruchy se vyskytly dvé. Kratce po uvedeni do provozu se prudce
zvysila frekvence spinani hofakd. Ve spolupraci projektanta a dodavatele
regulacnich pfistroju byla odhalena zavada v zaneseni filtri ve vodnich
okruzich Usadami z nové nainstalovanych trubek. Po nékolikerém vycisténi
byl provoz bezchybny.

Okruhem ohfevu TUV mimé protékala topna voda ucinkem kotlového cer-
padla i pfi vypnutém Cerpadle TUV. Dodate¢né byl proto zafazen solenoido-
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Obr. 5 Prumérné mésicni venkovni teploty v oblasti Hanspaulky

12000
N
| T =
| y =-0,00134x" + 0,32647x" -+ 45,08209x o a5
10000 il /
8000 %
6000 /
/ IB Piynomér |

4
| 000 / l(.. Normaini spoliebar
| ,

‘ 2000 /
0 C/Gﬁ |

0 30 60 90 120 150 180 210 240

Spotieba plynu [m?]

Dny od zahajeni provozu 29. 9. 1999

Obr. 6 Spotreba plynu v otopném obdobi
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vy ventil do série k Gerpadlu, fizeny paralelné s cerpadiem. Uprava umoziu-
je piné vyuzit ¢asové programovatelného fizeni (preruSovani) pripravy TUV,
vyuzit funkce ochrany proti legionele a provoz zhospodarnit. Pfi prvnim
sepnuti ohfevu TUV kazdé pondeéli, zajisti regulator ohfati vody na zvySenou
teplotu, ktera zni¢i zarodky legionely — alespon v boileru, nebot rozvod teplé
vody nema cirkulaci.

ZHODNOCENI PROVOZU

Zafizeni pracuje bez zavad. Plynofikace prispéla k ozdravéni prostredi
v obytné oblasti Hanspaulky, nebot zaménou koksu za plyn se podstatné
snizily emise Skodlivin (kotelna byla poslednim vétSim zdrojem Skodlivin
v oblasti). Kotle maji pravo od 20. 11. 1998 uzivat ochrannou znamku
,Ekologicky Setrny vyrobek®, jejich emise jsou hluboko pod hodnotami,
pozadovanymi normami. Porovnani hodnot koncentraci latek ve spalinach,
znedistujicich ovzdusi, z protokolu Ceské inspekce Zivotniho prostredi, vyda-
ného ke kotlim Viadrus, s jinymi limity je v tab. 2.

Hodnoty vybranych veli¢in a emisi pred a po plynofikaci jsou porovnany
v tab. 3.

Pfechod na plyn pfinasi provozovateli ispory provoznich nakladd, vyply-
vajici z mensi spotreby paliva, dané vétsi Ucinnosti novych kotll, moznosti
presného programovatelného fizeni doby piného a tlumeného provozu vyta-
péni a ¢asového fizeni pfipravy TUV podle planu vytizeni télocvicny. Za plyn
bylo zaplaceno 55 853 K¢ - vcetné pevnych plateb (4,97 K&/md). Pramémé
se plvodné spotiebovalo za rok 36 tun koksu, pfi 85 % narocich vuci pri-
mérnému otopnému obdobi, Ize poCitat, Ze by se spotfebovalo 0,85 . 36 =
30,6 t/rok koksu. Pfi soucasné cené koksu 4,2 K¢/kg dosahla uspora nakla-
du na palivo 58,1 %! Nejvétsi podil na Usporach ma tcinnost kotlli (u plyno-
vych prokézana protokolem CIZP 92 % pfi piném i snizeném vykonu vidi
odhadnuté 65 % koksového kotle) a ucinnost obsluhy (100 % pfi automatic-
kém Fizeni plynové kotelny v(i¢i max. 85 % pii periodickém dozoru na vyta-
péni koksem).

Pristroje, méfici prostorové teploty v byté a v télocviéné umoznuiji komfortni
pfizplisobeni provozu. V télocvicné je na pfistroji mozna korekce teploty,
standardné nastavené na 19 °C - sniZeni pfi fyzicky naro¢nych miCovych
hrach a zvy$eni pfi cviceni malych déti. Utlumova teplota byla 16 °C.
Pristroje také reaguiji na vnitfni zdroje tepla (oslunéni — velka okna jsou ori-
entovana na zapad, vareni, 100 intenzivné cvicicich produkuje 10 kW citel-
ného tepla). Koriguiji teplotu pfivadéné vody do otopnych soustav, fizené
ekvitermné. Pouzité regulaéni pfistroje pfizplsobuiji teplotu topné vody aku-

Tab. 2 Pripustné hodnoty emisi plynovych kotli podle raznych kriterii

Koncentrace co NO, CO, u
ve spalinach podle mg/m? %
CHBIpIGIETECD 3a713(3a25) 5as21(22a336)  jeddno | 92
GL-6 pri 35 (41) kW | palivem |

|
Ekologicky Setrny |
vyrobek (05/97) BQ 80 905
Modry andél SRN 60 mg/kWh 70 mg/kWh : 88
DIN 4702/1 100 mg/kWh 150 mg/kWh 85
CSN 07 0240 0.1 % obj. 172 mg/kWh




Tab. 3 Porovnani ruznych parametrt ptvodniho stavu a po rekonstrukci

a) za obdobi 1999/2000 (85 % priméru)
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Velicina Jednotka Hodnotpey Poznamka
koks plyn
Spotieba paliva t/rol; — m¥rok ¥ 30,6 B 11238 :
Spotfeba energie GJ/rok 896,56 375:8b,
Vyroba energie GJ/rok 548,71 328,06
Vyhrevnost M/kg - MJ/m® | 293 334
Celkova Gcinnost % | 612 | &4
Emise | tuhé latky vrok 0,185 | 000022 = Rozdi = 0.185
S0, 0,226 | 0,00011 0,226
NO, 0,046 0,018 0,028
CxHy 0306 | 0,0014 0,305
co 1377 0,0036 1,373
| Co, 82,2 248 57.4
b) za otopné obdobi s primérnymi naroky na vytapéni
Velicina Jednotka Hodnotajpro Poznamka
koks plyn
Spotreba paliva t/rok — m*/rok 36 13221
Spotfreba energie GJ/rok V 1054,8 441,59
Vjiroba energie Gliok | 64554 | 38595
Vjhieviost | MJkg-MJm* | 293 | 334
Celkova uc¢innost . % . 612 874
Emise | tuhé latky t/rok 0218 | 000026  Rozdil 0218
S0, 0,266 | 0,00013 0,266
NO, 0054 | 00212 0,033
CxHy 036 | 00016 0.359
co 1,62 0,0042 1,615
0, 96,7 292 67.5

mulacnim vlastnostem budovy a otopné soustavy a neni vliibec nutné nasta-
vit vhodnou otopnou kfivku.

Dodavatelé vyvozuji ze zkuSebniho provozu doporuceni projektantiim k navr-
hu systému fizeni. Pracovnici fy. Landis & Staefa konsultovali vysledky ve
Svycarsku a poskytli provozovateli podnéty k Upravam a jejich odzkouseni
v pristi otopné sezoné. Zkouseno je rozsireni spinaci diference teploty kotlo-
vé vody z 8 na 10 (zkouSeno bude mozna i na 12 K). Regulace Albatros se
osvedcila pri ekvitermnim fizeni provozu s adaptaci topné kfivky.

ZAVER

Instalace splfiuje vysoké naroky na technické parametry. Rizeni je presné,
vyhodna je automaticka adaptace fidicich parametrt (zejména topné kfivky)
pouzitych regulatort k danému typu budovy (budova lehka — tézka), ktera
nemusi byt pfedbézné specifikovana. Plynofikace pfinasi kromé snizeni emi-
si skodlivin také Uspory provoznich nakladl. Kaskada dvou kotli s dvou-
stupfovymi hofaky umoznuje jemnéjsi odstupnovani vykonu zdroje. PouZité
zapojeni do kaskady mé& moznost po nastavené dobé provozu ménit u kotlu
funkei fidici a podfizenou a zrovnomérnit tak opotfebeni obou kotlG.
Zabezpecovaci zafizeni umoznuje provoz s preruSovanym dozorem, ve
smyslu vypracovaného provozniho fadu a je mozné kotelnu bez problému
provozovat.
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* Pasivni domy a automatizace budov

Nizkoenergetické domy maji rocni potiebu tepla pod 70 kWh/m?, ,ultradomy*
pod 30 kWh/m? a pasivni domy pod 15 kWh/m? obytné plochy — takové jsou
jejich definice.

Téchto malych hodnot potfeby tepla se dosahuje mj. velmi dobrou tepelnou
izolaci co nejvice vzduchotésného plasté budovy (k < 0, 15 W/m?K), potlace-
nim tepelnych mostl, specialnimi okny s trojim zasklenim (k < 0,8 W/m’K),
jakoz i vysocelcinnym vétracim systémem (nasavani venkovniho vzduchu
a jeho predtemperovani zemnimi vyméniky tepla) a vyméniky odvadény/pfiva-
dény vzduch.

Zaver: nizkoenergetické domy budou brzy standardem, pasivnich domu bude
v bytové vystavbé znacné pfibyvat a tzv. domy o nulové energii, vzhledem

k vysokym finanénim narok(im zatim nemaji vétsi perspektivu.

CCl 4/2000 (Ku)

* Zajimavy solarni projekt

Némecka Spolecnost pro svétlo a stavebni techniku informovala o tzv.
,Campus projektu” — Akademie pro dalsi vzdélavani v Mont Cenis, o rozloze
180 x 70 m?, kde je nékolik budov umisténo pod sklenénym poklopem a na
stiese je instalovano 10 000 m? solarnich bunék.

Soucasné byla prezentovana koncepce vétrani a klimatizace k temperovani
haly (stinici zafizeni, noCni vétrani) a v ni se nachazejicich budov (mechanické
vétrani s nasavanim a chlazenim venkovniho vzduchu pfes zemni vyméniky
tepla).

Projekt prosel naroCnymi simulacnimi vypoéty k optimalizaci zafizeni techniky
budov, v¢. regulacnich strategii a k maximalnimu vyuziti denniho svétla. Objekt
spotiebuje 0 50 % méné energie nez predepisuje soucasny némecky zakon
o ochrané tepla.

CCl 4/2000 (Ku)
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Cetnost sepnuti hofaku kotle a velikost spinaci diference

Boiler burner switching rate and switching difference size

Ing. Jiri BASTA, Ph.D.
CVUT v Praze, FSI,

Ustav techniky prostredi du s vysledky experimentu.

Clanek se zabyva vlivem jednotlivych parametrti otopné soustavy, kotle a regulatoru na snizeni cetnosti sepnuti hora-
ku kotle, které priznive snizuje produkci Skodlivin pfi spalovacim procesu. Teoreticky odvozené zavislosti jsou v soula-

Klicova slova: Vytapéni, regulace, spinaci diference regulatoru kotle, cetnost spinani horaku

The article deals with the influence of individual heating system parameters, of the boiler and regulator on decreasing
the boiler burner switching rate influencing favorably the harmful substances production in the course of combustion

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Cetnost spinani olejovych a plynovych hofaki ma vzhledem ke zvy$ené
produkci Skodlivin pri kazdém startu znaény vyznam pro roéni zatéz zivotni-
ho prostiedi emisemi vytapéciho zafizeni. Snizeni poctu sepnuti kotle je
zadouci i z mnoha dalSich divod(. Zejména je to Uspora energie a mensi
opotrebeni, které ziskame.

Cetnost spinani kotle je ovlivnéna riznymi parametry kotle a otopné sousta-
vy. Zde budou uvazovany specialné vodni objem kotle, spinaci diference
regulatoru, velikost pritoku soustavou resp. kotlem a vodni objem soustavy.

Ze strany kotle je Cetnost spinani kotle ur¢ena zejména spinaci diferenci
regulatoru, tepelnym vykonem kotle a zplisobem regulace vykonu.

Ze strany soustavy jsou to prutok otopnou soustavou, jeji objem, teplotni
parametry, se kterymi pracuje a potieba tepla.

Vzhledem k uvedenému je snizeni Cetnosti sepnuti horaku dulezitym tkolem
pro budoucnost. Na zakladé teoretického rozboru a experimentu se pokus-
me zhodnotit pouziti riznych opatfeni umoznujicich snizeni ¢etnosti sepnuti
horaku.

VELICINY OVLIVNUJICi CETNOST SPINANi HORAKU

Zde uvazujme kotel s hofakem pracujicim dvoupolohové (zapnuto x vypnu-
to). Kotle s modulacnim hofdkem nebudou predmétem nésledujicich Gvah.

Pro principialni Gvahu nehraje roli, ze systémy nejsou zcela kompletni.

Takovy nejjednodussi vytapéci systém predstavuje obr. 1 s dvoupolohové
fizenym hofakem, bez smésovace, s ekvitermni regulaci. Tato konfigurace

é P
R

~

Obr. 1 Principialni schéma napojeni kotle na otopnou soustavu
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process. Dependencies derived theoretically comply with experiment results.
Key words: Heating, regulation, boiler regulator switching difference, burner switching rate

je typicka pro mala vytapéci zafizeni. AvSak jiz u téchto jednoduchych sou-
stav je fada veli¢in, které je tfeba zohlednit, coz se stane nasledné.

SPINACI DIFERENCE A TEPLOTNi ROZDIL NA KOTLI

Zcela obecné je tieba zpracovat u systému kotel — otopna soustava dva
zakladni rozdilné pfipady. Je nutno rozlisit, zda je spinaci diference X, kot-
lového regulatoru vétsi nebo mensi, jak teplotni rozdil na kotli X,.. O vysveét-
leni se pokousi obr. 2. Pokud podle hydraulického zapojeni na obr. 2 privod-
ni teplota z kotle & klesa, pak diky Pl regulatorem fizené trojcestné armatu-
fe zlstava stale teplota pfivodni vody do soustavy t,; konstantni. Bez zésa-
hu do otopné soustavy zlistava rovnéz konstantni i teplota zpatecky.

Hmotnostni pritok otopnym okruhem tak nema vliv na regulaci kotle, dokud

je spinaci diference Xs, v kotlovém regulatoru mensi nez teplotni rozdil na
kotli X;s.
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Obr. 2 Kotel napojeny na beztlakovy rozdélovac s requldtorem teploty privodni
vody do soustavy
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Pokud je spinaci diference Xs4 Vetsi nez teplotni rozdil na kotli X,s, pak musi
pfi natapéni protéci voda otopného okruhu alespon jedenkrat kotlem, nez
vypne dvoupolohovy regulator kotle. V tomto pfipadé jiz musime zohlednit
prutok otopnou soustavou. Vzhledem k této skutecnosti bude zohlednén jak
vodni obsah kotle, tak vodni obsah otopné soustavy.

Pro dalsi tvahy rozdélme systém podle obr. 1 na dva pfipady:

A. Spinaci diference Xs4 je jiz pfi dimenzovani vétsi, jak teplotni rozdil na
kotli Xis;

B. Spinaci diference Xsqje jiz pfi dimenzovani mensi, jak teplotni rozdil na
kotli Xs.

HMOTNOSTNI PRUTOK A TEPLOTY V OTOPNE SOUSTAVE

Vzéjemny vztah mezi hmotnostnim pritokem, tepelnym vykonem a teplot-
nim rozdilem je

e 50
¢ <Al

Vztah, ktery urCuje zménu vykonu otopného télesa (resp. otopné soustavy)
v zavislosti na teploté télesa pfi konstantnim prutoku je

. N
Q _[th-t)
QN L tmN o ti )
kde Q tepelny vykon W]
¢ méra tepelna kapacita vody [J/kg.K]
At teplotni rozdil — ochlazeni vody K]
t, stfedni teplota otopného télesa [°C]
vnitfni vypoctova teplota [°C]

t\
n teplotni exponent zavisly na druhu otopné plochy [-]
N index pro jmenovité hodnoty.

Z uvedenych vztahlG ur¢eme typické hodnoty pro malé zafizeni s vykonem
21 kW
[ jmenovity vykon

— jmenovity tepelny vykon

— jmenovity teplotni spad

— jmenovity (100%) hmotnostni pritok
3 50% vykon

21 kW
15K
20 kg/min (0,33 kg/s)

- tepelny vykon 10,5 kW
— stfedni teplota otopného télesa 45 °C
- teplotni spad pfi nezménéném (100%) pratoku 7,5 K
— teplotni spad pfi 50% pratoku 15 K.

Pripad s 50% prutokem Ize uskutecnit napf. mistni regulaci (TRV) ¢i Cerpad-
lem s proménnymi otackami.
VODNi OBSAH KOTLE A SOUSTAVY

Pri stejném tepelném vykonu kotlli se mohou jejich vodni obsahy hodné lisit.
Pfi vykonu 21 kW jsou mozné napr.

- pro pratocny kotel ~ 3az51
- kotel typ 1 301
- kotel typ 2 70 1.

Vodni obsah otopné soustavy zavisi na pouzitém vytapécim systému, resp.
otopné ploSe (otopna télesa deskova, ¢lankova, trubkova ¢i konvektory,
podlahova, stropni, sténova otopna plocha). Pro vykon 21 kW Ize priblizné
uvazovat nasledujici obsahy:

— pouziti konvektorl 701
- pouziti ¢lankovych otopnych téles 300 |
- podlahové vytapéni 400 1.

POMERY PROUDENI V KOTLI

Pro zjednoduSeni uvazujme pouze dva modely. Jeden necht je pratocny
a u druhého se vyuziva smésovani.

U prutocného principu protéka kazdy element vody pfimo bez smésovani kot-
lem. Teplota vody se kontinuainé zvysuje z t., (na vstupu do kotle) na t,; (na
vystupu z kotle). Zvyseni teploty odpovida teplotnimu rozdilu na kotli Xs.

t\.’.‘\ = f-,_,g * th

U smésovaciho principu se dynamické chovani kotle projevuje jako proporci-
onalné regulovana soustava vyssiho fadu s dopravnim zpozdénim. Pfiblizné
Ize toto chovani popsat proporcionalni regulacni soustavou 1. fadu s dop-
ravnim zpozdénim T, (obr. 4). Teplota vody v kotli se zvySuje na vystupni
teplotu vody podle nasleduijici funkce

R
by Badow AI-L1 —e J

kde At dosazitelné zvySeni teploty v kotli (At = Xis) K]
T, dopravni zpozdéni [s]
T Casova konstanta kotle (pfesné urovana experimentalng) [s]

T okamzity ¢as [s]

T

Obr. 3 Prabéh teploty pomysiného elementu vody v proudu u pritocného principu
pri Xsg > Xas

t
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Obr. 4 Prubéh teploty privodni vody pro smesovaci princip pii Xss < Xis @ spinaci
cykly pri stejném dopravnim zpozdéni a dobé ohfevu a chladnuti kotle
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REGULACE KOTLE

Jako standardni predpokladejme ekvitermni regulaci privodni teploty vody,
event. rozsifenou o kombinaci s regulaci podle vnitini teploty vytapéného
prostoru.

Rizeni hofaku mze probihat jako

[ nepretrzité s modulacnim hofakem (neni do Uvahy zahrnuto) Ci
3 dvoupolohové nebo

1 vicestupnove.

U kotlt malého vykonu pfedpokladejme dvoupolohovou regulaci. Spinaci
diference Xsy Se nastavuje

3 rucné na pevnou hodnotu

3 automaticky podle venkovni teploty Ci zatéze.

Pri nizsich venkovnich teplotach budou nastaveny mensi spinaci diference,
napf. Xsq = 4 K pfi =15 °C. Pro stfedni teploty se automaticky nastavi vetsi
spinaci diference, napf. Xsq = 20 K pfi -5 az +10 °C. Pfilis velkym hodno-
tam spinaci diference se musime vyhnout, nebot by mohla znatelné kolisat
teplota vzduchu ve vytapéném prostoru a narusit tak tepelny komfort.

Doba spinaciho cyklu pfi Xsg > Xis

Nésledné uvazujme, Ze se v celém rozsahu vykonu nebude ménit pritok
a teplotni rozdil na kotli. Tudiz nepfedpokladejme ¢innost

a) TRV ¢i jinych individudlnich regulatort jednotlivych mistnosti;

b) specialniho provozu jednotlivych mistnosti (napf. loznice).

Je tfeba poznamenat, ze tyto predpoklady se v praxi vyskytnou jen zfidka.
Kromé toho pfijméme, Ze bude zvolen kotel a soustava s pritocnym princi-
pem, tj. bez sméSovani. Kromé predpokladu Xss > Xis musi byt zohlednény
také prutok kotlem a parametry soustavy.

Posudme dva kotle s riznym vodnim obsahem (kotel 1 s 30 kg a kotel 2 se
70 kg) ve dvou ruznych soustavach. Pro zjednoduseni predpokladejme, ze
nedochazi ke smésovani ani v kotli, ani v soustavé (viz obr. 1).

Voda se v kotli z relativné nizké teploty ohreje 0 Xis. Na vystupu z kotle se
vSak jesté nedoséhne teploty horni hranice sepnuti regulatoru, tudiz voda
musi jesté jednou protéci kotlem. Odvadéna voda se v soustavé ochladi
a vstupuje opét do kotle nyni s vySsi teplotou. Pokud ohrati vody v kotli je
jesté stale nedostatecné, tak aby se prekrocila horni spinaci hodnota, pak je
nutny dalsi pritok této vody kotlem. Pro klidovou fazi hofaku Ize doplnit,
vedle piného prutoku, téZ redukovany prutok, ktery by zajistovalo regulova-
né ¢i taktuijici Cerpadlo.

Doba natapéni kotle (= doba setrvani elementu vody v kotli) je zavisla na
prutoku kotlem. Pritoku m = 20 kg/min, odpovidajicimu jmenovitému vyko-
nu, odpovida ohfati (jmenovity teplotni rozdil) At = X,s = 15 K s nasledujici-
mi hodnotami:

m
(3 kotel 1 my; = 30 kg doba natapéni kotle T = ——°

= 1,5min
[ kotel 2 my, = 70 kg doba natapéni kotle Ty, = 3,5 min.

Kotle Ize kombinovat s rGznymi soustavami o rizném vodnim obsahu jako
napr.:

[ otopna soustava mos; = 300 kg — ¢lankova otopna télesa;

[ otopna soustava mps: = 70 kg — konvektory.

Pro otopnou soustavu s 50% vykonem pii m = 20 kg/min (jmenovity pritok)
a ochlazeni na soustavé 7,5 K ziskame nasledujici doby ochlazeni:

m
Tia=em il = 15l

™ soustava 1 - doba ochlazeni kde /os1 = 5
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[ soustava 2 — doba ochlazeni Tog, = 3,5 min.

Prikladem pro kombinaci kotle s vodnim obsahem 30 kg a soustavou s 70 kg
je priibéh teplot zaznamenany pro pomysiny element vody na obr. 5. Na
obr. 5 je naznacen priibéh teploty v pripadé, ze je zafizeni provozovano
s konstantnim pritokem m = 20 kg/min. Tos, je vypoctena doba pratoku
pomysiného elementu vody otopnou soustavou a Ty; prutoku kotlem. Pro
jeden spinaci cyklus se tak urci potfebna doba

4. Tosp+4 . Tiy=4.15+4.35=20min.

Pokud kotel pracuje s 50% vykonem, musime uvazovat polovinu casu, kdy
je vypnut. To znamena, ze spinaci cyklus horaku je 10 min.

Jde-li o pfipad, kdy ¢erpadlo pracuje s polovicnim pritokem ve fazi, kdy
hofak stoji, je pratok m = 10 kg/min. Prodluzuji se doby pritoku sledovaného
elementu vody kotlem na Ty; = 3 min a v otopné soustavé na Tos: = 7 min.
Tim neprojde pomysiny element vody celé zafizeni tfikrat pfi fazi vypnutého
kotle, nybrz jen dvakrat, nez se kotel opét sepne a pritok se zvysi na jme-
novity. Tento pritok je zaznamenan ¢arkované (obr. 5). Jak ukazal obr. 5,
neméni se doba spinaciho cyklu redukci hmotnostniho pratoku pfi fazi
vypnutého horaku. Z toho vyplyva, Ze je jedno zda je Cerpadlo ve fazi
vypnutého hofaku fizeno plynule zménou otacek Ci taktuje (vypina a zapina).

trel Kotel 30 kg, otopna soustava 70 kg
70 1 IR
Y
2 S
3 | Tosu
I
50 f
I I
l ———  Cerpadlo stale bézici
e cerpadlo taktujici
30 A 1 Gliea Seckiiiey BT
A 5 10l 15 20 7 [min]
~ 14 Bty |
< ‘1 =i 3]
> DL—,—-—-——,-‘——,——-———‘——-—J, | N PN —
= 5 10 15 20 7 [min]

Obr. 5 Spinaci cyklus a prabéh teploty pomysiného elementu vody v systému
s 30 kg vodniho obsahu v kotli a 70 kg v soustave pri Xsq = 20 K a Xjs = 15 K

Tab. 1 Doba cyklu pro dva kotle a dvé soustavy pfi Xss =20 K a X;s = 15K

Vodni obsah Celkovy vodni
kotle soustavy obsah Doba cyklu
m [kg] mos [kg] m [kg] ’ T, [min]
70 300 370 74
70 70 140 28
30 300 330 66
a0 70 100 20

Pokud pocitame dobu cyklu pro dva rizné vodni obsahy kotle a soustavy pri
spinaci diferenci kotle Xsy = 20 K a teplotnim rozdilu na kotli Xis = 15 K zis-
kame vysledky uvedené v tab. 1.

Za predpokladu Xs4 > X5 a proudéni podle pruto¢ného principu je doba
cyklu proporcionalni k celkovému vodnimu obsahu:

Mya + Mosy

Ty = Ty *
z2 71
My + Mog;

Kromé toho se prokazalo, ze snizeni prutoku o 50 % v pribéhu faze vypnu-
tého horaku prakticky nezménilo celkovou dobu cyklu T;. Vede to k vetsimu
ochlazeni vody v okruhu pri snizeném pratoku.
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Aby byl prokazan vliv zvétsené spinaci diference na dobu cyklu, uvedme
priklad, kdy je spinaci diference zvétSena z 20 na 25 K pfi zachovani teplot-
niho rozdilu na kotli 15 K. V tomto pfipadé se zvysi doba spinaciho cyklu
0 66 min, tj. na 99 min. Doba spinaciho cyklu se zvétsuje a snizuje se Cet-
nost sepnuti hofaku. Je tfeba mit vSak stale na paméti, ze velikost spinaci
diference ovliviuje i kolisani teploty vzduchu ve vytapéném prostoru a tak je
nemuzeme libovoiné zvétSovat.

Doba spinaciho cyklu pfi Xsq < Xis

Za predpokladu Xs; < Xis mUZeme uvazovat i zafizeni, ktera jsou osazena
TRV ¢i individualni regulaci mistnosti, u kterych se snizuje pritok a teplota
zpatecky, nebo jsou provozovana s Utlumovym rezimem. Tyto pfipady jsou
v praxi mnohem Castéj$i nez drive uvedené. Namisto pritocného principu
Ize zohlednit i sméSovaci princip uplatiovany v kotli. Vodni obsah otopné
soustavy zde témér neovliviiuje Cetnost sepnuti horaku.

Dynamické chovani kotle Ize popsat proporcionalné regulovanou soustavou
1. fadu s dopravnim zpozdénim. Pro smésovani v kotli Ize pouzit diferencial-
ni rovnici s dopravnim zpozdénim. Nejdfive vSak uvazujme systém bez
dopravniho zpozdéni a tudiz plati:

Q — Qpg = myg - ¢

C)OS =m-c- ([\'/1 0 th)

kde f)K = Aly je dosazena zména teploty kotlové vody za ¢as [K/s].
T

8" = Ty

Za predpokladu, Ze jsou vykon kotle a pritok konstantni, Ize s dobou nata-
péni kotle Ty a teplotnim rozdilem na kotli X.sa pfi:

m
K
Ty = —
m
Hio apaidion
1t A j
m-c

ziskat otopnou kfivku véetné dopravniho zpozdéni T; danou vztahem:

( Tk )
by = X -L1—e Tk J tigthoss

Obdobnou funkéni zavislost ziskame pro ochlazovani. Priblizné Ize predpo-
kladat, ze doba natapéni T je rovna dobé chladnuti T,; vodniho obsahu kot-
le a tudiz plati:

1%

T

t =XhS.e &

K + tw2'

Pribéh natapéni a chladnuti kotle za stejnych ¢asovych konstant a pfi
zohlednéni dopravniho zpozdéni ukazuje obr. 4. Z obr. 4 je patrné definova-
ni doby cyklu Tz, doby chodu T..,, doby vypnuti T, dopravniho zpozdéni
T, a doby zpozdéni Tx.

Doba cyklu T; pro pfipad, kdy je spinaci diference mensi nez teplotni rozdil
na kotli je:

T, =4-[T[+TK-

kde T, perioda zapnuto + vypnuto; doba spinaciho cyklu
T, dopravni zpozdéni -
Tc doba natapéni kotle T, = —X
m

Xsq spinaci diference regulatoru kotle
Xis regulacni rozsah = teplotni rozdil na kotli.

Pokud je spinaci diference fadové mensi nez teplotni rozdil na kotli, pak Ize
dobu spinaciho cyklu ziskat zjednodu$enym vztahem:

X
TZ=4~[Tt+TK-XSd\.
hS

Obecné k dobé spinaciho cyklu T;

Z predchoziho vztahu je ziejmé, ze dobu cyklu ovliviuji Ctyfi veli¢iny: T,
dopravni zpozdéni, Ty doba natapéni kotle, Xs4 spinaci diference dvoupolo-
hového regulatoru kotle a X;s teplotni rozdil na kotli. Dopravni zpozdéni je
zavislé na konstrukci kotle, poloze méficiho mista, rychlosti proudéni vody
(na hmotnostnim pratoku a na dobé pritoku). Dopravni zpozdéni je slozeno
predevsim z doby prutoku a doby potfebné k transportu veskeré vody.
Pokud tvori doba pritoku hlavni ¢ast dopravniho zpozdéni, pak jsou vzhle-
dem k dopravnimu zpozdéni tudiz i k dobé spinaciho cyklu zména prutoku
a i rychlosti proudéni nevyznamné. Pokud je doba pratoku mala vzhledem
k dobé potiebné k transportu veskeré vody coz odpovida napf. polovicnimu
pratoku, dochazi ke zvétseni dopravniho zpozdéni a tudiz i k prodlouzeni
doby spinaciho cyklu. :

Doba cyklu T; a teplotni rozdil na kotli Xisjsou svazany s pritokem v pomé-
ru T/ Xis tak, ze se tento podil diky zménénému pratoku témér neméni. Je
tedy zfejmé, Ze snizeni pritoku napf. cerpadlem s proménnymi otackami Ci
Skrcenim na TRV se na dobé spinaciho cyklu projevi jen nepodstatné.

Naproti tomu pokud se zvétsi vodni obsah kotle pfi stejném tepelném vyko-
nu, zvétsi se doba natapéni kotle Ty a teplotni rozdil na kotli zlstane kon-
stantni. Tak se zvétsi i doba spinaciho cyklu a to tim vice, ¢im mensi je vliv
dopravniho zpozdéni. Obr. 6 ukazuje jaky vliv ma zdvojnasobeni doby nata-
péni kotle Ty a zdvojnasobeni vodniho obsahu kotle pfi pfedpokladaném
dopravnim zpozdéni na dobu spinaciho cyklu. Jak obr. 6 ukazuje, zpusobi
zdvojnasobeni doby natapéni kotle (vétsi vodni obsah kotle) zvétSeni doby
spinaciho cyklu. Zvétseni vodniho obsahu kotle tak pusobi spolu s malym
dopravnim zpozdénim podstatné vyraznéji nez pfi vétsim dopravnim zpoz-
déni. Totéz plati i o vlivu velikosti spinaci diference Xsq4. Podle dfive uvede-
né rovnice se doba spinaciho cyklu zvySuje tim vice, ¢im je mensi vliv
dopravniho zpozdéni.
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Obr. 6 Vliv zdvojnasobeni doby natapéni Ty pri stejném dopravnim zpozdéni T,
na spinaci cyklus
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Za predpokladu, ze je spinaci diference mensi nez teplotni rozdil na kotli (Xsg
< Xis) lze konstatovat, ze doba spinaciho cyklu je zavisla na vodnim obsahu
kotle a tudiz i Cetnost sepnuti. Rovnéz rozsiteni spinaci diference zvétSuje
znacné dobu spinaciho cyklu a snizuje tak vyrazné cetnost sepnuti hofaku.

EXPERIMENTALNI ZJISTENiI CETNOSTI SPINACI DIFERENCE

V uvedené experimentalni studii [1] se autofi zabyvali ¢tyrmi parametry:
objem kotle, spinaci diference regulatoru, hmotnostni pritok soustavou
a vodni objem soustavy.

ZkuSebni zafizeni obsahovalo dva kotle s jmenovitym vykonem 21 kW
a s objemem 36,5 a 90,5 I. Objem otopné soustavy byl simulovan nainstalo-
vanym zasobnikem o objemu 70 a 300 | coz odpovida soustavé napf.
s konvektory Ci nizkoobjemovymi télesy a soustavé s ¢lankovymi otopnymi
télesy. Pri kazdé zkousce byl zménén vzdy jen jeden z vySe uvedenych Ctyr
parametru. Zbyvajici tfi parametry zlstavaly béhem zkousky konstantni
(napf. tepelny vykon = 50 % jmenovitého, regulace vykonu dvoupolohova -
vypnuto — zapnuto, stfedni teplota vody 48 °C, teplota pfivodni vody 75 °C,
ochlazeni resp. teplotni spad 15 K, hmotnostni pritok 20 kg/min).

Tab. 2 Konfigurace zafizeni

Oznaceni Objem kotle  Spinaci diference ' Pritok soustavou Objem soustavy
KonilgUrece ozn. | ozn. K ozn.  kg/min  ozn. |

| 11-Aa e mEE [ 20 a 70
I.1-Ab | 36,5 10 20 b 300
l2-Aa 36,5 2 20 20 a 70
|.2-Ab 36,5 20 A 20 b 300
Il.1-Aa 90,5 1 10 20 a 70
l1.1-Ab I 90,5 10 20 b 300
I12-A.a 90.5 2 20 20 a 70
I.2-Ab 90,5 20 20 b 300
[.1-B.a 36,5 1 10 10 a 70
[.1-Bb | 36,5 10 10 b 300
|.2-B.a 36,5 2 20 10 a 70
|.2-B.b 36,5 20 B 10 b 300
Il1-B.a 90,5 1 10 10 a 70
I1.1-B.b Il 905 10 10 b 300
l12-B.a 90,5 2 20 10 a 70
11.2-B.b 95,5 20 10 b 300
11-C.a 36.5 1 10 20" a 70
[.1-Cb 36,5 10 207 b 300
|2-C.a 36,5 2 20 207 a 70
1.2-Cb 36,5 20 C 20" b 300
I1-C.a 90,5 1 10 20" a 70
I1.1-C.b Il 90.5 10 207 b 300
l12-C.a 90,5 2 20 20" a 70
11.2-C.b 90,5 20 207 b 300 |

"redukovany pratok na 50 % behem doby, kdy je horak vypnut

Experiment
Usporadani experimentu a moznost jeho vyhodnoceni ukazuje tab. 2, ve
které jednotlivé oznaceni znamena:
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1. Parametry na strané kotle:
- objem kotle | = kotel s objemem 36,5 |
Il = kotel s objemem 90,5 |
- spinaci diference regulatoru 1 =10K
2=20K
2. Parametry na strané soustavy:
— hmotnostni pritok vody A = 20 kg/min
B = 10 kg/min
C = 20 kg/min béhem provozu horaku,
béhem klidového stavu horaku byl reduko-
van na 50 %.
- objem soustavy a = zasobnik o objemu vody 70 |
b = zasobnik o objemu vody 300 I.

Z popisu je patrné, ze oznaceni I1.2-B.a znaéi kotel s objemem 90,5 | se
spinaci diferenci 20 K a otopnou soustavou s hmotnostnim pritokem
10 kg/min a zasobnikem se 70 | vody.

VYSLEDKY EXPERIMENTU

Pro vyhodnoceni vlivu zkoumanych parametrt na cetnost spinani kotle

(= _1y se na svislé ose vynasi pomér cetnosti sepnuti s pfislusnou
T, variantou zkoumaného parametru.

Objem kotle

V tab. 3 je uveden pomér Cetnosti sepnuti horaku v pripadé, kdy porovnava-

me velky a maly kotel pfi ruzné konfiguraci zafizeni. Napf. hodnota v tabul-

ce u (1-A.a) ukazuje snizeni Cetnosti sepnuti na 45 % pro pfipad, kdy regu-

lator pracuje se spinaci diferenci 10 K, prutok okruhem je 20 kg/min, pfipo-

jena je maloobjemova soustava a kotel s velkym objemem je nahrazen kot-

lem s malym objemem.

Obecné se ukazuje pro vSechny konfigurace snizeni Cetnosti sepnuti kotle
v rozsahu 30 az 75 %. V pruméru pres vSechny konfigurace lezi dosazitelné
snizeni Cetnosti sepnuti kotle okolo 45 % a odpovida tak zhruba poméru
objemu kotle. Veliké rozpéti snizeni cetnosti sepnuti ukazuje, ze objem kotle,
jakozto sledovany parametr, ma velky vliv na cetnost sepnuti hofaku kotle.

Spinaci diference regulatoru

Druhym sledovanym parametrem na strané kotle byla spinaci diference
regulatoru. V tab. 4 je stejné jako v tab. 3 pomérma cetnost sepnuti kotle pfi
spinaci diferenci 20 a 10 K pfi rizné konfiguraci zafizeni.

Jednoznacné se u vsech sledovanych konfiguraci prokazuje snizeni ¢etnosti
sepnuti kotle a to v rozsahu od 15 do 70 %. V priméru pfes vSechny konfi-

Tab. 3 Cetnost sepnuti kotle v zavislosti na objemu kotle

‘ Pomér
| Cetnosti
sepnuti  1-Aa | 1-Ab | 1-Ba! 1-Bb 1-Ca 1-Cb 2-Aa 2-Ab 2-Ba 2-Bb 2-Ca 2-Cb
horaku ‘
pro I/

Konfigurace zafizeni

045 028 034 038 051 043 05 073 048 037 049 0.55‘

Tab. 4 Cetnost sepnuti kotle v zavislosti na velikosti spinaci diference
regulatoru

| p

| Pomér Konfigurace zafizeni

Cetnosti f
sepnuti | I-Aa | I-Ab | I-Ba | I-Bb |-Ca |-Cb I-Aa Il-Ab|ll-Ba I-Bb!li-Ca I-Cb

horaku
[pr02s’1 048 014 041 058 | 068 029 062 040 05 | 061 064 036
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gurace Cini dosazené snizeni Cetnosti sepnuti opét 45 % a vypovida tak
o vlivu poméru obou spinacich diferenci. | zde znaci velké rozpéti snizeni
Cetnosti sepnuti velky vliv, ktery ma volba spinaci diference. Proménnou spi-
naci diferenci se dosahne nejvétsich uspor u soustav s velkym pratokem
a velkym objemem.

Hmotnostni pritok soustavou

Hmotnostni pratok je prvnim parametrem pfislusejicim otopné soustavé.
Sledovana byla opét Cetnost sepnuti kotle pfi prutoku A = 20 kg/min,
B = 10 kg/min a C = 20 kg/min, pokud bézi horék a pokud je hofak v Klidu,
je prutok redukovan cca na 50 %. V tab. 5 je poméma cetnost sepnuti kotle
pri pratoku 20 kg/min k pratoku 10 kg/min, pro jinak nezménénou konfigura-
ci podle drive uvedeného.

Pro jednotlivé konfigurace se ukazuje pokles cetnosti sepnuti kotle v rozpéti
20 az 95 %. Nejméné priznivy pfipad (I.1-b) s kotlem o malém objemu, s re-
gulatorem o malé spinaci diferenci a velkém objemu soustavy se razem

patmé, ze potencial opatieni ke snizeni Cetnosti sepnuti kotle je velmi Siroky.

V tab. 6 je zaznamenana stejna situace jako v tab. 5 s tim rozdilem, ze se
pritok soustavou po vypnuti hofaku snizi na polovinu. Obvyklé chovani
vytapéciho zafizeni vSak takovyto zasah nevyuziva. Vliv velikosti objemu
kotle je zde zanedbatelny. U zafizeni s maloobjemovym kotlem a se spinaci
diferenci 10 K je vidét vyznamny pokles éetnosti sepnuti. Zménime — i spi-
naci diferenci na 20 K, Cetnost sepnuti kotle vSak vyrazné vzroste. Tento jev
je vSak provozné podminén a odrazi se jen u soustav, kde se neprojevuje
smésovani otopné vody.

Tab. 5 Cetnost sepnuti kotle v zavislosti na pratoku soustavou (A/B)

Pomer Konfigurace zafizeni !
cetnosti

sepnuti |1-a I.1-b |.2-a l2-b = ll1-a @ ll1-b | H2-a @ ll2-b
horaku :

pro A/B 0,60 0.95 0.71 0,22 0,78 0,69 085 0.46

Tab. 6 Cetnost sepnuti kotle v zavislosti na pritoku soustavou (C/A)

! Pomeér Konfigurace zafizeni [
cetnosti - .
sepnuti |.1-a l.1-b l.2-a l2-b | ll1-a | I1-b | H2-a | ll2-b

horaku !
pro C/A 0,77 0.68 1,04 1,29 0,89 1,06 0,92 0.95 l

Obecné Ize fici, ze u tohoto minimalné vyuzivaného provozovani soustavy
dochazi jak ke sniZeni Cetnosti sepnuti, tak k jejimu vyraznému zvyseni.

Objem vody v otopné soustavé

Objem vody v otopné soustavé byl ménén prostrednictvim zasobniku o 70
a 300 |. Zde se mohla rizna provedeni otopnych soustav (jednotrubkova,
dvoutrubkova soustava, podlahova otopna plocha, nizkoobjemova télesa,
¢lankova télesa atp.) simulovat jen neupiné, nebot odbér tepla ze soustavy
byl realizovan pres vyménik tepla. Pokud bychom chtéli presnéji postihnout
chovani jednotlivych soustav, pak bychom museli pouzit vice vyméniku tep-
la, jejichz tepelny vykon a usporadani by odpovidalo simulované soustavé
s prisluSnou otopnou plochou.

Vysledky uvedené v tab. 7 tak odpovidaji soustavam, kde neni smésovani
otopné vody (kvalitativni regulace trojcestnou armaturou) ¢i pomér smésova-
ni je minimalni. Pro ostatni soustavy nam vsak vysledky ukazuji jakési pribli-
zeni ¢i smér, kterym pljde chovani soustavy.

Tab. 7 Cetnost sepnuti kotle v zavislosti na objemu vody v otopné soustavé

Pomeér Konfigurace zafizeni ‘
Cetnosti
sepnuti | 1.1-A |1-B [1-C 12-A | [2-B 12-C [l1-A Il.1-B 1-C ll2-A 112-B [1.2-C|
horaku

probja | 158 1 098 | 139 | 048 | 142 060 097 | 1,10 | 1,17 | 063 | 119 | 066 |
Lz |

Vedle konfiguraci, u kterych se projevi jen nepatrna zména Cetnosti sepnuti
hofaku jsou také usporadani soustav a kotlli u kterych je zména cetnosti
sepnuti jiz vyznamna. Je to napr. soustava s kotlem opatfenym regulatorem
s velkou spinaci diferenci a velkym prutokem.

ZAVER

Vsechny sledované parametry resp. jejich ovlivnéni muze za urcitych podmi-
na strané kotle. Jsou to tedy predevsim objem kotle a spinaci diference, se
kterou pracuje regulator, jejichz zvétSeni vede ke snizeni ¢etnosti spinani
horaku.

Na zakladé teoretického rozboru Ize konstatovat, Ze pro posouzeni jednotli-
vych velicin je rozhodujici, zda je spinaci diference kotlového regulatoru vét-
$i ¢i mensi nez rozdil teplot na kotli. Prvnimu pfipadu Ize pfifadit pratoény
princip a druhému pak sméSovaci princip. Rovnéz dulezité je urcit ¢i odhad-
nout dobu spinaciho cyklu, nebot jeji prevracena hodnota urCuje ¢etnost
sepnuti hofaku.

V pfipadé Xsg > Xis plsobi celkovy obsah vody (kotel + otopna soustava)
opacné proporcionalné k Cetnosti sepnuti. Vétsi celkovy obsah vody vede
tedy k mensi Cetnosti spinani. Vodni obsah kotle se zde podili jen castecné.
Zapinani a vypinani ¢erpadla ¢i regulace jeho otacek v klidové dobé hofaku
( mrtva doba) ma na cetnost sepnuti hofaku nepatrny vliv.

V pfipadé Xsy < Xisje Cetnost sepnuti hofaku zavisla hlavné na vodnim
obsahu kotle (ne na objemu soustavy). Zvétseni vodniho obsahu kotle zde
pusobi znacné snizeni Cetnosti sepnuti hofaku. Rovnéz v tomto pfipadé
nemaji zmény provozovani Cerpadla v klidové fazi hofaku podstatny vliv na
Cetnost sepnuti horaku.

Jednoznacné vsak v obou pfipadech zplsobi rozsifena spinaci diference
zmenseni Cetnosti sepnuti hofaku kotle.

Experiment potvrdil, Ze u parametru velikost vodniho obsahu kotle musime
zohlednit urcité omezuijici faktory jako jsou naklady ¢i moznost vétsiho zati-
Zeni nizkoteplotni korozi v dusledku prodlouzeni klidové faze, ktera muze
vést az k podkroceni teploty rosného bodu na teplosménnych plochach.
V pfipadé rozsiteni spinaci diference musime zohlednit dynamické chovani
vytapéného objektu, aby nedoslo k prilis velikému kolisani vnitfni teploty ve
vytapéném prostoru.

| parametry soustavy nam poskytuji pomémeé velké pole pusobnosti k ovliv-
néni Cetnosti spinani kotle. Zde vsak nejsou zmény tak jednoznacné popsa-
telné, a tak musime vzdy uvazovat celou konfiguraci. Napf. pri zvétseni pru-
toku soustavou, tj. zvétSenim vykonu Cerpadla, ziskame mensi Cetnost spi-
nani hofaku, ale musime pocitat se zvySenymi provoznimi naklady na pro-
voz Cerpadla a dalSimi souvisejicimi parametry.

Také vodni obsah soustavy hraje vyznamnou roli. Vyrazné snizime ¢etnost

sepnuti kotle napf. u zafizeni s velkou spinaci diferenci a s velkym prito-
kem soustavou, kdyz namisto konvektor(i ¢i maloobjemovych deskovych
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otopnych téles navrhneme télesa ¢lankova s vétsim objemem. Na druhou P e S

stranu jsou vSak kombinace, které nezméni ¢i dokonce znacné zvétsi cet- J?‘i ii‘j’:'—:‘ 7,'..'-:.\7 P = NAYAVYAV,Y]
nost spinani hofaku. ‘,flj”’ 55 o W - le ' ’
< 1y o e i
Poznatky z experimentu ukazuji, Ze pfi snaze o snizeni Cetnosti sepnuti kot- s A B el ¥
le musime zohlednit vSechny parametry a to jak pfi volbé kotle, tak pfi navr- i adefior ’ Bh sanitarni a tepelné techniky
hu otopné soustavy. Pouze tak jsme schopni navrhnout optimalni zafizeni * W
respektujici Uspory energie, pozadovany komfort a minimalizaci provoznich o0k o )2
nakladu. Vysledky experimentu jsou prvnim krGckem na cesté optimalizace e |
navrhu otopnych soustav, nebot' nezahrnuji vSechny parametry tykajici se Focall
soustavy, vlivu klimatickych zmén ¢i chovani uzivatele. A
g 4
)2 i~ \‘L [
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Prednosti pristroje ProHood: R
® presné a rychlé mereni ® mozné napojeni % =
® minimalni tlakova ztrata vrtulkové hlavy 100 mm & Jmeéno
® 6 velikosti nylonovych nastavcu ® vyuziti dalSich nastavcu
® bateriové napajeni, RS 232 z hmoty ABS = Ulice
® univerzalnost elektronické jednotky ® snadnd montaz, nizkd hmotnost -
. . b SEleh, 5 PSC/Misto
Airflow Lufttechnik GmbH, organizacni slozka Praha :
108 00 Praha 10 - MaleSice, Hostynska 520 : TGN 4
Tel./fax: 02 / 74 77 22 30, 74 77 23 70, e-mail: airflow@ms.anet.cz “, 4 o Y
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NOVA TECHNOLOGIE VYROBY
POLYURETANOVYCH PAVELU

- novy vyrobni patent za pouziti H,O
Nabizime - pfirubovy spoj patentové chranény
panely (i do venkovniho prostredi) ¢ pfisluSenstvi ® naradi - Setrné k zivotnimu prostredi
Zajistujeme
poradenstvi ¢ podklady pro projektovani ¢ Skoleni v tuzemsku
Certifikace

V$echny nabizené vyrobky jsou v CR certifikovany CSI Praha
pod ¢. C 200 - 0243/P.

POMOK ‘ , sdruzeni podnikatel(
Stara spojovaci 6, 190 00 Praha 9

Tel.: (02) 68 34 168

Tel./fax: (02) 66 31 03 79

do - zemi svéta

Vitejte v rodiné Korado

Bfi Hubalkd 869, 560 02 Ceska ebOVa| tel.: 0465 506 1 , 1ax 0465 533 26 infoline: 0800 1 506, www.korado.cz \I |
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SArCO Balen¢ vyménikové stanice para - voda

SPIRAX SARCO spol. s r. 0.

V Korytech - aredl nikladového nadrazi
100 00 Praha 10 - Strasnice

Tel.: (02) 782 28 03, 781 02 22

Fax: (02) 781 80 51

E-mail: info@spiraxsarco.cz

%
L — Dobra kvalita za velmi dobré ceny
ertificate No. FM163

Z:iakladem je deskovy vymeénik ALFA LAVAL

specialné vyvinuty pro parni aplikace

(vyvoj Spirax Sarco a Alfa Laval):

B optimalizovanou konstrukci kandli se dosahuje
znac¢ného zvySeni soucinitele prostupu tepla
[8 az 10 kW/(m*.K)];

B vysledkem je vyrazné sniZena teplosménna plocha
vymeéniku a tim i cena celé VS;

B navic odpada tézky a drahy plast vyméniku, ktery
na vyménu tepla nemad vliv.

Stavebnicova koncepce vyménikové stanice
umoziuje pruzné reagovat na riznorodé potreby
uzivateli podle mistnich podminek.

Vyhodné pouziti pro:

B soustavy UT, UT + TUV a UT + VZD + TUV

B pasivni nebo aktivni odvod kondenzatu

B samostatny parni vyménik nebo parni vyménik
kombinovany se samostatnym dochlazovacem
kondenzatu.

Prednosti kompaktniho reSeni vyménikové stanice
je poutziti i ve velmi stisnénych prostorech
(uspora zastavéné podlahové plochy).

Zakladni principy pouzité pri konstrukci balené vyménikové stanice:

1. Uzavreny parokondenzatni okruh s aktivnim precerpavanim kondenzatu:

® odpadaji ztraty tepla odparem z hladiny kondenzétu v kondenzatni nadrzi

® neni nutna objemna kondenzatni nadrz s ¢erpadly kondenzétu a regulaci

B precerpavani kondenzatu je zaloZeno na objemovém principu bez rizika kavitace (¢erpani horkych kapalin)
B precerpavani je nezavislé na dodavce elektrické energie (parou pohanény odvadéc/zvedac)

M pii pouziti celopneumatické regulacni smycky Ize umistit do prostedi s nebezpecim vybuchu a do vlhkého prostiedi

2. Rychla a presna regulace na strané pary:

M moZnost pouZit elektropneumatickou ¢i celopneumatickou regula¢ni smycku

M regulacni ventil slouZi i jako havarijni ventil

B Siroky vybér reguldtorti, regulacnich ventil s pohony, teplotnich ¢idel a prisluSenstvi

B Siroky vybér typl regulaci (ekvitermni, na konstantni teplotu, atd.) a regulac¢nich okruht
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RYZE CESKY VELKOOBCHOD S VENTIL

ZAPADNI CECHY
tel.: 0602/34 11 16
2592 05

;

ELEKTRODESIGN

VENTILATORY S.R.0.
Boleslavova 15, Praha 4
http://www.elektrodesign.cz

e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz

Nova telefonni éisla:

Sekretariat

02/41 00 10 10-11
Obchodni oddéleni
02/41 00 10 20

pobocka PLZEN
tel.: 019/744 54 48
743 13 68
0602/16 79 46

Odbyt

02/41 00 10 30 JIZNI CECHY
UNIVENT s.r.o.,

Fax Pisek

02/41 00 10 90

tel.: 0362/22 14 15

SEVERNI CECHY
tel.: 0602/71 59 99 tel.:

JIZNi MORAVA
TERMOVENT s.r.0.,
Brno
tel.: 05/41 24 41 06-7

pobocka OLOMOUC
068/542 26 23
0602/16 79 47
0602/79 64 96
0602/11 01 25

SEVERNi MORAVA
tel.: 0602/71 59 15

/

SLOVENSKO

KLIMASYSTEM s.r.o.,

Bratislava

tel.: 07/4552 4319

0602/79 64 06 4552 4314
MALE AXIALNIi VENTILATORY
DECOR  EDM HEF
Typ 100 300 100 200 100 120
Pritok (0 Pa) m’/h 95 280 95 180 90 180
Prikon W 13 35 13 25 17 25
Akust. tlak db 40 47 40 46 42 46

Podrobné technické informace najdete v katalogu.

DODAVANY SORTIMENT:
e Axialni ventilatory

e Diagonalni ventilatory
e Radialni ventilatory
e Distribucni elementy pro pfivod a odvod vzduchu
e Nevybus$né ventilatory

e Specialni ventilatory

e Kyselinovzdorné ventilatory

e Vysokotlaké ventilatory
* Kourové a spalinové ventilatory
e Tlumice hluku
* Regulatory otacek
e Mikroprocesorové regulatory pro VZT
e Ventilatory pro pozarni vétrani
e Elektrické a vodni ohfivace vzduchu
e Tvarovky
* Flexo hadice a potrubi
* Rekuperacni jednotky

e Akumulacni zakryty
>y ® Dveini a vratové clony TTL
e Klimatiza¢ni jednotky CIAT
e Chladici jednotky CIAT




C é spinace Elektronické Ca
Gasove S

Termostaty
Protimrazové ochrany

lohové regulatory
R Tlakove

Hygrostaty
Ochranné jimky

Teplota (V)
proudéni, VAV

Tlak, tlakova diference
Vihkost

Spimace

Elektronicke piistroje
Regulatory je

Regul

Elekirické pohorjy
Klapky a smesovace

Elektrickeé servnpvohomj,
ventilys smesovace,

klapky

pneumaticke pristroje

Pneum ¢
Pneumaticky

Pneumatické servepo

Regulaém’ ve

Ridici technika
h g
ter-Aided Sauter Engineert
S centraly LZ4, 1710

Datové
Ridici systém £Y2400

SAUTER AUTOMATION spol. s r.0.,
Pod Cimickym hajem 13 a 15, 181 00 Praha 8
tel.: 02/660 12 111, fax: 02/660 12 221

sové spinace

Teplota (Ni, PY)
Qstatni veliciny
Qchranng jimky

dnotlivyeh mis! /
Regulatory topeni

atory pro Klimatizaci VZT

Malé ventily, kom
Re

Preumatickd relé

atické IRC regulatory pem 809
regulacni system centair

hony, ventily

pneumatické se‘rvtl)p
ntily s pneumatickyml pohony

Ridici system EY3600 nova
pripojent cizich systemu

NRT 105
Elektronicky regulator
pro jednotky Fancoil

spinate

Prehledny LCD displej

k zobrazeni napfiklad

teploty, provozniho

stavu, relativni

spotieby energie.

Jednoduché ovlddani
pomaci tlacitek.
Programovatelnd vstupni
funkce.

tnosti, VAV

paktni ventily

gulacni ventily

ohony

Program protimrazové
ochrany a ochrany

proti prehrati.

Rizeni ventilii topeni

a chlazeni.

Ovladani ventildtor(.
Moznost pfipojeni
externiho teplotniho cidla.

|RC reguldtory 8cos

Ridici programy

Cely sortiment vyrobkii spoleénosti Sauter s podrobnym
popisem a technickymi parametry naleznete v naSem katalogu.

Jak miiZete tento katalog ziskat?

Staci pouze tento kupdn Citelné vyplnit a odeslat na adresu:

SAUTER AUTOMATION spol. s r.0., Pod Cimickym hajem 13 a 15, 181 00 Praha 8.
Katalog Vdam ZDARMA zaSleme poStou.

Firma: A
Adresa:
Telefon: -

e-mail: sauter@sauter.cz, hitp://www.sauter.cz

pobocka Brno
Prokofjevova 25, 623 00 Brno
tel.: 05/47 22 05 55, fax: 05/47 22 05 55

SAUTER
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EXPANZNI AUTOMATY
olYys e

uprava tvrdosti dopliovaci vody katexovym filtrem
pIné automaticky provoz s dalkovou signalizaci
udrzovani konstantni hladiny zvoleného tlaku
provozovani otopné soustavy bez chemikalii
fyzikalni uprava vody na zakladé desorpce
komplexni diagnostika otopné soustavy

tepelny vykon zdroje do 8000 kW

vodni objem soustavy do 144 m*

zabezpeceni otopné soustavy

odvzdusinovani a odplynovani

automatické dopliovani vody

Divize OLYMP

Oskara Nedbala 1131, 500 02 Hradec Kralové 2
www.audry.cz, audry.cz@worldonline.cz
Tel./Fax: 049/617484, 049/617733, 049/5601881
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Expanzni automaty @ tepelné moduly @ horaky @ otopna télesa
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%79~POD JEDNL STRECHOU

za zajimavych nakupnich po

INKDTECHA

""Hlinikové vzduchovody
s integralni izolaci AL.P."

L\

POZOR NA NAPODOBENINY!!!

V soucasné dobé je nase spole¢nost INKOTECH,
spol. s r.o., kterd je mimo jiné i exkluzivnim
dovozcem materidlu a prisluSenstvi pro vyrobu
polyuretanového vzduchotechnického potrubi
AL.P. do Ceské republiky, poskozovéna prodejci,
ktefi protipravng, bez naseho souhlasu, pouZivaji
obchodni znacku panelu AL.P. k oznaCovani jeho
napodobenin. Jednani, kterého se tito prodejci
dopoustéji, je pravnimi predpisy kvalifikovano
jako nekald soutéz a ve smyslu obchodniho
a trestniho zakoniku mizZe byt postihovana.
Panely a ostatni piisluSenstvi AL.P. dodava naSe
spolec¢nost na Cesky trh jiz déle nez 9 let. Na
zékladg provedenych zkousek jednotlivych druhu
panel vydal Vyzkumny dstav pozemnich staveb
Certifikaty ¢. C5-98-0143 a ¢. C5-98-0142. Kazdy
panel AL.P. je oznacen typem panelu (AL.P.100,
AL.P.100R.F., ap.), datem a Cislem homologace
a datem vyroby panelu.

Distancujeme se od paneli, které jsou
nabizeny pod obchodni znackou AL.P.
a nejsou vySkolenym vyrobcum dodavany
nasi spole¢nosti INKOTECH, spol. s r.o.
nebo naSimi smluvnimi partnery. Rovnéz se
distancujeme od pripadnych $kod, vzniklych
pouZitim napodobenin téchto panelt.

Ivana Kolouskova, jednatelka spole¢nosti
Eva Konvalinova, vedouci prodejniho oddéleni

INKOTECH, spol. s r.o.
Braunova 2529/1
150 00 Praha 5 - Smichov
tel.: 02/51556581, fax: 02/51555407
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Otopné obdobi 1999/2000 v Praze z hlediska klimatickych veli¢in

Heating period 1999/2000 in Prague from the climatic variables point of view

Ing. Daniela PTAKOVA
STU-E, a.s. Praha

Clanek je ucelenou informaci o pribéhu a charakteru otopné sezony 1999/2000 v Praze. Z namérenych klimatickych
velicin v observatori Praha-Karlov jsou stanoveny vedle hodnot velicin nezbytnych pro vypocCet potreby tepla pro vyta-

péni i klimatologické udaje dokreslujici raz pocasi tohoto obdobi v CR.
Klicova slova: vytapeni, otopné obdobi, denostupné

The article presents the integral information about the course and character of the heating period 1999/2000 in
Prague. In addition to the values necessary for the calculation of the heat demand for heating the climatological data,
completing additionally the weather character in the course of this period have been also calculated on the basis of

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

PRAVIDLA PRO VYTAPENI

Pravidla pro vytapéni jsou stanovena vyhlaskou Ministerstva primyslu
a obchodu (MPO) ¢. 245/1995 Sb. ze dne 2. fijna 1995 ,Pravidla pro vyta-
péni a dodavku teplé uzitkové vody véetné rozdctovani naklad(i na objekty
a mezi konecné spotfebitele“ ve znéni vyhlasky MPO ¢. 85/1998 Sb.
Vyhlaska ¢. 245/95 Sb. nabyla Ucinnosti dnem 1. ledna 1996 a vztahuje se
na bytové (obytné) objekty, pfipadné i nebytové objekty pfipojené ke spolec-
nému zdroji tepla, vybavené Ustrednim vytapénim a dodavkou teplé uzitkové
vody, pfipadné jen Ustfednim vytapénim nebo jen dodavkou teplé uzitkové
vody, bez omezeni poctem byt v obytném objektu a bez omezeni viastnic-
kymi vztahy v(ci obytnému objektu. Tuto vyhlasku od 30. 3. 1998 vyhlaska
MPO ¢&. 85/1998 Sb. jesté upfesnuje a doplnuije.

Otopné obdobi dle vyhlasky ¢. 245/1995 Sb. zacina 1. zafi a konci 31. kvét-
na nasledujiciho roku, pokud neni mezi odbératelem a dodavatelem tepla
dohodnuto jinak. Otopnym obdobim se rozumi obdobi, ve kterém musi byt
zafizeni pro dodavku tepla (kotelna, rozvody tepla a pfipadné téz predavaci
stanice) v pohotovém technickém stavu, aby bylo mozno pfi spinéni dalSich
podminek (primeérna teplota venkovniho vzduchu) zahajit a udrzovat provoz
vytapéni. Pocet dnli otopného obdobi (273, resp. 274 dny) se nemusi sho-
dovat s poctem dnU vytapéni.

S vytapénim se v otopném obdobi zapocne, jestlize priméra denni teplota
venkovniho vzduchu v pfislusné lokalité poklesne pod +13 °C ve dvou po
sobé nasleduijicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat zvyseni této
teploty nad +13 °C pro nasleduijici den. Pramérna denni teplota venkovniho
vzduchu je étvrtina souctu venkovnich teplot naméfenych v 7.00, 14.00 a ve
21.00 hodin ve stinu s vyloucenim vlivu salani okolnich stén, pficemz teplota
namérena ve 21.00 h se pocita dvakrat, nebo je primérem teplot registrova-
nych po dobu 24 hodin denné. Primémou denni teplotu venkovniho vzdu-
chu sleduje a vyhodnocuje dodavatel tepla, resp. provozovatel domovni
nebo blokové kotelny, provozovatel pfedavaci stanice, pfipadné mlze vyuzi-
vat primérnou venkovni teplotu vyhodnocovanou pro pfislusnou lokalitu
hydrometeorologickym strediskem.

Vytapéni se omezi nebo prerusi v otopném obdobi, kdyZz primérna denni
teplota venkovniho vzduchu vystoupi nad +13 °C ve dvou po sobé nasledu-
jicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat pokles této teploty pro
nasledujici den. Omezeni vytapéni pfi uvedeném zvySeni primémé venkov-
ni teploty se uplatriuje z hlediska hospodarnosti zejména v lokalitach zaso-
bovanych z dalkovych zdroji tepla, kde by v pfipadé preruseni vytapéni pfi
jeho obnové dochazelo k nezadoucim prodievam a ekonomickym ztratam.

the climatic variables measured at the observatory Prague-Karlov.
Key words: heating, heating period, degreedays

Tab. 1 Primémé denni a mésicni teploty venkovniho vzduchu ¢, (°C)
od zafi 1999 do kvétna 2000 v Praze-Karlové
Mésic

‘Den» ‘ . -

IX X XI Xil | [ [T v v
Tt 1A PR 5 0 DRt 7id 06 75 7.2 7.1 16,6
2| 142 | 168 | 128 | 52 26 8,9 33 9,1 17,5
(Wil 76 IS o] | g5 7.2 1.4 5,0 66 | 108 | 167
|4 | 187 | 109 | 5. 40 38 42 24 7 | R0
| s | 176 | 101 7.0 2 36 7.8 0,6 78 | 186
6. | 187 | 96 75 20 | -09 | 96 37 50 @ 196
| 7. | 182 | 90 6,1 6,1 28 6,8 78 68 |« 214
8 | 202 | 106 | 68 6.2 2.2 98 95 64 204
git e ol IND B L IREIp 8,6 1.4 FAREETH0N 7. | o0
i EE | EE e 54 1,6 49 | 35 73 27
| 11. 208 @ 136 | 38 48 | =08 | 43 6,9 92 | 223 |
12| 207 | 106 | 41 ot =82 | ol 35 7o | 8o
13.| 207 | 84 34 44 | =31 36 39 9.1 15,9
14.| 196 | 93 3.2 2 AN 258 IR 7,808 [T 82
5157 coml el 8oy 1,0 (=19 | &2 o4 {7 | 202
16.| 19,0 | B2 05 | -04 | 00 33 28 | 134 | 235
17.| 202 | 54 14 | —02 | 52 1,1 16 | 161 | 200 |
18] B4 4 G 2,0 2.7 05 1.8 1l {800 | 1412
19. { 1958 { 86 [ =05 01" ("06 38 o7 a7 | e
20.| 224 | 35 | -08 | 05 | 15 1.1 43 | 168 | 104 |
o1 Tsoliiee =R D =00 (R0 e TR 1A
2201 19|l e | il 5 AR (iod B OISR 207 | 108 |
o8 dzai [ os | ol s Ay | a0 oS | A
24 1S HRIDIESI 0. | 7l 3 RIS | g2 | 158 | 176 |
25.| 148 | 110 | 45 | =28 | =76 | 45 87 | 140 208
2.| 156 | 140 | 572 36 | 89 | 26 82 | 185 | 186 |

o786 18,2 5128 | Al 24 | 00 4,1 5,1 1855 | 1588
28| 141 | 129 | 48 0.2 0,1 8,7 44 | 202 | 158

[F2oBi {578 T Gl R0 1,6 48 87 80 | 202 | 117
30.| 156 | 92 1,6 2,0 56 42 | 189 | 138 |
31 109 | 0,2 8,7 56 16 |

! lestl 1812 {55100 3,7 2,3 03 45 54 12398 18171

Datum zacatku a konce vytapéni a doba jeho omezeni nebo preruseni
mohou byt v rliznych lokalitach téze obce nebo mésta odliSné v zavislosti
na mistnich prmérmych venkovnich teplotach.
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V pribéhu otopného obdobi musi byt ve vytapénych mistnostech zabezpece-
na vnitini teplota stanovena projektem (CSN 06 0210 Vypocet tepelnych
ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni) a dodrzeny pozadavky na tepelnou stabi-
litu mistnosti (CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Cést 2: Funkéni poza-
davky). Tim se rozumi, ze v bytech bude v denni provozni dobé vytapéni
(6.00 az 22.00 hodin) udrzovana teplota v rozmezi 20 az 22 °C. Pfi Utlumu
vytapéni v noéni dobé (22.00 az 6.00 hodin) se u otopnych soustav projekto-
vanych na preruSovany provoz vytapéni prerusi, u otopnych soustav projek-
tovanych na trvaly provoz se vytapéni omezi snizenim teploty otopné vody.
Vnitfni teplota pfi nocnim Utlumu zpravidia klesa na +18 az +17 °C, pfiemz
povrchova teplota obvodovych stén nesmi podkrogit a ani dosahnout teploty
rosného bodu, aby nedochézelo na sténach ke kondenzaci vodni pary *).

ZabezpecCeni vnitfni teploty v obytné mistnosti znamena, ze je teplonosna
latka v otopné soustavé o takové teploté a v takovém mnozstvi, aby sprav-
né nadimenzovana a hydraulicky vyvaZzena soustava byla schopna dosah-
nout vnitini teploty pozadované projektem. Vnitfni teplota pozadovana pro-
jektem je tzv. vysledna teplota, ktera je aritmetickym primérem mezi teplo-
tou vnitfniho vzduchu a primérnou povrchovou teplotou stén ohranicuijicich
mistnost. Pokud neni pfedepsano jinak, stanovi se obvykle podle tab. A.3
v CSN 06 0210.

K ovéreni teploty ve vytapénych mistnostech se pouziva kulovy teplomér,
ktery méfi vyslednou teplotu, zohlednujici vliv salani okolnich stén. Pro ori-
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Primérna teplota v mistnosti Cini jednu Ctvrtinu souctu teplot méfenych
v 8.00, 12.00, 16.00 a 21.00 h nebo je primérem teplot registrovanych po
celou dobu provozu.

1. OTOPNE OBDOBI 1999/2000 V PRAZE- KARLOVE

Zacatek a konec vytapéni je v souladu se shora uvedenou platnou vyhlas-
kou stanoven podle pribéhu primérnych dennich teplot venkovniho vzdu-
chu. Podkladem pro urceni tohoto prabéhu, pribéhu pentad pro pfipadné
korekce, vypracovani charakteristiky celého otopného obdobi a prehledu
dalsich vybranych klimatickych veligin byly Udaje zvefejnéné Ceskym hydro-
meteorologickym Ustavem v Mésicnich prehledech meteorologickych pozo-
rovani observatore v Praze-Karlové. Z téchto Udaju byly sestaveny nasledu-
jici tabulky, které poslouzily posléze jako podklad pro grafickd vyhodnoceni.
Tab. 1 uvadi souhrnny prehled prdmémych dennich a mési¢nich teplot ven-
kovniho vzduchu ¢, (°C) od 1. zafi 1999 do 31. kvétna 2000.

1.1 Zacatek vytapéni

Z primémych dennich teplot venkovniho vzduchu a vypocitanych pramérd
pétidennich intervalti v mésici zafi uvedenych v tab. 2 a zvlasté z grafického

Tab. 2 Zacatek otopného obdobi 1999/2000 v Praze-Karlové

entgém’ zjiékvéni 'tétovteplotyvlze’ pouzit kalibrovar_ly _(cejchoyany) bézny rtu- Zaii 1999 Rijen 1999
tovy teplomér, jehoz naméfena hodnota se koriguje na vyslednou teplotu =
pfi konvekénim zplsobu vytapéni (bézné Ustiedni vytapéni s otopnym Praména  Frumena Prameéna  Fraména Praména Trumend
télesem) odedtenim: dennifincpiot denaite|Bacpate donarislacplota
& ; ’ ey X Den | teplota pétidenniho Den teplota pétidenniho Den  teplota pétidenniho
a) 1,0°Cv m|,stnostech S Jednf)u venkovni §tepog, ' ’ e el el
b) 1,5 °C v mistnostech se dvéma venkovnimi sténami (podstfe$ni mistnos- b .
ti, rohové mistnosti); [c [°cl [Cl [cl [Cl [Cl
¢) 2,0 °C v mistnostech se tfemi a vice venkovnimi sténami ¢i nadmémym 1 152 ] 135 P 136
zasklenim. S I A 2| 168 2. 106
Venkovni sténou mistnosti se rozumi nejen svisld, ale i horizontalni sténa, {j. 23 | 179 16,9 3 | {21 127 13, 8.4 10.1
strop u podstfe$ni mistnosti nebo podlaha nad prdjezdem. 24, 180 4.1 109 14. 93
25: | 14,6 SO 15. 84
Teplota ve vytapéném prostoru se méfi v dobé provozu ve vysce 1 m nad 2.1 156 6. 96 16. 6.2
plidorysnym stfedem naslapné vrstvy podlahy s vylou¢enim viivu oslunéni. o7l 160 7 9.0 {70 5
- : e S P = e 28 14,1 15,4 8. 106 11,1 18. 44 46
") Poznamka recenzenta: Ke kondenzaci vodni pary, ktera vytvaii podminky vhodné pro vznik plis- 29 15.7 9. 128 19. 36
ni, dochazi v mikroskopickych pérech stén jiz pfi poklesu povrchové teploty pod hodnotu, pri které 30 15.6 10 1 3'6 20 3‘5
stoupne relativni vihkost vnitiniho vzduchu na 75 % (ochlazovéni pii mémé vihkosti x = konst.). . : X . : a
2 i — = — 2
2} 1 21
20 4 ] Pramérna denni teplota —e— Pruméma teplota péti dnu L 20
19 7 -
18 Ea 18
— S — Zacatek vytapéni
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Obr. 1 Zacétek vytapéni v otopném obdobi 1999/2000 v Praze-Karlové
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prubéhu téchto hodnot na obr. 1 je zfejmé, ze zafi bylo teplotné silné nad-
normalni a tak zaCatek vytapéni pfipada az na 5. fijen 1999. V dusledku
pomémé stejnomémeho poklesu teplot vzduchu pocatkem fijna byl zacatek
vytapéni snadno a bez problém0 stanovitelny.

1.2 Konec vytapéni

Ke konci druhé dekady mésice dubna doslo k vyraznému vzestupu venkov-
ni teploty, takze podle vyhlasky byl 20. duben poslednim dnem souvislého
vytapéni. A protoZe teplotné nadnormalni byl nejen konec dubna ale i cely

Tab. 3 Konec otopného obdobi 1999/2000 v Praze-Karlové
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kvéten, v souladu se znénim vyhlasky ¢. 245/95 Sb. se jiz nemuselo do
konce otopné sezdny obnovit vytapéni a 20. duben se stal i poslednim
dnem vytapéni v otopném obdobi 1999/2000.

1.3 Pocet dn(i vytapeéni

Od zacatku vytapéni dne 5. 10. nasledovalo souvislé pravidelné vytapéni az
do 20. dubna, tj. po dobu 119 dnG. Béhem mésice kvétna se provoz vytapé-
ni jiz nemusel ani jednou obnovit.

Doba vytapéni je ve srovnani s norméalem (225 dni dle CSN 38 3350 -
Zména a)) o 26 dnu kratsi. Pramérna teplota béhem dnu vytapéni
1999/2000 byla 4,8 °C, coz je 0,5 K nad dlouhodobym normalem.

Duben 2000 Kvéten 2000
R e LT — | 1.4 Charakteristika otopného obdobi
Priména N Praména " Ll Priména P“‘Te"a Pramérné povétmostni (teplotni) poméry béhem otopného obdobi jsou dob-
denni SR otq denni ,t.eP otg denni -t_ep ota! fe charakteri = & d At D (d.K). Pod A0 i
Den teplota PEUdenminO o B patidennino (B pétidennino fe charakterizovany poctem denostupnt D (d.K). Pocet denostupnu je sou-
P intervalu | P intervalu P intervalu ¢in poGtu dni vytapéni d v jistém casovém obdobi a rozdilu stfednich hod-
v o o C C o not vnitfni a venkovni teploty béhem téchto dnl (t; - t.). V zasadé je moz-
i rel [l _ [l rel rel rel né pocet denostupnu vyjadfit pro libovolnou dobu, bud pro celé otopné
ik 71 16. 134 1. 16.6 obdobi nebo jen napf. pro mésic.
2, 9.1 17.| 161 2, 175
3| 108 93 8. 130 146 < (R 74 175 Rozhodujici parametry otopného obdobi 1999/2000 pro Prahu-Karlov pro
4o [ A 9. 137 4. 18,0 stanoveni poctu denostupnit jsou uvedeny v tab. 4. Pocet denostupiit D je
5 78 20. 168 5 186 stanoven pro limitni teplotu t,; = 13 °C (Dy3) a pro 19 °C (D;s). Porovnani
6. 5,0 21 185 6. 19,6 s normalem (prumér za padesat let od roku 1901 do 1950) je vyjadren jed-
7. 6.8 22.| 207 1 214 nak v denostupnich (d.K) a jednak v procentech (%). Denostupné vypocita-
8. 6.4 6.6 23 215 18,1 8. 204 20.7 né z padesatiletého normalu, tzv. klimatické denostupné, se pouzivaji ke
9. 73 |24 158 9. | 204 stanoveni potfeby tepla pro vytapéni pfi navrhu vytapécich zafizeni nebo pfi
0] %8 2l 1ah 0]y <27 porovnavacich vypoctech. Denostupné za konkrétni otopné obdobi, jsou tzv.
1.0 92 26. 165 n.] 223 meteorologické denostupné, které slouzi ke kontrole hospodarnosti provozu
2.1 7.2 27. 185 2.1 182 jiz hotovych zafizeni.
18 | - 9 97 28, 20,2 189 | 138.| 159 19,2
14,1 114 8.1 A2 :4' ‘&5 Z vysledki vypoctd uvedenych v tab. 4 je zfejmé, ze pocet denostupnii
o 12 M) 189 A v otopném obdobi 1999/2000 je 2832 d.K, coz je ve srovnani s normalem
26 26
25 25
P [] Pramérma denni teplota —e— Pruméma teplota péti dnu 1
23 A | 2
2 i 2
21 = | - 21
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Obr. 2 Konec vytapéni v otopném obdobi 1999/2000 v Praze-Karlové
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(3308 d.K podle CSN 38 3350 — zména a)) o 14 % méné. Kromé teploty
venkovniho vzduchu ovliviiuji potfebu tepla pro vytapéni rychlost a smér vét-
ru a doba trvani slunecniho svitu. Pro ucelenou charakteristiku otopného
obdobi je proto v tab. 5 sestaven pfehled hodnot nejen téchto rozhoduijicich
velicin, ale i dalSich vybranych klimatickych udajd.

2. PRUBEH OTOPNEHO OBDOBI

Na obr. 3 jsou porovnany pribéhy mésicnich teplot otopnych obdobi
1998/99, 1999/2000 a padesatiletého normalu (1901-1950) v Praze-

1998/99
< normal
- 1999/00

Primérma mésicni teplota venkovniho vzduchu t.[ °C |

Xl X I il 1] v v

Otopné obdobi

Obr. 3 Porovnani prubéhu prumeérnych mésicnich teplot venkovniho vzduchu
v otopném obdobi 1999/2000, predchoziho obdobi 1998/99 a padesatiletého nor-
malu (1901-1950) v Praze-Karlove

Tab. 4 Zakladni parametry charakterizujici otopné obdobi 1999/2000
v Praze-Karlové

Mésic 1 2 6

Zakladni ésic 1999/2000 Topné d’ny
parametry v otopngm

X | X | x| xit| t | u {m|w]| v | obdobi

Pocet dnu vytapeni

d[d] 0 27 30 | 31 31 | 29 31 20 0 199

Primérna venkovni

teplota & [°C] 18295 [ 37 |23 | 03 | 45 | 54 | 10,0} 17,1 48

Pocet denostupnti
Di3[dK] 0 | 95 | 278 | 333 {393 | 246 | 234 | 60 | O 1638

Pocet denostupnt
Dy [d.K] 0 | 257 | 458 | 519 { 579 | 420 | 420 | 180 | O 2832

Pocet denostupnit
Diq[%] 0 9 1848 Lot |15 | 5 | & 0 100
normal 1901 az 1950

Pocet denostupnu

d [d] 6i |81 |, 304f 81 | 81 | 28} 31 | 80 [ 7 225

Primmé venkovni

teplota t..[°C] 14690 |38 {03 |-09)02 | 43| 88 |14, 43

Pocet denostupnu
Dyq [d.K] 26 13

0| 456 580 | 617 526 | 456 306 34 3308

Pacet denostupit
Dya [%) 119 |14|[18|19 |16} 14| 9 | 1 100
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Karlové. Pro zajimavost je uveden v tab. 6 teplotni pribéh otopného obdo-
bi v celorepublikovém kontextu a na obr. 4 kfivky prubéhu teplot v Praze-
Klementinu, Praze-Karlové a v Ceské republice. Ze srovnani kfivek na
obr. 3 a z mési¢nich prehledd podasi CHMU vyplyvé nasledujici hodnoceni
otopného obdobi:

Zafi bylo teplotné v celé Ceské republice v praméru silné nadnormalni.
Teplotni odchylky se pohybovaly od 2 do 4 K nad normalem. Primérna
mésiéni teplota vzduchu v CR byla 16,2 °C s odchylkou od norméalu +3,6 K,
v Cechéch 16,2 °C, coz bylo 3,7 K nad normalem, na Moravé a ve Slezsku
16,4 °C (+3,6 K), v Praze-Klementinu pak 18,8 °C (+3,8 K), v Praze-
Karlové 18,2 °C (+3,6 K).

Délka slunecniho svitu se v zafi na celém Gzemi Ceské republiky pohybova-
la v rozmezi 86 az 125 % normalu. V Praze-Karlové byla doba slune¢niho
svitu s témér 185 hodinami na urovni 118 % normalu.

Rijen byl teplotné v celé CR normalni s primérmou teplotou od 5,7 az 10,8
°C, coz je odchylka -0.4 az 1,9 K od normalu. Nejvyssi teplota mésice 24,2
°C byla naméfena 3. 10. ve Straznici a 2. 10. v Podébradech 23,9 °C. Nej-
nizsi teplota mésice 7,0 °C byla naméfena 20. 10. ve Varnsdorfu a -6,0 °C
ve Vseting. Priméma mésicni teplota v Ceské republice byla 8,2 °C s od-
chylkou +0,7 K od normalu, v Cechéach 8,0 °C s odchylkou 0,6 K od norma-
lu, na Moravé a Slezsku 8,4 °C s odchylkou +0,7 K od normalu, v Praze-
Klementinu 10,8 °C (+0,9 K) a v Praze-Karlové 10,0 °C (+1,0 K).

Celkové doba sluneéniho svitu na Uzemi CR byla v fijnu slabé podnormalni.
V priméru 98 hodin slune¢niho svitu za mésic odpovida 91 % fijnového
normalu. V Praze-Karlové byla priméma doba svitu necelych 102 hodin,
coz je 87 % mésicniho normalu.

Listopad byl v CR teplotné podnormalni na celém tzemi. Odchylky od nor-
malu byly dosti vyrovnané, od —0.3 do 2,2 K pfi primérnych mésicnich tep-
lotach 0,7 az 3,6 °C. NejteplejSi oblasti byla jihovychodni Morava s pramér-
nou teplotou az 3,6 °C ve Velkych Pavlovicich. Priméma mésicni teplota
v Cechach byla 1,7 °C, coz bylo -0,7 K od dlouhodobého normélu, na Mo-
ravé a ve Slezsku 1,8 °C (~0,9 K). Pramémé teplota v celé CR byla +1,8 °C,
coz bylo 0,7 K pod dlouhodobym primérem. V Praze-Klementinu byla pru-
mérna mésicni teplota 4,4 °C (-0,7 K), v Praze-Karlové 3,7 °C (-0,1 K).

Slunecni svit byl na vétsing uzemi Cech nad normélem, maximalni svit byl
v Lanech se 75 hodinami a to bylo 193 % normalu. Na Moravé a ve
Slezsku byl slune¢ni svit podnormalni na celém Uzemi s vyjimkou oblasti
Jesenikl. V Praze-Karlové 55 hodin slune¢niho svitu predstavuje témér
110 % dlouhodobého mésicniho normalu.

Prosinec byl v CR teplotné slabé nadnormalni. Nejvy$si teplota mésice
13,5 °C byla naméfena 12. 12. v Doxanech, nejnizsi teplota 21,6 °C byla
zaznamenana 23. 12. ve Vy3sim Brodé. Priméma teplota v Ceské republi-
ce byla -0,2 °C s odchylkou od normélu +0,8 K, v Cechéch byla 0,2 °C
s odchylkou +1,2 K od normalu, na Moravé a Slezsku byla 0,9 °C (+0,1 K),
v Praze-Klementinu byla 3,0 °C s odchylkou +1,4 K od normalu. V Praze-
Karlové byl mésicni primér +2,3 °C a to bylo 3,3 K nad normalem.

Celkova doba slunecniho svitu byla v CR lehce nadnormalni, pramémych
43 hodin odpovida 117 % prosincového normalu. Nejvice hodin slunecniho
svitu bylo zaznamenano v Temelinu a to 71 hodin, coZ je 148 % prosinco-
vého normalu, minimalni sluneéni svit byl v Sumperku a to 6 hodin, tj. 15 %
prosincového normalu. V Praze-Karlové trval sluneéni svit necelych 52 ho-
din, coz bylo témér 121 % mésicniho normalu.

Leden jako celek byl v CR teplotngé normalni. Nejvy3si primérné teplota
byla naméfena v Dyjakovicich dne 31. 1., a to 11,4 °C, nejniz§i pramérna
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Tab. 5 Souhrnny prehled vybranych klimatickych udaji v otopném obdobi 1999/2000 v Praze-Karlové

Bl e 1999 2000
Klimaticky udaj — - .
IX X Xl Xl | Il 1] v Y
Teplota vzduchu ( °C )
mesicni prumeér 18,2 10 8,7 28 0,3 45 54 12,9 745
max. denni prumer 224 16,8 12,8 10,2 8,7 9.8 11 21,5 235
min. denni pramer 141 3ib -1,4 5,4 -7,6 -0,7 0,6 5 10,4
max. zaznamenana 284 21,8 16,2 12,2 10,2 15 16,8 28,2 29,6
min. zaznamenana 10 -0,8 -4.4 -10,2 -125 5,8 2,9 0,2 49
"Pocet dnui s pr‘Umérnou denni 0 0 5 8 14 P 0 0 0
teplotou pod 0 °C"
Rychlost vétru (m/s )
mesicni prumerna 24 34 25 47 43 44 46 3 2.7
max. denni primeér 45 71 48 77 9,5 8.8 10,7 6,5 52
max. zaznamenana 18,6 219 13,9 28,6 25.3 275 26,7 19,7 24,2
| | l l i
| | /" AN
R amon o el G Pl DeRe o s
Relativni Cetnosti sméru vétru i e -4 5 J L \ﬂ 1 c et
\ S
e I
Prevazujici Cetnosti JzZ 124 2144 JJZ 16,0 Jz212 2JZ2 19,6 ZIZ 247 2165 V115 299
sméru vétru (%) V2.1 242121 JZ:15:3 Z2JZ 191 JZ 19,2 Z16,7 2JZ 145 VJV 9,0 V9,1
Ji11,5 JZ11.2 2JZ 10,0 J 15,1 WNZ AT, 7 JJZ 139 SZ 11,8 SSZ 8,6 2JZ9,0
2J2 104 VJV 10,5 765 JJZ 13,0 2106 JZ 13,8 72587 10,3 SZ 81 J 86
JZ 10,3 JJzZ 10,1 2JZ 6,1 299 72587 8,5 J11,9 SSZ7 9,4 28,1 VJV 8,5
Slunecni svit 7 i
mesicni pramér (h) 184.6 101,8 B1,7 516 | 61,0 85,8 80,4 204,2 285,1
% mésicniho maxima 491 314 23,4 21 23,2 ‘ 29,8 22,4 50,3 612
% mésicniho normalu 118 86,8 122,4 1214 136,8 122 67,5 117 136,9
Pocet dnl
bez slunec¢niho svitu 5 10 12 15 16 6 10 2 1
Max. pocet dnui za sebou ] : 3 ;
bez slunecniho svitu 1 5 6 6 3 2 4 1 1
Oblacnost (1-jasno, 10-zataz.)
mésicni prumeér ol 6,4 7.6 72 7.5 6,9 79 5,6 5,6
Poget dnt 1 5 X
se srazkami 12 14 14 21 17 21 25 8 8
se snézenim 0 0 5 15 10 ] 10 0 0
se snehovou pokryvkou 0 0 0 1 6 0 1 0 0
Relat. vihkost vzduchu (%)
mésicni prumer 76 73 80 74 75 71 74 59 59

teplota byla zaznamenana 25. 1. ve Svétlé Horfe, a to —26,2 °C. Primérna
teplota v Ceské republice byla -2,2 °C s odchylkou +0,2 K od normalu,
v Cechach -1,8 °C (+0,5 K), na Moravé a Slezsku —2,9 °C (0,2 K),
v Praze-Klementinu 1,1 °C (+1,4 K). V Praze-Karlové byla primérna teplota
0,3 °C (+2,7 K).

Slunecni svit byl v lednu na vétsiné uzemi v ramci normalu, na jihu a jihoza-
padé slabé nadnormalni. Nejvice hodin sluneéniho svitu méli v Ceskych
Budéjovicich, kde 69 hodin slunec¢niho svitu odpovida 150 % lednového nor-
malu, nejméné ve Straznici, kde 31 hodin odpovida 53 % mésicniho norma-
lu. V Praze-Karlové trval slunecni svit cca 61 hodin, coZ odpovida necelym
137 % normalu. Ve druhé a tfeti dekadé mésice se na celém Uzemi vysky-
toval silny narazovy vitr. Nejvétsi narazy méla MileSovka 37 m/s dne 31.
ledna, 17. ledna MileSovka 35 m/s a TuSimice 33 m/s.

Unor byl na celém Uzemi CR teplotné silné nadnormalni. Nejvys$si teplota
mésice 18,6 °C byla naméfena 28. 2. v Klatovech, nejnizsi teplota 16,8 °C
byla naméfena v Desné (Jablonec nad Nisou). Primérna mésicni teplota

v CR byla +2,3 °C pfi odchylce +3,6 K od dlouhodobého normalu,
v Cechach priméma teplota +2,5 °C predstavuje odchylku od normalu +3,7
K, na Moravé a ve Slezsku +2,0 °C (+3,4 K), v Praze-Klementinu 5,2 °C
(+4,2 °C) a v Praze-Karlové 4,5 °C (+4,3 K).

Celkové doba sluneéniho svitu na tzemi CR byla v tnoru vétsinou v ramci
normalu, na jihu nadnormalni, na severu slabé podnormalini. Relativné nejvi-
ce hodin slunecniho svitu bylo ve Znojmé-Kucharovicich, kde 123 hodin slu-
necniho svitu odpovida 130 % Unorového normalu, nejméné v Desné-Sousi,
kde 43 hodin odpovida 54 % normalu. V Praze-Karlové svitilo Slunce v pru-
méru necelych 86 hodin, tj. 122 % normalu.

Ve druhé a treti dekadé mésice se na celém uzemi vyskytoval silny narazo-
vy vitr. Nejvétsi narazy méla MileSovka 29 m/s dne 9. 2., Lysa hora
33 m/s dne 16. 2. a 37 m/s dne 28. 2.

Brezen byl v CR teplotng nadnormalni s primérnymi mésicnimi teplotami
od 1,9 do 5,3 °C, odchylky od dlouhodobého normalu od +0,3 do +2,5 K.
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Tab. 6 Pramemé mesicni teploty £ (°C) v Praze-Karlove, v Praze-
Klementinu, v Cechach, na Moravé a ve Slezsku a v celé Ceské repub-
lice od zari 1999 do kvétna 2000

Otopné obdobi 1999/2000

Lokalita e T =
IX X X Xl | Il 1] v v
Cechy 162 | 80 | 17 | 02| 18| 25 | ag | 107 | 150
Morava ’ s e ey
a Slezsko 16,4 8.4 1,8 -09 -29 2,0 3,5 11,6 15,2
4 - 1 . 1 Y | IS Pr — A
Praha ‘ |

—Klementinum 188 @ 10,8 44 3,0 1.1 52 6,2 13,5 | 18,0

Praha—Karlov 1821 100 | 371 23 03 45 54 128 | 171

CR 16,2 82 A0 =020 2.2 23 37 11 15,1

Tab. 7 Porovnani poctu denostupnli za otopné obdobi 1999/2000
s normalem a s predchazejicim obdobim 1998/99 v Praze-Karlové
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Primérna mésiéni teplota venkovniho vzduchu t, [ °C ]
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Mésic 1999/2000
Obdobi = Dy Celkem

DX X | X I miw|v

1999/00 | [dK] 0 |s257 ‘ 458 | 519 | 579 | 420 420 | 180 @O 2832 |
%] 0 8 | 14 | 16 18 e 5 10 86

|
normal | [d.K] 26 | 310 | 456 | 579 | 616 526 | 455 | 306 | 34 3308

Eal b Ak fetg el fol | 6| 14| 9 1 100

1998/99 | [d.K] 85 264 | 510 X 561 | 538 | 518 388 | 255 | 21 3135
%] 3 8 15 17 16 167 128 88 1 9%

Nejvyssi teplota 19,0 °C byla naméfena dne 23. 3. v Plzni, nejnizsi nocni
minimum v nizindch bylo naméfeno v Opavé -7,8 °C. Primérna mésiéni
teplota v celé CR byla 3,7 °C (coz je odchylka +1,1 K od normalu),
v Cechach 3,8 °C (+1,2 K), na Moravé a ve Slezsku 3,5 °C (+0,8 K),
v Praze-Klementinu 6,2 °C (+1,6 K) a v Praze-Karlové 5,4 °C (+1,1 K).

Celkové mnozstvi slunecniho svitu se pohybovalo vyrazné pod dlouhodo-
bym norméalem, od 31 do 74 %, coz predstavuje 43 az 91 hodin slunecniho
svitu. V Praze-Karlové 80,4 hodin pfedstavovalo necelych 68 % bfeznového
normalu.

Duben byl na Gzemi CR teplotné silné az mimofadné nadnormélni, a to
0 2 az 4 K, v Brné-Tufanech, Hradci Kralové a Velichovkach o 4,7 K. Nej-
vy$si teplotu mésice 29,5 °C naméfili 23. 4. v Zatci, nejnizsi teplota -7,4 °C
byla naméfena 9. 4. ve Svétlé Hofe. Primémé mésicni teplota v CR cinila
11,0 °C, coz je odchylka +3,6 K od normélu, v Cechach 10,7 °C (+3,4 K),
na Moravé a ve Slezsku 11,6 °C (+4,0 K), v Praze-Klementinu 13,5 °C
(+4,0 K) a v Praze-Karlové 12,9 °C (+4,1 K).

Celkova délka doby slunecniho svitu byla na vétsiné Uzemi nadnormalni.
V Namésti nad Oslavou svitilo slunce 264 hodin, coz je 150 % dubnového
normalu. V Praze-Karlové svitilo slunce necelych 205 hodin a to predstavo-
valo cca 112 % dubnového normalu.

Kvéten byl na Gzemi CR teplotné vétsinou nadnormaini az silng nadnormal-
ni, jen misty v jiznich a zapadnich Cechach a na vychodni a severni Moravé
v mezich normalu. Nejvyssi teplota mésice 32,2 °C byla naméfena 17. 5.
v Jeseniku a Luciné. Praméma mésicni teplota vzduchu byla v CR 15,1 °C
(2,3 K nad normalem), v Cechach 15,6 °C (+2,3 K), na Moravé a ve
Slezsku 15, 2 °C (+ 2,2 K), v Praze-Klementinu 18,0 °C (+3,6 K) a v Praze-
Karlové 17,1 °C, tj. 3,0 K nad kvétnovym normalem.
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Obr. 4 Porovnani prubéhu venkovnich teplot v Praze-Karlové, Praze-Klementinu
a v Ceské republice v otopném obdobi 1999/2000

n
=
|

B 1968/1998 —

n
LS)

N
o

Rozlozeni potieby tepla pro vytapéni [ % ]

Otopné obdobi

Obr. 5 RozloZeni poreby tepla v otopném obdobi 1999/2000 a 1998/99 v Praze-
Karlové na jednotlivé mésice a porovnani s dlouhodobym normalem
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Obr. 6 Porovnani potreby tepla pro vytapéni v obdobi 1999/2000 s normalem
a energeticky méne pfiznivym predchazejicim obdobim 1998/99



Délka slunecniho svitu se pohybovala vétsinou kolem normalu, misty nad
normalem. V Bré svitilo slunce 309 hodin, coz je 129 % normalu, 300 hodin
slunecniho svitu zaznamenali v Lanech, a to bylo 150 % normalu. V Praze-
Karlové slune¢ni svit 285 h predstavoval 140 % kvétnového normalu.

3. POTREBA TEPLA

Z tab. 4 a 7 a zvlasté pak nazorné z nasledujicich obr. 5 a 6 je vidét, jak se
projevily teplotni poméry otopného obdobi v potiebé tepla pro vytapéni. Obr.
5 ukazuje rozloZeni potieby tepla v otopném obdobi 1999/2000 a v dlouho-
dobém norméalu podle vysledku tab. 4 a srovnani s predchazejicim obdobim
1998/99. Na obr. 6 je porovnana energeticka naro¢nost obdobi 1999/2000
(86 %) s normalem (100 %) a s predchozim obdobim 1998/99 (95 %) dle
vysledkU tab. 7. Oproti pfedchazejici sezoné 1998/99 bylo obdobi
1999/2000 energeticky méné narocné 0 9 % a jeho celkova potreba tepla
byla 14 % pod dlouhodobym pramérem.

ZAVER - SHRNUTI
1 Zacatek vytapéni: 5. fijna 1999.

[ Konec vytapéni: 20. dubna 2000.
[ Vytapéni béhem otopneho obdobi nebylo preruseno nebo omezeno.

PROJEKTOVAN] —————————————————

™ Pocet dnl vytapéni: 119 dnl (26 dnt pod normalem).
O Primeérna teplota: 4,8 °C (0,5 K nad normalem).

[ Pocet denostupnt: 2 832 d.K (476 d.K pod normalem).
[ Potfeba tepla: 86 % normalu.
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Pozarné bezpecnostni feseni stavby

Fire-safety building design

Ing. Marie TAUFEROVA
Ministerstvo vnitra —
reditelstvi Hasi¢skeho
zéchranného sboru CR

Clanek prinasi cenné informace o pozadavcich na zpracovani pozamé bezpecnostniho feseni v projektové dokumen-
taci staveb a jeho projednani s dotcenym organem statni spravy.
Klicova slova: pozarné bezpecnostni reseni stavby, okresni pozarni rada, projektova dokumentace

The article presents valuable information about requirements concerning the fire-safety design of the construction pro-

Recenzent
Ing. Stanislav Toman

Clanek priblizuje projektantim, ktefi vypracovavaji diléi ¢asti projektd, pro-
blematiku zpracovani pozamé bezpecnostniho feSeni stavby v projektove
dokumentaci pro stavebni povoleni. Jsou zde zminény pozadavky na zpra-
covani pozarné bezpecnostniho feseni stavby, problémy, se kterymi se
v soucasné dobé potykame a dale jsou v pfiloze uvedeny pravni predpisy
a technické normy, které zpracovatel pozamé bezpecnostniho feSeni stavby
musi respektovat.

PRAVNI PREDPISY

Zakon ¢. 50/1976 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon), ve znéni pozdéjSich predpist (Upiné znéni ¢. 197/1998 Sb.), uklada
v ustanoveni § 138 a odst. 1 povinnost pravnickym a fyzickym osobam
a spravnim organum pfi navrhovani, umistovani, projektovani, povolovani,
realizaci, kolaudaci, uzivani a odstranovani staveb postupovat podle obec-
nych technickych pozadavkl na vystavbu. Stavby, jejich zmény a udrzovaci
prace na nich Ize podle ustanoveni § 54 stavebniho zakona provadét jen na

Ject design documentation and its dealing with state administration authority concerned.
Key words: fire-safety construction design, district fire council, design documentation

zakladé stavebniho povoleni nebo ohla$eni stavebniho tfadu. Zadost o sta-
vebni povoleni podava stavebnik podle ustanoveni § 58 stavebniho zakona
na stavebnim Ufadu spolu s predepsanou dokumentaci, ktera podle ustano-
veni § 62 odst. 1 pism. b) stavebniho zakona ma spliovat pozadavky tykaji-
ci se vefejnych zajmu a odpovida obecnym technickym pozadavkim na
vystavbu, vcetné pozarni bezpecnosti.

Obecné technické pozadavky na vystavbu pro ucely stavebniho zakona
jsou definovany v provadéci vyhlasce stavebniho zakona - vyhlasce MMR
¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu. V sou-
ladu s ustanovenim § 15 odst. 1, vySe uvedené vyhlasky, musi byt stavba
navrzena a provedena tak, aby byla pfi respektovani hospodarnosti vhodna
pro zamyslené vyuziti, a aby soucasné splinila zakladni pozadavky, mezi
kterymi je také pozarni bezpecnost.

Otazka pozarni bezpecnosti je ve vyhlasce feSena ustanovenimi § 17 az

21 (pouzité vyrazy, vSeobecné pozadavky, pozadavky na zajisténi dniku
osob, pozadavky na odstupové vzdalenosti, pozadavky na zajisténi pozar-

VVI 1/2001 19



niho zasahu), ustanovenimi § 30 az 49 (pozadavky na stavebni konstrukce
a technicka zafizeni budov) a v Casti ¢tvrté ustanovenimi § 50 az 60, jez
fesi zvlastni pozadavky pro vybrané druhy staveb.

DalSim pravnim predpisem je vyhlaska MMR ¢. 132/1998 Sb., ktera upravu-
je, mimo jiné, podrobnosti postupu pfi povolovani staveb a jejich zmeén,
kolaudaci staveb a zmény v uzivani staveb ve smyslu ustanoveni stavebniho
zékona. V souladu s ustanovenimi jednotlivych paragrafi se postupuje podle
této vyhlasky u vSech druhl staveb bez zfetele na jejich stavebné technické
provedeni a jejich Ucel. V souladu s ustanovenim § 18 se pfi stavebnim fize-
ni predklada projektova dokumentace stavby (projekt), kterd mimo jiné obsa-
huje dle odst. 1 pism. a) bod 2) pozarné bezpecnostni feseni. Dle § 16 odst.
2 pism. ¢) zminované vyhlasky je soucasti zadosti o povoleni stavby doklad,
stanovisko, vyjadreni okresniho pozarniho rady. Ten posuzuje dokumentaci
staveb podle ustanoveni § 19 odst. 1 vyhlasky MV ¢. 21/1996, kterou se
provadéji néktera ustanoveni zakona o pozami ochrané. Spinéni pozadavki
pozarni bezpecnosti staveb a technologii se v souladu s ustanovenim § 19
odst. 2 této vyhlasky prokazuje v projektové dokumentaci. Aby byla spinéna
litera stavebniho a pozariho zékona, je tfeba stanovit obsahovou néplh pro-
jektové dokumentace pozarné bezpecnostniho feseni stavby.

Pri prokazovani spinéni pozadavk( pozarni bezpecnosti staveb v projektové
dokumentaci se musi vzdy postupovat v souladu s platnymi pravnimi pfedpi-
sy (zakony, vyhlasky) a technickymi predpisy (CSN). V pfiloze je uveden
jejich prehled.

ZPRACOVANI POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESENi STAVBY

Pozarné bezpecnostni feseni stavby je opravnén zpracovavat v souladu
s ustanovenim § 46 odst. 1 stavebniho zakona inzenyr popf. technik autori-
zovany pro specializaci pozarni bezpecnost staveb podle zakona CNR
¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych inzenyrd a techniku ¢in-
nych ve vystavbé, ve znéni pozdgjsich predpisti, popt. inzenyr, kterému byla
udélena autorizace podle tohoto zakona pro obor pozemni stavby, dopravni
stavby, vodohospodarské stavby a mosty a inzenyrské konstrukce. Pozarné
bezpecnostni feSeni stavby musi zpracovatel opatfit vlastnoruénim podpi-
sem a otiskem razitka se statnim znakem Ceské republiky.

Pfi zpracovani pozarné bezpecnostniho feseni je tfeba vychazet ze slozitos-
ti a velikosti stavby a na zakladé toho se zpracovatel, opravnény k této Cin-
nosti rozhodne, zda zpracuje pouze textovou a vypocetni ¢ast (plvodné
nazyvanou ,zprava pozami ochrany“) nebo i vykresy pozarni bezpecnosti
stavby. Minimalni obsah textové a vypocCetni ¢asti zahrnuje:

a) seznam pouzitych podkladt pro zpracovani (pravni a technické predpisy,

technické podklady, pozarné technické expertizy);

strucny popis stavby z hlediska Gcelu uziti, konstrukcniho materialu

a vysky objektu, zhodnoceni technologie a umisténi stavby ve vztahu ke

stavajici okolni zastavbé;

déleni stavby do pozarnich tsek;

d) stanoveni pozarniho, popf. ekonomického rizika (véetné vypoctu);

e) posouzeni velikosti pozarnich Useku, stanoveni stupné pozarni bezpec-
nosti;

f) zhodnoceni stavebnich konstrukci, pouzitych materialG dle jejich hofla-
vosti, pozarni odolnosti, celistvosti pozarné délicich konstrukci a meznich
stav(;

g) urCeni druhu a poctu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a vyba-
veni;

h) stanoveni odstupovych vzdalenosti vCetné vymezeni pozarné nebezpec-
ného prostoru, bezpecnostnich vzdalenosti, vyhodnoceni ve vztahu
k sousednim stavbam a volnym skladum;

i) posouzeni a zhodnoceni vybavenosti stavby druhy pozamé bezpecnost-
nich zafizeni a vécnymi prostfedky pozarmi ochrany vcetné urceni poza-

b
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davkl na jejich vzajemnou funk¢nost a navaznost;

j) zhodnoceni zpusobu zabezpeceni stavby pozami vodou vcetné vnitinich
a vnéjsich odbérnich mist a navrzeni jinych hasebnich prostredku u stav-
by, kterou nelze hasit vodou;

k) zhodnoceni pristupovych a zasahovych cest vcetné nastupnich ploch;

I} zhodnoceni technickych zafizeni stavby vcetné stanoveni pozadavku
pozarni bezpecénosti na tato zafizeni, zejména nouzového napajeni
pozamé bezpecnostnich zafizeni (zafizeni elektrické pozarni signalizace,
stabilni hasici zafizeni, vétraci zafizeni pro odvod koure a tepla) energi,
systému pro pozarni ochranu elektrickych kabelli a zasobovani pozarné
bezpecnostniho zafizeni (stabilni hasici zafizeni) vodou pro hasenti;

m) stanoveni poctu a druhu prenosnych hasicich pfistroj;

n) stanoveni pozadavku na podrobnéjsi dokumentaci pozamé bezpecnost-
nich zafizeni (zafizeni elektrické pozarni signalizace, stabilni hasici zafi-
zeni, vétraci zafizeni pro odvod koufe a tepla).

Pfi zpracovani vykresl pozarni bezpecCnosti stavby se vychazi z pozadavku
CSN 01 3495 Vykresy ve stavebnictvi — Vykresy pozarni bezpecnosti staveb.

Obsahem vykresové casti je:

1. grafické oznaceni pozarnich useku vcetné uvedeni stupné pozarni bez-
pecnosti;

2. pozarmni odolnost stavebnich konstrukci a poZarnich uzaveéru;

3. vyznaceni Unikovych cest véetné druhu, sméru Uniku a vychodl ze stav-
by, pocet unikajicich osob;

4. vybaveni pozamé bezpecnostnimi zafizenimi pro:
- pozarni signalizaci (oznaceni Ustfedny a cidel);
- ohlaSeni pozaru, pro pozarni vystrahu;
- potlaCeni pozaru (stabilni hasici zafizen);
- zafizeni pro fizeni pohybu koufe (vétraci zafizeni pro odvod koufe

a tepla, pretlakova ventilace);

5. zdroje pozarni vody (vnitfni a vnéjsi odbérna mista);

hlavni uzavéry vody, plynu a elektrické energie;

7. rozmisténi a druhy prenosnych hasicich pfistroju popf. jiné hasebni pro-
stredky, pozarni tabulky, pozarni prostredky;

8. nouzoveé osvétleni.

o

PFi zpracovani pozarné bezpecnostniho feseni je nutna spoluprace zpra-
covatele této casti projektové dokumentace se zpracovateli ostatnich ¢asti
projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Zejména se jedna o sta-
vebné technickou ¢ast: statiku, vzduchotechniku, zdravotnickou techniku
a vytapéni.

Dale je nutno konstatovat, Ze by méla byt izk& spoluprace se zpracovateli
pozamé bezpecnostnich zafizeni, tzn. se zpracovateli zafizeni pro pozarni
signalizaci, zafizenf pro potladeni pozaru (stabilni hasici zafizeni) a zafizeni
pro fizeni pohybu koufe (zafizeni pro odvod tepla a koure).

V pripadé, ze nékteré pozadavky, vyplyvajici z pozarné bezpecnostniho
feseni na nekterou z uvedenych profesi nejsou uplatnény a podrobnéji
feSeny, napf. z duvodu pravniho nevyreseni obsahu dokumentace uvede-
nych profesi nebo z nedostatecné koordinace pfi zpracovani projektové
dokumentace stavby, je nutné, aby zde byl odkaz na respektovani téchto
pozarné bezpecnostnich pozadavkl a tedy jejich spinéni v realizaénim
projektu stavby.

PROJEDNANI POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESENI STAVBY

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni véetné zpracovaného pozar-
né bezpecnostniho feseni se predklada se zadosti na stavebni Ufad. Jak uz
bylo vy$e zminéno, stavebni trad rozhodne v souladu s § 126 odst. 1 sta-
vebniho zékona jen se souhlasem dotcenych organG statni spravy, které



haji zajmy chranéné zvlastnimi predpisy. Termin pro schvaleni projektové
dokumentace je 30 dnii od predlozeni okresnimu Ufadu — okresnimu pozar-
nimu radovi. Pokud je v projektové dokumentaci prokdzano spinéni poza-
davku pozarni bezpecnosti, podle § 19 vyhlasky MV ¢. 21/1996 Sb., vyda
okresni Ufad — okresni pozarni rada souhlasné stanovisko s projektovou
dokumentaci. V pfipadé nesouhlasu je projektova dokumentace vracena
k dopInéni. Okresni Gfad — okresni pozami rada muze rovnéz svoje stano-
visko podminit predlozenim podrobnéjsi dokumentace bud pred vydanim
stavebniho povoleni nebo pred zacatkem kolaudacniho fizeni.

Zavérem je nutno konstatovat, ze v soucasné dobé zadny pravni predpis
jednoznacné neresi obsah projektové dokumentace pozarné bezpecnostni-
ho feSeni stavby. Tento nedostatek je natolik zavazny, ze je na néj pama-
tovano pfi soucasné probihajici novele zakona PO. Novelizovany zakon
stanovi obsahové nalezitosti pozamé bezpecnostniho feSeni staveb, které
budou konkretizovany v provadéci vyhlasce, jejimz vydanim je povéreno
Ministerstvo vnitra. Je navrhovano, aby podrobny obsah pozarmné bezpec-
nostniho feseni stavby predkladaného v ramci projektové dokumentace ke
stavebnimu povoleni, byl rozsifen také pro projektovou dokumentaci pro
Uzemni fizeni, ke zméné uzivani stavby a stavebnim Upravam. Zaroven je
snahou pravné dofesit pozadavky nejen na obsah pozarné bezpecnostniho
feseni stavby, ale i na koordinaci mezi zpracovateli pozarné bezpecnost-
nich zarizeni.
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CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty.

CSN 73 0802 + Z1 Pozami bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty.

CSN 73 0804 Pozami bezpecnost staveb. Vyrobni objekty.

CSN 73 0834 Pozarni bezpecnost staveb. Zmény staveb.

CSN 73 0831 Pozami bezpecnost staveb. Shromazdovaci prostory.

CSN 73 0833 Pozarni bezpecnost staveb. Budovy pro bydleni a ubyto-

Vani.

3 CSN 73 0835 Pozéarni bezpecnost staveb. Budovy zdravotnickych zafi-

zeni.

CSN 73 0842 Pozarni bezpecnost staveb. Objekty pro zemédélskou

vyrobu.

CSN 73 0843 Pozami bezpecnost staveb. Objekty spoju.

CSN 73 0845 Pozami bezpecnost staveb. Sklady.

CSN 73 0810 Pozamni bezpecnost staveb. Pozadavky na pozami odol-

nost stavebnich konstrukci.

CSN 73 0818 Pozarni bezpecnost staveb. Obsazeni objektt osobami.

CSN 73 0872 Pozami bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti Sifeni

pozaru vzduchotechnickym zafizenim.

3 CSN 73 0873 Pozarni bezpecnost staveb. Zasobovani pozarni vodou.

3 CSN 73 0875 Pozarni bezpecnost staveb. Navrhovani elektrické pozami
signalizace.

3 CSN 73 0821 Pozami bezpecnost staveb. Pozarni odolnost stavebnich
konstrukci.

M CSN 73 0822 Pozarné technické vlastnosti hmot. Siteni plamene po
povrchu stavebnich hmot.

3 CSN 73 0823 Pozarné technické vlastnosti hmot. Stupef hoflavosti sta-
vebnich hmot.

3 CSN 73 0824 Pozarni bezpecnost staveb. Vyhfevnost hoflavych hmot.

aaoQooaoa

5 )/ 0 |

4

£ 5

Poznamka recenzenta:

V zavéru clanku je uvedeno, Ze je pripravovana novela zakona o pozarni ochra-
né. V dobe zpracovani recenze (zari 2000) byla tato novela, jako zakon
¢. 237/2000 Sb., jiz zverejnéna ve Sbirce zakoni CR v ¢astce 73 a rozeslana
dne 9. srpna 2000. | B

* Korado po deseti letech

Bez podpory statu i bez finanéniho zazemi zahrani¢niho strategického partnera
vznikla pred deseti lety nynéjsi akciova spolecnost Korado v Ceské Trebové.
Vybudovala viastnimi silami nejmodernéjsi evropsky zavod na vyrobu otopnych
téles. S rocnim obratem pres dvé miliardy korun se fadi k dominantnim evrop-
linkami vyznamné podpofila Evropska banka pro obnovu a rozvoj svym kapitalo-
vym vstupem 1,1 mid. K& a spolu s kapitalovou pijckou Ceské spofitelny umoz-
nila vystavbu s investicnim nakladem pfiblizné 2,5 mid. Kc.

Modernim sortimentem, cenou a kvalitou dnes Korado Uspésné konkuruje reno-
movanym producentim otopnych téles na evropskych trzich. Trvalé kazdorocni
zvySovani vyroby je z velké Casti zasluhou stéle rostouciho exportu, ktery letos
dosahne 52 % v roce 2000.

Obchodné doslo v roce 1998 ke stagnaci, spojené s Utlumem stavebnictvi
zejména na vychodo- a stfedoevropském trhu. O Uspésném prekonani potizi
svédci nepreruseny narlst trzeb, které v roce 2000 poprvé presahnou 2 mid. K¢
(viz obr. 1). Uspéch exportu podpofilo zalozeni 8 dcefinnych spolecnosti v riz-
nych zemich Evropy. Zdravé pracuje také ziskovy zmodernizovany vyrobni
zavod v bulharské Strajici s rocnim obratem 130 mil. K¢, z néhoZ Korado zaso-
buje zakazniky v jihovychodni Evropé. Otopna télesa z Ceské Trebové nejdete
i v exotickych zemich, jako jsou Turecko, Cina a Japonsko.

Na domacim trhu drzi Korado pfiblizné 60 % trhu s otopnymi télesy pfi letosnim
rocnim naristu trzeb 9 %. K Gspéchim pfispiva snizeni osobnich nakladu,
narlst pfidané hodnoty a zvy$eni produktivity prace (letos 0 22 %). O rozsahu
vyroby svédci rocni produkce asi 1,4 mil. kust deskovych a na 100.000 kust

koupelnovych otopnych téles.
(Hz)

|t @ |

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Rok

Obr. 1 Vyvoj celkovych trzeb spolecnosti KORADO v letech 1991 az 2000
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Energeticky audit - know-how k usporam energie

Energy audit — know-how for energy savings

Prof. Ing. Dusan PETRAS, Ph.D.
STU, Bratislava

Clanek informuje o cilech, Gcelu a postupu jedné z moZnych metod zpracovani energetickych auditt budov. ENCON -
proces (Energy conservation) je souborem opatieni k dosazeni energetickych uspor, které jsou stiedem zajmu inves-

tort, viastnikii a provozovatelu staveb. V soucasné dobé se pouziva nékolik odlisnych technickych pristupt k proble-
matice a reseni energetickych auditl. Existuji instituce, které vydavaji opravnéni ci autorizace odbornikim, ktefi ener-
getické audity zpracovavaji. Poskytujeme pravidelné informace o vyvoji v této oblasti.

Klicova slova: energeticky audit, energeticka bilance

The article brings information about targets, purposes and processes of one of possible methods of building energy
audit elaboration. ENCON - process (Energy conservation) is a complex of measures for achieving energy savings,
representing the interest center of construction investors, owners and operators. Nowadays a few different technical
approaches to problems and solution of energy audits are used. Institutions exist issuing justification or authorization

Recenzent
Ing. Jii Fryba

Energeticky audit budov je technicko-ekonomické postdenie energeticky
tspornych opatreni pocas ENCON — (Energy Conservation) procesu.

1. UvoD

Ak je ENCON-potencial dostatocne velky, ENCON-proces bude pokracovat
Energetickym auditom, ¢i uz jednoduchym alebo detailnym.

Jednoduchy energeticky audit je lacnejsi, ale jeho presnost je = 10 + 15 %.
Detailny energeticky audit je drahsi, ale obsahuje aj zaruku energetickych
Uspor. Jeho presnost je + 5 + 10 %.

Vysledkom oboch typov auitu je Sprava z energetického auditu, ktora
zahfha nasledujlce Casti:

[ ENCON-potencial (opatrenia, investicie, Uspory a zisk)

Opis skutkového stavu

3 Navrhy s detailnym popisom kazdého ENCON a renovacného opatrenia
(3 Casovy plan nasledujucich krokov

Q

Identifikacia
projektu
-

Prehliadka

-

ENCON potencial
USD, kWh/rok
Zisk

R
e 6,

Detailny audit

Jednoduchy e
S0 zarukou

audit

Management Erpary % ;
Realizacia Q—7/ Zaskolenie ;
management

Obr. 1 Vyvojovy diagram pre Energeticky audit budovy

22 VVI 1/2001

for experts elaborating energy audits. We provide regular information about development in this field.
Key words: energy audit, energy balance

3 Financovanie

O Kritéria zaruky energetickych Uspor
Prevadzka a udrzba

Energeticky manazment

Zaskolenie personalu prevadzky a udrzby.

& O A=)

Hlavné vystupy Energetického auditu st znazornené v tab. 1.

Tab. 1 Sprava z energetického auditu - ENCON-potencial

ENCON-potencial - Energeticky audit
Budova: Projekt &.: ‘ Vykurovand plocha:
ENSI™ Riaditefstvo, Oslo 10 130 ‘ 2.300 m?

G, | investice | Uspory by | NPvQ

rgeticky Gspomé opatrenia ‘ () (koK) | (shok) | (o) | ()

1. Energeticky ispomé sprchy 400 2300 200 | 20 251
2 Manudlyprevadzky a ddriby /System | 15000 " 7130 | 7100 | 21 | 232 |
| 3.Uesnenieoken 4 10000 | 80000 8000 | 13 | 228 |

4. Tepelna izolacia podiahy podkrovia [ 1250 [ 17800 | 1800 | 69 i 079
5. Tepelna izolécia potrubi, armatir ald. | 9500 17700 180 | 53 | 073

&) ik bt e 53800 5400 ‘ 42 | o069

a termostatické ventily | | |
7 e seme e somowis | B0 | mm im0 | 78| o
| T8 Aivalry eoulachf Wi L | OGON 9400 M RS 500 M 6 1 [ 076
Spolu ENCON-opatrenia ' 114900 | 308500 0800 | 37 i
RenOVVB(‘J:\é opa|renia. 9 a3 ]7 - T > = 7‘77 2

9. Nové okna 155000 | 130900 13100 | 12 005
| 10. Tepelna izolacia vonkajsich sten 185000 | 100800 | 10080 | 17 | -032 |

11. Nové svietidla 43000 | 22500 2900 | 15 -0,39

Spolu vietky opatrenia 487900 ‘ 482700 | 48880 | 10 =

o)
o

~

(*) Realna Grokovéa miera =

2. CIEr

Prvym ciefom energetického auditu, ¢i uz jednoduchého alebo detailného, je:

[ Vypracovat' Spravu z energetického auditu, ktora bude slizit'
‘ ako zaklad pre realizaciu ENCON-opatreni.

V Spréve z energetického auditu su prezentované technické a ekonomické
moznosti ENCON-opatreni a ich désledky. Tato Sprava tvori hlavnu doku-
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mentaciu pre vlastnika budovy, ENCON-spoloc¢nost ako aj pre subdodavate-
fov zariadeni pri realizacii projektu.

Ak je ENCON-potencialdostatocne velky pre vlastnika budovy, ako aj pre
ENCON-spolocCnost, dal$im cielom sa stava:

Presvedcit’ vlastnika budovy, aby pokracoval
v ENCON-procese Realizaciou.

3. PROCES ENERGETICKEHO AUDITU

Ked' prevadzame Energeticky audit, vykonavame vlastne nasledovny proces
s pouzitim zodpovedajlcich nastrojov/formularov. Detailné popisy jednotli-
vych aktivit procesu budu vysvetlené v nasledujucich ¢astiach.

PROCES NASTROJE/FORMULARE
Pri * ENSI™ © VSeobecné udaje o budove
riprava e Sprava z prehliadky
¢ ENSI™ © Kontrolny zoznam z
1 inspekcie
Inépekcia « ENSI™ ® Kontrolny zoznam z

indpekcie
* Meracie zariadenia

!

e ENSI™ © Vieobecné idaje o budove
« ENSI™ ® Kontrolny zoznam z

Popis stavu budovy inspekcie
* Vykresy
l « Technické Specifikacie

o ENSI™ ® Kracové cisla, aroven 3
* Vztah medzi ENCON opatreniami a

Energetické vypocty parametrami kfacovych Eisiel
* Software pre energetické vypocty
* ENCON potencial
l « Energeticka bilancia - Energeticky audit
e e * ENCON opatrenia - Investicie
Ekonomicke vypocty « ENCON potencial
ENCON potencial * ENCON potencial - Energeticky audit
Sprava z

¢ Ji n « Sprava z energetického auditu
energetického auditu

|

Prezentacia

Obr. 2 Cinnosti pocas Energického auditu

ENCON-inzinier musi mat vSeobecné vedomosti o stavebnych konstrukci-
ach, systémoch technickych zariadeni budov a merani beznych fyzikalnych
parametrov. Pocas inSpekcie by mali byt zistené a skontrolované technicke
Udaje, normy, riesenia, vykony, prevadzkové podmienky a postupy v udrz-
be, vsetkych systémov budovy.

Aby bolo mozné dosiahnut velkd presnost Detailného energetického auditu
je nevyhnutné pouzivat’ presné energetické a ekonomické vypocty. Presné
vypocty predpokladaju presné vstupné Udaje a vypoctovy softvér, ¢o zasa
predstavuje casovo narocnejsi projekt.

Zarucenie novej Urovne energetickej spotreby po realizacii tiez vyzaduije,
aby ENCON-spolocnost’ bola zodpovedna za cely projekt (jeden kontrakt).
To v sebe zahfa tiez uplatnenie systému prevadzky a udrzby, systému
energetického manazmentu a tiez zaskolenie prevadzkovho personalu.

V porovnani s jednoduchym energetickym auditom si proces detailného
energetického auditu so zarukou energetickych dspor vyzaduie:

M PodrobnejSie prehliadky

3 Viac merani

Detailnejsi opis skutkového stavu budovy

PodrobnejSie energetické vypocty

Podrobnejsie ekonomické vypocty

DetailnejSiu spravu z energetického auditu

Mensie odchylky vysledkov (+ 5 + 10 % oproti = 10 + 15 %).

aaaaa

3.1 Priprava

Pocas pripravy na inSpekciu by mali byt uskutocnené tieto najhlavnejsie
aktivity:

3 Podpisanie kontraktu o vykonani Energetického auditu

A Vyhodnotenie informacii zozbieranych pocas Prehliadky

Priprava na novu inSpekciu

a

Nastroje/formulare:

[ ENSI™ © VSeobecné udaje o budove

™ Sprava z prehliadky

[ ENSI™ © Kontrolny zoznam z inSpekcie.

Zékladné informéacie maju byt zozbierané uz pocas fazy Identifikacie projek-
tu a Prehliadky, su zhrnuté v Sprave z prehliadky, Kontrolnom zozname
z inSpekcie, nakresoch a technickych Specifikaciach.

Je mozné uskutocnit’ aj doplnkovu inSpekciu v zaujme upresnenia Udajov
a informacil.

V pripade oboch auditov musia byt uskutocnené merania najddlezitejsich
parametrov (vnutorna teplota, pocet vymien vzduchu, prikony a vykony za-
riadeni atd.). VSetky merania maju byt dobre pripravené, a vykonané sprav-
ne merajucimi zariadeniami.

Dohodnite si schodzku pred insekciou budovy, a zabezpecte si dostatok
Casu pre merania. Je nevyhnutné, aby zastupci vlastnika budovy boli do-
siahnutelny pocas inSpekcie, ale predovsetkym zastupci personalu prevadz-
ky. Mali by vas viest pocas inSpekcie, aby vam poskytli dodatocné informa-
cie, kfuce a pod.

‘ Clhl lepsie sa pripravite, tym efektivnejsia bude inspekcia !

3.2 InSpekcia

Pocas inSpekcie je dolezité najst vSetky ENCON a renovacné opatrenia
v oblastiach:

Stavebné konstrukcie
Vykurovaci systém

Systém vetrania

Systém pripravy T4V
Ventilatory a ¢erpadla

Systém osvetlenia

Klimatizacia

Prevadzkové postupy a udrzba
Potreby uzivatelov.

QUaaoaaan

Nastroje/formulare:
[ ENSI™ © Kontrolny zoznam z inSpekcie
3 Meracie zariadenia.

Kontrolny zoznam z inSpekcie, ktory bol vyplneny uz pocas Prehliadky,

obsahuje zakladné udaje. Pocas doplinkovej inSpekcie by mali byt zozbiera-
né podrobnejSie a presnejSie informécie. Preto pouzite rovnaky kontrolny
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zoznam ako pocas Prehliadky, a doplite do neho exaktnejsie Udaje a na-
merané hodnoty (tab. 2).

Tab. 2 Vytah z Kontrolného zoznamu z in$pekcie, Vetranie

A ENSI"‘ © KONTROLNY ZOZNAM 4 INsPEKCIE ‘ Strana 6:19
X:t;acl 'y":ié:‘ Pumimky | Merania (Energeticky audn}
Velranie I( Dodévka vaduchu
OPriodzené O Nitené 3 Privod 15.940. m¥h
X Rovnovaine | | Odvod ..15.870. m¥h
Dodévkavzduchy 16000, mh |
PrevadzkovyCas ...45h tyidt | | ] Tepota
O X Vymennik tepla oo % | ! Vonkajsia 10,6.°C
Typ 5 . = Privod 20,1.°C
B0 Cillda  iiisnaiss . Odvod 221.°C
M O Vyregulovany systém Iné e
oM Zvhdovanie |
a V Teplovzduiné vykurovanie ‘ | ﬁ Tlakova strata
WD Ohrievac: | | Klapky 20.Pa
P Vodny O Elektricky Vymennik tepla .. Pa
Vikon : KW Filtre 185/205. Pa
o Chiadit kW Iné Py
Automaticka regulacia {
O Ziadna X Stars O Modema O  Protimrazova ochrana
l‘pokrabuvame

Pocas Prehliadky boli identifikované najnapadnejSie ENCON-opatrenia.
Pocas tejto inSpekcie by mali byt najdené esSte dodatocné opatrenia
a zaznamenané v Kontrolnom zozname z inSpekcie (tab. 3).

Tab. 3 Vytah z Kontrolného zoznamu z inSpekcie, Vetranie

ENCON-opatrenia v systéme vetrania

a g ie prietokov v p jach VZT O Indtalacia tesnych klapiek Tt
=] i v o novych

5 Indtalacia vymennika SZT O  Novy vetraci systém s vymennikmi SZT

O Vycistenie vymennika SZT O  Frekvenné riadenie otacok ventilatorov

a riadenia \741 O Oprava automatického riadiaceho systému
B Novy automaticky riadiaci systém O Kontrola pritomnosti 0sdb

O  Instalacialvymena filtrov O  Neprevadzkovanie vihéenia

£ Manudl prevadzky a Gdrzby a

o a

Pocas dodatocnej inSpekcie je velmi dolezité urcit' praktické moznosti
a dosledky realizacie kazdého opatrenia. To ma zabezpecdit realizovate/nost
opatreni, ako aj urcit spravnu vysku investicnych nakladov projektu.

3.3 Opis jestvujliceho stavu

Aby bolo mozné zdokumentovat skutkovy stav a situaciu pre vSetky navrhy
a vypocty v Sprave z energetického auditu, musi byt vypracovany podrobny
popis skutkového stavu budovy pre:

VSeobecné podmienky

Stavebné konstrukcie

System vykurovania

Systém vetrania a klimatizacie

Priprava teplej Uzitkovej vody (TUV)

Ventilatory / Cerpadla

Systém osvetlenia

Rdzne zariadenia

Systém chladenia

Vonkajsie.

Jdaooadoooaaa

Vetky potrebné informacie by sa mali nachadzat' v materialoch:
[ ENSI™ © VSeobecné udaje o budove
O ENSI™ © Kontrolny zoznam z indpekcie
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[ Vykresy, technické Specifikacie
[ Vlastné zaznamy / Skice.

Osobitne Kontrolny zoznam z inSpekcie dava pouzitelnt Strukturu informaci,
ktoré mozu byt zaclenené do Popisu jestvujuceho stavu.

Nasledovny priklad predstavuje vytah z Popisu jestvujuceho stavu, systém
vetrania.

Priklad

Systém vetrania

VSetky vykurované prietory su vetrané jedinym nutenym systémom vetrania.
Tento systém je vyregulovany z hfadiska prietokov vzduchu v potrubiach.
Vetracia jednotka pre privod aj odvod vzduchu sa nachadza v suteréne,
v strojovni VZT. Technické Udaje systému vetrania su znazornené v tab. 4.

Tab. 4 Systém vetrania — Technické Udaje

| Parameter | Projekt | Namerané i
Piwd | m | o0 | tse0
Odvod | (mm) | 16000 | 15870
Prevadzkovyéas | (hhyzdefi) ; 45
Prevéd%](ov{éas ‘ (tyzdhov/rok) e :187 ] =
Vymennik SZT ] “ 0
Ohievat | (kW) | a5 |
ot | e | w |
0dvod | = ] e

') namerané pri vonkajsej teplote 10,6 °C

3.4 Energetické vypocty

Musia byt urobené dva energetické vypocty:
3 Spotreba energie pred ENCON

3 Uspory energie pomocou ENCON-opatrent.

Po pripocitani uspor v désledku ENCON (a renovacénych) opatreni, vypocita-
te tiez spotrebu enrgie po ENCON.

Nastroje/formulare:

3 ENSI™ © Klucové ¢isla, uroven 3

3 Vztah medzi ENCON-opatreniami a parametrami kltic¢ovych Cisiel
1 Softvér pre energetické vypocty

[ ENCON-potencial

[ Energeticka bilancia

3 Energeticky audit.

ENERGETICKE VYPOCTY

ENSI™ © Klucoveé cisla 3. trovne

1

Soﬁver pre energetické vypocty ’

| Jednoduchy energeticky audit =

Detailny energeticky audit -

Pouzitie ENSI™ © Klucovych cCisiel na vypocet spotreby energie pred
ENCON a energetickych uspor pomocou ENCON-opatreni je opisané v Cas-
ti Prehliadka.

Rovnaka metoda vypoCtu ma byt pouzita aj pre jednoduchy energeticky
audit. AvSak niektoré Ciselné hodnoty uvedené v ,Hodnotach* a ,ENCON-
opatreniach* mozu byt trochu odli$né, pretoze su zalozené na podrobnej-
Sich informaciach zozbieranych pocas dodatocnej inSpekcie.
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Tab. 6 ENCON-opatrenie - Investicie

ENSI™ © KLUGOVE CiSLA ENCON-opatrenia - Investicie
Existujuce administrativne budovy po ENCON
Oslo, Nérsko - vykurovacia sezona: 15. Sept. - 15. Maj Opatrenie: Tepelna izolacia vonkajsich stien
- omai o = I = — E
B = S T B e =3 o B
1. VYKUROVANIE 60 kWhim2rok | 243 KoncepialTmiekiova u 1300
T T . == : | = =4 Manazment projektu 6000
Keseny  wia |98 oawnmek| %0 |e0iWmK =11, | 086|743 l A% 05 |88 Prvkyimateridl 55000
k-okna JVWA 115 aawmk| 30 |sotwmm =etre |95 | 4153] 15 | 255 Montaz 66 000
Ksiena g 015|  oawmk| 085 |ojwmk et |01 |17 | +s0) 02 -17 Dokumentacia, prevadzkové skiisky 3000
e R e O s o T ) =" -, Z
k-podiaha | 10,15 04 |, o 045 | =17 | +17 Kontrola montaZe, dokumentacia 3000
il i SRS W), i OiWmAK  Seft- [0) ‘ =— = skuto&ného vyhotovenia
Lol DL 0% e ey ok . Iné nailady 2000
focogen 15% ax o oape 7 Dane, DPH 37,000
Heoiieade TR CAEERESIYEE S 0 Shdde - (IR W o Spolu 185000 $
Infiltrécia 02h! 06 | .o1ht = +116 | +484 03 -8
Osvetlenie (45 hod Ayiden) 14 Wi 12 |, ywme | 414 (0] N ALy :
Rome zar. (45 hod hydef) e e e = Tab. 7 ENCON-potencial — Energeticky audit
et e | B! _ ==u = =
Sudet 1 ‘ 167,3 s
Svell vy3ka podiazia : [ B { = b ENCON-potencial
= —————— j S s *l — =l T = 3 Budova IPm;ekIé.: ['Vyk_ plocha:
S o S et e G B ENSIRiadaiYe . b ksl A0 ) 230
Vnittoma teplota | 2 [ 2 [+15c =47 % suitu 2 | +24| = ~234 Energetické Gspory ‘ Ekonémia
Distibuény systém [n=100% ‘ 0 |-5% = +5 % suétu 2 el u | & loon). . Ewwe | e Dintesss ] B L eva
Kipetm k. | 1 3 %sku2 ‘ Dpsusas | ) ool [ wwnirok) | ¥k | g | )
~ kontrola teploty =+5% sétu 2 FEr e 7_7' 7 77. o W T [ e G R i i i
e FTE e et = Tepelna izolacia vonkajsich stien 438 | 100800 10080 185.000 17 1-032
e | Nové okna 569 | 130900 | 13100 | 155000 | 12 | 005
AN Sk RS SRR i SNMSURS — e SBR WS I P = St i | |
ety e L] EEE——— i [Tyt | UL 0 Tl
Korekcia pre prevadzkové postupy a Uidrzbu / energeticky manazment | +22,0 -220 - Ule;nen}e ﬁ'e’,', - — —_ %Bﬂ 8—0 0997 8000 19200 —+— 1.8 3—2'23
1. Korigované vykurovanie E 243 j n styggém&lem\o_siaﬁgxéivel\qu J; 725? ZZ?OL i 7‘ 0%
| Tepelns ioiaca potn, amatir ald. | 8500|153, il 0780
V tab. 5 sa nachadzaju vSetky energetické vypocty v ramci vykurovania, | Avemaletjreguénjssiem | e 200 |6t | 06
. : vesip e vr, . a Manual adzky a U e |
ktoré boli pouzité v priklade v tomto dokumente. Vypocitané hodnoty tspor s il 310 o0 | 21 | 23
sa prenest do zodpovedajuceho stlpca vo formulari ENCON-potencial, | spané ziskavenie epla,systemvetrania| | 140 00 | 78 | 017
a urobia sa potrebné ekonomické vypocty. | Enemefckylspomésprehy | | 10 w0 | 20 | 25
| Moot oo poa] a0 | 15 | -0
3.5 Ekonomické vypocty Dpoks | i

Ekonomické vypocty zahriuju tri prvky:
[ Energetické uspory (USD/rok)
 Investicie (USD)

[ Ziskovost (Hruba navratnost a NPVQ).

Nastroje/formulare:
(77 ENCON-opatrenia — Investicie
1 ENCON-potencial.

Aby bolo mozné vypocitat' vySku zisku, musia byt vypocitané investicné

naklady a ro¢né energetické Uspory vyjadrené v penaznej forme.

Pouzite spravnu cenu energie (zodpovedajucu zdroju energie) pri vypocte
rocnej uspory pre kazdé odpordcané opatrenie. T.j. ak opatrenie znizuje
spotrebu energie vyprodukovand spalenim plynu, pri vypocte Uspory financ-
nych prostriedkov musi byt pouzita cena plynu.

() Redlna arokovéa miera = 7 %

Na zaklade vysledkov energetickych a ekonomickych vypoctov znazorne-
nych v tab. 7, mézu byt opatrenia zoradené v zavislosti od ich ziskovosti
(NPVQ). Dodatocne mozu byt ENCON a renovacné opatrenia rozdelené,

ako je to v tab. 8.

Tieto vysledky su prezentované v Sprave z energetického auditu.

Tab. 8 ENCON-potencial — Energeticky audit

Pri vypocte investicnych nakladov pouzite presné ceny zaloZene
na podrobnych prepoctoch a/alebo vyberovych konaniach.

Investicie musia zahfnat' vSetky naklady spojené s ENCON-opatrenim, nie

iba naklady za zariadenie (tab. 6).

Celkové investicie pre kazdé ENCON-opatrenie teraz moézu byt prenesené
do formulara ENCON-potencial (tab. 7), a mozu byt vypocitané kritéria zis-
kovosti ako je hruba navratnost a NPVQ.

3.6 ENCON-potencial
Nastroje/formulare:

7 ENCON-potencial — Energeticky audit.

ENCON-potencial - Energeticky audit
x Budov}a - . fvProieid & e Vyk. pb&ﬁ: e
ENSI™ Riaditefstvo, Oslo | 10130 2300 m?
Energeticky Gspomé opatrenia Investice | Uspory ::gk | NPVQ
| | |
. e | o o b 4 (%)
s ($) | (kWhirok) | (Sirok) | (rok)
1 icky uspomé sprchy 400 | 2300 | 200 20 251
2. Manualy prevadzky a udrzby / System | 1s000 | 71300 | 7100 21 232
__energef | | | =
3 Utesnenie okien 10000 | 80000 | 8000 13
73 jfepelna i}cléaapo@lah@ggkmv@ el 12500 il 17 800 - 71 800 69
i 5 Iepelng r}olaaa po&rypﬁifrmaiur,ald.iﬁ 9 5097 17 700 1800 ! 533
6. Hydronické vyregulovanie vykymvaoeho 22500 53800 5400 42
systému a ventily dise i
7. Spatné zi ie lepla, systém vetrania 25 000 32200 3200 78 017
8. Automaticky requlaény systém 20 000 33400 3300 6.1 | 016
SR shialliocnd A ebivb b BRI 8 G s B s -
Spolu ENCON-opatrenia 114 900 308 500 30 800 37 |
%enovaﬁl;é;pa;enia: ooy it w0 = : S
_9.Novéokna | 155000 7; 130900 | 13100 | 12 570;95, !
10. Tepelna izolacia vonka;§ichi!ie‘n | 185000 | 100800 10080 17 1-032
[ fNowodetdh | 400 | 250 | 20 | 15 |-0%
Spolu vietky opatrenia 487 900 ‘ 482700 48 880 10 |
s | | |
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= Z PRAXE PRO PRAXI

Mali by sa vykonat' i dodatoéné ekonomické prepocty pre urcenie dosledkov
buducich zmien v Grokovej miere, relativnom vzraste cien energie atd.

Po zoradeni opatreni moze byt ukoncena tvorba Energetickej bilancie (tab. 9).

Tab. 9 Energeticka bilancia — Energeticky audit

‘ Energeticka bilancia - Energeticky Audit

|

e gr‘edexofco‘ri' Pred ENCON | Pred ENCON|  poENCON | Po ENCON
vV th " | arenovacii
: | Ocwhimirok) | (cWhimérok) | (KAImirok) | (kWhimrok) 1 (KWhimzrok)
1. Vykurovanie 7 ‘ 243 | i | 135 [ 73
BTN T o
3. TOV 15 | vl
4. Ventiltory | Serpadia " I B -
5. Osvetlenie x| e n i
e Ll e = Ir u 14
7. Chiadenie o | oo o ey
| spolu T 357 2 | 18

Pred ENCON, Upravené

Ak sa aktualne prevadzkové podmienky liSia od pozadovanych podmienok,
je nevyhnutné upravit’ vypocitani hodnotu spotreby energie pred ENCON,
aby ste dostali spravnu referenénd hodnotu pre vypocet Uspor rozlicnych
ENCON-opatreni (Priklad: Systém vetrania bol mimo prevadzky).

Spbsob Upravy je popisany v osobitnom dokumente Upravenie spotreby
energie.

3.7 Sprava z energetického auditu
Sprava z energetického auditu sa da rozdelit na trinast hlavnych kapitol
a prilohu:

1. Zhrnutie
Kratke zhmutie zamerané na ENCON-potencial a navrhy dalSich krokov.

2. Uvod
Pozadie, ciel projektu, prezentacia spolo¢nosti, ENCON-proces atd.

3. Organizacia projektu
Prehfad mien, adries, telefdnnych a faxovych Cisiel partnerov projektu.

4. Normy a predpisy
Kratky popis noriem a predpisov podstatnych pre ENCON a renovéaciu
budov.

5. Popis existujliceho stavu
Popis jestvujuceho stavu budovy, jej technickych systémov a prevadzkovych
postupov.

6. Spotreba energie
Spotreba energie a Energeticka bilancia pred a po ENCON, v troch formach
- vypocitana, namerand a upravena.

7. ENCON-potencial
Tabulka ENCON-potencialu s dodatoénym komentarom.

8. ENCON-opatrenia
Podrobny popis kazdého ENCON-opatrenia: skutkovy stav, navrhované
opatrenie, energeticka Uspora a vyska investicie.

9. Realizacia

Navrh organizacie realizacnej fazy, s tomu zodpovedajicim casovym pla-
nom.
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10. Financovanie
Vseobecné ekonomické udaje, plan financovania, cashflow a ekonomicka
analyza.

11. Zaruka energetickych Uspor (iba pre Detailny energeticky audit)
Kritéria pre ponukanu zaruku Uspor energie.

12. Prevadzka a udrzba
Popis odportcanych postupov v prevadzke a udrzbe a manualu, vratane
zaSkolenia personalu prevadzky a udrzby.

13. Energeticky manazment
Popis odportcaného systému energetického manazmentu, zalozeného na
ET-krivke.

Priloha (ak je potrebna)
Dodatocné podrobnosti a Specifikacie, nakresy, technické Specifikacie, vypo-
Cty atd.

Priklady z réznych kapitol sa nachadzaju v prilohe — Vytah zo Spravy o jed-
noduchom energetickom audite.

3.8 Prezentacia
Po ukonceni prac na Sprave z energetického auditu, tato by mala byt pre-
zentovana vlastnikovi budovy a technickému manazmentu.

Nastroje/formulare:
[ Sprava z energetického auditu
[ Folie, prenosna tabula.

Prezentacia Spravy z energetického auditu je pravdepodobne najlep$ia $an-
ca na presadenie vasich argumentov pre pokracovanie v ENCON-procese.
Prezentacia musi byt velmi dobre pripravena.

Zamerajte sa na ekonomicky aspekt spravy, pretoZe vécsina vlastnikov
budov je zamerana ekonomicky, nie su to technici — inzinieri. Prichystajte
prezentaciu tak, aby porozumeli obsahu energetického auditu, ak je to
potrebné poskytnite dodatocné informacie o technickych detailoch.

T 1

Koniec stretnutia ukoncite dohodou o budtcich krokoch!

Vlastnik budovy sa pravdepodobne nebude chciet uz pocas prezentacie
rozhodndt ¢i bude pokrac¢ovat' v procese. Do konca stretnutia si preto
dohodnite dohodu o dalSich krokoch; a stanovte ¢as pre nasledujice stret-
nutie alebo telefonicky rozhovor.

4. ZAVER

Clanok dava prehlad o procese Energetického auditu budov, ktory predsta-
vuje know-how pre Uspory energie pri prevadzke budov.

Literatura:

[1] DAHLSVEEN, T., PETRAS, D.: Energeticky audit budov. Jaga, Bratislava 1996
[ N |
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Vyuziti solarné absorpcniho chladiciho systému

ke klimatizaci budov

Application of a solar absorption refrigeration system for air-conditioning of buildings

A. E. HAGENDIJK,

(feditel Ceeran Training, Consultancy & Research),
C. H. M. MACHIELSEN

(docent na Technicke univerzité v Delftu)

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Tento clanek se zbyva projektem Sofri (z anglickych slov solar a refrigerati-
on), jehoz cilem je ve slunnych oblastech, jako napf. na Nizozemskych
Antilach, generovat chladnou vodu pro potieby klimatizace. Zafizeni je
pohanéno tepelnou energii vyuzitim slunecniho zareni a doplinkového plyno-
vého kotle. Teplo zachycené na 100 m? plochy kolektorti, pohani absorpéni
chladici zafizeni, jez produkuje cca 35 kW chladu, do sité chladné vody.
Nabidka sluneéniho tepla a poptavka po chladu se vyskytuji souc¢asné
a jsou pomémé rovnomérné rozdéleny po cely rok. Pro nastartovani a regu-
laci je zapojen plynovy doplnkovy zdroj tepla. V blizké budoucnosti maji byt
ve spolupréci s jinymi stranami blize zkoumany i dal$i doplikové systémy,
jako malé vétrné elektramy a fotovoltaické (PV) systémy. Spoteba elektriny
z lokalni sité pro Ucely klimatizace se tim snizi na minimum a také se prede-
jde Spickam. Na Nizozemskych Antilach pripadne vice nez 40 % celkové
energetické spotfeby hotell a kancelafi na Ucely klimatizace.

Pocatky intenzivniho vyzkumu v oblasti solarné pohanénych chladicich
systému [1] a [2] spadaji do doby priblizné pred deseti lety. Mnoho projektl
vSak bylo zastaveno z dlvodu vysokych naklad. Ceeran se dumysinou
kombinaci komponentt bézné dostupnych na trhu snazi vytvaret ekonomic-
ky pritazlive systemy.

Pozornost je vénovana nejprve zemépisnym oblastem, v nichz je elektfina
relativné draha, potfeba chlazeni takika neustala a ,slunecni nabidka®
vysoka.

Pro tento projekt Sofri byly jako nejvhodnéjsi lokalita zvoleny Nizozemské
Antily. Pouzity zplsob chlazeni by se vSak dal v [été vyuzivat i v evropskych
nizozemskych pomérech. Aby se vSak tato moznost stala z ekonomického
hlediska pfitazlivou, je tfeba zvysit pocet hodin uzivani, a sice rozsifenim
absorpcniho zafizeni o tepelné Cerpadlo pro topnou sezonu.

Obr. 1 znazoriuje primémé mnozstvi sluneéniho zareni dopadajiciho na
vodorovnou plochu za hodinu, v prubéhu dne (primér za cely rok). Vyply-
va z néj, ze difuzni podil v priméru celého roku je pomérné velky (Cura-
cao, 12° sev. Sirky).

PILOTNi LOKALITA

Vybrand lokalita na ostrové Curacao je momentalné chlazena velkym
poctem jednotlivych klimatizacnich jednotek (multisplit). Nevyhodou jsou
vysoké naklady na elektfinu a kratka Zivotnost venkovnich jednotek. Nejvétsi
spotieba elektfiny je jak znamo v ¢ase tésné po poledni. Centralni elektrar-
na na Curacau to zvlada jen s velkymi obtizemi, a proto ma zéjem na snize-

Clanek je upravenym prekladem z casopisu Koude & Luchtbehandeling ¢. 4 — 2000.

Modified translation of the article published in the journal Koude & Luchtbehandeling
No. 4 - 2000.
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Obr. 1 Pramérné mnozstvi energie slunecniho zareni dopadajiciho na horizontal-
ni plochu (Curacao, 12° sev. sitky — prumérné rocni hodnoty)

ni poptavky v této dobé. Obstarava-li pohon chlazeni pro klimatizaci slunec-
ni energie, probiha poptavka po chladu synchronné s nabidkou tepla.

Pouze pro nastartovani a dale pak pfi zcela zatazené obloze je nutny dopln-
kovy plynovy zdroj tepla. Jeho vyuzivani se Ize ¢aste¢né vyhnout prevade-
nim chladu mezi teplou a chladnou stranou. Ceeranem navrzena regulacni
strategie bude v této pilotni lokalité testovana.

Venkovni jednotky, velmi citlivé na korozi, jsou v novém systému nahrazeny
solidnim odparovacim kondenzatorem. Technicka Zivotnost se tim prodlouzi
ze Sesti na dvanact let. Regulace pres sit studené vody je mnohem presnéj-
$i a komfortnéjsi.

Technické provedeni

Systém (viz obr. 2) se sklada z nasledujicich ¢asti:
[ chladici systém a odpafovaci kondenzator;

3 klimatiza¢ni jednotky a regulaéni systém;

3 plynovy doplrikovy zdroj;

[ slunecni kolektory.

Popis solarniho chladiciho systému

Jadrem celého systému je uzavieny okruh absorp¢niho chladice vody
Yazaki, ktery na evropsky trh uvadi firma York (viz obr. 3., tab. 2).
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Obr. 2 Schéma solarni klimatizace podle Ceeranu (pfiprava chladné vody)
A - akumulator teplé vody, B — plynovy doplikovy zdroj tepla, C — odvod tepla z kon-

denzatoru, D — absorpcni chladici zafizeni, E — akumulator studené vody, F — ke spo-
trebicum, G — Ceeran — vas partner pro udrzitelnou budoucnost
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Obr. 3 Uzavieny okruh absorpéniho chladice vody Yazaki
A - ochlazena voda, B - tepla voda, C - chladici voda

Tab. 1 Nizozemské Antily. Klimatické udaje (ro¢ni prumér)

Lokalita Curacao 12° sev. sitky, 68° zap. délky
Rychlost vetru 7 m/s

Smér vétru 087° (severo-vychod)

Relativni vihkost vzduchu 76,5 %

Teplota vzduchu 30°C

3800 W.h/m?/den (prosinec)
6300 W.h/m?/den (cervenec)

Globalni zareni

Pramérma hodnota 5318 W.h/m?/den (horizontalni plocha)

‘ globalniho zareni
| Praméma hodnota 2391 W.h/m?/den (horizontalni plocha)

difuzniho zareni
’ Optimalni uhel 15
sklonu kolektoru

Prakticke vyuzivani 9.00 az 15.00 (tj. 6 hodin)

Tab. 2 Doplikové komponenty

Komponenta Pocet Rozmér = Poznamka
. ° se spektralne selektivnim
Slunecni kolektor 50 100 m poviakem
Fan-coil jednotky 6
Cirkulacni cerpadia 5
Odparovaci kondenzator 1 10 kW Evapco
Plynovy kotel 1 75 KW modulacni horak
Zasobnik topné vody 1 5m? tepelné izolovany
Pozn.: tab. 2 obsahuje piehled pridatnych komponentu. Nékteré Udaje o tomto zarizeni:
Typ YORK (Yazaki WFC-10)
Pracovni latky LiBr/H;0
Hmotnost 780 kg

Chladici vykon
Chlazena voda
Chladici voda

35 kW
1,75.l/s = 9/15 °C
4,25 I/s - 39,5/29 °C°

kolektoru
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Horka voda 2,5 Is - 85 °C (teplotni rozdil ve vyméniku 6.5 K)

PRACOVNI OBLAST POUZITEHO ABSORPCNIHO
CHLADICIHO ZARIZENi

Velmi vhodna pro pohon teplou vodou jsou japonska zafizeni Yazaki,
z nichz nejmensi ma nominalni chladici vykon 35 kW. V obr. 4 jsou zachy-
ceny nékteré charakteristiky. Obr. 5 a 6 ukazuji odhadovany slunecni zlo-
mek béhem dne, resp. béhem roku.

Chladicr vykon Q. (kW)

0 20 40 60 80 100 120

Pohanécr teplota = teplota kolektoru (°C)

Obr. 4 Chladici vykon zarizeni LiBr/H,O pri odparovaci teploté 9 °C pri rizné
kondenzacni teploté v zavislosti na teploté topné vody
t,— vyparovaci teplota, & — kondenzacni teplota

Ocekavané Uspory

S timto slunecnim klimatizacnim zafizenim Ize v porovnani s obvyklymi kli-
matizacnimi zafizenimi roéné uSetfit cca. 50 000 kWh. Byl vybran absorpéni
chladici stroj o nominalnim chladicim vykonu priblizné 40 kW.

Pfidatné uspory

Prestane-li se pouzivat kompresni chlazeni, snizi se nominalné pozadova-
ny elektricky pfikon. To se projevi snizenim naklad( na elektfinu.
Ekonomicka Zzivotnost tohoto slunecniho klimatiza¢niho zafizeni se odha-
duje na dvanact let. Je tedy stejnad jako ekonomicka Zivotnost obvykié
centralni chladici jednotky.



Odhadovan¢ pokryti tepla sluncem v pribéhu dne

0.80 —— _‘

0.00
6 8 8 19 20

Podil potreby tepla pokryty sluncem |

Denni Cas | h |

Obr. 5 Intenzita slunecniho zareni — klimaticke udaje z Curacaa
Kolektor: Solarhart Type K
T vstup 75 °C
Ty vystup 85 °C
Povrchova plocha 100 m?
Sklon kolektoru 15°
Orientace 90°

Ekonomie

Projekl je hodnocen z hlediska zvléétnich investiénn’ch nékladu které vznikaji
di vychazi ze srovnani této slunecni absorbcni jednotky a |ednotky central-
niho kompresniho chlazeni (obé 40 kW). Celkové investicni naklady na
solarné absorpcni systém cini priblizné 112 000 guldent, v pfipadé bézného

kompresniho chlazeni je to asi 60 000 guldent (mimo naklady na stavebni

Upravy, jejichz vySe je v obou pfipadech srovnatelna). Pfi soucasné cené
elektfiny 0,33 guldent znamena 50 000 kWh ¢astku 16 500 guldent rocné.
Vydaje za spotfebu plynu a chladné vody (pro odparovaci kondenzator) ¢ini
cca. 3000 guldenu rocné.

Predpokladame-li stejnou zivotnost solarné absorpcniho systému a bézného
kompresniho chladiciho systému, méla by byt Usporami nazpét vydélana
¢astka 52 000 guldend.

Doba navratnosti vypoctend na zakladé zvySenych investi¢nich nakladu,
Zivotnosti, Uspory energie, od nichZ je tfeba odecist zvlastni naklady na pro-
voz, tedy vychazi asi na 3,8 roku.

Pfidatna hodnota projektu Sofri

Projekt je v dokonalém souladu s celosvétovou snahou vyuzivat obnovitelné
zdroje energie a snizovat emise CO,. Vyhodou je rovnéz to, ze projekt
solarniho chlazeni harmonizuje poptavku s nabidkou — nejvice chladu je
potreba pravé v dobé, kdy je nejvice slunce. JelikozZ tato denni doba je zaro-
ven dobou energetické Spicky, je vyuzivani solarni energie dvojnasob
vyhodné.

Nékolik ¢iselnych udaju
Uspora energie
Redukce CO, ... .
Doba navratnosn zvysenych |nvest|c
Plocha kolektoru .

50 000 kWh rocné
- 18 500 kg rocné
.. 3,8 roku
.. 100 m?

V projektu Sofri bylo zcela zamémé zvoleno feSeni, jez neznamena pokryti
spotieby energie energii slunecni z pinych 100 procent. Investice tak zlsta-
vaji v pfijatelnych mezich a systém je realizovatelny nejen z technického,
ale i z ekonomického hlediska. Nutnosti vSak zlstava dalSi vyzkum, prede-
v§im v oblasti absorpéni technologie, ktery umozni zkratit dobu navratnosti.
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Absorpeni chladici zarizeni: kondenzacni teplota 32 °C
teplota vyparovani
COP absorpcniho chladiciho zafizeni (= vykon/prikon) 0,6 [ -]
Chladici vykon 33 kW
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Obr. 6 Intenzita slunecniho zareni — klimatické udaje z Curacaa
Energie: Chladici vykon 30 kW
Doba chlazeni 6 h denné

Proto se Ceeran podili na domacich i mezinarodnich vyzkumnych progra-
mech, jako je napf. IEA Task 25 (,Solar Assisted Air Conditioning of
Buildings®) ¢i EU Joule-Craft.

Prelozila: Mgr. Zuzana Lajcikova
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Azbest v zivotnim prostredi

Asbestos and environment

Ing. Jitka HOLLEROVA
Statni zdravotni Ustav Praha

— , = HYGIENA

Clanek prinasi informace o riziku azbestu v Zivotnim prostredi. Autorka shrula vse, co je o problematice znamo
a uzavira, Ze riziko (na rozdil od pracovnich expozic) je v Zivotnim prostredi velmi male.

Klicova slova: azbest, viaknity prach, Zivotni prostredi, azbest ve vodé

The article presents information about the risk of asbestos presence in environment. The author summarized every-
thing known about these problems and comes to the conclusion that the risk (as distinct from the exposition to asbe-

Recenzent
MUDr. Ariana Lajcikova, CSc.

AZ donedavna byl azbest pouzivan v fadé oblasti lidské Cinnosti pro své
vynikajici mechanické vlastnosti, isolacni schopnosti a odolnost vlivu pro-
stfedi. Se vzrlstajici spotfebou azbestu se v uplynulych letech odbornici
zacali divat na azbest i z jiného pohledu, z pohledu mozného rizika zavaz-
ného poskozeni lidského zdravi. To vedlo predevsim k intenzivnimu hledani
nahradnich materiall s podobnymi vlastnostmi, ale bez zdravotnich dusled-
ki na lidskeé zdravi a k prisnéjSimu posuzovani pracovnich postupl i samot-
nych vyrobkl z azbestovych materiald.

Cilem tohoto sdéleni je popsat rozsah vyskytu azbestu v Zivotnim prostredi,
zdravotni aspekty expozice azbestovym materidlim a soucasny stav legisla-
tivy tykajici se této problematiky u nas.

Azbest je obecny nazev pro viaknité formy nékterych silikatovych minerald,
vedle toho pojem azbest je pouzivan i jako obchodni nazev produktu, ziska-
nych tézbou a zpracovanim primarnich azbestovych minerald. Azbest je
charakterizovan dlouhymi, tenkymi a oddélitelnymi viakny s vyznacnymi fyzi-
kalnimi vlastnostmi, ke kterym patfi nehorlavost, odolnost v(iéi vysokym tep-
lotam, nizka vodivost tepla i zvuku, odolnost vuci kyselinam a mnoha jinym
chemikaliim, vysoky elektricky odpor a mechanicka pevnost a pruznost.

Azbestotvorné mineraly rozdélujeme do dvou mineralogickych skupin. Prvni
je serpentinova mineralogicka skupina, jejimz jedinym zastupcem je chrysotil,
ten predstavuje témer 98 % spotreby azbestu. Amfibolova skupina zahrnuje
krocidolit, aktinolit, amosit (azbestovy grinerit), anthofyllit a tremolit. Ze skupi-
ny amfiboll se vyuzivaji pouze amosit a krocidolit, ostatni nejsou komercné
vyznamné. Chemickeé sloZeni azbestu, vyskytuijicich se v pfirodé, se pohybu-
je v Sirokém rozmezi a ¢asto se lisi od teoretického chemického slozeni [1].

S rozvojem primyslu v 2. poloviné devatenactého stoleti se azbest diky
svym viastnostem stal nedocenitelnym technickym materidlem v mnoha
oborech lidské Cinnosti, pficemz nejvétsi podil na spotiebé azbestu méla
vyroba azbestocementovych vyrobku.

Prace s azbestem ma vSak zdravotni rizika, azbest je klasifikovan jako kar-
cinogen 1. skupiny. Dlouhodobé vdechovani azbestovych viaken, kdy se
azbestova vlakna mohou dostavat do dychacich cest a do plic, mize zpuso-
bit zavazna onemocnénti:

A azbestozu,

[ hyalinozu pohrudnice s poruchou plicnich funkci,

[ mezoteliom pohrudnice nebo pobfisnice,

3 rakovinu plic ve spojeni s azbestézou nebo hyalindzou pleury.

Rakovina jinych organt u osob exponovanych azbestu nepfesahuje vyskyt
téchto onemocnéni v neexponované populaci.
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stos under working conditions) due to the presence of asbestos in environment is very small.
Key words: asbestos, fibrous dust, environment, asbestos in water

Presna podstata pusobeni azbestovych vlaken je neznama. Je pravdépo-
dobné, Ze se jedna o nasledek mechanické traumatizace tkani jejich opako-
vanym propichovanim vlakny (.efekt jehel”) [2]. Podobné Ucinky mohou mit
i dalSi prirodni vlaknite mineraly, jako erionit, atapulgit a wolastonit a uméla
mineralni viakna, oznacené MMMF (z angl. nazvu man-made mineral fibre),
z nichz néktera se pouzivaji jako nahrada azbestu. Pokud jsou rozméry
téchto vlaken takové, ze nemlze vznikat prasny aerosol respirabilnich roz-
mer(, Ize predpokladat, ze se jejich Ucinky nebudou lisit od Ucinku prachl
netoxické povahy. V pfipadé vyskytu viaken respirabilnich rozmérd je nutno
uvazovat 0 mozném zdravotnim poskozeni a uplatiovat v praci stejna opat-
feni, jako pfi praci s azbestem.

Rozméry vlakna jsou nesporné dllezitym faktorem, rozhodujicim o moznosti
zdravotniho poskozeni. Bylo prokazano, ze pravé dlouha vlakna jsou biolo-
gicky ucinna, nejvice karcinogenni jsou vldkna azbestu delsi nez 10 um
sou pravdépodobné karcinogenni [3]. Proto pro hodnoceni U¢inku azbestu
bylo definovano tzv. respirabilni viakno - to je vliakno delsi nez 5 um, s pru-
mérem mensim nez 3 um, jehoz pomér délky ku priméru je vétsi nez 3.

AZBEST V ZIVOTNIM PROSTREDI

V Zivotnim prostiedi je azbest vSudypritomny. Zemska klra obsahuje krysta-
licke silikaty, z nichz nékteré maji vlaknitou strukturu. Zejména chrysotil je
Castou soucasti nebo primési pudy. Do vzduchu i do vody se pak dostava
prevazné prirozenou nebo umélou erosi pudy (obdélavani zemédélské pldy,
stavba silnic, trati, tunelt a domu). Emisemi pri tézbé a zpracovani azbesto-
vych nerostU, pfi stavbach, kde jsou azbestové vyrobky pouzivany, pri bou-
rani a odklizeni takovych staveb a skladkovani odpadovych materialt
s azbestem se do ovzdusi a nasledné i do vodnich tokl a pitné vody dosta-
vaji Casto znacna mnozstvi azbestovych viaken.

Riziko onemocnéni z expozice azbestu z pfirozenych zdroju v nepracovnim
prostredi, i kdyz se jedna o celozivotni expozici, 24 hodin denné, je povazo-
vano za malé a nepravdépodobné, vzhledem k tomu, Ze se jedna témér
vyluéné o chrysotil s velmi kratkymi viakny, jejichz schopnost vyvolat rakovi-
nu nebo fibrozu je velmi mala.

V minulosti vedla intenzivni tézba a primyslové zpracovani azbestu k znac-
né vysokému zamoreni ovzdusi, nasledné i vodnich tokl. Od pocatku 80. let
byla ve vyspélych statech (USA, Kanada, EU) zavadéna legislativa, ktera
vedla jednak ke znacnému snizeni prasnosti pracovist a tim soucasné ke
snizeni uniku viaken do mimopracovniho prostredi, jednak k ochrané spotre-
bitelu pred moznymi dusledky uzivani azbestovych vyrobku.



Dulezité je rozliSovat rizné druhy vyrobkd obsahujicich azbest. V poslednich
letech se upustilo od pouzivani azbestu zpisobem, pfi némz se do ovzdusi
mohou snadno uvolnovat jeho vlakna, jako napf. nanaseni azbestovych
hmot o nizké hustoté stfikanim na ocelové konstrukce nebo pouzivani
vyrobk(, které jsou drolivé. Omezené rizikové jsou také produkty vystavené
treni, jako jsou brzdova a spojkova obloZeni, zvlasté u pracovniku, ktefi je
opravuji a montuji.

Pfi brzdéni, kde zéaroven dochazi tfenim ke zvySeni teplot, nastava tepelna
destrukce vldken a k uvolfiovani vétsinou velmi kratkych viaken.

Vyrobky, kde je azbest pevné vazan pojivem, napf. cementem nebo plastic-
kymi hmotami, predstavuji materialy, kde se azbestova vlakna nemohou
uvolnit, pokud nejsou hrubé mechanicky rozrusovany. Sem patii azbestoce-
mentové konstrukcni prvky a potrubi. Vidkna se v téchto pripadech uvolnuiji
pfi piskovani, brouseni a fezani téchto vyrobk( a pfi praci béhem jejich
instalovani, opravach, odstranovani a demolicich.

Typickou hodnotou poctu respirabilnich azbestovych vlaken v ovzdusi je
0,0005 vlaken/cm?, s tim ze na venkové jsou koncentrace cca 10x nizsi
a v méstskych a prumyslovych aglomeracich az 10x vyssi [4]. Pro srovnani
uvadim v soucasné dobé v CR doporucenou nejvyssi piipustnou koncentra-
ci (NPK) respirabilnich azbestovych vidken v ovzdusi, ktera je 0,001 vla-
ken/cm?®. Pfi pracovnich operacich s azbestovym materidlem se mize mnoz-
stvi azbestovych vlaken uvolnénych do ovzdusi zvysit az o nékolik fadd. Pro
pracovni prostredi pak podle soucasnych hygienickych predpist plati NPK
1 vlakno/cm®. V ramci harmonizace s predpisy EU je pfipraveno Narizeni
vlady o ochrané zdravi zaméstnancu, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi préci pred riziky plynoucimi z faktor( pracovnich podminek, kde jiz
pfipustné expozicni limity pro azbest jsou 0,6 vlaken/cm® pro chrysotil
a 0,3 viaken/cm? pro amfibolové azbesty.

Jak jiz bylo zminéno, azbestova viakna se dostavaji nejen do vzduchu, ale
i do vodnich toku a pitné vody, ¢asto v pomémé vysokych davkach. Tento
fakt vzbudil obavu, zda azbest nevyvola zdravotni Skody, zejména nadory
zazivaciho traktu. Tato obava byla zvySena tam, kde bylo pouzivano pro
vedeni pitné vody azbestocementové potrubi.

Velkym poctem méreni v celé fadé zemi bylo zjisténo, ze se jedna vétsinou
o velmi kratka vldkna, o priméru 0,03 az 0,1 um a délky 0,5 az 2 um, tedy
vlakna bez biologickych ucinki. Nalezena mnozstvi vlaken vsech délek
v pitné vodé se pak pohybovala mezi 0,2 az 2 . 10° v litru, vétSina obyvatel
pije vodu obsahujici méné nez 1 . 10° vlaken v litru. V Kanadé a USA bylo
v cca 10 % pitné vody nalezeno 10 . 10° viaken v litru, nejvyssi rekord byl
2 . 10° vlaken v litru [5]. Samoziejmé bylo zkoumano i kolik viaken je uvol-
novano do pitné vody z azbestocementoveho potrubi. Bylo zjisténo, ze
pocet uvolnénych viaken z potrubi je velmi maly vzhledem k poctu pfitom-
nych viaken z jinych zdroju a je zavisly na kvalité potrubi a na agresivité
vody, vody s nizSim pH vice atakuji.

Posledni oficidlni informace z WHO (Unor 1994) je, Ze pitna voda nepredsta-
vuje ohrozeni zdravi azbestem.

Pro vefejnost i pro pracovniky, ktefi pracuji s viaknitymi konstrukénimi mate-
ridly je velmi obtizné urcit, zda material obsahuje azbest a v jakém rozsahu.
Je treba zduraznit, Ze jej nelze identifikovat vizualnim hodnocenim, ale je
tfeba pouzivat specialni metody odbéru vzorku a jejich analyzy. Metody elek-
noveni poCtu vlaken a jsou pouzivany pro analyzu ovzdusi (venkovniho
i vnitfniho) a vody, kde se naléza velké mnozstvi riznych typlt vidken (jen
asi 10 % ve venkovnim ovzdusi jsou vlakna azbestova), riznych rozmérd.
Opticka mikroskopie pracujici s fazovym kontrastem je omezena rozméry
vldken (vlakna s primérem mensim nez 0,2 um nejsou viditelnd), pocita
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pouze respirabilni viakno bez ohledu na to, zda se jedna o vlakno azbestové
¢i nikoliv, a je dnes uznavanou metodou pro méreni koncentrace azbesto-
vych vlaken v pracovnim prostiedi. Za pracovisté, kde je nutno sledovat
expozici pracovnikii azbestovym vlakntm, jsou dnes povazovany nejen téz-
ba a zpracovani azbestovych mineralt na vyrobky, ale i ¢innosti souvisejici
s odstranovanim azbestu pfi rekonstrukcich a demolicich budov a konstrukei.

PREDPISY PLATNE V CR

Pro ochranu pracovniki plati v soucasné dobé Hygienické predpisy sv.
39/1978 sb., Smérnice €. 46 o hygienickych pozadavcich na pracovni pro-
stfedi v poslednim platném znéni. V souvislosti s novelizaci této smémice
byly v ramci harmonizace nasich predpisti s Evropskou unii do pfipravované
novely zapracovany zavéry z direktiv Evropské unie. Nafizeni viady, kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci pred riziky plynoucimi z faktord
pracovnich podminek, jejich zjiStovani a hodnoceni a souvisejici hygienické
pozadavky na pracovni prostredi a pracovisté by mélo vstoupit v platnost
v roce 2001.

Pro ochranu zivotniho prostredi a obyvatel jsou v platnosti predpisy, které
se tykaji nezavadnosti pouzivanych vyrobkl a materiall. Pozadavky uvadét
na trh vyrobky, nezavadné z hlediska ochrany zdravi obyvatel a Zivotniho
prostredi jsou obsazeny:

[ Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi

™ Zakon ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich

[ Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky

3 Vyhlaska ¢. 137/1998 Sh. o obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu

Nafizeni vlady ¢. 173/1997 Sb., kterym se stanovi vybrané vyrobky
k posouzeni shody

Nafizeni vlady ¢. 178/1997 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky
na stavebni vyrobky, ve znéni Narfizeni viady ¢. 81/1999 Sb.

[ Zakon ¢. 157/1998 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich
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Podobné jako pro pracovni prostiedi je nové pfipravovana Vyhlaska Minis-
terstva zdravotnictvi, kterou se stanovi podminky ochrany zdravi osob pfi
pobytu ve vnitinim prostiedi staveb a stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitfni prostfedi pobytovych mist-
nosti staveb, jejich hodnoceni a souvisejici hygienické pozadavky na vnitfni
prostredi staveb.
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Eliminace legionel z distribucni sité pitné vody - technickeé aspekty

Elimination of legionella from drinking water distribution systems - technical aspects

RNDr. Jaroslav SASEK
Statni zdravotni ustav Praha

V clanku je podana informace o faktorech, které napomahaji ristu legionel v rozvodech teplé uZitkové vody a o tech-

Klicova slova: legionela, eliminace legionel, technicka opatreni, legislativa

The article brings the information about factors promoting the growth of legionella in the distribution systems of warm
service water and about technical measures to prevent the growth. The author brings also information about the most

Recenzent
MUDr. Ariana Lajcikova, CSc.

Tato prace navazuje pfimo na predchozi [13], kterd se zabyvala problemati-
kou eliminace legionel z rozvodu pitné vody, dezinfekci, prevenci i faktory,
vedoucimi ke kontaminaci systému, doplnuje zejména technickée aspekty
a pozadavky na distribu¢ni sit.

Legionely jsou bézné rozsifeny jak v pfirodnim vodnim prostredi, tak v umé-
lych systémech, jako je rozvodna sit' pitné vody a ve vSech zafizenich na
tento zdroj napojenych nebo pii své funkci a ucelu pouziti na distribucni sit’
pitné vody navazujici.

V nemocnicich a jinych zdravotnickych zafizenich mohou predstavovat zdra-
votni riziko s ohledem na pfitomnost legionel a jinych mikroorganismu nejen
vodovodni systémy (jejich vytokové konce — baterie, sprchy), ale i jina zafi-
zeni a pristroje na sit' napojené a nebo ji alespon vyuzivajici jako zdroje
vody — zvihéovace, fontany, inhalatory, lékafské pfistroje diagnostické ¢i
terapeutické, v zubnich ordinacich vrtacky a dal$i zafizeni, generujicich
aerosoly.

Totéz plati i o doméacnostech, hotelich, sportovnich ¢i plaveckych aredlech,
obchodnich centrech a institucich s klimatizaci ¢i jinymi technickymi zafizeni-
mi. Samostatnou kapitolu pak tvofi chladici véze a odparovaci kondenzato-
ry, jejichz aerosoly mohou zasahnout bezprostredni okoli s ohledem na
smer a rychlost vétru a vihkost ovzdusi.

Pripadné dezinfekéni zasahy v téchto zafizenich za Ucelem odstranéni legio-
nel jsou ponékud jednodussi nez v pripadé distribucni sité pitné vody. To je
dano tim, ze zasahy v siti musi brat ohled na normovanou kvalitu vody
a koncentraci pfipadnych zbytkl vedlejSich produktt dezinfekce.

Drobna zafizeni Ize dle jejich charakteru vysterilizovat, autoklavovat nebo
proplachnout vysokou davkou dezinfekéniho prostfedku. U velkych zafizeni
Ize pouzit vysoké koncentrace vhodnych biocidu (chemické latky vhodné pro
dezinfekci).

Uginnost dezinfekce pfimo zavisi na technickém stavu rozvodného systému
pitné vody, zejména v pfipadé teplé uzitkové vody (TUV). Tim se nerozumi
jen technicky stav jednotlivych armatur a potrubi, jejich koroze, inkrusty,
vyskyt kald, sedimentu, ale téz i funkénost systému, zejména regulace roz-
vodu teplé i studené vody s ohledem na teplotni a tlakové poméry.

Spinéni urcitych teplotnich a tlakovych charakteristik a jejich dosazeni v urci-
tém casovém limitu vypovida o funkcnosti systému rozvodu jako celku,
o jeho ,vyregulovanosti‘. Spravné regulovany systém pak rozhoduje o tom,
zda se dezinfekce (i teplotni pusobeni) dostane do vSech mist rozvodu
v pozadované koncentraci i ¢ase. Tam, kam nepronikne dezinfekce, zusta-
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important foreign and inland legislation.
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ne kontaminace, ktera pak bude slouzit jako ohnisko opétovné kontaminace
(osidleni) celého systému po skonceném sanitarnim zasahu. Nevyregulova-
ny distribucni systém ani neumozni dlouhodobéji udrzet pripadné dosazenou
redukci kontaminace zvolenym dezinfekcnim postupem. Vétsinou se troven
kontaminace vrati na plvodni Uroven do 1 az 2 mésicu.

Rozvoj legionel a ostatnich mikroorganismu podporuje komplex faktord, kte-

ré musi byt eliminovany nebo alespon minimalizovany na pfijatelnou Uroven.

Nedostate¢na funkce distribucniho systému se projevuje fadou znakd, sku-

tecnosti a charakteristik systému a v souhmnu vede k rozvoji legionel v siti

a rustu zdravotniho rizika legioneldz [1, 2, 3, 8, 10]:

3 vliv teploty: rozpéti 20 az 45 °C podporuje obecné mnozeni mikroorga-
nismU a tedy i legionel, proto je tfeba TUV provozovat pfi = 55 °C [1, 2,
3], pi teplotnim rezimu > 50 °C dochazi jiz k vyraznéjSimu snizeni konta-
minace rozvodu, idealni by byl rezim pfi 60 °C. Pfi této teploté je jiz
vyrazné omezena tvorba biofilmd (narGsty mikroorganisma na vnitfni sté-
né potrubi) kvalitativné i kvantitativné s absenci legionel v nich [4];

1 nefunkénost cirkulace: zplsobena pouzitim nevhodnych cirkulacnich
Cerpadel (ta pak odebiraji nedostatecny objem vody z jednotlivych vétvi
do cirkulaéniho potrubi, takze nelze udrzet minimalni teplotni diference
mezi misty odbéru, dochazi k prodlouzeni doby nabéhu nastavené teploty
TUV, k omezeni cirkulace v systému ¢i ke stagnaci vody, viz. bod regula-
ce systému) nebo nevhodnym potrubim ¢i nevyvazenosti chodu cirkulace
v disledku zmény hydraulickych charakteristik v potrubi i celém systému;

1 nedostatecna regulace systému studené i teplé vody: spociva v zajis-
téni prislusnych teplotnich a tlakovych pomért na jednotlivych stoupac-
kach (doba nabéhu TUV do konstantni teploty by méla nastat do 30 s,
teplotni rozdily mezi nejvzdalenéjSimi vytokovymi misty TUV na stejném
podlazi pfi stejném zdroji ohfevu max. 3 °C po 30 sekundovém plném
pratoku vody, teplota vody vratné, vstupuijici do ohfevu nesmi poklesnout
proti vodé vystupuijici z ohfevu o vice nez 5 °C);

3 velké rozdily tlaku mezi studenou a teplou vodou v distribuéni siti (sou-
visi s regulaci TUV);

71 absence udrzby TUV a Gpravy vody pred ohfevem (Uprava, odkalova-
ni, Cisténi vymenika);

1 stagnujici voda, méalo pritoc¢né Useky: predstavuje oblast, kterou nem-
ze dosahnout ucinné zadny dezinfekcni postup a slouzi jako ohnisko
nasledné rekontaminace, tj. opétovného osidleni. Proto je nutno provérit
cely systém, odpojit slepa ramena a hlavné systém zaregulovat;

7 vodni armatury v systému rozvodu: zabudované jsou obvykle tézko
pfi zvySené teploté, viz. bod ,vliv teploty*;

3 nevhodna vytokova zafizeni a jejich stav (baterie, kohouty, ventily,
sprchy, perlatory — jejich kontaminace mikroorganismy, biofilmy, tvorba
aerosolu);
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akumulace kall, sediment( (tedy organické hmoty a mikroorganisma):

tyka se zejména ohfivacl, zasobnikl, nepritocnych Gsekl — nutno pravi-

delné odkalovat, proplachovat, odstrafiovat inkrusty, pouZivat protikoroz-
ni ochranu, zalezi i na kvalité vstupni vody do objektu;

velké objemy zasobnik( teplé vody: pfedimenzovana kapacita vede

k neCerpani vody, jeji stagnaci, poklesu teploty a osidleni legionelou, pfi

zanedbané Udrzbé a sanitaci k hromadéni kalli, sedimentu;

nizka teplota vytokovych mist z distribucni sité: jedna se o baterie,

kohouty, sprchy a pod. zafizeni — nepfiznivé se projevuje v rozvoji biofil-

mu v siti; je dana predevsim Spatnou regulaci systému, predimenzova-
nou kapacitou TUV (viz vySe), neCerpanim vody (neobsazené pokoje),
technickou konstrukci rozvodu (pfilis dlouhé pfipojky od stoupacky

k odbéru vody ), zCasti je dana i legislativné (provoz TUV v rozmezi

45 az 60 °C naprosto nevyhovuje soucasnym pozadavkim s ohledem

na prevenci legionel6z a provoz TUV);

O kvalita dodavané pitné vody: souvisi s biologickou stabilitou vody,
pomnozovanim mikroorganismu v distribuéni siti, coz se projevi na
poctech bakterii, hodnotach AOC, BDOD, TOC (zkratky jsou vysvétleny
dale v bodu ,vliv material);.

[ absence technického zabezpeceni, umoznuijici pohotovostni nasazeni
dezinfekce, narazové ¢i kontinualni;

[ stari rozvodl (potrubi, armatury, ohfivace, zasobniky): vyskyt inkrust,
sedimentd, biofilmd, koroze rozvod je téz ve vztahu k jejich stafi — zté-
zuji dezinfekci, podporuji uchyceni mikroorganismt, poskytuiji jim ochranu
a zhor$uji funkcnost systému;

3 zména hydraulickych charakteristik potrubi: souvisi s predchozim
bodem ale i bodem nasledujicim;

3 poruseni hydraulického stavu sité proti plvodnimu projektu: souvisi
s obéma body vySe, dale v dusledku dodatecnych Uprav, instalaci a pri-
pojeni dalsich odbérovych mist, vétvi rozvodu, které pak nedostavaji
vodu o stejné teploté, dochazi k poruse cirkulace;

7 nedostatecna izolace rozvodu: neudrzi teplotu teplé vody, ohfiva stu-

denou vodu;
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dostupnosti pro dezinfekéni zasahy, poskytuje vetsi moznosti pro vyskyt
stagnace ¢i mensi prutoc¢nosti vody (coZ souvisi se spotfebou vody
a regulaci systému). Proto je tfeba pouzit dezinfekénich postupl dlouho-
dobgjsiho Ucinku (CIO,, chloramin), jez vykazuiji vétsi prostorovy dosah
v siti, dale provozovat dobre vyregulovany distribuéni systém, zaradit do
systému rozvodl dopliikové dezinfekéni zafizeni (filtry, UV lampy), za
nimiz se kontaminace snizi;

™ nedostatecna udrzba, sanitace systému: je véci provozu a jeho kon-
troly;

[ prisun zivin do distribucniho systému pitné vody: pitnd voda je obecné
chuda na Zziviny, coz ale zavisi na kvalité zdroje a jeho Upravé. Hodnoty
TOC (celkovy organicky uhlik) a AOC, BDOD (asimilovatelny organicky
uhlik, biodegradabilni organicky uhlik) ukazuji na potencialni biologickou
stabilitu vody, nejsou vSak zatim normovany;

3 vliv materialli potrubi, armatur: nevhodné materialy podporuiji rist mik-
roorganismu, které tak osidluji komponenty rozvodu, coZ predstavuje
tvorbu slizu, v némz vegetuje cela rada mikrobl vcetné legionel.
Materidly mohou uvoliovat organické latky, tézké kovy a jiné komponen-
ty, coz se projevi zvySenou hodnotou TOC, zakalem, zménou kvality
vody a senzorickych vlastnosti vody.

Tato kolonizace je nejmasivnéjsi na pryzi a plastech, nejnizsi na médi.
V mékké az stfedné tvrdé vodé biofilmy pokryvaji v pfipadé plastl 25 az
43 % povrchu, u médi do 2 %. U tvrdé vody nehraje material takovou roli,
nebot” uhlicitan vapenaty pokryva povrch a ten se nedostane do pfimého
kontaktu s materialem. Nékteré materialy, které primarné nepodporuji mno-
Zeni mikrobt, mohou byt ¢asem osidleny v dusledku hromadéni Zivin.
Materialy uvoliuji do vody organické latky, coz se projevuje zvySenou hod-
notou TOC, na pr.latex, etylén-propylen a polyetylén zvySuji koncentraci
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TOC ve vode pres 150 mg C/l, naopak Cu, sklo a jiné plasty zvysuii tuto
hodnotu jen mimé (Cu - 4,15; sklo -2,78; polybutylen, PVC, polypropylen —
4,56 mg C/).

Rada stat ma normy na testovani materiald, pfichazejicich do styku s pit-
nou vodou. Velka Britanie (British Standard BS 6920), SRN (DVGW W 270,
1990), Nizozemi i jiné staty. Napf. Britanie pfijala jako narodni standardni
metodu pro posuzovani viivu materialli ve styku s pitnou vodou MDOD test
(The Mean Dissolved Oxygen Difference). Metoda je zaloZzena na méfeni
vyuziti kysliku mikroorganismy, rostoucimi na daném materialu. Za limitni
hranici je povazovana hodnota 2,3 mg MDOD/I. Materidly, které vykazuiji
hodnotu < 2,3 nebudou pravdépodobné podporovat kolonizaci a mnozeni
mikroorganismu. Tuto hodnotu prekracuji napf. estery celulézy, polyester
vyztuzeny sklem, mékceny PVC, polyester, bitumin (Zivice), epoxidy, etylén
propylén, polychloroprén, polycisisoprén synteticky, styren butadien, akrylo-
nitril butadien, azbest, rizna tésniva (bitumin, epoxid, polysulfid), mazadia aj.

TECHNICKA OPATRENI KE SNiZENi KONTAMINACE DISTRIBUCNI
SITE LEGIONELOU

Technicka pravidla DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasser-

faches e. V.) (struény prehled)

[ Zafizeni pro ohfev a rozvod pitné vody: technicka opatreni ke snizeni
nardstu legionely — W 551, 03/1993.

3 Zafizeni pro ohfev a rozvod pitné vody: technicka opatfeni ke snizeni
narGstu legionely: Sanace a provoz — W 552, 04/1994.

Dokument W 551: PoZadavky

na ohfivace:

pozadavky na centralni prutokové ohfivace a zasobniky na ohfev pitné
vody — na vystupu z ohfivace nutno dodrzet teplotu 60 °C (s ohledem na
spinaci diferenci regulatoru 55 °C), kazdy zasobnik musi byt vybaven
dostatecné velikym otvorem na cisténi a Udrzbu, zafizeni nutno dimenzo-
vat s ohledem na spotfebu ohfaté vody;

mala zafizeni (rodinné domky; ohfivace s objemem < 400 | a objemem
< 3 | v kazdém potrubi mezi vystupem z ohfivace a mistem odbéru -
neprihlizi se pak k pfipadnému cirkulacnimu potrubi);

Ize pfipustit provozni teplotu < 60 °C v dusledku malého rizika legioneldz;
decentraini pratokové ohfivace (s objemem < 3 I) mohou byt bez dalSich
opatfeni instalovany u potrubi s délkou odpovidajici objemu < 3 I.

a

a

aa

na material:
3 musi byt v souladu s némeckou normou DIN 1988, ¢ast 2, odst. 2.2.

na rozvody:

[ potrubi na studenou pitnou vodu nutno chranit pred zahfatim;

1 potrubi na ohfatou vodu je tfeba zabezpedit za Ucelem omezeni tepel-
nych ztrat;

3 cirkulacni systémy a samoregulacni doprovodna topeni (plati pro velka

zafizeni - objem > 400 I), nutno dimenzovat tak, aby v systému cirkuluiji-

ci teplé vody neklesla tato teplota o vice nez 5 K proti teploté na vystupu

z ohfivace;

etazove privody a jednotlivé pripojky s objemem vody =< 3 | Ize instalovat

bez cirkulaCnich potrubi ¢i doprovodnych topeni, v pfipadé objemu vody

> 3 | nutno tato zafizeni instalovat a to tésné pfed pratokovymi misicimi

armaturami;

3 samotizny cirkulacni systém nelze doporucit (velka teplotni diference).

J

na pratokové misici armatury a nasledné napojena potrubi:
[ mezi pritokovymi misicimi armaturami a mistem odbéru nutno omezit
objem vody na < 3 |.
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na provoz:

[ u velkych zafizeni (objem vody > 400 I) zajistit teplotu na vystupu 60 °C
(min. 55 °C s ohledem na diferenci spinaciho regulatoru);

[ u malych zafizeni (objem vody < 400 I) se doporucuje nastavit regulator
teploty na ohfivaci na < 60 °C, provozni teploty 60 °C jsou v disledku
nizsiho rizika mozné;

3 potrubni rozvody — nevyuzivané ¢asti odpojit;

3 Udrzba zafizeni: vyrobce ohfivacu pitné vody musi vypracovat podrobné
navody na obsluhu a udrzbu, provozovatel musi byt o nich vyrobcem
instruovan. Zafizeni na ohfev a rozvod pitné vody musi provozovatel
pravidelné udrzovat a Cistit.

Dokument W 552: Sanace a provoz

V dokumentu jsou podrobné rozvedena hygienicko-mikrobiologicka Setreni
a jejich hodnoceni a na né navazujici konkrétni opatfeni. Setfeni jsou ¢lené-
na na orientacni, rozsifena a nasledna, je stanoven minimaini pocet odbéro-
vych stanovist (vzorkovaci systém), je presné definovan postup odbéru
vzorku vody.

Provozné-technicka opatreni

3 vedou k Uspéchu, pokud provozni teplota vody v celém systému neklesa
pod 55 °C (viz. pozadavky na ohfivaCe a provoz), proto je treba dale
zajistit nepretrzity provoz cirkulacnich Cerpadel a doprovodného samore-
gulacniho vytapén;

[ dezinfekce — zasady termicke i chemické dezinfekce byly podrobné zpra-
covany v predeslém clanku.

Stavebné-technicka opatreni

[ ohfivace pitné vody: velikost nadrze by méla odpovidat uvazované spo-
trebé vody, nepotfebné zasobniky odpojit a pfipojena potrubi oddélit,
dale je tfeba ohfivaC vybavit pfidatnou cirkulaci obsahu nadrze, aby se
ohfal cely obsah;.

[ potrubi: odpojit vSechna nepotfebna potrubi, zvazit, odpojit pfivod teplé
vody do malo pouzivanych odbérovych mist a nahradit jej decentralizo-
vanymi opatfenimi;

(3 uzaviraci armatury na vypustnych rozvodech je tfeba namontovat pfimo
na hlavni potrubi;

3 pfipojna potrubi k provzdusnovactim a odvzdusnovaclim se sbémou po-
jistkou je nutno oddélit a namontovat armatury se samostatnymi pojist-
kami;

[ pro dosazeni pozadované teploty u rozvodu s cirkulaci mize byt vhodné
pouzit k vyrovnani tlaku vody regulacni ventily;

O3 armatury:

- prutokove misici a regulacéni armatury — pozadavek omezit mnozstvi
vody mezi nimi a nejvzdalenéjsim mistem odbéru na 3 I, nelze-li ome-
zit objem, nutno oSetfit vodovodni sit' napojenou na tyto armatury dez-
infekci;

- odbérové armatury a sprchy — instalovat takové armatury a sprchy,
které svou konstrukci zabranuji tvorbé aerosolu, daji se lehce Cistit
a odvapnit a nemaji sklon k tvorbé vapenatych usazenin.

OPATRENI V OHNISKU ONEMOCNENI LEGIONELOZOU

Zasady opatreni v ohnisku onemocnéni legioneldzou vcetné technickych
opatfeni nalezneme ve Véstniku MZ CR v ¢l. 6, zde jsou jen ve velice
strucné formé a obecné formulovane.

Podrobnéjsi zpracovani nalezneme v praci autorli Pospichal, Drasar,
Polcar [10], kde nalezneme zasady vzorkovani, tedy techniku odbért vzor-
ki vody, dokumentaci i program vzorkovani, clenény na vzorkovani hava-
rijni, kontrolni, monitorovaci se specifikaci odbérovych mist a ur¢enim
minimalniho po¢tu odebranych vzorkd.

34 VVI 1/2001

Nalezneme zde zpracovany postup technickych opatreni s docasnym i dlou-
hodobym U¢inkem a hodnoceni nalezu legionel ve vodeé.

Technicka opatreni s docasnym Gcinkem - jednorazova chemicka nebo
termicka dezinfekce, po pf. kontinualni dezinfekce (fadové tydny ev. i mési-
ce). Podrobné byla tato problematika probrana v predchozim ¢lanku na
strankach Casopisu Vytapéni, vétrani, instalace [13].

Technicka opatreni s dlouhodobym ucinkem [10]:

[ technicka revize systému - je zaméfena na teplotni a tlakové poméry,
stav, funkénost a Ucinnost systému, pouzité materialy, izolace, uroven
Udrzby, nutno navrhnout feseni eliminace mikrobialni kontaminace systé-
mu;

7 regulace distribu¢niho systému pitné vody — v teploté i tlaku, obnoveni
pritocné kapacity systému chemickym vycisténim rozvod( od inkrustd.
Pak nasleduje zaregulovani jednotlivych stoupacek s pozadavkem max.
TUV (teplé uzitkové vody) na stejném podlazi ze stejného zdroje, mére-
no po 30 s plném pratoku. Rozdil mezi teplotou TUV z ohfevu a zpatec-
ky je max. 5 °C. Musi byt téz dosazeno vyrovnaného tlaku TUV a stude-
né vody v distribuénich mistech;

[ vycisteni potrubi a zasobnikl — pfi systémové kontaminaci se aplikuji

schvalené chemickeé prostiedky (napf. hyperchlorace 100 ppm Cl, (= mg

CIN) po 12 az 24 h [12];

sanitace odbérovych mist — pri lokalni (mistni) kontaminaci chemicka

dezinfekce odbérovych mist (baterii, hlavic sprch, perlatort), napr. dle

CSN IS0 5667 - 5, bod 4.1.4;

[ technicka rekonstrukce systému — na zakladé revizni zpravy pfi zjisteni
zgsadnich nedostatku technického feSeni ¢i stavu systému. Pripadne
rekonstrukéni zasahy (zména zplsobu ohfevu, automatické odkalovani,
vymeéna potrubi, armatur a pod.) mohou byt doprovazeny instalaci zafi-
zeni hygienického zabezpeceni, tj. davkovace dezinfekénich prostiedkd,
ionizace, ozonizace aj. prostredky;

3 vsechna technicka opatreni musi byt doprovazena stanovenim programu

vzorkovani;

cely systém musi byt trvale pravidelné kontrolovan vcetné evidence téch-

to kontrol (dosahované teploty studené vody a TUV na riznych mistech

distribucni sité, sledované dle programu vzorkovani.

4

Q

Zhodnoceni stavu a funkce distribucniho systému musi byt tedy objektivné
zjisténa zmérenim urcitych, vySe uvedenych teplotnich a tlakovych charak-
teristik a ty musi byt zméfeny standardizovanou metodikou [9, 10], aby
mély dostatecnou vypovidaci hodnotu a dale dle jednotného vzorkovaciho
programu [10].
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* Prodejni sit’ Schulte v CR roste

Firma Schulte rozsifuje sit prodejen v CR. K zastoupenim v Praze, Plzni,
Karlovych Varech, Hradci Kralové, Mélniku a nejnovéji v Brné, hodla rozsifit akti-
vity na severu Moravy. Od zaloZeni zastoupeni v Praze v roce 1994 se rozrostla
na 120 pracovnik(, ktefi pod obchodnim vedenim Ing. Jana Dvofédka a Ing. Jana
Visi, dosahli ro¢niho obratu kolem 50 mil DM (1999). Jsou v Praze nejvétsi vel-
koobchodni spolecnosti v daném sortimentu a Gislem dvé v Cechéach. Firma
nabizi na 25 000 skladovanych polozek zafizeni pro zdravotni instalace, vytapé-
ni, klimatizaci, vétrani a inzenyrské sité. Fond zbozi ma za 3,5 MId. K¢.

K referencnim dodavkam patii Ceské narodni banka, Kongresové centrum, hotel
Four Seassons, v roce 2000 obslouzili miliontého zakaznika. K uspéchim piispi-
vaji dobré ceny, dosahované velkoseriovymi nakupy. Oblibeny je samoobsluzny
rychlosklad. Schulte je v Némecku Cislem dvé na trhu a ma silné kapitalové
zézemi (20 % D a 80 % USA). Je silnou firmou, ktera pres pokles konjuktury
zvySuje svij podil na trhu. Strategickym cilem je (jak jinak!) dosazeni vedouci
pozice na trhu. Vyrovnava se s nejvétsi problematikou skladovani zbozi (ma na
24 systémi podlahového vytapéni), kde usiluje o zefektivnéni. Motivuje vedeni
a pracovniky ohodnocenim podle dosazenych vysledkl. Rozviji servisni sluzby
a on-line objednavky, prekazkou je vSak konzervatismus zakaznikd.
Neskryvanou snahou je dosahnout vedouciho postaveni na ¢eském trhu.

(Hz)

SCHULTE

TOPENI - VODA - KLIMATIZACE
INZENYRSKE SITE

VELKOOBCHOD - *ML OOBCHOD
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Ocenéni z Aqua-thermu 2000

Zlaté medaile

A.C.V. - CR, s.r.0. - teplovodni kotel s pfipravou TUV Alfa Comi Gas M;

Buderus tepelna technika, s.r.o. — plynovy nasténny pritokovy kotel Logamax
U 122/U 124;

Protherm, s.r.o. — zavésny plynovy kotel Protherm Panther 24 KTV;

Audry CZ, a.s. — expanzni automat Olymp HC 70 S II;

Grundfos, s.r.o. — Grundfos ALPHA 25-40;

LDM, s.r.0. — rada regulacnich ventilid Comar line;

A.Vanék, s.r.o. — umyvadlo Vitalis pro télesné postizené zn. Keramag;

FV — Plast — trubni systém z polypropylenu pro vnitini rozvody vody, vytapéeni
a podlahové vytapéni systému FV-plast;

Stiebel Eltron, s.r.0. - tepelné cerpadlo vzduch/voda WPL 25 kW;

EVC, s.r.0. - systémovy produkt — energeticky kontraktink.

Cestna uznani
Valillant, s.r.o. — zavésny kombinovany kotel VUW 200-5 Plus Atmotop;
ZDB, a.s. - zavod topenafské techniky — litinovy plynovy kotel Viadrus G 90;
Viessmann, s.r.0. — plynovy kondenzacni kotel Vitodens 300;
Dakon, s.r.o. — plynovy stacionarni kondenzacni kotel KS 24 B, C, R;
Termona, s.r.o. — kaskddova kotelna s automatickym fizenim s pouZiti kotlu
Therm Duo 50;
Technology ltalian Services — rychloohrivaci zavésny kotel Luna 20 Fi;
Atlantik VD — podlahovy konvektor s tangencialnim ventilatorem PKVT;
Retap, s.r.0. — komplexni akumulacni vytapéni;
Belimo CZ Ing. Ivar Mentzl — ventily fady H se servopohonem NV 24 MFT;
Ing. Josef Klra - vyvazovaci ventil Crane D 931;
ENBRA, s.r.o. — zkuSebni stanice pro vodomeéry typ MR-T 1520;
— zasobnik s neprimym ohrevem Aquaplus CE 150 MV;
ROTH Industrie GmbH, SRN — bezpecnostni nadrze pro olejové hospodarstvi;
Facon, v.0.s. — tisporny dvoutlacitkovy vypoustéci ventil FN-01;
Ypsilon plus, s.r.o. — Eurotis, nerezové ohebné pripojovaci trubky AlSI 304,
typ TDO;
Lunos Prag, s.r.o. — protipoZami a protikourovéa stropni prepazka Lunosafe,
typ LFS;
KR Protect, s.r.o. — mikroprocesorova ustredna CS-384;
Sauter Automation, s.r.o. — fidici systém EY 3600-nova;
Milan Jelinek — Komterm — komunikacni systém pro dalkové provozovani TZB.
(red)

* Nejen horko zabiji legionely

Podle nizozemskych odbornik{i na vodu neni v uritych pfipadech vytokova tep-
lota teplé vody 60 °C dostateCnou ochranou proti legioneldm. Doba 1 az 4 mi-
nut, po kterou musi byt voda ohiata na 60 °C, by méla stacit k usmrceni véech
baktérii. Jsou vSak situace kdy tomu tak neni. RUst legionel pfiznivé ovliviiuje
biofilm sestavajici z protozoi na vnitini strané vodovodniho potrubi. Legionely se
nechaji témito mikroorganismy pozrat a udélaji si z nich své hostitele, ktefi jim
poskytuji ochranu proti vy$sim teplotam.

Uginnou pomoci proti baktériim je anodova oxidace, novy elektrochemicky pro-
ces, vyvinuty Technickou univerzitou v Mnichové, ktery odstrani U¢inné a trvale
zarodky pfi vodnich pratocich od 0,5 do 400 m¥h bez pfidavku chemikalii.

Voda prochazi velkymi reakcnimi plochami tvofenymi anodami a katodami.
Presné regulovany stejnosmérny proud vytvari oxidanty, zabijejici na bazi kysli-
ku zarodky. Druhy okruh pak dlouhodobymi oxidanty zamezuje opétné znecisté-
ni zarodky.

CCl 4/2000 (Ku)
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Nové technické normy

New technical standards

Z véstnik Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku-
Sebnictvi vybirame:

NORMY VYDANE V ZARI 2000

CSN EN ISO 1680 (01 1656) kat. ¢. 59688 Akustika — Zkusebni pfedpis pro méfeni

hluku Sifeného vzduchem, vyzarovaného tocivymi elektrickymi stroji (idt ISO 1680:
1999).
Jejim vydanim se rusi CSN EN 21681-1 (01 1656) Akustika. ZkuSebni predpis
pro méfeni hluku Sifeného vzduchem, vyzarovaného tocivymi elektrickymi stroji.
Cast 1: Technicka metoda méfeni ve volném zvukovém poli nad rovinou odrézeji-
ci zvuk a CSN EN 21680-2 (01 1656) Akustika. Zku$ebni predpis pro méfeni hlu-
ku $ifeného vzduchem, vyzafovaného tocivymi elektrickymi stroji. Cast 2:
Provozni metoda (obé rusené normy byly vydany v breznu 1994).

CSN EN 773-3 (06 0216) kat. ¢. 60050 Sestavy zavésnych tmavych trubkovych
zaficu s hofaky na plynna paliva s ventilatorem, pro vSeobecné pouziti
vyjma domécnosti - Cast 3: Sestava F, pozadavky na bezpeénost.

CSN EN 1458-1 (06 1420) kat. ¢. 59893 Bubnové susice pradla s pfimym ohfiva-
cim systémem na plynna paliva pro domacnost, provedeni B22D a B23D,
s jmenovitym tepelnym pfikonem nejvyse 6 kW — Cast 1: Bezpecnost.

CSN EN 303-6 (07 5303) kat. €. 59829 Kotle pro ustfedni vytapéni — Cast 6: Kotle
pro Ustfedni vytapéni s hofaky s ventilatorem — Zvlastni pozadavky na kotle
s kombinovanym provozem pro vytapéni a ohfev pitné (uzitkové) vody s rozpraso-
vacimi hofaky na kapalna paliva o jmenovitém tepelném piikonu nejvyse 70 kW.

CSN EN 483 (07 5323) kat. &. 60051 Kotle na plynna paliva pro Gstfedni vytapéni
- Kotle provedeni C s jmenovitym tepelnym piikonem nejvyse 70 kW.

CSN EN 656 (07 5327) kat. &. 59798 Kotle na plynna paliva pro Gstfedni vytapéni
- Kotle provedeni B s jmenovitym tepelnym prikonem nad 70 kW, nejvyse vSak
300 kW.

CSN EN 736-3 (13 3001) kat. &. 59124 Armatury — Terminologie — Cast 3: Definice
termind.

CSN EN 12470-3 (13 3001) kat. &. 25 8195 Klinické teploméry — Cast 3: Vlastnosti
kompaktnich elektronickych teploméri (s extrapolaci i bez extrapolace) s maxi-
malnim zafizenim.

CSN EN 1838 (36 0453 kat. ¢. 59516 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni.

Jejim vydanim se rusi ¢ast CSN IEC 50(845) (33 0050) z kvétna 1996, ¢ast CSN
33 2410 ze zaii 1992, cast CSN 33 2420 ze srpna 1986 a ¢ast CSN 36 0450
z ledna 1986.

CSN EN ISO 3822-1 (73 0536) kat. ¢. 59912 Akustika — Laboratorni zkousky emise
hluku armatur a zafizeni vnitfnich vodovodl — Cast 1: Metody méfeni (idt ISO
3822-1: 1999)

Jejim vydanim se rusi CSN 73 0536 Ochrana pred hlukem ve stavebnictvi.
Armatury vnitfnich vodovodi — Metody méreni hluku z fijna 1988.

ZMENY CSN VYDANE V ZARI 2000

CSN 07 0240 kat. &. 60148 Teplovodni a nizkotlaké parni kotle. Zakladni ustano-
veni. Norma byla vydana v lednu 1993, nyni zména Z8.

CSN 07 0245 kat. &. 60149 Teplovodni a nizkotlaké parni kotle. Teplovodni kotle
do vykonu 50 kW. Technické pozadavky. Zkouseni. Norma vydana v zafi 1993,
nyni zména Z6.

CSN 36 0450 kat. &. 59985 Umélé osvétleni vnitinich prostor. Norma vydana
v lednu 1986, nyni zména Z4.
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K PRIMEMU POUZIVANI JAKO CSN SCHVALENA V ANGLICKE
VERZI

CSN EN SO 389-1 (01 1630) Akustika — Referencni nula pro kalibraci audiometric-
kych piistroju — Cast 1: Referenéni prahova hladina slyseni pro Gisté tony a nah-
lavni sluchatka. EN 1SO 389-1:2000 1SO 389-1:1998. Platnost od 1. 10. 2000.
Jejim vydanim se rusi CSN 1SO 389 (01 1630) Akustika. Standardni referencni
nulova hladina pro kalibraci tonovych audiometri s vedenim vzduchem z kvétna
1993.

Celkem bylo v zafi 2000 vydéno 72 novych CSN, 21 jich bylo zménéno, bylo vydéno
5 oprav, 135 norem bylo pro zastaralost zruseno a 6 schvaleno k pfimému pouzivani
jako CSN v anglicting.

(Laj)

Normy a souvisejici legislativa
1. Zakon ¢. 22/1997 Sh.

Pravni Uprava technické normalizace podle zakona ¢. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky, ve znéni zakona ¢. 71/2000 Sb., dokonCuje v oblasti Ces-
kych technickych norem (CSN) prechod na stav obvykly ve statech s trzni ekonomi-
kou, ktery byl jiz zahajen drive platnym zakonem ¢. 142/1991 Sb., o Ceskosloven-
skych technickych norméch, ve znéni zakona ¢. 632/1992 Sb.

Zmény, ke kterym doslo od 1. 9. 1997 Ize strucné charakterizovat takto:

O stat zarucuje tvorbu a vydavani norem;

T tvorbu a vydavani CSN nezajistuje organ statni spravy, ale pravnicka osoba, kte-
rou k tomu povéfilo Ministerstvo primyslu a obchodu;

neni uplatiovana tloha neopomenutelného Ucastnika;

CSN jiz neni mozno vydat jako zavaznou;

dosavadni zavaznost CSN (i jen vybranych ¢lanka) se ukonila k 31. 12. 1999;
zavadéji se harmonizované CSN,;

stanovi se zakaz rozmnozovani a rozsifovani CSN bez souhlasu povéiené prav-
nické osoby a zakaz oznacovani jinych dokument( znackou CSN; poru$eni téchto
zékazu je postizitelné pokutou;

71 stanovi se rozsah Ukolu, které jsou financovany ze statniho rozpoctu.

Tyto zmény jsou v zakoné upraveny zejména v § 3, 4, 5 a 6.

I S Y R |

Novela zakona, ktera pod Cislem 71/2000 Sb. nabyla Ucinnosti 3. 4. 2000, se oblasti
technicke normalizace zasadné nedotkla, zpresnila vSak nékteré jiz drive definované
pojmy:

[ V § 3 zavadi zékon do pravniho fadu pojem ,technicky predpis*, ktery je pouzi-
van dale v textu zakona a rozumi se jim vzdy obecné zavazny pravni predpis
upravuijici zejména technické pozadavky na vyrobky, popf. pravidla pro sluzby
nebo upravujici povinnosti pfi uvadeéni vyrobku na trh. Zahrnuje t6z v minulosti
zverejnéné zakony, nafizeni viady a vyhlasky, publikované ve Sbirce zakond, ale
i ty, které budou zpracovany v budoucnosti. Za technicky predpis vSak nejsou
povazovany technické normy, které nejsou pravnim predpisem, ale mohou byt
s technickym predmétem harmonizovany (tzn. ze konkretizuji obecny technicky
pozadavek uvedeny v technickém predpisu).

[ V § 4 je definovan pojem ,Ceska technicka norma“ (zkrdcené norma), coz je
dokument schvaleny povérenou pravnickou osobou pro opakované nebo stalé
pouziti, vytvoreny podle vy$e uvedeného zakona, s pismennym oznacenim CSN,
jehoz vydani bylo oznameno ve Véstniku Ufadu pro technickou normalizaci, met-
rologii a statni zkuSebnictvi. Dale se stanovi, Ze ¢eska technickd norma neni
obecné zavazna. (Pfestoze zavaznost norem byla ukoncena k 31. 12. 1999, jsou
CSN od 1. 1. 2000 nadale platng, avsak jsou obecné nezavazné, tzn. ze maji
dobrovolny charakter).

[ V § 4a) zavadi zakon pojem ,harmonizovana Ceska technicka norma“, jehoz
obsah je prevzat z prava Evropskych spolecenstvi. Podstatou je to, ze pravni
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regulace tykajici se vyrobkl se omezuje na naléhavé potfeby ochrany Zivota
a zdravi osob, majetku, Zivotniho prostfedi apod. Pritom se vychazi z toho, ze je
Ucelné technické pozadavky na vyrobky stanovovat tak, aby jednozna¢né konkrét-
ni pozadavky pravnich predpisii nevytvarely bariéry technického rozvoje. K tech-
nickym, tj. pravnim predpistim jsou pak v ramci Evropskych spolecenstvi vydava-
ny harmonizované evropské normy.

V § 4a) odst. 1 je pak uvedeno, ze harmonizovanou normou se miZe stat pouze
ta norma, ktera pfejima harmonizovanou evropskou normu. Pfitom je nutno zdu-
raznit, ze harmonizované ¢eske technické normy nejsou zavazné. Pi jejich spiné-
ni se véak ma zato, Ze vyrobek odpovida pfislusnym obecnym ustanovenim tech-
nického predpisu (nafizeni viady pfejimajici smérnici ES).

a

2. Vymezeni postaveni CSN v soustavé predpisi CR

Novela ¢. 71/2000 Sb. prinesla nové zaklad k vymezeni postaveni CSN v soustavé
predpisti CR s tim, Ze vyslovné stanovi: ,Ceska technicka norma neni obecné za-
vazna“ (viz § 4). Z toho vyplyva, ze CSN nejsou povazovany za pravni predpisy a ne-
ni stanovena obecna povinnost jejich dodrzovani. To ale neznamena, ze takova povin-
nost nemuaze vyplynout z jiného pravniho aktu. V praxi nastavaji tyto mozné pripady:
a) Pokyn nadfizeného

V' zaméstnaneckych vztazich mlze vzniknout povinnost fidit se ustanovenimi
CSN, jestlize nadfizeny (zaméstnavatel) s témito CSN zaméstnance fadné sezné-
mi. Jestlize k tomu dojde, je dodrzovani CSN pracovnépravni povinnosti. To Ize
odvodit z ustanoveni § 273 odst. 1 zakoniku prace, podle kterého jsou ,ostatni
predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci“ i normy.

Smlouva

Jestlize mezi castniky obchodniho vztahu zalozeného smlouvou podle obcanské-
ho nebo obchodniho zakoniku dojde k ujednani o tom, ze napf. zbozi nebo cin-
nosti, které jsou predmétem této smlouvy, musi splfiovat pozadavky konkrétni
CSN, stava se plnéni téchto CSN pravni povinnosti. Jejich nedodrzeni pak zpiso-
buje pravni nasledky stanovené pro pfipad nedodrzeni smlouvy.

c) Rozhodnuti spravniho organu

Povinnost dodrzet uréitou CSN miize byt stanovena v rozhodnuti, které spravni
organ vyda na zakladé zmocnéni uvedeného v zakoné. Jako priklad Ize uvést prav-
ni Upravu uvedenou v zakoné €. 50/1976 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim
fadu, ve znéni pozdéjsich predpist. Tento zékon v § 66 m.j. stanovi, Ze stavebni
(fad stavebnim povolenim zabezpeci stanovenymi podminkami dodrzovani technic-
kych norem. Pokud tedy ve stavebnim povoleni je stanoveno, Ze stavba musi splio-
vat pozadavky urcitych CSN, jde o povinnost pravni. Dasledkem nesplnéni této
povinnosti je to, Ze stavba nebude kolaudovana a tedy ji nebude mozné pouzivat.
Pravni predpisy

Nékteré pravni predpisy (tj. pfedpisy publikované ve sbirce zakond) uréitym
zplisobem odkazuji na CSN. Stanovi tak pfimo ¢i nepfimo povinnost dodrzovat
technické normy, ale jen tém subjektim, kterym dany pravni pfedpis stanovi
konkrétni povinnosti. Zpravidla zde napf. nepujde o povinnost obéanu, ktefi
nejsou podnikateli.

V' nékterych pripadech je pouzita formulace pravniho predpisu takova, ze je zfej-
mé, ze jde o upozornéni na existenci urcité CSN. V takovych pfipadech ziejmé
nejde o stanoveni povinnosti tyto CSN dodrzovat.

b

d

Priklady odkazii na CSN v prévnich pfedpisech:

[ Zakon ¢. 22/1997 Sb., ve znéni zékona ¢. 71/2000 Sb.: z § 8 uvedeného zakona
vyplyva, ze za bezpecny vyrobek se povazuje ten, ktery spliiuje pozadavky CSN
tam, kde nejsou stanoveny pravnimi predpisy. Za téchto podminek neni dodrzeni
CSN povinné, dikaz o tom, Ze byly dodrZeny je ale dikazem o tom, Ze vyrobce
splnil obecnou povinnost uvadét na trh jen bezpecné vyrobky.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 45/1966 Sb. o vytvareni a ochrané zdra-
vych Zivotnich podminek, kterd v § 24 stanovi mj., ze pokud jsou hygienické,
popf. jiné zdravotni pozadavky stanoveny v technickych normach, musi byt dodr-
zeny predevsim tyto normy. Zde je nepochybné, ze nedodrzeni takovych technic-
kych norem je porusenim povinnosti stanovenych touto vyhlaskou.

J

71 Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sb., o technickych pozadav-
cich na vystavbu — v § 3 pis. p) je definovan pojem ,normova hodnota“. Touto
normovou hodnotou se méa na mysli konkrétni normovy pozadavek (napf. limitni
hodnota, névrhova metoda) obsazeny v pislusné CSN, jehoz spinéni se povazuje
za dodrzeni prislusneého pozadavku stanoveného vyhlaskou. V téch ustanovenich
vyhlasky ¢. 137/1998 Sb., ktera odkazuji na normovou hodnotu, je tedy stanovena
povinnost dodrzeni konkrétniho technického parametru, metody, vzorce, atd. z pfi-
slugné CSN.

Déle napt. podle § 46 a) odst. 4 stavebniho zakona jsou autorizovani architekti, inze-
nyfi ¢i technici povinni pfi své odbomné Cinnosti chranit vefejné zajmy. Je tedy na
osobni zodpovédnosti a profesni Grovni téchto autorizovanych osob, jak budou CSN
v praxi uplatiiovat.

Zaveér

Nezévaznost CSN vyplyvajici ze zakona nevyvolavéa tak dramatickou zménu, jak se
nékdy soudi. Pravni fad Ceské republiky obsahuje totiz fadu predpis, které stanovi
pfimo ¢i nepfimo povinnost fidit se technickymi normami. Lze proto doporucit, aby
véechny podniky ve vlastnim z&jmu dodrzovaly zejména ta ustanoveni CSN, ktera se
tykaji ochrany vefejného zajmu, tj. zajmu na ochrané Zivota, zdravi a bezpecnosti
osob a zvifat, majetku a Zivotniho prostredi.

Zéroven Ize konstatovat, Ze nynéji stav obecné nezévaznosti CSN se podstatné pi-

blizil obvyklému stavu ve statech s liberalni ekonomikou, kde se v rostouci mife uplat-

fuje pojeti, ve kterém dodrzeni nezavaznych narodnich norem se povazuje za dikaz
souladu s pozadavky pravniho fadu.

Ing. Ludmila KRATOCHVILOVA

Cesky normalizaéni institut

Sdeleni bylo pfedneseno na semindri Osvétleni budov, ktery dne 17. 10. 2000 usporadal Statni
zdravotni Ustav v Praze a Spolecnost pro techniku prostiedi — Odborna sekce 10 Osvétleni.

* Kvalita vnitfniho ovzdusi ve 21. stoleti - Usili o dokonalost

V poslednich létech bylo vynalozeno mnoho Usili ke zlepSeni ,méfitelné” a pocitované
kvality vzduchu v mistnostech a zvefejnény vysledky rozsahlych vyzkuma a studii. Ale
stradidlo Sick Building Syndromu (pfiznaku nemocné budovy) nebylo dosud zdaleka
zazehnano ani u novostaveb.

A v budoucnosti ptjde o to, tyto vysledky a poznatky jesté duslednéji uplatriovat pri
projektovani a realizaci staveb a technicka zafizeni v nich tak upravit, aby pro osa-
zenstvo napf. v administrativnich budovéach bylo zajisténo tepelné a olfaktoricky
pracovni prostredi, proti némuz nebudou namitky. Jde také o to, dosahnout téchto cilu
s co mozno nejmensimi naroky na energii (zvy$eni Ucinnosti vétrani) a soucasné zvy-
Senou ,individualizaci* umoznit nastavitelnost pusobeni klimatizace na pracovisti pro
maximalni spokojenost a pracovni vykonnost.

Tuto celou tematickou oblast shrnul v soucasné dobé svétovy expert na kvalitu vzdu-
chu v mistnostech a tepelnou pohodu, Prof. Dr. Ole Fanger, vedouci Mezinarodniho
centra pro vnitini prostiedi a energii pfi technické univerzité v Lyngby, Dansko. Ve
svém pojednani ,Kvalita vnitiniho ovzdusi ve 21. stoleti — sili o dokonalost* pojedna-
va prof. Fanger o téchto tématech:

71 dobra kvalita vnitfniho ovzdusi se vyplati

3 zapomenout na zdroje zneCisténi a vétrani, kterym se Ize vyhnout

O privadét uzivateli chladny a suchy vzduch

71 pfivadét vzduch tam, kde je ho tfeba

A individudini regulace teploty.

CCl 5/2000 (Ku)
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FIREMNI INFORMACE

Akumulacni vytapéni

Nejlepsi zapojeni pro kotle na tuha paliva

Accumulation heating

The best connection for solid fuel-burning boiler

Ing. Petr CANKAR
Atmos, Beéla pod Bezdézem

Kazdy, kdo nékdy topil v klasickém kotli na tuha
paliva (na principu prohfivani) vi, Ze tento typ
kotle je mozné jen velice malo regulovat. Bud
zbyteCné pretapime, a nebo kotel dusime tak, Ze
zamofujeme koufem celé své okoli, coz uz nebu-
de v budoucnu tolerovano. Tento problém resi
kotle na principu zplynovani, které dokazi spalo-
vat uhli a dfevo Setrné k Zivotnimu prostredi
a s ucinnosti 81 az 89 %. Vyznaduiji se velkym
komfortem topeni a Ize je snadno srovnat s kotli
na zemni plyn nebo LTO (obr. 1).

Duilezitou otazkou, ktera ndm tu vSak zUstava, je
zapojeni do otopné soustavy. U kotll na pevna
paliva je dobré se vyhnout Gtlumu pres noc, kdy
kotel provozujeme pfi minimalnim vykonu tak,
aby nam nevyhasl. Tento rezim kotle nazyvame
stalozamy, acinnost neni tak vysoka jako pfi jme-
novitém vykonu a proto jej nemizeme povazovat
za hospodarny.

Redeni dnes nabizi zapojeni kotle s akumulacni-
mi nadrzemi. Systém kotel, akumulacni nadrz

Tab. 1 Minimalni objem akumulatoru

Vykon [kW] 18 25 32

Objem [I] 750 - 1500 ' 1000 — 2000 1500 — 2500 2500 — 3000 3000 — 4000 4000 — 5000 5000 — 6000

40 50 70 100

a vytapény objekt provo-
zujeme tak, ze na dvé az
tfi nalozeni, kdy kotel pra-
cuje na plny vykon v opti-
malnim rezimu, nabijeme
akumulacni nadrz na tep-
lotu 95 az 105 °C. Kotel
potom nechame dohofet.
Déle uz jen naakumulo-
vanou energii Cerpame,
a to po dobu, ktera je za-
visla na venkovni teploté
a na objemu akumulato-
ru. Bézné to byva jeden
az tfi dny. Objem akumu-
latoru volime podle vyko-

nu kotle a tepelnych ztrat
objektu (tab. 1).

Vyhody tohoto zapojeni mizeme shrnout do

téchto bod:

[ nizsi spotfeba paliv o 20 az 30 %;

[ vyssi Zivotnost kotle, az dvojnasobnd oproti
klasickému zapojeni, protoze kotel neni nikdy
provozovan v Utlumu, tudiz nevznikaji praktic-
ky zadné dehty a kyseliny, které by zkracova-
ly jeho Zivotnost;

3 vysSi zivotnost kominu (muzeme se vyhnout
vyvlozkovani);

3 idealni moznost kombinace otopnych téles
(radiator(i) s podlahovym vytapénim;

(3 pohodiné topeni a vy-

hofeni paliva;

vytapéni.

Anumudagi
naarz

botgo

Je samozrejmosti, ze aku-
mulaéni nadrze mizeme
navic vyuzit v kombinaci
s tepelnym Cerpadlem ne-

bo slunecnimi kolektory.

Obr. 2 Schéma zapojeni s LADDOMATEM 21

Tab. 2 Prméry potrubi pfi zapojeni s akumulacnimi nadrzemi

Schéma zapojeni (obr. 2)

Mezi kotlem a akumulac-
nimi nadrzemi se nachazi

Vjkon kotle | cast A cast B spetc;é:nik?rnjatur'a L?gdo-
(kW] A i g - T ——| mat 21, ktera ma v litino-

! Lty S \ voceh,,,,, ane(i', | 7V0ce|| | vém télese osazeny ter-
18, 25 | 28x1 i 25 (19 2855 1N S5 () moregulacni ventil, ktery

‘ f Ly ; ! zabrariuje vstupu studené

2 BlE Noait g e A = vody do kotle. K armatufe
50 ‘ 42 x15 40 (6/4%) 35x15 " 32 (5/4%) je pripojeno &erpadlo, kte-

“ .. ‘ . ré je spinano termostatem

Lt Eeibe iy il G pfi teploté cca 55 °C,
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Obr. 1 Zplynovaci kotle na drevo

a dalSi prvky. Zpétna klapka, ktera umoznuje
samovolnou cirkulaci vody pfi vypadku el. ener-
gie. Kulové ventily, které slouzi k nastaveni pru-
toku ¢erpadlem a to tak, aby se nam v nadrzich
pfi nabijeni nemichala tepld voda se studenou,
ale tvorily se teplotni hladiny. Plus teploméry.
Akumulacni nadrze mizeme v horni Casti pripojit
s otevfenou expanzni nadobou nebo zde umistit
odvzdu$novaci ventily. Zasobnik pro ohfev TUV
zapojime v okruhu akumulaénich nadrzi pred
trojcestny misici ventil, ktery fidi pozadovanou
teplotu vody systému. Trojcestny misici ventil je
mozné ovladat ru¢né nebo ekvitermni regulaci,
pfes servopohon, coz se doporucuje. Jaké roz-
méry potrubi pouzit pro rlizné typy materiald,
nalezneme v tab. 2. MdZou byt samoziejmé
i Vetsi.

Izolace nadrzi

Vhodnym fesenim je spole¢né zaizolovani dané-
ho poCtu nadrzi o pozadovaném objemu mine-
ralni vodou do skeletu ze sadrokartonu, pfipad-
né dodate¢né vypinéni sypkou izolaci. Minimal-
ni tloustka izolace, pfi pouziti mineraini viny je
120 mm. Dal$i variantou je pfimé zaizolovani
jednotlivych nadrzi mineralni vinou v koZenkové
pouzdru.

Co fici zavérem. Je treba mit jen chut, misto,
kde nadrze uloZit a dostatek finanénich pro-
stredku. Pofizeni soupravy: kotel s akumulacni-
mi nadrzemi a s prisluSenstvim, dnes vychazi
na stejné penize jako pofizeni plynového vyta-
péni. Pro bézny rodinny domek to ¢&ini 60 az 70
tisic korun. [ § |



Kotle WOLF-TopOne
startuji treti tisicileti

Wolf company boilers TopOne
starts the third millennium

FLOW CLIMA, spol. s r.o., Praha

Technicky i vzhledove vyrazné zdokonalené kotle
fady TopOne firmy Wolf pootevriely nové obzory
vyvoje tepelné techniky, kdy bude vice posileno spo-
jeni spickové technologie a estetickych pozadavku —
to vse ve prospéch vsestranného komfortu bydleni
a uspor energie. Neobvyklym, ladné zaoblenym sty-
lem v poutavych barvach spolu s ispornym resenim
spalovani a inteligentni regulaci a oviadanim firma
Wolf energicky vstupuje do tretiho tisicileti.

Sympatie na prvni pohled

Dojem z napadného nového designu kotlti TopOne,
ktery je charakterizovan kulatymi tvary, je umocnén
nabidkou pfijemnych povrchovych Uprav v barvach
Topas, Achat, Smaragd nebo Safir. Plvodné uzitko-
vy predmét se tak mize pfirozené integrovat do
libovolného interiéru. Kotel TopOne nadchne jedno-
duchou montazi (z vyrobniho zévodu se kotel doda-
va smontovany, nastaveny na dané parametry a pfi-
praveny k provozu) a pohodinym servisem (speciél-
ni servisni ukazatel informuje na displeji o pfistim
terminu Udrzby). Nova fada je prezentovana litinovy-
mi kotli na zemni plyn nebo zkapalnény propan -
série TNG a ocelovymi kotli na extra lehké topné
oleje (eLTO) — série TNU. V obou sériich jsou kotle
vyrabény v nékolika vykonovych variantach a doda-
vany bud se zasobnikovym ohfivacem vody (155
nebo 200 I) nebo bez ohfivace.

Plynové kotle
Kompletni fada plynovych kotlli zahrnuje typy TNG
17, TNG-B 17/155, TNG 23, TNG-B 23/155, TNG 29,

TNG-B 29/200; pripona »B« znaéi variantu s ohfiva-
¢em, prvni Cislo je vykon v kW a Cislo za lomitkem
objem ohfivace v I. Jde o nizkoteplotni kotle s pferu-
Sovanym zapalovanim vcetné regulace a protihluko-
vého krytu. Kotel TNG ma tlustosténnou segmento-
vou konstrukci a je vyroben z feriticko perlitické litiny.
Segmenty maji ve spodni ¢asti zebra a v horni ¢asti
trny. Tim je dén definovany prestup tepla; ztraty sala-
nim jsou malé, protoze spalovaci prostor ze vSech
stran obklopen vodou.

Atmosféricky hofak s normovanou Ucinnosti 93,5 %
zarucuje spalovani s extrémné snizenym obsahem
Skodlivin, hluboko pod meznimi hodnotami danymi
némeckou ekologickou znac¢kou »Modry andél«.
Horak pracuje s prebytkem vzduchu, kdy se plame-
ni odebira pravé tolik tepla, aby se emise NO, a CO
snizily na minimum, ale nedochazelo ke kondenzaci
vodni pary. Zapalovaci hofak s preruSovanym zapa-
lovanim zarucuje spolehlivé zapaleni hlavniho pla-
mene i pfi silné kolisajici kvalité plynu. Zapaleni
hlavniho hofaku je takfka nepozorovatelné.

Topna spirala ohfivace vody je vyrobena z bezesvé
hladké trubky z vysoce legované chromniklové oce-
li. Diky hladkému povrchu je takfka vylouceno usa-
zovani vodniho kamene. Velké plochy pro prestup
tepla zarucujf rychly ohfev.

Olejové kotle

Rada olejovych kotlli zahrnuje typy TNU 17, TNU-
B 17/155, TNU 20, TNU-B 20/155, TNU 25, TNU-
B 25/155 a TNU-B 25/200. Jde o nizkoteplotni oce-
lové kotle pro klouzavé snizovanou teplotou vody
v kotli. Prostor topenisté je usporadan s hladkymi
Zebrovymi profily k pfenosu tepla. Tim je znacné
usnadnéno ¢isténi. Kotel je energeticky velmi uspor-
ny a Setrny k zivotnimu prostredi diky velmi vysoké
normoveé Ucinnosti az 96,9 %.

Olejovy tlakovy hofak Premio ihned zaujme prehled-
nym uspofadanim zapalovaciho transformatoru,
kotouce se stupnici pro nastaveni olejového ¢erpad-
la, zafizeni pro kontrolu plamene a pfistrojového

Obr. 1 TopOne se vyrabi ve ctyfech barvach

— FIREMNIi INFORMACE

Obr. 2 Prurez litinovym kotlem TopOne (kotel na
eLTO)

panelu. Nové uspofadany smésovaci systém je
umistén do plamence z vysoce legované uslechtilé
oceli. Recirkulacni otvory, které je mozno plynule
sefizovat zvenéi, zaruéuji nejnizsi hodnoty emisi
NO, pfi optimalnim spalovani.

Regulace

Existuje mnoho druhl regulace topného zafizeni,
ale regulace, ktera je zaroven meteorologickou sta-
nici, je absolutni novinkou na trhu. Kromé venkovni
teploty mohou byt délkovym ovladanim zobrazovany
navic tlak a vlhkost vzduchu.

Jde o ekvitermni digitalni regulaci se dvéma okru-
hy sméSované otopné vody, pfipravou teplé uzitko-
vé vody a integrovanou solami regulaci, ktera ga-
rantuje nizkou spotfebu paliva. Multifunkénim dal-
kovym ovladanim je mozné ménit vSechny nastavi-
telné parametry z obytného prostoru, dalkové ovla-
dani je navic vybaveno svételnym cidlem, které do-
kaze regulovat provoz kotle i v zavislosti na osvétle-
ni mistnosti. Pfehledné uspofadani obsluznych prv-
ki a srozumitelné symboly funkci usnadnuji obslu-
hu. Kotel, hofak a regulace jsou peclivé navzajem
sladény a zarucuiji nejvyssi kvalitu a piijemnou obs-
luhu. HE

* Novinka z Japonska

Japonska firma Mitsubishi Heavy Industries zacala
nabizet klimatizacni jednotky s rozhranim oznacenym
,e@ir*, které bude moci uzivatel ovladat pres e-mail
nebo Internet. Za tim Ucelem bude klimajednotka doma
spojena s PC a uzivatel specialnim softwarem, dodava-
nym Mitsubishi, se bude moci dotazovat na parametry
jednotky nebo je ménit z libovolného mista.

CCl 5/2000 (Ku)
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Odstranovani vzduchu
v otopnych
a klimatizacnich soustavach

Air separation in heating
and air conditioning systems

Ing. Jan AUDRLICKY
AUDRY CZ a.s., Hradec Kralové

Expanzni automat rakouské firmy OLYMP HC 70SII
jako reprezentant celé fady expanznich automatu,
ziskal jednu z deseti udélovanych Zlatych medaili za
nejlepsi exponat na 7. Mezindrodnim veletrhu Aqua-
therm. Ocenéno bylo zejména mikroprocesorové
fizeni, zhotoveni vyrobku z nerezové oceli, mosazi
a plastu a funkcni viastnosti.

Jaké jsou nasledky vyvolané pfitomnosti

vzduchu a plynG v otopné a chladici vodé

1. ZhorSeny prestup tepla

2. Hluk

3. Poskozovani lozisek ob&hovych ¢erpadel

4. Poskozovani obéznych kol obéhovych cerpadel

kavitaci

Poskozovani sedel ventili erozi

6. RozruSovani souvislého, rezivého, ochranného
povlaku, vytvoreného oxidaci na vnitinim povr-
chu potrubf

7. Odplavovani kalu do mist s malou rychlosti pr(-
toku vody

8. Mistni pfehfivani teplosménnych ploch a praska-
ni svar(l zvySenym tepelnym namahanim

9. Dalkova koroze a tvorba rezavych skvin

10. Zhorseni hydraulickych pomér( pfi cirkulaci
chladici vody.

£

Od chvile, kdy naklady na odstraovani $kod, zpi-
sobovanych korozi, pfekraduji pfiméfenou miru,
vyhledavaji dodavatelé a uZivatelé chladicich a kli-
matizaCnich soustav nejriznéjsi opatfeni, kterymi by
korodovani omezili na minimum. Jednim ze zpasob(i
feSeni tohoto problému je instalace expanznich
automatd OLYMP. Detailni pohled na strojovnu
expanzniho automatu OLYMP HC 70SII (po odkryti
krytu) uvadi obrazek v inzeratu. VSechny soucésti
a propojovaci potrubi strojovny expanzniho automa-
tu je z mosazi.

Ridici jednotka expanznich automati OLYMP
Ridici jednotka je volné programovatelna a umozfiu-
je komunikaci s obsluhou na dvou fidicich urovnich:
V' drovni uzivatelské, dostacujici pro doko\naly pro-
voz zafizeni, a v Urovni servisni, zajistujici optimalni
naprogramovani predpokladanych provoznich stavl
dané soustavy. Pohled na obsluzny panel fidici jed-

40 VVI 1/2001

Hydraulicky vyrovnavac tlaku

té

Uzaviraci armatury

cca 500 mm

0 - R

Filtr L]
Odlucovac kalu

Uzaviraci armatury

Obr. 1 Schéma zapojeni expanzniho automatu OLYMP v kotelné

notky, véetné popisu displeje je v obr. 2. Zobrazeni
na displeji fidici jednotky Ize zvolit v jazyce Ceském,
némeckém, anglickém, francouzském, italském
a madarském.

Kromé zakladnich Udaju a jednotlivych programd je
mozné zobrazit napfiklad tyto hodnoty ¢asové: doba
chodu cerpadla, doba odplynovaciho cyklu, doba
plnéni stavoznakim, pocet cykll hrubého odplynénti,
Casy otevieni jednotlivych armatur, ¢asové intervaly
mezi jednotlivymi cykly apod. Déle Ize zobrazit hod-
noty tlak( pozadovanych, skutecnych, hrani¢nich
a téz jejich prabéh. V pfipadé poruchy se objevi na

displeji druh poruchy. Ridici jednotku Ize propojit
s nadfazenym systémem otopné soustavy. Nova
fidici jednotka se tak stava komplexnim diagnostic-
kym srdcem otopné nebo klimatizaCni soustavy.

Soucasna programova verze pocitae umoziuje
dvoji fizeni odplynovacich cykll a to bud s pevné
nastavenymi intervaly odplynéni (1 az 75 minut),
nebo s optimalizovanymi intervaly.

Optimalizace umoznuje odplynovaci intervaly pfi-
zpUsobit okamzitym provoznim podminkam sousta-
vy, to znamena, plivodni napf.10ti minutovy interval

se postupné prodluzuje (snizuje se obsah

a

STAV TLAK SYSTEMU &
ODPLYNENI 1,9 bar
00:00 PY2Y3Y4 ou
©® HLADINA ©
PROG NO YES ENTER
ROLL RESET

\

B vzduchu v chladici soustavé) az do maxi-
malniho intervalu 24 hodin. Timto feSenim
se jednak snizuji provozni néklady zafizeni
OLYMP, jednak je optimalné fizena otopna
nebo chladici soustava. Doba chodu Cer-
padla zafizeni OLYMP v pribéhu odplyno-
vaciho cyklu je prodlouzena, ¢imz dochazi
k zintenzivnéni odplynéni podtlakem na sani
Cerpadla.

Kromé programu fizeni expanzniho automa-
tu OLYMP je v fidici jednotce diagnosticky
program, ve kterém je ulozeno 10 posled-
nich poruch. Ty Ize chronologicky vyvolat,
aby se dala lokalizovat zavada. Kazdé zava-
dé je prirazeno ¢islo, které oznacuje pfislus-
nou poruchu.

Umérné s rostoucim povédomim, tykajicim
se zlepSeni zivotniho prostiedi, vzristaji ve
spolecnosti naroky na hospodarné vétrani
a vytapéni . Neustale se zpfisnuji pozadavky
na regulovani soustav.

Zarizeni OLYMP je jednim z technologickych
prvkl, které posunuji sou¢asnou Uroven
Py otopnych a klimatiza¢nich soustav do

Obr. 2 Obsluzny panel fidici jednotky

budoucnosti. HE
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Belimo nyni take nabizi regulacni clanky pro vodu s elektrickym
pohonem pro vytapeni, vetrani a klimatizaci. Pfi pouziti jak
pro vodu tak i vzduch muzete profitovat z typickych prednosti
a rozsahlého regulaéniho sortimentu: Inovacni technologie
pohonu s jednoduchou, kontinualni uzivatelskou
filozofif usnadnuje projektovani, porizeni

a instalaci, stejné tak provoz

a udrzbu. Nechte

sil poradit.

BELIMO CZ

Ing. lvar Mentz|
Charkovska 16

CR-101 00 Praha 10
Tel.: ++420 (2) 71740523
Fax: ++420 (2) 71743057
E-mail: info@belimo.cz

BELIMO

Servopohony pro
topeni, vétrani a klimatizaci

Jste moderni podnik se zajmem o ekologii, asporu paliv, efektivnosti vyroby

a presto mate pocit, ze Vam stale néco chybi?

R -rozhodné Vam ugetii 40 az 70 % paliva

A -aktivovano zemnim plynem, svitiplynem a
propanbutanem

D -dodava se ve tvarech I, L* U 0 vykonu

10 az 40 kW

- investi¢ni ndklady poklesnou o 60 %

b

H - haly mohou byt vytapény celoplo$né ¢i lokalné

ol
&3]

- eliminuje se proudéni vzduchu a roznaseni prachu

A - abnormadlni dlouha Zivotnost s minimalni idrZbou

T -technologie provozu topeni je ekologicky nezavadna

Pravé jste to néco nasli
- salavé plynové topeni

RADI-HEAT®

Vyroba, prodej, servis, montaz, bezplatné poradenstvi:

A UNIQ .o .0

~V%  prvni vyrobce sialavého plynového vytapéni v CR
Petrovicka 4, 403 40, Usti nad Labem
Tel/Fax: 047 - 560 10 97,




Cesky vyrobce vzduchotechnickych a klimatizaénich jednotek
R |

Nas vyrobni program:

- zakladni rada vzduchotechnickych a klimatizacnich
jednotek o ¢tvercovém prarezu ve velikostech
od 2000 do 100 000 m*h

- je odvozena od fady H, ale jednotky maji nizsi profil,
vhodny zejména u mensich vykon( pro podstropni
provedeni a u vétsich pro sestavy s rotacnim
rekuperatorem

- jednotky s minimalini stavebni vyskou 350 mm,
motorem umisténym uvnitr ventilatoru o vykonech
od 500 do 4 500 m*h

Jednotky pro odvihcovani bazénu s tepelnym cerpadlem.
Primotopny plynovy ohrivac.

Vodni zvih¢ovace vzduchu.

Dvojita deskova rekuperace.

Technicka podpora.

I}IOVE VYROBNI KATALOGY A NAVRHOVY SOFTWARE
ZADEJTE NA ADRESE:

C.I.C. Jan HREBEC

Stefanikova 48, 150 00 Praha 5

Tel.: (02) 5732 0066, 5732 7141, 5732 7134
Fax: (02) 5732 3625, e-mail: info@C.I.C.CZ
http: //www.cic.cz

Klimatizace Brno spol. s r.o.
nabizi:

Divize vzduchotechnika

* zhotoveni projektové dokumentace

* kompletni dodavky vzduchotechniky

* kompletni dodavky M a R v¢. elektro

o zaregulovani systémi, revize, zkousky

Divize klimatizace - Panasonic
* vypracovani projektové dokumentace
« kompletni dodavky, instalace,
servis klimat ]ednotek Panasonic
» mobilni klima 1 jednotky Rowenta
» zvlhcovace a odvlhcovace vzduchu
« vyrobniky studené vody

I ..,H 32,639 00 B : =
ax: 05/4321003 teslr/?ax 3;1}1432112924 A Panasonlc




0 dokonalé vétrani je dilezitym vyrobnim faktorem

[ vétraci a vytapéci jednotky se vzduchovym vykonem
od 6000 do 13000 m?h* a s Gcinnosti rekuperace 65 %

O pro halové prostory s libovolnou vyskou a konstrukci

O zadné potrubni rozvody, zadné znehodnoceni cerstvého
vzduchu

O dokonalé provétrani pobytové oblasti bez privanu

O odstranéni teplotnich rozdili mezi stropem a podlahou
a tim snizeni tepelnych ztrat a potreb

O zarucéena investi¢ni navratnost, nizké provoni naklady

[ certifikace statni zkusebnou

REKUPER SYCHROV s.r.o.
Husa 28
463 44 Sychrov

tel.: 048 5146091 I’
|

fax: 048 5146084
E-mail: info@rekuper.cz |
http://www.rekuper.cz e
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ATMOS

MODELY 2001

s odtahovym ventilatorem

Vytapéjte nejlevnéjsimi palivy!

Zplynovaci kotle nové generace.

ATMOS prinasi novy pohled na zapalovan{ dfeva a uhli. Cini z uhli
a dfeva palivo, které md budoucnost. Kotel ATMOS kombi umoZiiuje
spalovat uhli a dfevo spole¢né, coz doporucujeme.

ZPLYNOVACI KOTLE ZPLYNOVACI KOTLE

NA UHLI A DREVO NA DREVO
Typ kotle Rozsah Cena K¢ Typ kotle Rozsah Cena K¢
ATMOS  vykonu kW v¢. 22 % DPH ATMOS  vykonu kW v¢. 22 % DPH
kombi DC 18§ 8az20 21 900,-
C 18S 9az 20 23 900,- DC 228 10 az 22 25 800.-
C 208 12 az 24 28 700,- DC 258 10 az 25 27 800.-
C 308 15 az 30 32 700.- DC 25GS 10 az 25 39 900.-
C 408 20 az 40 38 900, DC 328 12 a7 32 31 600,-
Predepsané palivo: DC 32GS 12 a7 32 42 600.-
« hnédé uhli ofech 1 o vyhievnosti DC 40GS 20 az 40 47 600.-
17-20 Mi/kg DC 508 24 az 48 44 900.-
« suché dievo o vyhfevnosti 15-18 MJ/kg, DC 80 30 az 40 60 900.-
70-90 mm, do 20 % vlhkosti DC 100 50 az 99 99 600.-
NOVINKA
TYP KOTLE D15
ROZSAH VYKONU 7 az 14,5 kW
CENA v¢. 22 % DPH 15 900,- K¢

ATMOS

Jaroslav CANKAR a syn
Velenského 487

294 21 Béld pod Bezdézem
Www.atmos.cz

tel.: (0326) 70 14 04 70 14 14
fax: (0326) 70 14 92
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KS Klima-Service a.s.

Priimyslova zéna Jezirka

CZ - 263 01 Dob¥is
tel: 00420-305-541 111
fax: 00420-305-541 112

e-mail: info@ksklimaservice.cz

www. ksklimaservice.cz

vzduchove

Klima-Service a.s.

Filtry a filtra¢ni média pro klimatizaci a vétrani

Kapsové filtry pro hruby prach G2 - G4

Kapsové filtry pro jemny prach F5 - F9
* Rameckové filtry ze syntetickych vlaken

Filtraéni média ze syntetickych vlaken v rolich

a prirezech

e Filtraéni média ze sklenénych viaken

* Plogné filtry pro fancoil

* Proplétaci rimeckové filtry s vyménnym mediem
* Kovové (tukové) filtracni clanky

¢ Filtraéni média pro odvijeci filtry

¢ Antistatické filtry s certifikatem

Filtry 2 komponenty pro vysoké naroky na cistotu

* Hepa filtry pro mikrocastice HI0 - H14

* Ulpa filtry pro mikrocastice U15 - U17

» Kompaktni filtry FP (H12) s vysokymi pritoky
¢ Koncové nastavce pro Cisté prostory

e PFivodni stropy s laminarnim proudénim

* Autorizované zastoupeni firmy Luwa®

Specialni filtry a zatizeni

* Filtraéni komory KS-BK pro osazeni do potrubi
* Filtraéni stény z kapsovych filtr(
» Kompaktni filtracni jednotky
s aktivnim uhlim
* Adsorpéni filtry s aktivnim uhlim
* Filtraéni média pro lakovny a stfikaci boxy
e Aktivni uhli pro zichyt organickych skodlivin
* Reaktivace a desorpce pouzitého akt. uhli
* Vétraci jednotky s tiistupniovou filtraci
¢ Manometry pro méreni tlakové ztraty

Dalsi poskytované sluzby, kvalita

* Vyroba filtraénich viozek viech
nestandartnich provedeni a rozmérd

¢ Pouzivime vysoce kvalitni filtr. materialy,
certifikované dle ISO 9001

e Zabezpedime vycistén filtracnich komor

a vymény filtra
* Provadime odvoz a ekologickou likvidaci
pouzitych filtrl

www.vzduchove-filtry.cz




Hoval

Teplovzdusné vytapéni

Jednotky Hoval umoznuji Usporné a efektivné vytapeét,
¢&i chladit véechny haly s vyskou 4 az 20 m.

Patentovana vifiva vylstka s vlastni automatickou
plynulou regulaci umozni pfivadét vzduch rdznych teplot
bez vzduchotechnického potrubi az do oblasti pobytu,
bez vznikdni privanu a zaroven umozni velkou
plochou dosahu (26 x 26 m) instalaci malého pocétu
jednotek pro dosazeni rovhomérného pokryti plochy.

Provozni komfort je umocrovan
nizkou hladinou tlaku hluku (< 50 dB(A)).

Vyrovnani teplot vzduchu pod stropem a v pobytové

oblasti sniZi energetické naroky na vytapéni.

Vyzadejte si podrobné informace o sortimentu
vzduchotechniky Hoval.

Schiestl spol. s r.o.
K obore 334
252 41 Dolni BfeZzany

Tel.: 02-41910392
02 -41910397

Fax: 02-41910412

E-mail: schiestl@comp.cz

Odsavaci stropy SKV jsou uréeny predevsim do velkokuchyni, kdy
charakter vareni a rozmisténi spotiebicli neumozniuje instalovat
jednotlivé digestore, pripadné je instalace digestori

a vzduchotechnickych rozvodi prilis komplikovana a draha.
Instalace strupli miZe soucasné vyhodné snizit vysku pievysenych
mistnosti.

Zakladni charakteristika a vyhody:

- vzduchavady jsou zhotoveny z nerezu AlSI 304

- kazetové, snadno vyjimatelné tukové filtry a variabilni nerez vypine
umozAuji respektovat rozmisténi spotfebicd v prostoru kuchyné

- nizké porizovaci naklady

- snadna a rychld montéz

- wluéuje zne¢igténi povreht tézko pristupnych konstrukci

- moznost automatické regulace provozu ventildtord vestaveénymi Cidly

- snadna GdrZba transparentnich obloukovych segmentd

- wnikajici architektonicky vzhled interiért stropti v modernich kuchynich

- rovnomérné celoplogné osvétleni difusné rozptylenym neprimym
osvétlenim

- jednoduché projektové Feseni, prakticky nezavislé na rozmisténi
kuchyriskych spotiebicd

- kuchynskeé stropy SKV jsou schvéleny Statnim zdravotnim Ustavem
pro vsechny typy kuchyni

- wyvoj, projekt, vyroba a montaz v systemu fizeni jakosti podle
ISO 9001 (TUV CERT])

vyzadejte si navrhovy program a projektové podklady
Atrea s. r. 0., V Aleji 20

466 01 Jablonec nad Nisou
tel./fax: 0428 / 312074-6

e-mail: atrea@atrea.cz
www.atrea.cz

(k/;m\\‘J |
om En 50 5001




Smeérnice pro vétrani
kuchynskych provozii

Directions for ventilating the kitchen premises

Ing. Petr MORAVEK, CSc.,
Ing. Daniel MORAVEK
ATREA s.r.0., Jablonec nad Nisou

V soucasnosti neni v CR k dispozici zadny zavazny pred-
pis pro dimenzovani a provozovani vzduchotechnickych
zafizeni v kuchynskych provozech. Z tohoto divodu pfed-
kladame v nasledujicim prispévku zakladni pravidla pro
navrhovani vétrani kuchyni podle némecké smérmice VDI
2052 (Spolek némeckych inzenyr, SRN, platné od
06/1999), ktera by se méla stat zakladem i ¢eskych
zévaznych postupt navrhu vétrani kuchyni. Prispévek je
doplnén konkrétnim prikladem vypoctu vétrani.

S < ol
i iy

1,59/kg s.v.

Obr. 1 Stav vzduchu v oblasti kuchyni (doporucena oblast)

PARAMETRY MIKROKLIMATU V KUCHYNI
fiop = 18 a2 26 °C optimalni teplota vzduchu (poby-
tové pasmo)

optimalni relativni vihkost vzdu-
chu (pro t; = 26 az 20 °C) - viz.

rhiop = 55 az 80 %

obr. 1

Xmax = 16,59/ kg s.v.  maximalni vlhkost odsavaného
vzduchu

Xopr = 11,59/ kg s.v.  optimélni vihkost vzduchu (pro rh
= 65 %)

Wnax = 0,25 @z 0,45 m/s pfipustné rychlosti proudéni vzdu-
chu (pro t, = 18 az 32 °C)
doporucena maximalni hladina
zvuku v pobytovém pasmu.

La max = 50 (az 60) dB

ZASADY NAVRHU VETRANI KUCHYNi
2 Vods = LV vyrovnana bilance odsavani a pfivodu
vzduchu v prostoru kuchyné, ktera vy-
lou¢i kontaminaci vzduchu z okolnich
prostor(;

te>+19°C teplota privadéného vzduchu;

Vi, < 90 m¥(m?h) limitni intenzita vétrani s ohledem na
vznik pocitu privanu v nedostatecné vel-
kém padorysu kuchyné.

Zasady

[ smémice VDI 2052 je urCena pro velkokapacitni ku-
chyné s celkovym instalovanym piikonem zafizeni nad
25 kW;

[ v tab. 1 neni zohlednéno nérazové zvySeni toku tepla
a vihkosti pfi predvareni (s ohledem na hospodarné
dimenzovani vzduchotechnického systémuy);

71 vétrani pfipraven, sklad(, vydeje Ize sloucit do spolec-
ného odtahu, s dalkovym ovladanim jednotlivych sekto-
rt, s regulaci otacek ventilatord;

3 v kuchynich nelze pouzit cirkulaci vnitiniho vzduchu;

[ regulace otacek pfivodnich i odsévaciho ventilatorl
musi byt shodnd, bilance privadéného a odvadéného
vzduchu musi byt vyrovnana v celé kuchynské oblasti
a ve véech provoznich rezimech;

[ motory zabudované v proudu vzduchu pro pohon venti-

latord musi mit kryti alespon IP 54, je nutno dbat na

dostate¢né chlazeni motoru a vybavit motor termokon-
takty, které pfi prehrati motor vypnou, doporucuje se
motor lezici mimo proud vzduchu;

doporucena trida filtrace pfivadéného venkovniho

vzduchu je EU 7, filtry by mély byt vybaveny indikaci

znecistént;

3 saci otvory venkovniho vzduchu umistit minimélné
3 m nad terénem, vyfukové potrubi vyvést nad strechu
s ohledem na vylouceni obtézovani sousednich budov;

[ pfi spolecném odvodu spalin plynovych zafizeni
s odpadnim vzduchem je nutno blokovat provoz plyno-
vych zafizeni na provoz vzduchotechnického systému.

a

Obecné zasady vétrani kuchyni

[ pro vétrani nutno pouzit vyhradné venkovni filtrovany
vzduch;

[ nutno zabranit pricnému proudéni vzduchu na varnych
zafizenich, aby nedochazelo k odklanéni termickych
proudu;

[ pii vypoctu vétrani zahrnout i naroky pomocnych pros-
tor (sklady, pfipravny, vydeje, socidlni zafizeni) do spo-
lecného ventilacniho systému;

3 pro rekuperacni vyméniky volit hladké materily, dosta-
tecné odolné chemicky agresivnimu pusobeni vzdusiny
(napt. od mycek nadobi); o LG

— FIREMNI INFORMACE

[ sani venkovniho vzduchu musi byt minimalné 3 m nad
zemi;

[ proti podchlazeni se doporucuje osazeni automatickych
klapek do potrubi privadéného i odtahového vzduchu;

1 material digestofe prednostné z chromniklové oceli,
eloxovaného hliniku nebo s ochranou vypalovacim
lakem;

T vestavéna svitidla s minimélni ochranou IP 54 s odol-
nosti min 80 °C;

[ nedoporucuje se pfimé vestavéni ventilatord do diges-
tore z hygienickych i akustickych dvodu;

71 z pozarnich duvodi musi byt zafizeni pro odvod vzdu-
chu vybavena Gcinnym odlucova¢em aerosold, doporu-
Cuje se instalace lamel u odlu¢ovact proti proniknuti
plamenu do zafizeni;

71 z pozarnich divod( se nedoporucuji tkaninové filtry
v digestofich;

1 plynové spotiebice mohou byt provozovany pouze pfi
chodu vzduchotechnického zafizenti;

[ aerosolové odlucovace nutno Cistit pfi silném znecisté-
ni kazdy den;

1 rychlost proudéni vzduchu pfes odluCovace nutno pra-
videlné (1x rocné) kontrolovat a vést o kontrolach zaz-
nam.

NAVRH USPORADANI KUCHYNE

Navrh provozniho a technologického usporadani gastrono-
mického kuchynského zafizeni v prostoru kuchyné.

Stanoveni rozmérl kuchynského zafizeni Ly x By x H, (jed-
notlivé i ve skupinach, volné a pod digestofi).

Specifikace vech zafizeni v prostoru kuchyné s uvedenim
produkci tepla a vihkosti.

Zasady

1 maximalni koncentrace kuchynskych zafizeni s nutnym
odséavanim pod spolecny (nejlépe stiedovy) zakryt, ev.
do skupin (,varné centrum®);

71 respektovani komunikacnich ploch a pomocnych pra-
covnich ploch.

Navrh rozméru odsavaci digestore
Navrh rozméru digestore: L x B (mm).

[ tlumice hluku musi byt zcela hlad-

ké, odolné vodé a mastnotam

s dobrym pfistupem a moznosti 1

demontaze; I

) )

[ u vzduchovodl nutno osadit tésné
revizni otvory po cca 3 m délky;

71 odsavaci vzduchovody maji byt
v podtlaku proti $ifeni pachda,

—>!

2,10m

s na dobami na kondenzat, se
snadnou Udrzbou, s protipozarni
izolaci;

h=

=0,85a209m

<
H,

oteviraci dvefe |

Hzafizenl s dvermi

[ odpadni vzduch je nutno vyustit
az nad strechu objektu, aby nedo- a
chézelo ke znecCisténi sousedicich
oken, pripadné fasad;

N

7 C4

Obr. 2 Stanoveni presahu digestore pres obrysy kuchyriského zarizeni
h - vyska zavéseni, x - pfesah (cca 200 mm), « - Uhel otevieni 12°
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Tab. 1 Specifické produkce citelného a latentniho tepla a vihkosti
Elektrické a pamni spotrebice Plynové spotrebice
Produkce | Produkce | Produkce | Produkce | Produkce | Produkce
P. | Kuchynska Oznaceni tepelného kuchyrského citelného | latentniho pary citelného | latentniho pary
¢. | oblast spotrebice tepla tepla tepla tepla
Qs Q D Qs Q D !
WikwW gl(h kW) Wikw g/ (hkW) |
1.1 Vame kotle a vame automaty 35 200 294 100 300 441
1.2 | Vareni, Tlakové kotle 40 10 156 s - :
1.3 | pareni, Vysokotlaké pafaky - zasuvné spotrebice 25 200 294 - : - |
1.4 | duseni Vysokotlaké pafaky - priichodné spotfebice 25 200 294 - - . \
1.5 Horkovzdusné paraky 120 180 265 150 180 265 |
2 Vyklopné panve 450 400 588 450 450 630 ‘
2.2 Smazici, grilovaci a roznici plotynky 330 400 588 350 400 588 ‘
23 Grily a salamandrové spotebice 700 175 257 720 200 294
24 Smatzici a pecici trouby 350 160 235 350 200 294
2.5 | Smazeni, Horkovzdusné spotfebice/rozmrazovade 70 150 220 100 150 200l
26 | grilovani Smazici a grilovaci automaty pro rychié opékani 250 230 338 - - - {
2.7 | apeceni Automaty na omacky 150 160 235 2 5 g |
2.8 Fritézy 90 700 1030 90 700 1030
29 Fritovaci automaty s integrovanym odsavanim 50 100 147 - : -
Fritovaci automaty bez odsavani 50 550 808 : - -
3.1 | Multifunkéni Sporaky " 200 80 118 250 100 147
3.2 | spotrebice Stolni varice 200 150 220 250 150 265
3.3 | aspotrebice Mikrovinné spotrebice 50 10 15 - - -
3.4 | ke kvaseni, Vodni lazné 125 200 294 195 220 323 \
35 | roztavani, Teplé bufety a teplé skiiné 350 - - 350 - - \
36 | udrzenitepla,  "Chiadnicky (lokalni) 700 - ~ : - :
37 | chlazeni, Kuchynske stroje 175 z z = z -
38| Floome | Doprawni zafizeni 1000 : : - ;
4.1 | Oblast Vydejni spotrebi¢ teplé stravy 125 200 - - - -
42 | pro Vydejni spotrebic studené stravy 700 - - - - [
4.3 | rozdélovani Odkladad nadobi 300 Z - = z z
| 4.4 | stravy Zarizeni pro teplé napoje 100 200 - - -

*) nésobeno faktorem varné desky;
**) celkovy vykon prechazi jako teplo do prostoru

Zasady

71 presah digestore pres obrys kuchynského zafizeni min.
200 mm (pfi standardni vySce), norma stanovuje Uhel
12° mezi horni hranou zafizeni a krajem digestore (viz.
obr. 2);

71 u zafizeni s dvefmi, napf. konvektomaty, je nutny pre-
sah minimalné 400 mm na stranu dveri;

71 standardni vy$ka spodni hrany odsavaci digestore
h=210m.

Stanoveni produkce citelného tepla Qs a vihkosti D
Podle tab. 1 se stanovi produkce tepla (W) a vihkosti (g/h)
od jednotlivych kuchynskych zafizeni podle typu, zdroje
(elektro/plyn) a stitkového prikonu v kW.

Konvekeni tepelné zatizeni Qs
Konvekeni tepelné zatizeni Qs se vypocte pro kazdé zafi-

zeni:

Qsk=P.0s.b. ¢ W] (1)

kde P instalovany prikon kuchynského zafizeni [kw]
Qs mérna produkce citelného tepla dle tab. 1 [W/kW)]

b=0,5 konvekeni slozka predaného tepla [
¢ faktor soucasnosti dle smérmice, nebo vlastni  [-]
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Zasady

71 faktor soucasnosti se stanovi podle dohody s provozo-
vatelem kuchyné;

71 faktor soucasnosti samostatné stojicich spotiebict by
mel byt 1,0.

Vypocet termického proudu vzduchu V;, od jednotli-

vych zafizeni

Termicky proud vzduchu je konvektivni proud teplého vzdu-

chu stoupajici nad mistem vareni (obr. 3):

Vin=k. Q™. (z+ 1,7 . thya)®®. 1 [m¥h] ()

kde k= 18 empiricky stanoveny koeficient [m**W-"3h-']
Qs celkové konvekeni tepelné zatizeni podle rov. (1)

W]

z  ucinna odsavaci vyska pro jednotlivé zdroje:

Z=h-H [m]

kde H, vyska zdroje tepla nad podlahou [m]

h vyska odsavani

(digestore 2,10 m, ostatni 2,50 m) [m]
thyr hydraulicky prumér jednotlivych zdroji:

Ghysr =2 . Lo . By / (Lo + Bo) [m]

kde: Ly, B, plidorysny rozmér zdroje tepla [m]
r redukéni polohovy faktor [

Stanoveni redukcnich polohovych faktoru r
Polohovy faktor r zohlednuje postaveni jednotlivych tepel-
nych zafizeni v prostoru kuchyné a podle umisténi zdroju
tepla nabyva hodnot 1,00 — pro zdroje volné v prostoru,
0,63 — pro zdroje u stény a 0,40 — pro zdroje v rohu.

Vypocet pritoku vzduchu odsavaného digestofi

3
Vodsaig = Vin - @ [m¥h]  (3)
Zachyceny vzduchovy proud Vi, s
/ : \ digestor
L
|
|
I _/ termicky K s
" __A| vazduchovy K pfisavany
proud V, vzduch

5 0.

kuchyriské¢ zarizeni

Obr. 3 Schematické zobrazeni termickych proudi nad ku-
chynskym zarizenim



Tab. 2 Smérné hodnoty pro prirazkovy faktor a

FIREMNI INFORMACE

Tab. 3 Vzorovy vypocet. Produkce citelného tepla a vihkosti od zafizeni 1 az 10

Typ proudeéni v prostoru prirazkovy fakior a

Smésovaci proudeni

— tangencialni vzduchove vyustky 1,25

— stropni vzduchove vyustky 1,20
Laminarni proudeéni

— stropni vzduchove vyustky 1,10

- vyustky v pracovni oblasti 1,05

kde V; termicky proud vzduchu podle (2) [m¥h]
a  prirazkovy faktor poruch termického proudu — viz
tab. 2.

Z kuchyné je dale nutno odvadét spaliny z plynovych zari-
zeni instalovanych pod digestoremi

Voo = 1,35 . P [m¥h] (4)
kde Vg ous prutok spalin [m¥h]
P instalovany prikon plynovych spotrebicu [kW]
¢ faktor soucasnosti [

V hotelovych kuchynich prumyslové priprave jidel, restaura-
cich a rychlém obcerstveni ¢ = 0,7, v nemocnicich, domo-
vech, kantynach, menzach ¢ = 0,6.

Vypocet pratoku odvadéného vzduchu z kuchyné -
s digestoremi

Prltok vzduchu odvadéného z kuchyné se pocita z celko-
vého pritoku odsavaného vzduchu digestori a jinym odsa-
vacim zafizenim. Pro tepelné zdroje, které nejsou pod
digestofi, se vychazi z rovnice (2) z celkového proudu
vzduchu V4 e stoupajiciho do vyse H = 2,5 m. Tento pri-
tok vzduchu se musi odsat pod stropem mistnosti. Poruchy
proudu privodnim vzduchem se zohlednuiji prirazkovym fak-
torem a. Celkem se odvadi z kuchyné
EVoss = LVousig + Vinne - @ [m¥h] (5)
Pokud je Vi, .. mensi néz 10 % vzduchu odvadéného
digestofi, uvazuje se s vyrovnavacim prutokem vzduchu V;
pod stropem mistnosti.

Vinne + Va=z 0,1X Vogs dig

Vypocet pratoku odvadéného vzduchu z kuchyné -
s odsavacimi stropy

U laminarniho proudéni vypocteme pritok privadéného
vzduchu z prutoku vzduchu vzniklého z termiky az do vys-
ky nad podlahou H = 2,5 m podle rovnice (2). Poruchy
proudéni, zplsobené privadénym vzduchem, jsou zohled-
nény prirazkovym faktorem a.

[m¥h]  (6)

Kontrolni vypocet - vihkostni bilance

Nezavisle na zplisobu odsavani vzduchu je nutno pro kaz-
dé zarizeni zkontrolovat z divodu ochrany pred kondenza-
ci vypocet podle rovnice (7):

- Inscalovany Produkce tepla a vihkosti do prostoru - plny provoz
&. | zafizeni piikon Predavani cg:alneho tepla Predévgm pary
kW WKW [ W [ gihkw) [ gh
zafizeni umisténé pod stredovou digestori
1 | Vamy kotel plynovy 15 100 1500 441 6615
2 | Sporak elektricky 15 200 3000 118 1770
3 | Panev elektricka 10 450 4 500 588 5880
4 | Pecici trouba plynova 12 350 4200 294 3528
5 | Fritéza plynova 20 90 1800 1030 20 600
6 | smazici plotna plynova 10 350 3500 588 5880
1-6 celkem - 18 500 - 44273
zafizeni umisténé mimo stiedovou digestor, po obvodé kuchyné
7 | Horkovzdudny parak elektricky 9 120 1080 265 2385
8 | Vysokotlaky parak elektricky 18 25 450 294 5290
9 | Chladnicka 05 700 350 0 0
10 | Horkovzdusny parak elektricky 30 120 3 600 265 7950
7-10 celkem < 5480 - 15 625

P m*h] (7)

kde V. pritok odsavaného vzduchu k ochrané pred kon-

denzaci [m¥h]

my soucet produkce vodni pary od jednotlivych ku-

chynskych zarizeni [g/h]

¢ faktor soucasnosti &
(Xogs = Xpi) = 6 g/kg S.v. Pro xo4 < 16.5 g/kg s.v.

p  hustota vzduchu [kg/m?]

Celkovy pritok pfivadéného vzduchu YV,
Pro zajisténi bilance odsavaného a privadéného vzduchu
z prostoru kuchyné by mélo platit

Vor = Vous [m¥h]  (8)

VZOROVY VYPOCET ODVETRANI KUCHYNE
PODLE SMERNICE VDI 2052 (06/1999)

Ukolem je navrhnout ekonomické vétrani kuchyné velikosti
10 x 7 m, vySky 3 m.

Navrh usporadani kuchyne

Kuchyn je vybavena zafizenim 1 az 10 podle tab. 3. Tato

zafizeni jsou situovana:

71 do jedné stiedove skupiny (zafizeni 1 az 6) — vané
centrum;

71 jednotlivé po obvodu kuchyné (zafizeni 7 az 10).

Stredova skupina ma rozméry v mm:
Ly = 2400, By = 1600, H, = 900.

b) Odséavani od zafizeni 7 az 10 sbémym potrubim ve
vysce h = 2500 mm, zausténym do digestore hrdlem
z boku.

Vypocet produkce citelného tepla Qs a vihkosti D je uveden
v tab. 3.

Konvekcni tepelné zatizeni Qs se vypocte pro kazdé
zarizeni podle rovnice (1) s faktorem soucasnosti pro

stredni kuchyné ¢ = 0,6. Vysledky jsou v tab. 4.

Termicky proud vzduchu Vi, od jednotlivych zafizeni je
vypocten podle rov. (2) a uveden v tab. 5.

Pritok vzduchu odsavaného digestofi je stanoven podie
rov. (3) s prirazkovym faktorem poruch termického proudu
pro smésovaci proudéni ... a = 1,20.

Vossag= Vin. @=3 857 . 1,2 = 4 628 m%h,

Pritok vzduchu odsavaného z kuchyné podle rov. (5)

IVoss = LVossaig + LVinne - @ = 4628 + 1239 . 1,20 =

= 6114 m¥h.
Vyrovnavaci pratok Vj,

protoze Vi, . je VEtsi nez (0,10 . 4628) = 463 m¥/h, nemusi
byt V, uvazovan.

Kontrolni vypocet vihkostni bilance podle rov. (7).

Tab. 4 Konvekeni tepelné zatizeni Qs y — vzorovy vypocet

s R e > | Konvekéni
Navrh rozméru odsavaci digestore ¢. Zarizeni tepelné zatizeni
a) Nad stredovou skupinu zafizeni 1 az Qsx[W]

6 byla navrzena stredova kuchynska 1az6 | Skupina pod digestori 5550
digestof s pfesahy 200 mm pres 7 Horkovzdusny parak elektricky 324
obrys: L = 2800 mm, B = 2000 mm, 8 Vysokotlaky parak elektricky 135
vyska spodni hrany digestoie stano- 9 Chladnicka 105
vena standardné na: h = 2100 mm. 10 Horkovzdusny parak elektricky 1080
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Zafizeni 1 aZ 6:

Voge = Sy @ [(Xoas — X) - ] = 44 273 . 0,6/6 . 1, 2] =
= 3690 m¥%h

Voss = 3690 m¥%h < 4 628 m*h = V44 —> rozhoduje

Vods dig-
Zafizeni 7 az 10:

Vi = Sy @/ [(Xoss = %) . p] = 15 625 . 0,6/6 . 1,2] =

= 1302 m¥h

Vogs = 1302 m¥h < 1486 m¥h = Viype .
Vth ne- @

a — rozhoduje

Tab. 5 Vypocet termického proudu Vi, — vzorovy vypocet

Celkovy pritok privadéného vzduchu podle rov. (8)
YV, = 4628 + 1486 = 6114 m°h = ¥ V..

NAVRHOVY PROGRAM PRO VETRANI KUCHYNI
PODLE SMERNICE VDI 2052 Z CERVNA 1999

Firma ATREA s.r.o. uvefejnila zacatkem cervence roku
2000 novou verzi navrhového programu ,Vétrani kuchyni®.
Tento program je ur¢en pro navrh vykonu vzduchotechnic-
kého zarizeni ve velkokapacitnich kuchynich. Program pod-
statné urychli a zjednodusi navrh vétrani kuchynskych pro-
vozl, obsahuje databdzi nejvice pouzivanych kuchyrskych
spotrebi¢l a ventilatori a umoznuje i tisk zavérecné tech-
nické zpravy vcetné spoluprace s programy typu AutoCad.

Zakladem vypoctu potiebné-
ho vykonu odsavani v ku-

o e e T e
Prtvoder skel
7 Uty

Termicky c'hyr.u jsou |r?sta.|ovane §po:
& | zaizeni Rozmer[:‘.n":() Bix Ho c{l;:;. (;] [f] pr\t;:d trﬁt}me. kterym je tabelvams‘a
mlh] pfifazena hodnota mérné
1az6 | Skupina pod digestori 2400x1600x900 | 192 1.2 100 | 3857 produkce tepla a vihkosti.
7 Horkovadusny pafak elekiricky | 900 x 800 x 1 600 0.85 09 063 321 Smérnice vychazi z predpo-

8 Vysokotiaky parak elektncky 700 x 800 x 1 500 0.75 1.0 063 228 . )
5[ Chiadnicka 800X 700x1500 | 075 | 10 | 063 210 kladu stoupavych termic-
10 Horkovzdusny pafak elekiricky 900 x 800 x 1 600 085 09 0,63 480 kych proudu, vyvolanych
Y ) i produkci tepla sdileného
konvekei jednotlivymi spo-

trebici a jejich nasledné
zachyceni digestofi. Do vy-

Ll on

poctu vstupuji faktory polohy

Hioreahon

Paminks

Projekend Fama

digestore (r) a zpusobu pii-
vodu Cerstvého vzduchu (a).

Hazey

Podklady k vypoctu

Typ vétrané kuchyné je vo-

len v souladu se smérnici

VDI 2052 podle druhu pro-

vozu (restaurace, kantyny,
kuchyné, pripravné kuchy-

né), tak i podle velikosti ku-

chyné (poctu vydanych por-

ci). Z téchto udaju je stano-
ven koeficient soucasnosti.

| s gt e

Obr. 4 Zadavani parametrt akce, privodce akci

Kuchyisks offsst Dyuh spoticihice Popiz spotivinte

Program soucasné informu-
je podle zadané velikosti

Paszmeliy digesioie

prostoru i o aktualni vyméné vzduchu v prostoru, s ohle-
dem na doporucené hodnoty. Ve vyjime¢nych pripadech
Ize vyuzit i moznost zadani vlastnich hodnot soucasnosti
provozu kuchynskych spotrebica.

Kuchyriské spotiebice Ize vybirat podle kuchynske oblasti
a druhu spotrebice z rozsahlé databaze. Program obsahuje
jak obecné typy spotrebicu (tj. pouze druh s uvedenim
meémé produkce tepla a vlhkosti), tak i databazi vyrobku
firem Alba Horovice a Zanussi.

Spotfebice je mozno vybirat napr. podle typového oznaceni
nebo typu. U kazdého spotfebice je nutno intuitivné zadat
jeho umisténi v prostoru kuchyné a zpusob odsavani.

Ukazky zobrazeni navrhu jsou na obr. 4 az 7.

Vyrobky

Odsavaci digestofe jsou navizeny podle smérnych pod-
klada firmy ATREA s.r.o. Program nabizi k vybéru stan-
dardni digestore i energeticky tsporné digestore s rekupe-
raci odpadniho tepla (DINER). Do dalSich verzi programu
se pripravuje doplnéni dalsich typli odsavani (skladebnych
digestori, digestofi s privodem vzduchu a celoplo$nych
odsavacich stropl). Soucasti navrhu konkrétnich odséava-
cich digestori je i ndvrh souvisejicich prvka:

71 tukovych filtrd (podle rychlosti v prarezu)

[T volba prufezu pfivodnich a odtahovych potrubi (typ,
pocet, rozmér, umisténi), alternativné sacich miizek pro
odsavani od stropu kuchyné

systém méfeni a regulace (mikroprocesorovy systém
automatické regulace otacek podle vyvinu tepla, ovia-
daci panely), vcetné detailnich podkladu elektrickych
propojeni

Na zaver navrhu jsou posouzeny tlakové ztréty jednotlivych
casti.

Vystupy programu
a) Tiskové vystupy
Vystupem z programu je kompletni technicka zprava
vypoctu vétrani kuchyné vcetné specifikace, nakresu
digestori, poloh pripojovacich hrdel, schémat elektric-
kého zapojeni a cenového rozpodtu.
=]
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Obr. 6 Grafické zobrazeni odsavani, teplotni a vihkostni bilance
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Obr. 7 Souhrnna tabulka vypoctu podle VDI 2052

b) Vystupy do jinych programd
Program podporuje export navrzenych odsavacich
digestori do formatu dxf (AutoCad, aj.) s moznosti
komfortni volby hiadin, jednotek, ve trojrozmérném for-
matu. Technickou zpravu je mozné ulozZit ve formatu
doc (Microsoft WORD) nebo standardnim textovém
formatu (txt), a je tedy mozné tyto zpravy dale editovat
nebo vkladat do vlastni technické zpravy.

¢) Spoluprace s jinymi programy
Ve spolupraci se zlinskou firmou ASTRA s.r.0. bylo
vytvoreno komfortni propojeni s programem VZT-PRO-
CAD (vzduchotechnick& nadstavba programu
AutoCAD). Toto propojeni umoznuje velmi zajimavou
spolupraci kresliciho programu (VZT-PROCAD)

a vypoctového programu (Vétrani kuchyni) $etfici ¢as
a zjednodusujici praci projektanta vzduchotechniky.

Moznost ziskani programu

Program ,Vétrani kuchyni* je dodavan firmou ATREA
s.r.0. zatim ve formé freeware (volné Siitelné). Po dopl-
néni dalsich pfipravovanych modult se zvazuje jeho Site-
ni za Gplatu.

Program je $ifen na CD, vydavanych firmou ATREA s.r.0.
Je mozné jej také ziskat na internetovych strankach spo-
le¢nosti, na adrese http:/www.atrea.cz (velikost instalacni-
ho souboru je cca 2,8 MB). Zajemcum je mozné jej téz
HE
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* Ochrana proti korozi
a tepelna zatizitelnost solarni tekutiny

Voda je v mnoha ohledech pro dopravu a vyménu tepla
v solarnich zarizenich idealni latkou. Ma vynikajici termo-
dynamické vlastnosti, jako vysokou tepelnou kapacitu
a vodivost i nizkou viskozitu. Déle je nehorlava, nejedo-
vata a levna. Nevyhodou je jeji korozivni plisobeni na
kovy a zejména jeji zamrzani pri nizkych teplotach. Proto
je tfeba do vody pridavat komponenty, které snizuji jeji
bod tuhnuti a zvysuj jeji bod varu.

Jednomocné alkoholy, jako metanol a etanol umoznuiji
velmi nizké body tuhnuti pfi malé viskozité a byly proto
od 20tych do 70tych let pouzivany ve velkém meéfitku,
predevSim v automobilovem primyslu. Jejich vysoka
prchavost a s ni spojené nizké body vzplanuti i ve vod-
nim roztoku, jakoz i jejich toxicita, vyluéuji jejich pouziti
u soldrnich zafizeni.

Drazsi, vicemocné alkoholy etylénglykol, popf. propylé-
nglykol také snizuji bod tuhnuti a podstatné zvysuji bod
varu vodnich roztokd. Ackoliv levngjsi etylénglykol je, po-
kud se tyCe prenosu tepla vyhodnéji, dnes je u solar-
nich zafizeni pouzivan téméf vyhradné propylénglykol.

Smérodatné z hlediska koroze jsou obsahy kysliku a roz-
pusténych cizich latek (chloridy, tvrdici pfimési). Smés
voda-propylénglykol ma vysokou korozivnost, ktera musi
byt potlacovana inhibitory. Protoze solarni zafizeni byvaji
slozena z ruznych kovovych materialt a jednotlivé inhibi-
tory jsou ucinné vétsinou jen pro jeden kov, byva nutna
smes inhibitorl, sestavajici z vice organickych a anorga-
nickych sloucenin, pricemz je smérodatna jejich ekolo-
gicka Gnosnost a mala toxicita. Tak napf. u médénych
trubek, okuje vznikajici pfi svarovani nebo tvrdém péjeni,
se horkou smési voda-propylénglykol pomalu a nerovno-
mérné mechanicky rozpous$téji a mohou ucpavat filtry
nebo potrubi. Solari zafizeni mohou v klidu dosahnout
teplot az okolo 200 °C, pak u smési voda-propylénglykol
dochazi k jejimu starnuti, které se projevuje tmavnutim.
Jako produkty takovéto reakce byly prokazany mj. kyseli-
ny mlécna, oxalova a mravenci a ochrana proti korozi
pak klesa az prestane.

V praxi se osvédcilo dimenzovani vyrovnavaci nadrze na
takovou velikost, aby se do ni vesla veskera napln kolek-
tort. Pri prekroceni teploty varu v kolektoru vytlacuji
z neho mistné vzniklé bublinky pary kapalinu. Po odpa-
feni veskeré kapaliny zUstanou na sténach trubek jen
nepatrné zbytky tuhych neodparitelnych inhibitorti, coz
zpomaluje starnuti smési.

Daleko vyssim teplotnim zatizenim jsou vystavena solar-
ni zarizeni s kolektory z vakuovanych trubek. Zde mohou
teploty doséhnout az 300 °C a vySe popsany proces je
jesté rychlejsi. Pokud dojde k odstavce zafizeni na dva
az tfi tydny, pak muze byt pri dostatecném oslunéni béz-
na teplonosna latka nevratné poskozena. Z tohoto divo-
du nemaji byt solarni zafizeni, kde mohou nastat teploty
pres 200 °C, vubec stavéna.

CCl 4/2000 (Ku)
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Ozo6n v ovzdusSi
a limitni hodnoty

Ozone in the atmosphere and the limit
values

MUDr. Ariana LAJCIKOVA, CSc.
Statni zdravotni Ustav Praha

Je podana informace o pripravé mezinarodniho
dokumentu k hodnoceni 0zonu u cisticti vzduchu
a o pripravé jednotné limitni hodnoty. V ¢lanku je
popsan vyznam a toxicita 0zonu v ovzdusi, jeho
vliv na zdravi. Je dan prehled limitnich koncentra-
ci, platnych v CR i stanovenych riiznymi zahra-
nicnimi institucemi.

Klicova slova: 0zon, limitni hodnoty

The author presents the information about the
preparation of an international document concer-
ning the ozone evaluation with air cleaners and
about the preparation of the uniform limit value.
The article describes the importance and the
toxicity of ozone in the atmosphere, and its influ-
ence on the health. A survey is presented of the
limit concentrations, valid for the Czech Republic
and of concentrations determined by different
foreign institutions.

Key words: ozone, limit values

Recenzent: prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Timto prispévkem se vracim k letosni konferenci
Healthy Buildings 2000 v Helsinkach, o které bylo
jiz referovano. Na jednom z workshopl této kon-
ference byla diskutovana také problematika 0zo-
nu. Cilem diskuse bylo navrzeni jednotné metody
hodnoceni generatorti 0zonu u ¢istict vzduchu, tj.
ionizatorli a elektrostatickych filtri (ucastnici
dostali draft dokumentu, pfipraveného americkymi
autory jako vychozi bod k diskusi) a sjednoceni
limitd expozice ozonu. Na jedné strané slychame
varovné zpravy o poruseni 0zoénové vrstvy kolem
Zemée, mluvi se o ozénove dife, jindy zase slysi-
me, Ze je ozon toxicky plyn. Jedni jej chodi
dychat po boufce do lesa, jini se ho snazi ze
vSech sil odvétrat od kopirek a ze solarii.

Jak to tedy je, je to pro Clovéka plyn potrebny
nebo toxicky? Odpoved je opravdu Salamounska.
pro zivot na Zemi nezbytny. V troposfére (je to
vrstva atmosféry do vysSe cca 11 km nad hladi-
nou more), zvlasté v jeji prizemni vrstvé, jsou
jeho zvySené koncentrace nezadouci. Ozon je
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zpravidla sekundarni emisi, vznika pusobenim
slunecniho zareni na primarni emise, napf. na
vyfukové plyny motorovych vozidel, na spaliny
a na rizné pramyslové emise. Ozon je hlavni
soucasti fotochemického smogu. Zde vznika foto-
chemickou reakci z oxidu dusiku. Ve srovnani
s témito cestami vzniku jsou mnozstvi 0zonu
vznikla pfi jednordzovych boufkovych vybojich
témér zanedbatelna. Vysoké koncentrace pfi-
zemniho 0zénu maji nejen negativni dopad na
zdravi, ale mohou snizovat sklizen a poskozovat
vegetaci.

Ve stratosfére (asi 50 km vysoka vrstva, navazu-
jici na troposféru) je ozén nezbytny, nebot tvori
jeji ozonovou vrstvu. Ta se chova jako ochranny
obal Zemé pred priliSnou davkou UV slozky slu-
necniho zafeni. Expozice tomuto zafeni zvySuje
riziko onemocnéni rakovinou klze, Sedym zaka-
lem a pusobi depresivné na lidsky imunitni
systém. Ozonova vrstva vlastné umoznuje zivot
na Zemi. Jeji Site kolisa. Udava se, ze zabira
vrstvu asi od 15 do 30 km s maximalni koncent-
raci ozénu ve vySce pfiblizné 25 km nad morem.

Zdrojem 0zonu ve stratosfére je molekula kysliku,
ktera se fotolyzou (plisobeni UV zafeni) rozpada
na volné atomy kysliku. Ty jsou ale nestalé
a ochotné reaguji opét vlivem UV zafeni s jinymi
molekulami kysliku O, za vzniku molekuly 0zénu
O;. Molekuly 0zonu pohlcuji intenzivné UV zareni
a fotolyzou se opét rozkladaji. Celkové mnozstvi
0zOnu v 0zénové vrstvé pak zavisi na poméru
mezi fotolyzou kysliku a ozénu.

Vzduch, ktery dychame, obsahuje cca 78 % dusi-
ku, cca 21 % kysliku a v malych mnozstvich radu
dalSich plynt, véetné ozdénu. Toho je v ovzdusi
ponékud vice v Iété nez v zimé, stale jsou to ale
jen stopova mnozstvi. Na takova velmi mala
mnozstvi je Clovék adaptovan, ackoliv je svymi
smysly nevnima.

Oz06n je bezbarvy plyn s charakteristickym zapa-
chem. Jeho molekulova vaha je 48. Toxicita pro
clovéka spociva v tom, Ze je ve vodé 10 krat roz-
pustnéjsi nez kyslik a je tudiz schopen jej vytés-
nit a nahradit pravé tam, kde je nezbytny (napf.
v krvi). Udava se, ze cCichovy prah, tj. koncentra-
ce, kdy je zépach postihnutelny vice nez 50 oso-
bami ze 100, je od 0,015 ppm. Hypersenzitivni
osoby vSak vnimaji 0zon jiz od koncentrace
0,001 ppm. Koncentraci 0,02 ppm vnima jiz vetsi-
na lidi. (Faktor pfepoctu z mg/m? na jednotky
ppm je 0,509). Na pfitomnost ozénu ve vzduchu
dochazi velmi rychle k navyku.

Typicka koncentrace ozonu v pfirodé, ovliviiova-
na vzdy nadmorskou vyskou, atmosférickymi
podminkami a charakterem mista je 0,001 az
0,125 ppm. Pfi kontinualnim monitorovani ve vel-
kych americkych méstech v osmdesatych letech
bylo naméfeno pfi smogovych epizodach pétimi-

nutové maximum 0,15 ppm v Chicagu (nejméné)
a 0,51 ppm v Los Angeles (nejvice). 24 h maxi-
ma se pohybovala od 0,07 ppm (St. Louis) do
0,15 ppm (Los Angeles). Rocni denni primér byl
pak nejnizsi v San Franciscu 0,02 ppm a nejvyssi
v Los Angeles 0,04 ppm.

0,1 ppm je Uroven, pri které jesté nedochazi ke
zdravotnim potizim. Tato koncentrace je zaroven
limitni hodnotou pro pracovni prostiedi (pfi
8 h sméné 6 dni v tydnu) v mnoha zemich, napr.
v Anglii, Japonsku, Francii, Nizozemi, Némecku.
V CR plati tato hodnota jako tzv. NPK mezni
(nejvyssi pripustna koncentrace, ktera nesmi byt
v prubéhu smény ani kratkodobé prekrocena),
zatimco NPK primérna je polovicni, tj. 0,05 ppm
— viz hygienicky predpis C. 66, sv. 58/1985 sb.

Hodnota 0,2 ppm jesté nevyvolava zdravotni pri-
znaky, ovéreno experimentalnimi studiemi. Az pri
koncentraci 0,3 ppm se objevuiji prvni potize. Jde
o pocit suchosti sliznic, paleni o¢i a v krku.
Koncentrace 0,5 ppm byla signalem k vyhlaseni
poplachu 1. stupné pfi smogu v Los Angeles.
Tato koncentrace zpusobuje u citlivych jedincu
bolest hlavy a nevolnost. Dlouhodoba expozice
této koncentraci muze mit za nasledek plicni
edém. Stoupa vnimavost k respiracnim infekcim.

Pfi koncentraci 1,00 ppm byl v Los Angeles
vyhlasen druhy a pfi koncentraci 1,50 ppm treti
stupen poplachu. Kdyz koncentraci 1,50 ppm
0zonu dychali dobrovolnici po dobu 2 h, pocito-
vali bolest hlavy, bolest na hrudniku, suchost
v dychacich cestach, drazdéni ke kasli a Unavu.
Z dalSich experimentl je znamo, ze koncentraci
12 ppm prezily krysy maximalné 3 hodiny a kon-
centrace 25 ppm byla okamzité smrtelna pro
morcata. U svarecl, exponovanych koncentraci
9 ppm se vyvinul edém plic. Koncentrace 10 ppm
vede u Clovéka k bezvédomi. Bezprostiedné
zivot ohrozujici koncentrace nebyla stanovena
vzhledem k velkym rozdilim v citlivosti jednotli-
vych lidi.

Ozon usmrcuje mikroorganismy, proto se uziva
ke sterilizaci vzduchu, napf. v mrazirnach potra-
vin. Zafizeni Svycarské vyroby k tomuto ucelu
jsme jiz pfed lety ve Statnim zdravotnim Ustavu
v Praze posuzovali. Takové zafizeni pracuje
bez obsluhy lidi a 0zon je tfeba pred vstupem
osob do oSetfenych prostor odvétrat. Ozon totiz
usmrcuje mikroorganismy az od koncentrace
13 mg/m?, {j. asi 7 ppm. Koncentrace bezpecné
z hlediska lidskeho zdravi nemaji na mikroorga-
nismy dezinfekéni UCinky. Znamé je i uziti ozonu
k dezinfekci (ozonizaci) vody, napr. v plaveckych
bazénech, nebo k Upravé pitné vody.

Obecné se ma zato, ze pobyt clovéka ve vyssi
koncentraci ozonu neni zdravy. Je znamo, ze
fyzicka namaha vnimavost k o0zénu zvySuje.
Proto je tfeba zvlasté u nékterych profesi, napf.
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u svarecu, pokud pracuji v uzavieném prostredi,
dodrzeni NPK peclivé kontrolovat a dbat na dob-
ré vétrani takovych prostor.

Pfi nehodach, kdy dojde k nadychani vysokych
koncentraci 0zonu, spociva prvni pomoc prede-
vSim v preruseni expozice, dusevnim i fyzickém
klidu a podani léku k potlaceni kasle. Lékarska
prvni pomoc pak spociva v dohledu, zda nedo-
chazi k edému plic. Pri edému plic je nezbytna
specializovana nemocnicni péce.

V posledni dobé se na ¢eském trhu objevily ozo-
nizatory. K jejich pouzivani jsme ve shodé se
zahraniénimi nazory zaujali zcela negativni stano-
visko (viz VVI €. 4/99). Nejde totiz jen o nebez-
peci z 0zonu samotného. Ozon reaguje s mnoha
chemickymi latkami v ovzdusi za vzniku chemic-
mu zdravi nez sam o0zon. S nékterymi chemicky-
mi latkami reaguje za vzniku hydroxylovych radi-
kall. Tyto radikaly pak dale reaguiji a tvofi mno-
jsou rizikem zejména pro oslabené a chronicky
nemocné jedince. Vzhledem k tomu, ze ma ozoén
strukturu volného radikalu, nelze vyloucit jeho
zavazné pozdni Ucinky na zdravi. Nékdy je uzi-
van pro 0zon matouci termin — aktivovany kyslik.
0zon a kyslik maji ale zcela odlisné chemické
a toxikologické charakteristiky. Pres zdanlivou
podobnost maji malo spole¢ného.

Vys$i koncentrace ozonu predstavuji tedy jedno-
znacné riziko pro zdravi ¢lovéka. Z tohoto duvo-
du jsou stanoveny mnoha organizacemi limitni
koncentrace 0zonu v ovzdusi.

Na vySe zminéné konferenci Healthy Buildings
2000 byly diskutovany rGzné limity s tim, ze je
vSeobecna snaha je sjednotit:

Americka agentura pro zivotni prostiedi (EPA)
udava expozicni limit pro Zivotni prostredi

0,12 ppm — jednohodinovy primeér;
0,08 ppm — osmihodinovy pramér.

Ufad pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
(OSHA) stanovil v USA v r. 1989 z hlediska hygi-
eny a bezpecnosti prace pripustny expoziéni limit
pro pracovni expozici

0,10 ppm — osmihodinovy primer.

Narodni Ustav pro bezpecnost a zdravi pfi praci
(NIOSH) stanovil v r. 1992 stejny limit. Udava, ze
tato hodnota nesmi byt v dobé prace nikdy, ani
kratce ¢i jednorazove, prekrocena.

Americka narodni rada pro vyzkum (National
Research Council) udava bezpecnostni limity pro
dlouhodobou expozici

1,00 ppm - jednohodinova expozice ve stavu
nouze, pfi havariich a nenadalych
situacich;

0,10 ppm - 24 h nenadaly expozi¢ni limit;

0,02 ppm - limit pro devadesatidenni trvalou

expozici.

Americka konference statnich prumyslovych hygi-
enikli (ACGIH) stanovila prahové limitni hodnoty

0,05 ppm - osmihodinova tézka pracovni za-
téz;

0,08 ppm - osmihodinova stfedni zatéz;

0,10 ppm - osmihodinova mirna zatéz — lehka
prace;

0,20 ppm - dvé hodiny lehké az tézké pra-

covni zatéze.

Americka Sprava pro potraviny a léky (U.S. Food
and Drug Administration) udava limit

- maximalni koncentrace v mistnos-
tech nebo ve vzduchu cirkulujicim
skrze pfistroje — uvedeny jsou
konkrétné Cistice vzduchu s odka-
zem na elektrostaticke filtry.

0,05 ppm

Stat Kalifornia ma vlastni limit pro venkovni pro-
stredi
0,09 ppm - jednohodinovy primér.

Svétova zdravotnicka organizace udava v poky-
nech pro kvalitu ovzdusi z r. 1999 limit

120 ng/m?, tj. 0,06 ppm — osmihodinovy primer.

Direktiva evropské unie o kvalité ovzdusi 92/72
EEC uvadi pro Zivotni prostfedi tyto limity:

110 wg/md, tj. 0,0559 ppm, jako 8 h primér
z hlediska ochrany zdravi;

200 pg/m?, 4. 0,1018 ppm, jako hodinovy prameér
z hlediska ochrany rostlin;

65 wg/m?, tj. 0,033 ppm, jako 24 h prumér;

180 wg/m?, tj. 0,092 ppm, jako hodinovy prumér
- informace obyvatelstvu;

360 pg/mé, tj. 0,183 ppm, jako hodinovy prameér
— varovani obyvatelstva;

Ceské limity pro pracovni prostfedi a doporuceni
pro expozici v zivotnim prostredi byly uvedeny
vy$e. Pro Zivotni prostiedi mame v CR pouze
hygienicka doporuceni (AHEM ¢. 6/1986) a to

30 wg/md, tj. 0,015 ppm — 24 h primér;
160 ng/m®, ti. 0,08 ppm — padlhodinovy primér.

V zésadé Ize fici, ze hodnota 0,05 ppm (tj. 98
ug/m®) byla v diskusi vSeobecné akceptova-
na jako priméfeny limit primérné expozice
ozonu v zivotnim prostredi. V pfedbézné versi
dokumentu k hodnoceni ozénu u ¢istict vzdu-
chu je také tento limit uveden. V CR se piistroje
k upravé kvality vnitrniho ovzdusi hodnoti podle
metodiky, zpracované Strojirenskym zku$ebnim
Ustavem v Brné. Podle jeji prilohy 1 (odpovida
prekladu ¢l. 32.1. IEC 335-2-65) nesmi koncent-
race ozonu v proudu vzduchu vystupujicim
z pfistroje ve vzdalenosti 50 mm od vystupu
prekrocit 0,05 ppm.

Cilem pracovni skupiny, ktera byla na konferen-
ci ustavena, je pfiprava kone¢ného znéni doku-
mentu, ktery je nazvan Postup pfi stanoveni
bude uvedeni limitu. Tento dokument by mél byt
predlozen ke schvaleni na pfisti konferenci
Indoor Air 2002 v Monterey, v Kalifornii. Da se
fici, ze limit v pfipravovaném dokumentu nés
nikterak nezaskoc¢i, my ho vlastné jiz dnes
respektujeme. Zplsobem mérfeni se vSak znac-
né lisime, nebot ke stanoveni 0zénu pouzivame
na nasem pracovisti detekeni trubicky a automa-
tickou aspiracni soupravu Accuro 2000 firmy
Drager, zatimco pfipravovany dokument pocita
s analytickou metodou.
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Informace o konferencich v roce 2001

International Confrence on Monitoring Indoor Air Pollution
(Mezinarodni konference o monitorovani znecisténi vzduchu)

se kona ve dnech 18.-19. 4. 2001 v britském Manchesteru,
poradatelem je Manchester Metropolitan University,

informace poda Dr Gee,

e-mail: LL.Gee@mmu.ac.uk

Scientific and Practical Problems of Rational Air Consumption and Reducing
Air Pollution

(Vedecke a praktické problémy racionalni spotreby vzduchu a snizovani jeho znecisténi)
6.-8. 6. 2001 St. Petersburg, Rusko.

Informace poda prof.Bitkolov,

e-mail: bitkov vozduh.spb.ru.

Airborne Infectious diseases: Prevention by Indoor Air Hygiene
(Vzdusné infekéni nakazy: prevence hygienou vnitiniho ovzdusi)
8.-9. 6. 2001, Budapest, Madarsko.

Informace poda kongresovy servis na adrese

e-mail: congress @mail.tiszanet.hu.

Biocontaminants of Indoor Air

(Biologickeé znecisténi vnitiniho ovzdusi)

15.-16. 6. 2001 Dijon, Francie. Informace poda prof. Crepat,
e-mail: guy.crepat@wanadoo.fr.

Environmental Health Risk 2001

(Zdravotni rizika v Zivotnim prostredi 2001)

10.-12. 9. 2001, Cardiff, Wales, GB.

Informace poda prof. C.A. Brebbia, Wessex Institute of Technology, Southampton.
e-mail: wit@wessex.ac.uk.

The 4th International Conference on Indoor Air Quality, Ventilation and Energy
conservation in Buildings
(Ctvrta mezinarodni konference o kvalité vnitiniho ovzdusi, vétrani a zachovani ener-
gie v budovach)
2.-5.10. 2001, Changsha, Cina. Informace poda Dr TinTai Chow,
e-mail: bstchow @cityu.edu.hk.

(Laj)

Ze zahranicni literatury

Partti-Pellinen, K., Marttila, O., Ahonen, A., Suominen, O., Haantala, T.:
Penetration of Nitrogene Oxides and Particles from Outdoor into Indoor Air
and Removal of the pollutants through Filtration of Incoming Air.

(Prlinik oxidt dusiku a ¢astic zvenci do vnitfniho ovzdusi a odlucovani polutantd
filtraci pfivadéného vzduchu).

Indoor Air, 10, 2000, ¢. 2, s. 126-132.

Byl studovan vliv vétrani a filtrace vzduchu pomoci filtracni jednotky finské vyroby na
kvalitu vnitiniho ovzdusi ve finské matefské Skole. Ve venkovnim i vnitfnim ovzdusi
soucasné byly mereny koncentrace NO, NO; a polétavého prachu automatickymi ana-
lyzatory. Bez filtrace nitrozni plyny a prach z dopravniho provozu v blizkosti penetro-
valy snadno do vnitfniho prostredi a jejich koncentrace se blizily venkovnim.

VSeobecné se vi, ze koncentrace znedistujicich latek ve vnitinim prostredi zavisi na

kvalité venkovniho vzduchu. Materské Skoly jsou vétsinou v blizkosti dopravnich
komunikaci, aby byla usnadnéna doprava deti do Skolky. Automobilovy provoz ve
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Finsku je zdrojem 48 % nitroznich plynt (koncentrace NO ve venkovnim ovzdusi
dosahovaly prumérné 13,6 pg/m* a NO, 21,0 ug/m?), 15 % oxidu uhlicitého a 70 %
oxidu uhelnatého z celkového mnozstvi, které Ize ve venkovnim prostredi namérit.
Vnitini zdroje prachu (Cinnosti lidi) jsou pak vyznamnymi prispévateli do celkové kon-
centrace.

Béhem préazdnin i béhem vikendu, kdyz se neotviraly dvefe a okna a uvniti nebyla
zadna aktivita, prasné castice poklesly na méné nez 10 % venkovni hodnoty. V dobé
véednich dnu, kdy venkovni koncentrace prachu dosahovaly vysokych hodnot (pru-
mérna hodnota 46,8 pg/m?), dosahovaly vnitini koncentrace 25 % této hodnoty.

Pocatecni privod vzduchu byl 5 I/(0s.s) (tuto hodnotu stanovi pro matefské skoly fin-
sky predpis Rak Mk D2), recirkulace postupné 10 az 30 %. K chemickeé filtraci byla
uzita filtracni jednotka fy Vallox Oy typ Purafill CP. Filtracni material obsahoval aktivni
uhli, oxid hlinity a manganistan draselny. Protichemicky filtr zachytil 50 az 70 % nit-
roznich plynu (prumérna hodnota zachytu NO byla 64 % a NO, 66 %). K filtraci castic
byly postupné uzity filtry EU 1, EU 5a EU 7.

Nejlepsiho vysledku bylo dosazeno pri uziti filtru EU 7, kdy pfi 20 % recirkulaci vzdu-
chu a privodu 15 I/(0s.s) doslo k filtraci 65 % ¢astic pod 0,5 um a témer 100 % castic
pod 2 um. Plynné $kodliviny byly téméf zcela odstranény. Autori této prace doporu-
¢uiji filtraci vzduchu v materské skole.

(Laj)

Ze zahranicni literatury

Salthammer, T., Fuhrmann, F.:
Release of Acetic Acid and Furfural from Cork Products.
(Uvolnovani kyseliny octové a furfuralu z korkovych vyrobka).

Indoor Air, 10, 2000, ¢. 2, s. 133-134.

Korek je povazovan za prirodni a tudiz zdravy material, uzivany jako podlahova krytina
a k obkladu stén i nabytku. Autofi upozoriuji, ze primyslovy korek, pripraveny k tako-
vemu uziti, obsahuje znacné mnozstvi chemickych latek, jejichz mnozstvi je zavislé na
typu vyroby. Chemické latky se pfidavaji jako pojidla, maji zvysit pevnost a pruznost
korkoveé folie, prip. snizit odér a udrzovat stalost barvy. Tyto latky se vSak postupné,
v zavislosti na teploté vnitiniho ovzdusi, uvolnuji do prostredi. Néktere drive publikova-
ne prace prokazovaly uvolnovani formaldehydu, fenolu, furfuralu, kyseliny octové, ben-
zofenonu, cyklohexanonu a dalsich organickych latek (VOC.) a upozornovaly, Ze stej-
nou degradaci korku jako stoupajici teplota mtze zpusobit intenzivni UV zareni.

Vzorky korku byly vystaveny rozdilnym teplotam a citlivymi chemickymi metodami
(plynovou chromatografii a hmotovou spektrometrii) byl méfen obsah chemickych
latek v ovzdusi. Nejprve byly hodnoceny vzorky prirodniho portugalskeho korku bez
pramyslové upravy. Z téchto vzorkl se ani furfural, ani kyselina octova bez predcho-
ziho zahfivani neuvoliiovaly. Pfi 12 h expozici teploté 120 °C do$lo ke zméné barvy
na tmavé hnédou a na chromatogramu byly viditelné signaly pfitomnosti obou zming-
nych chemickych latek. Pri teploté 180 °C bylo jich jiz detekovano znacné mnozstvi.

Furfural sam neni pfitomen v pfirodnim korku a jako pfisada do korku se neuziva.
Jako prisady se uzivaji fenolformaldehydové pryskyrice, latky na bazi polyuretanu
a kaucuku. Furfural tedy musi vznikat tepelnou degradaci pfirodniho materialu, hemi-
celulozy, ktera korek v prirodé tvofi. Dalsi chemicke latky, které byly pfi tepelné
degradaci vzorku prirodniho korku zjistény, byly kyselina mravenci a hydroxymetylfur-
fural. Chemicke procesy vzniku téchto latek jsou podrobné popsany.

Autori zpochybnuiji korek jako zcela zdravy material a pripominaji, ze vSechny chemic-
ke latky, ktere korek — a zvlasté ten pramyslové upraveny — emituje do prostredi, jsou
zdravi nebezpecné, piip. mohou byt pricinou alergii.

(Laj)



Ing. Milan OGOUN osmdesatnikem!

Jaké to je, kdyz je ¢loveku osmdesat jar? Mily pritel
a byvaly spolupracovnik Milan Ogoun se doziva 28. led-
na 2001 osmdesati roku, takze na predchozi otazku
zna odpovéd.

Nebyla to Iéta snadna, ale Milan je prozil v tvrdé praci

prolnuté aktivni sportovni ¢innosti a naplnénou touhou

po odborném rlstu a Sirokém kulturnim rozhledu. Pod-

Casopisu v blahoprani pred péti lety v Cisle 2/96 na

strané 118. Z nich také vyplyva vse, v ¢em nam je Ing.

Milan Ogoun vzorem:

1 v obrovské vili prekonavat prekazky a pripadnou
nepfizen osudu,

1 v touze po sebezdokonalovani,

71 v pozitivnim pfistupu k zivotu, kdy v obtiznych chvi-

lich zvolil vzdy moznost, na niz Ize hodnotit néco

kladného, co pomuze preklenout momentalni obtize

v jiném sméru,

v Sirokém kulturnim pfehledu, ktery se nam, mno-

hym Uzce zaméfenym technikim, mize zdat jen

jako vzdalené prani,

71 ve vili predavat ziskané poznatky dalSim genera-
cim.

a

Domnivam se, ze Clovek s takovymi vlastnostmi mize
byt se svymi zivotnimi vysledky pfi tom ,osmdesatko-
vém* bilancovani spokojen.

Za celou redakcni radu VVI preji milému jubilantovi
dobré zdravi, mnoho spokojenosti a dalSich let strave-
nych ve fyzické a dusevni svézesti.

Karel Broz

Ing. Vladimir CIHELKA

V mésici lednu 2001 dosahl pri trvalé aktivité své Sede-
satky jeden ze zakladajicich clenti odborné sekce
Provoz a udrzba zafizeni techniky prostiedi a cestny
¢len Spolecnosti pro techniku prostredi Ing. Vladimir
Cihelka.

Po absolvovani strojni fakulty Ceského vysokého uceni
technického v Praze v roce 1964 nastoupil v souladu
s vystudovanou specializaci chemické a potravinarské
stroje do podniku Chodos v Chodové u Karlovych Vara.

Od roku 1970 se vénuje prakticky stale technickym
zafizenim budov nemocnice Motol a to po vétsinu této
doby provozu, Udrzbé a rekonstrukcim zafizeni techniky
prostredi.

V tomto oboru plati za uznavaného odbornika, ktery
v ramci ¢innosti odborné sekce mnohokrate vystoupil
na odbornych akcich Spolecnosti pro techniku prostredi
s velmi pfinosnymi prispévky, tykajicimi se zminéné
specialni problematiky. Nikdy neodmitl pomoc kolegum,
ktefi se na ného s zadosti o radu obraceli.

49 VVI 5/2000

— ZPRAVY

Do dalich let mu prejeme pevné zdravi, spokojenost
v osobnim zivoté a téSime se, ze se s nim budeme
nadale radi setkavat nejen jako s dlouholetym kamara-
dem a pritelem ale rovnéz i na poli odborném.

Za OS 11: ing. Jifi Fryba

Ing. Bofek FIALA - 60 let

Zivotni jubileum zastihuje oslavence v ¢ase rekonva-
lescence po tézkém mimopracovnim Urazu, kdy ves-
kerou energii vklada do upevnéni vlastniho zdravi.
Pritom neztraci zivotni elan a pokracuje ve své odbor-
né cinnosti.

Po absolvovani prumyslové Skoly jaderné techniky
v roce 1959 nemohl pokracovat ve studiu na vysoké
Skole. Na umisténku nastoupil v Jance Radotin jako
zamecnik. Svou pili se dostal do vyvojového oddéleni
nejprve odprasovani, pak vyméniki tepla. Mezitim se
pihlasil na CVUT - fakultu jaderné fyziky, kterou
absolvoval v roce 1966. Vratil se zpét do vyvojového
oddéleni Janky Radotin. Podilel se na mnoha ukolech.
Unikatni byl jeho navrh sestaveni a fixace zebrovanych
trub do trubkovnic. Vypracoval se do vedeni odboru
technologie. Zde se podilel na zajisténi dodavek na
dulezité stavby té doby — jadernou energetiku, Palac
kultury a dal$ich. Navrhnul a realizoval zafizeni na
dodavky Ctyrhranného potrubi s uzavienymi prirubovy-
mi profily a oplasténim ze svitku plechu napfic, které se
nyni bézné pouziva.

V roce 1982 presel do Ustavu jadernych paliv, kde se
mimo jiné zpracovaval kovovy ochuzeny uran. Pri této
¢innosti vznikal odpad, ktery bylo nutno zlikvidovat.
Hrozilo nebezpeci zahoreni tohoto odpadu, pfi kterém
vznika uranovy aerosol. Dalsim nebezpecim bylo prota-
veni oceli, tak jak to bylo vyuzivano v nedavnych valec-
nych konfliktech na Balkanu. S prikladnou odvahou
navrhl zcela revoluéni feseni, které spocivalo v kontro-
lovaném spaleni na U;Og, smolinec obdobny prirodni-
mu. Spaliny byly cistény skrapénou vodou, ktera byla
vedena do sedimentaéni nadrze. Byly dodrzeny vSech-
ny hygienické pfedpisy a potencialni nebezpeci bylo
zazehnano. Vysledny smolinec byl pak vyuzit k barveni
skla. V souc¢asné dobé spolupracuje s vyrobcem klima-
tizaénich jednotek NOVA a podilel se na vyznamnych
dodavkéch napf. UVN Stiesovice, nemocnice Pardubi-
ce, Skodu Mlada Boleslav, jademné elektramy, Karoli-
num Karlovy University a dalSich.

Jako energeticky auditor by si pral, aby v Ceské repub-
lice vzniklo rychleji ekonomické prostiedi, které bude
vedle pofizovaci ceny zafizeni akcentovat jeho nizkou
vlastni energetickou spotfebu a provozni naklady.

Jubilantovi pfejeme brzké uzdraveni a hodné energie
do dalsi odborné Cinnosti.

Za redakeni radu VVI
Petr Fischer

Healthy Buildings 2000

6. mezinarodni konference
o0 zdravych budovach se ko-
nala ve dnech 6. az 10. srpna
2000 ve finském Espoo.
Espoo je satelitnim méstem
Helsinek, s centrem spojeno méstskou hromadnou
dopravou, je sidlem nékolika fakult vysokych skol.

Konference Healthy Buildings 2000 je oficialni periodic-
kou akei International Society of Indoor Air Quality and
Climate (ISIAQ), ktera je pofadana kazdé dva roky
a tentokrat byla organizovana finskou spole¢nosti pro
vnitfni ovzdusi a klima spolu s Technickou universitou
v Helsinkach. Mistem konani konference byla
Technicka universita Helsinky (Helsinki University of
Technology) se sidlem v Otaniemi, ¢asti satelitniho
mésta Espoo.

Konferenci slavnostné zahdjila v hale Finlandia v Hel-
sinkach finskd ministersk& predsedkyné pani Riitta
Uosukainen. Presidentem konference byl prof. Olli
Seppénen.

Jednani konference probihalo v rozsahlém ctyfpatro-
vém komplexu poslucharen a uceben s dokonalym
technickym vybavenim, které umoznilo v péti poslu-
charnach soucasné poditacovou presentaci predklada-
nych Ustnich sdéleni (pfiprava v Power Pointu byla pre-
depséana) a v osmi mistnostech vystaveni posteru.
Samozrejmym pozadavkem byla profesionalni pfiprava
vytisténého posteru ve formé graficky dobre zpracova-
ného barevného plakatu.

Soucasti konference byla vystava 29 firem, prevaz-
né vyrobcl klimatizaénich zafizeni, méficich pfistroju
a techniky pro ¢isténi ovzdusi. K nejvétsim vystavo-
vateldm a sponzoriim konference patiily firmy ABB,
Skanska, Lifa Air, Vallox Oy. Stanek firmy Lifa Air byl
po celou dobu konani konference stfedem zajmu. Na
misté bylo predvadéno v nékolika typech zarfizeni k Cis-
téni klimatizacniho potrubi.

Celkem konferenci finanéné podpofilo10 instituci a 17 fi-
rem. Konference se Ucastnilo pres 600 ucastnikl ze
46 zemi svéta.

Vsechny akce, odborné i spolecenské, se vyznacovaly
dokonalou organizaci.

Odborna ¢ast programu

Uvodni plenami piednasky pozvanych feéniki (kazdy
den Ctyfi az osm ve Ctyrech poslucharnach, 23 celkem)
se tykaly stézejnich témat nebo predkladaly souhrn
soucasnych poznatkil k danému tématu. Zaujalo mé
zejména shrnuijici sdéleni na téma Kde a kdy je ¢lovek
exponovan $kodlivinam, které prednesl M. Jantunen
z Finska a prednaska L. Molhaveho z Danska na
tema Vnitini prostfedi a zdravi. Velky zajem vzbudily
i prednasky M. J. Mendella z USA Jak moc a jakym
zplisobem vétrat budovy a I. Samuelssona ze Svéd-
ska na téma Prevence vihkosti a $kod zpusobenych



plisnémi v budovach. B. Seifert z Berlina zaujal Uva-
hou na téma, kde ze jsou hranice a z ¢eho jsou odvo-
zovany limity v oblasti vnitfniho prostredi a Hal Levin
z Kalifornie, architekt, rozvinul myslenku jak navrhovat
a stavét zdravé budovy. W. J. Fisk z USA podal pre-
hled dopadu kvality vnitiniho prostredi na zdravi a pro-
duktivitu, které financné vycislil. J. Sundell ze Svédska
miuvil o vlivu budov na zdravi. G. Raw z Velké Britanie
hovoril o sbéru dat ve sdéleni nazvaném Jak se dozvi-
me, co si lidé o budové mysli. Pani A. L. Pasanen
z Finska shrnula riziko expozice plisnim a L. Morawska
z Austrdlie hovotila 0 moznostech méreni faktor( vniti-
niho prostredi.

Pozvani fecnici byli vesmés vysokoskolskymi profesory.
Vsichni jsou znamymi odborniky v problematice vnitini-
ho klimatu.

V technické casti programu bylo predneseno 450
prednasek.

Prihlasena odborna sdéleni pak probihala soucasné
v péti poslucharnach. (Hlavni poslucharna A méla 750
mist, posluchamy B a C mély 384 a 358 mist, poslu-
charna C méla 250 a poslucharna D 200 mist).
V§echny mistnosti byly klimatizovany (pfivod vzduchu
podlahou vyustkou pod sedadlem), mély nepfimé
osvétleni a dokonalé ozvuceni, pro posluchace pak
pohoding ¢alounéna sedadla. K vyborné akustice napo-
mahaly dievéné perforované obklady stén. Ostatné
krasna femesina prace se dievem byla vidét na mnoha
mistech.

Odborné prednasky byly rozdéleny do 31 tematickych

blok, vybrat si ten pravy bylo nékdy velmi obtizné:

1 Komplexni pisobeni chemickych latek a ¢astic,

[ Odbeéry vzorku mikrobl a alergend,

3 Ciéténi vzduchu, kontrola vihkosti a produkt(i koufe-
ni tabaku,

O Méreni radonu,

O Studium faktord budovy a zdravi,

A Cistota vétraciho a klimatizadniho potrubi,

71 Vihkost a stavebni materidly,

O Méreni chemickych latek ve vnitfnim prostredi,

3 Ovlivnéni budovy - technické zasahy,

3 Reseni probléml s nadmérnou vihkosti v budove,

M Reseni zdravotnich problémi v budové,

O Zdravotni problémy zpisobené mikroby a jinymi
alergeny,

1 Expozice ¢asticim,

3 Modelovani emisi z materidlt a konstrukci,

O Hygiena vétracich systém(,

3 Tepelny komfort, vytapéni a chlazeni,

O Systémy vétrani, rychlost proudéni a mnozstvi
vzduchu,

O Emise z materiald, Cisténi prostoru,

3 Navrhy zafizeni na Gpravu vzduchu(jednim z pfed-

sedajicich byl prof. Petras),

Testovani a znaceni materiald uréenych do vnitini-

ho prostredi,

Provoz vétracich a klimatiza¢nich systéma,

Rust mikroorganisma v materialech,

Environmentalni inzenyrstvi pro vnitini prostredi,

a

aaa
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[ Distribuce vzduchu a Ucinnost vétrani,
Expozice chemickym latkam,

Produktivita a financni ohodnoceni vysledku,
Pfirozené a nucené vétrani,

Problematika legionel v interiéru,

Zdravé budovy,

Projekty pro dobrou kvalitu vnitfniho prostredi,
1 Budovy pro zdravi a pro udrzitelny rozvoj.
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V odpolednich hodinach probéhlo denné 10 az 11
workshopt (31 celkem). Pfedsedajici jednotlivych
technickych blokd a workshopu pripravili vzdy na dalsi
den sdéleni, shrujici diskutované ¢i prednesené zavery
a tak diléim zplsobem informovali v plenarni sekci
véechny ostatni, ktefi nemohli byt fyzicky pfitomni. K pfi-
pravé souhmnych sdéleni slouzilo predsedajicim pocita-
cové stredisko s vynikajicim technickym vybavenim.

Na konferenci bylo vystaveno celkem 250 posterd.
K jejich Ustni presentaci méli autofi 2 az 3 minuty Casu,
bylo predem zadano, Ze k presentaci maji byt pfiprave-
ny félie, dokumentujici mluvené slovo. Postery byly
vystaveny v 8 mistnostech s dobrym bocnim dennim
osvétlenim. Byl o né znacny zajem a organizatori diplo-
mem a vécnou cenou ocenili nejlepsi.

Konference byla velmi pracovni. Pfednasky zacinaly
v 8 hodin rano a s hodinovou poledni pauzou pokraco-
valy v nékolika paralelnich sekcich do 18,30. Sam pro-
gram konference je vytistén na 85 stranach textu, proto
jeho podrobnéjsi komentar presahuje moznosti této
zpravy. Jisté se k vécnym zavérim konference na
strankach VVI jesté vratime.

Z jednani konference vyplynulo, Ze je vysoce Ucelné
a potrebné vyménovat si zkuSenosti v problematice
vnitiniho prostredi, nebot’ jeho nedostatky maji financni
dopad na zdravi a produktivitu prace. Dnes ve svété
trpi 20 % lidi environmentalnim postizenim, které se
manifestuje nejcastéji jako alergie. 6 % svétové popula-
ce ma astma. Lécba téchto alergii a astmatu stoji rocné
na svété 15 miliond dolarti, na lécbu kazdé osoby
s alergii je potfeba 300 dolar( rocné. Jen v USA trpi
23 % administrativnich pracovniki syndromem nemoc-
nych budov. Vibec je tfeba fici, ze veSkeré zavéry
byly vyjadiovany v poklesu ¢i vzestupu pracovni
produktivity a ve finanénim efektu. Zatimco dfive se
mluvilo o vzestupu komfortu lidi, dnes je nezbytné
spocitat, co zvySeny komfort pfinese za uUspory.

Samostatny workshop byl vénovan problematice Cisti-
¢u vzduchu, jejichz pouzivani se po pocatecnich po-
chybnostech dnes bere vazné. Byla ustavena pracovni
skupina pod vedenim R. Shaughnessyho z USA, ktera
ma pripravit navrh doporucéeni k jednotnému hodnoce-
ni téchto pristroju. Tento navrh ma byt predlozen na
7. mezinarodni konferenci, ktera se bude konat pod
nazvem Healthy Buildings 2002 v Monterey v Kalifornii.
Mam za ukol poslat koordinatorovi nékteré informace
z nasich hodnoceni. O nase vysledky byl velky zajem
zejména proto, Ze dlouhodobé studie vlivu Cistich vzdu-
chu na kvalitu prostfedi a nasledné na zdravi nebyly
dosud v zahranici publikovany.

Ukazalo se, ze ve Statnim zdravotnim ustavu v Praze
jsme jedni z mala s praktickymi zkusenostmi a vysledky
z terénnich méreni. Sdéleni, ze jsme hodnotili jednot-
nou metodikou jiz 116 Cistic vzduchu z 24 zemi vzbu-
dilo znacnou pozornost.

Nami predloZeny prispévek - poster pod nazvem
Using and evaluating of household cleaners, auto-
rek Holcatova, I., Lajcikova, A., Marthauserova, Z. se
tésil velkému zajmu a jeho kopie byly denné rozebra-
ny. Byl diskutovan i na workshopu k tématu cisticu
vzduchu.

Materialy, které jsou u mé k dispozici:

a) Sbornik prednasek v tisténé formé, 4 svazky cel-
kem o 2814 stranach textu,

b) Sbornik prednasek na CD ROM

c) Shornik 31 workshopt, 161 stran textu

d) Zprava z mitinku WHO (The Right to Healthy
Indoor Air), konaného v kvétnu 2000 v Bilthovenu
v Nizozemsku — bylo zde stanoveno 9 zasad prav
¢lovéka na zdravy vnitni vzduch — 13 stran textu

e) Kniha — Kolektiv: Indoor Environment and Health,
vydana NIPH ve Stockholmu v r.1999

f) Kniha (osobni dar) autorky M. Kuske Les pollutions
dans [air intérieur des batiments, vydana Lucem-
burskou universitou v r. 2000.

g) Svédské, danské a finské materialy k problematice
alergii, kvality vnitfniho prostfedi, méficich pristroju,
propagacni firemni materialy aj.

h) Kopie vystaveneho posteru

i) ASHRAE IAQ Application (2. Cislo nového casopi-
su, ktery zacal vychazet v r. 2000, rozsah 24 stran,
4 x rocné, predplatné pro ¢leny ASHRAE 39 US
dolard, pro ostatni 68 US dolart).

j) Publikace autorli J. Sundella a M. Kjellmana: The
air we breathe indoors. Vydal NIPH Stockholm
vr. 1995.

Samoziejmou soucasti konference byl i spolecensky
program. Zatimco zahajovaci ceremonial se odehraval
v hale Finlandia (vzdy uslysite, ze je dilem slavného
finského architekta Alvara Aalto), druhy den jednani
koncil dzezovym koncertem v kulturnim domeé v Ta-
piole. Tato obytna Cast satelitu Espoo je zCasti rovnéz
dilem jiz zminéného architekta. Treti podvecer byl
vénovan sportu — ve Finsku oblibenému joggingu.
Zajemci dostali oranzova reklamni tricka a vystartovali
na trat' 3 a 6 km. Smysl pro sport (a pro humor) proje-
vilo ovéem jen asi 100 Gcastnikl( konference.

Posledni vecer vyplnilo pozvani Santa Clause na
recepci do komplexu Dipoli v Otaniemi. Finové nikdy
nezapomenou zdlraznit, Ze Santa Claus bydli
v Korvatuaturi ve Finsku! (Nikoliv ve Svédsku, jak
nékdy fikaji jejich sousedé!) A ryze finsky pripitek
nécim opravdu zvlastnim, co jsme nemohli identifikovat
a posléze se shodli, ze jde o hrachové pyré s vodkou
(!) byl uz na rozlou¢enou s kolegy a prateli.

A. Lajcikova




Konference ,Simulace budov 2000

Spolecnost IBPSA-CZ (International Building Perfor-
mance Simulation Associtation — Ceska republika), ¢len
mezinarodni odborné a védecké spolecnosti IBPSA,
usporadala 28. zafi 2000 ve spolupraci s CVUT v Pra-
ze 1. narodni konferenci Simulace budov. Konference,
ktera se konala v Masarykové koleji CVUT v Praze-
Dejvicich, byla prvni samostatnou akci IBPSA-CZ.

Spolecnost IBPSA-CZ, zalozena v minulém roce, nava-
zala na Uspésnou 5. mezinarodni konferenci IBPSA
,Building Simulation ‘97", ktera se uskutecnila v Praze
ve spolupréci IBPSA International a CVUT. Cilem spo-
lecnosti je predevsim

71 podpora a rozvoj pocitacoveho modelovani, simu-
lacnich vypoctu, informacni techniky v oboru tepel-
nych vlastnosti, bilanci a stavu prostredi budov
a zarizeni techniky prostredi (zvlasté vytapécich,
vétracich a klimatizacnich zafizeni (VVK zafizeni)
a zafizeni osvétlovacich

71 Sifeni moderni vypocetni a informacni techniky
v praxi i v oborovych studiich na vysokych Skolach
poradanim odbornych seminaiti, konferenci i pod-
porou pfi zavadeni novych vysokoskolskych pred-
métl z dané oblasti a podporou trvalého profesni-
ho vzdélavani

71 spoluprace s profesnimi organizacemi odbornikl
(zvlasté Spolecnosti pro techniku prostredi) pfi
uplatnovani modernich vypocetnich metod v praxi

71 spoluprace s mezindrodni organizaci IBPSA, aktiv-
ni podil na ¢innosti jejiho fidiciho vyboru, na pora-
dani mezinarodnich konferenci Building Simulation
(v dvouletych intervalech)

T ziskavani odborniku z Sirokého okruhu stavebnich
profesi, profesi vytapéni, vétrani, klimatizace, osvét-
leni, regulacni techniky, vypocetni a informacni
techniky pro aktivni tymovou spolupraci.

Na konferenci Simulace budov 2000 bylo predneseno,
nebo predlozeno v posterové forme, celkem 26 pfis-
pévka. Kromé autortl z Ceské republiky se konference
ucastnili (rovnéz autorsky) i hosté ze Slovenska
a Nizozemi - nékteré prispevky byly proto publikovany
ve slovenstiné nebo anglictiné. VSechny prispévky jsou
obsazeny v publikaci ,Sbornik 1. narodni konference
Simulace budov 2000* , kterou mohou zajemci ziskat
na internetové adrese IBPSA-CZ, nebo na sekretariatu
Spolecnosti pro techniku prostredi.

V' soucasném obdobi Ize techniku modelovani a simu-

laci pri feSeni tepelnych bilanci a stavu prostredi

v budovach a zafizenich techniky prostredi charakteri-

zovat tremi tendencemi v tvorbé a vyuzivani simulac-

nich programu:

71 dlouhodobé rozvijeni a vyuzivani komplexnich ener-
getickych programt pro hodnoceni tepelnych bi-
lanci a stavu prostiedi v systémech budova - zafi-
zeni VVK

71 aktualni rozvoj a vyuzivani model zalozenych na
CFD (Computational Fluid Dynamics) pro modelo-
vani proudeni v budovach; tyto modely se v sou-
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casnée dobé zaclenuji i do komplexnich energetic-
kych modell

7 tvorba a vyuzivani specifickych modelu a software
pro feseni uzsich problému, zvlasté zamérenych na
vypocty, navrhovani a hodnoceni funkce zarizeni
VVK a souvisejici vlastnosti stavebnich objektu.

Na konferenci Simulace budov 2000 byly predneseny

prispévky zahrnujici vSechny tfi uvedené tendence:

1 Nejvetsi pocet prispévku (7) se tykal modell
a simulacnich vypoctt pro aplikaci komplexniho
energetického programu ESP-r (Environmental
Systems Performance- research). Z komplexnich
modell byl dale presentovan TRNSYS 15 with
IISiBat 3 (Transient Simulation Program).

Kromé prehledného prispévku o programu ESP-
r (predlozeného Prof. Clarkem a Doc. Hensenem)
zahrnovaly pfednesené referaty, zaméfené na
vyuzivani komplexnich programu ESP-r a TRN-
SYS, sirokou tematickou oblast (napf. vliv stinéni
na tepelnou bilanci dvojité fasady, simulacni vypo-
Cet celorocniho pribéhu teplot v podzemnim kana-
le, vypocet teplovzdusného vytapéni, simulace
Sifeni radonu v rodinném domé, vypocet stredni
radiacni teploty, modelovani proudéni pfi energe-
tické bilanci v objemném vétraném prostoru, vypo-
Cet fasad s transparentni izolaci). Pro vyuziti
v komplexnich programech byl urcen prispévek
tykajici se zpracovani solarnich dat v celorocni
databazi referencnich udaju pro Prahu.

Ke kategorii komplexnich programl lze pfiradit
i nékteré mené rozsahlé programy, které byly na
konferenci predvedeny (Helena 2.0 pro simulaci
vnitiniho prostredi budov a IDA ICE pro simulaci
vnitiniho klimatu a potieby energii stavebnich
objektd).

1 Metoda CFD pro modelovani proudéni se uplatnila
v dalSich tématech — napf. simulace ohfevu vzdu-
chu v solarnim skleniku, modelovani rozlozeni kon-
centraci plynu ve vzduchotechnickém kanale, vypo-
Cet ochlazovani hutniho vyrobku.

71 Prispevky zamérené na specifické probléemy se
tykaly napr. tématiky vypoctu letnich teplot v budo-
vach bez klimatizace, multikriterialniho hodnoceni
konstrukcnich prvku a budov, problematiky bilanci
a Uspor v energetickych auditech, simulace global-
ni osvétlenosti, simulacnich modelu budov v zeme-
délstvi, obvodovych konstrukci budov s ,dynamic-
kymi* tepelnymi izolacemi, vypoctl energetické
narocnosti vetracich a klimatizacnich zarizeni, sta-
noveni citlivosti vnitini teploty pfi zménach para-
metra simulacniho modelu.

Seznam pfispévka s uvedenim autorl je publikovan
v programu konference Simulace budov 2000 na
http://indy2.fsv.cvut.cz/ibpsa.

Informace o ¢innosti IBPSA-CZ a ¢lenské prihlasky
mohou zajemci ziskat rovnéz na uvedené adrese http,
nebo na adrese e-mail: ibpsa-cz @fsid.cvut.cz,

fax: (02) 24 35 56 16.

Shornik referatli z konference Simulace budov 2000
(v tiskové formé) Ize objednat (cena 390 K¢&) na adrese

e-mail: ibpsa-cz@fsid.cvut.cz,

nebo na sekretariatu Spolecnosti pro techniku prostredi,
http://www.csvts.cz/stp,

nebo ve virtudlnim e-knihkupectvi
http://www.topin.cz.

Prof. Ing. Frantisek Drkal, CSc.

Osvétleni budov

Seminar pod timto nazvem usporadal 17. 10. 2000
Statni zdravotni Gstav v Praze spolu s OS 10 — Osvét-
leni Spolecnosti pro techniku prostredi. Organizaci zaji-
stili Ing. H. Pfibariova a MUDr M. Hostickova ze SZU
a ing. arch. J. Matousek, predseda OS 10. Seminar
se konal v SZU za bohaté Gcasti pracovniki z hygienic-
kych stanic, projekcnich kancelafi a soukromych firem.

V prednasce pripravené na tvod seznamila pritomné
ing. L. Kratochvilova z CSNI s novymi ustanovenimi
zakona €. 71/2000 Sb., kterym je novelizovan zakon
€.22/1997 Sb. V prednasce nazvané Normy a legislativa
vysvetlila zejména, kdy a jak Ize zavést povinnost plnéni
pozadavku jinak nezavazné normy. Déle vysvétlila
nekteré nové pravni pojmy, které novela zakona prinasi.
(Prednaska je uvedena v piném znéni na jiném misté.)

V dalsim sdéleni se ing. arch. J. Matousek vénoval
koncepci a navrhu posuzovani denniho a umélého
osvétleni. Upozomil, ze denni osvétleni se casto zcela
opomiji, zatimco musi byt soucasti feseni celé budovy
jiz od konceptni faze projektu. V navrhu umélého osvét-
leni musi byt idaje o dennim osvétleni vzdy uvedeny.
Casto se zapomina, ze denni osvétleni ma v topné
sezoné i tepelné technicky pfinos. Stejné tak je nutné
jiz od pocatku projektu fesit sdruzené osvétleni tam,
kde z objektivnich pricin neni denni osvétleni dostatec-
né. Ing. Matousek upozornil, ze neexistuje evropska
norma na denni osvétleni. Zatimco normy na umélé
osvétleni jsou plynule harmonizovany, na denni osvét-
leni se bude nadale vztahovat Ceska norma. Diskuse
se rozvinula k otazkam hodnoceni osvétleni:

a) Dnes existuji pocitacové programy, které casto pou-
zivaji lidé bez svételné technickych znalosti a vy-
chazeji z nespravnych dat.

b) Existuje nékolik vypocetnich programu od renomo-
vanych firem a kazdy dava jiny vysledek téhoz
méreni.

Ing. Matousek nabidl spolupraci s OS 10 cestou inter-
netové stranky spolecnosti s tim, ze STP zajisti odpo-
ved odbornika na konkrétni dotazy.

Ing. J. Novotny z FCC Public s.r.o. podal pfehled
praci komice TC 169 Svétlo a osvétleni evropského
vyboru pro normalizaci CEN - stav do srpna 2000.
Protoze v TC 169 nema CR zastupce, jsou zpracova-
vany pisemné materialy z této komise. Pracuje se na
pripraveé norem pro osvétleni silni¢nich komunikaci,
které by mély byt dokonceny v r. 2001. V tomto roce
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by méla vejit v platnost norma Zakladni terminy a krité-
ria pro stanoveni pozadavkl na osvetleni (pfinese zcela
novou terminologii). Pracuje se na normach pro umélé
osvétleni ve vnitinich prostorech, s jejich platnosti se
vak pocita az v letech 2003-2005.

V dalsim sdéleni se ing. arch. J. Matousek vénoval
nové evropské normé pro osvétleni sportovist — CSN
EN 12193 (referovali jsme o ni). Tato norma se tyka
pouze umélého osvétleni sportovist, tedy nikoliv denni-
ho, i kdyz to neni v nazvu vyslovné uvedeno. Norma je
zamérena na kryta i oteviend sportovisté pro sporty
v Evropé nejcastéjsi, tedy jak na vnitini prostory budov,
tak na venkovni zarizeni pod Sirym nebem. Hlavnim
cilem normy je zabezpecit dobré podminky pro vidéni
a osvetleni pro aktivni sportovce, pro rozhod¢i, pro di-
vaky, ale také pro snimani barevného televiznino nebo
filmového obrazu. Zatimco na podminky pro kondiéni
sport jsou kladeny nejmensi naroky, tam, kde se konaji
sportovni akce mezinarodniho vyznamu, bude treba
postupné upravit osvétleni podle této normy.

Dalsim referujicim byl Ing. J. Karka, Ph.D. ze stavebni
fakulty CVUT Praha. Hovofil o posuzovani dostate¢nos-
ti pristupu denniho svétla do budov. Uvedl matematicky
vztah pro vyjadreni Cinitele denni osvétlenosti v bocné
osvétleném interiéru, resp. pro primérnou hodnotu
vnitini odrazené slozky Cinitele denni osvétlenosti
v mistnosti. Navrhl uzivani kritéria cinitel osvétlenosti
roviny zaskleni jako kritéria prava uzivatell vnitinich
prostort budov na denni svetlo. Vysvétlil divody
a tento navrh predlozil k odborné diskusi.

Dale se ing. arch. J. Matousek zabyval revidovanou
normou pro denni osvétleni budov. Od fijna 1999 plati
revidovana CSN 73 0580-1 denni osvétleni budov. Cést
1: Zakladni pozadavky“. Nahrazuje CSN 73 0580 z r.
1986. Hlavnimi diivody pro revizi bylo m,j. prijeti CSN
IEC 50(845) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik, ktera
prinesla nékteré nové svetelné technické nazvoslovi.
znacky D pro cCinitel denni osvétlenosti misto dosavad-
niho e. Do revidované normy bylo zaclenéno zpresné-
né ustanoveni o tom, Ze pfi dopliovani stavajici souvis-
|é vystavby v prolukach a pfi zménach staveb posuzuje
se vliv na denni osvétleni okolnich budov porovnanim
se stavem pfi UpIné souvislé zastavbé. K této normé se
v soucasnosti pripravuje podrobny komentar, ktery
bude publikovan Ceskym normalizacnim institutem.

Ing. M. Pelech, drive pracovnik stavebni fakulty, hovo-
fil o metodach vyhodnocovani proslunéni. Zabyval se
moznostmi, které pro takova hodnoceni nabizi CSN
73 4301 Obytné budovy. Jednou z nich je zakreslovani
stinicich polozek do zdanlivych slunecnich drah
k zobrazeni a vyhodnoceni oslunéni novych, ale i sta-
vajicich staveb po cely rok. Uved! informaci, ze na
Slovensku je pripravovan navrh metody, kterou se oslu-
néni hodnoti podle podle Uhlu zastinéni budovy.

Ing. K. Dvoracek ze Stavebné technického uUstavu —

Energetika, a.s. hovoril o stavu osvétleni ve Skolach
(toto sdéleni bylo z organizacnich divodu zarazeno
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v programu seminafe jako prvni). Upozornil na nejcas-
téji se vyskytujici zavady umélého osvétleni. Byva to
nejen nedostatecné osvétleni — zatimco normova hod-
nota pro osvétleni kmenové tridy je 300 Ix a hygienicky
pozadavek 300 az 400 Ix, autor prispévku nalezl
v praxi jen 40 Ix — ale i osvetleni nadmémé. Takove
situace se zjistuji pri energetickych auditech budov.
Obecné Ize fici, ze se osvétleni ve Skolach resi casto
laicky a ne vzdy spravné, zatimco by mélo byt reseno
svételné technickou firmou.

Posledni sdéleni prednesl Ing. Slezak z Okresni hygi-
enické stanice v Usti n/Orl. Shrnul nedostatky, se kte-
rymi se setkava hygienicka sluzba pri hodnoceni sve-
telne technickych projektu. Kriticky se ovéem vyjadril
i do vlastnich rad, nékdy jsou schvaleny projekty
osvetleni bez dukladné znalosti vSech okolnosti. Zdu-
raznil nutnost komplexniho posuzovani denniho i umé-
lého osvétleni a Cinnosti, pro které jsou osvétlované
prostory urceny.

Seminar zakoncila Ing. Pribanova. Ing. arch. Matousek
prislibil za OS 10 STP na jaro 2001 seminar, vénovany
problematice osvétlovani pocitacovych pracovist.

A. Lajcikova
J. Hollerova

Tradic¢ni seminar odborné sekce 5

zdravotni a primyslove instalace

Odborny seminar OS 5 Spolecnosti pro techniku pro-
stredi se uskutecnil ve dnech 6. a 7. ¢ervna 2000 ve
Skolicim zafizeni Stavebni fakulty CVUT v Cernicich
u Bechyné. Pres tricet ucastnikl seminare vyslechlo
jicich vyrobky pro zdravotné technicka zarizeni. Nechy-
beéli ani zastupci firem Ekoplastik, Geberit, Junkers,
Wilo, Zabicka. Poprvé se predstavila firma Dyka,
Lunos a Koncept.

Informace podané zastupci jednotlivych firem, prispély
k rozsiteni odbornych znalosti ucastniki seminare. Rov-
néz spole¢ensky vecer byl prijemnym doplikem, ktery
usnadnil navazani novych odbornych a osobnich pratel-
stvi. Na seminari jsme radi
uvitali byvalého dlouholeté-
ho predsedu Spolecnosti
pro techniku prostredi, Ing.

Deset let Sloveskej spolocnosti pre techniku
prostredia

Obsahlym zpravodajem Extra/00 shrnula SSTP aktivity
od jejiho zalozeni v roce 1990 po dnesek. Ze 106 Clenu
pii zalozeni sdruzuje nyni tato spolecnost pres 1000
odborniku.

Tezisté aktivity Spolecnosti je v Usili o zlepSovani urov-
né odborné cCinnosti clent a celé oblasti Techniky pro-
stredi v SR poradanim seminaru, konferenci, vydava-
nim publikaci, pofadanim firemnich dnt. Od roku 1997
ma SSTP odbornou garanci nad Casopisem TZB-Haus-
technik.

Delegati SSTP pusobi v normalizacnich komisich
Slovenského Ustavu technické normalizace, spolecnost
deleguje aktivni ¢leny na odborné exkurze do zahranici.
Bohaty je styk SSTP se zahranicim.

Zajimava je struktura odbornych skupin, ktera je Sirsi
nez v nasi STP:

T Vytapeni

71 Vetrani a klimatizace

71 Zdravotnické a prumyslové instalace
[ Technicka akustika a kmitani

1 Osvétleni

Technika suseni

Provoz TZB

Pracovni prostredi

Meéreni a automaticke fizeni

Tepelna ochrana budov

Chlazeni a tepelna cerpadla

Hygiena a bezpecnost prostredi
Technika ochrany ovzdusi
Rozuctovani tepla a vody

Simulace energii a vnitrniho prostredi
Kogeneracni zdroje.

(5 S o

a

V Cele SSTP jsou jeji zakladajici Clenove, jeji predse®u
Prof. Ing. Dusan Petras, CSc. a mistopiedseda Doc.
Ing. Karol Ferstl, CSc.

Prejeme partnerske SSTP Uspech a naplnéni cilu, které
si vytyCuje a neformalni oboustranné prospésnou spo-

lupraci s nasi spolecnosti.

(Hz)

Harmonogram VVI pro rok 2001

Jiiho Frybu. 9

3 Uzaverka

Cislo Expedice
Odbornym garantem semi- textli a objednavek inzerce | podkladu inzerce ‘
nare byl doc. Ing. Antonin i ) e = i 7
Pokorny, CSc., organizac- 2 13. 12. 2000 8. 1. 2001 1. 3. 2001
né vyznamné prispéla ; ‘
dlouholeta ¢lenka OS 5 3 13. 4. 2001 ; 7.5. 2001 27. 6. 2001
Rl Kolnoneig 4 2.7. 2001 20.8.2001 | 3.10.2001
z katedry TZB Stavebni i i \ i

\
faktitypvirize: b 5 7.9. 2001 3.9. 2001 1. 11. 2001
doc. Ondrousek




Véas kompetentni partner v oboru techniky prostredi
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Klimatizaéni technika Tepelnd technika
@
KG Gigant
Sestavné klimatizaéni jednotky et : TopOne

Staciondrni kotle

KG-H
Hygienické klimatizaéni jednotky

TopCom

Zavésné

o kondenzaéni kotle

° &’ & .
Vzduchotechnika Solarni technika
@
TopWing K o '!'opIS'on’ '
Teplovzdusné jednotky vcéetné chlazeni S ss Y
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Vyhradni zastoupeni:
FLOW CLIMA, s.r.o., Baarova 2, 140 00 Praha 4, tel.: 02 / 4148 3130, fax: 02 / 4148 3129
FLOW CLIMA, s.r. 0., Hviezdoslavova 55, 627 00 Brno, tel.: 05 / 4821 3005, fax: 05 / 4821 3016

E-mail: wolf@flowclima.cz, Internet: www.wolf-cz.cz
zapsana u Krajského obchodniho soudu Praha oddil C, vlozka 4495
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Prakopnik B
v klimatizaci
1958
Prvni tepelné cerpadlo
1969
Multi systém
1982
VRV system
1995
SWING kompresor
1997
Prvni optimalizovany
chiller's R I34a
Prvni optimalizovany
Split s R 407€C

Y. W .y

DAIKIN AIRCONDITIONING
CENTRAL EUROPE-CZECH REPUBLIC spol. s r.o.
Blanicka 25, 121 20 Praha 2
Tel.: 02/2225 1151, Tel./Fax: 02/2225 2103
E-mail: daikin.cz@daikin-ce.cz
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