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Pozadavky na respiratory a ochranné masky

Requirements for Respirators and Face Masks
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Vzhledem k soucasné epidemii respiracniho onemocnéni Covid 19 se objevuji riizné nepiesné informace
o0 respirdtorech a ochrannych maskdch. V tomto ¢lanku informujeme o nazvoslovi, konstrukci a funkci téchto

ochrannych prostiedki, o jejich vliastnostech a poZadavcich na né.
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Due to the current epidemic of Covid 19 respiratory disease, various inaccurate information about respirators
and protective masks have been appearing. In this article we provide information on the nomenclature, design
and function of these protective devices, their characteristics and related requirements.
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Respiratorem se obvykle nazyva ,Filtraéni polomaska k ochrané proti
Casticim“ slouzici k osobni ochrané dychaciho Ustroji pfed nebezpec-
nymi ¢asticemi, definovana CSN EN 149: 2001 + A1:2009, zhotovena
z filtraéniho materialu. Polomaska podle této normy muize byt také kon-
struovana jako licnicova ¢ast s pevné pfipojenym filtrem.

Na polomasky a masky s odpojitelnymi filtry se vztahuje norma CSN
EN 143 [1] a jiné oznacovani tfid filtr(l P1, P2, P3; dosahuiji vyrazné lepsi
ochrany, tj. mensich prdnikl (vy$si odlucivosti).

FILTRAGNi POLOMASKY

Pro filtraCni polomasky (respirdtory) uréené k ochrané proti ¢asticim se
pouZziva nasleduijici terminologie.

Respirator je nepfesny nazev ochranné polomasky zhotovené z filtrag-
niho materidlu, uréené k osobni ochrané dychaciho Ustroji pfed nebez-
peénymi asticemi. Podle CSN EN 149:2001 + A1:2009 [2] se spravné
nazyva filtracni polomaska k ochrané proti ¢asticim.

Ochrana proti ¢asticim se zkousi zkuSebnim zafizenim vygiivajicim aero-
sol tvoreny asticemi NaCl nebo parafinového oleje podle CSN EN 143 [1].
Zanaseni filtru se zkousi dolomitovym prachem téZ podle CSN EN 143 [1].

Trida ochrany respiratoru se podle normy EN 149:2001 + A1:2009 [2]
oznacuje FFP1, FFP2, FFP3 a je dana priinikem Céstic respiratorem.

Priinik respiratorem P_[%] je podil Castic proslych respiratorem
k celkovému mnozstvi Gastic v prostredi, ureny pro zkuSebni aerosol
castic NaCl nebo parafinového oleje, s pouzitim zkuSebniho zafizeni de-
finovaného v CSN EN 143 [1]. Priinik se pro parafinovy olej stanovuje
z koncentrace aerosolu ,,pfed“ a ,,za“ respiratorem méfené fotometrem
(nefelometrem), nebo pro aerosol NaCl méfené plamennym fotometrem.

Celkovy prinik P [%)] respiratorem se sklada z priinik:

a filtrem,

Q vydechovym ventilem (je-li pouZit),

O netésnosti tésnici linie licnice (zkousi se pro hladce oholené osoby);
netésné nasazeny respirdtor nechrani podle parametril dané tfidy.

Celkovy prinik se ovéfuje laboratornimi zkouskami pro 10 osob pfi

5 cviCenich pro kazdou osobu. Pro danou tfidu ochrany musi z 50 vy-
sledkil min. 46 z nich vyhovét poZadavku na celkovy priinik a sou¢asné
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i 80 % aritmetickych prGmérd priniku pro 10 osob musi vyhovét pfis-
néjSimu pozadavku.

Pozadavky na celkovy prlinik pro jednotlivé tfidy ochrany respiratoru pro
zkusebni aerosol podle CSN EN 143 [1]:

O FFP1 < 25 % pro 92 % hodnot, primérny prinik < 22 %,

Q FFP2 < 11 % pro 92 % hodnot, primérny priinik < 8 %,

Q FFP3 < 5 % pro 92 % hodnot, primérny prinik < 2 %.

Prinik filtrem P, [%] respirdtoru je mensi nez jeho celkovy prinik a
méfi se pro pIynotésn§ upnuty respirator s vyfazenym ventilkem zkuseb-
nim zafizenim podle CSN EN 143 pfi priitoku 95 I/min.

Pozadavky na prinik filtrem pro jednotlivé tfidy ochrany respiratoru pro
zku$ebni aerosol podle CSN EN 143 [1]:

Q FFP1 < 20 % (odlucivost > 80 %), 1j. 1,25x lepSi nez cely respirator,
O FFP2 < 6 % (odlucivost > 94 %), 1j. 1,83x lepSi nezZ cely respirator,
O FFP3 < 1 % (odlucivost > 99 %), tj. 5x lepSi nez cely respirator.

Uginnost (odluivost) 0 [%] respiratoru je podil zachycenych &éstic
k celkovému mnozstvi ¢astic v prostredi a je doplfikem priiniku do 100 %.
Napf. priiniku P 5 % odpovida odlu¢ivost 0= 100 — P = 95 %.

Ochranny faktor respirdtoru je nasobek faktoru NPK-P (nejvySSi pfi-

pustna koncentrace prachu v pracovnim prostredi), pro ktery je schva-

len. UrCuje se po laboratornich zkouSkach na osobdach podle dosazeného

celkového priniku:

Q ochranny faktor FFP1 je 4x NPK-P pro dovoleny max. celkovy priinik
25 % (barevny kaod Zluta),

Q ochranny faktor FFP2 je 12x NPK-P pro dovoleny max. celkovy pril-
nik 11 % (barevny kod bild),

Q ochranny faktor FFP3 je 20x NPK-P pro dovoleny max. celkovy pril-
nik 5 % (barevny kdd ¢ervena).

Zkusebni aerosoly k méreni prliniku ochrannych polomasek jsou defi-
nované CSN EN 143 [1]. V normé jsou pro méFeni iginnosti polomasek
popsana dvé riizna zkusebni zafizeni a definovany v nich generované
zkuSebni aerosoly:

O aerosol parafinového oleje stejné jako NaCl vznika pneumatickym
rozpraSovanim kapaliny, ale ¢astice NaCl vzniknou z kapek odpare-
nim vody,

O aerosol NaCl ma pfiblizné log-normalni rozdéleni, median podle
hmotnosti a_= 0,6 pm a podle poCtu & = 0,06 um (viz obr. 1),

O aerosol parafinového oleje, log-normalni rozdéleni, median podle
hmotnosti a = 0,4 um (viz obr. 2).

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2020
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Obr. 1 Aerosol NaCl
Fig. 1 Aerosol NaCl
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Obr. 2 Aerosol parafinového oleje

Pozn.: V normé je pro parafinovy olej uvedena krivka zbytku podle Stokesova
priaméru (ekvivalentni primér odpovidajici primeéru koule se stejnou padovou
rychlosti), kterd je zde prevedena do log-lin souradnic.

Fig. 2 Paraffin oil aerosol

Note: In the standard related to the paraffin oil, the Stokes diameter curve is
given (equivalent diameter corresponding to the diameter of a sphere

with the same final settling velocity), which is converted here to the log-lin
coordinates.

Poznédmky k normé CSN EN 143 [1]:

1)V normeé jsou pro aerosol NaCl na obr. 4 uvedeny kfivky propadu, zde
jsou uvedeny jako krivky zbytku (dopinék do 100 %).

2) Vnormé jsou v obr. 4 pro aerosol NaCl chybné popsany osy a krivky.
Jsou prohozeny popisy o0s a kfivek.

Dychaci odpor

DiileZitym parametrem pro uZivatele je dychaci odpor, ktery je v CSN

EN 149 definovan maximalnim odporem pro vdech a vydech pfi ¢istém a

zaneseném filtru pfi definovaném pratoku 30 a 95 I/min.

Q Pro Cisté polomasky tfid FFP1, 2 a 3 je dovoleny vdechovaci odpor
piii pritoku 95 I/min 2,1; 2,4; 3 mbar (210 az 300 Pa).

O Po zaneseni polomasky tfidy FFP1 aZz 3 bez ventilku je pfipustny
vdechovaci odpor 3 az 5 mbar (300 az 500 Pa) a pro typ s ventilkem
4 a7 7 mbar (400 az 700 Pa), vSe pfi 95 I/min.

KONSTRUKCE RESPIRATORU
(FILTRACNI POLOMASKY PROTI GASTICiM)

Filtraéni polomasky zajistuji filtraci vdechovaného vzduchu viaknitym
filtratnim materidlem, ktery je spolu s vyztuznou siti a krycim textilem
vytvarovan do tvaru polomasky nebo sesit z dilli, které pak tvofi polo-
masku. V misté kofene nosu byva vloZzen kovovy pasek, ktery po pfihnu-
ti zajisti tésné dosednuti okraje polomasky v této oblasti. Ve viaknitém

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2020

Obr. 3 Respirdtor FFP2 s vydechovym ventilkem
Fig. 3 FFP2 respirator with exhalation valve

3 VFlex™ 9152

T

0br. 4 Respirator FFP2 bez ventilku
Fig. 4 FFP2 respirator without valve

materidlu mdze byt vloZzeno aktivni uhli pro ochranu proti obtéZujicim
pachlim, ale pouZitelné jen do povolené NPK.

Pfi nadechu je vzduch filtrovan filtratnim materidlem, ale pokud je pro
usnadnéni vydechu respirator vybaven vydechovym ventilkem, pak vy-
dechovany vzduch proudi bez filtrace pfimo ven.

POZOR! Respiratory s ventilkem nechrani viibec okoli pfed vydechova-
nymi kapénkami! Respiratory bez vydechového ventilku chrani i okoli!

Pro vyrobu respirator(i FPP2 Ize pouzit filtracni material odpovidajici tfidé
filtrace F8, ktery je Gcinny proti jemnym kapkam rozprasenych tekutin,
prachiim, dymdm z technologickych proces, bakteriim.

Pro vysledny efekt pouZiti respiratoru je dllezita konstrukce a provedeni

dosedaci plochy licnice, ktera musi zajistit co nejmensi priinik Skodlivin
mimo filtr.
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Respirator FFP2 ma mit podle normy pro popsany zkuSebni aerosol od-
lucivost filtru > 94 %, ale vzhledem k prlibéhu frakéni odlucivosti po-
uzitého filtru ma pro ¢astice > 5 pm jiz odluivost > 99 %. Priibéh frakéni
odlucivosti pro ekvivalent F8 je znazornén na obr. 6.

Jak bylo uvedeno vySe, uéinnost (odlucivost) celého respiratoru je
mensi o prlniky ventilkem a netésnosti licnice, coz pro zkusebni aerosol
méa byt minimalné 89 az 92 %.

Norma predpoklada pro tésné nasazeny respirator bez ventilku cca 2,5x
lepSi ochranu.

Respirator FFP3 ma podle normy pro popsany zkuSebni aerosol odluci-
vost filtru > 99 %, coz vzhledem k priibéhu frakéni odlucivosti je pro
¢astice > 5 pm odlucivost > 99,9 %.

Uginnost (odlucivost) celého respiratoru snizend o priiniky ventilkem a
netésnosti licnice pak pro zkuSebni aerosol ma byt minimainé 95 az 98 %.

Norma predpoklada, Ze tésné nasazeny respirator bez ventilku zajisti cca
2x az 5x lepSi ochranu.

OCHRANA PROTI NEBEZPEGNYM CASTICIM

Kapénky produkované ¢lovékem pfi mluveni a kychani (obr. 5) ob-
sahuji ¢astice v Sirokém rozmezi, ale hmotnostni podil ¢astic odpo-
vidajicich zkuSebnimu aerosolu je velmi maly. Kapénky podle tdajl
z literatury obsahuji median poCtu ¢astic mezi cca 1 az 5 um, pfiblizné
log-normalni rozdéleni podle poCtu, a proto i vyznamny podil velkych
castic 10 az 100 pm, které nesou nejvice infekéniho agens. V blizkém
okoli kychajiciho clovéka jsme na povrSich zjistili i jednotlivé kapky
o velikosti az 1 ym (10x vétSi ¢astice obsahuje 1000x vice agens).
Kapénky jsou tvoreny slinami, hlenem a odumfelymi buiikami sliznic.
U nemocného Clovéka kapénky obsahuji patogenni viry nebo bakterie.
Samostatné, bez kapénky, nem(ze virus existovat. Priklad rozloZeni
velikosti kapének je znazornén na obr. 6 ve formé kFfivky zbytku.

Respirdtor FFP2, ktery ma mit pro Castice zkuSebniho aerosolu s me-
dianem podle hmotnosti 0,4 nebo 0,6 pm odlucivost filtru > 94 %, ma
pro Castice > 5 pm odlucivost > 99 %. Proto vySe uvedené kapénky
odfiltruje prakticky uplné, tj. s celkovou odlucivosti pres 99 % (viz dale
frakéni odlucivost).

Respirator FFP3 ma mit podle normy pro popsany zkuSebni aerosol od-
luCivost filtru > 99 %, coz vzhledem k priibéhu frakéni odlucivosti je
pro ¢astice > 5 pm odlucivost > 99,9 %. Proto uvedeny prach odfiltruje
uplné, tj. s celkovou hmotnostni odlucivosti cca 99,9 %.

0br. 5 Priklad rozlozeni kapének pri kychnuti [3]
Fig. 5 Example of droplet distribution when sneezing [3]
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Obr. 6 Krivka zbytku (pocetni a hmotnostni) kapének ve vzduchu (méfeni LPC
a vypocet K. Dousek [11])

Fig. 6 Retained fractions curve (number and mass) of droplets in air (LPC
measurement and calculation by K. DousSek [11])

Pi filtraci nebezpecnych infekCnich agens obsaZenych v kapénkdach je
pro pracovnika vétsim rizikem neZ prinik filtrem respiratoru FFP2 nebo
FFP3 prlinik kapének netésnicim ventilkem a mezerou mezi oblicejem
a dosedaci plochou respiratoru pfi nespravném nasazeni nebo jeho ne-
vhodné velikosti.

Kapénky podle naSich zkouSek jevi median podle poCtu v oblasti nad
1 um a 90 % hmotnosti nesou ¢astice pres 3 um. Z toho plyne, Ze filtr
respiratoru chrani podstatné Iépe, nez jsou uvedené Gcinnosti podle
normy.

Krivka zbytku definuje, jaky je podil ¢astic > a [um] (tj. Castic dané
velikosti a vSech vétSich) na jejich celkovém mnozstvi.

Jedna kfivka se definuje pro pocet a druhd pro hmotnost Castic. Pro
log-normalni rozloZeni velikosti ¢astic Ize posun hmotnostni kfivky proti
pocetni vypocitat.

Z grafu na obr. 6 je vidét, Ze zobrazeny aerosol obsahuje 50 % Cdstic
> 1,5 ym, 50 % hmotnosti pfipada na Castice = 15 pm a Castice pres
1 pm predstavuji 99,5 % hmotnosti. Kfivka je vybrana jako ,nejhorsi
pfipad“ z vice méreni.

Atmosféricky prach (aerosol) sloZzeny hézné z ¢astic v rozsahu velikosti
0,01 az 20 ym obsahuje pfiblizné 99 % celkového poctu ¢astic mensich
nez 1 ym, ale u hmotnostniho rozdéleni tyto ¢astice predstavuji pouze cca
10 % celkové hmotnosti ¢astic. Obecné se atmosféricky aerosol rozdéluje
podle priiméru ¢astice x do tfi velikostnich kategorii: ultrajemné ¢éstice
x< 0,1 pm, jemné ¢astice 0,1 < x< 1 pm a hrubé Castice x> 1 pm.

Poznamka recenzenta: Uvddéné velikosti castic jsou aerodynamicke velikos-
ti Castice, tedy ekvivalentni velikosti kulovych ¢astic s hustotou 1000 kg/n’,
nikoliv se skutecnou hustotou jako u zminéného Stokesova priimeéru.

Je vidét, Ze vétSina hmoty Castic atmosférického aerosolu je nad media-
nem zkusebniho aerosolu pouzivaného pro méfeni podle CSN EN 149 [2],
a proto i pro tento aerosol bude respirator dosahovat lepSi ochrany, nez je
deklarovana.

PRIKLAD FILTRACE FILTREM TRIDY FFP2 NEBO P2 (F8)
Pro frakéni odlucivost (zavislost odlucivosti na velikosti filtrovanych

Castic) pro filtratni material F8 pfi rychlosti 5 cm/s byla zjiSténa zavislost
znazornéna na obr. 7 [11].

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2020
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Obr. 7 Frakéni odlucivost pro filtraéni materidl F8 pfi rychlosti 5 cm/s
Fig. 7 Fractional separation for F8 filtering material under the velocity of 5 cm/s

Ze zobrazené kfivky frakéni odlucivosti filtru (obr. 7) a kfivky zbytku kapé-
nek (obr. 6) je vidét, Ze pfi rozloZeni poCtu kapének s medianem 1,5 pm a
medianem podle hmotnosti 15 ym zachyti uvedeny filtr min 99,5 % jejich
hmotnosti.

Préinik zjistény zkuSebnim aerosolem podle CSN EN 143 je vyznamné
vétsi (horsi), nez bude vysledek pro atmosféricky prach nebo kapénky.
Je 1o proto, Ze vétSina ¢astic zkuSebniho aerosolu lezi v oblasti do 1 pm,
1. v oblasti mensi G¢innosti filtrace uvedeného filtru.

PRIKLAD FILTRACE FILTREM TRIDY P3 (HEPA)

Filtry HEPA (High Efficiency Particulate Air Filter) pouZivaji pro filtraci
material vyrobeny ze sklenénych mikrovldken, kde rozlozeni prdmeérl
vlaken tvofi obvykle polydisperzni systém v rozmezi od 0,1 do 30 ym
s maximem poctu v oblasti desetin az jednotek pm.

Filtratni material tvofi prostorovou strukturu s napInénim cca 2 %. Vét-
Si odlu€ivosti pfi menSim tlakovém spadu dosahuji materialy s vétSim
podilem submikronovych vldken (,nanovlaken®). Trida filtrace filtrac-
niho materidlu zavisi na rychlosti protékajiciho vzduchu, viz pfiklad
parametri vyse.

Pro filtr P3 Ize pouZit napfiklad filtracni materidl LYDAIR GRADE 3428, ktery
podle pouZzité elni rychlosti odpovida tfidé filtrace H13 az H14 (tab. 1).

Tab. 1 Tridy filtrace podle Celni rychlosti
Tab. 1 Filtration classes according to the intake velocity

Trida filtrace Odlucivost [%] Priinik [%] MPPS [pm]
0,20 (pro Celni

H13 99,95 0.05 rychlost 4,5 cm/s)
0,14 (pro Celni

H14 99,995 0,005 rychlost 1,7 cm/s)

Céstice o velikosti MPPS, tj. éastice nejvice pronikajici — s nejmensi odlu-
Civosti, jsou pro uvedeny material v oblasti 0,15 az 0,20 ym.

Je vSak tfeba uvést, Ze pro vSechny mensi i vétsi Castice, nez je MPPS,
odlucivost filtru vyznamné roste. Pro mensi Castice je to dano vlivem
vzrlstajici i¢innosti difuzniho principu zachytu a pro vétsi ¢astice vlivem
vzrlistu vlivu intercepéniho principu zachytu. Zachycena castice zdstava
na vlakné filtru trvale zachycena koheznimi silami.

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2020
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OCHRANNE MASKY S VYMENNYMI FILTRY

Ochranna maska je prostfedek k osobni ochrané pred nebezpecnymi
Casticemi, plyny a parami pro vysoké a velmi vysoké naroky na ochranu
zejména ve farmaceutickém a chemickém priimyslu. Pro vojenské tce-
ly se pouziva specifickd konstrukce masky s vy$Si ochranou, zajistujici
prenos hlasu a pfipadné pfijem potravy bez sejmuti.

Prdimyslova ochranna maska se pouziva ve formé polomasky chrani-
ci jen dychaci Ustroji (obr. 8), nebo celoobli¢ejové masky chranici i odi
(obr. 9). K nim se pfipojuji samostatné vyménné filtracni vlozky. Zatfidéni
masky P1, P2, P3 podle normy CSN EN 143 zdvisi na pouzitych vymén-
nych ¢asticovych filtrech. Ochrana proti plyniim a param A1, 2, 3 zavisi
na pouzité sorpéni ¢asti.

Priinik filtrem pro jednotlivé tfidy filtrG pro zkuSebni aerosol podle CSN
EN 143 (disperzita aerosolu viz vySe):

Q P1 <20 % (odlucivost > 80 %),

Q P2 <6 % (odlucivost > 94 %),

QO P3 < 0,05 % (odlucivost > 99,95 %, tj. jde o HEPA filtr).

Ochranny faktor pro filtry pouZité s maskou:

Q P1 je ochranny faktor pro ¢astice 4x NPK-P pro polomasku
a 5x NPK-P pro masku,

Q P2 je ochranny faktor pro ¢astice 10x NPK-P pro polomasku
a 16x NPK-P pro masku,

Q P3 je ochranny faktor pro ¢astice 50x NPK-P pro polomasku
a 200x NPK-P pro masku,

O A1 je ochranny faktor pro plyny 20x NPK-P pro polomasku
a 200x NPK-P pro masku.

ht diitvi] 4

Obr. 8 Ochrannd polomaska: dva filtry po strandch, dobré prilnuti k obliceji a
zorné pole, bajonetovy tchytny systém filtrd; dole odnimatelné filtry

Fig. 8 Protective mask: two filters on the sides, good adhesion to the face and
field of vision, bayonet filter mounting system, removable filters on the bottom
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0br. 9 Ochrannd maska: dva filtry po strandch, dobré prilnuti k obliceji, ochra-
na oci, mensi zorné pole, bajonetovy tichytny systém filtri

Fig. 9 Protective mask: two filters on the sides, good adhesion to the face,
eye protection, reduced field of vision, bayonet filter mounting system

Filtry Casto obsahuji i (nebo pouze) sorpcni ¢ast urenou podle oznaCeni
pro riizné plyny a pary.

Proti respiratoru ma ochranna maska podstatné lepSi tésnost na obliceji,
vSak nositele lépe nezZ respirator zejména diky podstatné lepSimu utés-
néni na oblieji, ale vzhledem k vydechovému ventilku téZ nechrani okoli.

Pro ¢asticové filtry masek pro primysl plati stejné konstatovani pro jejich
celkovou odlucivost jako pro respiratory.

Nejdulezitéjsi vliv na vyslednou ochranu méa tésnost vydechového ventilu
a tésnost masky na obliceji.

Maska nebo polomaska s filtry tfidy P2 zajisti z hlediska hmotnosti za-
chytu celkovou odlucivost jak kapének, tak i atmosférického prachu lep-
§i nez 99 %.

Maska nebo polomaska s filtry tfidy P3 pak zajisti zachyt kapének prak-
ticky absolutni, min. o fad lepSi nez P2, tj. minimalné 99,9 %.

Filtr P3 je typu HEPA, tj. H13 nebo H14, stejné jako filtr vojenské ochran-
né masky.

Pro vojenské masky s ochranou proti ¢asticim, param a plyniim se po-
uzivaji vymeénné filtry tvofené slozencem z vysokoucinného filtracniho
materialu ze sklenénych mikrovlaken a sorpéni sekci z aktivniho uhli.
Obé Casti jsou vlozené ve valcovém pouzdre, které se k masce pfipojuje
hrdlem se zavitem (v 80. letech se pouZivaly licnicoveé filtry).

Filtry vojenskych masek zajiStuji ,,absolutni“ ochranu dychaci-
ho Ustroji a obliceje proti vSem nebezpeénym latkam, zejména proti
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0Obr. 10 Vojenskd maska ACR typ GUZU OM-90 s filtrem OF-90
Fig. 10 ACZ military mask type GUZU OM-90 with OF-90 filter

zbranim hromadného niceni, tj. aerosoliim bojovych otravnych latek
(BOL), bojovych biologickych latek (BBL) nebo radioaktivnimu prachu.
Filtr obsahuje kromé filtraCni ¢asti i sorpcni ¢ast obsahuijici aktivni uhli,
chrénici po uréitou dobu absolutné proti plynim a param BOL. Filtr
proti ¢asticim zajiStuje ochranu proti véem rozmérim ¢astic s odluci-
vosti > 99,97 %.

Filtracni materialy a filtry pro tyto masky se oznacuji jako ,HEPA“ a pro
ochranné masky se pouzivaji filtracni materialy odpovidajici filtraci tfid
H13 az H14.

Zatfidéni vysokoucinnych filtri (HEPA a ULPA) je v soucasnosti zalozené
na zjiStovani odluCivosti pro ¢astice, které filtratnim materidlem nebo fil-
trem nejvice pronikaji, tzv. MPPS (Most Penetrating Particle Size). Filtrac-
ni materidl se zkousi pfi jmenovité filtracni rychlosti a stanovi se velikost
Castice MPPS. Stanoveni MPPS se provadi méfenim odluCivosti, resp.
priiniku pro nékolik velikosti ¢astic, ¢imz se urdi priibéh funkce ,frakéni
odlugivosti“ a jeji minimum, tj. MPPS. Méfeni se provadi méfenim kon-
centrace Gastic zkuSebniho polydisperzniho aerosolu pred a za filirem
pro obvykle Sest velikostnich intervalli laserovym pocitacem ¢astic (LPC)
podle harmonizovanych norem CSN EN 1822-1 a7 1822-5.

ZAVERY PRO OCHRANU UZIVATELE RESPIRATOR( NEBO
MASEK A JEJICH OKOLI

1. Respirator tfidy FFP2 chrani s vysokou Gc¢innosti pres 99 % uZi-
vatele proti inhalaci kapének produkovanych ¢lovékem za predpokladu
jeho spravného (tésného) nasazeni. Pozor na vousy, vyznamné zhorSuji
ochranu.

2. Respirator tridy FFP3 chrani s vysokou ucinnosti pies 99 % uZivate-
le proti inhalaci kapének produkovanych ¢lovékem za predpokladu jeho
spravného (tésného) nasazeni. Filtracni Cast proti pfedpokladanym ka-
pénkam chrani vyznamné Iépe, ale vzhledem k neupiné tésnosti nasaze-
ni neni mozno ocekavat vyznamné lepSi celkovy vysledek nez pro FFP2.
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3. Okoli chrani pred kapénkami vydechovanymi uzivatelem respiratoru
jen respiratory bez vydechového ventilku. Respiratory s ventilkem
nechrani okoli.

4. Polomasky a masky s ¢asticovymi filtry tfidy P2 nebo P3 chrani uzi-
vatele vyznamné Iépe nez respiratory. Okoli vSak téz nechrani — maji
vzdy vydechovy ventilek.

5. Dokonalou absolutni ochranu véetné agens BSL3 uzivateli poskytuji
vojenské ochranné masky. TéZ ale nechrani okoli pfed kapénkami
vydechnutymi uZivatelem masky.

6. Ochrana poskytovana filtracni polomaskou nebo ochrannou maskou
zavisi podstatné na jejich utésnéni vici obliceji a druhu pouzitého filtru.
Ani dokonaly filtr v netésné masce nezajisti odpovidajici ochranu.

7. Improvizované prostiedky Ize pouzit kratkodobé v nouzi, ale kaz-
dy sériovy vyrobek typu polomasky nebo masky je tfeba zodpovédné
vyzkou$et na vSechny testy poZadované normou. Testy priiniku prede-
psanym aerosolem Ize s dosti vysokou spolehlivosti nahradit méfenim
frakéniho priiniku polydisperzniho kapalného aerosolu z Colisonova roz-
praSovaCe pomoci vhodného LPC (Laser Particle Counter). Méfeni je ale
tfeba provést alespoi pro oblast ¢astic 0,3 az 1,0 pm. Podle vysledku
tohoto méreni Ize prostfedek docasné zatfidit.

Kontakt na autora: dousek@airtechnik.cz
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