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2.1 Stiedni teplotni rozdil mezi teplonosnym a ohfivanym mediem

pana ing. Petra Stulce z vyzkumné zpravy ¢. 85-05011.
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Tab. 28 Termofyzikalni viastnosti suchého vzduchu pfi tlaku 100 kPa (podle [10])

o o
<

H T o~

t P [ A v a Pr
°C kg/m3 Jikg.K 10-3 W/m K 10~ m?/s 1075 m?/s 1
=20 1,3765 1006 23,01 11,73 16,8 0,71

0 1,2757 1006 24,54 13,41 19,1 0,71

20 1,1881 1007 26,03 15,13 21,8 0,70

40 1,1120 1008 27,49 16,92 24,5 0,69

60 1,0452 1009 28,94 18,88 27,4 0,69

80 0,9858 1010 30,38 21,02 30,5 0,69
100 0,9329 1012 31,81 23,15 33,7 0,69
120 0,8854 1014 33,23 25,33 37,0 0,68
140 0,8425 1017 34,66 27,53 40,5 0,68
160 0,8038 1020 36,07 29,88 44,0 0,68
180 0,7681 1023 37,48 32,43 47,7 0,68
200 0,7356 1026 38,91 34,94 51,6 0,68
250 0,6653 1035 42,43 41,18 61,6 0,67
300 0,6072 1046 45,91 48,09 72,3 0,67
- teplota

- tepelna vodivost

- hustota

- kinematicka viskozita
- méma tepelna kapacita

- teplotni vodivost pfi konst. tlaku
- Prandtlovo &islo
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VZTAHY PRO VYPOGET TLAKOVYCH ZTRAT
4. | Pritok napfi¢ svazkem Zebrovanych trubek
2
pw
Ap=¢n
p=¢ 2
kde & - je funkei uspofadani Zebrovek,
n - podet fad trubek ve sméru proudu,
w - rychlost media v nejuz8im prifezu v pficné fadé Zebrovek
- latkové viastnosti media jsou vztaZeny na stfedni teplotu proudu (tr,).
4a. | Vystidané uspofadani - hiadka paralelni a Sroubovité vinuta Zebra (8]
0,7 03 (4 \°
& =1,463 Re;o‘m(—s —d, 1) (—S = d) Ze
u d d
pro Re, = 1000 d—e az 170 000,
07 "
_| Re d
E=¢ i pro Re, <1000 -& ,
1000 & dy
h
- d
kde & =& pii Re, = 1500-¢ ,
dh
0.7 09 (g \*°
£ = 0,0765 (S—“i + 1) (iﬂ) %e pro Re, > 170 000 .
u d d
Definice veli¢in Re,, s, d, d,, d,, u viz tab. 18; vztahy plati pro n> 2.
4b. | Vystiidané uspofadani - zvinéna Sroubovité vinuta Zebra
07 09 (5 \"? 12
£=1075 Hee-o,nz(s—d) (s—d) g D
u d d sy
pro Re, =10° az 17-10°
Definice velicin viz rovnéz tab. 18; vztah plati pro n > 2.
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Tab. 26
TLAKOVE ZTRATY F_’F{I PRUTOKU VZDUCHU NAPRIC SVAZKEM
ZEBROVANYCH TRUBEK
(VYSTRIDANE USPORADANI)
Plati pro:
220 °C 8,=03.10%m
m
= 300 s=D d =0,03m
5=
n=% - -=== n=10
32
28
/
/
24 g/
S 7
SIS
S/
20 s
g 7’
i A7
2 16 4
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VZTAHY PRO VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT
3a. | Pratok napfi¢ svazkem hiadkych trubek (dle [10])

2

1w

Ap = NELEX
PN

ke & =f(Re); Re = #&
\4

N - podet nejuzsich zizeni proudu

I - délka zuZeni, /= d

w - stiedni rychlost

d = ekvivalentni primér

- Hodnoty £ pro vystiidané fady trubek v rozsahu a = 1,25 aZz 2,0
a b= 1,0 az 3,0 Ize vyjadfit s pfesnosti asi + 35 % vztahem

=2 o, 2
Re Re®®
Stejny vztah plati i pro kiizové, vzajemné kolmé usporadani svazku trubek.

] pro Re < 3-10°% .

- Létkové vlastnosti media jsou vztazeny na stiedni teplotu proudu, tj.

[
LI
vliv ohfevu nebo chlazeni media Ize respektovat vynasobenim hodnoty & fak-
torem

(]

kde dynamicka viskozita 4 je vztazena na I, a g na Iy a hodnota exponentu
m je dana vztahem

0,57

m=

s = ad pro uspofadani (A) a (B) a s = ¢d pro uspofadani (C).

Re = wd_

v
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I
A B ) C
i
s S | Sz 5
|
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D 4 _. 1 —. .
? d @ d 1 d
: 53< 51
Wo I _w.a 1
w=1_1 1 W=Wo 2¢ ‘—1_ L4
=51 La | be
a=4 :
b=32 d'=d (4 1) | d=d(%)
|
(=il N=n : N=n-1
d l
n =pocet fad trubek !
ve sméru proudu 1
102 T T TATT 1 T 717 T
6 0‘ | H plati pro usporddani
4 NZ28, trubek v fadé za sebou T
2 3.
101 o é\‘/
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4. PRESTUP TEPLA PRI KONDENZACI VODNI PARY
4.1 Kondenzace syté vodni pary

Nasledujici vypocet soucinitelll pfestupu tepla pfi kondenzaci plati pro sytou vodni paru neobsahujici
zadné primési, jako jiné pary, inertni plyny apod., jejichz pfitomnost i v malém mnozstvi mlze piestup
tepla pfi kondenzaci vodni pary vyrazné ovlivnit.
Pti vyssich pritokovych rychlostech pary (5 m.s™), kdy je nutno uvaZovat interakéni viiv mezi kon-
denzujici parou a vznikajicim filmem kondenzatu, Ize pfislu$né hodnoty soucinitelll pfestupu tepla pfi
blanové kondenzaci z pary do stény vyméniku stanovit vztahem:
1/8

o, = 0,52 ! 21

P nhAt @

0,02 p’ p” Wi Ah, A%

_AQm b_q b__
s\<<3

Ah,

»\_

hustota kondenzatu, resp. syté vodni pary (kg.m™)
rychlost pary ve vyméniku (m.s™)

kondenzaéni teplo (J.kg™")

tepelna vodivost kondenzatu (W.m-".K-1)

dynamické viskozita kondenzatu (kg.m-".s™)

vy8ka prestupni plochy (m)

teplotni rozdil mezi kondenzatem a sténou vyméniku (K).

n
h
At

Uvedeny vztah plati pro kondenzaci na vertikalni ploSe a vzhledem k tomu, Ze neobsahuje ¢len vy-
jadrujici gravitaéni zrychleni, plati jak pro souproudé tak i pro protiproudé usporadani pritoku péra-
voda.

4.2 Kondenzace piehiaté pary

Ke kondenzaci pfehfaté vodni pary dochazi pouze v pfipadé, kdyz povrchova teplota pfestupni plo-
chy je niz8i nez teplota syté pary za daného tlaku. Jestlize teplota stény je vy3si, pak ke kondenzaci
nedochazi a vyména tepla se fidi zakony konvektivniho pfenosu tepla. V pfipadé kondenzace pfe-
hiaté pary je prehfivaci teplo pfivadéno k vrstvé kondenzatu konvekci, takze mezi ni a jadrem prou-
du vznika teplotni profil a na vrstvé pak jiz dochdzi ke kondenzaci syté pary.

Tento pfipad Ize viak s dostatenou piesnosti pocitat podle vztahu (21) platiciho pro kondenzaci sy-
té pary, jestlize se ke kondenzagnimu teplu pficte entalpie odpovidajici pfehrati pary a sou€initel pfe-
stupu tepla se vztahne na rozdil teploty syté pary a teploty stény.

5. TLAKOVE ZTRATY

Tlakové ztraty ve vyméniku jsou dany souctem tfecich ztrat, vznikajicich pfi omyvani pfestupnich
ploch, resp. plasté vymeéniku a ztrat mistnich, které vyplyvaji ze zmény pritokovych prifez( (rozsife-
n{ nebo ziZeni v pfipojovacim potrubi a rozvadécich kandlech apod.), zmény sméru pritoku media

ury

{kolena, ohyby, usmérfiovaci pficky) a pfip. i ztrat v uzaviracich organech.

-8-

Tab. 22

UTOKU VODY

A VZDUCHU HLADKYM KANALEM

TLAKOVE ZTRATY PRI PR

T

voda

—_—

20°C
F=1m

| =

bQ

25

2

w0,
— —

(ed) ¢- 0} "dv

o
=)

1,0 14 18 2,2 2,6
Wy (m.s-)

06

0,2

T
ofk

vzduch

=20°C
I =1m

500

400 — tn

ed) Ydv

100

14 18 22 26

w, (m.s-7)

10
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Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet pfestupu tepla
pfi vynucené konvekci

1. | Charakter proudéni, tvar protékaného kanalu ¢i obtékaného télesa:
Pritok deskovymi a deskoZebrovymi vyméniky
2. | Vzah: .
a) (zké Stérbiny : Nu = 0,1 Rel7 Pro*
b) pfesazovana rovna zebra : StPr¥’® = 0,187 Re 0%
0317
d,
¢) zaluziové Zebra : StPré’d = 0,143 He%”[T“J
d) zvinéna Zebra : StPr¥'® = 0,19 Fiej"36
3. | Definice pojmi:
=25 Re, =—Wd“; Pr=Y Si=—9%; Re=¥
A v a wpe, v
4A]
4 = —5*
I, ... délka kandlu o pritoném priifezu A a celkové plose S
| = délka Zebra ve sméru prutoku;
w = pritokova rychlost;
- latkové vlastnosti media vztaZeny na stfedni teplotu proudu (4,).
4. | Rozsah platnosti:
a) Re, =210° ai 3.10° o [Re=310° a2 410
d,/1>02
Re = 3.10° az 3.10°
b) {d,,// > 02 d) Re, =5.10% az 10°
5. | Odkaz na literaturu:

gl

Poznamka:
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Bezdimenzionalni vztahy pro vypofet pfestupu tepla
pfi pfirozené konvekci

Podminky:

Svisla deska v neomezeném prostoru.

Vztah:
a) Nu = 0,517 (Gr Pp)'#

b) Nu = 0,10 (Gr Pr)'?

Definice pojmu:

Nu = 2f Gr:ﬂgh

A VZ a
t,+t
- definiéni teplota =t = — 2—
- h .. vySka desky
-1, ... teplota media
-t ... teplota desky

Rozsah platnosti:

vztah  a) GrPr= 10* az 10% Pr=073
b) GrPr> 10° . Pr=074

Odkaz na literaturu: 0]

Poznamka:

o = f(h . t) pro vzduch 20 °C viz graf

Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet pfestupu tepla
pfi vynucené konvekci

Charakter proudéni, tvar protékaného kanalu i obtékaného télesa:
Picné obtékani svazku Zebrovanych trubek (uspofadani vystfidané)

-
-0.2 0.2
Vztah: Nu, = 0‘32Re2‘67(sf;—dj (s -d, 1] Pres J_L%
‘

0.55 N j HA i

. — R L
T LI

1500 d, / d, | ;

0

d
kde Nu, = Nu, ... pii Re, = 1500 - ,
0.2 h 2.2
Nuj = O,24Re2‘9[5;4) [ﬂ + 1] Pre?,
d u
s=s5 .. pii § < 5 d ... vn&sipramér trubky
s=8 .. pii s> 5 dh:ic':‘
8,+85;-5, 2n
u = mezera mezi Zebry R
S+8,
Definice pojm: g
w
Ny, = ~¢; Re, =—°; Pr=Y
A v

a

~ definitni teplota: stfedni teplota proudu media (t,)

- 8 = prestupni plocha trubky/1 m,

~ S; = pestupni plocha Zeber/1 m trubky,

- n; = podet Zeber/Im trubky, - w = rychlost v nejuzsim prifezu.

Rozsah platnosti:
Nu,  plati pro rozsah Re, =1 500 d;/d, az 70000 pfi 2 a vice
Nu,  plati pro rozsah Re, <1500 d/d, fadach
Nu,  plati pro rozsah Re, > 70 000 zebrovek

Odkaz na literaturu: 8]

Poznamka:_ @ Stanoveno experimentding v SVUSS pro 55 variant
b2 ; riizného provedeni Zeber (kruhova, elipticka, spirdlové
. \E vinuta, &tvercova a obdélnikova riznych tvard a veli-

kosti pfi obtékani vzduchem - pfesnost + 20 %.

o (Wm-2K™")

wy (m.s-1)

Tab. 1

,=20°C
10 [
\ |
81X
\\ \. | t=200°C
— 6 \ _Z___._. ..... —_—— e — o
« X
F N e AL I
1S
= 50
- 4 E—
3
2 PR -
0 |
0 0,5 1,0 1,5 2,0
h (m)
Tab. 18
Plati pro:
D-d2002m 8 = (0.2 32 0,5.10° m
n; = 300 aZ 400 tn = (20 a7 100) °C; s = D
180 -
| &/ /&, o
8’/@4%& S
140 |— 7
s
100 A/ —
60 /é/ —
20 —
4
RN
12— 7 |
i \ \\0 %
16 \ 3 2
%\
L o o
20 2 \2 \ \
26
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Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet prestupu tepla
pii pfirozené konvekci

Podminky:

Svisla vrstva
(vrstva v mezefe, Stérbiné)

Vztah:

Nu = 0,0825 (Gr Pr)%3

Definice pojmi:

3
Nu=2n G = Bgh (tl-tz); Pr=2Y

A V2 a
- definiCni teplota : ¢, = )
- h ... vyska desky

Rozsah platnosti:

Gr Pr=3.10°0 az 10"

Odkaz na literaturu: 1]

Poznamka:
ty o= fh.t)pro ,=20°C
tp viz graf sestaveny pro vzduch.

Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet prestupu tepla
pFi vynucené konvekci

Charakter proudéni, tvar protékaného kanalu &i obtékaného télesa:
Pfiéné obtékani svazku trubek; vice nez 10 fad
(uspofadani vystfidané i v fadé za sebou).

Vztah:

o 0,28
Nu = f{o.s + (NUZ, + NuZy ](ﬂ]

Pry

ke Ny, = 0,664 /Re, Pr.
0,037 Red® Pr

Nu = —
M 42,443 R (e - 1)

pro_uspofadani

s,
vystfidané : IA=1+gi, w=1-’Ld pro -2 21
3s, 4s, d
s,/5 -03 2
vfadé:fA=1+0‘—175(—2—1—)2, -2t 2 oy
v (52/s1+0,7) 415, d
Definice pojmii:
N=2l g, =¥l po¥

P Y wv a
- definiéni teplota: stedni teplota proudu media (4,), pouze
v hodnoté Pry, latkové viastnosti media vztazeny na &

- U= %d; kde d = vngjsi primér trubek

Rozsah platnosti:
Re, = 10 az 10°
Pr = 06 az 10°

Odkaz na literaturu: (10]

Poznamka: Jeuc M o NJ.:E}@_{},
uspﬁ%&dépt ﬁ:@: \'}'ng,%?dam 3 3; @:E}

ané 1 . .
el fw za sebou PT:‘ -

Gy 1074 (Wm-2.K-)

~

Tab. 3

t =

20°C

voda pro Pr/ Pry = 1

I R ——— t, = 80 °C

f I I
|— Plati pro:

sy =2d; s, =1,732d
pii vystfidaném uspofadani

za sebou s odchylkami /
dot2%

— trubek i pro trubky v fadé — /T,

/

.

A

S

o/
/

/
-/
/

/
7 7
/ /
/ 7/
AL

/
Y4B
/

NN

0,5 1 1,5




(w) s
01’0 500 90°0 $0'0 20'0 0 z
0oL
Z — ¥
|09 _______\\
e TURN
J 00€ =14 \.: 9
8
2 02=2% EAISIA EUAIOPOA

¥ ‘qeL

26001 =" -===~= 2.08=4% —
| = ®1g / id 01d yonpza

500 -2 l
s
"%
/ /X/;/ ¢
/’ //‘,
P Proive
— g
-7
L7 wen=p
‘ ¥
2:08="-----~ 2002 ="

| = ¥id / 14 0id epoA

(j-Nz-wm) 0

(1) z-wrm) Yo

(-Az-Wm) 4-01 M0

4A
‘yonpza 01d Auanejsas Jeib zia m

Do 0z =0} s)=0 3‘"
7777777777, eyueuzod

o] :nInjeIa)| BU ZBXPO

01 (o) ge<idin (q
,01 (P00 2esidim (e

:nsoujerd yeszoy

Ansia eyjsnop - § -

=" : ejo/da) ugiuyap -

3 Y
_ {2z, 1)_°¢ _ . _
=4 (%) s5g =0 'sm =™

:puwifod ad1uaq

ecolid 19) 260°0 = NN (g
szolid 1D) 802°0 = NN (e

‘YezA

‘(QuIgUals ‘a1ozaw A BAISIA)

NIOYey Wasgws elde) 30} - BAISIA BUAOIOPOA
:juiwpod

19)9AU0) Juazodyd 1id
e|da} ndnysaid 1990d£A oid Ayejza Jujeuoizuswipzag

Sy _ Pom
b A ;
o = 7  CEloupoy m ojsuseu alnzesop X ,,G}
nyejzA oyguapaan asha op 8s | !

ApeJ anoanu aupal JUBX9IQ0 Ld P eywieuzod

[04] nJnjesayl| eu zeypo

000 76 90 =i
0o e L =8y
:npsoujeld yeszoy

4
aojen ygnnsgwnud =pepy P =/ -
¥ eu AUSZBIZA BIPAW ISOUISEIA SAONIE| ®1d QloU
-poy A aznod (%) eipsw npnoid ejojda) Jupays ‘eojda) juglugep -~

A Y

g v
=M gp= ;p =MW

:nwiod sa1uyeq

[L - yd)weu EVP 2+
c
Id 4 £60°0
igfy 8HAp99°0 = N oy

ﬁ
[Tdd][ N+ N 8‘0} =N
520 B — YBIZA

- wmnN

:eSa[9} OYPUENIGO 12 Njeuey oysuexajoid Jea ‘lugpnoid Jepjeley)

“(exwguzod zin) Apey groyana pupal Juexaige sugld
"80(gA ‘fyani papoupal 1Uex9Iq0 JuDlid

19%9AU0Y duaanufa 15d
ejds) ndnysaid 1990d£a oid Ayeiza Jujeuoizuswipzag

-15-

26 -



-9l -

-G2-

Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet pfestupu tepla
pfi pfirozené konvekci

Podminky:

Sklonénd vrstva - tok tepla smérem nahoru
(vrstva v mezefe, térbiné)

h:
vata Nu = C (Gr Pr)%.33 pro074
T
0 30° | 45° 60° 90°
C [48.102|57.10? 59.10265.10% 69.10°
L

V pfipadech, kdy ¥ — 0, resp. y— 90°, je Zadouci porovnat vypocet
s vypodtem o ve svislé resp. vodorovné vrstvé a pouZit vyssi hodno-
ty, pfipadné konfrontovat se vztahy uvadénymi v Heat Exchanger
Design Handbook, Hem. Publ. Corp., 1983.

Definice pojmi:

T Pr=>

A’ v2
~ definiéni teplota @ 1, = 1;t2
- .. tloustka vrstvy
Rozsah platnosti:
GrPr>15.10°
Odkaz na literaturu: [10]

Poznamka:
o=fy.sjprot;=100°Cat,=20°C
viz graf sestaveny pro vzduch

Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet pfestupu tepla
pfi vynucené konvekci

Charakter proudéni, tvar protékaného kanalu ¢i obtékaného télesa:

Prittok vzduchu mezikruhovym kandlem s podéinymi a preruSovanymi,

stiidavé vyhybanymi Zebry.

Vztah:

d 0,655
Nu = 0,0235Re®7®| 1+ [Th]

Definice pojm:
d
Nu = u; Re = —2:
A v
- hydraulicky primér g, = 4A
o]
— charakteristicka délka / = délka zebra ve sméru pritoku media

- definiéni teplota: stfedni teplota proudu media &,

Rozsah platnosti:

Re =4 .10%az 3 . 10
/

—=25a270
dy
Odkaz na fiteraturu: 51
Poznamka: m
podélnd pferusovana,
Zebra stiidavé vyhybana

Zebra

o (W.m-2K-")

Tab. 5

t, = 100 °C
= 20°C
tok tepla smérem nahonu s=0,05a20,1m
//
///
0 30° 45° 60° 90°
Y
Tab. 14
plati pro d, = 0,015 m
,=20°C  —--—=- ty; = 100 °C
160
140 ‘ {=005m P
| 7
120 Sidhan
/
4 10
100 p >
/ //
80 e
e 1
y iy
- / -
60 7 p
/S
s
40 4
20 * !
I
0 ! ;
0 4 8 12 16 20 24
w {m.s-")
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Tab. 7

Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet prestupu tepia
pfi pfirozené konvekci

Podminky:
Vrstva ve vodorovném koncentrickém mezikruzi
- tok tepla smérem ven

-8l -

Vztah:
ty=20°C
6
Nu = 0,2 (Gr Pr)%25
( N
5 Yo
L M| k=300
b NN
Definice pojm: L4 \ \\f\ =
=S ~ T
Ni- @S, =B ) ey 3 R
T BT T ¢ 3 fo0 ==
-~ ~—
kde s=ynrnph2 . (izad6)
f 2
1 t, +t 0 0,2 04 0,6 08 1,0
~ definiéni teplota : t, = - , 2 s (m)

Rozsah platnosti:

Gr Pr27,1.10° 005 ™7
0.4 ~\\ 0,06 m
N ]
Odkaz na literaturu: ™. :
[10] £ 003 SE N
Poznamka: 0,02 ~

- — g © - 0,01
r"\ a=f(s t)yprot,=20°Cas="f(nn) 002 1003 | 004 005 |°
u viz grafy pro vzduch 0
0 001 002 003 004 005 006
ry (m)

o h 5, t

-2 -

Tab. 12
Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet pfestupu tepla
pfi vynucené konvekci
Charakter proudéni, tvar protékaného kanalu ¢i obtékaného télesa:
Turbulentni pritok trubkou, kanalem
(do oblasti nizkych Prandtlovych &isel)
Vztah: p 213 o
d 213 011 vzduchpro : |1+ [J‘] [ﬂ) =1
Nu = 0,0214 (Re” - 1oo)Pr°~4 1+ [f“} [ﬂ] h Plst
X Prst o, oy
. 100——tm=2oc ------ t, = 100 °C
T T T
Definice pojmi: 1 // j
| '
Nu:—ad“; Re:Ld“; Pr="Y 80 H v <
A v a d,=001m //
-
- definiéni teplota: stfedni teplota proudu media (f,), pouze = | N // ///
v hodnoté Prg latkové viastnosti media vztaZeny na &y ¥ 60 =7 -
b Ve == L+
£ A A -
_ 4A g -
dy = o g 40 z e -
g v 4 0,05
- 1, délka trubky, kanalu. 277N
0 V2 0,1
. 2
Rozsah platnosti: . _ .0 . %
Pr = 05 az 15 0 |
d 0 4 8 12 46 20 24
Th < 1 W, (m.s-1)
X
Odkaz na fiteraturu: hodnoty: 213
10 (dh) ,
1+] 1 viz tab. 11
Poznamka: I
011
[BPL] viz tab. 9
Tt
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Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet pfestupu tepla
pfi vynucené konvekci

Charakter proudéni, tvar protékaného kanalu ¢i obtékaného télesa:

Laminami pratok trubkou, kandiem

Vztah:

. o1
Nu = 0,664%Pr Ren|PT ]
VLR

X rst

Definice pojmi:

d,
2h . ge="%. prov

A v a
- definiéni teplota: stfedni teplota proudu media (f,), pouze

v hodnoté Pr, latkové viastnosti media vztazeny na &,
_ 4A
o]

- | —délka trubky, kanalu

Nu =

- dh

Rozsah platnosti:
Re < 2300

Pr Re % =0,1 a2 10*
I

X

Odkaz na literaturu: 0]

Poznamka:

Bezdimenzionalni vztahy pro vypocet pfestupu tepla
pfi vynucené konvekci

Charakter proudéni, tvar protékaného kanalu &i obtékaného télesa:

Pritok trubkou, kanalem v pfechodové oblasti | pfi turbulentnim

Vztah:

prétoku
on
Nu = [ P—rw
Pry

? (ge - 2:3
ﬁmoo)m - 1+[H

1+127$§/8LPr5—1)

ke @ = (182logRe - 1,64)"2

Definice pojmu:
ody _wd, |
P v a
- definiéni teplota: stfedni teplota proudu media (t,), pouze v hod-
noté Pry, latkové viastnosti media vztazeny na fy

_ 4A

(o]
- I, - délka trubky, kanalu

Nu =

- dh

Rozsah platnosti: Re = 2300 a3 10°
Pr 1,5 az 500
d—” < 1
IX

Odkaz na literaturu: 10]

Poznamka:

vzduch pro Pr/Pey =1

Tab. 9

e~ tg=l00°C, 27

in=20°C %, =001m

0 01 02 O

_ walm.s
. voda pro Pr/Prg; =1
T‘x 6 dp - 3
= = = m
z 4 Fly 0 dp 0,00
To 2Hm=20°C —p= 0,005 _ 1
= ==={0,01
g0
0 0,2 04 0,6 08
Wy {m.s)
- 14 !
g\ 112 -
Pt — - n T
& n_wOB T B 1
a Y P I T
06 [ 1 j ) I T—
"01 02 0406 1 3 4 6810
P
Pret
Tab. 10
dy, )2/3}( p‘.>0,1'|
d 1+ =] =1
voda pro [ (lx Pre
A
f T T T
tn 20°C 4, =001m //{/
———tgm 80°C !
< 3 —+ 1
< -
e i ‘ R
22— —— AT A
- - -
o w =
b 7 =z
g 1l— ,#i/ = ——1— 0,05+
L EE 0,
/7 |
L I
0 1 2 3 A 5 6
ww(m.s‘1)
dh)2/3]< or )0,11
vzduch pro:| 1+ | — — =1
P l: ( tx Prst,
T T T
90 tm =20 °C ! -
r 7
—— — 1 =100°C v
80 - -




