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DEFINICE

Jmenovity tepelny vykon zafi¢i @,,, [W] je tepelny vykon pfedany z&fici do
vytapéného prostoru za jmenovitych podminek.

Navrhovy tepelny vykon &, [W] je poZadovany tepelny vykon nutny k zajis-
téni definovanych navrhovych podminek. CSN EN 12831:2004.

Navrhova tepelna ztrata @ [W] je mnozstvi tepla za asovou jednotku unikaji-
ci z budovy do venkovniho prostiedi za definovanych navrhovych podminek,
dle CSN EN 12831:2004.

Nepiimy odvod spalin je zplisob odvodu spalin, pfi kterém nejsou produkty
spalovani pfimo odvadény koufovodem do venkovniho prostoru, ale odvadi se
az smés spalin s okolnim vzduchem.

Pomér osalani @[-] je pomér mezi teplem sdélenym sélanim na konkrétni plo-
chu a celkovym mnozstvim tepla vysalanym salajici plochou. Vyjadfuje, kolik
procent tepla pfeneseného salanim dopadne na konkrétni plochu.

Pfimy odvod spalin je standardni zplsob odvodu spalin koufovodem mimo
vytapény prostor.

Reflexni zakryt je kovovy kryt pfipojovany k télu zafi¢e za ucelem zvySeni
mnozstvi tepla dodavaného do pracovni oblasti.

Salava ucinnost 7, [-] je pomér mezi tepelnym tokem pfenesenym do prosto-
ru sélanim a celkovym tepelnym tokem pfedanym do mistnosti.

Spotrebi¢ provedeni A je spotfebic, ktery neni urcen pro pfipojeni ke koufovo-
du nebo k zafizeni pro odvadéni spalin mimo prostor, v némz je spotfebic insta-
lovan (TPG 800 00).

Tepelny pfikon zafi¢t @, [W] je definovan jako mnoZstvi energie spotfebo-
vané za jednotku ¢asu odpovidajici objemovému nebo hmotnostnimu pritoku
plynu; pouZita tepelnd hodnota je bud vyhfevnost, nebo spalné teplo.

Uginnost vyuiiti spalin 7, [-] je pomér mezi celkovym tepelnym tokem preda-
nym do vytapéného prostoru a celkovym tepelnym prikonem zafice.

Uhel jadrového salani &[] je tihel mezi meznimi paprsky spojujicimi kraje
keramickych desticek s pfilehlym spodnim okrajem reflexniho zakrytu.

Uhel celkového salani B[°] je (hel mezi meznimi paprsky spojujicimi kraje
keramickych desti¢ek s protilehlym spodnim okrajem reflektoru.

Uhel nastaveni reflexniho zakrytu ¥ resp. & [°] je ostry thel mezi reflexnim
zékrytem a pomysinou rovinou povrchu salajici plochy (keramické desticky)
V 0S€ X, resp. y.

Pfiloha ¢asopisu VVI 3/2009

Vétrani proudénim ohfatého vzduchu predstavuje konvekéni odvadéni smé-
si spalin a vzduchu uréenymi otvory ve stfeSe nebo ve sténach budovy.

Vétrani nucenou vymeénou vzduchu Ize popsat jako odvadéni smési spalin
a vzduchu jednim nebo vice ventildtory ve stfeSe nebo sténach budovy.

Vétrani pfirozenou vyménou vzduchu zde znamena odvadéni smési spalin
a vzduchu neur¢enymi otvory na zakladé tlakovych a teplotnich rozdili mezi
vnitfnim a vnéjSim prostorem budovy.

Vytapéni celoplosné si klade za cil vytvofeni tepelné pohody v pobytovych
z6néch celého vytapéného prostoru.

Vytapéni lokalni vytvafi podminky tepelné pohody jen v urcité lokalni éasti vy-
tapéného prostoru.

Zavésny zafic; zavésny sveétly zafic je zavésné salavé topidlo, v némz teplo
vzniké difznim spalovanim smési plynu a vzduchu na povrchu specifického

materialu nebo v jeho blizkosti (timto materialem je napfiklad keramicka destic-
ka nebo draténé pletivo).

Seznam pouzitych oznaceni

A ] podlahové plocha vytapéné oblasti

b, [h/den] dennipoCet provoznich hodin vztaZeny na piny vykon

B [m] Sitka vytapéného prostoru

C. [W/(mK)] specificka potfeba tepla zavisla na rychlosti proudéni
vzduchu

D [denK] pocet denostupriti po dobu vytapéni

h  [m] vyska zavéseni zaficu

H, [MJm’ provozni vyhfevnost plynu

L [m] délka vytapéného prostoru

At K] maximalni rozdil mezi vnitfni vypoctovou teplotou
(operativni) a venkovni vypoctovou teplotou £,

V., [m%rok] roéni potfeba plynu na vytapéni svétlymi z&fici

w [m/s] rychlost proudéni vzduchu v pasmu pobytu osob

a [] koeficient respektujici pohltivost prostredi

o, [ stfedni pomér osalani

D, W] névrhovy tepelny vykon (CSN EN 12831:2004)

@, (W] instalovany tepelny vykon

. [ Uc¢innost vyuziti spalin

ns [ salava U¢innost

N [ pomér pokryti

6 [°C] vnitfni vypoétova teplota (CSN EN 12831:2004 — Tabulka

NA.2)

0, [°C] venkovni vypoctové teplota (CSN EN 12831:2004 — Tabulka

NA.1)
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Obr. 1 Zavislost specifické potfeby tepla Cs na rychlosti proudéni vzduchu w v pasmu po-
bytu osob

PREDMLUVA

V textu jsou vétSinou pouZity terminy, definice a oznaceni veli€in v takové podo-
bé, jak byly pfevzaty z plvodnich zdrojd (norem a jinych platnych predpisd).
U nékterych terminG v8ak v plivodnich zdrojich doSlo, zfejmé vinou nepfesné-
ho prekladu, k vytvoreni termind, které se nepouzivaji. Proto byl v téchto pfipa-
dech radéji zvolen termin zavedeny. Pfikladem mdze byt ,stfedni teplota sala-
ni“, ktera se vyskytuje v CSN EN 12831:2004 (v originale ,mean radiant tempe-
rature”). Pouzivanym Ceskym ekvivalentem je ,stfedni radiacni teplota®.
OvSem takovychto nepfesnosti se v sou¢asné platnych predpisech vyskytuje
vice. Navrh vychazi z technickych pravidel G 638/l a jeho tvorba reaguje na
soucasnou absenci podobného technického predpisu v CR.

Navrh vykonu a rozmisténi

Prvnim krokem navrhu je uréeni pfiblizného rozmisténi svétlych zaficli v pros-
toru. Vychazi se z UhlG jadrového salani, pozadavkd na provoz a z redlnych
mozZnosti zavéSeni. Takto rozmisténé zafice se rozdéli do zon tak, aby prosto-
ry, které vytapi, byly ochlazovany stejnym zplsobem [1]. Sou€asné by zafice
pfislusné stejné z6né mely byt zavéSeny a provozovany stejné (vodorovné, Sik-
mé zavéSeni; sménnost, regulaéni zona). Pro kazdou zonu se vypocte celkovy
névrhovy tepelny vjkon &, , dle CSN EN 12831:2004. A nasledné se névrhovy
instalovany vykon @, koriguje (1) podle sélavé ¢innosti, vytdpéné podlahové
plochy, osazeni zafice v prostoru a zplsobu odvodu spalin na instalovany te-
pelny vykon @, :

¢HL~AP~CS~(Z~(9i—9eV)
q’n'nF'Us‘(l’m +Ap'nc'Cs'a‘(6i_eev)

D= (D)

kde

ns[-] salava G€innost (zavisi na typu zéfice; 0,58 — otevfeny zakryt bez tepelné
izolace aZ 0,85 — uzaviena komora, izolovanyy);

@, [-] stfedni pomér osalani (z&fi¢ zavéSeny vodorovné 0,40; zafi¢ zavéseny
$ikmo 0,70).

Ostatni koeficienty je mozné odeCist ztab. 1 a z obr. 1 az 4.

Tab. 1 Celkova U¢innost svétlych zaficd 7 vzhledem k vytapénému prostoru

Mc
Zafice volné v prostoru, nepfimy odvod spalin 0,95
Zancg doplpeny 0 sberagl konfuzor spalin, odvod spalin 0,602 0,73
pfimy, otevfend spalovaci komora
Zafice doplnény o sbéraci konfuzor spalin, odvod spalin ;
P L) ] . ; 0,702 0,82
pfimy, uzaviena spalovaci komora (delta), izolovany

Pfi rozmistovani svétlych zafica se vyuziva parametr — Ghel jadrového sélani.
Jeho velikost vychazi z konstrukéni geometrie zafice a je mozné ho ziskat od
kaZdého vyrobce. Paprsky, které tento Uhel vymezuiji, by se pfi navrhu celo-
plodného vytapéni mély protinat (mezi dvéma z&fici) min. 1,5 m nad podia-
hou z divodu zaji$téni rovnomérného osalani celé pracovni oblasti. U ven-
kovnich stén by se mél prisecik meznich paprsku a stény volit min. 2,5 m nad
podlahou. Dalsi doporuceni vyplyva z rozdéleni celého vytapéného prostoru
na ¢asti stejnym zplisobem ochlazované. Do prostoru u ochlazovanych stén
a CGasto oteviranych vrat by se mély instalovat zafi¢e vysSich vykonu
nez do prostoru u stén vnitfnich. Tak je instalovany vykon dodavan do té oblas-
ti, kde je ho skute¢né tfeba. Kromé vodorovného zavéseni je mozné a nékdy
i vhodnéjsi umistit zafi¢e Sikmo na sténu. Pokud neni dostate¢né misto mezi
stfeSnim plastém a jefabovou drahou, je takové umisténi jedingm moznym
feSenim.

Bezpecéné vzdalenosti

JestliZe nejsou bezpecéné vzdalenosti zafice od povrchl stavebni konstrukce,
podlahové krytiny, popf. zafizovacich pfedmétd z hoflavych hmot pfedepsany
v dokumentaci, musi byt pfi instalaci zafice dodrzeny bezpecné vzdalenosti

stanovené pro svétlé plynové zafice s teplotou topné plochy vétsi nez 500 °C
nasledovné (CSN 06 1008:1997):

1. ve sméru hlavniho séléni v zavislosti na salavé uc¢innosti a jmenovitém tepel-
ném pfikonu zafi¢e podle diagramu na obr. 5; hodnota bezpecné vzdalenosti
nesmi byt mensi nez 2000 mm;

2. v ostatnich smérech 800 mm.

Tab. 2 Doporuéené minimaini hygienické vysky zavéseni svétlych plynovych zafich [2]

Velikost z&fici Nejmenéilfnfi:’ﬂl;f]t:;\gill(; ;z::llfj?ni zafich
[F:T'E]Cha zafice tizue(ﬁw\;'fypﬁkon <45°C 5a710°C >10°C
Q kW]
0,03 35az4,1 35 4,0 45
0,06 7,0az85 4,0 45 5,0
0,09 10,0 az 12,0 45 5,0 6,0
0,12 14,0 az 16,0 5,0 55 6,5
0,15 17,5a228,0 55 6,0 7,0
0,18 20,5a225,0 6,0 6,5 75
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Obr. 3 Pomér pokryti ne v zavislosti na velikosti podlahové plochy, poméru Sifky k délce
haly a vySce zavéseni pro malé mistnosti

V pfipadé, Ze by se v oblasti jadrového salani zafic¢d vyskytovala choulostiva
mista (elektrické rozvadéce, kabely), doporuduje se tato mista navic zakryt re-
flexnim plechem.

Kromé téchto doporuceni je tfeba zohlednit je$té doporuéenou hygienickou
vysku zavéseni. Tyto hodnoty by mély byt dostupné z podkladu vyrobcu.

Vytapéni osamélych pracovist

U osamélych pracovist ovliviiuje okolni prostfedi vytapény prostor velmi vyraz-
né. Tuto skutecnost je tfeba pfi navrhu patficné zohlednit. Postup vypoctu pro
vytapéni osamélého pracovisté i s pfikladem je publikovan napf. v [3].

Rocni potieba plynu

Rocni potfeba plynu je vedle potieby tepla zavisla také na druhu regulace, kli-
matickych podminkach, druhu budovy a na charakteru pouzivani, ktery urcuje,
kolik provoznich hodin zafizeni pracuje (2). Podle nasledujiciho vztahu Ize pfi-
bliznou potfebu plynu stanovit:

- bv '¢HL,\ D
At -H

max u

Vi (2)

kde

b, [h/den] denni pocet provoznich hodin na plny vykon potiebny ke kryti po-
Zadavku na dodavku tepla dle venkovni vypoctové teploty dané klimatic-
ké oblasti (5 h pfi jednosménném provozu, 9 h pii dvousménném, 12 h
pfi tfisménném provozu).

Vétrani

Vzhledem k rozsahu smérnice, jsou zde uvedena pouze pravidla, kterd maji byt
pfi navrhu vétrani dodrzena. Veékerévpotfebné vypoctové vztahy pro ndvrh vét-
racich otvorli jsou uvedeny pfimo v CSN EN 13410:2002.

Zékladni podminkou, kterd musi byt dodrzena pfi instalaci svétlych zafica je
pozadavek na minimalni vnitfni objem prostoru uréeného pro instalaci zafice —
10 m* na 1 kW instalovaného jmenovitého tepelného piikonu zafict (CSN EN
13410:2002).

Spaliny ze z&fi€d musi byt odvadény z prostoru uréeného pro instalaci zafice
do prostiedi mimo budovu. U svétlych plynovych zafich, tedy spotfebict prove-
deni A, se spaliny odvadéji nepfimo. Spaliny ze spotfebice se misi se vzdu-
chem v prostoru a proudi z budovy.

Vétrani Ize dosahnout jednim nasledujicich zplsobu:

Pfiloha ¢asopisu VVI 3/2009

Obr. 4 Pomér pokryti ng v zavislosti na velikosti podlahové plochy, poméru Sifky k délce
haly a vysce zavéseni pro velké mistnosti
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Obr. 5 Bezpecné vzdalenosti od horlavych konstrukei v oblasti jadrového salani

a) odvadénim smési spalin a vzduchu proudénim ohfatého vzduchu;
b) odvadénim smési spalin a vzduchu nucenou vyménou vzduchu;
c) odvadénim smési spalin a vzduchu pfirozenou vyménou vzduchu.

Ad a) Vétranim proudénim ohrdtého vzduchu

Vétrani proudénim ohfatého vzduchu je dostacujici, pokud se z prostoru pro in-
stalaci zfice zajisti odvétrani 10 m*/h smési spalin a vzduchu na 1 kW provoz-
niho tepelného pfikonu z&Fich.

Smés vzduchu a spalin se musi z prostoru odvadét v oblasti nad zafici, pokud
mozno co nejblize jejich horniho okraje, prostrednictvim otvorl pro odvadéni
spalin a vzduchu.

Otvory pro odvadéni smési spalin a vzduchu musi byt konstruovany a umistény
tak, aby nasavani odvadéné smési spalin a vzduchu nebylo narusovano U¢in-
kem vétru.

Uzaviraci zafizeni a omezovace pritoku v otvorech pro odvadéni smési spalin
a vzduchu jsou pfipustné, pokud bude samo¢inné bezpeénostni zafizeni zajis-
fovat otevirani zafizeni/omezovaci pritoku pro bezpe¢ny provoz spotiebicu.
V opacném pfipadé nesméji byt otvory pro odvadéni smési spalin a vzduchu
omezovany ani uzavirany.

Pocet a uspofadani otvor pro odvadéni smési spalin a vzduchu zavisi na
usporadani zafi¢l a na geometrii prostoru. Vodorovna vzdalenost mezi za-
ficem a otvorem pro odvadéni smési spalin a vzduchu nesmi v pfipadé otvo-
ri ve sténé prekrocit Sestindsobek vysky otvoru pro odvadéni smési spalin
a vzduchu (méfeno ke stfedu otvoru), v pfipadé stfesnich otvor(i trojnaso-
bek vysky otvoru pro odvadéni smési spalin a vzduchu (méfeno ke stiedu
otvoru).
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Pokud je to v daném pfipadé aplikovatelné, musi pritok odvadéné smési spalin
a vzduchu zohledriovat pritok jakékoli odvadéné smési spalin a vzduchu, po-
Zadované pro jiné Ucely. Velikost a pocet otvord se poté vypoétou na zakladé
vy$§i z hodnot jednotlivych pritokd.

Ad b) VEtrani nucenou vymeénou vzduchu

Vétrani nucenou vyménou vzduchu je dostadujici, pokud se z prostoru pro in-
stalaci zafice zajisti odvétrani 10 m*h smési spalin a vzduchu na 1 kW provoz-
niho tepelného prikonu zaficu.

Smés spalin a vzduchu musi byt odvadéna z prostoru nad z&fi¢i nucené venti-
l&tory. Musi se pouZivat pouze ventilatory se strmou provozni charakteristikou.

Provoz zafi¢h musi byt umoZznén pouze tehdy, je-li zajisténo odvadéni smési
spalin a vzduchu.

Pocet a uspofadani ventilator( zavisi na geometrii prostoru. Vodorovna vzdale-
nost mezi zaficem a ventilatorem nesmi v pfipadé ventilator( instalovanych ve
sténé prekroCit Sestinasobek montazni vysky ventilatoru (méfeno k ose ventila-
toru) a v pfipadé stfesnich ventilator( trojnasobek montazni vysky ventilatoru
(méFeno ke stfedu ventilatoru).

Pokud je to v daném pfipadé aplikovatelné, musi pritok odvadéné smési spalin
a vzduchu zohledriovat pritok jakékoli odvadéné smési spalin a vzduchu, po-
Zadované pro jiné Ucely. Velikost a pocet otvortl se poté vypoétou na zékladé
vy$§i z hodnot jednotlivych pritokd.

Ad ¢) Vétrani prirozenou vymeénou vzduchu

Zéfice na plynna paliva mohou byt provozovany bez jakékoli zvlastni odsava-
ci soustavy, jestlize je smés spalin a vzduchu odvadéna do venkovniho pros-
tfedi na zakladé dostatecné pfirozené vymény vzduchu z prostoru pro insta-
laci z&fice.

Vétréni proudénim ohfatého vzduchu nebo nucenou vyménou vzduchu neni
nutné v téchto pfipadech:

a) ubudov s pfirozenou vyménou vzduchu vétsi nez 1,5 nasobek objemu pros-
toru za hodinu;

b) u budov s provoznim tepelnym pfikonem nejvyse 5 W/m’ (vztazeno k celko-
vému objemu prostoru).

Pfivod vzduchu

Pro pfivod vétraciho vzduchu jsou pozadovany otvory, které musi byt umistény
pod rovinou zaficu.

Vlyjimky jsou mozné, pokud se otvory pro pfivod vétraciho vzduchu nachazeji
mezi jednotlivymi zafiéi a jejich rozmisténi bylo navrzeno po dikladném ovére-
ni sméru proudéni vzduchu.

Soucet neuzaviratelnych prafezd vSech otvorl pro pfivod vétraciho vzduchu
nesmi byt mensi nez soucet neuzaviratelnych prafezu véech otvorl pro odva-
déni smési spalin a vzduchu.

Jako otvory pro pfivod vétraciho vzduchu mohou byt rovnéz pouzity Stérbiny
a mezery daného prafezu.

V pfipadé, ze je mozné otvory pro pfivod vétraciho vzduchu uzavfit, musi byt
provoz z&ficl umoznén pouze v pfipadé, Ze jsou otvory pro pfivod vétraciho
vzduchu otevieny.

Dodatek
Zde zminéna metodika obsahuje informace, diky kterym Ize provést jiz po-

mérné detailni ndvrh vytapéni svétlymi zafici. Nékteré casti vSak diky rozsahu
musely byt vypustény a jiné zkraceny. Pfesto by v komplexnim navrhu mély

byt uvazovany, nebof mohou ovlivnit i jiné oblasti navrhu. Jedna se zejména
o navrh plynovodu [4] a zpUsobu regulace [5]. DalSim krokem miize byt opti-
malizace rozmisténi zafi¢( v prostoru. Tento krok byl podrobné popsan v [6]
a Ize jim minimalizovat pofizovaci a provozni naklady celého vytapéciho sys-
tému. Vytvoreni smérice bylo podpofeno z VZ MSMT 684 0770011.
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CSN EN 419-1:1999 Zavésné zafiée na plynna paliva s hotakem bez ventilatoru
pro véeobecné pousiti vyjma domacnosti: Cast 1: Pozadavky na bezpetnost

CSN EN 419-2:2007 Zavésné zafice na plynna paliva s hotakem bez ventilatoru
pro véeobecné pouziti vyjma domacnosti: Cast 2: Hospodarné vyuiti energie

CSN EN 437:2004 Zkusebni plyny — Zkusebni pretlaky — Kategorie spotfebicti

CSN EN 12831:2004 Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu

CSN EN 13410 (06 0219):2002 Zavésna salavé topidla na plynné paliva — PoZa-
davky na vétrani prostor(i pro vSeobecné pouziti vyjma domacnosti

CSN 06 1008:1997 Pozarni bezpednost tepelnych zafizeni

CSN 06 0215:1962 Vypodet vytapéni infradervenymi zafici — platnost ukondena
1.11.2000 bez nahrady

CSN 73 0540:2007 Tepelna ochrana budov

CSN 38 6405:1999 Plynova zafizeni. Zasady provozu

DIN 3372-1 — ZruSena, nahrazena EN 416

DIN 4701 - Zru$ena, nahrazena CSN EN 12831

G 638/1 — Heizungsanlagen mit Hellstrahlern. Technische regeln. Arbeitsblatt.
DVGW. ISSN 0176-3490

TPG 800 00:2001 Systém rozdéleni spotfebicli na plynna paliva

TPG 800 03:2008 Pripojovani odbérnych plynovych zafizeni a jejich uvadéni do
provozu

TPG G 807 01. Tepelné zafice. Vytapéni zavésnymi plynovymi svétlymi zafici. Pro-
jektovani, instalace, provoz. ISBN 80-7328-071-X

Pfiloha ¢asopisu VVI 3/2009
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