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K CEMU SLOUZI
VETRANI GARAZI?

Simulace pozdrniho vétrdni, teplotni pole
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Simulace poZdrniho vétrani, siteni koure




JAKA JE PROVOZNI

VETRANI
KONCEPCE
SYSTEMU? ,
HAVARUNI
VETRANI
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VETRANI




V) Provozni vétrani

« Cilem je vytvorit kvalitni ovzdusi
pro pobyt osob
— Nucené vétrani (podtlakoveé)
— Prirozené vétrani

« Zohlednéni delky pobytu
— Kratkodoby — ridiCi
— Dlouhodoby — zamestnanci

« Vyfukové plyny, urcujici
skodlivinou je oxid uhelnaty




V) Havarijni vétrani

 Od 1. ledna 2015 neplati zakaz
pro vjezd vozidel s pohonem na
LPG a CNG.
— Detektory uniku plynu
— Uginné vétrani
— Domaci rozhlas
— Posouzeni rizika nebezpeci vybuchu
— Eliminace hluchych mist

Vyhlaska ¢. 268/2011 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb




V) Pozarni vétrani

« Pozadavek vychazi z PBR
« Cilem je:

— Odvod tepla a koure

— Odvod toxickych zplodin

— Bezpecna evakuace osob
— Ochrana stavebnich konstrukci

« Aktivace systemem EPS > - ,
* FunkcCnost — zkouska pri uvedeni PQZABN!
VETRANI

do provozu, periodické kontroly
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Y Vétrani garazi

* Potrubni system
— Konvencni reseni

* Proudove ventilatory JET FAN
— NizsSi prostorove naroky
— Uspora &asu pfi navrhu
— Uginnost systému — CFD analyza
— Snadna realizace
— Snadna udrzba




V) Ventilatory JET FAN

- Uspora energie
* Snizeni provoznich nakladu
— Nizni celkovy prikon, nizsi tlakova
ztrata systému CC-JD HT, CC-JD HT LP

. IndiVidUéInl’ Fizenf provozn I,Ch Z(’)n proudové axialni ventildtory JET FAN pro vétrani garaz
(Cidlo CO pro kazdy JET FAN)

— Dvourychlostni provedeni

CC-JC HT

proudové radialni ventilatory pro vétrani garazi
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Y Reseni na miru

 Reseni na miru zahrnuje:

— Navrh koncepce na zaklade CFD
analyzy konkrétniho projektu

— Rozmisténi a pfesnou specifikaci
ventilatora JET FAN R
G AR, A P
— Navrh odvodnich (pfivod.) ventilatoru WS R,

Vzorové feseni - podzemi gardze Atias Mall
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SUPPLY FANS

Dispozice gardze s vyznacenym umisténim pffvodu a odvodu vzduchu



V) Reseni na miru

» Potrebne podklady:

DispoziCni feSeni garaze v DWG
(specifikace svislych a vodorovnych
konstrukci, najezdové rampy...)

PocCet parkovacich mist

Specifikace privodu vzduchu
(pfirozeny/nuceny)

Specifikace odvodnich ventilatoru
(umisténi a specifikace ventilatorl
dle CSN EN 12101-3ED.2)

3D Model s navrzenym umisténim ventildtord JET FAN

eny odvod koufe a tepla (ventilatory)

chanic
KI sifikac
Teplota ['C]

FZOO 200 120

F300 300 60
F400 400 120



V) Reseni na miru

* Potrebné podklady
pro simulaci pozarniho vétrani:
— Umisténi a intenzitu zdroje pozaru
(jedno nebo vice vozidel)
— Hranice pozarnich useku
— Specifikace stabilnich hasicich
zarizeni (Sprinkler)
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V) Zadani — dispozice garaze

« DispoziCni reseni

e 67 parkovacich mist

* nadzemni garaz s
prirozenym privodem
| odvodem vzduchu
(pres fasadu)

e provozni vetrani
e pozarni vetrani



) 3D model

Inlet/Outlet air

Jet Fans

Fire

Suppliers

Fan type FAN Name Number Flows (m*/h)
Supply

Jet Fans CC-JC/HT300-4/8-F300 4 7800/3800
Exhaust

Exhausts




V) CFD simulace

* OpenFOAM
* Vypocetni sit
— Hexadral mesh

— 7800 m3
— 18 500 000 bunék

« Ventilatory JET FAN
— Axialni
— Radialni

Axiel Jek Eans Centrifugal Jet Fans



V) Provozni vétrani — rychlostni pole

* Rychlostni pole

— Vodorovne rezy ve
vyskach 1,5az 2,0 m
* Optimalni proudéni
— Rychlost vzduchu
0,3 m/s zajistuje
bezpecny odvod
Skodlivin (CO)

Rychlostni pole, v =1,8 m [m/s]



V) Provozni vétrani — rychlostni pole

U Magnitude
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Rychlostni pole, v = 1,8 m, provozni vétrani [m/s]



V) Provozni vétrani — koncentrace

« Koncentrace oxidu
uhelnatého

— Zasadni parametr
provozniho vétrani
(ASHRAE, BS7346,
AS1668,2)

— ASHRAE 2007
Handbook
« 35 ppm /1 hodina
« 120 ppm / 15 minut

— eliminace hluchych
mist (33,5 ppm)

Koncentrace CO, v=1,8 m [ppm]



V) Provozni vétrani — koncentrace

Koncentrace oxidu uhelnatého, v=1,8 m [ppm]



V) Pozarni vétrani — zadani

 Umisténi a intenzita
zdroje pozaru
— Zdroj1 -4 MW
— Zdroj 2 -4 MW
* Hranice pozarnich
useku
« Stabilni hasici
zafizeni — Sprinkler




V) Pozarni vétrani — vstup. parametry

e BS 7346 == |nstant Power [with sprinkler] == Progressive Energy

— Maximalni vykon

— Zpozdeni 2,5 min. o
« /Zdroj pozaru

— 2X5m

— HRR 4MW e

Instant Power [MW]

¢ P O 2 a d a V ky e 0 1000 2000 3000
— Viditelnost min. 10 m Time (5]
— Teplota koure max. 900 K



V) Pozarni vétrani — rychlostni pole

1.0e+00 = | 3.0e-01
0.8 0.25

0.6 l 02
0.15

S -0.1

0.2 0.05

0.0e+00 0.0e+00
rychlostni pole, v = 1,8 m [m/s] rychlostni pole, v = 1,8 m [m/s]
Rychlost 0,3 m/s zajistuje bezpecny
odvod koure




V) Pozarni vétrani — scénar 1

Temperature Smoke Visibility (m)
000 20 40 60 80 100. 0.00 5 10 15.0

teplotni pole, v=1,8 m [°C], t = 3000 viditelnost, v=1,8 m [m], t = 3000



V) Pozarni vétrani — scénar 1

Teplotni pole, v = 1,8 m, pozarni vétrani [°C]



V) Pozarni vétrani — scénar 1

Smoke Visibility (m)
5 10 15.0
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Viditelnost, v = 1,8 m, pozarni vétrani [m]



V) Pozarni vétrani — scénar 2




V) Pozarni vétrani — scénar 2

Temperature
0.00 20 40 60
| _

Teplotni pole, v = 1,8 m, pozarni vétrani [°C]



V) Pozarni vétrani — scénar 2

Smoke Visibility (m)
0.00 5 10 15.0

- T

Viditelnost, v = 1,8 m, pozarni vétrani [m]



V) Vzorové feseni — zhodnoceni

« Je zajisteno dostatecne provetrani
garaze pri nizkych i vysokych otaCkach
ventilatoru.

* Posuzovany system vetrani zajistuje
odvod CO a udrzuje celkovou
koncentraci pod limitni hodnotou 100
ppm. (ASHRAE 2007 Handbook)

« Systém plni funkci pozarniho vetrani,
redukuje teplotu v prostoru a zajistuje
pozadovanou viditelnost (BS 7346)




>

—

R g
TECHNICKE
PRO VETRANI GARAZ|

MULTI"YVAC



V) Technické podklady

VETRAN| GARAZ|
2021

Brozura VETRANI GARAZI

— Zakladni teorie
— Zjednoduseny katalog

2D a 3D modely ventilatoru
BLOWDYN — navrhovy software
Individualni CFD reseni
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