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Vyznam ZZT v tepelné bilanci budov

Ht = 1000 W/K (budova 7000 m3)
Hv = 1000 W/K
ZZT 50 % — pfi zachovani pozadavkU na kvalitu vzduchu znamena
Hv =500 W/K
Ht zahrnuje tepelné vazby 2 az 5 % z plochy - 50 W/K i ’_j_f:" 7

Uéinnost ZZT vzduch/vzduch = 40 az 90 %
- Typ vymeéniku

- Velikost vyméniku
- Rozdil teplot
- Vlhkost odvadéného vzduchu

- Prenos vihkosti

Hv = 100 az 600 W/K



Vypoctoveé teploty pro VZT

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 91.140.30 Leden 2016
Vzduchotechnicka zarizeni — Navrhovani vétracich CSN 12 7010
a klimatizac¢nich zafizeni — Obecna ustanoveni ZMENA Z1

6.7 Parametry venkovniho prostredi

Pro navrh chladi¢u a ohfivaéu venkovniho vzduchu se pouziji vypoétové stavy venkovniho vzduchu uvedené

v priloze A. Jiné vypoctové stavy mohou byt pouZity, pokud jsou obsaZzeny ve smlouvé mezi objednatelem a zho-
tovitelem dokumentace.

Udaje v piiloze A plati pro vSechny typy chladiéd, ohfivaét a vyméniku zpétného ziskavani tepla/chladu.



Vypoctoveé teploty pro VZT

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 07.060; 91.120.01

Rijen 2020

Energeticka naro¢nost budov — Typické hodnoty

pro vypocet —

Cast 1: Obecna c¢ast a mési¢ni vypoctova data

Tabulka A.3.14 — Kralupy nad Vitavou

o

CSN 73 0331-1

(vztazna nadmofska vyska 197 m ; primérny tlak vzduchu 99 4 kPa)

Teple obdobi roku

Chladné cbdobi roku

Percentil (procenteo vyskytu) 99,6 % 99 % 98 % 0.4 % 1%
Tepiota venkovniho vzduchu (°C) 35,3 33.8 323 —20.9 —16.9
Entalpie venkovniho vzduchu (kJ/kg s.v.) 728 70,0 67,4 - -
Absolutni extremy Maximum Minimum
Teplota venkovniho vzduchu (°C) 37,2 253
Entalpie venkovnino vzduchu (kJ/kg s.v.) 82,6 248

Tabulka A.3.3 — Brno
(vztazna nadmorska vyska 241 m.; primémy tlak vzduchu 98,8 kPa)

Teplé obdobi roku

Chladné ohdobiroku

Percentil (procento vyskytu) 99,6 % 99 % 98 % 0.4 % 1%
Teplota venkovniho vzduchu (*C) 344 33,0 31,7 —17.9 —14.8
Entalpie venkovniho vzduchu {(kJ/kg s.v.) 69,0 66,1 63.4 - -
Absolutni extrémy Maximum Minimum
Teplota venkovniho vzduchu (°C) 36,5 —241
Entalpie venkovniho vzduchu {(kJ/kg s.v.) 7.6 —23.4
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UcCinnost ZZT za nizkych teplot
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U&innost ZZT za nizkych teplot
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U&innost ZZT za nizkych teplot

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 07.060; 91.120.01 Rijen 2020

Energeticka naro¢nost budov — Typické hodnoty
pro vypocet — CSN 73 0331-1

Fow

Cast 1: Obecna ¢ast a mésiéni vypoétova data
Pfiloha C (informativni)

Klimaticka data pro vypocet energetické naroénosti budov

Tato informativni pfiloha uvadi klimaticka data pro potreby bilanéniho vypoctu energeticke narocnosti budov v mési-
¢nim vypoéetnim kroku.

C.1.4 Rozdéleni teplotnich intervala

V pfipadé nékterych bilan&nich vypod&tl, napf. bilancni vypocet pro hodnoceni soustav s tepelnymi cerpadly
podle TNI 73 0351, které Ize pouzit pro tfeba této CSN je tfeba vyuZit nasledujici hodinové rozdéleni teplotnich
intervall v prib&hu roku.

Tabulka C.4 — Hodinové rozdéleni teplotnich intervalt pro jednotlivé mésice

leden unor bfezen duben kvéten cerven
temj (°C) | 7(h) |tmi(°C)| g(h) |tm;i(°C)| 7(h) |&m;i(°C)| 7(h) |tm;(°C)| g(h) |fm;i(°C)| g(h)
-13,5 0 -17.,5 0 =35 0 -3,5 0 -0,5 0 25 0
-12,5 1 -16,5 5 -2,5 8 -25 2 05 1 35 2
-11,5 6 -15,5 4 -1,5 13 -1,5 6 15 5 45 3
-10,5 3 -14,5 9 -0,5 36 -0,5 18 25 12 55 4
-9,5 1 -13,5 11 0,5 68 0,5 28 35 19 6,5 6
-85 5 -12,5 11 15 81 1.5 3 4,5 19 7.5 12




U&innost ZZT za nizkych teplot
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Uc¢innost [%)]
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Uéinnost deskového vyméniku

Vypoctena ucinnost pro vychlazeni odpadniho vzduchu na + 5 °C

-18 -16 -14 -12 -10 -8 6 -4 -2

s iCinnost pro t*odp=+5°C

te < 20 °Cje 8 156 hod/rok, tj. 93 % roku
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Casové vazeny pokles U&innosti = 10 %
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Promeénna ucinnost ZZT

pFivodni teplotni
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Vliv vlhkosti odvadéného vzduchu

relativni v

PROTIPROUD

54 . N @v& . tzz

P

o UL X ‘ tZZT = -3°C
\ﬁ 8 A Ah =24 ki/kg
20— (-4) = 24 K

~ ‘ 15+24=9°C
Ohfiva¢ At =11 K

15 P




Protimrazova ochrana ZZT

Varianty protimrazové ochrany

Predehrev

Vypnuti pfivodniho ventilatoru

Snizeni vykonu deskového vymeéniku — Obtok

Snizeni vykonu rota¢niho vymeéniku — zména otacek

Zemni vymenik

Entalpické deskové vymeéniky (namrzaji za nizSich teplot nez bézné teplosménné plochy)
Smésovani (pred ZZT)

Monitoring a detekce namrazy
Preventivné omezeni vychlazeni odpadniho vzduchu
Zvyseni tlakové ztraty vymeéniku

Vykon vyménika ZZT vzduch/vzduch je v podminkach
vysoké ucinnosti omezen protimrazovou ochranou.



Protimrazova ochrana ZZT
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Regulace v praxi Il - Ohrev a chlazeni ve vzduchotechnice

9.5.2011 | Jaroslav Valter | EIEFTUN



Vliv PMO na ucinnost a spotrebu tepla

Funkce PMO ovliviuje celorocni u€innost ZZT vymeéniku
vzduch/vzduch o nejméné 10 %.

Tim ovliviiuje spotrebu tepla na vytapéni (v modelovém prikladé
Hv = Ht) o nejméné 5 %.

Problematice PMO a jejim regulacnim mechanismum v rlznych
alternativach je nutné vénovat vyssi pozornost.



Dekuji za pozornost
-

‘¢
1



