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Kostel blahoslavené Marie Restituty
v Čertově rokli v Brně
ZEMĚ/VODA 80 kW

Realizace 2019

Hrad Švihov

VODA/VODA 11 kW
Realizace 1996



JAK NAVRHOVAT TEPELNÁ ČERPADLA

 ZVOLTE PEČLIVĚ VÝKON TEPELNÉHO ČERPADLA
 Ideálně 60 – 80% celkového požadovaného výkonu
 Doplňte bivalentním zdrojem 

 TEPLOTU TOPNÉ VODY NAVRHNĚTE CO NEJNIŽŠÍ
 Zvýšení o 10 K zvýší spotřebu energie o 25% 

 PŘIZPŮSOBTE SYSTÉM TEPELNÉMU ČERPADLU   
 Výsledkem je vyšší komfort (sálavé systémy) a nižší náklady

 ZVOLTE VYHOVUJÍCÍ TEPELNÉ ČERPADLO  
 Země/voda je téměř vždy nejlepší řešení
 Velké množství TV = vysokoteplotní TČ



ZDROJE TEPLA A CHLADU

 VÝKON ZDROJE
 Výpočet + 50-200% Rezerva = Vícenáklady + Cyklování    
 Pečlivý výpočet tepelných ztrát v Protechu (na 4 platné číslice) 
 Odhad výkonu pro přípravu teplé vody

 OTOPNÁ (CHLADICÍ) SOUSTAVA  
 Tělesa, podlaha nebo FCU?

 TEPLOTNÍ SPÁD   
 90/70°C
 75/55°C
 55/45°C
 35/30°C

 JAKÝ ZDROJ  
 Volit zdroj k otopné soustavě nebo otopnou soustavu ke zdroji?
 Proč si to komplikovat?



VÝKON ZDROJE TEPLA

 VÝKON ZDROJE TEPLA
 Vytápění … QVYT = QV + QT   ztráta prostupem konstrukcemi a ztráta větráním
 Vzduchotechnika … QVZT je-li větrání strojní, nelze uvažovat ztrátu větráním
 Příprava TV … QTV nabíjecí výkon pro přípravu teplé vody

 PROVOZNÍ ŠPIČKA   
 Dle ČSN 06 0310, max. QI, QII pro běžné aplikace 
 QI = 0,7 x (QVYT + QVZT) + QTV zohledňuje současnost pro vyšší výkon pro přípravu TV
 QII = QVYT + QVZT platí pokud je příprava TV pod 30%

 poznámky   
 Je-li VZT, pak nepřičítám ztrátu větráním (pouze zohledním infiltraci)
 Zátopový výkon uvažuji pouze pro přerušovaný provoz
 kotel 1.500 – 3.000 Kč/kW   vs.   tepelné čerpadlo 13.000 – 31.000 Kč/kW (vč. primáru)



TEPLOTNÍ SPÁDY vs. SCOP

 Vytápění 
 Pro TČ jsou vhodné nízkoteplotní sálavé 

systémy
 Vyplatí se přizpůsobit spády VZT i ÚT zdroji 
 Přípravu TV řešit odbočkou (ne ze společného 

rozdělovače)

 Chlazení   
 Využít potenciál přirozeného chlazení 16/20°C 

(není nutné celoročně)
 Využít akumulaci – chladit v noci 

TEPELNÉ 

ČERPADLO

OTOPNÝ 

SYSTÉM

SCOP

VZDUCH/VODA PODLAHA 4,7

VZDUCH/VODA TĚLESA 3,8

ZEMĚ/VODA PODLAHA 5,5

ZEMĚ/VODA TĚLESA 4,4



PODDIMENZOVÁNÍ TČ

 Poddimenzování
 Vyšší provozní náklady, protože je vyšší podíl bivalence

 Vyšší počet motohodin = nižší životnost kompresoru

 Riziko nedostatečného výkonu = bude zima

 Příklad   
 Tepelná ztráta budovy 50 kW

 Nominální výkon TČ pro A2/W35 41 kW, ale výkon pro 
A-12/W35 je 24 kW

 Milný předpoklad TČ 41 kW + ELEKTROKOTEL 12 kW = 
53 kW

 Realita TČ 24 kW + ELEKTROKOTEL 12 kW = 36 kW … 
chybí 28% výkonu!



PŘEDIMENZOVÁNÍ TČ

 Předimenzování
 Vyšší investiční náklady
 Vyšší připojovací nároky (elektro, primár)
 Vyšší cyklování on/off kompresorů = nižší životnost

 Příklad   
 Tepelná ztráta 50 kW

 VAR I výkon pro A2/W35 je 58 kW
 VAR I výkon pro A-12/W35 je 46 kW
 VAR I cena TČ 977.000 Kč
 VAR I pokrytí TČ je 98%

 VAR II výkon pro A2/W35 je 45 kW 
 VAR II výkon pro A-12/W35 je 39 kW
 VAR II cena TČ 708.000 Kč
 VAR II pokrytí TČ je 96%

TEPELNÉ 

ČERPADLO

POKRYTÍ 

VÝKONU

POKRYTÍ 

ROČNÍ 

ENERGIE

VZDUCH/VODA 60% 89%

VZDUCH/VODA 80% 96%

ZEMĚ/VODA 60% 91%

ZEMĚ/VODA 80% 98%



NEŘEŠENÍ HLUKOVÝCH LIMITŮ



INTEGROVANÉ NAVRHOVÁNÍ BUDOV

 Pohlížet na budovu jako na celek 
 Vytápění – teploty topné vody volit s ohledem na zdroj 

tepla
 Příprava TV – pečlivě stanovit výkon a akumulaci, dnes 

se jedná o polovinu spotřeby tepla
 Chlazení – sloučit zdroj tepla a chladu
 VZT – teploty pro ohřívač a chladič volit s ohledem na 

zdroj, případně oddělit okruhy
 Co se naprojektuje musí někdo odregulovat = 

koordinovat s MaR

 Pohlížet na návrh z více hledisek   
 Technické
 Ekonomické
 Ekologické

 Používat rozum  
 Jednoduché řešení = dobré řešení
 TČ + kotel + krb + kolektory = překombinované

beber@protc.cz


