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Vzduchové filtry - pravni predpisy

Vyhlaska ¢.268 / 2009 Sb. o technickych pozadavcich na

stavby. :I.: |

§ 8 Zakladni pozadavky
(1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby byla pri respektovani
hospodarnosti vhodna pro urcené vyuziti a aby soucasné splnila
zakladni pozadavky, kterymi jsou:

a) mechanicka odolnost a stabilita,

b) pozarni bezpecnost,

c) ochrana zdravi osob a zvirat, zdravych zivotnich podminek a

zivotniho prostredi
d) ochrana proti hluku, M5 /1SO ePMI0 60

e) bezpecnost pri uzivani, F9 /1SO ePMI 85
f) uspora energie a tepelna ochrana.

(§ 10) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby neohrozovala \\W
Zivot a zdravi osob nebo zvirat3), bezpecnost, zdravé zivotni podminky |
jejich uzivatell ani uzivatell okolnich staveb a aby neohrozovala zivotni
prostredi nad limity obsazené v jinych pravnich predpisech...

LT

G3 / ISO Coarse 50



Vzduchové filtry - pravni predpisy

NV ¢€.361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi

p¥i praci se zménami: 68/2010 Sb.

§ 42 Nucené vétrani

(1) Nucené vétrani musi byt pouzito vzdy, pokud prirozené vétrani

prokazatelné nepostacuje k celorocnimu zajisténi ochrany zdravi

zameéstnance podle § 4| odst.2 az 5.

(2) Vzduch privadény na pracovisté vzduchotechnickym zarizenim musi
obsahovat...... Pri nuceném vétrani musi byt privadény vzduch filtrovan a v zimé
ohrivan. Obéhovy vzduch musi byt vycistén tak, aby zpétny vzduch privadény na
pracovisté neobsahoval chemické latky nebo aerosoly vcetné prachu v koncentraci
vyssi nez 5 % jejich pripustného expozic¢niho limitu. Pri pouziti teplovzdusného vétrani
nebo klimatizace nesmi podil venkovniho vzduchu poklesnout pod 15 % celkového
mnozstvi privadéného vzduchu.

(3) Chemicka latka nebo aerosol véetné prachi musi byt podle

technickych moznosti zachyceny primo u zdroje........ Vyvody odvadéného vzduchu do
venkovniho prostoru musi byt umisteny tak, aby nedochazelo k

zpétnému nasavani chemické latky nebo aerosolu vcetné prachl do

prostoru pracovisté vétracim zarizenim. Pri mistnim odsavani s odvodem

vzduchu do venkovniho prostoru musi byt zajistén privod venkovniho

vzduchu tak, aby byly dodrzeny pozadavky na mikroklimatické podminky a

na tlakové pomeéry ve vétraném prostoru. Privadeny vzduch nesmi

zhorsovat kvalitu pracovniho ovzdusi.



Vzduchové filtry — normativni predpisy

Norma CSN EN 15665 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro
vétraci systémy obytnych budov, zména Z|

NA.3.3. Nucené rovnotlaké vétrani

...Pouzije se vSude tam, kde neni z hyg. divodi mozné zajistit privod vzduchu pod
tlakem z obvodové stény, napr. kde je venkovni prostredi zatizeno nadmérnym hlukem
nebo pri vyrazném znecisteni venkovniho ovzdusi.

Vétraci jednotka pro nuceny privod vzduchu musi byt vybaven filtraci vzduchu a
ohrivacem resp. predehrivacem vzduchu.....




Vzduchové filtry - pravni predpisy

Vyhlaska c. 6/2003 Sb. kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich

a biologickych ukazatell pro vnitrni prostredi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

§ 3 Mikroklimatické podminky

(4) Pobytové mistnosti musi mit zajisténo primé nebo nucené vétrani.

(5) Mnozstvi vyménovaného vzduchu ve vétraném prostoru se stanovuje s ohledem na
mnozstvi osob a vykonavanou cinnost tak, aby byly dodrzeny mikroklimatické podminky a
hygienické limity chemickych latek a prachu.

(6) Nucené vétrani se pouzije tam, kde primé vétrani je nedostacujici k odvodu vznikajicich
skodlivin a tepelné-vlhkostni zatéze prostoru.

(7) Vyvody odvadéného vzduchu do venkovniho prostredi se umistuji tak, aby nedochazelo
ke zpétnému nasavani znecisténého vzduchu do okolnich vnitinich prostoru.

§ 4 Chemické faktory a prach

(1) Limitni koncentrace chemickych faktoru a
prachu ve vnitrnim prostredi staveb jsou
stanoveny jako jednohodinoveé a jsou uvedeny v
priloze c. 2.




Vzduchové filtry - pravni predpisy

Priloha €. 2 k vyhlasce ¢. 6/2003 Sb.

Limitni koncentrace chemickych ukazatel( ve vnitfnim prostredi staveb
Tabulka €. 5: Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazatell a prachu

oxid dusicity
frakce prachu
PMI0 "

frakce prachu
PM2,5 %

oxid uhelnaty
ozon

azbestova a
mineralni vlakna
amoniak
benzen

toluen

suma xylen(
styren
etylbenzen
formaldehyd
trichloretylen
tetrachloretylen

pg m”
ug m”

ug m”

g m”
ug m*

3y pocet vladken m’

ug m™
ug m™
ug m”
ug m”
ug m™
ug m”
g m’
ug m™
ug m™

100
150

80

5000
100

1000
200

300
200
40
200
60
150
150

)

2)

3)

4)

Frakce prachu PM10 - prachové
castice s prevladajici velikosti
castic o pruméru 10 mikrom,
ktere projdou specialnim
selektivnim filtrem s 50%
ucinnosti.

Frakce prachu PM2,5 - prachové
castice s prevladajici velikosti
Castic o prumeéru 2,5 mikrom,
které projdou specialnim
selektivnim filtrem s 50%
ucinnosti.

Primér vlakna <3mikrom, délka
vlakna >/=5mikrom, pomér delky
a prumeéru vlakna je >3:1.

Limity jsou stanoveny pro
koncentrace latek vztazené na
standardni podminky.



Vzduchové filtry — normativni predpisy

CSN EN 137
a klimatizacni

79Vetra

SUP

CSN EN 16798-3 Energeticka narocnost s
budov - Vétrani budov - Cast 3: Pro

, , N ODA + A
nebytove budovy - Vykonoveé pozadavky
na vétraci a klimatizaéni systémy al L1 Digne
mistnosti (Moduly M5-1, M5-4) (2020) R

Tabulka 8 — Tridy venkovniho vzduchu (ODA)

Trida Charakteristika
ODA 1 Cisty vzduch s dogasnou pfitomnosti prachu (napf. pyl)
ODA 2 Venkovni vzduch s vysokou koncentraci prachovych éastic a/nebo plynnych emisi
ODA 3 Venkovni vzduch s velmi vysokou koncentraci plynnych emisi a/nebo &astic

Tabulka 9 — Tridy privadéného vzduchu (SUP)
Trida Charakteristika

SUP 1 Pfivad&ny vzduch s velmi nizkou koncentraci &astic a/nebo plyna
SUP 2 Pfivadény vzduch s nizkou koncentraci &éastic a/nebo plynt
SUP 3 Pfivadény vzduch se stfedné vysokou koncentraci &astic a/nebo plynt
SUP 4 Pfivadény vzduch s vysokou koncentraci &astic a/nebo plynd
SUP 5 Pfivadény vzduch s velmi vysokou koncentraci &astic a/nebo plynu




Vzduchové filtry — normativni predpisy

Tabulka 16 — Minimalni filtracni odlucivost zalozena na kvalité vzduchu podle obsahu hmotnych ¢astic

Kvalita venkovniho | Trida privadéného vzduchu

vzduchu SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5

ODA (P) 1 88 %3 80 %? 80 %*? 80 %A nespecifikovano
ODA (P) 2 96 %*? 88 %? 80 %*? 80 %?® 60 %

ODA (P) 3 99 %2 96 %3 92 %3 80 %3 80 %

filtrace uvedené v EN 779.

2 Kombinovana pruméma odlutivost filtrace pfi jednostupriové nebo vicestupriové filtraci na zakladé primérmé odlugivosti

Tabulka 17 — Pouziti filtru plynnych latek jako doplnku k atmosférickym filtrim na zakladé kvality
venkovniho vzduchu

Kvalita venkovniho Trida privadéného vzduchu

vzduchu SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5
ODA (G)1 doporuéeno

ODA (G) 2 pozZadovano doporuéeno

ODA (G)3 pozZadovano pozadovano doporuéeno

G = Pokud navrhovana tfida kvality SUP je nad navrhovou tfidou kvality ODA, méla by byt uvazovana filtrace plynd.
Dimenzovani by mélo byt provedeno ve shodé s EN ISO 10121-1 a EN ISO 10121-2.

Tabulka B.3 — Doporuc¢ené minimalni tridy filtru filtraéni sekce (definice tfid filtra podle CSN EN 779)

Kvalita venkovniho vzduchu

SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5
ODA1 M5 + F7 F7 F7 F7 -
ODA 2 F7 + F7 M5 + F7 F7 F7 M5
ODA3 F7 +F9 F7 + F7 M6 + F7 F7 F7




Zatridéni prostoru s ohledem na pocet Zivych organismu

Kritérium kvality vzduchu pro pobytove mistnosti z mikrobialniho hlediska

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitfni prostredi pobytovych mistnosti nékterych staveb:
,,PoZadavky na kvalitu vnitfniho prostredi staveb s vyjimkou prostori vyZadujicich zvySené naroky na
jeho Cistotu se pokladaji za spInéné, neprekroci-li koncentrace bakterii 500 kolonie tvoficich jednotek na |
m3 vzduchu (ddle jen "KT|.m-3 vzduchu") a koncentrace plisni vyssi nez 500 KT].m-3 vzduchu pfi stanoveni
koncentrace mikroorganismu aktivnim nasdvanim vzduchu aeroskopem standardnim operacnim postupem
podle prilohy & 3 a kultivaci na Zivné piidé provedené v souladu s "CSN ISO 4833 Mikrobiologie*

Evropsky predpis ECA No. |2 Indoor air quality and its impact on man (Biological particles
in indoor environments EUR 14988 EN:

Kategorie znecisténi Mikroorganismy [KT)/m?3] Plisné [KT)/m?3]
Velmi nizké <50 <25
Nizké <100 < 100
Stredni <500 <500
Vysoké <2000 <2000
Velmi vysokeé > 2000 > 2000







Vzduchové filtry - aplikace

"=

\I &SN EN 779
B (e—
Q- 2016 2017 2018 20I9|

CSN EN 16890

Hruba a jemna filtrace

CSNAEINCTT9 mmmm) filtry skupiny G,Ma F
CSN EN ISO 16890 ===) ePM,;ePM, .

CSN EN 1822-1
Vysoce Géinna filtrace / t (2019) \ HEPA a ULPA

CSN EN 1822 — zachovany tFidici systém normy z 2009
zkousky dle ISO 29463



Vzduchové filtry — mechanizmus zachytu

Mechanismus odlucovani (jevy se vyskytuji v
ruzné mire soucasné)

- setrvacnost (inertial impaction), kineticka
energie Castice — setrvacnost udrzuje castici v
primém pohybu , tato nekopiruje proud vzduchu, |
zachyceni narazem na strukturu filtraéniho i RS
materialu

- primé zachycovani (intercepce), stred castice s
polomérem a/2 pri svém pohybu se priblizina @
vzdalenost a/2 od vlakna s kruhovym prirezem a | s

Inertial Impaction

Interception

Flow Streamfines

Diffusion

>4 4 7 e 7 . Diffus Iy > -
polomérem d/2, zachyti se, nezavisi na rychlosti s ,; S
proudéni Ty v . T8
- o , v . Interception ! o iy
- difuze, Brownuv pohyb odchyleni castice od & e | =
proudu vzduchu, ¢im jemnéjsi castice a intenzivni . iy
turbulentni pohyb vzduchu, vyssi ucinnost Swamng e ) e,

mechanismu T |
- elektrostaticke sily (kladné / zaporné ..... -

castice/vlakno filtru) ‘_-.
- sedimentace, sit'ovy efekt, adheze herialImgacton 3 W

(b)

Zdroj: Perry J. L., Agui J. H.,Vijayakumar R., Submicron and Nanoparticulate Matter Removal by HEPA-Rated Media Filters and Packed Beds of
Granular Materials, NASA STI,Alabama, May 2016, NASA/TM—2016-218224



Vzduchové filtry - zatridéni

Hruba a jemna filtrace ) CSN EN ISO 16890

skupiny

ePMI, min ePM2,5, min ePMIO
| 1S0ePMI [T ePM|
| 1SO ePM2,5 | > 50 ePM2,5
> 50 ePMI0
<50 Pocatecni gravimetricka
odlucivost

Ucinnost filtrace ePM, (0,3 um az | um)

jemneho prachu ePM, ; (0,3 um a7 2,5 um)
ePM,, (0,3 um az 10 um)

popisuji interval velikosti castic na ktery se ucinnost
filtrace vztahuje.

Minimalni ucéinnost

filtrace jemného prachu pouze pro filtrace jemného prachu pro skupiny ePM, a
ePM, ; - pro stanoveni této hodnoty je ucinnost odlouceni
filtru zjistovana v elektrostaticky vybitém stavu.

ePMx,min

LA &

ISO ePM, 70 =) mezi 70 a <75 (zaokrouhleni na celé 5 kroky).



Vzduchové filtry - zatridéni

Vypocet U¢innosti odluéivosti dle CSN EN 16890

n n
ePM, = Z Epi* q3u(d;) - Aln di/z qu(d;) - Alnd; _
i=1 i=1 Kde:
n n E, ; — Stfedni frakcni dcinnost velikostniho intervalu castic i
ePM, s = Z Eq; - qsu(d;) - Aln di/z q3u(d;) - Alnd, q3u(d;) — Diskrétni rozdé&leni ¢astic dle objemu
=1 =1 Aln d; — Logaritmicka Sitka velikostniho intervalu priiméru

“ 3 L 3 castic i
ePMyo = ZEA"' 437 (di) - Aln di/Z 4sr(dy) - Alnd; d; — Dolni mez priiméru castice ve velikosti intervalu i
1= 1=
i d;,q1 —Horni mez priiméru castice ve velikosti intervalu i
d; =+/d; - ditq
Typické rozdéleni castic ve méste Typické rozdéleni castic na venkove
100 100
£ 9 - 2 9
E 80 / “5 80 ,J'
@ 70 // @ [0 7
R 60 / g 60 /
= 50 . = 50 /
< - < /
E 30 £ E 30 _7
= 20 = 20 =
8 10 g 10
0 4 : . I\ 0 [ | i
0,01 0,1 1 10 100 0,01 o1 1 10 100
velikost éastice (um) | velikost castice (um)

[,:g ePM, (0,3 um az | um) [,:3 )
ePMZ,S (0’3 um az 2’5 um) ePM|o (0,3 umaz |0 um)



NAVRH PREVODU CSN EN 779 -> CSN EN ISO 16890

PMI - Fine Dust Hazard to Health,
Clean Air Solutions, Camfil, 2017

CSN EN 779 PMI PM2,5 PMIO
M5 <20% <407% >50%
Mé <407% 50-60% >60%
F7 50-75% >70% >80%
F8 70-85% >80% >90%

F9 > 85 % >907% >95%



NAVRH PREVODU CSN EN 779 -> CSN EN ISO 16890

Némecka normaVDI3804 -4 a
svycarska norma SWKIVAIOQI-01

EN 779:2012 EN I1SO 16890-1:2016
M5 ePMI0 = 50
V pripade, ze se
F7 ePM2,5 = 65 nejedna o posledni
stupen filtrace.

V pripade, ze se jedna
F7 ePMI| =2 50 o posledni stupen
filtrace.

F9 ePMI = 80



NAVRH PREVODU CSN EN 779 -> CSN EN ISO 16890

FGK Status Report Nr. 44 (materialy TROX Technik)
totozny jako

EVIA (European Ventilation Industry Association)

G2 > 30 %
G3 > 45%
G4 > 60 %
M5 2 50%

Mé 2 50%

F7 50%

>
F8 =2 70%
2 80 %



NAVRH PREVODU CSN EN 779 -> CSN EN ISO 16890

Prevodni tabulka podle fy Systemair

PMI
ISO ePMI 95
ISO ePMI 90
ISO ePMI 85
ISO ePMI 80
ISO ePMI 75
ISO ePMI 70
ISO ePMI 65
ISO ePMI 60
ISO ePMI 55
ISO ePMI 50

Jemny fitr

F9

F8

F7

PM2,5
ISO ePM2,5 95
ISO ePM2,5 90
ISO ePM2,5 85
ISO ePM2,5 80
ISO ePM2,5 75
ISO ePM2,5 70
ISO ePM2,5 65
ISO ePM2,5 60
ISO ePM2,5 55
ISO ePM2,5 50

F7

Mé

Stredni fitr

PMI0
ISO ePM10 95
ISO ePM10 90
ISO ePM10 85
ISO ePM10 80
ISO ePMI10 75
ISO ePM10 70
ISO ePMI10 65
ISO ePM10 60
ISO ePM10 55
ISO ePM10 50

Mé

M5

Coarse
ISO Coarse 95
ISO Coarse 90
ISO Coarse 85
ISO Coarse 80
ISO Coarse 75
ISO Coarse 70
ISO Coarse 65
ISO Coarse 60
ISO Coarse 55
ISO Coarse 50
ISO Coarse 45
ISO Coarse 40
ISO Coarse 35
ISO Coarse 30

Hruby filtr

G4

G3

G2



DOPORUCENi EUROVENT 4/23 (2018)

- V souladu s normou EN ISO 16890
EN 779

ISO Coarse ISO ePMI10 ISO ePM2,5 ISO ePMI
“ 80-95 % 40-70 % 10-45 % 5-35%
“ >90 % 45-80 % 20-50 % 10-40 %
>95 % 80-90 % 50-75 % 40-65 %
“ >95 % 90-100 % 75-95 % 65-90 %
“ >95 % 90-100 % 85-95 % 80-90 %




Vysoce G¢inna filtrace s CSN EN |822-|

Celkova hodnota pro MPPS

castice (0.1-0.3 um)

Integralni hodnota pro
MPPS castice (0.1-0.3

pm)

Skupina filtria

Trida filtrace

EIO
Ell
El2
H I3
H 14

Uls

Ulé

Uiz

Ucinnost v

2 85
295
2995
2 99.95
2 99.995

£99.9995

< 99.999 95

< 99.999 995

Pranik v

<05
< 0.05
< 0.005

< 0.0005

< 0.000 05

< 0.000 005

Ucinnost v

2 99.75
2 99.975

299.997 5

2 99.999 75

2 99.999 9

Pranik v

<0.25
< 0.025

<0.002 5

< 0.000
25

< 0.0001






Ukdazka z popisu mérenych vzorkt

trida
filtrace
CSN EN

779

M5
M5
F9
F9
G3
G3
M5
M5
M5
M5
G3
G3
G3
G3
M5
M5
M5
M5
M5
M5
M5
G3
G3
M5

S [m]

0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,247
0,247
0,247
0,247
0,247
0,247

d [m]

0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552
0,552

h [m]

0,430
0,430
0,560
0,560
0,340
0,340
0,430
0,430
0,430
0,430
0,340
0,340
0,340
0,340
0,430
0,430
0,430
0,430
0,430
0,430
0,430
0,340
0,340
0,430

kapsy
[ks]

W W W W w w o o660 NONO OO OO OO O ®©® O O

A eff
[m’]

3,102
3,102
5,264
5,264
2,460
2,460
3,102
3,102
3,102
3,102
2,460
2,460
2,460
2,460
3,102
3,102
3,102
3,102
1,537
1,537
1,537
1,218
1,218
1,537

A celni
[m’]

0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,305
0,136
0,136
0,136
0,136
0,136
0,136

8 ks G3
|4 ks M5
2 ks F9



Posouzeni

Protokol zatridéni filterd dle CSN EN 16890

100% —
] 9 /
Data Entry Table Reporting Data O 2 -
&  ds  dm  And  E  Ep;  Ea ePMi  ePMys ePMo L Q= 60%
(o]
030 050 039 051 732 720 72,6 Minimum 74 83 = O~ .9 o
= >3 40% :
050 1,00 071 069 80 773 796 Average 76 85 93 c "-:’ o — —EA,i
o ‘= 0
1,00 200 141 069 982 952 967 Reported 76 85 93 o= 2 5 20% —urba...
(8 .2 ] T~
200 500 3,16 092 987 946 967 © & T 0% |
500 1000 7,07 069 997 993 995 w v °
ePM, Calculations 0:1 1:0 10;0
di disi dm Aln d; Eai qQ3u qs.*Aln d; Ep*qs,*Aln d; Ea*qs *Aln d; Emin(PM1) E(PM)) Pa rticle Size in um
0,30 0,50 0,39 0,51 726 21917 0,111960  0,080659 0,081295
0,50 1,00 0,71 0,69 79,6 13,856 0,096044  0,074217 0,076474
74 76
Sums: 0,208004  0,154876 0,157769 100%
ePMy 5 Calculations c
o 80%
d; disi dm Aln d; Ea; q3u qs.*Aln d; Ep*qs,*Aln d; Ea*qs *AIn d; Emin(PMZ,S) E(PMZ,S) .; °\°
0,30 0,50 039 051 726 21,917 01111960 0080659  0,081295 ® « 60%
0,50 1,00 0,71 0,69 79,6 13,856 0,096044  0,074217 0,076474 % o= o
1,00 2,00 1,41 0,69 96,7 7,644  0,052985  0,050467 0,051254 83 85 S 3 40%
2, J | 92 96,7 11,819 0,10829 ,102479 ,104 = <
00 5,00 3,16 0 6 819 0108295 0,10 0,104668 T o 20%
Sums: 0,369284  0,307822 0,313691 S ‘S
ePM o Calculations '43 b 0%
(J]
d; di+i dm Aln d; Eai qQ3r q3-*Aln d; Eai*qa-*aln d; E(PMIO) E O’ 1 10)0
0,30 0,50 0,39 0,51 72,6 9,088  0,046422 0,033708 L —Fi
0,50 1,00 0,71 0,69 79,6 7,143 0,049511 0,039422
1,00 2,00 1,41 0,69 96,7 8,710 0,060372 0,058400 . I
2,00 5,00 3,16 0,92 96,7 15,801 0,144785 0,139936 93 Particle size in Hm
5,00 10,00 7,07 0,69 995 22,430 0,155472 0,154648

Sums: 0,456563 0426114



Vysledky méreni tlakové ztraty

atn ikp [Paj
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Tlakova rtrata filtru - TRIDA F9 -ROZMER 5923592
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RESLILTS

Vyrobce ->

initial pressure differential:
Initial grav. arrestance:
Efficiency values

Mirn. efficiencies

150 rating:

Remarks

287Pa

& PM, = B5%
e ..PM, = 76%

150 ePM1 85%




Vysledky méreni tlakové ztraty

Tlakova ztrata filtru - TRIDA M5 -ROZMER 592x592

= 60
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S 40
30
20
10
3397 m*/h
0 " pritok vzduchu [m3/h]
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500
—p O, 1 - M5 -V, 2 - M5 -, 7 - M5 -V, 8 - M5 -y, 9 - M5
-y, 10 - M5 V. 15- M5 ¢V, 16 - M5 ey, 17 - M5 ey, 18- M5
RESULTS
Initial pressure differential: 35Pa
Initial grav. arrestance: 69%
Y 4 e -
Vyrobce ->  [ffaenavales - e, =
Min. efficiencies e inPM; =
ISO rating: ISO ePM1 -
Remarks




Vysledky meéreni tlakové ztraty

Tlakova ztrata filtru - TRIDA G3 -ROZMER 592x592
45

40

—
20 }

15 -
10

tlakova ztrata Ap [Pa]

3397 m?/h

\
\\\

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

pratok vzduchu [m3/h]

—ee( Y, 5-G3 wCV, 6-G3 -y 11-G3 -y, 12 -G3 iV, 13-G3 @y, 14-G3
RESULTS
Initial pressure differential:
Initial grav. arrestance: %
V)"I"Obce - Efficiency values e PM, =
Min. efficiencies e..PM;=
ISO rating: ISO ePM1 -

Remarks



Porovani odluéivosti véech filtrli ED,i - bez statického nabiti (uzemnéné) - TRIDA F9 -ROZMER 592x592
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Porovani odlugivosti viech filtrd ED,i - bez statického nabiti (uzemnéné) - TRIDA M5 -ROZMER 592x592
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200
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—a—C.y, 10- M5 —a—£y, 15- M5 £\ 16 - M5 —a—Ey. 17 - M5 —a—C(y, 18- M5



Porovani odluéivosti viech filtrl ED,i - bez statického nabiti (uzemnéné) - TRIDA 63 -ROZMER 592x592
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Vysledky méreni odlucivosti castic - porovnani

trida filtrace €SN EN

trida filtrace CSN EN ISO 16890-1

¢islo vzorku g A
779 + POPIS HODNOTY OD VYROBCE HODNOTY ZMERENE
1 M5 592x592x450/6 ISO ePM10 60 ISO ePM10 50
2 M5 592x592x450/6 ISO ePM10 60 ISO ePM10 40
3 F9 592x592x580/8 ISO ePM1 85 ISO ePM1 95
4 F9 592x592x580/8 ISO ePM1 85 ISO ePM1 95
5 G3 592x592x360/6 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50
6 G3 592x592x360/6 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50
7 M5 592x592x450/6 ISO ePM10 60 ISO ePM10 40
8 M5 592x592x450/6 ISO ePM10 60 ISO ePM10 30
9 M5 592x592x450/6 ISO ePM10 60 ISO ePM10 45
10 M5 592x592x450/6 ISO ePM10 60 ISO ePM10 40
11 G3 592x592x360/6 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50
12 G3 592x592x360/6 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50




Vysledky méreni odlucivosti castic - porovnani

trida filtrace CSN EN 1SO 16890-1
.. trida filtrace CSN EN
cislo vzorku . N
779 + POPIS HODNOTY OD VYROBCE |HODNOTY ZMERENE
13 G3 592x592x360/6 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50
14 G3 592x592x360/6 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50
15 M5 592x592x450/6 1ISO ePM10 60 1ISO ePM10 40
16 M5 592x592x450/6 1ISO ePM10 60 ISO ePM10 45
17 M5 592x592x450/6 1ISO ePM10 60 1ISO ePM10 30
18 M5 592x592x450/6 1ISO ePM10 60 ISO ePM10 45
19 M5 287x592x450/3 1ISO ePM10 60 1ISO ePM10 40
20 M5 287x592x450/3 1ISO ePM10 60 ISO ePM10 35
21 M5 287x592x450/3 1ISO ePM10 60 1ISO ePM10 40
22 G3 287x592x360/3 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50
23 G3 287x592x360/3 ISO COARSE 50 ISO COARSE 50
24 M5 287x592x450/3 ISO ePM10 60 ISO ePM10 35




Vysledky méreni odlucivosti ¢astic - porovnani

t¥ida filtrace CSN EN
779 + POPIS HODNOTY ZMERENE

Cislo vzorku

1 ISO ePM10 50
4 ISO ePM1 95

Odlucivosti pro frakce
atmosférického prachu PMI,

Trida filtra

PM2,5 a PMI0
Smérnice ePMI  ePM2,5  ePMIO
EUROVEN ----
T 4/23 - 10-40% 20-50% 60 - 80%
2018 EN 779 F7 40-65% 65 -75% 80 - 90%

65-90% 75-95% 90-100%




Vysledky méreni odlucivosti castic - porovnani

Xislo vzorku trida filtrace CSN EN
779 + POPIS HODNOTY ZMERENE
5 G3 592x592x360/6 ISO COARSE 50
G2 > 30 %
G3 > 45%
G4 > 60 %
M5 > 50%
Mé > 50%
F7 > 50%
F8 > 70%
F9 > 80 %






Vzduchové filtry - ekonomika

Tlakové pomeéry v hlavni vétvi privodniho potrubi
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Vzduchové filtry - ekonomika

Pocatecni tlakova ztrata filtru — tlakova ztrata na zacatku zivotnosti filtru udana vyrobcem
pri uvazovaném nominalnim pratoku vzduchu

Koncova tlakova ztrata filtru — tlakova ztrata na konci zivotnosti filtru, kdy odlucivost a
ucinnost filtru dosahne minimalni bezpeéné hodnoty, udava vyrobce filtru

Navrh filtru — pro stfedni tlakovou ztratu — aritmeticky primér pocatecni a koncové

tlakové ztraty
2.91.03 Filtr

Kéd

Servisni pristup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatefni/ Koncova tlakova ztrata

2.01.09 Filtr

Kéd

Servisni pristup

Material vnitfniho plasié
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata

Privod

XPNHO022-50055 ,
Zprava v 3
Komaxitovany plech (RAL 9002)
10000 m2/h “®@ s
115Pa g

S—

M5
Kapsovy
30/200Pa I -
Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 22
Typ Fidiciho systému Neni Model box AMXP2
S5 Hmotnost (+-10%) 3198kg 5 EUROVENT
Pfivod Umisténi jednotky Vnitfni ggz ﬂ%%rﬁoTﬂlr\AF/,\lNLGEE’
Materialové provedeni
Vnéjsi plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) R ”
XPNH222-5008S Vnitini plast Komaxitovany plech (RAL 5002) (B) A &
Zprava E—
< " Piivod Odvod
Komaxitovany plech (RAL 900 priwokvzduchu 10000 me/h 10000 me/h CH—
3 Externi tlakova rezerva 1200 Pa 1000 Pa O
10000 m*/n Rychlost v priifezu 1.80m/s 1.80 m/s \Fepotiopeiomncsdaaiot
216Pa Pfikon ventilator 8.16kwW 5.59 kW
1. stupe filtrace M5 M5
F9 2. stupei filtrace Fo :
Kapsovy' SFP 2836 W.m.s
Parametry plasté dle EN1886
132/300Pa
Celkovy prikon jednotky 13.74 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Netésnost skiiné L1(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFPau 4948 W.m“.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)



Modelova situace zanaseni filtru

@ 1000 2,50 § —e— Tlakovy ztrita Ap [Pa]

5. 900 £

& 800 2,00 = —&— Cena na el. enrgii pro

% 00 g prekondni tl. ztraty filtru [K&] o v s s

s - S narust ceny na prekonanl
jemné g s zaneseného filtru mezi
filtrace o l’oo ¢as = 0 a 8640 hod:

VZdUChu: 0 / 0,50
100

1,35 Kc/hod

0 0,00
0 2000 4000 6000 8000 Celkem Za I'Ok
Cas T h] 2826 K¢
F 1000 3,50 § —e— Tlakovy ztrata Ap [Pa]
o 900 <
< 3,00 33
& 800 = —@8— (Cena na el. enrgii pro
vysoce % 200 2,50 § prekonani tl. ztrdty filtru [K&]
7 Ve 7 > 600
ucinna £ e 4
i 2 500 2,22 Kc/hod
litrace: 400 10
o . Celkem za rok
4622 K&
100 '
0 0,00
0 2000 4000 6000 8000
Cas T [h]
2 3
pritok vzduchu: V=1,2m/s (4320 m¥/h) P1 _ <ﬂ> . B <ﬂ> S hm Doba provoz:
POPIS pocatecni frekvence: f)=40 Hz P2 e Pz Ntz fo m 8 hodin denné
modelu: pocatecni pfikon ventilatoru: P =300 W p Ap-V kW] pét dni v tydnu

pocatecni otacky ventildtoru: n;, = 2400 min-! Myent - 1000 Cena 4,69 K¢/hod



Thank you for your attention

@ Petr.Blasinski@vut.cz



