Thinking solutions.

Deskoveé vymeniky, kvalita vody
- odplynéni, uprava

Ing. Martin Fort



Novinky 2020

- Servitec S

- Servimat

- oto¢né odlucovace Exvoid, Exdirt

- noveé Exferro Easy Clip

- novy sortiment vyméniku Longtherm




Novinka — Reflex Servimat

- Kombinovany expanzni automat s vakuovym odplynovanim

- 2 velikosti Servimat M (jako V2-1/60) a Servimat L (jako V2-
1/95)

* PInohodnotna verze s fidici jednotkou Reflex Touch
- Zapojeni s dvéma dvojcestnymi ventily se samoéinnym
nastavenim

- Vysoce vykonné odplynéni na bazi Servitecu s velkou
podtlakovou trubici

Thinking solutions.




Novinka — Reflex Servimat

Thinking solutions.

Pracovni teplota. Max. 70 °C
Vystupni teplota zdroje Max. 120 °C
Tepelny vykon do 2,65 MW
Objem pro odplynovani do 220 m3
Min. pracovni pretlak do 3,6 bar
Max. pracovni pretlak do 10 bar

Tlakové dopousténi do 4 bar

Pracovni teplota. Max. 70 °C
Vystupni teplota zdroje Max. 120 °C
Tepelny vykon do 2,35 MW
Objem pro odplynovani do 220 m?
Min. pracovni pretlak do 6,8 bar

Max. pracovni pretlak do 10 bar

Tlakové dopousténi do 4 bar



Novinka — Reflex Servimat

Thinking solutions.
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Novinka — Otocné mosazné separatory Twist

p . . . , Thinking solutions.
* Vhodné pro instalaci v libovolné poloze )

- Uspora mista a rychléa instalace i ve stavajicich systémech
* Dimenze od %" (Cu 22) — 2°

i

Exdirt Twist separdtor necistot a kal(l

Exvoid Twist separator mikrobublin

Extwin Twist kombinovany separator mikrobublin, necistot a kal(



Novinka — Otocné mosazné separatory Twist

[ ' Y ’ ’ . Thinking solutions.
+ Exdirt a Extwin s novym vysoce vykonnym neodymovym 'ng solltions

magnetem Exferro Easy Clip s pfidrznou silou 14,4 kg
(nasazuje se zdola)




Thinking solutions.

Deskove vymeniky



Novinka — Reflex Longtherm

Thinking solutions.

Deskové vymeéniky tepla pro:

Otopné a chladici soustavy
Solarni systémy

Pramyslové pouziti

Systémy pro ohrev teplé vody

Oddéleni okruhl s riznymi parametry (rizné provozni pretlaky, pozadavky
na kvalitu vody a pod.)
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Reflex Longtherm

Thinking solutions.

Pajené vymeniky tepla Skladané vymeéniky tepla

= Zejména oblast vytapéni a = Zejména chladici soustavy
ohrevu teple vody = Pro malé log. teplotni spady

= Pro vétsi log. teplotni spady = Pro velké pritoky

= Pro mensi priatoky

= Specialni provedeni




Novinka — Reflex Longtherm

D U
[ - ] Thinking solutions.
1 — 1 o L) Nerezové deskové vyméniky

pajené médénou pajkou

Longtherm RMB-14 Longtherm R...B-22

= Desky ze silné kvalitni oceli AlSI
316L

= Maximalni provozni teplota 230°C

= Maximalni provozni pretlak dle
typu 25 nebo 30 bart

= Online navrhovy program Reflex
Pro

Longtherm R...B-34 Longtherm R..B-60 Longtherm R...B-110 Longtherm R...B-235



Thinking solutions.

Vyméniky je nutné navrhovat na konkréni parametry (teploty primar/sekundar,
vykon, resp. prutok)

Navrh pomoci simulace — vypo€etnim programem

Vymeéniky se stejnym log. teplotnim spadem prenesou obdobny vykon i pro jiné
teploty (vyménik napi. s dT=5K prenese skoro stejny vykon pfi 50/30°C, jako pfri
70/50°C, spad na sekundaru bude vzdy o 5°C nizsi)

Pfi navrhu nutno sledovat nékolik hodnot:
max. rychlost v pripojeni (<5 m/s)
vnitrni rychlost (>0,05 m/s)
faktor znecisténi (<0,5 m2K/kW)
hodnota prestupu tepla k < 8000 W/m2K



S reflex-winkelmann.com/reflexhex/Mang=cz

Jaky typ vyméniku poZadujete?

Jaky vykon ma byt deskovym vyménikem pfenesen?

Systemaove parametry

Medium

Faoncentrace

Wstupni teplota

Wystupni teplata

Hrmotnostni pritok

Ohjermovy prittok

max. tlakowa ztrata

min. prebytek plachy

Vypoditat

Strana 1

Deskovy vimanik & pajeny

whon @

75.0°C teply, vstup

Strana 1

55.0°C teply,

Teplotni-
rozpeti

AT 5.0

70.0°C chladny, vystup

Strana 2

50.0°C chladny, vstup

prehled vysledkd

objednaci éislo zkraceny nazev [Art-ID cenovy index

Eda014200
O 8024300
O 5014400
O s024500
O 5012800

RHE-60-50-F30
FHEBE-60-60-F30
FHEBE-60-70-F30
RHE-60-80-F30
FHEB-31-140-F30

00 %
113 %
32 %
148 %
163 %o

skuteéna predavaci plocha

ERMNE
376 m*
441 m=
5.08 rm®
466 m*

Skuteéna tlakova ztrata Skuteéna tlakova ztrata

strana 1 strana 2
19.08 kPa 17 .86 kPa
1467 kPa 13.91 kPa
11.32 kPa 10.85 kPa
917 kPa B85 kFa
3.56 kPa 382 kPa

Piebytek plochy

B.16 %
14.87 %
2213 %
28.80 %
1.20 %




reflex

Thinking solutions.

VYBER DESKOVEHO VYMENIKU:
(standardni kalkulace)

strana 1 strana 2
skutecna predavaci plocha vyméniku 3.8 m?2
faktor znecisténi 0.1777 m2K/kW
K-hodnota Cista 3421.7441 W/m2K
K-hodnota znecisténa 2127.8201 W/m2K
prebytek plochy 60.8 %
skutec¢na tlakova ztrata 25 2.4 kPa
tlakova ztrata na pripojeni 0 0 kPa
rychlost na pripojeni 0.6 0.6 m/s
interni rychlost 0.08 0.07 m/s
Reynoldovo-cislo 679 611 [-]

koeficient prestupu tepla. 7571.6 7197.1 W/m2K



VYBER DESKOVEHO VYMENIKU:
(standardni kalkulace)

strana 1
skutecna predavaci plocha vymeéniku
faktor znecisteni
K-hodnota cCista
K-hodnota znecisténa
prfebytek plochy
skuteCna tlakova ztrata 0.4
tlakova ztrata na pfipojeni 0
rychlost na pripojeni 0.23
interni rychlost 0.03
Reynoldovo-¢islo 255

koeficient prestupu tepla. 3810.8

3.8
0.6935
1786.6105
797.9325
123.9

reflex

Thinking solutions.

strana 2
m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%
0.4 kPa
0 kPa
0.23 m/s
0.03 m/s
229 [-]
3622.2 W/m2K



Thinking solutions.

Kvalita vody — odplyneéeni



reflex

Trvaly pfisun vzduchu do systému Thinking solutions.




Dosazitelna koncentrace dusiku v mg/l po
odplyneni systemu

Thinking solutions.

A
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Reflex Servitec

Thinking solutions.

Podtlakové odplynéni

Servitec Mini Servitec S Servitec 35 Servitec 60 Servitec
Special

Reseni od rodinnych domii po systémy CZT



Reflex Servitec - princip

Thinking solutions.

Vytvareni vakua Odplynéni Odfuk plynu ) Mimo provoz

Q




NOVINKA
Servitec Mini

Thinking solutions.

- vakuovy odplynovaci automat pro malé
systéemy topeni i chlazeni

- nasténné provedeni
- max. pretlak v systému 2,5 baru
- objem systému do cca 1 m3

- max. provozni teplota do 60°C
- vyhodna cena

SitkaB | HloubkaT | Max. objem systému Pracovni tlak | Vykon odplyfio- | Hmotnost

[mm] VA [m3] [bar] vani [m3/h] [kgl

:ll;fg Mini 8835800 | 19 950,- 420 295 220 1,0 2,5 0,025 5,60




Novinka — Reflex Servitec S

Thinking solutions.

Vakuovy odplynovaci automat
- Nova fada odplyfiovacich automatu pro stfedné velké soustavy

Maximalni teplota 70°C
— i pro glykolové smési
* Integrované doplnovani
* Pracovni pretlak 0,5 — 4,5 bar

* Maximalni objem systému: voda cca 6-8 m?,
glykol do koncentrace 50% cca 4 m?

« Kapacita doplhnovani 0,08 m*h
* Minimalni vstupni pretlak doplfiovani 0,1 bar



Novinka — Reflex Servitec S

Konstrukce

Thinking solutions.

Ridici jednotka
Odvzdusnovai ventil se
e  zpétnou klapkou

Uzaviraci
ventil s
filtrem

Dopliovani

 —

Vstup vody ze
systému

Motorové kulové kohouty

Membranové
cerpadlo

Vystup odplynéné vody '

Vakuova trubice



Novinka — Pakety Servitec

Paket M

Servitec Mini

» kompaktni odplyrfiovaci automat
» nasténné provedeni

* rozmery 420 x 295x 220 mm

- pfipojeni na systém 2x 2"

* max. provozni teplota 60°C

* max. provozni pretlak 3 bary

* napajeni 230V, pfikon max. 60 W

Thinking solutions.

*10,6%

uspory energie! J

Reflex N/NG

« tlakové expanzni nadoby pro otopné i chladici systémy
- velikost od 8 do 1000 litru

* max. provozni pfetlak 6 baru

* max. provozni teplota 70°C



Novinka — Pakety Servitec

Paket S

Servitec S

» nasténny odplyfovaci automat

* rozmery 571x 340 x 209 mm

* pfipojeni na systém 2x 2"

- pfipojeni na dopousténi 2“

* max. provozni teplota 70°C

* max. provozni pfetlak 4,5 baru

* napajeni 230V, pfikon max. 200 W

Thinking solutions.

“10,6%]

uspory energie! J

Reflex N/NG

- tlakové expanzni nadoby pro otopné i chladici systémy
« velikost od 8 do 1000 litru

* max. provozni pretlak 6 bard

* max. provozni teplota 70°C



Typ Obj. cislo Cena K¢ Poznamka
M/50 7001050 23.303,- zavésneé provedeni s nadobou Reflex C
M/80 7001052 24.320,- zavésneé provedeni s nadobou Reflex C
M/100 7001054 24.806,-
M/140 7001056 27.284,-
M/200 7001058 29.276,-
M/300 7001060 30.245,-
Paket Obj. cislo Cena K¢
5/100 7001070 68.756,-
S/200 7001072 73.226,-
S/300 7001074 74.195,-
S/400 7001076 82.195, -
S/500 7001078 83.492,-
5/600 7001080 84.962,-
5/800 7001082 103.612,-
S/1000 7001084 104.470,-

reflex

lhinking solutions.



Thinking solutions.

p, = 3 bary
Staticka vyska soustavy (m) / v
Objem soustavy (1) 10 12 15 18 20
250 M/50 M/50 M/50 M/50 M/80
500 M/50 M/80 M/80 M/100 M/140
750 M/80 M/100 M/140 M/200 M/200
1000 M/100 M/140 M/200 M/200 M/300
1500 M/200 M/200 M/300 M/300 M/400
2000 S/200 S/300 S/300 S/400 S/600
2500 S/300 S/300 5/400 S/500 5/800
- 3000| S/300 S/400 S/500 S/600 S/800
4000 S/400 S/500 S/600 S/800 X
5000 S/500 S/600 5/800 S/1000 X
6000 S/600 S/800 S/1000 X X
7000 S/800 5/800 5/1000 X X
8000 S/800 S/1000 X X X

Priklad

Staticka vyska systému
15 metru

Oteviraci pretlak
pojistného ventilu 3 bary
Objem 3000 litra, max.
90°C

Vysledek z grafu: S/500




Staticka vyska soustavy (m) /
Objem soustavy (I)

250

500

750
1000
1500
2000
2500
3000
4000
5000
6000
7000
8000

10
S/100
S/100
S/100
S/100
S/200
S/200
S/200
S/300
S/300
5/400
S/500
S/500
S/600

p, = 4 bary
15 18
/100  $/100
S/100 5/100
S/100 S/100
S/100 S/200
/200 5/200
S/200 S/300
S/300 S/300
S/300 5/400
5/400 S/500
S/500 S/600
S/600 5/800
5/800  5/800
S/800 S/1000

22
5/100
5/100
S/100
5/200
S/200
S/300
5/400
5/400
S/600
S/800
S/800

S/1000
X

reflex

Thinking solutions.

26
5/100
S/100
S/200
S/200
S/300
S/400
S/500
S/600
S/800

5/1000
X
X

30
5/100
5/200
S/300
S/400
S/500
S/800
S/800

S/1000
X

O S .



reflex

Thinking solutions.

- pri vyuziti odplynovacich automatu Servitec
- v kombinaci s odlu¢ovaci necistot Exdirt

TU Dresden
Institut fur Energietechnik

Hintergrund

Grundlagen zu dem Forschungsthema ,Gase in
kleinen und mittleren Wasserheiznetzen und
Kaltekreislaufen” in Form des Schlussberichts fir
den Zeitraum 01.05.1999 bis 31.10.2001 zu den
Haushaltsmitteln des BMWI Gber die AIF (Otto von
Guericke) geforderten Forschungsvorhaben.

IET®

Institut flr Energietechnik

Ifes Institut

Institut fUr angewandte
Energiesimulation

und Facility Management

Hintergrund

Erstellen und Durchfiihren eines Konzept zur Bewer-
tung des Einsatzes von Reflex Entgasungssystemen
zur Steigerung der Effizienz von Heizungsanlagen
mittels einer Stromungssimulation

fur angewandta
Energiesimulation und
Facliity Maragemant

TOV Nord
TUV NORD Systems GmbH & Co. KG

Hintergrund

Unabhangige Evaluierung der Simualtions-
ergebnisse zur Energieeffizienz Entgasungssysteme
der Fa. Reflex

WVN@



-
- CFD simulace (TU Drazdany, IFES institut, validace TUV NORD)

Thinking solutions.

- dynamickeé chovani systému
- uspory ve vySSi u€innosti zdroju tepla, lepSim pfenosu tepla, nepfetapéni

objektu, ...
o S soowatt
Lastprofil 2N
Thermische Simulation ER et
0 Y W.VN
Winter Frithling Sommer Herbst Winter
CFD-Simulationsmodell 30°C
e .. FuRbodenheizun
Warmeubertrager ; I
CFD-Simulation
Heizestrich —— I 20°C




Uspory

Thinking solutions.

Zakladni princip simulace

Percent
— energy cost savings
per system variation i

n, as result of the
CFD-Simulation

dynamic
system simulation




e
- RD s tepelnou ztratou 15 kW

Thinking solutions.

- systém s otopnymi télesy

Reflex Exdirt t
- Arh‘ _
e N
Reflex Servitec Mini 6 5 O/
Max. ’ O

Kombinace Servitec a Exdirt Energeticka uspora primarni
s magnetickou viozkou energie dle simulace




e
- bytovy objekt, tep. ztrata 30 kW

Thinking solutions.

- podlahové vytapéni

Reflex Exdirt t
Reflex Servitec Mini
= 0
2 10,0 %

Kombinace Servitec a Exdirt Energeticka uspora primarni
s magnetickou viozkou energie dle simulace




reflex

Thinking solutions.

- uspory i pro vétsi objekty
- budova 500 kW vytapéni uspora cca 7,4 %

Heizleistung 30,00 500,00 kW
Art des Warmeerzeugers Gas-NT Kessel Gas-Brennwertkessel -
Jahresvollbenutzungsstunden Heizen 1.800,00 1.200,00 h/a
Jahresheizarbeit netto 54.000,00 600.000,00 kWh/a
max. Vorlauftemperatur Heizen 45,00 35,00 °C
Jahresnutzungsgrad Warmeerzeuger 0,93 0,94 -
Jahresheizarbeit brutto 58.065,00 638.298,00 kWh/a
Jahresheizkosten 4.935,00 54.255,00 €/a
Einsparungspotential Heizen 10,60 7,40 %
Einsparung Heizen 523,00 4.015,00 €/a
Mehraufwand Wartungskosten - - €/a
Einsparung (unter Beriicksichtigung der 523,00 4.015,00 £/3
Wartungskosten)

Investitionsmehrkosten Heizen 2.448,00 5.331,00 i3
Amortisationszeit Gesamtbetrachtung 4,22 1,34 a
CO,-Einsparung pro Jahr [kg/a] 1.421,80 10.911,10 kg/a
Aquivalent zu gefahrene Kilometer mit 7.109,00 54.555,00 km
dem Pkw




Thinking solutions.

Kvalita vody - uprava vody



R - » Thinking solutions.
Vseobecne zasady

VZDY je nutné sledovat pozadavky dodavateld technologie

pri chybné navrzené technologii upravny vody je obvykla ztrata zaruky

je nutné dodrzet pozadavky dodavateltl vSech komponent v systému

pro spravny navrh je nutné mit podrobny rozbor vody z mista instalace (komunikace
s vodarnami, rozbory lokalnich zdrojia vody)

je nutné sledovat i dalsi parametry (vodivost, obsah chloridi, sirana, ...) — limity i pro
nerez

pozor na odsouhlaseni zamény vyrobku, nutno zkontrolovat navrh Gpravny pro nové
vyrobky

casté chyby pii zaméné nerezovych x hlinikovych kotlu



Zmekceni

Zmékceni vody Thinking solutions.

Pouziti

Odstranéni vapniku a hofciku
Neupravena voda . Zmékéena voda

Proces iontové vymeény: Ca++ a Mg++
jsou nahrazeny Na+

Ostatni latky ve vodé zUstavaji
Katexova pryskyfice

Vznika hydrogenuhliCitan sodny,
rozkladem zvySeni hodnoty pH

VétSina zdroju tepla/chladu z oceli, nerezu, litiny a médi |

Nelze pouzit v kombinaci s hlinikovymi komponenty!

Nutné ovéfit obsah ostatnich prvkl (sirany, chloridy, Zelezo, ...) v neupravené vodé
Jednoducha regenerace soli (NaCl)



Demineralizace

Demineralizace

Thinking solutions.

lontova vyména na smésném lozi

Kationty Ca2+ Mg2+

Fe2+/3+ Cu2+ Al3+ NH4+ a anionty
SO4- a dalSi jsou nahrazeny skupinami
H+ a OH-

Vysledkem témér Cista demi voda
(vodivost pod 1 mikroS/cm)

Demineralizovana

voda
O+ = () '

Neupravena voda

Katex/Anex

80000006



Thinking solutions.
Pouziti
Hlavné v pfipadé jakychkoliv komponent systému ze slitin hliniku

V pfipadé nadlimitniho obsahu ostatnich sledovanych prvkld v neupravené vodé
(zejména pozor na chloridy a sirany v kombinaci s nerezem)

Nejstabilngjsi, ale nejdrazsi uprava vody, univerzalni pouziti
Pomeérné slozita regenerace, obvykle jen u vétSich zafizeni vyménnym zplsobem

Pro bézné systémy s komponenty z oceli, médi, mosazi apod. je velmi doporu¢eno
dodavkovat inhibitor koroze na bazi molybnenanu (Korrodex 332, Sentinel, ...)



Upravny vody
Fillsoft — kompaktni demineralizaéni armatura -

Thinking solutions.

Fillsoft

-

’FE Externi tlakové cidlo’

Fillsoft Fillsoft Zero

Vodivost demineralizované
vody a kapacitu Fillsoftu Zero
o o ¢ Ize jednoduse
reflex E méfit pomoci specialni méfici
T—a— jednotky (Fillguard).

Fllguard Mini

Reflex Fillguard Mini



reflex

Thinking solutions.

Katexova upravna vody - Reflex RZF(D)
- jednoduché, nebo dvoijité (duplexni) upravny
- Casoveé nebo objemoveé fizeni

- po vyCerpani probiha regenerace, cca 3 hodiny, po té opét plna kapacita

- pro dlouhou zivotnost nutna pravidelna regenerace

- pouziti i pro upravu pitné vody (RD a pod.)




reflex

Thinking solutions.

Upravna vody typu Katex/Anex - MixBed

- filtry s omezenou kapacitou

- regenerace vymeénnym zpusobem

- dimenzovani obvykle na cely objem systému

- mereni vodivosti na vystupu — pro stanoveni vycCerpani
pryskyrice

- obtokové ventily dle pozadavku vyrobcl

Fillguard Min
¢ 0 @
(reflex |




reflex
Inhibitor P3- ferrolix 8355 Thinking solutions.

- davkovani cca 0,6 kg/m3
- pouze pro vytapéni B

- smésny inhibitor (sifiCitan pro eliminaci kysliku, .
\

fosforeCnan pro stabilizaci pH — zasada)

- nelze pouzit v kombinaci s Al komponenty

Inhibitor P3-cetamine F 365

- davkovani cca 1 kg/m3 6
- pro chlazeni, nebo vytapéni

- vytvari ochrannou vrstvu na kovovych soucastech systému

- | pro rekonstrukce a problematické instalace — po prvnim
nadavkovani kompletni proplach systému



reflex
Inhibitor P3-korrodex 332 Thinking solutions.

- pro ochranu systému pfed demi-vodou

- pouziti i pro glykoloveé okruhy — nelze u predmichanych smesi
- vytvari ochrannou vrstvu na kovovych soucastech systému

- stabilizuje pH kolem 8,2-8,5

- davkovani cca 5 kg/m3 (otopné soustavy), resp. 3 kg/m3 pro
chlazeni



