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Clének informuje o novych platnych norméch a predpisech v oboru pozérniho odvétrani stavebnich objektd. Uplny vycet
platnych predpist a norem v této oblasti, véetné vsech vydanych a schvalenych norem umoZriuje projektanttim a investo-
riim ziskat orientaci v soucasnych poZadavcich na vzduchotechniku z hlediska zajisténi poZarni bezpecnosti staveb.
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The article informs about the new valid standards and regulations concerning the field of building sites. The complete list
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of valid regulations and standard concerning this field, including all issued and approved standards enables the desig-
ners and investors to be well versed in current requirements concerning the ventilation from the point of building fire safe-
ty securing.
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1. UVOD

Obecné plati, Ze pozarni vétrani je jednim z aktiv-
nich prvkd celkového poZamiho zabezpeceni bu-
dov, které ma Uc¢inné ochranit unikajici osoby,
ochrénit zasahujici hasi¢skeé jednotky a pomoci pfi
zdolavani pozaru snizit hmotné ztréty. Nikdo nepo-
chybuje o jeho vyznamu a smyslu. Existuje vSak
celé fada nejasnosti, jak toto vétrani ma vypadat
a jak se ma navrhovat.

PoZarni vétrani staveb je jednou z nejméné proba-
danych oblasti vzduchotechniky. Je tomu tak pro-
to, Ze fyzikalni z&konitosti Sifeni pozaru a pohyb
zplodin hofeni a koufe maji dosud sva tajemstvi.
Jsou pfili§ slozité na to, abychom je beze zbytku
uchopili matematickymi vztahy a nasledné mohli
jednoduse aplikovat pfi technickém névrhu pozar-
niho vétrani.

Pravdépodobné vétsina projektantll vzduchotech-
niky se v okamZiku, kdy méla navrhnout pozarni
vétrani ve stavbé, setkala s r(iznymi bariérami (od-
borné znalosti, opravnéni k projektovani tohoto
segmentu vzduchotechniky, odpovédnost atd.).
Soucasny status quo totiz vypada tak, ze vedle
sebe existuji dva odborné svéty: pozami speciali-
zace a vzduchotechnika, jejichZ zajmy se sice pro-
tinaji, ale které se sou¢asné navzajem malo znaji,
mélo mezi sebou spolupracuji a vice méné jsou si
cizi. Pficiny, pro€ je tomu tak, je zbyte¢né hledat
a analyzovat. Podstatné je, abychom se pokusili
tyto dva svéty sbliZit ku prospéchu véci samé, 1.
abychom zvysili kvalitu a Uroven vzduchotechnické
Casti pozarni bezpecnosti staveb. To je také jednim
z ddvodd, pro¢ vznikl tento ¢lanek, a pro¢ je napsan
dvojici autor(i obou profesnich svét.

Clanek vychazi, mimo jiné, z novelizované ¢eské
normy CSN 73 0802 — Pozarni bezpecnost staveb.
Nevyrobni objekty (prosinec 2000), kterd posouva
problematiku pozarniho vétrani vpfed. Proto je
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v Clanku, na nékterych mistech, pouZivana termi-
nologie, kterd neodpovida vzduchotechnickému
nazvoslovi, ale nézvoslovi této ,pozarni“ normy
(napfiklad umélé vétrani, pretlakova ventilace, pfi-
tok a odtok vzduchu apod.).

Kromé textové Casti je pfispévek vybaven schema-
tickymi grafickymi ukdzkami chranénych Unikovych
cest se znazornénim zpUsobu jejich vétrani. Obraz-
kové priklady maji pfispét k ndzornéjSimu vykladu
pojednavané problematiky.

Pozarni vétrani staveb miizeme rozdélit na dvé za-

kladni skupiny:

[ pozZarni odvétrani béznych pozarnich Useku
(stavebnich objekttl nebo jejich ¢asti);

[ pozarni vétrani chranénych tnikovych cest.

Pozarnim odvétranim béznych pozarnich use-
ki se rozumi pfedevsim odvod tepla a koufe z po-
Z&rem zasazeného prostoru mimo objekt. VytvaFi
se tim lepSi podminky pro evakuaci osob i snizeni
hmotnych ztrat. Tento zplisob odvétrani se vyuzi-
va pfedevsim tam, kde se vyskytuje pozarni zati-
Zeni, tj. v béznych poZarnich Usecich a je rozho-
dujici také pfi dimenzovani a posuzovani nechra-
nénych Unikovych cest. Zplsob tohoto odvétrani
se uziva pfedevSim tam, kde je v posuzovanych
prostorech vysok& kumulace osob pfi soucasné
rozsahlych pldorysnych rozmérech, napfiklad ve
shromazdovacich prostorech, velkokapacitnich
prodejnach, supermarketech apod., kde se roz-
séhlym pldorysem zvétSuje délka nechranénych
Unikovych cest a prodluzuje se tak doba, po kterou
se osoby na téchto cestach museji zdrzovat. Z hle-
diska vzduchotechnického navrhu je to nejslozitéj-
§i problematika. Pfesto se vSak jiz objevuiji prvni
ucelené metodiky, které fesi nékteré pfipady po-
zarniho odvétrani a vytvari zakladnu i pro feSeni
budeme zabyvat v nékterych z dalSich &isel ¢aso-
pisu VVI.

Pozarnim odvétranim se ve vétraném provozu sni-
Zuje i teplota, coz ve svém disledku muze vést ke
snizeni nakladd na ochranu stavebnich konstruk-
ci (zvI&sté ocelovych) pfi zajisténi jejich pozarni
odolnosti.

Druhou skupinou je pozZarni vétrani chranénych
Unikovych cest, pod kterym se rozumi pfedevsim
vzduchotechnické oSetfeni téchto Unikovych cest
po stanovenou dobu, zajistujici relativné bezpeény
Unik osob ze zasazeného objektu az na volny ven-
kovni prostor. Sou¢asné se tim vytvari i zasahova
cesta hasi¢skym jednotkam. Chranéné Unikové
cesty jsou prostory bez pozarniho zatizeni, kde
nedochazi k pfimému vzniku pozéru, ale kam mo-
hou zplodiny pozaru pronikat. Vétrani proto ma za-
brénit pronikani zplodin hofeni do téchto cest, po-
pfipadé ma dosahnout takového nafedéni pronik-
nuvsich zplodin, aby nebyla pfekroéena pfipustna
mez jejich koncentrace (1 az 2 %), pfi niz jesté ne-
jsou (po urcitou dobu) unikajici nebo zasahuiji oso-
by ohroZeny na zdravi.

U vSech systém( pozarniho vétrani &i odvétrani
musi existovat rovnovaha mezi pfitokem vzduchu
do vétraného prostoru a odtokem vzduchu a zplo-
din hofeni z tohoto prostoru. Pfi feSeni odvétrani se
tedy navrhuji jak pfitokové, tak odtokové prirezy
vétracich otvort. Vzajemnym pomérem téchto pra-
fez( jsou nasledné definovany tlakové poméry
v odvétrvaném prostoru.

Pro nazorné uvedeni do problematiky pozarni
ochrany stavebnich objektl slouzi obr. 1 aZ 3, kde
jsou schematicky zndzornény pasivni a aktivni opat-
feni pozarni bezpeénosti staveb. Obrazky jsou nato-
lik ilustrativni, Ze nevyZaduiji rozsahlych komentara.
Pasivni opatfeni spociva v roz€lenéni stavby do
ucelenych blokt — pozarnich Usekd, s cilem zabranit
roz$ifeni pozaru mimo usek, kde pozar vznikl. Aktiv-
ni opatfeni zahrnuje dynamicka technickd pozarné
bezpecnostni zafizeni jako je elekiricka pozarni sig-
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Obr. 1 Stavebni objekt pfed ndvrhem poZarni bezpecnosti
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Obr. 2 Stavebni objekt s pasivnimi opatfenimi poZarni bez-
pecnosti

o elektricka pozarni signalizace (EPS)
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Obr. 3 Stavebni objekt s aktivnimi opatfenimi poZarni bez-
pecnosti

N4

nalizace (EPS), samocinné hasici zafizeni (SHZ),
samocinné odvétraci zafizeni (SOZ) a jiné technické
prvky, které sniZuji pravdépodobnost vzniku pozaru,
jeho rozvoje nebo intenzity.

2. CHRANENE UNIKOVE CESTY

Unikova cesta, ve smyslu pozami bezpegnosti
staveb, je komunikace (chodba, schodisté, pavlace,
...), umoznujici bezpe¢nou evakuaci osob ze stav-
by nebo jeji ¢asti zasazené nebo ohrozené poza-
rem na volné prostranstvi, popfipadé umozZnujici
pfistup zasahujicich hasi¢skych jednotek. Jeji defi-
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nice je uvedena jednak ve vyhlasce ¢.137/1998
Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vy-
stavbu (§ 17), jednak v technickych norméach CSN
(1af2].

Unikové cesty jsou:

[ nechranéné;

[ chrénéné, pop.
(1 CasteCné chranéné.

Nechranéné tnikoveé cesty jsou v podstaté jaké-
koli trvale volné komunikaCni prostory sméfujici
z pozérniho Useku na volné prostranstvi nebo do
vy$Siho typu unikové cesty. Nejsou povinné vyba-
vovany pozarné bezpeénostnimi  zafizenimi
a v podstaté jedinym pozadavkem je trvale volna
prichodnost.

Chranéné tinikové cesty (CHUC), jimz je vénovan
tento ¢lanek, jsou trvale volné komunikace vybave-
né jak pasivnimi, tak aktivnimi prvky poZarni bez-
pecnosti.

Chranéné tnikové cesty jsou jednim z velmi dllezi-
tych opatfeni navrhovanych pro celkové feSeni po-
z&mi bezpecnosti staveb. Jejich prvotni funkci je
zabezpedit v pocateCni fazi pozaru okamzitou
a bezpecnou evakuaci osob ze zasazené stavby.
Evakuované osoby musi byt v CHUC chranény
pfed ucinky poZaru, kterymi jsou zejména zvysujici
se teplota, ubytek kysliku, vyvijené zplodiny hofeni
a kouf. Naslednou a neméné ddleZitou funkci této
cesty je vytvofeni podminek pro Uc¢inny zasah ha-
si¢skych jednotek.

Chréanéna Unikova cesta vzdy tvofi samostatny po-
zarni usek, ohrani¢eny nehoflavymi poZarné délici-
mi konstrukcemi (pozarmimi sténami, pozarnimi
stropy, obvodovymi sténami). Otvory v pozarné dé-
licich konstrukcich chranénych Unikovych cest
musi byt opatfeny poZarnimi uzavery (pozarni dve-
fe, vrata, poklopy, poZarni klapky). Vétinou se po-
Zaduji pozarni uzavéry branici Sifeni tepla, oznaco-
vané El (dfive PB). V nékterych pfipadech se vyza-
duji poZarni dvefe (popf. vrata), které kromé pozar-
ni odolnosti zabranuji i proniké&ni koufe — jde napfi-
klad o pozarni dvefe u chranénych Unikovych cest
typu B vétranych uméle s poZzadovanym pretlakem
(koufotésné pozarni dvefe podle [7]).

V chranénych unikovych cestach nesméji byt umis-
tény pfedméty nebo zafizeni, které by zuZovaly
prlichozi §ifku, ani volné vedené rozvody hoflavych
latek (kapalin, plynd) ¢i toxickych latek a potrubni
rozvody z hoflavych hmot. Totéz plati pro vzducho-
technické rozvody (kromé téch, které slouzi pro vét-
rani CHUC), koufovody, parovody a elektrické roz-
vody, které neodpovidaji poZzadavkdm poZarni nor-
my nebo pokud nejsou pfislusné protipozarné oset-
feny. Novinkou je tolerovani rozvodu zemniho ply-
nu (za uritych podminek) v CHUC typu A v byto-
vych a ubytovacich objektech (OB2 a OB3) [3] s vy-
Skou do 30 metrd.

Rozeznavame tfi typy chranénych unikovych cest:
(d chrénénd unikova cesta typu A;
(d chrénénd unikova cesta typu B;
(1 chranéna unikova cesta typu C.

Ur&eni typu chranéné Unikové cesty stanovuje pro-
jektant specializace pozarni bezpe€nosti staveb
podle CSN ve svém projektu, zejména podle jejich
poctu, vySky objektu a poctu evakuovanych osob.
Jednotlivé typy chranénych Unikovych cest se lisi
stavebné dispoziénim usporadanim a hlavné zpu-
sobem odvétrani. VSechny typy chranénych uniko-
vych cest musi byt povinné vétrany! CHUC typu
A je nejjednodussim typem, cesta typu C pak nej-
z pozadavki na CHUG, tj. pozadavek na ochranu
pfed ucinky zplodin hofeni a koufe, pficemz se sou-
Casné zajistuje i dostatek kysliku, ktery je pozarem
spotfebovavan.

Obecné plati, ¢im vy33i typ chranéné unikové ces-
ty, tim lepSi ochranu unikajicim osobam poskytuje.
Z toho vyplyvé, ze lepSi ochrana osob dovoluje po-
uziti cesty po del$i dobu, coz je zobecnéno v poza-
davcich norem pozarni bezpecnosti staveb pfi sta-
noveni miniméalnich typl chranénych Unikovych
cest v zavislosti na vySce objektu. Jde totiZ o to, Ze
chranéné Unikové cesty se vyzaduji pfedevsim ve
vicepodlaznich objektech.

Vétrani CHUC muze byt pfirozené, umélé nebo
pretlakové. Chranéné Unikové cesty typu A a B Ize
vétrat pfirozené nebo uméle, chranéné Unikové
cesty typu C musi byt vétrany pouze pretlakové.

Casteéné chranéné tnikové cesty jsou trvale vol-
né komunikaéni prostory sméfujici na volné pro-
stranstvi nebo do chranénych unikovych cest.
Umistuiji se do definovanych prostort (pozami ise-
ky bez poZarniho rizika, prostory bez pozarniho ri-
zika, sousedni pozarni useky).

Pokud se u nich vyskytuji pozadavky na poZarni
vétrani, jsou obdobné poZadavkim platnym pro
chranéné nikové cesty typu A. Castedné chrang-
né Unikové cesty se uZzivaji pfedevsim ve vyrobnich
objektech. V objektech nevyrobnich jsou vyuZivany
zejména pii zménéch staveb (podle [6]).

3. PRIROZENE VETRANi CHRANENYCH
UNIKOVYCH CEST (A, B)

Pfirozené vétrani chrdnénych unikovych cest se
dovoluje u chranénych Unikovych cest typu A a B.
Na chranénych cestach typu A je bezpe¢né doba,
po kterou se na nich pfi pozaru mohou osoby pohy-
bovat, maximalné 4 minuty. U cesty typu B je to
doba 15 minut. Pfi pfirozeném vétrani chranénych
Unikovych cest se pfedevSim poZaduje zajisténi
funkénich pozadavkU oteviratelnych uzavérd otvo-
rli, jimiz je pfirozené vétrani zajisfovano (pfitoko-
vych i odtokovych).
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3.1 Chranéné unikové cesty typu A

Chréanéné unikové cesty typu A jsou nejjednodus-
§im typem CHUC. Uzivaji se nejcastsji, protoze vy-
hovi znacéné ¢asti objektli. Zpravidla to byvaji scho-
digfové prostory.

Pfirozené vétrani téchto chranénych Unikovych

cest Ize zajistovat:

a) oteviratelnymi otvory (okny, dvefmi, apod.)
o plode nejméné 2 m’ v kazdém podlazi, popr:
otvory umozriujicimi pfiéné vétrani o plose nej-
méné 1 m? pokud ptidorysna plocha tinikové
cesty v podlazi neni vétsi nez 20 m?; pi vétsi
plidorysné ploSe se otvory dimenzuji na 10%
plidorysné plochy vétrané Easti Ginikové cesty;
z uvedenych hodnot vyplyva, Ze velikost otvoru
2 m? nesmi byt niz$i ani v pripadech, kde je pii-
dorysna plocha unikové cesty v podlazi mensi
nez 20 m’; vyjimka z tohoto ustanoveni se do-
voluje pouze u zmén staveb, kde jako dostaCu-
jici je pozadovéana plocha odvétraciho otvoru
1,5 m’, resp. 7,5 % pudorysné plochy cesty
v podlazi; nebo

b) vétracim otvorem o ploSe alespori 2 m? umisté-
nym v nejvy$8im misté odvétrvaného prosto-
ru, zpravidia schodisfového prostoru a stejné
velkym otvorem pro pfivod vzduchu z volného
prostoru umisténym ve vstupnim (popf. niz-
§im) podlazi; pokud soucasti vétraného pro-
storu chranéné unikové cesty jsou také pfistu-
poveé chodby v jednotlivych podiazZich, musi byt
u nich vétrani posouzeno ve smyslu bodu a);
nebo

c) vétracimi priduchy, umisténymiv kazdém pod-
lazi chranéné Unikoveé cesty, s vyvodem u stro-
pu a s pfivodem ¢erstvého vzduchu u podiahy
o prirezové plose kazdého priduchu rovnajici
se v kazdém podlazi 1 % podlahové plochy té
Casti unikové cesty, ktera je priduchem odvét-
ravana.

PFi pfirozeném vétrani chranéné unikové cesty typu
A v objektech vy$sich nez 22,5 metru, musi byt po-
uZito kombinaci podle bodt a) a b). VySka objektu
se méfi jako poZarni veli¢ina. Je to vzdalenost od
podlahy prvniho nadzemniho podlazi k podlaze po-
sledniho uzitného nadzemniho podlazi, popfipadé
podzemniho podiazi ([1], [2]). Vétrani CHUC ve
vice nez jednom podzemnim podlazi musi byt
umélé. V této souvislosti je vhodné si pfipomenout,
Ze chranénou unikovou cestu typu A ve vétsiné pfi-
padd tvofi schodistovy prostor. Vyjimeéné jsou sou-
Casti chranéné Unikové cesty i vodorovné komuni-
kace — chodby v jednotlivych podlazich.

V takovém pfipadé je potom nutné provétravani
i téchto komunikaci, coZ vétsinou vede ke kombinaci
zpusobU vétrani podle vySe uvedenych bodd a) a b).

Z hlediska ucinnosti pfirozeného vétrani je nejmé-

pFi¢né vétrani, popf. vétrani podle bodu c). Nejvét-
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Obr. 4 Chranéna unikova cesta typu A
Pfirozené vétrani oteviratelnymi otvory

Siho efektu se dosahuje vétranim podle bodu b),
pokud je zajisténa funkénost a ovladatelnost otevi-
rani uzavéru nejvyse umisténého otvoru (Ize pouZit
odvétraci klapky, a to bez ohledu na jejich teplotni
odolnost avdak z hmot stupné hoflavosti nejvyse
C1, béZné oteviratelné svétliky, jejichZ otevirani je
dimenzovano na zatizeni snéhem a vétrem apod.
zafizeni).

Grafické ukazky pfirozeného vétrani chranénych
Unikovych cest jsou uvedeny na obr. 4 az 7.

3.2 Chranéné unikové cesty typu B

Pro pfirozené vétrani

oteviraci mechanismus
s dalkovym oviadanim

mEr o
o
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vyvozeného Ucinkem
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=N\ _schodisté
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Obr. 5 Chranéna unikova cesta typu A
Pfirozené vétrani vétracim otvorem v nejvy$Sim misté.
Objekt bez ustfedny EPS.

schodisté
oteviraci mechanismus

Obr. 6 Chranéna unikova cesta typu A
Pfirozené vétrani vétracim otvorem v nejvy$Sim misté.
Objekt s ustfednou EPS.

mezi pfilehlymi poZarnimi Useky, ve kterych mize
dojit ke vzniku pozaru (a tim k tvorbé zplodin hofeni
a koure) a mezi vétsi casti vétrané chranéné uniko-
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vyvozeného Ucinkem
rozdilu teplot

chranéné Unikoveé cesty
typu B je vhodné si uvé-
domit, Ze jeji soucasti je
pozarni pfedsin, oddé-
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nikani koufe a zplodin
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Usek( chranénych Uni-
kovych cest typu C
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schodisté

oteviraci mechanismus

4.NP

a Vvetsiny chranénych

Unikovych cest typu B.
Pozarni pfedsin méa byt
pfechodnym prostorem

Obr. 7 Chranéna unikova cesta typu A s horizontélni chodbou
Pfirozené vétrani vétracim otvorem v nejvy$§im misté. Objekt s Ustfednou EPS.
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Obr. 8 Chranéna unikova cesta typu A

Umélé vétrani (vyména vzduchu minimélné 10ti nasob-

nd). Alternativa s ventilatorem dole.
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Obr. 9 Chranéna unikova cesta typu A

Umélé vétrani (vyména vzduchu minimélné 10ti nasob-

nd). Alternativa s ventilatorem nahore.
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Obr. 10 Chrénéna tnikova cesta typu B

Pfirozené vétrani vétracim otvorem v nejvy$Sim misté.

Pozéarni pfedsin s otevienym oknem.
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Obr. 11 Chranéna unikova cesta typu B
Pfirozené vétrani vétracim otvorem v nejvy$Sim misté.
Pozarni predsin s vétracimi priduchy 500 x 300 mm.
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Obr. 12 Chranéna unikova cesta typu B

Pfirozené vétrani vétracim otvorem v nejvy$Sim misté.
Pozarni predsin s vétracimi priduchy 500 x 300 mm a po-
zarni (evakuacni) vytah
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Obr. 13 Chrénéna unikova cesta typu B

Umélé vétrani (vyména vzduchu minimalné 15ti ndsobna)
s pozarni pfedsini s vétracimi priduchy 500 x 300 mm. Al-
ternativa s ventilatorem dole.

vé cesty. Velikost pozarni pfedsiné je dana poctem
ji prochézejicich evakuovanych osob a ve vétsiné
pfipadi se pohybuiji v plode 5 m?, resp. 10 m?. Aby
pozarni pfedsin plnila svoji funkci, musi byt jeji vét-
rani samostatné. Pfirozené vétrani pozarni predsi-
né chranéné Unikové cesty typu B muze byt podle
platnych norem pozarni bezpeénosti staveb zajisté-
no bud oteviratelnym oknem o ploe alespori 1,4
m? nebo vétracimi priiduchy o rozmérech 500 x 300
mm s vyvodem vzduchu u stropu a s pfivodem
vzduchu u podlahy, umisténymi v kazdém podlazi.
Ostatni ¢asti (tj. vétdinou schodisfovy prostor) se
vétraji stejné jako chranéna Unikova cesta typu A,
kromé pfipadd s pretlakovou ventilaci (viz. obr. 10
az12).

P¥i pfirozeném vétrani chranéné Unikové cesty typu
B v objektech vy$Sich nez 22,5 metru, musi byt po-
uZito kombinaci podle bodl a) a b) kromé vétrani
pozérnich predsini; vétrani CHUC v podzemnich
podlazich musi byt vzdy umélé.

4. UMELE VETRANI CHRANENYCH UNI-
KOVYCH CEST (A, B)

Pfipady umélého vétrani chranénych anikovych
cest jiz bezprostfedné navazuji na profesi vzducho-
technickych zafizeni strojniho charakteru. Soucas-
né s moznosti pfirozeného vétrani Ize chranéné
Unikové cesty vétrat uméle.

BéZnym pfipadem umélého vétrani chranénych
Gnikovych cest je odvétrani schodistového prosto-
ru, pfi kterém se nevyZzaduje pretlakové vétrani.
Tento zplsob je normami poZarni bezpeénosti sta-
veb dovolen u chrénénych Unikovych cest typu
A a u chrénénych Unikovych cest typu B, jejichZ
soucasti je pozarni predsiri. | v téchto prostorech
existuje neutralni rovina vymezuijici uroveri akumu-
lace zplodin hofeni ve vyssich ¢astech schodito-
vého prostoru. Z toho vyplyva, Ze nejucinnéjsi otvor
pro vétrani prostoru je ten, ktery je vySkové (v plu-
sovych hodnotéch) nejvice vzdalen od neutralni ro-
viny. Poloha neutraini roviny zavisi jak na vyskové
poloze pozaru, tak na vySkové poloze otvoru. Slozi-
tost vypoCtl je dana vztahy vzniku (polohy) poZaru,
mnozstvi koufe pronikajiciho do chranéné unikové
cesty pfipadné ndhodné otevienymi otvory, vnéj-
Simi vlivy apod., kde vesmés jde o pravdépodob-
nostni stavy. Pfi vypoCtech se v takovychto pfipa-
dech musi vychazet ze simulovanych situaci. Nor-
my pozarni bezpecnosti staveb umozruji feSeni
bud pfesnéjsi metodou vypoctu, nebo zjednoduse-
nym zplisobem vyplyvajicim z fady zhodnocenych
situaci.

4.1 Chranéné unikové cesty typu A
Umélé vétrani chranénych unikovych cest typu
A Ize pfi zjednoduseném zplisobu vypoctu realizo-

vat dodavkou vzduchu v mnozstvi zarucujicim de-
setinasobnou vyménu objemu prostoru za hodinu,
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Obr. 14 Chrénéna tnikova cesta typu B

Bez pozérnich predsini. Pretlakova ventilace (vyména
vzduchu minimélné 15ti nasobnd). Pretlak 25 Pa (event.
12,5 Pa jsou-li sprinklery). Alternativa s ventilatorem na-
hore.

a to alespori po dobu 10 minut. To je mozné spoleh-
livé zajistit jen ventilatorem. Odvod vzduchu musi
byt priiduchy, Sachtami a podobné (pfiklady jsou na
obr.8a9).

Pfi stanoveni desetindsobného mnozstvi dodava-
ného vzduchu se po€ita s teplotnim rozdilem 10 °C
(spravné ma byt 10 K) mezi chranénou dnikovou
cestou a vnéjSim prostfedim, se zvySenim teploty
v CHUC nad drovni pozaru do 15 °C a s rychlosti
vétru na zavétrné strané do 5m.s™.

Poznamka: V normé [1] je formulovan poZadavek
na desetinasobnou vyménu vzduchu pfi ziednodu-
Seném vypoctu ponékud nejednoznacné. V jedné
vété v cl. 9. 4. 3 je totiz poZadavek desetindsobné
vymény vazan soucasné na splnéni dalsich podmi-
nek vypodtu (teplotni rozdil 10 K mezi CHUC a ven-
kovnim prosttedim, zvyseni teploty v CHUC nad
trovni poZéru do 15 °C, rychlost vétru do 5 m/s na
Zavétrné strané). Za urcitych okolnosti (vyska stav-
by, dispozicni omezeni velikosti vétracich otvord,
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umisténi objektu v zastavbé atd.) vak neni moZno
vechny tyto podminky splnit a zéroveri zarucit de-
setinasobnou vyménu vzduchu. Proto vypocet této
vymeény objemu vzduchu chranéné dnikové cesty
muZe vést k dvojimu feseni zpdsobu vétrani. Pokud
vypocet prokdze, Ze dodrZenim vyse uvedenych
normovych podminek Ize dosahnout desetindsob-
nou vyménu, pak je mozno vétrat CHUC typu
A i pfirozenym zptsobem. Pokud ne, musi byt vét-
rani nucené.

4.2 Chranéné unikové cesty typu B

Umélé vétrani chranénych Unikovych cest typu B
Ize pfi zjednoduSeném vypoctu realizovat dodav-
kou vzduchu v mnozstvi zaruCujicim patnactina-
sobnou vyménu objemu prostoru za hodinu, a to
alesporl po dobu 30 minut, resp.45 minut, pokud
cesta je souc¢asné cestou zasahovou. To je mozné
spolehlivé zajistit opét jen ventilatorem (obr. 13).
Odvod vzduchu musi byt prdduchy, Sachtami
a podobné.

Pfi stanoveni patnactinasobného mnozstvi doda-
vaného vzduchu se pocita s teplotnim rozdilem 10
°C (spravné ma byt 10 K) mezi chrdnénou tnikovou
cestou a vnéjSim prostfedim, se zvySenim teploty
v CHUC nad trovni pozaru do 15 °C a s rychlosti
vétru na zavétré strané do 5 m.s™. (Také pro tyto
normové pozadavky plati pozndmka uvedend
v pfedchozi kapitole).

U chrénénych Unikovych cest typu B je tfeba samo-
statné provétravat poZami predsifi i schodistovy
prostor, protoze obé Casti jsou stavebné oddéleny.

Jako chranénd unikova cesta typu B je posuzovana
také cesta dispozi¢né shodné s chranénou uniko-
vou cestou typu A (tj. bez poZarnich predsini) za
pfedpokladu, ze je prostor této cesty vétran uméle
s vytvofenim pfetlaku.

5. PRETLAKOVE VETRANi CHRANENYCH UNI-
KOVYCH CEST (B, C)

Pretlakova ventilace je neju¢innéjsim vétracim zp0-
sobem, ktery ochrariuje osoby v Unikové cesté.

V pfipadé chranéné unikové cesty typu C a chrané-
né unikové cesty typu B bez pozami pedsiné, je
pretlakové vétrani pfimo vyzadovano jako jediné
mozné feseni.

5.1 Chranéné unikové cesty typu B

Jako chranénd unikova cesta typu B je posuzovéna
také cesta dispozi¢né shodné s chrdnénou uniko-
vou cestou typu A (tj. bez poZarnich predsini) za
pfedpokladu, ze je prostor této cesty vétran uméle
s vytvofenim pretlaku. Pretlak mezi chrdnénou Uni-
kovou cestou a pfilehlymi prostory musi byt ales-
pon 25 Pa, je-li v pfilehlych prostorech samoginné
hasici zafizeni, Ize pfetlak snizit na hodnotu 12,5
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Obr. 15 Chranéna unikova cesta typu C

Pretlakova ventilace (vyména vzduchu minimalné 15ti na-
sobna). Hodnoty pretlaku:

- mezi schodistém a predsinémi min. 25 Pa

—mezi pfedsinémi a pfilehlymi pozarnimi iseky min. 25 Pa.
Objekt do ,pozarni* vysky 45 m. Alternativa s ventilatorem
dole.

Pa. Vzduch musi byt dod&van nejméné v patnacti-
nasobku objemu prostoru Unikové cesty za hodinu,
a to po dobu 30 minut (obr. 14). Je-li chranéna uni-
kové cesta soucasné cestou zdsahovou, prodluzu-
je se doba dodavky na 45 minut. Vypocetni pod-
minky jsou jednodussi nez pro CHUC typu C.

5.2 Chranéné unikové cesty typu C

kové cesty. Tomu také odpovida vyssi slozitost né-
vrhu a také vypoctu, pokud zvolime postup podle
bodu b) uvedeného v této kapitole nize.

Doba bezpeéného pobytu osob je stanovena na
maximalné 30 minut. Minimélni doba dodavky
vzduchu do CHUC je 45 minut a pokud cesta slouzi
také jako zasahova, pak mé byt dodavka vzduchu
zajiténa nejméné 60 minut.

MnoZstvi dodavaného vzduchu pfi pretlakové venti-

laci se urci bud:

a) jako patnactindsobek objemu prostoru chrané-
né unikové cesty za hodinu, nebo

b) ze spodni meze pretlaku a za pfedpokladu, ze
5 % dvefnich otvor(i (nejméné vSak dva) jsou
otevieny; do vypoctu se zahrnuji i vSechny dal-
§i oteviené otvory (napf. vétraci priduchy);
jsou-li pfilehlé prostory (mistnosti), do kterych
pfitéka vzduch z chranéné tnikové cesty ohra-
niceny stavebnimi konstrukcemi tak, Ze v nich
muze dojit ke zvySeni tlaku (napf. pfi uzavfe-
nych oknech a dvefich), pfedpokladé se, Ze se
zde vytvofi pretlak ve vysi pfetlaku pozarni
pfedsing; teplotni rozdil mezi chranénou uni-
kovou cestou a vnéjSim prostfedim se zapoCi-
tava hodnotou 10 °C (spravné ma byt 10 K);
rychlost toku vzduchu otevienymi dvefmi nebo



infiltraci se mdZe pfedpokladat 1 m.s” pfi vy-
Sce objekiu (provétravaného schodistového
prostoru) nejvyse 45 m, resp. 1,5m.s™ pfi vys-
ce V&tsi nez 45 m. Pokud jsou otevieny pouze
dva dvefni otvory, pfedpoklada se otevfeny
dvefni otvor v prvnim nadzemnim podlazi
a dvefni otvor v horni tfetiné vySky vétraného
prostoru. Pokud je otevieno vice dvefnich
otvor(i, pfedpoklada se jejich rozmisténi rov-
vzdy vak jeden z nich v prvnim nadzemnim
podlazi.

Pfetlak vzduchu na schodisfové ¢asti musi byt vici
pozari pfedsini ve vysi alespori 25 Pa a déle pfe-
tlak vzduchu v poZarni pfedsini musi byt oproti pfi-
lehlym poZarnim Useklm rovnéz nejméné 25 Pa.
Pokud jsou v pozérnich Usecich pouzity sprinklery,
hodnoty pretlakd se snizuji na polovinu.

Pfi dodavce vzduchu pro pretlakové vétrani ze
spodni Grovné chranéné unikové cesty se pfi vysce
vétraného prostoru do 45 m nemuseji uZit vzducho-
vody (obr. 15), pfi vySce vétsi nebo pfi dodavce

(obr. 16 a 17) jsou vzduchovody poZadovany.

Rozméry a umisténi vyustek se navrhuje tak, aby
se dosahlo co nejrovnomérnéjSiho pretlaku pfi
uzavienych otvorech vedoucich do chranéné uni-
kové cesty (kromé& vychodovych dvefi na volné
prostranstvi). Doporucuje se, aby vyskova vzdale-
nost dvou vyUstek nebyla vétsi nez 10 m. Pro za-
jisténi pozadovaného pretlaku se musi umistit
v nejvy$Sim misté chranéné unikové cesty uzavér
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Obr. 16 Chranéna unikova cesta typu C

Pretlakova ventilace (vyména vzduchu minimalné 15ti na-
sobna).

Hodnoty pretlaku:

- mezi schodi$tém a pfedsinémi min. 25 Pa

—mezi predsinémi a pfilehlymi pozarnimi Gseky min. 25 Pa.
Objekt do ,pozarni“vysky 45 m. Alternativa s ventilatorem
nahofe.
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(klapka, Zaluzie), ktery se samocinné otevfe pfi
dosazeni horni meze pretlaku (100 Pa). Pokud vy-
Ska vétraného prostoru chranéné Unikové cesty je
Vvétsi nez 75 m, je kvili dodrzeni meznich hodnot
pretlaku, vhodné zonové vyskové stavebné prede-
leni vétraného prostoru. Tak vysoké budovy jsou
v Ceské republice velmi vzacné. Jedna se o jed-
notlivé pfipady, které budou vzdy samostatné pro-
jednévany a feSeny za spoluprace s hasi¢skym
z&chrannym shorem.

6. VYUSTENI VETRACICH OTVORU

Vlyusténi vzduchotechnickych potrubi vné objektu
se musi usporadat a umistit tak, aby jimi nemohl byt
pfenesen oher nebo kouf do pozarnich Usek té-
hoZ objektu nebo do jinych objektu.

Otvory pro vyfuk vzduchu musi byt:
a) nejméné 1,5 m od:
1. vychodl z tnikovych cest (vSech typ) na vol-
né prostranstvi,
2. otvor(l pro pfirozené vétrani chranénych Ci
Castecné chranénych unikovych cest,
3. nasavacich otvorll vzduchotechnického za-
fizeni;
b) nejméné 3 m od otvor(l pro nasavani vzduchu
pro umélé vétrani chranénych unikovych cest.

Uvedené vzdalenosti se méfi mezi nejblizSimi okra-
ji posuzovanych otvor(. Pfi posuzovani vzdalenosti
otvordl vzduchotechnického zafizeni od vychodu
z Unikovych cest je tfeba brat zfetel i na previadajici
smér vétru a dalsi skuteCnosti, které by mohly ne-
gativné ovlivnit bezpe¢nost osob pfi tniku. Uvede-
né vzdalenosti mohou byt nahrazeny i jinymi sta-
vebnimi Upravami brénicimi Sifeni zplodin hofeni
(napf. pfepazkami — viz. obr. 17).

Otvory pro sani vzduchu musi byt:

a) vzdaleny vodorovné alespori 1,5 m a svisle
alesponri 3 m od pozarné otevfenych ploch ob-
vodovych stén;

b) potrubim vyvedeny alespori 1 m nad rovinu
stfedniho plasté, pokud stfesni plast je scho-
pen $ifit pozar.

Otvory pro séni vzduchu nesmi byt umistény nad
stfeSnim plastém, ktery je pozarné otevienou plo-
chou (napf. zasklené stropy chodeb Ci atri).

7. ZAVER

Variabilita jednotlivych zplisobl feSeni pozarniho
vétrani je pomérné rozsahla. Pozarni vétrani mize
mit vzdy nékolik alternativ a koneény optimaini vy-
bér je podle konkrétnich podminek stavebnich dis-
pozic. Autofi upozoriuji, ze zdmérné nepopsali
v8echny podrobnosti, které pozarni normy [1] a [2]
uvadsji, protoze by tim zbyteCné znepfehlednili
a rozkoSatili zakladni Gcel ¢lanku, kterym je podat
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Obr. 17 Chranéna unikova cesta typu C

Pretlakova ventilace (vyména vzduchu minimalné 15ti na-
sobna).

Hodnoty pretlaku:

— mezi schodistém a predsinémi min. 25 Pa

—mezi predsinémi a prilehlymi poZarnimi iseky min. 25 Pa.
Priklad: objekt ,poZarni* vysky od 45 do 75 m.

Reseni: ventilator (event. ventilétory) dole i nahore.

Legenda:
@ dalkové oviadani -m—> oteviratelné otvory
e koufova Cidla o dalk oviadana klapka
@ ventilator K]  otevirateiné okno
N pozarni dvefe koufotésné dvere
I\
Ustredna EPS PP pozami predsifi
samoginna zaluzie g vétraci priduchy
nebo klapka 500x300 mm

Obr. 18 Spolecna legenda k obr. 4 az 17

informaci a naznacit cestu, jak pozarni vétrani sta-
veb fesit. Kromé pravidel danych normami je nutno
vzdy pfistupovat k ndvrhu tviréim zpisobem, sle-
dovat funkéni smysl a logiku a respektovat fyzikaini
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zékonitosti. Neméné duleZitou okolnosti je také
soucinnost a provazanost se stavebnim dispozic-
nim feSenim, které mnohdy musi byt architekty
upraveno podle poZarnich poZadavku.

Investofi by si méli uvédomit, Ze U¢innéjsi a doko-
nalej$i systém pozarniho vétrani (zpravidla i draz-
§i) pfindSi nejen zvySeny potencial ochrany osob
amajetku, ale zaroven vytvafi pfedpoklad k jednani
o0 vyhodnéj§im pojisténi objektu, takze zvySené po-
fizovaci néklady se mohou vratit v podobé nizSich
provoznich nakladd.
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dvefi a koufotésnych pozarnich dvefi.

Poznamka recenzenta

Hlavni problém pro projektanta vzduchotechniky,
ktery mé& névrhem svého zafizeni zajistit spinéni
poZadavki norem a pfedpisti poZarni ochrany, spo-
¢iva v preuréeni zadani v téchto normach. Jde
0 Cast tykajici se napf. chranéné unikové cesty typu
C, kdy je poZadovana 15nasobnéa vyména objemu
vzduchu za hodinu v prostoru chranéné unikové
cesty pfi pfedpokladu, Zze bude dodrzen pretlak 25
Pa oproti pozarni pfedsini a 25 Pa pfetlaku mezi
pozarni pfedsini a pfilehlymi poZarnimi Useky. Sou-
Casné s timto pozadavkem se pfedpoklada, ze bu-
dou otevieny dva dverni otvory, ve kterych je pfed-
pokladana rychlost pritoku vzduchu 1 m/s. Jde
o piipad provétrani schodigtového prostoru o vysce
maximalné 45 m. VSemi témito pozadavky je v pod-
staté definovano, Ze kazdym z dvefnich otvorl
(pfedpokladejme, Ze jde minimalné o pozarné odol-
né dvefe Sitky 0,9 m, coZ odpovida priifezu otvoru
cca 1,8 m®) protéka v dobé pozar(i 1,8 m¥s plyn(.
Ve smyslu pfedpokladu poZarni normy pak dvéma
otevienymi dvefnimi otvory v(iéi vnéjSimu prostredi
protéka cca 3,6 m¥/s (tj. 12 960 m¥h). Timto priito-
kem Ize docilit 15nasobnou vyménu u schodisté

s ptidorysnou plochou 19,2 m? a vyice 45 m. Do
stanoveni prdtoku neni zahrnut pritok otvorem
umisténym pod nejvy$sim bodem schodisté a infil-
traci sparami ostatnich otvor(i na schodisti. Tlakova
ztrata, kterou je mozno vytvofit na otevienych dve-
fich, ¢ini 1 Pa a neni mozno tudiz dodrzet pozada-
vek pfedpisu 25, popf. 50 Pa oproti sousednim po-
Zarnim tsekdm.

Za téchto okolnosti vlastné neni mozny zadny ro-
zumny vypocet unikové cesty typu C.

Jako rozumny postup vypoctu povazuji navrzeni
vétrani této Unikové cesty ventilatorem, ktery je
schopen pfi uzavfenych dvefich vytvofit v prostoru
schodisté 15nasobny priitok objemu tohoto scho-
disté za hodinu pfi pfetlaku vytvofeném na pozar-
nim otvoru, ktery je umistén v nejvy3$im misté to-
hoto schodisté a pfi uzavfenych dvefich. PFi otevfe-
nych dvefich pochopitelné pritok schodistém
vzroste, ale poklesne vytvofeny pretlak.

Kromé vySe uvedené namitky doporucuji chapat
text v nékterych odstavcich formulovanych jako
zvyseni teploty v CHUC nad Grovni pozéru do
15 °C jako zvyeni teploty v CHUC nad Grovni po-
zaru o max. 15 K.

Ing. Zdenék Lerl

Nakladatelstvi technické literatury James & James v Londyné
nabizi nové knihy pfednich svétovych odborniku:

45/75

S. R. Hastings: Solar Air Systems - Built Examples, 224 s. (ISBN 1-873936-85-0)

F. Allard: Natural Ventilation in Buildings, 368 s. (ISBN 1-873936-72-9) 50/75

M. Santamouris: Passive Cooling of Buildings, 484 s. (ISBN 873936-47-8) 50/75

F. Sick a T. Erge: Photovoltaic in Buildings, 296 s. (ISBN 873936-59-1) 50/75

K. Steemers: Architecture City Environment, 800 s. (ISBN 1-902916-16-6) 75/120

E. O. Cofaigh a kol.: The Climatic Dweling, 165 s. (ISBN 1-902916-17-4) 30/50

N. Baker, K. Steemers: Daylight Design of Buildings, 250 s. (ISBN 1-873936-88-5)
55/90

M. Fontoynot: Daylight Performance in Buildings, 310 s. (ISBN 1-873936-87-7) 55/90

M. Santamouris: Energy and Climate in the Urban Built Environment, 412 s. (ISBN
1-873936-90-7) 45/70

S. Burton: Energy Efficient Office Refurbishment, 160 s. (ISBN 1-902916-01-8) 35/55

D. Anink, Ch.Boonstra: Handbook of Sustainable Building, 176 s. (ISBN
1-873936-38-9) 25/40

S. R. Hastings: Solar Air Systems — Design Handbook, 286 s. (ISBN 1-873936-86-9)
50/75

S. R. Hastings: Solar Air Systems - Product Catalogue, 32 s. (ISBN 873936-84-2)
15/25

Ch. Boonstra: Solar Energy in Building Renovation, 90 s. (ISBN 1-873936-74-5) 15/25

A. K. Athienitis: Thermal Analysis and Design of Passive Solar Buildings, 320 s.
(ISBN 1-902916-02-6) 50/80.

Uvedené tituly je mozno objednat postou, mailem nebo pres internet na této adrese:
James & James, 35-37 William Road, London NW1 3ER, UK

e-mail: order @jxj.com, internet: www.jxj.com.

V objedndvce je tfeba uvést Cislo ISBN. Cena je uvedenav GBL /US §.

(La))

* Nové membrany pro palivové ¢lanky

Bézné, na trhu prevazné nabizené membrany jsou z polymeru fluoru. Firma BWT
v Mondsee u Salcburku vyvinula novy vysocetginny bezfluorovy polymer na bazi polya-
rylenu. Tento polymer méa pro palivové ¢lanky optimalni vlastnosti, jako schopnost recyk-
lace, odolnost viiéi oxidaci, stalost pfi vysokych teplotach aj. Dobrou chemickou a tepel-
nou odolnost vykazuji membrany z polyarylenu iz pfi velmi malych tloustkach a difunduje
jimi méné vody, nez u béznych membran. Jesté pfi teplotach do 160 °C vaze membrana
dostatek vody k transportu protond, aby se udrzel fadny provoz palivového ¢lanku. Nové
membrany jsou navic oproti fluorovym podstatné levnéjsi.

CCl4/01 (Ku)
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* Teplarna s palivovymi ¢lanky

Jiz vr. 1996 narazila firma Shell pfi vrtech u ostrova Helgoland v mofi v hloubce 800 m na
velké zasoby hydratu metanu. Potom, co centrum pro podmoiské vyzkumy pfi univerzité
v Kielu uzavielo své prace, nestoji jiz nic v cesté k vyuZivani loZiska.

Byl navazan kontakt s regionalnimi dodavateli energie. Nejpozdéji v r. 2003 se predpokla-
da vystavba blokové teplarny na bazi palivovych ¢lankd pro decentralni zasobovani do-
macnosti energii v severnim Némecku.

CCl4/01 (Ku)
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