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V posledni dobé nachazeji stale Sirsi uplatnéni za-
vésné plynové kotle kombinované s ohfevem teplé
uzitkové vody. Zavésné kotle Ize diky jejich rozmé-
rim a designu umistit i do pfedsini, koupelen ¢i na
WC bytd nebo domu a zajistit jak vytapéni, tak
prutokovy ohfev teplé uzitkové vody. U kombinova-
nych kotld jsou ddlezité predevsim vlastnosti ply-
nového horaku, konstrukce vyménikd a hydraulic-
kych celkl a v neposledni fadé rovnéz automatic-
k& regulace s vestavénymi funkcemi. Pro posou-
zeni kotle jsou dlleZité nejen parametry v ustale-
ném stavu a Zivotnost, ale vyznamnou roli hraji
i dynamické vlastnosti kotl(i, a to pfedevsim pfi pfi-
pravé teplé uZitkové vody (dale TUV). V rdmci
¢lanku bude prezentovano porovnani tfi typQ kotld,

Obr. 1Zavésny kotel s pripravou TUV Protherm- Panther

které se liSi svym provedenim a funkcemi pfi pfi-
pravé TUV.

MERENE KOTLE

Firma Protherm, s roéni vyrobou 80 000 kotld, patfi
mezi nejvétsi vyrobce na tuzemském trhu; znaéné
Cast vyroby je vyvaZena do zahranici. Jednim z nej-
vyznamnéjSich odbératelll zavésnych plynovych
kotlil je Velka Britanie. Ve svém sortimentu firma
nabizi 14 modell zavésnych plynovych kotlt a 25
modell stacionarnich litinovych kotll. Technické
z&zemi nové vyrobni haly a zkuSebny se Spickovym
vybavenim umoznuje neustalé zdokonalovani vy-
robkd. Vyvoj a vyroba kotll je certifikovana podle
mezindrodniho standardu systému kvality 1SO
9001.

Pro méfeni byly zvoleny tfi typy zavésnych plyno-
vych kotld s pritokovym ohfevem TUV: kotle Tiger,
Panther a Leopard. V3echny kotle maji jmenovity
vykon 24 kW a jsou osazeny elektronicky fizenou
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Obr. 2 Schéma kotle Protherm Tiger

Clének uvadi vysledky méfeni provozni pohotovosti kotlti Protherm pfi pfipravé teplé uZitkové vody. Méfeny byly 3 typy
kotli (Panther, Leopard, Tiger) ve zkusebné firmy pro pritoky vody 0,067 a 0,1 kg/s a pro nébéh na teplotu 40 a 50°C.
Klicova slova: plynovy teplovodni kotel, tepld uZitkova voda, doba nabéhu

The article contains the results of promptness in warm service water preparation measurements at gas boilers Protherm.
Three types of boilers were tested (Panther, Leopard, Tiger) in test room of the firm for two water flow-rates (0,067 and

plynovou armaturou, ktera umozriuje modulovat vy-
kon kotle. Pro méfeni byly pouZity kotle v provedeni
Turbo s uzavfenou spalovaci komorou a nucenym
odvodem spalin.

V8echny méfené typy maji elektronickou desku
s mikroprocesorem, kterd vyhodnocuje stavy
a hodnoty jednotlivych Cidel a Fidi aktivni prvky.
Program vyhodnocuje okamzitou potiebu tepla
a podle ni moduluje vykon kotle. Ridici jednotka
pocita s pfipravou TUV i v oblastech s vysokym
stupném tvrdosti vody. Podle poZadovaného
mnozstvi a teploty TUV se udrzuje teplota otopné
vody na optimalni hodnoté chranici deskovy vy-
ménik (Panther, Tiger) proti usazenindm. Vechny
typy kotlli obsahuji veskeré bezpeénostni prvky
a funkce nutné pro provoz kotle i otopné soustavy,
jako jsou teplotni a tlakové jisténi, hlidani plame-
ne, expanzni nadoba, pojistovaci ventil a protimra-
zova ochrana.

Protherm Tiger 24 KTV

Zé&kladni fada zavésnych kotld vyrabéna jiz né-
kolik let. Kotel (obr. 2) je vybaven moderni plyno-
vou armaturou CVI - M od firmy HONEYWELL
(pos. 3). Primarni vyménik Saunier Duval spali-
ny —voda (pos. 1) je trubkovy, vodorovny, se speci-
alni povrchovou Upravou. Hofdk Saunier Duval
(pos. 2) je 15ramenny, nerezovy, s primérem try-
sek 1,07 mm.

Prvky, které jsou v kontaktu s teplou uzitkovou vo-
dou, jsou spojeny v jeden celek. Ten obsahuje po-
jistovaci ventil, napoustéci ventil, vypoustéci ventil,
trojcestny hydraulicky ventil (pos. 4) ovladany cid-
lem poklesu tlaku (pos. 7), snimaé prtoku (pos. 5),
teplotni ¢idlo, ¢erpadlo, by-pass otopného okruhu
a sekundarni deskovy vyménik (pos. 6). VSechny
vySe uvedené prvky jsou osazeny na littm mosaz-
ném bloku. Sekundarni deskovy vymeénik SWEP je
nerozebiratelny, pajeny médi z nerezového plechu
tl. 0,3 mm. Konstrukce umoznuije rychly ohfev TUV
s vysokou ucinnosti.
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Protherm Panther 24 KTV

Tento typ byl konstrukéné vyvinut z fady Tiger, od
které se li8i pfedevim kompakinéjSim provedenim
(stavebni rozméry) a novymi funkcemi pfi pfipravé
TUV.

V kotli (obr. 3) je plynovy ventil SIT s fidici automati-
kou. Primarni vyménik spaliny/ voda, hofék i se-
kundarni vyménik jsou stejné jako u typu Tiger.
Kompaktni hydraulicky celek se li8i motoricky fize-
nym trojcestnym ventilem (pos. 1) a tlakovym sni-
macem (pos. 2). Pfedevsim diky elektronicky ovla-
danému trojcestnému ventilu se zlepSuje dynamika
chovani kotle pfi pfipravé TUV.
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Obr. 3 Schéma kotle Protherm Panther

Novy, zdokonaleny mikroprocesor je rozSifen o pro-
gram ekvitermni regulace, pfipojeni kotle na cirku-
laéni okruh a moznosti pfipravy TUV v komfort-
nim rezimu“. Tato funkce umozruje pfedehfev
TUV v sekundarnim okruhu kotle. Inovovany mik-
roprocesor rovnéz zajisti v pfipadé nestandardnich
podminek provoznich stav(i odstaveni kotle z pro-
vozu a zobrazi na display kod autodiagnostiky.

Protherm Leopard 24 BTV

Kotel Leopard se oproti zakladni fadé Tiger li8i pfe-
devSim pfipravou otopné vody (dale OV) a TUV
v bitermickém vyméniku (obr. 4). Tvar vnitfnich
stén byl optimalizovan pro maximalni pfestupni plo-
chu, stény vyméniku, které jsou ve styku s vodou,
jsou z médi. Povrchova Uprava vyméniku dobfe
odolava teplotam pres 1 000 °C ve spalovaci komo-
fe. Hofak POLIDORO je nerezovy, 13ramenny
s primérem trysek 1,2 mm. Plynovy ventil s fidici
automatikou je od firmy Honeywell. Kotel je mozno
provozovat s ekvitermni regulaci, ktera je soucasti
programu fidici desky. Vestavény mikroprocesor
v pfipadé nestandardnich provoznich stavi zajisti

218 VVI15/2001

Obr. 4 Bitermicky vyménik

odstaveni kotle a zobrazi kod autodiagnostiky. Digi-
talni ovladani a konstrukéni jednoduchost vyrazné
eliminuje poruchovost zafizeni.

POPIS ZKUSEBNY

Méreni probihala ve zkuSebné kotll firmy Pro-
therm nové postavené vedle sidla firmy ve Skalici
v roce 1998. Je vybavena moderni méfici techni-
kou a je vyuZivana pfi vyvoji a testovani kotld fir-
my. Ve zkuSebné jsou celkem 4 zkuSebni stolice.
V8echna data z téchto stolic jsou automaticky za-
znamenavana po 2 s intervalech. Na kaZdé stolici
jsou méfeny veSkeré veliCiny spojené s chodem
kotle. U topného okruhu to jsou vstupni a vystupni
teplota topné vody a jeji pritok, stejné tak u TUV.
Pratok vody a odbér tepla miiZe byt na stolici pfes-
né nastaven.

Déle jsou méfeny parametry plynu (paliva). Tedy
objemovy prutok, tlak a teplota pro uréeni pfikonu
a tlak na trysku pro posouzeni rezimd kotle. Méfe-
na je rovnéz teplota spalin a mohou byt analyzova-
ny spaliny se stanovenim obsahu Skodlivin a zbyt-
kového kysliku. V laboratofi je zaznamendvan
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atmosféricky tlak, teplota a relativni vihkost vzdu-
chu (obr. 5).

POPIS MERENi

Na zkuSebni stolici byly méfeny vSechny tfi vyse
uvedené vybrané vzorky z&vésnych teplovodnich
plynovych kotll s pfipravou TUV, pfiemZ typ Pan-
ther byl méfen jak v standardnim reZimu, tak v rezi-
mu komfort.

Pro kaZdy kotel byly postupné méfeny prabéhy na-
béhu teploty TUV pro pritoky 4 az 10 I/min. Kotel
byl pfed kaZzdym méfenim vychlazen na teplotu
okoli, rovnéZ ostatni podminky byly pfi jednotlivych
méfenich shodné (teplota okolniho prostedi,
vstupni teplota TUV, pratok TUV, umisténi cidel,
tlak plynu na vstupu do plynové armatury).

Standardni Eidlo pro méfeni vystupni teploty TUV
(odporovy teplomér v jimce) se diky velké setrvac-
nosti nehodi pro méfeni dynamickych vlastnosti.
Proto byl na vystupni potrubi osazen kalibrovany
termoclanek.

VYSLEDKY MERENi

Obr. 6 aZ 8 zobrazuji vybrané prdbéhy teploty TUV
pro jednotlivé kotle pfi rGiznych pritocich TUV (dy-
namické charakteristiky). Charakteristiky vSech tfi
typl kotlt jsou si podobné. Pfi spusténi nastava
zpozdéni, které je zplsobeno jak reakéni dobou
kotle, tak zpoZdénim reakce méficiho systému (2
aZ 4 s). Nasleduje prudky rust teploty. Jakmile se
teplota pfiblizi k maximu danému vykonem kotle,
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Obr. 5 Schéma zkusebni stolice (komunikacni panel PC)
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Z prabéhu teploty TUV pro jednotlivé pritoky byly
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Obr. 7 Nabéh TUV, kotel Tiger (dva vybrané pratoky)
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Obr. 8 Nabéh TUV, kotel Leopard (dva vybrané pritoky)
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Obr. 9 Zavislost doby nabéhu TUV pro jednotlivé teploty na pritoku

(kotel Panther)

smérnice rlstu teploty klesa. Pro nizsi
pritoky (do cca 6,5 I/min) regulace kotle
omezi maximalni teplotu (nastaveno
60 °C). Pro vyssi pritoky vykon kotle jiz
nestaci k dosazeni teploty 60 °C a doba
nabéhu na maximalni teplotu je pomérné
dlouha. (Obr.6, 7, 8).

Pro kotel Panther v rezimu komfort je cha-
rakteristika vyrazné odliSna. Vzhledem
k pfedehfevu TUV ve vyméniku je vystup-
ni teplota TUV na vystupu z kotle dosaze-
na témérf okamzité. V zavislosti na prito-
ku potom dojde k mirnému poklesu
a ustaleni.
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FUNKCE KOMFORT A JEJi ZHODNOCENi

Funkce komfort je mozné pouze u kotle Panther
a spociva v udrZovani pfedehfatého okruhu kotle,
coz se odrazi v rychlejSim nabéhu ohfevu TUV.
Tato funkce se uplatni zejména v letnich mésicich,
kdy je mozné ji na kotli nastavit trvale a nebo ji jed-
norazové aktivovat kratkym spusténim teplé vody
(cca2az5s). Pfinos z hlediska komfortu je jedno-
znacény. Méfeni ukazuiji asovy rozdil cca 30 s, je-li
odbérni misto v tésné blizkosti kotle.

Posouzeni celkového ekonomického pfinosu musi
zohlednit vSechny parametry spojené s provozem
v daném rezimu.

Uspora nastava snizenim spotfeby vody (odpadé
¢ekani na teplou vodu), na druhé strané vyssi na-
klady jsou spojené se zvySenou spotfebou plynu
(kotel Castéji zapina pro udrZeni pfedehiatého vy-
méniku TUV). Zakladnimi parametry pro ekono-
mické zhodnoceni je ¢etnost pouzivani TUV a Cet-
nost spinani kotle.

Cetnost spinani kotle zavisi na jeho provedeni
a umisténi. Pro kotle s uzavienou spalovaci ko-
morou umisténé v mistnostech s vy$si teplotou bez
intenzivniho proudéni, nebo zabudované ve skfi-
nich a vyklencich je Cetnost spinani nizsi (az 2 h).
Data o poCtu pouzivani TUV je obtizné ziskat. Na-
vic jsou vyrazné ovlivnéna jednotlivymi uZzivateli
(2 az 80 spusténi za den).

Statistické zhodnoceni ¢etnosti odbérd TUV v do-
macnostech stéle probiha, nicméné nékteré pred-
bézné vypocty ukazuji moznost Uspory pfi funkci
komfort aZ 4 000 K¢ za rok.
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ZAVER

Méreni prokazala, Ze novéjsi konstrukce kotlli ve-
dou ke zrychleni ohfevu TUV. Rychlost ohfevu
ovliviiuje minimalizace potrubnich Usekd, reakéni
doba startu kotle v zavislosti na funkénim nastave-
ni, vybaveni a konstrukce. Ve standardnim provo-
zu kotlli je nejrychlejsi priprava TUV pro typ Leo-

FIREMNi INFORMACE

pard s bitermickym vyménikem, kotel Panther
s elektronicky ovladanym trojcestnym ventilem
a Hallovou sondou je 0 néco pomalejsi a kotel Ti-
ger s hydraulicky ovladanym trojcestnym ventilem
je nejpomalejsi.

U kotlli bez modulovatelného vykonu u kom-
paktnich hydraulickych celkd Ize oéekavat vyraz-

néjSi zpozdéni a podstatné horsi regulaci teploty
TUV.

Méfenim byla ovéfena i funkce komfort, pfi které je
nabéh teploty TUV téméF okamZity. Pfestoze byly
méfeny pouze kotle jednoho vyrobce, Ize tento za-
vér CasteCné zobecnit i pro ostatni elektronicky fi-
zené kotle s modulovatelnym vykonem. |

Novinky pro chladici svét
Hot news for the cooling world

Siemens Building Technologies spol. s r. 0.,
Landis & Staefa Division

Firma Siemens Building Technologies spol. s r.0., divize
Landis & Staefa, doposud poskytovala regulacni systémy
a pfisluSenstvi pfedevsim na poli vytapéni a vzducho-
techniky. Nyni pfichazime na trh s novymi vyrobky v oboru
chlazeni. TéSi nas, ze Vam mizeme predstavit novy chla-
dici ventil, ktery se vyznaCuje mnoha prednostmi.

MVL661...-... - novy chladici ventil

Novy chladici ventil se pouZiva pro spojitou regulaci chla-
dicich okruht véetné chladicich agregatt a tepelnych cer-
padel. Jeden typ ventilu je mozZno vyuzit pro tfi rizné apli-
kace: expanzni, ventil horkych plyn(i nebo pro regulaci se
Skrcenim na sani. Chladici ventil MVL je vhodny pro orga-
nické bezpeénostni chladivo (napr. R 22, R 134a, R 404A,
R 407C, R 410A, R 507, ...).

Funkce ventilu MVL661...-...

Ventil disponuje ¢tyfmi volitelnymi Fidicimi signaly pro po-
Zadované a skute¢né hodnoty (0 az 10 V ss nebo 2 az 10
V'ss, 4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA). Pfepinacem DIP Ize
redukovat k,, ze 100 na 63 % jmenovité hodnoty. 63 %

Pfipojné svorky

on21

Svitici diody

Nastaveni minimélniho zdvihu

ooog

Potentiometr Rv

Pfepinace DIP
Mode Control

Autokalibrace

Obr. 1 Obsluzné a zobrazovaci prvky v elektronické casti

mechanického zdvihu potom odpovida 10 V vstupniho
a vystupniho signalu. Je mozné vyuziti funkci nuceného
fizeni. V pfipadé aktivace ma tato funkce prioritu ped fidi-
cim signalem. Omezeni minimalniho zdvihu Ize nastavit
v elektronické ¢asti ventilu.

Diky pIné hermetickému uzavreni nehrozi nebezpeci tni-
ku chladiva. Bez napajeni je ventil v uzaviené poloze. Ma
zpétnovazebni signal. Téleso ventilu je robustni, je bezu-
drzbové.

Piehled typl

V tab.1 je celkovy prehled typl ventill s pfislusnymi chla-
dicimi vykony pro tfi rizné aplikace.

QoE ‘ QoH ‘ QoD
(kW]
025| 29 57 | 1,0
MVL661.15-04 | 15 | 0,40 | 47 92 | 17
MVL661.15-1.01 | 15 | 0,63 | 74 14 | 26
MVL661.15-1.0 15 (1,0 | 117 23 42
MVL661.20-25" | 20 | 1,6 | 187 | 37 | 6,6
MVL661.20-25 | 20 | 25 | 293 | 57 10
MVL661.25-6.31) | 25 | 4,0 | 468 92 17
MVL661.25-6.3 | 25 | 6,3 | 737 | 144 | 26
MVL661.32-121) | 32 | 8 2) 2) 33
MVL661.32-12 32| 12 2) 2) 50

Typ DN | ks
mm | m3h

MVL661.15-0.4 1) | 15

) Zdvih ventilu elektronicky omezen na 63 %.
2 Typ MVL661.32-12 je schvaleny pouze pro regulaci
se Skrcenim na sani.

kus pritoéné mnoZstvi podle VDI / VDE 2173, tole-
rance +10 %,

QoE  chladici vykon pfi expanzni aplikaci,

QoH chladici vykon pfi aplikaci horkych plynG se
zkratem,

QoD chladici vykon pfi aplikaci pro regulaci se Skrce-
nim na sani,

Qo sR407Cpfito=0°C, tc=40°Cadp=0,5bar.

Prestavna doba < 1 sec

Tlakova tfida PN40

Druh ochrany IP65 (podle IEC 529)

Pocet typti ventil( 5 (10)

Trubkové pfipojeni CrNi ocel, vnitiné pajené

Ridici signal 0 az 10 V ss nebo 2 a7 10 V ss
4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA

Teplota okoli —25 aZ + 55 °C

Teplota chladiva —40 az + 120 °C

R - VASP program

K dispozici je navrhovy program R — VASP pro vybér chla-
diciho ventilu. Po zadani alespon péti zakladnich para-
metru program vybere pfesny typ chladiciho ventilu. Je
mozno si vybrat z 28 chladiv a zvolit jednotky. Chladici
ventil je navrhovan pro rizné aplikace (expanzni ventil,
s horkymi plyny pfimy, nepfimy, pro regulaci se krcenim
na sani, atd.). Program zaroven sleduje stav chladiciho
média (T, P, H, ...) v jednotlivych Castech celého chladici-
ho cyklu.

Polycool superheat package CPS

Ventil MVL661 Ize Fidit regulatory Landis & Staefa nebo
regulatory jinych firem, které poskytuii fidici signal 0/2 az
10 V ss nebo 0/4 az 20 mA.. Regulator Polycool
RWR62.732 zajistuje vstiikovani odpovidajiciho mnozstvi
chladiva ventilem do vyparniku tak, aby byla maximainé
vyuzita G¢innost vyparniku a zaroven aby doslo ke stopro-
centni pfeméné skupenstvi chladiva (kapalina/para).
Meze sytosti pfi konstantnim tlaku jsou pro vSechna chla-
diva ulozeny v regulatoru. Skute¢na hodnota tlaku za vy-
parnikem je snimana a pfepoctena na pfislusnou teplotu
sytosti. Tlak je sniman Cidlem QBE621-P10U, teplota je
méfena novym pfiloznym Cidlem QAZ21.682. Do regula-
toru jsou integrovany funkce minimalniho prehfivani
amaximalniho provozniho tlaku pro zabezpeéeni spoleh-
livosti chladici jednotky. Vyrobky se prodavaji v setech,
které maji oznaceni CPS.

Ventil bude spolecné s regulatorem presentovan na vysta-
vé Aquatherm 2001. |

* Ridici systém vytapéni, vétrani a klimatizace

Némecka firma Grasslin, patfici ke koncernu General Electric, uvedla na trh dalkové fize-
ny systém pro vytapéni, vzduchotechniku, svétlo, zaluzie aj. elektrické spotfebice. Sys-
tém pracuje ve frekvenénim pasmu 868 MHz specialné uréeném pro ukoly fizeni. Poru-
chy provozu jsou hlaseny vysilaéem v pasmu 433 Mhz bud do sluchatek nebo do repro-

Systém se ¢asem uci pozadavkim obyvatele, aby je pak automaticky pinil. Po stisknuti

tlagitka ,contact se na obsluzné jednotce vyvolaji napf. data zjisténa zakladni stanici

duktoru. Mobilni obsluznou jednotkou ,tiamo taxi“ si uZivatel zvoli nastaveni klimatu

v mistnostech, osvétleni, nebo bezpecnost podie svych zvyklosti.

220 VVI15/2001
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v obytnych mistnostech a objevi se na displeji v tydennim prehledu jako graf. Vysilac fidi
az 17 piijimacu, spinaci pokyny jsou nejen odesilany, ale provedené Ukony potvrzeny.
Prostfednictvim rozhrani RS 485 je mozné pfipojeni na sbérnicovy systém, na PC/Inter-
net nebo poplasné zafizeni.

(Ku)
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