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Vzduchotechnicke potrubi jako vymenik tepla

Ventilation ductwork as heat exchanger
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tové vétrani.

Misto do objemného vzduchotechnického zafizeni muZe byt v budoucnosti vyménik tepla vestavén ve vzduchotechnic-
kém potrubi. Toto feseni Setfi misto ve strojovné vzduchotechniky. Uveden je navrh komorového vyméniku tepla pro by-

Klicova slova: vétrani bytd, vyménik tepla, rekuperace tepla

Instead of installing the heat exchanger into the voluminous ventilation equipment the heat exchanger can be installed in
the ventilation ductwork in the future. This design solution brings space savings in the ventilation machine room. A draft
design of chamber heat exchanger is indicated for dwelling ventilation.
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Je skoro k neuvéfeni, Ze idea vyméniku tepla jako vzduchového kanalu poché-
zi od architekta,. Architekt se vzdy snazi vzduchotechnické zafizeni bytu ulozit
nékam na nendpadné misto bytu. Malé rozméry zafizeni mu pfitom pfichazeji
vhod. Dnes nabizené produkty jsou uz sice velice kompaktni, ale podle chuti
mnoha architekt( by mohly byt jesté mensi. Pfimo ku prospéchu véci to je pfi
stavbé vicepatrovych domd, kde musi byt vétraci zafizeni ¢asto umisténo
uvnitf bytd. Vymeénik tepla zaujima velkou ¢ast objemu vzduchotechnickych
zafizeni, lezi na vzpérach, danych jako stavebni dil — napfiklad ve stoupacce
nebo v mezistropu. Redeni, které navrhl architekt Peter Hausler, je jednoduse
okouzlujici: zpétné ziskavani tepla integrovat do vzduchotechnického potrubi,
tj. umistit pfivodni a odvodni potrubi pfimo vedle sebe. Oba kandly spojit jako
dlouhy protiproudy vyménik tepla, ktery pfevadi teplo hlavné pfes Zebrované
pravouhlé hlinikové profily. Vedle usetfeni mista pro vzduchotechnicka zafizeni
ma toto feSeni dalSi vyhody. Velka U¢inna plocha umozriuje dobré zpétné zis-
kéavani tepla a nizsi tlakovou ztratu nez u klasického deskového vyméniku tep-
la. V disledku niZsi tlakové ztraty klesa spotfeba energie ventilator(i. Kromé
toho vzduchotechnické potrubi jako vyménik tepla umozruje zhotovit vétrani
bytu jako modulové. To by mélo sniZit investice.

RUZNE KONSTRUKCE

Problém byl feSen jak teoreticky, tak i experimentainé [2] v ramci grantu, ktery
byl financovan Svycarskym spolkovym Ufadem pro energie. K tomu bylo na
HTA-Luzern postaveno zku$ebni zafizeni, které umoznovalo kontrolovat a mé-
fit vétrani bytu, zejména simulovat riizné zplisoby vétrani s ohledem na teplotu
a relativni vihkost. Navic byly zkoumany netésnost, pfenos tepla (U¢innost), tla-
kova ztrata, ochlazovani a kondenzace. Méfeni slouzilo jako z&klad pro pocita-
¢ové modelovani a simulaci. Prace byla uskuteénéna na EMPA v Diibendorfu,
a méla za cil optimalizovat geometrii komor a Zebrovani profilli potrubi
s ohledem na velikost povrchu a proménné tepelné mosty tak, aby se dosahlo
nasledujicich kritérii: G¢innost 77 = 0,7 (pfi délce vyméniku 6 m), nizsi tlakova
ztrata, vyroba s malou spotfebou materialu. V projektu byly zkouSeny tfi varian-
ty (obr. 1 az 3). Prlifez profild byl dimenzovan pro vSechny varianty stejné. Ob-
jemovy pritok vzduchu byl zvolen 100 m¥/h, ktery je potfeba pro vétrani &tyipo-
kojového bytu.

naklady. Pokud je 80 % hliniku vyrobeno z recyklatu, muze byt ,$eda“ energie

* Oba autofi pracuji v HLK — zkuSebné na Hochschule Technik + Architektur v Luzernu,
6048 Horw, tel: 041 349 32 24, fax: 041 349 39 60,
E-mail: hjhuber @hta.fhz.ch.

PRIVOD

0,199 m

ODVOD

Obr. 1 Schéma vyméniku s komorovym profilem

vyméniku tepla béhem roku zaplacena. Ve srovnani s jinymi typy potrubi jsou
rocni néklady niZsi. DalSi vyhoda: pravothla forma dovoluje Setfit mistem pfi
paralelni instalaci vyménikd pro vice bytd.

Obr. 2 Vyménik s profilem trubka v trubce

Vyménik trubka v trubce: (obr. 2) Profil trubka v trubce s hladkou vnitfni trub-
kou je konstrukéné jednoduchy. Proto jsou nizké vyrobni naklady. Zato Uspora
tepelné energie je stéZi polovicni jak u komorového profilu. Z divodd jednodu-
ché geometrie mohl byt vyménik tepla snadno vyroben jako prototyp z chromo-
vé oceli. Tento prototyp byl zkouman experimentainé.
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Profil s Zebrovanou trubkou: Tento profil dosahuije pfi srovnani véech tfi vari-
ant druhy nejlepsi energeticky vysledek. Nevyhodou proti komorovému profilu
je, Ze neni moznéd modulova vystavba vyméniku.

Naproti tomu je vyhodou kruhova forma potrubi, pokud musi byt potrubi vede-
no kruhovou Sachtou. Vyroba prototypu s timto profilem by byla nakladna, pro-
to byl tento vyménik tepla posuzovan pouze numericky a poté byla jeho geo-
metrie optimalizovana. (Material — vnitfni trubka: hlinik, vnéj$i trubka: chromo-
va ocel).

Obr. 3 Vyménik typu Zebrova trubka

ENERGETICKA ROZVAHA

Cilem bylo ziskat u¢innost vyméniku 0,7 u 6 m dlouhého potrubniho vyméniku
tepla, kterou Ize dos&hnout pouze pfi komorovém profilu. Profil s Zebrovanou
trubkou dosahuje proti tomu U€innosti sotva 0,5, zatimco trubka v trubce pfi
stejném prafezu a stejné délce prenese pouze polovinu tepelné energie nez
komorovy profil.

Zajimavé je pouziti potrubniho vyméniku tepla ve vztahu ke spotfebé dodatko-
vé energie. Tlakova ztrata pfi zpétném ziskavani tepla v potrubnim vyméniku je
dohromady tfikrat niz8i neZ tlakova ztréta pfi klasicky provedeném vétrani bytu.
Tomu odpovidajici energeticka spotfeba ventilatoru mize byt redukovana
a elektro-tepelny Cinitel zesileni (ETV) se zvysi asi dvakrat. Nepatrng nevyho-
da se vSak objevi u ,5edé" energie: ta lezi u vyméniku tepla s komorovym profi-
lem 0 20 az 30 % vy3e neZ pfi klasicky provedeném vétrani bytu. Celkem dosa-
huje zafizeni s komorovym profilem pro typické vétrani bytu v centralni oblasti
Svycarska energetické doby navratnosti kolem GtyF let.

VETRANI

PRIPOMINKY K REALIZACI

Potrubni vyménik tepla nevykazuje prakticky Zadnou netésnost. Pfipadné ne-
tésnosti mohou vzniknout nanejvys nedokonalym spojenim ¢i pfipojovacimi
kusy. Spojeni mezi jednotlivymi profily musi byt vodotésné v obou smérech
proudéni. To znamend, Ze kondenzat u svislého potrubi nesmi vytékat smérem
dol0 ani smérem nahoru (pfi vysSich rychlostech vzduchu). Kondenzatu je od-
vadén jako u klasického vyméniku pfes odvadé¢ kondenzatu. Co se tyCe na-
mrazy, po¢ina si komorovy profil nejlépe. Namraza sice mize vzniknout, ale
roste jen velmi pomalu. Vznik ndmrazy Ize kontrolovat teplotnim ¢i tlakovym
snimacem, jako pfi konvenénim vyméniku tepla.

VlySe predstaveny potrubni vyménik tepla je mozné oproti klasickému deskové-
mu vyméniku snadngji Gistit, napf. tlakovym vzduchem &i parou. To je obzvlast
vyhoda, pokud je také pfipojen odpadni vzduch z kuchyné. Pfesto se nelze zfek-
nout instalace vzduchovych filtrd. Dle stupné znegisténi vzduchu musi byt filtr
jednou a2 dvakrat roéné vyménén. Casova naroénost éisténi potrubnino vymeé-
niku tepla pro jeden byt by byla tfi az ¢tyfi hodiny, v intervalu jednou za pét let.

PERSPEKTIVA

Predpoklada se, Ze komorovy profil bude pouzit nejdfive v pilotni instalaci, kde
budou ziskany prvni praktické zkuSenosti, co se ty¢e namrazy, odvadéni kon-
denzatu, znecisténi a ¢isténi. V predloZzeném projektu bylo posuzovano a hodno-
ceno pouze toto vzduchotechnické zapojeni. V budoucnu by se také mohlo vyu-
Zit dalSich moznosti, jako napf. vyménik tepla vyuzivajici odpadni teplo spalin.
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