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CSN EN 12056-2 (75 6760) Vnitini kanalizace — gravitaéni
systéemy — i1 cast

Gravity drainage systems inside buildings — Sanitary pipework, layout and calculation - Part 2

Doc. Ing. Karel ONDROUSEK; CSc.

CAST 2: ODVADENi SPLASKOVYCH ODPADNICH VOD - !

A : A 9 9419
NAVRHOVANI A VYPOCET 1 i
| _5 I
(Odstavce: 1 — Predméty normy, 2 - Normativni odkazy, 3 - Terminy a definice | <] a
viz VVI 3/2002 str. 115). m :\j Q— LE—F
7 ?
4. Systémy vnitini kanalizace <3 ! 2|2 31| !
[ v soucasné dobé existuje mnoho systéma vnitfni kanalizace vzniklych na :]:Li Q—I—? Q— —T——P
zékladé rozdilnych druhl a zplsobl pouZivani zafizovacich prfedmétl 7 5 6 6 6 ?
v riznjch zemich, jako? i odlinjich technickjch zvyklosti =Rl <7 7l
(v detailech existuji v ramci kazdého systému i varianty (z toho vyplyva nut- 7/ :7——9 l% Q— z—rp
nost vychazet z narodnich a mistnich predpist); ? J/ 7
systém | - s jedinym odpadnim potrubim a s ¢astecné pinénymi pfipo- 7 \ﬁ/\
jovacimi potrubimi (zafizovaci pfedméty jsou napojeny na Castec- 8 8
né pInéna pfipojovaci potrubi, kterd se navrhuji na stupen pinéni 0,5); B 9 9 T
(50 %); = = =~
t'II,'d"dd' trubi fipojovacimi potrubimi 101 lj rj ‘
systém Il - s jedinym odpadnim potrubim a s pfipojovacimi potrubimi ma- 1 5 s T =
Iych svétlosti (pfipojovaci potrubi se navrhuiji na stupen pinéni 0,7); GLI—L j——ir—[g—? BLLLN : 4 %_
(70 %); 7 X P Ky S oy
\ ) . o - 12 31 6] 32 1 | 2M3N 6 1273 6
systém Il - s jedinym odpadnim potrubim a s pfipojovacimi potrubimi s pl- QI_Q_';_/ ST T\ el /
nym pInénim (pfipojovaci potrubi se navrhuji na stuperi pinéni 1,0); 3 1 , g —3 r
(100 %); | l <1 5
systém IV — s oddélenymi odpadnimi potrubimi (systémy 1, Il a Ill mohou _Q_ﬂ+ _EJV/_EJ 3 =\ ¢l _rzﬁi_
byt rozdéleny do dvou odpadnich potrubi, jedno odvadi éernou vodu o ? . |6
ze z&chodovych mis a pisodr, druhé Sedou vodu ze vSech ostatnich J —
zafizovacich predméti); q ! |
— kazdy systém vnitni kanalizace mize byt uspofadan pouze tak, aby bylo
zabranéno vystupu plynd z vnitini kanalizace do budovy; c b -9

|
—z&kladni systémy vnitfni kanalizace jsou uvedeny naobr. 3 (A, B, C, D). ‘f ‘ P p— c
s VR
5. Zasady navrhovani 7. o | | 7 E =
(d  zafizovaci pfedméty, trouby a tvarovky musi vyhovovat pfisluSnym evrop- g\ﬂg &;LI—E’ Q- ]
skym normam, pokud takové vhodné normy jsou k dispozic; o ! 0— =6 | __ 1
O pod kazdym vytokem vody v budové se navrhuje odkanalizovéni; 32| 32 332 1) 30325
(O kzabranéni vystupu plynti z kanalizace do budovy se zafizovaci pfedméty &m g ﬁg Q_E_Ep
napojené na vnitni kanalizaci opatfuji zapachovou uzavérkou (vyska vod- 7’ [’; I 7' ey p— 72
niho uzavéru nesmi byt mensi nez 50 mm); (_\l,_ - __L -
[d jmenovitd svétlost kanalizaCnich potrubi nesmi byt ve sméru toku zmen$o- ql
ac [nl I [
e 9T~ ©f Te= R/l P
[d potrubi vnitfni kanalizace se ¢asto pouziva i k vétrani venkovni stokové 7 1‘ 7 7

sité, proto je tfeba, aby byla instalovana vétraci potrubi volné otevfena do

atmosféry;
pokud se k vétrani vnitfni kanalizace pouziji pfivzdusiovaci ventily, musi
byt v souladu s prEN 12380.

Obr. 3 Zakladni systémy vnitini kanalizace
A - usporadani systému vnitini kanalizace s hlavnim vétracim potrubim
B — usporadani systému vnitini kanalizace s doplrikovym vétracim potrubim

C - usporadani nevétranych pfipojovacich potrubi

D — uspofadani vétranych pfipojovacich potrubi

1 —vana, 2 - umyvadlo, 3 — zachodova misa, 4 - podlahova vpust, 5 — pfivzdusnovaci
ventil, 6 — odpadni potrubi, 7 — pfipojovaci potrubi, 8 — svodné potrubi, 9 — hlavni vétraci
potrubi, 10 — dopliikové vétraci potrubi, 11 — vétrani pfipojovaciho potrubi, 12 — pisoar.

6. Vypocet
([ vSechny kapacitni (daje uvedené v této normé, vychazeji z minimalnich
vnitfnich prdmérd uvedenych v tab. 2;
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Tab. 1 Vypoctové odtoky (DU)

INSTALACE

Tab. 2 Jmenovité svétlosti (DN) a pfislus-
né minimalni vnitfni praméry (d, ;)

Tab. 3 (v normé tab. 10) Nejmensi mnoz-
stvi vzduchu pro pfivzdusriovaci ventily

2 Neni pfipustné.

%) Zavisi na typu zachodové misy (plati jen pro odsavané zachodové misy).
- Nepouzivaji se nebo nejsou k dispozici Zadné Udaje.

1 vypoctové odtoky jednotlivych druhl zafizovacich pfedmétli jsou uvedeny
v tab. 1; slouzi pouze pro vypocty a nelze jich pouzit jako odtokova mnoz-

stvi ze zafizovacich pfedmétd uvadénych v normach vyrobkd;

(1 predpokladany pratok odpadnich vod (Q,,) v €asti nebo v celém systému

vypocitdme podle vzorce

Qu = Kv2DU

kde Q,, je pritok odpadnich vod (I/s)

K soucinitel odtoku (bez rozméru)
2DU soucet vypoctovych odtoku (I/s).
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Systém | Systém I Systém Il | SystémIV o .
" P s ... .| vpfipojovacich potrubich
Zafizovaci predmét DU Jmenovita Minimalni vnitini
svétlost rmér
Vs P Systém l%
Umyvadio, bidet 05 03 0,3 0,3 DN Gimin (mm) | a
1x ot
Sprcha - vanicka 30 26
bez zatky 06 04 04 04 40 34 Il 2 X Quot
— vani¢ I 2x Q
Sptrfha vanicka se 08 05 13 05 50 44 ot
zétkou - 56 49 v 1 X Qhot
Jednotlivy pisoar 60 56 Q.- nejmensi mnoZstvi vzduchu v Is.
s nadrzkovym 08 05 04 05 Quot — celkovy pratok odpadnich vod
splachovacem 70 68 vls.
E;sdor;rk gﬁ splachovaci 05 03 _ 03 80 75
90 79
e 1 1 1 1
Pisoaroveé stani 0,2 0,2 0,2 0,2 100 9%
Koupaci vana 0,8 0,6 1,3 0,5 125 13
Kuchyrisky dfez 0,8 0,6 1,3 0,5 150 146
Automaticka mycka 08 06 02 05 200 184
nadobi (bytova)
Automatické pracka 08 05 06 0 225 207 Tab. 4 (v normé tab. 11) Hydraulicke
s kapacitou do 6 kg ' ' ’ ’ 250 230 kapacity (Qr,a,) @ jmenovité svétlosti
Automatické pracka s . . " 300 290 (DN) odpadnino potrubi s hiavnim
s kapacitou 12 kg ’ ’ ’ ' vétracim potrubim
Zachodova misa se Odpadni potrubi a hlavni Systém I, II, Il IV
splachovaci nadrzkou 2) 1,8 2) 2) vétraci potrubi Qnax (Ifs)
0 objemu 4,01 o Odbotky Odbogky
Zéachodova misa se s velkym Uhlem odboceni | s malym Uhlem odboceni
splachovaci nadrzkou 2,0 1,8 1,222 1,79 2,0 60 05 07
0 objemu 0,61 . .
. . 70 1,5 2,0
Zachodova misa se
splachovaci nadrzkou 20 18 14a2189 20 80" 20 2,6
o objemu 7,51 90 27 35
Zachodova misa se 1002 40 52
splachovaci nadrzkou 2,5 2,0 1,6az2,09 2,5
0 objemu 9,01 125 58 7.6
4 150 9,5 12,4
Podlahovéa vpust 08 0.9 B 06
DN 50 200 16,0 21,0
[P)(’)\ldl;a;ové vpust 15 09 _ 10 1) Nejmensi jmenovita svétlost pfi napojeni zachodovych mis do systému I,
2 Nejmensi jmenovita svétlost pfi napojeni zachodovych mis do systému |, IIl, IV.
Podlahova vpust
DN 100 2,0 1,2 - 1,3
') Na osobu. O soucinitel odtoku K je zavisly na pouzivani zafizovacich pfedmétd:

nepravidelné pouzivani (byty, penziony, Urady) .... K=0,5;

pravidelné pouzivani (nemocnice, Skoly, restaurace, hotely) ... K=0,7;
Casté pouzivani (vefejné zachody, sprchy) .... K=1,0;

specialni pouZivani (laboratore) .... K=1,2.

celkovy pratok odpadnich bod (Q) vypocitame podle vzorce

th = Qu + Oc+ Qp

kde Qy; je celkovy pritok odpadnich vod (I/s)
Q. pritok odpadnich vod (I/s)

Q, trvaly pritok (I/s)
Q, cerpany pratok (I/s).

navrhovani pfipojovacich potrubi nevétranych a vétranych v systému [, I1.
II, IV vnitfni kanalizace vénuje norma mimofadnou pozornost; k této pro-
blematice se vaze 10 tabulek a 9 vyobrazeni;



kde se pouziji pfivzdusriovaci ventily na pfipojovacim potrubi, musi byt
v souladu s prEN 12380 a dimenzovany podle tab. 10 této normy;

mezni hodnoty pritok( pro odpadni potrubi s hlavnim (primarnim) vétra-
cim potrubim jsou uvedeny v tab. 11 této normy;

vE. 1,6,5,2jsou uvedeny jmenovité svétlosti a mezni hodnoty pritokd pro
odpadni potrubi s dopliikovym vétracim potrubim;

pouZiji — li se pfivzdusniovaci ventily k pfivétrani odpadniho potrubi, musi
byt v souladu s prEN 12380 a dimenzovany na Q, vétsi nez 8 x Q;
hlavni vétraci, doplrikové vétraci potrubi nebo vétrani pfipojovaciho potru-
bi musi mit vétsi jmenovitou svétlost pokud jsou pfilis dlouhd nebo maji
mnoho kolen; dal$i informace Ize éerpat z narodnich a mistnich predpis(;

o o o o o
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kapacitni prdtoky svodnych potrubi se poéitaji pomoci uznanych a zavede-
nych vzorcd (rovnic) za pfipadného pouZiti tabulek a diagramd.

Néarodni poznamka: Lze téZ aplikovat hydraulické vzorce na vypocet kapa-
citnich priitoku stok podle CSN 75 6101 : 1995.

ve spornych pfipadech se ma pouzit vzorce pole White-Colebrooka;

pro urychleni ndvratu jsou kapacitni pritoky svodnych potrubi, vypoéitané
podle vzorce White-Colebrooka, uvedeny v pfiloze B popisované normy.

ol oo

Spojent na autora: Doc. Ing. Katrel Ondrousek, CSc. —tel. 233 334 971, +42 0604 835 227

Vytah z tieti dasti CSN EN 12056 (75 6760) bude otistén v dalsim éisle VVI. n

Podivna houzevnata zombie - bar
a jiné hybridni jednotky

Jednotkou tlaku se stal bar usnesenim Mérové konference v Pafizi roku 1900
(viz. Nachtikal F.: Technicka fysika, 1946). Definovan byl jako 1 megadyn na
1 cm?. Mensi jednotkou byl barye (mikrobar) = dyn/cm?

Bar je mérovou jednotkou, vyjadfujici tlak (tlakovy rozdil — pretlak, podtlak) rov-
ny 10 ° Pa = 100 kPa = 0,1 MPa. Velkou oblibenost si udrZuje tim, Ze vyjadieni
béZnych tlakl do desitek bar je ¢iselné jednoduché a prehledné. Podoba se
tedy dfive zabéhnutému vyjadreni technickych tlak( v atmosférach.

AvSak 1 bar se nerovna zadné atmosfére, které zname dvé: technickou (at)

a fyzikalni (atm). Vzajemny vztah mezi témito jednotkami je:

1 1bar=1,0198at (1 at = 735,52 mm Hg - 0 °C pfi plsobeni norméiniho ti-
hového zrychleni 9,80665 m/s?),

[ 1 bar =0,9869 atm (1 atm = 760 mm Hg - za stejné teploty a stejném
zrychleni).

Méfeno rtufovym sloupcem je (p = g.h.p)
1 bar = 9,80665*0,75007*13595,1 = 1,000.10° Pa

tedy napf. barometrem v(i¢i vakuu sloupcem 750,07 mm rtuti o teploté 0 °C
pfi normalnim tihovém zrychleni. V aplikacich, kde ,mm neni Zadna mira
a cm zadna dira“ Ize uvedené odchylky zanedbat a Udaj v barech je skutecné
jednoduchy.

K podobnym hybridnim (nezakonnym, nebo tolerovanym jednotkam) patfi hek-
topascaly v meteorologii, kterymi nas krmi denné rosnicky v televizich (kde na
né presli z milibardi - jak si starsi jisté vzpomenou) a tory (nebo mm rtufového
sloupce) v mediciné.

Pouziti téchto jednotek odporuje zasaddm mezinarodné pijaté soustavy mér:

[ zlomky a nasobky jednotek se vyjadiuji v odstupriovanych radech po
10°° v b&zné fadé ...mili (m = 10°%) — mikro (m = 10%) — a kilo (k = 10°) -
Mega (M = 10°) - Giga (G = 10°).

[ tory jsou mm Hg o teploté rtuti 0 °C a jejich pouziti v Sl soustavé mér vyza-
duje pfevodni koeficienty, coZ pfi diisledném pouZiti jednotek Sl je od-
stranéno — Zadné pfevody nejsou nutné (viz Horak Z.: Fysika a Prakticka
fysika 1953: racionalizace mérové soustavy).

Zakonna jednotka tlaku Pavychazi z predstavy, Zze (mérny) tlak je vyvozen si-
lou (v Newtonech), ktera plisobi na plochu (m?)

1 Pa=1N/m?

kde sila je odvozena z Newtonova principu setrvacénosti, podle kterého je
plsobenim sily 1 N télesu o hmotnosti 1 kg udéleno zrychleni 1 m/s?, tedy

1N =1 kg.m/s2. Zadné sloupce tekutin (vody nebo rtuti, kterymi je mozné tlak
méfit) se zde nevyskytuji.

Podobné zjednoduseni pfinesla racionalizace ve vyjadfeni tepelného toku ve
W (misto kcal/h), které s ohfevem elektrickym proudem o pfikonu ve W nevyza-
duje zadny pfevadéci koeficient.

Jakmile vybocime v zafizeni do vysSich tlakd, bude nam pfipadat (daj 900
barll méné vhodny a za pijatelny budeme povaZovat tdaj 90 MPa (v jednot-
kach, na které jsme si zvykli napf. pfi husténi pneumatik). Také vyjadreni v mili-
barech neni dobfe srozumitelné a tlakova ztrata filtru nebo vyméniku ve vzdu-
chotechnice 0,4 mbar je srozumitelnéj$i, pokud je uvedena hodnotou 40 Pa.

Pricinou podsouvani bart do podkladd o vyrobcich je zifejmé konzervatizmus
nékterych (vlivnych) firem (u nas napf. némeckych — u anglickych, japonskych
nebo americkych se miZeme setkat s jinymi kuriéznimi jednotkami, napf.
s HP — koriské sily pro chladici vykon strojl — pfepocty anglo-americkych jed-
notek na metrické viz. VVI 2/94 str. 10). Jde vSak o ,zapleveleni®, které vede ke
komplikacim — minimalné pfi pfepoctech a v definicich.

Racionalizaci mérové soustavy se také vymyka pouZivani jednotek s hodinami,
napt. pro priitoky tdaje v kg/h nebo m¥h. Udaj 1 h = 3600 s zdanlivé ,zlidstuje
Udaje, avSak Britové pfi pfechodu na metrickou mérovou soustavu ¢iselné tda-
je pribliZili zabéhnutym ve zbytku Evropy zavedeni litrdl (L —malé | se plete s 1 -
jednickou), takZe Udaje objemovych pritok a davek vétraciho vzduchu uvede-
né napf. hodnotou

36 m%h nahradili 10 L/s (misto 0,01 m¥s).

S L/s se setkavame témér vyhradné také v Udajich ze Skandinavie a rovnéz
v novych knihach americkych napt. v ASHRAE Handbook. Pfechod na tyto jed-
notky by mohly u nas podpofit nové &iselné Udaje, pouzité ve tvorbé zakonnych
a podzakonnych norem a pfedpis(.

V éfe nebyvalého rozsifeni okruhu zdrojd informaci véfim, Ze kazda racionali-
zace, ktera uSetfi ,Cas, ktery jsou Easto penize”, bude praxi akceptovana a na-
opak, vSe, co srozumitelnosti brani, bude zavrzeno. Uvazme zda, kdy a jak
mame sami zacit.

Internacionalizace (rozuméj = globalizace — propojeni svéta) pfinasi zejména
v nové pfebiranych mezindrodnich norméch neobvykla oznaceni. Jen jsme si
zvykli na oznaCeni (mérné) entalpie h misto starsiho j, jiz na nas dorazi zame-
na symbolu pro soucinitele prostupu tepla U misto k, kde k znaci soucinitel te-
pelné vodivosti, dosud bézné oznacovany A a jiné lahCidky.

Nebudme v&ak jako Capkiv praotec Janedek (ktery vygital snase lenost pHi vy-

délavani kize popelem —potasi, misto poctivé pazourkem). Dbejme vSak aby ja-

zyk technickych informaci zlstal prostiedkem k dorozuméni a ne mateni pojmdi.
(Hemzal)
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