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Článek pojednává o možnostech napojení podlahových konvektorů na jednotrubkovou horizontální otopnou soustavu
jezdeckým způsobem. Autoři předkládají experimentálně zjištěné změny tepelného výkonu konvektoru napojeného růz-
ným způsobem.
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The article deals with possibilities of floor convectors connection to single-tube horizontal heating system by the by-pass
manner. The authors present the experimentally found out heating output changes of converter connected by different
connection manners.
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Jednotrubkové, obzvláště horizontální otopné soustavy získávají v poslední
době pro své mnohé přednosti stále více zájemců. Za výhody těchto soustav
lze považovat:
� snadná přizpůsobivost stavební konstrukci;
� minimální počet svislých rozvodů, čímž odpadají četné prostupy stropními

konstrukcemi, s tím souvisí zmenšení přenosu hluku mezi podlažími;
� zmenšení hlavní rozvodné horizontální sítě;
� umožněno kalorimetrické měření spotřeby tepla bytových jednotek jakož

i jednotlivých okruhů;
� jednoduchá montáž zároveň se stavbou objektu, podlaží je možno napojo-

vat okamžitě na zdroj tepla;
� usnadněna zónová regulace a uzavírání po patrech či okruzích;
� při rekonstrukcích objektů je možné připojovat další okruhy;
� horizontální rozvody podél obvodových stěn zvyšují jejich povrchové teplo-

ty a tak se u nevhodně provedených stěn potlačuje jejich vlhkost.

Při rekonstrukcích památkově chráněných objektů je využití jednotrubkové
soustavy velmi výhodné. Minimální rozměry rozvodného potrubí a žádné kříže-
ní dávají možnost vedení rozvodu i ve velmi stísněných prostorách. Požadavek
památkářů na absenci otopných těles lze řešit použitím podlahových konvekto-
rů. Podlahové konvektory jsou převážně konstruovány pro připojení na dvout-
rubkové otopné soustavy. Poměrně jednoduchou úpravou však lze napojit pod-
lahové konvektory i na soustavu jednotrubkovou.

Předmětem našeho zájmu v rámci experimentu byly konvektory Minib a Revel.
Základem podlahového konvektoru Minib je žebrovka z profilovaného hliníko-
vého plechu nalisovaného na dvou měděných trubkách o vnějším průměru 22
mm spojenými měděnými fitinkami. Podlahový konvektor Revel je tvořen ne-
profilovanými lamelami navlečenými na měděné potrubí o vnějším průměru 15
mm. Potrubí je spojeno bronzovými sběrači. Oba podlahové konvektory byly
vybaveny ventilátory. Ventilátor konvektoru Minib bylo možno zapojit na různé
otáčky, ventilátor u typu Revel byl bez regulace otáček. Oby typy byly ověřovací
vzorky bez nároku na úplnost.

Ve spolupráci s Ústavem techniky prostředí, Fakulty strojní ČVUT v Praze pro-
běhly výkonové zkoušky při různých napojeních konvektoru na kmenovou trub-
ku (obr. 1). Hlavním účelem bylo zjistit vliv umístění kmenové trubky vzhledem
k žebrovce konvektoru na tepelný výkon konvektoru. Konvektory byly zapojeny
pružnými hadicemi o délce 1 200 mm na kmenovou trubku vnějšího průměru
15 mm s odbočkami též 15 mm. V tab. 1 a 2 jsou uvedeny výsledky měření.
Z výsledků měření je zřejmý značný vliv umístění kmenové trubky zejména při
provozu konvektoru bez ventilátoru. Změna umístění kmenové trubky – nad či
pod konvektorem byla v rozsahu 150 mm výšky. Měřen byl průtok soustavou

a teploty na vstupu do soustavy, na vstupu do konvektoru, na výstupu z konvek-
toru a teplota po smíchání vratné vody z konvektoru a vody proudící kmenovým
potrubím a teplota okolního vzduchu. Vypočten byl průtok vody konvektorem,
tepelný výkon konvektoru sdílený do okolí a celkový odebraný tepelný výkon
měřené části soustavy. Z nedostatku času byly zkoušky v omezeném rozsahu.
Chyba měření činí 6 %.

V tab. 1 a 2 jsou pro různá zapojení uvedeny následující hodnoty:
mcelk – celkové množství protékající měřeným úsekem [kg/s]
Δtkonv – rozdíl teplot na vstupu a výstupu z konvektoru [K]
mkonv – množství protékající konvektorem [kg/s]
qkonv – výkon konvektoru [W]
navýšení – zvýšení výkonu konvektoru vzhledem k zapojeni

1 a u konvektoru Revel ještě 4 [%].

Tab. 1 Porovnání tepelných výkonů konvektoru MINIB

Zapojení
mcelk Δtkonv mkonv qkonv Navýšení

kg/s K kg/s W %

1 0,09 20,0 0,020 1675 100,0

2 0,09 17,0 0,030 2135 127,5

3 0,09 16,0 0,026 1742 104,0

4 0,09 14,5 0,029 1761 105,1

Zapojení – teplota okolí 26,4 °C
1 – kmenová trubka nad konvektorem, jmenovité otáčky ventilátoru
2 – kmenová trubka pod konvektorem, jmenovité otáčky ventilátoru
3 – kmenová trubka pod konvektorem, jmenovité otáčky 80 %
4 – kmenová trubka pod konvektorem, jmenovité otáčky 40 %.

10 VVI 1/2003

V Y T Á P Ě N Í

Obr. 1 Schematické znázornění napojení podlahového konvektoru na kmenovou trubku
pro různé měřené varianty:
a) kmenová trubka pod žebrovkou
b) kmenová trubka nad žebrovkou



Tab. 2 konvektorů Revel je doplněna o
Δtcelk – rozdíl teplot na vstupu a výstupu z měřeného úseku [K],
qcelk – celkový výkon předaný měřeným úsekem [W],
navýšení – zvýšení výkonu vzhledem k zapojeni 1 [%].

Tab. 2 Porovnání tepelných výkonů konvektoru REVEL

Zapojení
m celk Δt konv m konv q konv Navýšení Δt celk q celk Navýšení

kg/s K kg/s W % K W %

1 0,088 4 0,015 245 100,0 1 368 100,0

2 0,088 6 0,038 947 387,3 3 1105 300,0

3 0,088 17 0,024 1737 100,0 5 1842 100,0

4 0,088 16 0,036 2412 138,9 7 2579 140,0

Zapojení – teplota okolí 26,9 °C
1 – kmenová trubka nad konvektorem, bez ventilátoru
2 – kmenová trubka pod konvektorem, bez ventilátoru
3 – kmenová trubka nad konvektorem, s ventilátorem
4 – kmenová trubka pod konvektorem, s ventilátorem

Z výsledku měření je patrný značný vliv přirozeného vztlaku na zatékání do
konvektoru a tedy na jeho tepelný výkon. Nejmarkantněji se zvýšení výkonu
konvektoru napojeného nad kmenovou trubkou projevuje, jestliže vybíjení kon-
vektoru je pouze přirozenou konvekcí, tj. není zapojen ventilátor a nedochází
tak k výraznému zvětšení součinitele přestupu tepla konvekcí na straně vzdu-
chu u žebrovky.

Menších rozdílů díky zapojení dosáhneme u konvektorů provozovaných s nu-
ceným vybíjením, tj. se zapnutým ventilátorem. Nejlépe nám obecné předpo-
klady prezentují výsledky měření získané u podlahového konvektoru Revel.
Jestliže vezmeme za základ (nejnižší výkon) konvektor zapojený tak, že kme-
nová trubka prochází nad žebrovkou dosáhneme změnou zapojení (kmenová
trubka pod konvektorem) díky přirozenému vztlaku zvýšení tepelného výkonu
konvektoru o 200 % pro přirozené vybíjení konvektoru a o 40 % pro nucené
vybíjení.

Je tak zřejmé, že při aplikaci podlahového konvektoru u jednotrubkové otopné
soustavy je vzhledem k jeho tepelnému výkonu potřebné vést kmenovou trub-
ku pod konvektorem i za cenu vytvoření hlubšího kanálu v podlaze.

Podobné zařízení je instalováno na zámku v Kamenici nad Lipou. V suterén-
ních prostorách byly zbudovány výstavní sály s požadavkem na vynechání pů-
vodně navržených otopných těles. Do stávajícího jednotrubkového rozvodu
bylo nutno zapojit podlahové konvektory při zachování hydraulických poměrů
bez možnosti zásahu do připojení, které je vedeno z půdního prostoru přes ce-
lou výšku objektu.

Spolupráce s dodavatelem byla velmi špatná a výsledek tomu odpovídal. Na-
pojení provedl poměrně dlouhou pancéřovanou hadicí. Místo předepsaného
připojení DN 20 instaloval hadici s vnitřním průměrem cca 8 mm.

Jestliže takto popřeme základní hydraulické zásady pro připojení je jednodu-
ché dokazovat, že jednotrubková soustava je špatná a nevhodná pro spolehlivé
zajištění vytápění příslušných prostor.

Použité zdroje:
[1] LÁZŇOVSKÝ,M., KUBÍN, M., FISCHER, P. Vytápění rodinných domků. Nakladatel-

ství Malina (1996)
[2] BAŠTA, J., KABELE, K. Otopné soustavy teplovodní – sešit projektanta. Druhé pře-

pracované vydání. STP 2001, ISBN 80-02-01426-X, 77 s.
[3] BAŠTA, J. Jednotrubkové otopné soustavy. In: Vytápění, větrání, instalace. 6, č. 1

(1997), s. 5-11. ISSN 1210-1389 �

* Metrologie v kostce

Nakladatelství Sdělovací technika vydalo v roce 2002 pro potřeby Českého metrologické-
ho institutu útlou knížku Metrologie v kostce. Publikace je výsledkem mezinárodního pro-
jektu sdružení EUROMED č. 595. Editorem originálu je P. Howarth, DFM, Lyngby, Dán-
sko. Překlad zpracoval PhDr. Z. Vyplel.

Hlavním účelem publikace Metrologie v kostce je zvýšit všeobecné povědomí o metrolo-
gii a vytvořit jednotný pohled na metrologii v Evropě. Publikace je zamýšlena tak, aby po-
skytla evropským uživatelům metrologie přehledný a vhodný zdroj metrologických infor-
mací. Příručka se zabývá vědeckou, průmyslovou a legální metrologií v Evropě. Popisuje
evropskou metrologickou strukturu s 11 obory metrologie vztaženými k různým měřicím
jednotkám a rovněž evropské i mimoevropské organizace, tvořící metrologickou infra-
strukturu. Slovník metrologických pojmů je převzat z mezinárodně uznávaných norem
a dokumentů – dočítáme se v úvodu.

Metrologie se stala přirozenou součástí našeho každodenního života. Dřevěná prkna
i kávu nakupujeme podle velikosti a váhy. Měříme odběr vody, elektřiny a tepla. Je té-
měř nemožné najít něco, co by nebylo spojeno s mírami: doba slunečního svitu, roz-
měry těla, obsah alkoholu, hmotnost dopisů, teplota v místnosti, tlak v pneumatikách,
tlak krve, … a	 už se podíváme kamkoliv, bez měr se neobejdeme.

Relativně nedávno, v roce 1799, byla v Paříži vytvořena desetinná metrická soustava ulo-
žením dvou platinových etalonů metru a kilogramu, jako počátek dnešní Mezinárodní
soustavy jednotek SI.

Věda o měření – metrologie – je patrně nejstarší vědou na světě a její správná aplikace je
základem všech vědních disciplin. Popisovaná publikace představuje proto užitečnou po-
můcku v každém našem konání.

(Laj)

Informace fy Monitoring

Information of the firm Monitoring

Akce 2001–139 Novorozenecké odd. JIP
Action 2001–139 Newborn babies ward of JIP
(Intensive Care Unit)

Problém
Hladiny A akustického tlaku vzduchotechniky po rekonstrukci části nemocnice
na Novorozeneckém odd. JIP se pohybují na úrovni 34,0 dB. Hygienická stani-
ce požaduje splnění přípustných hodnot podle Nařízení vlády č. 502/2000 pro
nemocniční pokoje v noci do 25,0 dB.

Provozní stav
Při provozu 3 novorozeneckých inkubátorů z plánovaných 8 ks byly změřeny
hladiny A akustického tlaku uvnitř inkubátoru s vlastním ventilátorem 52,0 dB
a bez vlastního ventilátoru 46,0 dB. Pro informaci byl měřen hluk za provozu
jednoho inkubátoru s vlastním ventilátorem ve vzdálenosti 1 m, LpA = 38,0 dB.

Závěr
Po konzultaci s Hygienickou stanicí a doložení údajů, uváděných výrobcem
bylo původní stanovisko přehodnoceno. Případ vedl k porovnání přípustných
hladin akustického tlaku A podle NV 502/2000 s obchodními limity v zemích na-
šich sousedů tj. Německa a Rakouska. Přípustné hodnoty hluku pro zdravot-
nická zařízení by měly být přehodnoceny a zpracovány do zvláštní normy.

Ing. Ivan Horák

VVI 1/2003 11

V Y T Á P Ě N Í



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


