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V ¢lanku jsou uvedeny vysledky experimentéiniho vyzkumu zesileného odsavaciho systému, ktery vznika kombinaci
dvou typd proudéni. VyvdZenou kombinaci hybnostnich tok( privddéného a odsdvaného vzduchu je moZné vyrazné
zménit tvar a velikost Ucinné oblasti odsavani pred zesilenym sacim nastavcem, kterd je vyrazné delsi ucinnou oblasti
odsavani nez u tradiéniho pfirubového saciho nastavce. Vysledku vyzkumu je moZno vyuZit napr: ve svafovndch v auto-
mobilovém primyslu, kde velikost, tvarova riznorodost a pouZiti svafecich technologif mnohdy brani optimalnimu odsé-
vani zdravi nebezpecnych skodlivin.
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The article deals with experimental research results of reinforced exhaust system formed by combination of two types of
flow. By balanced combination of momentum flows of the supplied and exhausted airs there is possible to change mar-
kedly the form and the size of exhausting effective area in front of the reinforced exhaust hood, which is markedly longer
effective exhaust area than with the traditional flanged exhaust hood. The results of the research may be utilised for
example at welding plants of automobile industry, where the largeness, diversity of forms and use of welding technologies
often prevents from optimum exhausting harmful substances dangerous for health.
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Ve vétsiné priimyslovych odvétvi dochdzi pfi béZném vyrobnim procesu ke ge-
nerovani znaéného mnozstvi riznych Skodlivin, které musi byt z pracovnich
prostor odvadény vétracimi soustavami. Z ekonomického i hygienického hledi-
ska je velmi vyhodné doplnit systémy celkového vétréni o systémy mistniho od-
sdvani, které zachycuji generované Skodliviny pfimo v misté jejich vzniku.
Mistni odsavani omezuje zatéZ prostoru Skodlivinami a sou¢asné snizuje néro-
ky na celkové vétrani, ponévadz koncentrace Skodlivin v odvadéném vzduchu
jsou podstatné vyssi nez pfi celkovém vétrani.

PFi mistnim odsavani uzavfeného prostoru vznika v tomto prostoru podtlak,
ktery brani Sifeni 8kodlivin do okoli. K odvodu stejného toku vznikajicich Skodli-
vin se pfi pouziti lokalnich sacich systému vystaci s podstatné mensim prito-
kem vzduchu, coz také zhospodarriuje ¢isténi odsavaciho vzduchu od Skodli-
vin pfed vyfukem do atmosféry, popf. vracenim do provozovny (pokud je to hy-
gienicky pfipustné). Mistni odséavaci systémy se pouZivaji v mnoha priimyslo-
vych odvétvich pro odvod vSech typd Skodlivin — ¢asticovych, plynnych nebo
parnich. Kazdy mistni odsavaci systém je tvofen sacim néstavcem, ktery slou-
Zi k zachyceni znecisténého vzduchu co nejblize zdroje znecisténi a systé-
mem odsdvaciho potrubi, kterym se vzduch obohaceny o Skodliviny odvadi
z pracovniho prostoru. Spravné pracujici mistni odsavaci systém je pak cha-
rakterizovan vysokou koncentraci Skodlivin v odsavaném vzduchu, malym
mnozstvim vétraciho vzduchu a malou spotfebou energie.

Tradi¢ni mistni odsavaci systémy, které se v primyslovych provozech bézné
pouZzivaji, maji mnoho nedostatkd a slabin. Jejich hlavni slabinou je, Ze rychlost
proudéni odsavaného vzduchu pfed sacim nastavcem klesa pfiblizné se étver-
cem vzdalenosti od odsavaciho otvoru. Proudové pole tradiénich sacich né-
stavcl se navic vyznaCuje nesmérovosti, coz znamend, Ze vzduch je odsavan
ze véech smérd rovnomérné. Uginnost zachyceni $kodlivin u takového nastav-
ce je tedy velmi silné zavisla a ovlivnéna stupném poruch v proudéni vzduchu
v pozadi. Aby bylo dosazeno vysoké ucinnost odsavani, musi byt nastavec
umistén co nejblize zdroji Skodlivin, coz vSak obvykle koliduje s danym vyrob-
nim procesem. Je velmi obtizné a prakticky zcela nemozné u tradiénich systé-
mu zaroveri spinit dva zcela protichlidné poZadavky. Na jedné strané vyZaduje-
me co nejvy$si ucinnost zachyceni, coz znamenda umisténi nastavce co nejbli-
Ze zdroji Skodlivin, a na druhé strané vyZadujeme zabezpeceni ur¢itého stupné
bezpecnosti prace, coZ znamend zabrénit kolizi saciho nastavce a daného vy-
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robniho procesu, tedy umistit saci nastavec do vétsi vzdalenosti od zdroje
Skodlivin. Malého zlep3eni u tradi¢nich sacich nastavcd miZe byt dosaZeno
pfidanim pfiruby, ktera ¢asteéné zabrariuje odséavani ¢istého vzduchu z prosto-
ru za sacim nastavcem. Podstatné zlepSeni Ui¢innosti zachyceni vykazuje zesi-
leny odsavaci systém, ktery je v soucasné dobé ve stadiu vyzkumu.

1. ZESILENY ODSAVACi SYSTEM

V roce 1965 C. P. Aaberg vynalezl a poprvé popsal novy zesileny odséavaci sys-
tém, ktery je dnes znam pod ndzvem REEXS (Reinforced Exhaust System) [1].
Aaberg dokazal, Ze kombinaci dvou znamych typ( proudéni, jmenovité pfivodu
vzduchu a jeho odsavani, je mozné zvysit odsavaci rychlost vzduchu, kterd je
typicka pro tradicni saci néstavec, stejné jako dosghnout smérovosti proudové-
ho pole. Vyvazenou kombinaci tokd pfivadéného a odsavaného vzduchu, ktera
je znama jako zesileny princip lokalniho odséavani, se mlize vytvofit proud
vzduchu, ktery se sklada ze dvou dobfe definovanych oblasti a sméfuje k odsa-
vacimu otvoru. Vzduch pohybujici se v prvni oblasti, soustfedéné kolem osy
proudu, je vtahovan do odsavaciho otvoru, zatimco vzduch, ktery se nachazi
ve druhé oblasti, obklopujici prvni oblast, je unaden od saciho néstavce ra-
dialnim proudem privadéného vzduchu. Uginné oblast odsavani se tak stava
podstatné del3i a koncen-
trovangjsi do oblasti po-
dél osy saciho nastavce.
Geometricky je navrh ze-
sileného saciho néstavce
velmi podobny tradi¢nimu
sacimu nastavci kruhové-
ho prlfezu s pfirubou.
Jedinym, ale podstatnym
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Obr. 1 Pricny fez zesilenym sacim ndstavcem



Zéakladni pracovni parametr, ktery ovliviiuje funkci zesileného odsévaciho sys-
tému, je okamZity pomér hybnostnich tok( pfivadéného a odsavaného toku
vzduchu |, ktery je definovan vztahem (1):

I=mpr'uo‘ (1)

Mod-W,

kde me, Mos j& hmotnostni tok privadéného resp. odsavaného vzduchu,
Uy je vytokova rychlost radialniho proudu pfivadéného vzduchu,
w, je rychlost odsavaného vzduchu ve vstupnim prlifezu nastavce.

Ze vztahu (1) vyplyva, Ze tradiéni saci nastavec mizeme popsat parametrem
I=0.

2. MERICi ZARIZENi A METODA

Pro experimentalni vyzkum acinnosti odsavani zesileného saciho nastavce
metodou stopového plynu bylo navrZeno a zkonstruovano experimentalni za-
fizeni podrobné popsané v [2]. Nejdllezit&jSi ¢asti experimentalniho zafizeni,
jez je tvofeno vétvemi odséavaciho a pfivadéciho potrubi a zafizenim pro mé-
feni metodou stopového plynu, je zesileny saci nastavec (obr. 2) o nasleduji-
cich zakladnich rozmérech: primér saciho otvoru D = 80 mm, prdmér pfiruby
D, =200 mm a nastavitelna $ifka térbiny pro pfivod radialniho proudu vzdu-
chu jez nabyvala pfi méfenich
hodnot b =2, 4, 8 mm. Méfici zafi-
zeni je osazeno pritokoméry pro
méfeni pratokd odsévaného a pfi- ‘
vadéného vzduchu a pfivadéného
stopového plynu a také potfebny-
mi odbéry tlakd a teplot. V odsava-
cim potrubi je pak instalovan od- 410
bér vzorku odsavaného vzduchu,
ktery je pfivadén do analyzéatoru.
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Obr. 2. Schéma zkoumaného saciho néstavce

Pro kvantitativni posouzeni U¢innosti odsavani zesileného saciho nastavce
byla pouZita jiz zminéna metoda stopového plynu [3]. Jde o pomérné novou
a progresivni metodu vyuzivanou pro analyzu vétrani. Tato metoda umozni
stanovit rozloZeni koncentraci latek, coz byva v oblasti vétrani ¢asto zadanou
informaci. Princip metody je velmi jednoduchy, jeji naroénost spociva prede-
v8im v nérocich, které jsou kladeny na jednotlivé souc¢asti méficiho systému.
NejdUleZitéjsim ¢lankem celého méficiho systému je viastni analyzator plyn(,
jehoz presnost stanoveni koncentrace stopového plynu v pfisluném vzorku
vzduchu ovliviiuje pfesnost méfeni ucinnosti odsévani. Pro uvedeny vyzkum
byl pouzit vysoce presny analyzator plyni Multi — gas monitor typ 1302 od fir-
my Briel & Kjcr.

Systém pro méfeni metodou stopového plynu se sklada ze zafizeni pro:

(1 pfivod stopového plynu umozriujici vhodnym zplisobem generovat dané
mnozstvi stopového plynu do pfisludného mista v prostoru,

(d  odbér vzorki vzduchu z pfisludnych mist v méficim prostoru,

[ pfivod k a z analyzatoru plynd, pro méfeni koncentrace stopového plynu
ve vzorku vzduchu odebraného z pfislusného mista v méficim prostoru.

3. POPIS MERENi

Méfeni metodou stopového plynu ndm umozni ziskat hodnoty koncentraci sto-
pového plynu ve vzorcich vzduchu. Pfi méfeni byl zdroj stopového plynu pfe-
mistovan v prostoru pied sacim nastavcem po zvolené siti bodu. Vzdalenost
jednotlivych bodl byla rovna priméru odsavaciho otvoru zesileného saciho
nastavce (80 mm). Pro kazdou polohu zdroje stopového plynu byla méfena
jeho koncentrace v odsévaném vzduchu i v pozadi. Uginnost odsavani lokal-
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nim sacim nastavcem z daného mista v prostoru jsme pak stanovili z naméfe-
nych hodnot koncentraci stopového plynu vztahem:
o= M, )
C
kde C,4 je koncentrace stopového plynu v odsévaném vzduchu,
Cpo j& koncentrace stopového plynu v pozadi,
C, je referenCni koncentrace, ktera odpovida 100 % zachyceni
stopového plynu.

Pfi vSech méfenich byl saci nastavec situovan v kartézském souradném systé-
mu x, y, z tak, Ze stfed odsavaciho otvoru leZel v pocatku souradného systému
a jako stopovy plyn byl pouzit oxid uhli¢ity CO,.

Na zékladé volby objemového toku odsévaného vzduchu byl nastaven pra-
covni rezim systému mistniho odsavani. Jako z&kladni byl zvolen objemovy
tok odsavaného vzduchu 150 m®.h™" a jako alternativni hodnota objemového
toku odsavaného vzduchu byla zvolena hodnota 220 m®.h". Uvedenym hod-
notam odpovidaji rychlosti odsavaného vzduchu ve vstupnim prifezu saciho
nastavee W,y = 8,3 m.s" a w,y= 12,2 m.s™, coZ je bézné pouzivané rozmezi
rychlosti proudéni odsavaného vzduchu ve vzduchovodech v prdmyslovych
aplikacich. Velikosti objemovych tokd radialné pivadéného vzduchu byly na-
sledné voleny tak, aby saci nastavec pracoval pfi zvoleném objemovém toku
odséavaného vzduchu (150 m*.h" nebo 220 m®.h") s hodnotami pracovniho
parametru /= 0 (tradi¢ni saci nastavec), /=0,3, /=0,6 a = 0,9. Za zakladni
hodnotu pfivodni §térbiny byla zvolena $itka b=4 mm a alternativné b=22a 8
mm.

4. VYSLEDKY MERENi

V' ¢lanku jsou dale uvedeny ukazky vysledki experimentalnich méfeni v hori-
zontalni roviné prochazejici osou saciho nastavce (rovina z=0) jak s tradi¢nim
pfirubovym sacim nastavcem (/= 0), tak se zesilenym sacim néstavcem pra-
cujicim s hodnotami pracovniho parametru /=0,3, /=0,6 a I=0,9. NaSe pozor-
nost byla zamérena pfedevsim na ovéfeni vlivu pracovniho parametru / na tvar
a velikost ucinné oblasti odsavani, dale na vliv objemového toku odséavaného
vzduchu na velikost u¢inné oblasti ods&vani a v neposledni fadé také na vliv
geometrie zesileného saciho néstavce na ucinnost odsavani.

Zavislost ucinné oblasti odsavani na pracovnim parametru /

Z&kladni pracovni parametr zesileného odsévaciho systému /- rov. (1), ndm
urCuje predevsim tvar ucinné oblasti odsavani. Ovéili jsme zavislosti tvaru na
pracovnim parametru / méfenim G¢innosti odsavani pro tradicni pfirubovy saci
nastavec (/= 0) a zesileny saci nastavec pracujici s hodnotami pracovniho pa-
rametru /=0,3 /=0,6 a /= 0,9 pfi stejné hodnoté objemového toku odsavaného
vzduchuV,,= 150 m®.h"". Sitka pfivodni §térbiny u zesileného saciho nastavee
byla b = 4 mm a objemovy tok radialné pfivddéného vzduchu tak Cinil 58,1
meh! pfi velikosti pracovniho parametru /= 0,3 a dale pak 82,1 m*h™' a 100,6
mh! pfi hodnotach pracovniho parametru /= 0,6 a / = 0,9. Vysledky téchto
méfeni jsou publikovany v [4] a [5]. Ukazka vysledk( méfeni v horizontalni rovi-
né prochazejici osou saciho nastavce s tradicnim sacim néstavcem (/ = 0)
a zesilenym sacim nastavcem pracujicim s hodnotou pracovniho parametru
I=0,6 je na obr. 3a, respektive na obr. 3b. Ze srovnani obrazki je patrny pod-
statny rozdil ve tvaru a délce oblasti z niZ jsou Skodliviny u¢inné odsavany. Pfi
stejném objemovém toku odsavaného vzduchu je U¢inné oblast zesileného od-
savaciho systému pracujiciho s hodnotou operacniho parametru /= 0,6 vyraz-
né delSi a vice koncentrovana do oblasti podél osy saciho nastavce nez u tra-
diéniho odsévaciho systému.

Pro porovnani tvar( U¢innych oblasti odsavani pro zesileny saci nastavec
pracujici s rGznymi hodnotami pracovniho parametru / a s konstantni hodno-
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tou objemového toku odsavaného vzduchu V,,= 150 m3.h! jsme zobrazil vy-
brané izo€ary U¢innosti odsavani 75 % a 50 % vzdy v jednom obrazku pro
vSechny proméfované pracovni parametry /(/=0, /=0,3,/=0,6 a/=0,9) -
obr. 4.V obr. 4a jsou zobrazeny izo¢ary odpovidajici U¢innosti odsavani 75 %
v horizontélni roviné prochazejici osou saciho nastavce a v obr. 4b ucinnosti
odsavani 50 %. Z porovnani vysledkd méfeni je ziejmé, Ze pii stejném obje-
movém toku odsavaného vzduchu se U¢inna oblast odsavani zesileného od-
sévaciho systému s rostouci velikosti pracovniho parametru / vyrazné prodiu-
Zuje a také koncentruje do oblasti podél osy saciho néstavce. Z obr. 3 a obr. 4
je také patrno, Ze vSechna uvedena méfeni probéhla v laboratornich podmin-
kéch, jelikoz znazornéné cinné oblasti odsavani mlizZzeme povaZovat za sy-
metrické vzhledem k ose saciho néstavce.

Obr. 3 Usinnost odsévéni v % v horizontalni roviné prochazejici osou saciho néstavce pri
V,, =150 m*.h"!

a) tradicni odsavaci systém /=0, b) zesileny odsavaci systém pracujici s parametrem /= 0,6
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Obr. 4 Izocary ucinnosti odsavani ccprol=0,1=0,3,1=0,6 al = 0,9 v horizontélni roviné
prochazejici osou saciho néstavee pfi = 150 m.h'!
a) o= 75 %, b) o= 50 %

Zavislost ucinné oblasti odsavani na objemovém toku
odsavaného vzduchu

V dalsi ¢asti naseho vyzkumu jsme vénovali pozornost zkoumani zavislosti ve-
likosti a tvaru Uc¢inné oblasti odsavani na objemovém toku odsavaného vzdu-
chu. Pfi zkoumani uvedeného vlivu jsme vzajemné porovnali méfeni pfi dvou
objemovych tocich odsavaného vzduchu V,, (150 m®.h" a 220 mh) a pii
hodnotéach pracovniho parametru /- /=0, /=0,3, /= 0,6 a / = 0,9. Radialni
proud vzduchu byl pfi vSech méfenich pfivadén §térbinou o Sifce b= 4 mm.
Zména objemového toku odsavaného vzduchu se projevila zvySenim rychlosti
odsévaného vzduchu ve vstupnim prifezu saciho nastavce z 8,3 m.s " na 12,2
m.s™!, coz znamena, Ze doslo k celkovému nardstu rychlosti odsavaného vzdu-
chu ve vstupnim prifezu saciho nastavce 0 47 %.

Ukézka vysledki méfeni pfi objemovém toku odsavaného vzduchu 150 m®.h'f
s tradi¢nim (/= 0) a zesilenym sacim nastavcem pracujicim s hodnotou pra-
covniho parametru /= 0,6 je na obr. 3a, respektive na obr. 3b. Vysledky stej-
nych méfeni pfi objemovém toku odsavaného vzduchu 220 m®.h opét s tra-
di¢nim sacim nastavcem (/ = 0) a zesilenym sacim nastavcem pracujicim
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s hodnotou pracovniho parametru / = 0,6 jsou pak na obr. 5a, respektive na
obr. 5b. Porovname-li velikosti u¢innych oblasti odsavani pro tradicni pfirubo-
vy saci nastavec (obr. 3a a obr. 5a) zjistime, Ze zvySeni rychlosti odsavaného
vzduchu ve vstupnim prlfezu saciho nastavce 0 47 % se vyrazné projevi na
velikosti a tvaru U¢inné oblasti odsavani tradiéniho pfirubového saciho na-
stavce pouze v oblasti vysokych Géinnosti odsavani ((¢innost odsavani ko-
lem 90 %). Ve vétsi vzdalenosti od pfiruby saciho nastavce se jiz zvySeni
rychlosti odsavaného vzduchu ve vstupnim priifezu saciho nastavce praktic-
ky neprojevi na délce U¢inné oblasti odsavani a dochazi jen k zvétseni Sitky
celé oblasti.

Naopak porovnanim vysledkd méfeni se zesilenym sacim nastavcem pracuji-
cim s hodnotou pracovniho parametru / = 0,6 pfi dvou objemovych tocich od-
sévaného vzduchu (150 m3h' - obr. 3b a 220 m3 ! - obr. 5b) zjistime, Ze zvy-
Seni rychlosti odsavaného vzduchu ve vstupnim prlfezu saciho nastavce
0 47 % se projevi v prodlouzeni ucinné oblasti odsavani na vSech hladinach
Ucinnosti a ne jen v tésné blizkosti saciho nastavce. Na daném misté musime
také podotknout, Ze stejnych vysledku (prodlouZeni G¢inné oblasti odsavani na
vSech hladindch ucinnosti a ne jen v tésné blizkosti saciho nastavce) jsme do-
séhliiu zesileného saciho nastavce pracujiciho s hodnotami operacniho para-
metru /=0,3a/=0,9.

Obr. 5 Usinnost odsévéni v % v horizontalni roviné prochazejici osou saciho nastavee pri
V, =220 m*h!
a) tradiCni odsavaci systém /=0, b) zesileny odsavaci systém pracujici s parametrem /=0,6

Pro porovnani chovani tradicniho a zesileného odsavaciho systému pracujici-
ho s hodnotou pracovniho parametru / = 0,6 pfi zvySeni rychlosti odsavaného
vzduchu ve vstupnim prifezu saciho nastavce z 8,3 m.s™ na 12,2 m.s™ jsme
znazornili vybrané izoc¢ary Ucinnosti odsavani 90, 75 a 50 % v horizontalni rovi-
né prochazejici osou saciho nastavce pro obé proméfované hodnoty objemo-
vého toku odsavaného vzduchu (150 m®.h™" a 220 m3.h") v jednom obrazku
ato pro tradiCni saci nastavec v obr. 6a a pro zesileny odsavaci systém pracuji-
ci s hodnotou pracovniho parametru /= 0,6 v obr. 6b.

wh 4 wD 4
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3 3
a0 %%
T5%
2 5% :
1 1
n 50% N
1 1
2 2
<] -3 50%
4 )
) 1 2 3 4 5 -] 7 *D b 1 2 3 4 &8 1] 7 =0
. . .
i, =150 0 1! ) 7, =220 0 1l

Obr. 6 Izocary ucinnosti odsavani 90, 75 a 50 % v horizontalni roviné prochdzejici osou
saciho nastavce pro dva rizné objemové toky odsavaného vzduchu
a)/=0,b) /=06

Z vysledkd vyzkumu zavislosti velikosti G¢inné oblasti odsavani na objemo-
vém toku odsavaného vzduchu vyplyva, ze zesileny odsavaci systém se jevi



pro praxi vyhodnéjsi nez systém tradiéni i z toho dlvodu, Ze v pfipadé nut-
nosti mizeme u zesileného odsavaciho systému vyrazné zvétsit dosah Ucin-
né oblasti odsavani pouhym zvySenim rychlosti odsévaného vzduchu ve
vstupnim prifezu saciho nastavce pfi zachovani velikosti pracovniho para-
metru /.

Vysledky uvedenych experimentl nam umoznily vyjadfit zavislost G¢innosti
odsavani o v ose zesileného saciho nastavce na bezrozmérné vzdalenosti
od jeho pfiruby x/D pro rizné proméfované pracovni parametry / (/= 0, | =
0,3, /=0,6 a /=0,9). Uvedenou zavislost jsme popsali polynomem ¢tvrtého
stupné:

o= A(D) + B(/Df + C(x/Dff + D(x/D) + E (3)

Koeficienty A az E v rovnici (3) nabyvaji pro hodnoty pracovniho parametru /=
0,/=0,3,/=0,6 a I=0,9 a konstantni objemovy tok odsavaného vzduchu 150
m®.h! jemuZ odpovida rychlost odsavaného vzduchu ve vstupnim prifezu sa-
ciho nastavce w,, = 8,3 m.s™ hodnot uvedenych v tab. 1. Funkéni zavislost je
zobrazena na obr. 7.
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Obr. 7 Ucinnosti odsavani v ose saciho néstavce pro woq=8,3m.s™ apro riizné hod-
noty |

Tab. 1 Koeficienty A aZ E v rovnici (3) pro weg = 8,3 m.s™ a pro riizné hodnoty /

A B C D E
=0 -0,12 0,11 0,84 -3,17 98,29
/=03 -0,003 -0,53 2,70 -5,38 98,82
=06 -0,03 -0,20 1,37 -3,09 98,22
1=0,9 0,002 -0,35 1,63 -2,63 97,21

Pro objemovy tok odsavaného vzduchu 220 m®.h' jemuz odpovida rychlost od-
sévaného vzduchu ve vstupnim prifezu saciho nastavce w,y= 12,2 m.s™ pak
koeficienty A aZ E v rovnici (3) nabyvaji pro hodnoty pracovniho parametru / =
0,/=0,3,/=0,6 a /=0,9 hodnot uvedenych v tab. 2. V grafické podobé je tato
funkéni zavislost zobrazena na obr. 8.
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Obr. 8 Uginnosti odsavéni v ose saciho nastavce pro wyg = 12,2m.s™ a pro rizné hod-
noty |
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Tab. 2 Koeficienty A az E v rovnici (3) pro weg = 12,2 m.s™" pro riizné hodnoty /

A B C D E
[=0 -0,29 1,62 -2,44 -1,25 98,84
1=0,3 -0,09 0,77 -2,09 0,26 98,17
[=0,6 -0,06 0,34 -0,19 -2,39 99,15
1=0,9 -0,05 0,45 -1,71 1,42 97,89

Zavislost ucinné oblasti odsavani na geometrii zesileného
saciho nastavce

V dal$ich experimentech jsme soustfedili pozornost na zkoumani zavislosti
¢inné oblasti odsavani na geometrii zesileného saciho néstavce. Jednim z ¢i-
niteld, které maji pfimou souvislost s geometrii zesileného saciho nastavce je
Sitka Stérbiny b, kterou je pfivadén radiélni proud vzduchu. Ze zakladniho pra-
covniho parametru /- rov. (1) vyplyva, Ze tvar proudového pole zesileného sa-
ciho nastavce je uréen pouze velikosti odsévaného toku a hodnotou parametru
I. Uvedené tvrzeni samoziejmé plati jen pro saci nastavec urcitych rozmérd
(v naem pfipadé byl primér saciho otvoru 80 mm a prameér pfiruby 200 mm).
MUZeme tedy fici, Ze pokud je hodnota parametru I konstantni tzn., Ze pfi kon-
stantnim hybnostnim toku odsévaného vzduchu se neméni také hybnostni tok
radialné pfivadéného vzduchu, zlistava tvar proudového pole pred zesilenym
sacim nastavcem neménny bez ohledu na velikost vytokové rychlosti radiaini-
ho proudu, nebo velikost Sifky pfivodni Stérbiny. Pro ovéfeni nezavislosti tvaru
a velikosti G¢inné oblasti odsavani na Sifce pfivodni Stérbiny pfi zachovani kon-
stantni hodnoty objemového toku odsévaného vzduchu a velikosti pracovniho
parametru / slouZila méfeni se zesilenym sacim néstavcem, ktery pracoval
s objemovym tokem odsavaného vzduchuV,,, = 150 m%h"" pfi hodnoté pracov-

Obr. 9 Uéinnost odsavani v % v horizontaini roviné prochdzejici osou zesileného saciho
ndstavce pracujiciho s parametrem | = 0,6 a s Sitkou Stérbiny
a)b=2mm,b)b=8mm

wo 4

niho parametru / = 0,6. Sitka
pfivodni Stérbiny b nabyvala
béhem méreni hodnot 2, 4 a 8
mm, coZ pii konstantni hodno-
té parametru /= 0,6 odpovida-
lo objemovym tok(im radialné
pfivadéného vzduchu 58,07
mih, 82,12 m3h" a 116,19
meh. Ukdzka vysledki mé-
feni v horizontalni roviné pro- -

7 Y / . a 1 2 2 4 5 =) 7 g=D
chézejici osou saciho néstav-
. iy vy b=2mm
ce je pro Stérbinu Sitky b = 4 N
mm na obr. 4b, pro b=2 mm bes
= & mn

na obr. 9a a pro b = 8mm na
obr. 9b. Pro vétsi nazornost

Obr. 10 Izocéry ucinnosti odsavani 50, 75 a 90 %

porovnani méfeni jsme dale
zobrazili vybrané izoCary U¢in-
nosti odsavani 90, 75 a 50 %

v horizontalni roviné prochazejici osou saciho na-
stavce proV,, = 150 m.h", | = 0,6 a Sifky Stérbiny
b2 4a8mm
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v horizontélni roviné prochéazejici osou saciho néstavce pro jednotlivé Sifky
Stérbiny b (2, 4 a 8 mm) —obr. 10.

Z porovnani obr. 3b a obr. 9 a nasledné z obr. 10 je pak zcela zfejmé, Ze tvar
a velikost U¢inné oblasti odsavani zesileného saciho nastavce zavisi jen na ve-
likosti hybnostniho toku odsavaného vzduchu a na velikosti pracovniho para-
metru /. Cinnost uvedeného systému je naopak zcela nezavisla na velikosti &if-
ky Stérbiny a velikosti objemového toku radialné pfivadéného vzduchu pokud
dojde k zachovani hybnostniho toku radialné pfivadéného vzduchu.

Experimentélni vyzkum ukdzal, ze ¢innost zesileného saciho nastavce je urce-
na zakladnim pracovnim parametrem |, ktery je definovan jako pomér hybnost-
nich toku radidlné pfivadéného vzduchu a odsavaného vzduchu. S rostouci
hodnotou tohoto parametru dochazi k vyraznému prodluzovani u¢inné oblasti
odsavani, koncentrované do oblasti podél osy saciho néstavce.

Z experimentalniho vyzkumu déle vyplyva, Ze zesileny odsavaci systém je da-
leko U¢innéjSim prostiedkem pro lokaini odvod Skodlivin z mista jejich vzniku
nez tradicni pfirubovy saci nastavec a umoziuje efektivni odvod Skodlivin
i z oblasti ve vétsi vzdalenosti od saciho nastavce v porovnani se systémem
tradi¢nim. Je zde vyjadrena funkéni zavislost Ucinnosti odsavani v ose zesile-
ného saciho nastavce na vzdalenosti od jeho pfiruby pro riizné stavy proméfo-
vaného systéma. Zavislost pro saci nastavec pracujici s hodnotami pracovniho
parametru /=0, /=0,3, /=0,6 a /=0,9 je vyjadfena polynomem Ctvrtého stup-
né, jehoZ koeficienty jsou stanoveny pro rychlosti odsévaného vzduchu ve
vstupnim prifezu saciho nastavce 8,3 m.s™ a 12,2 m.s™. Vysledky publikované
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0 optimalnich pracovnich parametrech za podminek reprezentujicich nékteré
bézné pracovni situace.

Publikované vysledky byly ziskany za finanéniho pfispéni CR — Minister-
stva Skolstvi, mlddeze a télovychovy vrdmci UCelové podpory vyzkumu
a vyvoje pfi feSeni projektu COST G3. 50 a vyzkumného zameéru CEZ:
J22/98:262100001.

Kontakt na autory: patocka @dt.fme.vutbr.cz, janot@eu.fme.vutbr.cz
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* Prvni evropska konference o moderni technice v budovach

24. fijna 2002 se ve Strasburku konala prvni konference o obnovitelnych energiich
a elektfiné. Konference se zl¢astnilo 110 odbornikd a to 72 z Francie, 23 z Némecka,
13 ze Svycarska a 2 z Lucemburku.

Prednasky a diskuse odborniki se zaméfily na téma energeticky Uspornych a ekologic-
kych feSeni v ramci aktualnich evropskych nafizeni. Tézistém projednavanych technik
byla predevsim fotovoltaika a tepelna cerpadla. Pritomni byli seznameni se zajimavymi
projekty a realizacemi ve svych zemich. Ve véech z(¢astnénych zemich je instalace zafi-
zeni s obnovitelnymi energiemi statné nebo i regionalné subvencovana.

Pokud se tyce fotovoltaiky, solarni program ve Francii zapocal v r. 1999, kdy bylo instalo-
vano 150 solarnich zafizeni, koncem roku 2001 jich bylo jiz téméF 4500 a do roku 2006
ma jejich celkovy pocet vzrlist na témér dvacetinasobek.

V Némecku se trh fotovoltaiky od zac¢atku 90tych let postupné vyvijel tak, Ze koncem roku
2000 cinil jejich pocet téméF 17 000 a do roku 2004 jich m& byt na 75 000.

U tepelnych &erpadel ve Francii, od roku 1997, kdy byl iniciovan program podpory tepel-
nych ¢erpadel, stoupl do roku 2001 pocet jejich roénich instalaci desateronasobné. Z in-
stalovanych zafizeni je 45 % tepelnych ¢erpadel vzduch/voda (hlavné na z&padé), 30 %
geotermickych (pfedevsim na vychodé) a 25 % vzduch/vzduch (zejména na jihu).

za nova, coz je $ance predevsim pro tepelna derpadia. Ve Svycarsku se odhaduie, Ze do
roku 2010 se tepelné ¢erpadlo stane vedle biomasy nejdileZitéjSim alternativnim zdro-
jem energie.

Podle statistik bylo v roce 2000 instalovano tepelnych éerpadel ve Svédsku 370 000,
v Rakousku 149 000, Svycarsku 67 000, v Némecku 63 000, ve Francii 30 000, v Nizoze-
mi 29 500, ve Finsku 15 000, v Belgii 6500 a ve Velké Britanii 3000.
CCl 13/2002 (Ku)
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* Sestimocny chrom zatim nekongéi!

Podle nové smérnice EU 2002/525/EC, schvalené koncem roku 2002, se odklada vstup
v platnost smérnice EU 2000/53/EC, jiz se k 1. 7. 2003 s ohledem na Zivotni prostredi
a recyklaci zakazovaly v automobilu povrchové Gpravy se Sestimocnym chromem (dale
CrV1), toxické kovy olovo, rtut, kadmium a PVC.

Nova smérnice odklada zakaz CrV!'s definitivni platnosti na 1. 7. 2007; u olova stanovuje
fadu vyjimek s rdznym vstupem zakazu v platnost podle druhu vyrobku a uziti v dobé od
1.7.2004 do 1. 7. 2008, podobné jako u kadmia, kde zakaz vstupuje v platnost nejdfive
u Ni-Cd baterii elektrickych vozidel dnem 1. 1. 2006. Olovo v automobilovych bateriich
neni zatim dot¢eno ani novou smérnici.

Chrom CrV!, povaZovany téZ za karcinogenni, se vyskytuje v povrchovych Upravach tzv.
Zlutym chromatem spojovaciho materialu (Srouby, matky, podlozky, nyty aj.) a rdznych
kovovych dild (hadicové svorky, pruziny, zavésy dvefi, sestavy zamku aj.). Smérnice se
tykai dili s CrVI po dalsi Gpravé a lakovani. Upravy tzv. modrym chromatem s trojmocnym
chromem Crlll se za karcinogenni nepovazuii, jsou pfipustné a smérnici podobné jako
Zluté chromovani dotéeny nejsou.

PfestoZe zakaz tézkych kovii a CrV!' v automobilech byl odloZen, oekava se, Ze k jejich
zékazu dojde i u dalSich vyrobkd. Podobné jako pro recyklaci automobilGi EU schvalila na-
vrh smérnice pro recyklaci elektrickych a elektronickych zafizeni, podle niz budou po
1. 1. 2007 zakazany chrom CrV!, olovo, kadmium, rtut a pozarni retardanty plastd polyb-
rombifenylether (PBBE) a polybromdifenylether (PBDE). Pro ziskani shody CE by se
i nasi vyrobci méli s timto problémem brzy vyrovnat.

Povrchové Gpravy bez CrV! jsou jiz vyvinuty, standardizovany a uZivany v automobilech.
Jsou to neelektrolytické povlaky s mikrolamelarnim zinkem, zinkem s hlinikem, s ekolo-
gickymi pojivy organickych titanatd, zirkonatl a silikatd na vodni bazi a galvanické povla-
ky zinku s pasivaci bez CrV!. Nevyhodou novych povlak( je vy$si cena, maji véak vyssi Zi-
votnost a odolnost proti korozi.

Tiskové informace k veletrhu Surface Technology, Hannover 2002 a Odpadyy, ¢. 2/2003. (AB)




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


