Sprinklerové hasici zarizeni

Sprinkler fire-fighting equipment
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INSTALACE

Prispévek pojednava o nejrozsitenéjsim stabilnim hasicim zafizeni zabrariujicim rozsifeni poZaru jiz v jeho pocatku.
Stim souviseji vysoké naroky na zasobovani vodou, na kvalitu a odbornost navrZeni i vlastni montaze. Sprinklerové za-

fizeni plsobi jiZ v pocatku vzniklého poZéru, kdy se spousti automaticky bez zdsahu lidského faktoru a tim sniZuje na mi-
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nimum zplsobené skody zplsobené poZarem.
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The contribution deals with the most widespread stationary fire-fighting equipment avoiding fire spreading already on its
beginning. Its use is connected with high requirements of water supply, quality and professional design and even erection
proper. Sprinkler equipment is active already on the beginning of the fire broken out when it is started automatically wit-
hout human factor intervention and in this way decreases the damages caused by fire to minimum.
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KRATKY PRUOVODCE SPRINKLEROVYM ZARIZENIM

Néco z historie

Sprinklerové zafizeni je u nas nékdy povazovano za technicky vynélez druhé
poloviny 20. stoleti. Mnohy Ctenaf bude pfekvapen, ze prvni sprinklerové zafi-
zeni bylo instalovano v Americe a Anglii jiz koncem sedmdesatych let 19. stole-
ti. Nejednalo se o zafizeni jaké zndme z dnesnich supermarkett ¢i jinych mo-
dernich budov. Princip byl podstatné jednodussi, ale splfoval tehdeji pozZa-
davky na ochranu proti pozaru a snizoval Skody, které ohen dokaZe zpUsobit.

Zasoba vody byla v n&drzi umisténé na stfeSe budovy nebo v prstenci na tovar-
nim kominé. Gravita¢ni tlak vody odpovidal vySkovému umisténi nadrze a do-
staCoval pro tehdejsi funkci. Z gravitani nadrze bylo vedeno potrubi k ventilové
stanici, jejiz princip se zachoval dodnes. U stanice byl poplachovy zvon pohé-
nény protékajici vodou, ktery vyhlaSoval poplach.

Tim byla uvédomena obsluha zafizeni, ktera méla za ukol uvést do chodu po-
zami éerpadio. Cerpadio bylo vétsinou na elektricky pohon s rotorovym spous-
téem ovlddanym ru¢né nebo dokonce na parni pohon. Posledni parou poha-
néna Cerpadla byla u nas funkéni jesté v osmdesatych letech minulého stoleti.
PoZarni éerpadla sala vodu z nahon, studni a vlastnich zasobnich nadrzi.

Dalsi rozvod za ventilovou stanici byl z ocelovych trubek a silnosténnych fitinkd
a byl upevnén na litinovych zavésech, které by byly dnes ozdobou leckterého
technického muzea. Hlavice mély pojistku spojenou lehce tavnou pajkou, ktera
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Obr. 1 Schéma sprinklerového zafizeni

tala jiz pfi 76 °C. Provedeni_sprinklerovych hlavic bylo rizné, Gmérné technic-
kym poznatklim dané doby. Vystfikovala z nich voda obdobné jako dnes.

U nas se sprinklery objevily s vystavbou textilnich tovaren v severnich Ce-
chach, které byly pfevazné budovany némeckymi majiteli na pfelomu 19.
a 20. stoleti. Véechny specialni armatury se do Cech dovazely z Anglie, USA
a Némecka. V Cechach se az na vyjimku v 50. a 60. letech minulého stoleti
tyto specialni dily nevyrabély. Po druhé svétové valce byla ¢innost kolem
sprinklerového zafizeni riizné pfevadéna, az skonéila ve Vodotechné Praha,
ktera pozdéji pfesla do Vodnich staveb. Ty montovaly monopolné sprinklerova
zafizeni do roku 1990. Od roku 1990 se jeho montazi zabyva nékolik speciali-
zovanych firem.

Popis sprinklerového zafizeni

Sprinklerové hasici zafizeni pouziva jako hasiva vodu. V sou¢asné dobé je to
vznikly pozar lokélné hasi a zaroveri hlasi a v pfipadé potfeby je pfipraveno za-
séhnout bez obsluhy 365 dn(i v roce. Vzhledem k levné cené hasiva a tomu, Ze
se jedna o netoxické zafizeni, pfedpoklada se jeho perspektivni uziti i v bu-
doucnosti. Vyhodou rovnéz je, Ze k otevieni hlavice dojde pouze v misté zvyse-
ni teploty, takZe nasledné Skody zplisobené vodou jsou minimalizovany. Dlou-
hodobé statistiky prokazuiji, Ze 70 az 80 % poZar( bylo uhaseno otevienim jed-
né az tfi sprinklerovych hlavic.

V soucasné dobé je jeho Siroké uZiti ve velkych ndkupnich stfediscich, obchod-
nich domech, vyrobnich halach se zvySenym nebezpecim pozaru, ve skladech
materidlu, kancelafskych budovach, hromadnych garazich apod.

Zé&kladem pro sprinklerové zafizeni je dostate¢ny vodni zdroj, na ktery navazu-
je strojovna s pozarnim Cerpadlem, Cerpadiem pro udrZovani tlaku v potrubni
siti, Ci tlakovou nddobou se stejnou funkci. Na pozarni Eerpadlo jsou napojeny
ventilové stanice, ze kterych pokracuje potrubni sit ke sprinklerovym hlavicim,
rozmisténym po celém pozarnim useku.

Popis €innosti

Sprinklerové hlavice (sprinklery), u nichZ doslo vlivem pozaru k ohfati nad ote-
viraci teplotu, se otevfou a rozptylena voda stfik& do ohniska pozaru. Protéka-
jici voda otevie ventilovou stanici, ktera spusti signalizaci. Nasledkem poklesu
tlaku vody na rozdélovaci ve strojovné dojde k spusténi pozarniho ¢erpadla,
které dodava vodu do potrubni sité (obr. 1). Cela popsana ¢innost je automatic-
k&, pouze pozarni Cerpadlo je tfeba vypnout vzdy ruéné.

VVI3/2003 111



Navrhovani sprinklerového zafizeni

Jedinym predpisem pro sprinklerové zafizeni platnym v Ceské republice je
pfedpis CAP CEA 4001 [1], ktery vznikl na zakladé dlouhych jednani evrop-
skych pojistoven sdruzenych v evropském pojistovacim vyboru CEA, sdruzuji-
cim vyznamné evropské pojistovatele. Tento predpis upravil velmi nepfehled-
nou situaci z minulych let, kdy se dalo v souladu s platnou legislativou projekto-
vat podle tfi rGznych predpist. VySe uvedeny predpis bude platny az do vydani
evropské harmonizované normy, ktera bude z daného pfedpisu vychazet.

Cely sprinklerovy systém musi byt certifikovan pro pouziti v tuzemsku autorizo-
vanou osobou dle Viyhlasky ¢. 22/1997 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist a na-
fizeni viady ¢. 178/1997 Sb.

Prvnim krokem pfi projektovani sprinklerového zafizeni je spravné urceni tridy
rizika pro dany objekt. Rizika jsou délena do nasledujicich skupin

LH lehké riziko
OH1,0H2,0H3,0H4 stfedni riziko

HHP 1, HHP 2, HHP 3 vysoke riziko vyroba
HHS vysoke riziko skladovani

Ze zafazeni do téchto skupin se uréuje:

intenzita dodavky vody (minimalni pritok vody potfebné na 1 m?);

ucinné plocha (plocha, na které musi zafizeni hasit);

provozni ¢as (Cas, po ktery musi byt zafizeni v chodu);

maximalni plocha chranéné jednim sprinklerem vé&. vzéjemnych rozteci
sousednich hlavic pro dané riziko.

oood

Prvni tfi udaje se pouZiji jako vychozi pro uréeni velikosti zdroje vody, ¢erpadel
a vlastniho rozmisténi sprinklerd.

Vodni zdroje
Sprinklerové zafizeni mdze byt napajeno z téchto zdrojd vody:

a) verejna vodovodni sit

— musi byt spinény poZadavky na pritok, tlak a provozni ¢as
- Ize pouzit Cerpadio na zvySeni tlaku

- pfedpokladem je dohoda se spravcem vodovodni sité

b) zasobni nadrz

Velikost nddrZe je tfeba dodrZet, s vyjimkou pfipadu, kdy je dostatecny pfitok
vody ( jeho vykon a stala dodavka musi byt dolozena dodavatelem vody). V tom
pfipadé je mozno vybudovat nadrz mensi (mezinadrz), jejiz objem je dan pred-
pisem konkrétné pro kazdou tfidu rizika.

Materil nadrZe, ani jeji situovani neni pfisné stanoveno, avSak musi byt dodr-

zeny nékteré technické poZadavky.
a) Objem musi byt v souladu s pfedpisem [1] tzn., Ze je ve dné vybudo-
vana saci jimka, jejiz velikost je dana predpisem pro jednotlivé svétlosti po-
trubi, ¢i v pfipadé pouziti ponorného Cerpadla jeho vyrobcem. Divo-
dem vybudovani jimky je vznik vird pfi sani. Tento vir mdze zpUsobit pfi
nizké hladiné nasati vzduchu Cerpadlem. Proto se pfi provedeni nadrze
bez jimky musi odecist vySka nadrze odpovidajici hloubce pfedepsané
jimky. Tim se ztrati velky objem této nadrze, a proto je budovani sacich ji-
mek vyhodnéjsi.
b) Nadrz musi byt doplnéna do 36 hodin. Tomu musi odpovidat svétlost
pfivodniho potrubi v zavislosti na tlaku, coZ je dodavkou venkovnich siti
nebo zdravotnich instalaci. Na pfivodu do n&drze musi byt uzaviraci arma-
tura, lapac pisku opatfeny manometry na pfitoku i vytoku. Ve viastni nadrzi
je umisténa armatura se dvéma nezavislymi plovakovymi ventily. Dodavka
napéjeni z rozvodu vody konci obvykle Soupatkem ¢&i ventilem pfed lapa-
¢em pisku a dalsi je jiz dodavkou odborné sprinklerové firmy. Pro uréeni
velikosti nadrze je tfeba pocitat nad hladinou s prostorem 600 az 800 mm
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pro plovakové ventily resp. plovaky. K plovakim musi byt snadny pfistup
pro jejich kontrolu a tdrZbu.

¢) Nadrz musi mit vypousténi, které umozni odtok vody 15 m®/h. V kraj-
nim pfipadé Ize pouZit sprinklerového cerpadla i pro vypousténi nadrze.
d) N&drz musi mit vétrani bez moznosti pfistupu svétla (aby nedochaze-
lo k bujeni fas apod.) a pfepad, ktery odvadi vodu v pfipadé poruchy na
pfitoku.

e) N&drz musi byt v takovém provedeni, aby nedo$lo k zamrznuti pfivod-
niho potrubi ¢i vlastni zasoby vody.

c) nevycerpatelné zdroje

Mezi tyto zdroje fadime pfirozené i umélé zdroje vody jako napf. feky, pfehrady,
jezera, které jsou prakticky nevyCerpatelné. Pro sani jsou pfedepsany pfesné
usazovaci komory, které musi splriovat fadu dalSich poZadavki a jejich pouZiti
je feSeno individualné.

Kombinace jednotlivych zdrojii vody je tfeba dohodnout s opravnénou sprinkle-
rovou firmou, kterd ma s danymi zafizenimi zkuSenosti.

Cerpadia

Pro vypodet parametrd erpadla plati stejné podminky jako u zdroje vody. Pro
sprinklerové zafizeni sméji byt pouZzita pouze Cerpadla, ktera jsou pro toto zafi-
zeni uréena a schvélena.

Z dlvodu zvysené spolehlivosti Ize pouZit paralelnéi nékolik cerpadel za pred-
pokladu:

[ dvou Cerpadel musi mit kazdé z nich piny vypocteny vykon.

 tfi Cerpadel musi mit kazdé z nich minimalné 50 % vypocteného vykonu.

V&echna ¢erpadla musi mit kompatibilni charakteristiku. Je-li pouzito z ddvodu
zvySené spolehlivosti vice neZ jedno ¢erpadio, smi mit pouze jedno z nich pohon
elektromotorem. Tato podminka znaéné omezuje pouziti ponornych éerpadel pfi
zohlednéni zvy$ené spolehlivosti, nebof nelze pouzit dieselagregat, ale musi byt
pouzit dieselovy motor , ktery je pfimo pohonnou jednotkou ¢erpadia.

Cerpaci stanice musi byt umisténa v:

(1 samostatné budove,

(J budové sousedici s chrAnénou budovou a s pfimym pfistupem zvenku,
1 mistnosti s pfimym pfistupem zvenku.

V erpaci stanici musi byt udrZzovana minimalni teplota pro elektricka ¢erpadia
+4 °C, pro dieselova ¢erpadla +15 °C. Pro sprinklerova Cerpadla musi byt za-
bezpeceno stélé napajeni elektrickym proudem. Napojeni pfivodu pro elektric-
ky rozvadéc sprinklerd musi byt v hlavnim rozvadéci takové, aby i pfi vypnuti
hlavniho vypinace objektu nedoslo k jeho odpojeni.

Druhy sprinklerovych zafizeni

Mokra soustava - celé zafizeni vé. rozvodu je naplnéno tlakovou vodou az
k nejvzdalengjsi hlavici. V pfipadé otevieni pfisludné hlavice proudi rozptylend
voda ihned do ohniska pozaru.

Sucha soustava - zafizeni ve strojovné aZ pod suchou ventilovou stanici je na-
plnéno vodou. Nad ventilovou stanici je cely potrubni systém napinén stlace-
nym vzduchem. V pfipadé otevieni ventilové stanice unika touto hlavici nejprve
vzduch, ktery je zaroveri odpoustén rychlooteviratem (je-li instalovéan) na ven-
tilové stanici. Po Uniku vzduchu se oteve ventilova stanice a do potrubniho roz-
vodu vnika voda, ktera zagina hasit s uréitym zpoZdénim. Toto je divodem,
pro¢ se sucha soustava pouZiva pouze v pfipadech, kdy je nebezpeci zamrz-
nuti nebo naopak pfi teplotach blizkych bodu varu.

Soustava s pfedstihovym fizenim typu A - rozvody jsou feSeny jako sucha
soustava. Ventilova stanice se otevira na zakladé signalu z EPS, avSak pro ote-
vieni hlavice je tfeba prasknuti tepelné pojistky. Pouze pfi spinéni obou podmi-



nek je spusténa voda. Jde o zafizeni, které je instalovano v prostorach, kde
jsou draha zafizeni a je proto nutné predejit Skodam pfi poruse haseni.

Soustava s predstihovym fizenim typu B — rozvody jsou feSeny jako sucha
soustava. Spusténi mlZe byt iniciovano z Ustfedny elektrické poZzarni signali-
zace nebo otevfenim hlavic.

Soustava s podruznou suchou nebo smisenou vétvi—suché vétve jsou instalo-
vany névazné na mokry systém v malych mistnostech, kde je nebezpeci za-
mrznuti. Pfipadné je téchto vétvi mozné pouzit v chladiréach nebo pecich a su-
§arnach s vysokou teplotou.

Rozmisténi sprinklerovych hlavic

Sprinklery se umistuji ve vzdalenosti 75 az 150 mm pod stropem nebo stfe-
chou. Nelze-li tuto vzdalenost z vaZnych divod( dodrZet, je povoleno instalovat
sprinklery maximéalné 300 mm pod hoflavymi stropy nebo 450 mm pod nehofla-
vymi stropy. Kromé této podminky nesmi brénit vystfiku vaznik, &i jiné pfekazky
jako jsou vzduchotechnika, vyhfivaci panely, ploSiny, osvétlovaci télesa apod.
V nékterych pfipadech je proto tieba instalovat hlavice i pod tyto pfekazky.

Jisténi regalovych skladd resp. regalli se odviji od skladovaného materialu,
vysky jednotlivych zakladacich trovni, Sifce regalu, rozmisténi palet apod. Re-
Seni této problematiky by proto vyZadovalo odborny samostatny ¢lanek, uréeny
odbornikiim zabyvajicim se vyhradné projektovanim sprinklerd.

Druhy sprinklerovych hlavic
Rozezné&vame tyto druhy sprinklerovych hlavic:

Stojaté (obr. 2) — nejrozsifendjsi typ, nebof se pouzivaji u suchych i mokrych
systémd. Jak fika jiz jejich ndzev montuji se na potrubi smérem nahoru.

Zavésné (obr. 3) — montuji se vétsinou do podhledd tj. vZdy smérem dolli. Ne-
smi se instalovat do suchych systéma, nebot vodu, ktera kondenzuje v potrubi,
by nebylo mozné z hlavic vypustit a v pfipadé mrazu by doslo k jejich roztrzeni.

Horizontalni_(obr. 4 ) — umistuiji se na sténu dle podminek vyrobce. PouZivaji

pro vys§i intenzity skrépéni.

Suché zavésné (obr. 5) — umistuji se do prostor s nebezpecim zamrznuti, ale
jsou napojeny na mokry systém instalovany nad témito prostory. Jedna se o su-
chou trubku uzavienou na jednom konci hlavici a na druhém ventilem. Uvnitf je
vzduch ktery po roztaveni tepelné pojistky unikne a dojde k uvolnéni ventilu
a tim k pritoku vody.

Hlavice ESFR (obr. 6) — speciélni druh sprinkleru vyvinuty v USA pro pouZiti
v regalovych skladech. Montuje se v zavésném provedeni a jeho pfednosti je,
7e se usetfi za regalové jisténi, nebot jednou hlavici protéka az 600 litr( vody
za minutu. Mnoho investor(i povaZuje tento systém za velmi vyhodny, av§ak
toto vZdy neplati. Instalace téchto sprinkleril je omezena mnoha podminkami
(sklonem stfech, vzdalenosti konstrukci a dal$ich prekazek v blizkosti hlavic
atd.), které jsou nékdy prakticky nesplnitelné. Z velké spotfeby vody vychazeji
i vétsi svétlosti potrubi a tim i zatiZeni stfechy, které zvysi néklady na stavbu
a pak je velkou otazkou, co je vlastné levnéjsi. Neni to v Z&dném pfipadé zavr-
hovani téchto modernich sprinklerd, ale je tfeba jiz ve stupni tzemniho fizeni
zvazit optimalni variantu.

Existuji jeSté nékteré dalSi speciélni druhy hlavic, ale vzhledem k jejich fidkému
pouZiti se s nimi malokdy setkate.

Ventilové stanice
Mokra ventilova stanice— principem je specialni zpétna klapka, kterd ma v sed-
le otvory. Pfi jejim otevieni se otvory obnazi a voda zaéne proudit do poplacho-
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Obr. 2 Sprinklerova hlavi-
ce stojata

Obr. 3 Sprinklerova hlavi-
ce zavesna

Obr. 4 Sprinklerova hlavice
horizontélni

Obr. 5 Sprinklerova hlavice sucha zavésna

vého potrubi, na kterém je zvon pohanény vodni
turbinou, ktery signalizuje chod sprinklerd. V nor-
malnim provoznim stavu drZzi klapku v uzavieném
stavu tlak vody nad stanici, ktery je vzdy vy$Si nez
pod stanici. V pfipadé otevieni hlavice se tlak nad stanici sniZi a ventilova sta-
nice se otevfe. Soucasti ventilové stanice je kontrolni, zkuSebni a vypoustéci
armatura. Pod kazdym ventilem musi byt uzaviraci armatura, kterou Ize odsta-
vit celou Cast pfislusejici ventilové stanice.

Obr. 6 Sprinklerové hlavice
ESFR

Sucha ventilova stanice — mé obdobnou funkci jako mokra stanice, s tim rozdi-
lem, Ze ma jiné provedeni ventilu, ktery umoZnuje to, Ze nizsi tlak vzduchu pfi-
tlacuje klapku, na kterou tlaci nékolikrat vyssi tlak vody. Je to z toho divodu,
aby prodleva zplsobena vypusténim vzduchu v pfipadé pozaru byla co nej-
mensi.

Predstihova stanice — ma obdobné provedeni jako sucha stanice, s tim rozdi-
lem, Ze klapka je blokovana zépadkou, ktera se otevira od elektrické pozarni
signalizace, viz druhy hlavic.

Hlasic pratoku - se instaluje nékdy do odbocek ze stoupaciho potrubi, aby bylo
mozno lépe rozpoznat prostor, kde do$lo ke spusténi sprinklerti. Je oviadan
klapkou v potrubi, ktera se proudénim vody posune a tim dojde k sepnuti kon-
taktl, na které je napojena signalizace.

ZAVER

V dnesni dobé, kdy feSeni jednotlivych asti staveb prolina do dalSich profesi,
slouzi tento ¢lanek k zakladnimu poznani sprinklerového zafizeni. Pokud se pfi
projektovani setkate s nékterymi nejasnostmi souvisejicimi s popsanym zafi-
zenim, doporucujeme Vam spojit se pfimo s firmou, ktera se projektovanim
sprinklerového zafizeni zabyva a jejiZ pracovnici Vam jisté v konkrétnim pfipa-
dé pomohou.

Spojeni na autora:
vedouci org. slozky MINIMAX GmbH., Radlicka 2, Praha 5, tel. 251 565 585.

Pouzity zdroj:
[1] Predpis CAP CEA 4001: 12/98 vydany Ceskou asociaci pojitoven. ]
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