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Projekt zahrnuje 23 řadových rodinných domků vytápěných centrálně kotlem na biomasu. Každý dům má na jižní fasádě
zimní zahradu s integrovaným kolektorem SOLARGLAS 1 v šikmé části zasklení. Tento kolektor eliminuje tepelnou zátěž
osluněním, umožňuje přípravu TUV a zajiš	uje příjemné osvětlení interiéru.
Klíčová slova: solární kolektor, Fresnelova čočka, akumulace tepla, rekuperace tepla

The project includes 23 low energy multiple row family houses. Primary heat source will be boiler for biomass burning.
There is an integrated greenhouse at the south facade of each house. Linear Fresnel lenses solar collector SOLARGLAS 1
will glaze the sloped surface of greenhouse. This system eliminates the solar insulation peeks, facilitates TUV heating
and provides comfortable lighting of the interior.
Key words: solar collector, Fresnel lens, heat accumulation, heat recuperation

ARCHITEKTONICKÉ ŘEŠENÍ

Rodinné domky jsou situovány ve dvou řadách (obr. 7)
tak, aby i se správními a technickými budovami tvořily
kompaktní celek s klidovou zónou mezi řadami.

Z hlediska rozložení hmot návrh předpokládá kompaktní
stavbu bez výčnělků a jiných prvků, které zvyšují energe-
tickou náročnost stavby. Tvar domu je řešen tak, aby byl
jeho vnější (tzn. ochlazovaný) povrch co nejmenší.

Jižní fasáda domu je architektonicky vyřešena jako solár-
ní stavba s maximálně prosklenými plochami. Zimní za-
hrada, která zvětšuje užitnou plochu domu, je prosklená.
Speciální technologie zasklení šikmé plochy zimní zahra-

dy umožňuje netypický způsob vytápění a přípravy teplé
vody. Navržený objekt využívá solární energii jak pasivně,
tak aktivně.

Na severní straně jsou navrženy místnosti pro převáž-
ně doplňkové funkce domu s malými nároky na přiro-
zené osvětlení, tedy i malými okny ve fasádách. Níže
popsané solární a energetické principy zásadním
způsobem ovlivňují architekturu domů.

Speciální zasklení šikmé střechy zimní zahrady
umožňuje využití části solární energie pro vytápění
a přípravu teplé užitkové vody. Zároveň zachovává
průsvitnost a přímé prosvětlení interiéru (obr. 3). Pou-
žito bylo zařízení Solarglas 1 [1, 2].

Zasklení tvoří plochá Fresnelova čoč-
ka, lepená jako druhé sklo s běžným
sklem typu „float“ či „connex“ . Tato plo-
chá čočka soustředí přímou složku
slunečního záření do pásů, vzdálených
50 cm pod zasklení, kde je umístěn ab-
sorbér na pohyblivém rámu. Ten je
automaticky naváděn do ohniska malý-
mi fotovoltaickými panely zapojenými
do můstku. Dopadající a soustředěná
sluneční energie se předává do vody,
která proudí absorbérem a odvádí se
do centrálních akumulačních zásobní-
ků v centrální kotelně.

Zasklením vniká do interiéru zimní zahrady rozptýlené
světlo. Vnitřní prostor je tak částečně chráněn proti letní-
mu přehřátí a není potřebné další stínění. V případě, že
teplota interiéru zimní zahrady bude nižší než požadova-
ná, posune se absorbér z ohniska a všechna sluneční
energie pak ohřívá interiér přímo bez funkce zásobníků
a další techniky.
Dalším pasivním prvkem, který bude zabraňovat přehří-
vání zimní zahrady v letných měsících je odrazný rastr,
kterým bude zasklena část svislých ploch zimní zahrady.
Tento rastr je navržen tak, že v letních měsících, kdy je
slunce vysoko na obloze, odráží přímé sluneční záření,
a v zimě při malé výšce slunce nad obzorem toto záření
propouští do interiéru. Tvar a charakteristika propustnosti
přímého slunečního záření je na obr. 4.

VVI 3/2003 123

Z A J Í M A V É P R O J E K T Y

Obr. 2 Severní a jižní fasáda řadových rodinných domků

Obr. 1 Interiér zimní zahrady s kolektorem SOLARGLAS 1

Obr. 3 Kolektor Solarglas 1

Obr. 4 Lineární rastr – propustnost slunečního záření pro svislou ze
,
jižní orientace: φ1 = 14°, φ3 = 88°



V objektu rodinného domu je navrženo teplovzdušné vy-
tápění a větrání, které využije vzduch předehřátý sluncem
v zimní zahradě i teplý odpadní vzduch. V letním období
navíc bude zařízení využito pro větrání vnitřních prostor
vzduchem chlazeným v zemním vedení (viz obr. 5 a 6)

TEPLOVZDUŠNÉ VYTÁPĚNÍ A VĚTRÁNÍ

Tento systém se jeví jako zvláště výhodný v kombinaci se
zimní zahradou, která bude sloužit i jako zdroj tepla pro
vytápění.

Bude použita vzduchotechnická jednotka s rekuperací
tepla z odpadního vzduchu z místností s odsáváním, tj.
kuchyně, koupelny, WC a především zimní zahrady. Do
ostatních místností bude přiváděn ohřátý venkovní
vzduch.

Zimní zahrada každého RD představuje 42 m2 transpa-
rentních ploch. Interiér zimní zahrady je ohříván v průbě-
hu dne přímým a difúzním slunečním zářením.

Tab. 1 Tepelné ztráty budovy při různých venkovních tep-
lotách

Venkovní výpočtová
teplota –15 °C 0 °C 13°C

Tepelná ztráta celého
objektu

5,0 (5,6)
kW

2,5 (3,1)
kW

1,4 (1,6)
kW

Poznámka: Hodnoty v závorkách platí pro RD na kraji řa-
dové zástavby.

Provoz v zimním období (obr. 5)

Čerstvý přívodní vzduch bude nasáván na severní straně
fasády RD, potrubím uloženým v zemi bude veden ke
vzduchotechnické jednotce, kde bude ohříván odpadním
vzduchem. V případě, že nebude k ohřevu přívodního
vzduchu postačovat odpadní vzduch, bude jeho dohřev
realizován v ohřívači za rekuperačním výměníkem.

Dále pak bude ohřátý
vzduch rozváděn do
jednotlivých místností.
Potrubí bude uloženo
v zemi I. N.P. a ve svis-
lých konstrukcích pro
II. N.P.

Provoz v letním období
(obr. 6)

V letním období se
předpokládá přebytek
tepelné energie v pro-
storu zimní zahrady
a to zejména v její hor-
ní části se bude shro-
maž�ovat teplý vzduch.
V letním období vzdu-
chotechnická jednot-
ka nasává chladnější
vzduch na severní fa-
sádě a rozvádí ho do bytových prostor. Odvod vzduchu
pak bude bez rekuperace, tzn. bez nežádoucího ohřevu
přívodního vzduchu.

CENTRÁLNÍ KOTELNA – ROZVOD
A AKUMULACE TEPELNÉ ENERGIE

Centrální kotelna bude v suterénu technické budovy (viz
obr. 7, pozice 5). V ní budou instalovány dva kotle na spa-
lování biomasy o celkovém výkonu 200 kW (2 x 100 kW).
Zásoba paliva na dobu cca 14 dnů (v zimním období)
bude v hospodářském dvoře (obr. 7, pozice 7) a do kotlů
bude dopravována rotačními naběrači a šnekovými do-
pravníky.

Kotle na spalování biomasy budou sloužit jako zdroj tepel-
né energie pro vytápění a přípravu TUV v době, kdy nebu-
de postačovat tepelná energie ze zimní zahrady pro vytá-
pění, resp. z kolektorů Solarglas 1 pro přípravu TUV.

Tepelná energie z kolektorů Solarglas 1 bude akumulová-
na v akumulační nádrži umístěné v objektu centrální kotel-
ny, která bude soužit jako I.stupeň přípravy TUV. Ta pak
bude centrálně rozváděna do jednotlivých RD. Celý sys-
tém rozvodů TUV bude opatřen cirkulačním potrubím.

Potrubí pro centrální rozvod a sběr tepelné energie z ko-
lektorů Solarglas 1 bude uloženo v průlezných pod-
zemních kanálech, které budou vedeny pod řadou RD.
Tak bude umožněn přístup pro případnou kontrolu a opra-
vu vedení. Těmito kanály budou vedeny i veškeré další in-
ženýrské sítě.
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Obr. 7 Situační plán zástavby řadových domků a správních budov

Obr. 6 Schéma provozu vzduchotechnické jednotky v let-
ním období

Obr. 5 Schéma provozu vzduchotechnické jednotky v zim-
ním období * Trh techniky hlásičů požáru

Trh techniky hlásičů požáru vzrostl v roce 2001 v SRN
o 13,1 % na 0,72 miliard Euro. Posun v technologii hlásičů
požáru od ionizačních ke kouřovým opět vzrostl. Také se
více používají „vícekritériové“ hlásiče. Zvýšené používání
elektroakustických varovných systémů (Voice Alarm) by
mohlo zlepšit záchranu osob při požáru, jak bylo konstato-
váno na ročním zasedání Svazu pro civilní ochranu ve
Frankfurtu.

CCI 12/2002 (Ku)

* Úspěch ISH v Číně

Koncem září 2002 byl v Pekingu uspořádán veletrh ISH.
Oproti předchozímu v r. 2000 byla výstavní plocha větší
o 35 %, 220 vystavovatelů znamenalo zvýšení o 24 %
a 13 285 návštěvníků představovalo nárůst o 40 %.
Z SRN vystavovalo 24 podniků, z Itálie 15 a z Francie
a Velké Británie celkem 14. Paralelně k veletrhu bylo
uspořádáno čínsko-evropské symposium o vytápění, je-
hož se zúčastnilo 350 posluchačů.

CCI 12/2002 (Ku)



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




