TEORIE

Aktivni solarni tepelné systémy - s cst Pogitaéové modelovani

Active solar thermal systems - Part 3 Computer simulation

Ing. Tomas MATUSKA, )
CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav techniky prostfedi

Pocita¢ové modelovani (simulace) solarnich tepelnych systém( obecné vyuzi-
va komplexnich matematickych modeld jednotlivych prvkid zaloZenych na nu-
merickém feSeni diferenciélnich rovnic popisujicich fyzikaini jevy v prvku (napf.
pfeména sluneéniho zafeni na teplo v kolektoru, prestup tepla ve vyméniku).
Simulace, podobné jako jakékoli jiné vypodty, jsou pouze tak dobré, jak dobré
jsou modely a jak bohata je zkuSenost s jejich pouzitim. Simulace, pokud jsou
fadné pouzivany, mohou poskytnout cenné informace o chovani solarnich sys-
tém0 a tak pfispivat k jejich navrhu.

SIMULACE VERSUS EXPERIMENT

PocitaCové simulace jsou ve své podstaté numerické experimenty, které nam
mohou poskytnout stejné informace o tepelném chovani jako fyzikalni experi-
menty. Na rozdil od fyzikalnich méfeni na skutecnych systémech jsou simulace
rychlejsi, levnéjsi a je mozné ziskat informace o vlivu zmén rliznych promén-
nych na chovani systému napf. sérii simulaci pfi zcela identickych okrajovych
podminkach (klimatické a provozni podminky). Proménnymi veli¢inami mohou
byt r(izné vlastnosti prvkl (propustnost zaskleni, pohltivost absorbéru, plocha
vyméniku atd.), které je obtizné pfi fyzikaInim experimentu ménit.

Na druhou stranu by model systému nemél byt zamérovan se skute¢nym
(reélnym) systémem. Model bude vzdy pouze zjednoduSenym znazornénim
skute¢nosti, které nam umoznuje pochopit funkci realiného systému. Modely
jednotlivych prvkd je nutné ovéfovat experimentalnim méfenim a upravovat
tak, aby jejich chovani odpovidalo skute¢nosti.

a je nutné porovnani s experimentem, ktery upozorni na slaba mista modelu.
Simulace a experimenty (laboratorni i provozni) se tak vzéjemné doplriuji. Pe¢-
livé porovnani experimentu a simulace vede k lepSimu pochopeni modelu,
a nakonec i samotného experimentu. Paralela simulace s experimentem je veli-
ce silné.

Je mozné fici, ze cokoli Ize zméfit, je mozné simulaci vypocitat. A na druhou
stranu, je ¢asto jednodussi vypocitat nékterou veliCinu, nez ji zméit. To se tyké
napfiklad teplot v mistech obtizné dostupnych senzory. Simulace se tak stavaji
jakousi prodlouZenou rukou fyzikalnich experiment pro provadéni analyz jed-
notlivych vlivi proménnych na systém.

Mezi nejvyraznéj$i moznosti simulaci patfi:

(1 sledovani vlivd proménnych vlastnosti prvki na dlouhodobé chovani sys-
tému (citlivostni analyzy),

[d hodnotit viivy riznych konfiguraci systémd a alternativnich konceptd,

(1 reprodukovatelnost stejnych klimatickych podminek pro rizné experi-
menty,

(1 moznost simulace daného systému v riznych typech klimatu.

Jako nejvyraznéj§i omezeni simulaci Ize jmenovat:
(1 nespravnost predpokladd (chybné konstanty, zanedbéani vyznamnych
vlivl),

[ nepostiZitelnost redlnych jevl (Spatné provedeni solarniho systému, ucpa-
né potrubi, netésnost spoju, nevyzpytatelnost chovani uZivatele),
1 prosta chyba v modelu.

Pro ziskani spravnych vysledkd je nutna, podobné jako v jinych inZenyrskych
vypoctech, pfedevsim velké zkuSenost.

ZAKLADNi MODELY SOLARNICH PRVKU

Model solarniho systému tvofi obecné okrajové podminky (vstupni veliCiny do
modelu), modely jednotlivych prvkl a vazby mezi nimi. Model prvku solarniho
systému je zaloZen na teoretickych vztazich popisujicich fyzikalni procesy, kte-
ré se v ném odehrévaji (algebraické, diferencialni a integralni rovnice), pfip. na
empirickych vztazich.

Slozitost modelu zavisi na jeho pouziti, na typu informace, ktera ma byt ziska-
na. Napfiklad model pro navrh nového typu kolektoru a hlubsi pochopeni jeho
funkce a vlivu riiznych parametr( konstrukce musi byt velmi detailni, tzn. mo-
delovani zakladnich diferencialnich rovnic pfenosu tepla, pfip. hmoty (modely
proudéni).

Pokud je cilem modelovani analyza vlivu vlastnosti Casti kolektoru (napf. zmé-
na zaskleni kolektoru), je mozné pouzit stacionarni (¢asové ustaleny) bilanéni
model kolektoru, ktery pracuje s bilancemi tepelnych tokd raznymi ¢astmi ko-
lektoru, reprezentovanymi teplotné zavislymi tepelnymi odpory. Pfi zkoumani
dynamiky systému je nutné uvazovat nestacionarni (dynamicky) tepelny model
kolektoru, zahrnujici vliv tepelné kapacity kolektoru, atd.

Pokud nevyzadujeme pfili$ detailni modelovani, Ize se spokojit se zjednoduse-
nymi modely prvkd solarnich systémd. Na z&kladé jednoduchého solarniho
systému je mozné ukazat zakladni typy modeld — rovnic vyuZivanych v béz-
nych simulacich.

Model kolektoru

Qu = ACFR [TO(G - UL(Tm _Ta)] : (1)
kde index + znaci uvazovani pouze kladnych hodnot slozenych zavorek. To je
dulezZité pro funkci regulatoru, ¢astéji se vSak uvazuje podminka Q, > Qi

(u redlného solarniho systému se pouziva sledovani teplotniho rozdilu mezi
kolektorem a zasobnikem).

Model akumulaéniho zasobniku

(e), £z =0, -0, ~(UA),T, -T) @

kde (Mc), je tepelné kapacita zasobniku, Q, je zatéZ zasobniku (odvod teplé
uZitkové vody) a (UA), je mérnd tepelnd ztrata zasobniku, vztazend na 1 K tep-
lotniho rozdilu
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Model tepelného vyméniku
O = 8(’;’C)min(7‘11 -T,) (3)

kde & je ucinnost vyméniku.

Model potrubi se asto zavadi do komplexnich modelli solarnich systému ne-
jen z dlivodu tepelnych ztrat potrubi

OP = (UA)p1(T/'n _Ta) + (UA)pz (To - Ta) (4)

ale také tepelné kapacity (Mc),, zvlasté pfi pouZiti dynamickych modeld.

(UA)p1
Ta T T22 T
Kolektor Tepelny (Mc)z | Zasobnik
vyménik T TUv
T2 T21 (UA):
Tin
@ @ TL

Obr. 1 Schéma jednoduchého solérniho systému s vyménikem tepla

Pro jednoduchy solarni systém pro pfipravu teplé uzitkové vody (viz obr. 1)
je mozné z modell jednotlivych prvkl sestavit systémovy model (zasobnik
bez stratifikace, konstantni pritok primarnim okruhem) popsany diferenciaini
rovnici

(Me), % = AFy[reG-U,T,-T,)] -

_(UA)z(Tz _Ta) —s(mc)mm(Tz _TL) (5)

Pokud jsou znamy okrajové podminky (klimaticka data, charakter a velikost za-
téZe — spotfeby), je mozné urcit teplotu, napf. zasobniku, jako funkci ¢asu a za
urcité asové obdobi Dt stanovit integraci zisk solarniho systému, ztraty zasob-
niku apod.

Pro numerické feSeni rovnic je mozné pouzit rGznych metod. Integraéni sché-
mata (algoritmy) je nutné pouzivat opatrné, musi byt zajiSténa jejich stabilita
pro poZadovany ¢asovy krok a pfesnost ziskanych vysledku.

Vstupnimi informacemi pro modelovani jsou ¢asové proménné okrajové pod-
minky, tedy klimaticka data a dale charakter a velikost zatéZe v pribéhu urcité-
ho ¢asového obdobi.

Klimaticka data (slune¢ni zafeni, venkovni teplota, rychlost vétru) ovliviuji vy-
znamné tepelné chovani kolektor( a jsou vskutku hnaci silou vypoétl (simula-
ci). Pro studovani dynamiky systému postaci ¢asto klimatické idaje pro nékolik
dnd ¢i tydnd, pokud dostate¢né reprezentuji poZadovany rozsah okrajovych
podminek. Pro dlouhodobé analyzy solarnich ziskd jsou nutna celorocni data.
Pro tyto Ucely jsou vytvareny pro jednotlivé zemépisné oblasti klimatické data-
baze, tzv. typické meteorologické roky (TMY — typical meteorological year),
resp. zkusebni referencni roky (TRY - test reference year). Tyto klimatické da-
tabaze obsahuiji pro kazdou hodinu v roce hodnoty zakladnich klimatickych ve-
li€in, urCené statisticky z dlouhodobych méreni (10 a vice let) na zakladé urce-
nych kritérii.

Charakter a velikost zatéZe je problematickym vstupem, nebot v praxi se tyto
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klesa. Pfi ndvrhu systému se charakter a velikost z4téZe musi stanovit dlouho-
dobym méfenim, pfi obecnych simulacich Ize vychazet z charakteristickych
prabéhl a velikosti zatéze pro dany typ pfipadu.

Vystupem matematického modelovani je nejéastéji dlouhodobé chovani so-
larniho systému, pfedevsim integrovany vystup systému za urcité ¢asové ob-
dobi, napf. pro potfeby ekonomickych analyz. Vyznamnou informaci je, do jaké
miry mdze solarni systém nahradit konvenéni energii, tedy podil solarniho sys-
tému na kryti celkové potreby tepla, tzv. solarni podil f

Qoi_oi Qsi
=t = (6)

0,i 0,i

kde Q, je celkova poteba tepla, Qy je potfeba krytd dodatkovym zdrojem, Qs
je potieba kryta solarnim systémem, index i znaci ¢asové obdobi, napf. mé-
sic, rok.

Druhym typem vystupu modelovani systémd je informace o dynamice chova-
ni solariho systému nebo jeho prvku — zmény teplot, kterymi prochazi rizné
prvky systému pfi mimo-provoznich podminkach (napf. vypadek obéhového
¢erpadia).

MODELOVANi SOLARNICH SYSTEMU (TRNSYS)

pfiklad TRNSYS (Transient System Simulation Program) [2]. TRNSYS je mo-
dularni simulaéni program, plvodné vyvinuty pro aplikace v solarni technice,
nyni vyuZivany i pro simulace v $ir$i oblasti tepelnych procesd. Je tvofen z-
kladnim programovym jadrem, které zaji$tuje viastni simula¢ni proces, jeho
sledovéni a fizeni, a jednotlivymi moduly (podprogramy).

Moduly mohou byt bud' r(izné komponenty systému (kolektor, zasobnik tepla
s rozvrstvenim teplot, vyménik, zdroj tepla, potrubi, regulator, hydraulické prv-
ky apod.), komponenty stavby (zona v budové, solarni sklenik apod.) nebo uzi-
vatelské podprogramy (Cita¢ dat, generator slunecniho zafeni, klimatické data-
béaze, modely vnitfni zatéZe, zapis vysledkd simulace apod.). Moduly jsou cha-
rakterizovany ¢asové stalymi parametry (napf. vlastnosti kolektoru) a ¢asové
proménnymi vstupy a vystupy, které jsou pfedmétem simulaénich vypoét.

Moduly jsou navzajem propojitelné zplisobem analogickym u realného systé-
mu (napf. pfipojeni vystupu z komponenty ,kolektor” na vstup komponenty ,vy-
ménik“ komponentou ,potrubi‘). Propojeni se provadi prostiednictvim textové-
ho nebo grafického rozhrani (obr. 2). Simulace je sekvencni, simulaéni néstroj
postupné vola jednotlivé moduly, ve kterych se soucasné fesi algebraické a di-
ferencialni rovnice nélezejici dané komponenté, a pes vystup jsou vysledky
predany jako vstupy do dal$iho modulu.

Jako moduly je mozné zapojit do systému i elektricka zafizeni (obéhova Cer-
padla, ventilatory, fotovoltaické kolektory apod.). To umoziuje komplexnéjsi
energeticky pfistup v simulaci, kromé solarnich zisk Ize ziskat napfiklad i hod-
noty spotfeby elektrické energie potfebné pro funkci systéma.

VYUZITi MODELOVANI V PRAXI

Pocitatové modelovani aktivnich solarnich systém0 ma Siroké pole uplatnéni

ve vyzkumu i v praxi. Mezi nejCastéj$i aplikace modelovani obecné patfi:

1 névrh a vyvoj novych zafizeni v projektech védy a vyzkumu,

1 vyvoj zjednoduSenych navrhovych metod,

1 projektové navrhy systéml, pfedevsim netypizovana feSeni, slozité sys-
témy, kdy modelovani mize snizit nejistotu v odhadu chovani rdznych
komponent systému, uspofit naklady na vyrobu prototypl svazanych
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Obr. 2 Propojeni jednotlivych moduld pro simulaci solarniho systému pro pfipravu TUV
v grafickém rozhrani lISiBat (TRNSYS)

s feSenim navrhu (eliminace nevhodnych prvkd, zizeni rozsahu uvazova-
nych prvka),

(1 provedeni citlivostnich analyz parametri solarniho systému — zjiSténi veli-
¢in s nejvétSim vlivem na chovani konkrétniho systému na zakladé kritérii
(u¢innost, ekonomické faktory apod.) a nasledna optimalizace systému
jako vybér nejlepsiho feseni,

[d modelovani za i¢elem pochopeni funkce slozitych systému — zpfehledné-
ni struktury systému, nalezeni souvislosti mezi prvky,

[ zlepSeni stavajicich systéml v kombinaci s experimentem — ovéfeni a pfi-
padné zpfesnéni modelu, identifikace slabych mist systému (ztratové
toky).

V praktickém pohledu pak modelovani umozriuje optimalizaci systému pro
dany konkrétni pfipad, napfiklad vybér vhodného typu kolektoru, vhodné situa-
ce kolektoru, teplotniho spadu, objemu akumula¢niho zasobniku a jeho typu
(modelovani zasobniku vodnich, s fazovou pfeménou, s kamenivem aj.), vhod-
ného pritoku kolektorem (high-flow, low-flow, matched-flow systémy) apod.
Optimalizaci se rozumi nejen nejvyssi vyuZiti energetickych ziskl (U¢innosti)
la apod.), ale také napf. dosazeni rovnomérmosti solarnich zisk( v priibéhu
roku pfi zachovani solarniho podilu (fasadni kolektory).

Pfi zavadéni novych prvki do solarniho systému, napfiklad nového typu kolek-
toru, ndm matematicky model takového prvku ve spojeni s matematickym mo-
delem systému umozZniuje spolehlivé odhadnout dopad zaélenéni prvku do so-
larniho systému.

Vyznam modelovani solarnich systémdi je mozné ukéazat na dvou typovych
praktickych pfipadech.

Odhad zisku solarniho systému

PFi hodnoceni solarnich systému jsou ¢asto uvadény tepelné zisky kolektord
bez ohledu na to, zda jsou v daném systému vyuZitelné. Dochazi k tomu, Ze pro
navrzeny systém (plocha kolektor(, objem akumulacniho zasobniku) se v let-
nim obdobi vyskytuji pfebytky tepla, které nelze vyuzit ani nabijenim akumu-
lacniho zasobniku na vyssi teplotu a musi byt neuzite¢né mareny, pokud neni
k dispozici bazén i jiny ,spotfebic” téchto ziskl. Tyto dostupné solarni zisky
nelze vykazovat jako tepelné zisky systému. Pfi hodnoceni solarnich systémd
je proto nutné uvadét skutecné vyuzitelny zisk misto teoretického, resp. skutec-
nou Ucinnost systému misto teoretické.
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Obr. 3 Vysledky simulace solérnich ziski béZného systému pro pripravu TUV

Prikladem mize byt simulace solarniho systému navrzeného podle tradicnich
smérnych hodnot (4 osoby; zasobnik TUV o objemu 200 | nabijen z 15 na
60 °C; bé&Zné selektivni solarni kolektory; plocha kolektordi 6 m; sklon kolekto-
ri 55°; orientace jih). Na obr. 3 je znazornén priibéh solarnich tepelnych zisku
kolektorového pole s rozlisenim sluneni energie dopadié na kolektory béhem
jednotlivych mésict, a dale vyuZitelnych a nevyuzitelnych zisku.

Vyhodou simulace je vypocet solarniho zisku, zahrnujici interakci s danym z&-
sobnikem tepla (teplota) v hodinovém ¢asovém kroku s vyuZitim klimatické da-
tabéaze (referencni rok pro Prahu). Tim se simulace pfiblizuje skute¢nému sta-
vu systému. Pro uvedeny systém je celkova skutecna Ucinnost systému 35 %
(misto teoretické Ucinnosti 47 %), skutecny podil na kryti potfeby tepla 55 %
(misto teoretického podilu 74 %).

Analyzou miZeme dokazat, Ze napf. zvySenim objemu akumulacniho zasob-
niku, tzn. pfedehfevem TUV pro vice rodinnych domd stejnou plochou solar-
nich kolektord je mozné zvysit U¢innost systému, tzn. rocni pfemény slune¢-
niho zafeni ve vyuZitelné teplo (56 % pfi objemu akumulaéniho zasobniku na
4001). V zésobniku je dosahovano nizSich teplot béhem dne a U¢innost kolek-
tor0 tedy roste, a dale v letnim obdobi nedochazi k vyraznému mareni solar-
nich ziskd.

Vyvoj a optimalizace solarniho kolektoru

V oblasti vyuziti sluneéniho zafeni jsou stéle hledany nové materidly a zpisoby
zvySeni Ucinnosti solarnich systéma. PFi vyvoji nového solariho kolektoru jde
pfedevsim o stanoveni pfinosu nového opateni vzhledem k vynaloZzenym na-
kladm.

Prikladem m{iZe byt neselektivni solarni kolektor, kde misto tradi¢niho skla vy-
znacujiciho se nizkym tepelnym odporem je pouZita transparentni tepelnd izola-
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Obr. 4 Porovnani solarnich kolektort pro pfipravu TUV a vyrobu procesniho tepla
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ce na bézi sklenénych vostin (TIM) [3]. Pomérné jednoduchymi analytickymi vy-
pocty na zakladé bilance tepelnych tokl v kolektoru (zjednoduseny stacionarni
model) Ize stanovit pfiblizné standardni kfivku G¢innosti kolektor(i — napf. nese-
lektivni, selektivni, neselektivni s TIM (obr. 4). Nicméné tyto kfivky nemaji z hle-
diska celoroni U¢innosti, a tedy vyhodnosti jednoho nebo druhého pfipadu,
z&dnou vypovidajici hodnotu. KFivky se protinaji, pro ur¢ité provozni podminky
je vyhodnéjsim zasklenim jednoduché sklo, pro jiné vostinova struktura (obr. 4).

Teprve simulaci celorocniho provozu solamiho kolektoru, napf. pro pfipravu
TUV (20 az 60 °C), zjistime, ze pouZiti transparentni tepelné izolace jako za-
skleni zvysi vyznamné ¢innost neselektivniho kolektoru, a to do té miry, ze se
vyrovna béznému selektivnimu kolektoru. V pfipadé vysokoteplotni aplikace
téchto kolektord pro vyrobu technologického procesniho tepla (80 az 120 °C) i
pfipravy TUV v chladném klimatickém pasmu vykazuije kolektor s transparentni
izolaci vy$Si U¢innost (viz tabulka 1).

Tab. 1 Porovnani celoroéni G¢innosti kolektort s riiznym zasklenim pro riizné typy aplikaci

Typ kolektoru Pfiprava TUV Procesni teplo
Neselektivni [sklo] 0,34 0,04
Selektivni [sklo] 0,43 0,12
Neselektivni [TIM] 0,42 0,17
ZAVER

Pocitacové modelovani je U€innym nastrojem pro vyzkum a vyvoj solarnich
systém0, pro pochopenti jak solarni systémy pracuiji a pro jejich navrh. Jak jiz
bylo fe¢eno, simulace nemize nahradit peclivé pfipraveny a provedeny experi-
ment. Takovy experiment odhali, zda teoreticky model odpovida skutecnosti ¢i
nikoliv. Velmi G¢inna je kombinace numerickych a fyzikalnich experimentd pfi
hledani feSeni novych solarnich prvki a systému a zlepSovani starych.

Pouzité zdroje:

[1] DUFFIE, J., BECKMAN, W.: Solar Engineering of Thermal Processes. 29 edition.
John Wiley & Sons, Inc. 1991. ISBN 0-471-51056-4.

[2] TRNSYS v.15 Manual, Solar Energy Laboratory, University of Wisconsin, 2000.

18] MATUSKA, T.: Projekt IG2000 & 3000056 - Slunecni kolektor s transparentni izola-
ci. Zavéretna zpréva projektu. CVUT 2001. [ |

* Pfimocara elektricka rucni pila pro instalatéry

Némecka firma Flex Elektrowerkzeuge se proslavila v roce 1922, jeSté jako Ackermann
und Schmitt, prvni bruskou Flex s ohebnou hfideli od pfevodovky a stacionarniho elektro-
motoru a v roce 1954 prvni ruéni hlovou bruskou Flex DL 9, diivérné zndmou ,flexkou®.
Loni uvedla novou zdvihovou dvoukloubovou pfimocarou pilu SKL 2903 VV Tigerkralle.

Nova pila pracuje diky kombinaci dvou otocnych a stavitelnych kloubovych prevodu
i v nepfistupnych mistech a nahradi jind nafadi nebo ruéni fezani. Stfedni kloub je otoény
0 180° nahoru i dolti a stavitelny ve 13 pozicich. Pfedni kloub je axialné otocny o 360°
a stavitelny ve 12 pozicich. Pilovy list Ize nasadit zuby nahoru a dolli a jeho délku nastavit
ve 4 pozicich. Pila 0 hmotnosti 4 kg ma vykon 1200 W, zdvih 29 mm a plynule ovladatel-
nou rychlost 0 az 2900 zdvih(.min-1. Pilové listy maji 25 provedeni rizné tioustky a délek
100 az 300 mm s hrubymi a jemnymi zuby rdznych rozteci pro ocel, dfevo, sadrokarton,
poérobeton, barevné kovy, plasty a laminaty.

Doporuéena maloobchodni cena pily, se sadou 3 listd pil délky 150 mm pro kov, dfevo
a plast, pro trh v SRN v zafi 2002 byla 400 EUR (bez DPH 16 %).

Flex Elektrowerkzeuge GmbH k veletrhu EuroBLECH, Hannover 2002. (AB)
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* Napéti 42 V v automobilu v roce 2006?

Podle studie americké konzultaéni firmy Mercer a HypoVereinsbank by mél elektricky
systém automobilu od baterie pfes startér-generator, ovladani pohonu a fizeni systé-
mem Drive-by Wire, osvétleni, chlazeni, vytapéni az po klimatizaci pfejit na napéti
42V kolem roku 2006. Stavajici napéti 12 V &i 14 V jiz neni schopno kryt rostouci potfeby
stéle vice elektricky ovladanych systému a piikony kolem 5 az 6 kW. Podle studie se také
zpomaluje nasazeni alternativnich pohont (plyn, elektfina a palivové ¢lanky), takze jejich
30% podil Ize ocekavat kolem roku 2010 a $irsi zavedeni palivovych ¢lanku nejdfive
v roce 2015.

Podle firmy DuPont, ktera se na zavedeni napéti 42 V intenzivné pfipravuje, si vyssi na-
péti v elektrice a elektronice vozu vyZada nova materidlova feSeni zvlasté u izolacnich
systém(, bezpecnych a odolnych vici vy$$im teplotam a prlirazu. Dojde k rozsahlym na-
hradam kovil a béznych plastd technickymi a inzenyrskymi plasty. Prikladem jsou nové
elektromagneticky odstinéné polyamidy a tepelné vodivé polyamidy pro regulaci tepelné-
ho toku uvniti stale mensiho motorového prostoru. Pouziti téchto materiali se zvazuje
i pro celoplastové klimatizaéni systémy, vodni ¢erpadla a dily elektronickych podskupin.

Ocekava se, Ze pfechod na 42 V vyvold obrovské zmény, nejen u vyrobcd automobilli
a prisludenstvi, ale i v dal$ich oborech. Na své internetové strance www.42volt.du-
pont.com shrnul DuPont pozadavky napéti 42 V na materialy u jednotlivych skupin auto-
mobilu a uved! své predstavy o feeni.

Studie Automobiltechnologie 2010, Mercer/HypoVereinsBank, Miinchen, 2001 a DuPont
k veletrhu Fakuma, Frankfurt 2002 (AB)

* Budou decentralni zafizeni bézna?

Zafizeni k decentralni klimatizaci v blizkosti fasady se ukazuji jako vhodné k tomu, aby
doplnily paletu systému ke kontrolovanému vétrani, odvétravani a temperovani kancela-
fi. V porovnani se zndmymi systémy vzduch-vzduch nebo vzduch-voda je vSak tfeba
u novych feSeni decentralni techniky klimatizace mit na zfeteli a uvazit jejich pfednosti
a nevyhody. Podle konstrukce objektu, jeho velikosti a situovani se pouzivaji kompaktni
jednotky pro pfivod vzduchu od 120 do 200 m3/h a 400 az 1000 W celkového chladiciho
vykonu, jak bylo konstatovano na odborném seminafi v zafi 2002. Chybi vSak jesté dos-
tatek zkuenosti.

Jako prednost téchto systému se povazuje pfizniva pofizovaci cena, zmenseni ploch pro
technicka zafizeni, systém je modulovy a tedy jednoduché moznosti dovybaveni, jedno-
dussi projekce a instalace, moznost individualniho nastavovani vykonu. Pokud jsou te-
pelné zatéZe mistnosti vétsi nez 40 az 50 W/m2 a vykony decentralnich zafizeni nestaci
aby je odvedly, hodi se jako jejich doplnéni chladici stropy ¢i jiné chladici prvky, tempero-
vani betonovych jader aj.

CCI11/2002 (Ku)

* Britsky trh klimatizace a chlazeni v napéti

V roce 2002 zazil britsky trh klimatizace a chlazeni v boji 0 zdkaznika velmi tvrdy ceno-
vy boj, ktery zvysil napéti v ziscich. Pfitom se ale pomalu vzpamatovaval po otfesu
zpUsobeném teroristickym Gtokem na World Trade Center v New Yorku 11. zafi 2001.
Podniky museji nyni zdvojnasobit usili, aby obhajily na trhu své servisni nebo cenové
prednosti. Pro oblast chlazeni byla dllezita pokracujici, i kdyz polevuijici, expanze su-
permarketu. Stavi se nové a staré renovuji, avSak s minimalni potfebou chladici tech-
niky. Poklesla i Cisla odbytu chladiv, kde se ukazuje trend k chladivu R 407C a médi.
Obnovil se rlst trhu klimatizace, protoZe stavebnictvi znovu oZiva. Novackem na tomto
trhu, ktery ovliviiuje ceny vytvofenim rozsahlé odbytové sité s atraktivnimi cenami, je
jihokorejska firma LG.

CCI11/2002 (Ku)
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