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V souvislosti s hrozbou globalniho oteplovani se zacing v celém svété stale
vice hovofit o trvale udrzitelném rozvoji. Ve stavebnictvi je tento pojem spojo-
véan s budovami s minimalini spotfebou energie a co nejjednodussim systémem
technickych zafizeni. Déle je snaha pouzivat v budovach co nejméné latek po-
Skozuijicich Zivotni prostfedi, af jiz z pohledu likvidace ozénové vrstvy (zakaz
chladiva R 12) nebo plynG sklenikovych.

Nicméné tento trend je v rozporu s pozadavky kladenymi na vnitini prostredi
modernich kancelafskych budov. Rostou naroky na tepelnou pohodu (nékteré
studie ukazuji nardst produktivity prace az 0 20 % s rostoucim tepelnym kom-
fortem), zvySuiji se tepelné zatéze od elektronickych zafizeni v kancelafich.
A i kdyz zatim nelze ofekavat prudky nardst teplot v souvislosti s globalnim
oteplovanim, klima ve stfedni Evropé neni v poslednich letech pfili§ stabilni.
Takové teploty, jaké byly v 1ét€ 2003, vyrazné pfispivaji k tomu, ze je klimatiza-
ce (chlazeni vzduchu) povazovana za nezbytnou.

V nasich klimatickych podminkéch je zvykem hovofit pfedevsim o snizovani
spotieby energie pro vytapéni (tepelnd izolace, vétrani se ZZT) a vyuzivani al-
ternativnich zpUsobu vytapéni. AvSak u vétsiny nové budovanych ale i u fady
rekonstruovanych kancelarskych prostor jiz pfeviada spotieba energie na chla-
zeni. Z téchto duvodU je tfeba zbyvat se rovnéz Gisporami energie i v této oblasti
a hledat alternativni zptisoby chlazeni budov.

PASIVNi CHLAZENi

VétSina alternativnich zplsobU chlazeni je silné zavisla na budové. Koncepce
pasivni ¢i nizkoenergetické budovy s ohledem na chlazeni musi vychézet jiz od
architekta.

Pod pojmem pasivni budova Ci pasivni chlazeni se rozumi uplatriovani tako-
vych architektonickych a urbanistickych feSeni, ktera vyrazné snizuji tepelné
zisky v budové a pfispivaji k tepelné pohodé. Mezi pasivni prvky patfi pfede-
v8im stinéni (stavebni prvky, Zaluzie apod.) navrzené tak, aby minimalizovaly
tepelné zisky pfimou slunecni radiaci v letnich mésicich. Déle je to napf. vhod-
na orientace budovy a umisténi vétracich otvor(i a Sachet pro pfirozené vétra-
ni, Upravy okoli budovy, vysadba zelené a fontany pro snizeni teploty vzduchu.
Provétravané stiesni plasté a fasady.

ALTERNATIVNi ZPUSOBY CHLAZENi

AvSak i budovy, kde se podafilo minimalizovany tepelné zisky z vnéjsiho pro-

stfedi, vykazuji stéle jesté potfebu chlazeni. Alternativou k béznému kompre-

sorovému cyklu jsou pouze tfi zakladni zdroje chladu, a to:

[d Kkoliséani teplot vzduchu v kombinaci s akumulaéni hmotou budovy (noéni
vétrani);

d vyuzivani pfemény citelného tepla na latentni (adiabatické chlazeni, pfi-
mé, nepfimé nebo s vyuZitim sorpénich vyménikay);

(d vyuzivani chladu ze zemského polomasivu (zemni vyméniky, podzemni
voda);
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CHLAZENI

S pojmem alternativniho nebo nizkoenergetického chlazeni jsou ¢asto spojo-
vany i principy umoZnujici efektivni distribuci chladu ¢i vyuziti zdrojdi chladu
s niz8im potencialem (vy$5i teplotou).

Mezi takové systémy patfi:

(1 zaplavovaci vétrani (umoznuje vytvofeni teplotniho gradientu v mistnosti
a vyuziti vysSi teploty chladici vody);

(1 chladici stropni panely (pfenos tepla sé&lanim a vy3Si teploty chladici
vody);

[ chlazené stropni konstrukce, stény nebo podiahy (pfenos tepla salanim
a vy$Si teploty chladici vody nebo pouziti vzduchu).

HISTORIE

Néktefi pamétnici jeSté pamatuji zafizeni z doby, kdy alternativni zplisoby
chlazeni budov nebyly zpUsoby alternativnimi, nybrZ kdy se jednalo o zakladni
metody chlazeni.

Adiabatické vihéeni, noéni vétrani i vyuziti akumulace budovy i pfedchlazeni
vzduchu v zemnich kanalech byly s Gspéchem aplikovany v celé fadé systémui

Vétsina plvodnich systéml je jiz nahrazena novymi systémy chlazeni, které
jsou zaloZeny na chladivovém obéhu. U historickych budov mé toto nahrazova-
ni dva ddvody. Jednim z nich jsou vy$$i poZadavky kladené na tyto prostory po
rekonstrukcich. Druhym, mnohdy dominujicim faktorem, jsou obtiZe pfi projek-
tovani a realizaci rekonstrukce a pfipadného dopinéni pivodnich systému al-
ternativniho chlazeni a distribuce vzduchu.

V mezinarodnim méfitku je rostouci zajem o alternativni zplisoby chlazeni pa-
trny jiz delSi dobu. V roce 1995 vznikl jeden ze zakladnich dokumenti Anex 28
Mezinarodni energetické agentury, ktery fesi pravé posuzovani aplikovatelnos-
ti jednotlivych metod alternativniho chlazeni a pravidla a doporuéeni pro rizné
stupné navrhovani takovychto systémd.

METODY RESENi

Alternativni zplisoby chlazeni budov vyuZzivaji ve zna¢né mife kolisani teploty
a relativni vlhkosti venkovniho vzduchu, akumulace tepla do budovy nebo chla-
du ze zemského polomasivu.

Pro navrhovani téchto chladicich systémi proto nestaéi ani ten nejpresnéjsi
vypocet maximalni teplené zatéze, neni-li kombinovan s feSenim dynamického
chovani budovy a systému. Systém chlazeni s chladivovym ob&éhem mize byt
navrzen na extrémni hodnoty vzhledem k tomu, Ze jeho chladici vykon Ize po-
mérné jednoduSe regulovat v zavislosti na aktuélnich parametrech vnitfniho
prostiedi. U vétSiny alternativnich zplisobU chlazeni je vSak tato regulace kraj-
né obtizna. Napfiklad pfi noénim vétrani, je denni teplota v mistnosti zavisla na
tom, jak byla vétrana pfedchozi noc.



CHLAZENI

S navrhovanim alternativnich systémd chlazeni nejsou pfili§ velké zkuSenosti,
a proto chybi dostate¢né jednoduché, ovéfené a vSeobecné pouzivané vypo-
Ctové postupy. Pfi dimenzovani standardnich chladicich systému je takovymto
zjednodusenim napfiklad korekce tepelnych zisk( radiaci na akumulaci vnitf-
nich stén.

Hlavnim nastrojem, ktery se souvislosti s navrhem systém( alternativniho
chlazeni budov uplatriuje, jsou pocitacové simulace.

Pro nékteré nové budované nebo rekonstruované systémy jsou zpracovavany
individualni studie energetickych bilanci. Pro tyto studie se pouzivaji komplexni
pocitatové programy, které vyuzivaji podrobné klimatické databaze a pfi feSeni
respektuji dynamiku chovani budovy a systému. Vhodné jsou pfedevsim integ-
rované nastroje, které umozni feSeni energetickych bilanci budovy, klimatizac-
niho systému, vlivu osob a vnitfnich zatézi, regulace a pfipadné i proudéni
v mistnostech (CFD).

ProtoZe je v3ak individualni feSeni ndkladné a ¢asové naroéné, podporuji gran-
tové agentury i projekty zamérené na hledani jednodussich metod navrhovani.
V ramei takovychto projektl jsou detailni integrované simulace vybranych ob-
jektd nasledné pouzivany jako podklady pro névrh jednodussich vypocetnich
postupl a doporuceni. Pro nékteré metody alternativniho chlazeni budov Ize
vyuzit i jednodussi simulace vychazejici z fyzikalniho jevu dominantniho pro
danou metodu. Pfikladem mdze byt feSeni no¢niho vétrani rozsahlych hal za-
lozené na akumulaci podlahy.

APLIKACE SYSTEMU

Problém0 spojenych s vyuZitim alternativnich zplsobu chlazeni budov je celd
fada. Kromé jiz zmifiované naro¢nosti detailniho dimenzovani, je velkym pro-
blémem i nutnost velmi izké koordinace vSech oblasti a stupid vypracovani
projektu a realizace dila. Tato spolupréce a koordinace je ¢asto potlacena sta-
vajicim systémem zadavani zakazek. Nékteré systémy nepfinaseji oéekavané
vysledky, ne proto, Ze by byly Spatné navrZeny, ale zejména z divodi zmén
v uzivani stavby, realizace systémd techniky prostfedi a ¢asto nevhodné navr-
Zené ¢i provozované regulaci.

Nékteré systémy alternativniho chlazeni budov jsou navrhovény pfimo archi-
tektem a pro chlazeni se vyuzivaji pfimo stavebni prvky (napf. nocni chlazeni
s pfirozenym vétranim budovy), jiné systémy pracuji v kombinaci se vzducho-
technikou ¢i kompresorovym chlazenim. Zafizeni pro nepfimé chlazeni odpa-
fovanim vody (adiabatické chlazeni) a zafizeni vyuzivajici chlazeni odpafova-
nim vody v kombinaci se sorbénim vyménikem (prezentovéano v ¢lanku ,Chla-
zeni vzduchu na principu DEC- ekologicka alternativa“ v VVI 3/1998) jsou na-
opak nedilnou soucasti klimatizacni jednotky.

Tento ¢lanek je jakymsi tvodem do problematiky alternativniho chlazeni budov.
V Casopise VVI bude vychazet série €lanku zabyvajicich se pravé touto proble-
matikou. Budou prezentovany ¢lanky popisuijici komplexni zafizeni af uz nové
vyvijena a nebo jiz sériové vyrabéna. Dale se pokusime o posouzeni potencia-
lu téchto metod v Klimatickych podminkach Ceské Republiky a v neposledni
fadé budou predstaveny jiz realizované projekty a studie.
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