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Koupelnova otopna télesa a zména vykonu

Bathroom radiators and change of output

Ing. Jifi BASTA, Ph.D,
Ing. Jifi BECVAR

Clének pojednava o viivu zakryti trubkovych koupelnovych téles suchou a vihkou textilif na jejich tepelny vykon. Predkla-
da experimentainé zjisténé hodnoty zmén tepelného vykonu a poskytuje tak projektantum voditko pfi ndvrhu téchto otop-
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design of these heating surfaces.

The article deals with the influence of the bathroom radiiators enclosures by the dry and wet textiles on their heat output. It
presents the experimentally found values of heat output changes and it renders so to the designers the guideline for the
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Koupelnova trubkova otopna télesa jsou v posledni dobé hojné uzivana a jejich
obliba neustéle roste. PouZivaji se pfevazné v koupelnéch (odtud také nazev),
ale i v sinich, halach ¢i na toaletach. Tento druh téles je zajimavy svou malou
stavebni hloubkou a mnoZstvim doplrikd, jako jsou zrcadla, vésaky, odkladaci
nastavce atd., coZ poskytuje jak uzivatelim, tak projektant(im celou $kalu moz-
nosti uplatnéni.

Télesa byvaji ¢asto opatfena elektrickou topnou tyéi, jejiz uZiti je nezavislé na
provozu centralniho zdroje tepla pro otopnou soustavu. Na za¢atku ¢i na konci
pfechodného obdobi, kdy jesté neni otopna soustava provozovana umozriuje
toto fedeni zajistit pozadovanou tepelnou pohodu ve vytapéném prostoru.

Koupelnova trubkova otopna télesa jsou uzivana k sueni ¢i odkladani texdilii,
prevazné pak ruénikii. Ukolem experimentu, jehoz vysledky jsou zde predklada-
ny, bylo zjistit, jaky vliv mé zakryvani trubkovych koupelnovych otopnych téles
suchou ¢i vihkou textilii na jejich tepelny vykon. Konkrétné pak $lo o zakryvani té-
lesa suchym a mokrym ruénikem s definovanym mnozstvim vihkosti v ru¢niku.

1. EXPERIMENT

Jediny mozny postup jak ziskat poZadované vysledky je vyuziti experimentu.
S ohledem na objektivnost méfeni a reprodukovatelnost vysledk( méfeni bylo
nutné nejprve optimalizovat méfici prostor, aby se vysledky méfeni maximainé
pfiblizovaly vysledkdm ziskavanym v kalorimetrické komore podle EN 442. Ex-
periment byl proveden na tzv. otevieném méficim misté v halovych laborato-
Fich U 12 116.

Méfeni nového jmenovitého vykonu odpovidajiciho podmink&dm méficiho mis-
ta bylo uskutenéno za rliznych teplot tak, aby bylo mozno dlivéryhodné stano-
minkdm. Sché-

vit novy teplotni
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Obr. 1 - Schéma méreni

vych otopnych télesech firmy Korado a.s. typ KLC-1675x600 a KR-1200x600.
Tato télesa reprezentuiji Casto pouzivané typy trubkovych koupelnovych otop-
nych téles v praxi. Obé mérena télesa byla napojena zdola-dol(.

U méfeni vlivu zakryti suchym ru¢nikem na tepelny vykon bylo vzdy pfesné de-
finovano procento zakryti teplosménné plochy télesa ruénikem a disledné se
dodrzovalo odeéitani relevantnich hodnot pfi ustaleném stavu. Pfi méfeni otop-
ného télesa zakrytého vihkym ru¢nikem bylo tieba respektovat dynamiku te-
pelného chovani otopného télesa. Pro méfeni télesa zakrytého vihkym ruéni-
kem tak byly uréujici zmény teploty vystupni vody z télesa. Teplota zpétné vody

ta vystupni vody, ktera byla stabilni po dobu pfislusné ¢asové prodlevy.

U zakryvani trubkovych koupelnovych otopnych téles vihkymi ruéniky bylo po-
tfebné vzhledem k reprodukovatelnosti méfeni a jednoznacénosti vysledkl defi-
novat vihkost ruéniku. Uréujicim parametrem se tak stdva mérna vihkost rucni-
ku Xg. Tato veli¢ina je definovana jako pomér hmotnosti vihkého rucniku
k hmotnosti ruéniku suchého.

mg+m
XR =—f W [kg/kgsr]
mFi
kde mj hmotnost suchého ru¢niku [ka.,]
m, hmotnost vody obsaZené v ruéniku [kg,]
2. POZNATKY

Zakryvame-li suchou textilii trubkova otopna télesa jejich tepelny vykon klesa
se zvétsujici se plochou zakryti. Pokles je znatelny do 60 % zakryti jejich tep-
losménné plochy. Od hodnoty 60 % zakryti teplosménné plochy tepelny vykon
stagnuje. Pro mensi z obou reprezentativnich vzork( (KR-1200x600 - obr. 2)
znamend 70% zakryti suchou textili pokles tepelného vykonu o 12 %. Pro vétsi
vzorek (KLC-1675x600 — obr. 3) pfedstavuje 50% zakryti teplosménné plochy
télesa pokles tepelného vykonu o 13 %. Rozhodujicim parametrem pro vliv za-
kryti trubkového otopného télesa suchou textilii je uspofadani, resp. konstruke-
ni feSeni pfestupni plochy télesa.

Zakryvame-li trubkova otopné télesa vihkou textilii, nastane zcela odlidny stav.

Tepelny vykon otopného télesa vzroste. Z experimentu vyplyva, Ze tepelny vy-
kon zakrytého otopného télesa roste s rostouci vihkosti textilie a plochou za-
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Obr. 3 - Trubkové koupelnové otopné téleso
KLC-1675x600

Obr. 2 - Trubkové koupelnové otopné téleso
KR-1200x600

kryti teplosménné plochy. Dochazi tak k rozsifeni teplosménné plochy tepelné vodivou ¢asti az
do okamziku vyschnuti textilie a znemoznéni sdileni i vyparného tepla do prostoru. Pro mensi
vzorek znamena 70% zakryti teplosménné plochy textilii o mérné vihkosti 3,23 kg/kgs . (froté ruc-
nik po utfeni sprchovaného téla) rlst tepelného vykonu o 8 %. Pro vétsi vzorek znamena 50%
zakryti textilii o mérné vihkosti 3,23 kg/kgs . riist tepelného vykonu o 7 %. Rozhodujicim paramet-
rem pro vliv zakryti trubkového otopného télesa vihkou textilii je mérné vihkost textilie.

PFi zakryti koupelnového trubkového otopného télesa KLC-1675x600 suchou textilii z 30 % kles-
ne tepelny vykon télesa pfedavany do prostoru 0 9 %. Pfi zakryti z 50 % klesne 0 13 %. Pfi zakryti
koupelnového trubkového otopného télesa KLC-1675x600 textilii 0 mérné vihkosti 2,13 kg/kgs .
a zakryti teplosménné plochy z 50 % vzroste tepelny vykon 0 2 % a pfi zakryti textilii z 50 %
o mémé vlhkosti 3,23 kg/kgs . vzroste tepelny vykon 0 7 % (viz obr. 4 a 5).

PFi zakryti koupelnového trubkového otopného télesa KR-1200x600 suchou textilii ze 40 % kles-
ne tepelny vykon télesa pfedavany do prostoru 0 10 %. Pfi zakryti ze 70 % klesne 0 12 %. Pfi za-
kryti koupelnového trubkového otopného télesa KR-1200x600 textili o mérné vihkosti 2,13
kg/kgs,. a zakryti teplosménné plochy z 70 % vzroste tepelny vykon 0 3 % a pfi zakryti textilii ze
70 % o mémé vlhkosti 3,23 kg/kgs . vzroste tepelny vykon o 8 % (viz obr. 6 a 7).

ZAVER

Zakryvame-li koupelnova trubkova otopnd télesa suchym rucnikem jejich tepelny vykon klesa se
zvétSujici se plochou zakryti. Zakryvame-li koupelnova trubkova otopna télesa vihkym ruénikem
nastava zcela odlisny stav. Tepelny vykon takto zakrytého otopného télesa vzroste a postupnym
odparovanim vody z textilie opét klesa az na hodnotu tepelného vykonu pfislusejici zakryti su-
chym ruénikem. Z toho tedy pro projekéni praxi vyplyva, Ze nelze uvazovat v navrhu télesa
stav, kdy je téleso zakryto mokrym ruc¢nikem. Podstatné pro navrh koupelnového trubko-
vého otopného télesa je snizeni tepelného vykonu pfi zakryti suchym ru¢nikem.
Budeme-li uvaZovat bézné velikosti osusek pfehozené pies téleso obvyklym zplisobem a nejcas-
téji projektované teplotni spady na soustavé, resp. na télese, dospéjeme k opravnému souginiteli
1,12. O 12 % je tak tfeba predimenzovat vykon navrhovaného otopného télesa oproti tepelné
ztraté v pfipadé, Ze uvazujeme pouzivani téles pro odkladani &i vysouseni textilii. Pokud vSak bu-
deme téleso provozovat v nizkoteplotni otopné soustavé, a tudiz i s nizsi stfedni teplotou télesa
nez je obvyklé, bude opravny soucinitel na zakryt koupelnového trubkového otopného télesa na-
byvat hodnoty az 1,35.
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Obr. 4 - Zavislost pomérného tepelného vykonu trubkového koupel-
nového otopného télesa KLC — 1675 x 600 na procentu zakryti tep-
losménné plochy a mérné vihkosti rucniku
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Obr. 5 - Zavislost pomérného tepelného vykonu trubkového koupel-
nového otopného télesa KLC - 1 675 x 600 pfi rizném procentu za-
kryti teplosménné plochy rucnikem o rizné mérné vihkosti na teplot-

nim rozdilu (At = t,,, - t)
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Obr. 6 - Zavislost pomérného tepelného vykonu trubkového koupel-
nového otopného télesa KR — 1200 x 600 na procentu zakryti teplos-

ménné plochy a mérné vihkosti rucniku
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Obr. 7 - Zavislost pomérného tepelného vykonu trubkového koupel-
nového otopného télesa KR — 1 200 x 600 pri rizném procentu za-
kryti teplosménné plochy rucnikem o rizné mérmé vihkosti na teplot-

nimrozdilu (At=t,,,—t)
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