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Clének je velmi zasvécenym prispévkem k dlouhodobé probihajici diskusi o obsahu pojmu ,Klimatizace®, ktery je velmi
frekventovany hlavné v obchodni praxi. Autor vychézi z historickych pramend, které se klimatizacni techniky a obecné
oboru vzduchotechniky tykaji a logickym postupem dochazi k vymezeni platnostitohoto oznaceni pro rizné konfigurova-
né vzduchotechnické soustavy. Vyznam stati spociva zvIasté v tom, Ze pfispéje ke sjednoceni terminologie, jejiz dosa-
vadni roztfisténost byva pricinou riznych nedorozuméni v projekcni, obchodni i provozovatelské praxi.
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The article represents a very erudite contribution to long-running discussion concerning the content of the term "Air con-
ditioning” very frequently used mainly in commercial practice. The author proceeds on the base of historical sources rele-
vant to air conditioning engineering and ventilation engineering in general and by logical procedure he comes to the vali-
dity specification of this term for the differently configured ventilation systems. The importance of the article lies especial-
ly in contributing to unification of terminology the up to now disunity of which is used to be the reason of different misun-
derstandings under design, commercial and operation practice.

Key words: air conditioning development, comfort air conditioning, air conditioning for technology, complete and partial

air conditioning

1. HISTORIE

Historie Upravy prostiedi pro vytvofeni tepelného komfortu i Cistého ovzdusi
v lidskych obydlich je stara jako sam lidsky rod. JiZ prvni uZiti ohné k pfipravé
potravy vedlo k zpfijemnéni prostfedi nasich predku a pfispélo k formovani prv-
nich lidskych spoleéenstvi. Po¢atecni jednoducha zafizeni byla zalozena vy-
hradné na pfirozenych principech proudéni a pfenosu tepla — a to az do doby
objevu a uplatnéni pracovnich strojli (parniho stroje, pozdéji elektrického moto-
ru). Ventilatory, ve své principialni podobé zndmé z 16. stoleti, zdokonalené na
pocatku 18. stoleti, byly pohanény ruéné, pfipadné vodnimi i vétrnymi lopatko-

Zivala jiz k dopravé medii (vody, vzduchu) i mechanické energie.

Nepochybné nejstar§im principem Upravy prostfedi byl ohfev, nejprve s pfi-
mym G&inkem salani od ohfid, pozdéji, po umisténi otevienych ohnist do prv-
nich vnitfnich obytnych prostor( (jeskyn, chysi, stand), dochazi i k vyuZiti kon-
vekéniho tepla k zvySeni teploty vnitfniho vzduchu i teploty okolnich stén. Po-
kroGilym systémem znamym ze starovéku je fimské hypocaustum (podlahové
vytapéni lazni spalinami z oddéleného topenisté — cca r. 90 pf.n.l.); obdobné
systémy Ize nalézt i v Ciné a Koreji i v nékterych objektech stfedovéké Evropy.
Historie evropského vytapéni popisuje vyvoj krbli (od 11. stoleti) a od 16. stoleti
i pokojovych kamen. Pocétky ustfedniho parniho vytapéni se datuji kolem roku
1770, prvni teplovodni vytapénis pfirozenym obéhem od roku 1777, horkovod-
ni vytapéni od r. 1831.

Spalovani paliv pro vytapéni vedlo k pfivodu venkovniho vzduchu do topenist,
pfevazné pres prostory v nichz pobyvali lidé. To predstavuje po¢atky vétrani,
kdy spalovaci vzduch odvadél i pfimési znehodnocujici ovzdusi v obydlich.
Jiné aplikace vétrani (pfirozeného) jsou znamy ze staveb egyptskych, feckych
i fimskych. Ve stfedovéku se pouZivalo pfirozené vétrani r(izné zfizovanymi
otvory a Sachtami v obytnych mistnostech, chramovych i klasternich stavbéch.
Vyznamné je i uplatnéni diilniho vétrani ve stfedovékych dolech.

Vyvoj poznatkd o hygiené ¢lovéka ved! k postupnému definovani hygienickych
pozadavku na kvalitu tepelného a vihkostniho mikroklimatu i éistoty ovzdusi
a na souvisejici problematiku vétrani. Nucené (mechanické) vétrani se uplatni-
lo nejprve v dolech, pozdéji byly nucené vétrany budovy nemocnic, divadel

i primyslovych dilen. | kdyz o Skodlivinach vznikajicich pfi rizné pracovni ¢in-
nosti psal jiz v roce 1700 italsky lékar B. Ramazzini (1633-1714), teprve v roce
1859 byl vydan v Rakousko-Uhersku zivnostensky zakon, ktery kromé jiného
kladl majitelim Zivnosti zajistit vétrani a Cistotu pracoven. Davka venkovniho
vzduchu v mistnostech, kde pobyvaji lidé, byla stanovena Maxem von Petten-
koferem v roce 1877 [1] z podminky, aby koncentrace oxidu uhli¢itého ve vnitf-
nim vzduchu nepfekrocila 0,1 obj. % (Pettenkoferovo €islo); odpovidajici davka
vzduchu pro béznou ¢innost &ini 30 m¥h osobu. Prvni Geskou praci z oboru
vétréni publikoval Jan Ev. rytif Purkyné (vrchni inZenyr odboru pro Ustfedni to-
peni a vétrani pfi Prvni ¢eskomoravské tovarné na stroje v Praze) ,Topeni
a vétrani obydli lidskych (1890)“. V roce 1904 publikoval ve Vidni IékaF Josef
Rambousek, od roku 1907 soukromy docent na némecké vysoké Skole tech-
nické v Praze, spis ,Luftverunreinigung und Ventilation mit Riicksicht auf Indus-
trie und Gewerbe“ — pravdépodobné prvni spis, pojednavajici 0 znecisténi
ovzdusi a vétrani v pramysilu.

Pocétky klimatizace, zaloZené na pfirozenych principech proudéni, pfenosu
tepla i vlhkosti, nalezneme jiz v minulosti. Jak uvadi Carrier [2], v nékterych ob-
lastech Indie, za horkého obdobi, bylo vyuZito intenzivniho stabilniho proudéni
vétru k Upravé teploty a vihkosti v palacovych stavbach. Pres otvory na navétr-
né strané budov byly zavéSovany vihéené rohoze z travy k adiabatickému chla-
zeni (vypafovanim) pfivadéného vzduchu na teploty 20 az 30 °C. Rohoze byly
vihéeny ruéné, nebo z perforovanych Zlabt, zasobovanych gravitatné vodou
z rezervoaru. Prvky Upravy vzduchu, o kterych Ize fici, Ze pozdéji formovaly
LKlimatizaci® byly uplatnény v Anglii v druhé poloviné 19. stoleti v nékolika budo-
véach (parlament v Londyné, koncertni hala v Liverpoolu) — nuceny pfivod i od-
vod venkovniho a obéhového vzduchu ventilatory, ohfev vzduchu parnimi ohfi-

i chlazeni uzitim pfirodniho ledu.

Pocatky novodobé klimatizacni techniky souviseji s vyvojem dlleZitych tech-
nickych prvki uplatfiovanych v klimatizaci (elektrické motory pro pohon ventila-
torQ, ¢erpadla, zdokonaleni ventilatord, kotlli na pfipravu teplé vody a pary,
uplatnéni chladicich zafizeni).

Historicky prvni z&znamy o komfortni klimatizaci (s vyuzitim vétréni a strojniho
chlazeni vzduchu) jsou od amerického Iékafe a technika Dr. Johna Gorrie
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(1802-1855), jehoZ névrhy na Upravu vzduchu vychazely z Iékarskych zkuSe-
nosti s maldrii, ktera se v té dobé Siroce vyskytovala na Floridé. V roce 1844
navrhuje, aby ,domy v teplych krajinach byly stavény s tepelnou izolaci a aby
byly vydavany prostiedky na snizeni teploty a zmen$eni vihkosti vzduchu®.
V roce 1844 navrhl, postavil a provozoval chladici stroj pro komfortni chlazeni
s vétranim v prvnim klimatizovaném nemocni¢nim oddéleni [3].

V USA byl poprvé pouZit pojem ,air conditioning* v textilnim primyslu. Podle [2]
navrhl jej v roce 1907 S.W. Cramer v pfispévku o Uprave vihkosti v textilnich to-
varnach pro National Cotton Manufacturers Association; do té doby se pro
Upravu vihkosti v textilkéch pouzivalo oznaceni ,conditioning®.

K podstatnému pokroku v klimatiza¢ni technice prispély védecké prace z ob-
lasti termodynamiky vihkého vzduchu (vytvofeni h-x diagramu a tabulek vih-
kého vzduchu). V USA to byly prace Dr. W. H. Carriera, kterého v roce 1911
vyzvala spolecnost American Society of Mechanical Engineers (A.S.M.E.),
aby pfipravil text ,Rational Psychrometric Formulae — Their Relation to the
Problems of Meteorology and of Air Conditioning®, vychazejici z jeho pfed-
chozi nékolikaleté prace z oboru psychrometrie (psychrometrics — nauka
o teploté a vlhkosti vzduchu). V praci byly publikovany vztahy mezi veli¢inami
urCujicimi stav vihkého vzduchu spole¢né s psychrometrickym diagramem.
Uréité nepresnosti dat v citované praci (neovlivriujici inzenyrské vypocty) byly
odstranény v roce 1936. Jednu z prvnich soubornych publikaci o klimatizacni
technice predstavuje kniha autor(i Carrier, Cherne, Grant [2]. Termodynamic-
ké vlastnosti vlhkého vzduchu znovu podrobné zpracovali v USA autofi Goff
and Gratch v letech 1943 az 1949 [4] a Hyland a Wexler (1983) [5]. Posledni
podrobnou praci vydanou ASHRAE z oboru psychrometrie je [6]. Diagram
vlhkého vzduchu se v americké literatufe oznaduje jako psychrometricky dia-
gram (psychrometric chart); plivodné byl konstruovan v soufadnicich t (teplo-
ta vzduchu) a t,, (teplota mokrého teploméru), v sou¢asnosti jsou to soufadni-
ce h—x.

K'roku 1911 (vydani citované prace Dr. Carriera) se v USA vaze i uznani klima-
tizace jako samostatného inzenyrského oboru. V té dobé ovsem jiz existovala
(od roku 1895) American Society of Heating and Ventilating Engineers a od r.
1904 American Society of Refrigerating Engineers. Spole¢nost ASHRAE
(American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)
vznikla spojenim obou uvedenych organizaci az v obdobi po roce 1945.

V Evropé (r. 1923 a 1929) publikoval diagram vyjadfujici vztah entalpie a mér-
né vihkosti vzduchu (h-x diagram podle Molliera) R. Mollier [7], [8]. Rozdilnosti
diagram(i vyjadfujicich viastnosti vihkého vzduchu podle Molliera a psychrmet-
rického diagramu ASHRAE (USA) jsou znamé — jde pouze o otoCeni soufad-
nych os.

V Ceskoslovensku v tficatych létech minulého stoleti se pomémé piznivé roz-
vijel prmysl z oboru vétrani a vytapéni, ktery vychazel z tradiéni doméaci stroji-
renské vyroby. Ve vzduchotechnice byla jednou z prvnich firem oboru firma
Janka v Radotiné, zalozena v roce 1872 Janem Jankou, vyuéenym ve Vidni.
Dal$im vyrobcem z oboru vzduchotechniky byla (od roku 1913) firma Podhaj-
sky v Hostivafi. Viyrobou a dodavkami vytapéci a vétraci techniky se zabyvala
Prvni Ceskomoravska tovarna na stroje v Praze, ve které plsobili mnozi re-
prezentanti oboru (Jan Ev. rytif Purkyné, profesor Hybl, profesor Srbek). Prvni
rozséhlejsi klimatizacni zafizeni v Praze pro budovu Elektrickych podnikd
u Hlvkova mostu a budovu Penzijniho Gstavu na Zizkové fesila koncepéné za-
hraniéni firma Cartier. Skodovy zavody Plzefi prevzaly pinou zaruku za dodav-
ku za podminek, Ze nebude vice nez 10 % dodavky zakoupeno v ciziné. Kromé
Skodovych zavodi se na realizaci podilely Janka Radotin, Pragoferra Strasni-
ce, Ing. Podhajsky Hostivar; vzduchotechnické elementy (podle F. Méacy) byly
podrobovany zkouskam na CVUT v Praze. Uspéch téchto zafizeni podnitil dal-
§i uplatriovani klimatizace u nds, i kdyZ vyuka klimatizace na prazské technice
se rozvinula aZ po roce 1945.
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2. SOUCASTNOST

ské ¢innosti. Vyvoj Upravy vzduchu, ktery zaginal jednoduchymi Upravami pro
zpfijemnéni Zivota ¢i pro zdokonaleni vyrobnich postupt, dospél do stavu,
kdy limitovana uroven stavu prostfedi je nedilnou soucasti vétSiny novych
produktu lidské ¢innosti. Kazda mechanicka i chemicka technologie, stroj Ci
zafizeni, biotechnologie, objekty pro bydleni a shromaZdovani, dopravni pro-
stfedky jsou spojeny se zdroji, pfenosem nebo plisobenim latek a energii,
které svoji kvalitou nebo kvantitou ovliviiuji prostfedi. Spektrum plsobicich
vlivi (Giniteld, faktord) se rozsifuje, nové poznatky jsou napf. v oblasti elektric-
kych jevi v prostredi.

Tepelny a vihkostni stav prostiedi (ovzdusi), proudéni vzduchu, jeho Eistota
a vétrani (v mistnostech, budovach, halach, dopravnich prostfedcich i uvnitf
strojd a technickych zafizeni) patfi k historicky nejsledovanéj$im parametrim
prostiedi, nebot ovliviiuji bezprostfedné fyzicky i psychicky stav ¢lovéka
i funkci technologii.

Veobecny civilizaéni technicky pokrok i souvisejici vyvoj vétraci a klimatiza¢-
ni techniky ve védeckotechnickém poznani i v produkovanych vyrobcich vedl
k postupnym zménam v terminologii, formulacim cild jednotlivych technic-
kych systému. Zmény probihaji ¢asto rozdilné v riznych ¢astech svéta — ak-
tivni technicky rozvoj vede k definovani novych pojmd, éasto ne zcela pres-
nych, ale pozdéji pfejimanych i v ostatnich zemich. Proto i sjednoceni termi-
nologie na narodni Urovni je duleZitou soucasti technického rozvoje, pfino-
sem jsou v tomto sméru ndzvoslovné vykladové slovniky, které vydal jako pfi-
lohu ¢asopis VVI [9].

Dnesni rozmanitost procest a prostfedkd pro Gpravu vzduchu a sou¢asné sta-
le se rozSifujici oblast jejich uplatnéni pfin&Si nova technicka feSeni i ndvrhy
a realizace novych klimatizagnich systémi. Uprava vzduchu mize byt velmi
jednoduché (dilci), pro dodrzeni pouze nékterého parametru ovzdusi (napf.
pouze teploty), nebo komplexni (UpInd) pro pfesné dodrzeni vSech definova-
nych parametrd.

Lze si proto poloZit otdzku, co je a co iz neni klimatizace. Timto tématem se za-
byva i FrantiSek Maca ve svém ¢lanku nadepsaném ,Klimatizace je kdyz...
[10]. Pozoruhodné je, Ze F. Maca nedefinuje klimatizaci strikiné a taxativné, ale
pouZiva spojky ,kdyz“, s néslednym uvedenim proces tepelné a vihkostni Gp-
ravy vzduchu a vétrani, které se r(izné vyuZivaji a kombinuji v jednotlivych kli-
matizacnich systémech. Rozbor v uvedeném ¢lanku odpovida své dobé a pou-
kazuje spie na Siroké moznosti klimatizace, nez na zjednodu$ena feSenti, kte-
ra vedou k vysloveni vySe uvedené otazky.

Tepelny stav prostfedi neni z hlediska sou¢asnych poznatk(i omezen pouze na
teplotu vzduchu, ale jako vyznamny parametr (zvlasté v tepelném komfortu
o0sob) se projevuje teplota povrchu stén mistnosti a technologickych zafizeni.
Jeji viiv se uplatfiuje pii hodnoceni pracovniho prostfedi podie v CR platnych
Nafizeni viady [11], [12], i prostfedi ve vytdpénych mistnostech [13], nebo pfi
dimenzovani klimatizaénich systému s chladicimi nebo otopnymi plochami
(napt. stropy). | kdyZ klasické vypoctové metody Upravy vzduchu v klimatizaci
vliv teploty okolnich povrch(i neuvaZuii, je tfeba v oblasti tepelného komfortu
s timto parametrem pocitat a pfizpusobit navrh vétraciho/klimatiza¢niho zafi-
zeni (pfedevsim teplotu vnitfniho vzduchu) danému stavu povrchovych teplot.

Klimatizace se tradicné zabyvéa tepelnou a vihkostni Upravou vzduchu, vétra-
nim (vyménou znehodnoceného vnitiniho vzduchu za vzduch venkovni, Cer-
stvy) a proudénim vzduchu, spojenym s filtraci vzduchu. Do historicky starSich
obor( vytapéni a vétrani pfinesla procesy vihéeni, chlazeni vzduchu i odvih¢o-
vani vzduchu a automatické fizeni procesti Upravy vzduchu v zvislosti na ven-
kovnich/vnitfnich klimatickych podminkéch.



Jiz od pocatku klimatizaéni techniky je zndmo, Ze poZadovany stav vzduchu
v mistnostech mdze byt uréen ze dvou hledisek — bud poZadavky osob (klimati-
zace pro komfort) nebo poZadavky technologickymi (a obdobnymi, napf. biolo-
gickymi — rostliny, zvifata). Tyto poZadavky definuji parametry vzduchu (teplo-
tu, vihkost) bud ve velmi Uzkych mezich pro vSechny parametry, nebo se pfi-
pousti Sirsi rozmezi uréujicich parametrd, pfipadné nékteré parametry mohou
byt aZ zanedbény.

Klimatizace pro komfort. Jako hlavni uréujici veliCiny tepelného a vihkostniho
stavu prostiedi se zpravidla uvadi: teplota vzduchu, relativni vihkost vzduchu,
rychlost proudéni vzduchu, intenzita turbulence a stfedni radiacni teplota (vy-
jadfujici jedinou veli¢inou salavy U¢inek okolnich ploch). Sou¢asny vliv teploty
vzduchu, stfedni radiacni teploty a rovnéz i rychlosti proudéni vzduchu zahrnu-
je pak operativni teplota, ktera je urcujici veli¢inou vyjadfujici pozadavky na te-
pelny stav v pracovnim prostredi ({j. napf. i v administrativnich budovéch) dle
[11],[12].

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu je pro potfeby tepelného a vihkostniho
komfortu obvykle definovana v Sirokych mezich, dle [11], [12] je to rozmezi
30 a2 70 %, i kdyz optimalni hodnota se uvadi 50 %. Uprava vihkosti pak neni
¢asto nutnd v 1ét&; v zimnim obdobi, pfi nizkych teplotach venkovniho vzduchu,
bez Upravy vihkosti, limitni relativni vinkost pak nemusi byt dosaZena.

Rychlost proudéni vzduchu v pasmu pobytu osob v klimatizovaném prostoru je
obvykle pozadovana v Uizkém rozmezi 0,1 az 0,2 m/s.

Cistota ovzdusi je definovana pozadavky na limitni obsah &kodlivin v ovzdugi -
pro pracovni prostfedi definuje [11] pfipustné expozitni limity (PEL) (8 hodino-
vé primérné hodnoty) a nejvyssi pfipustné koncentrace NPK —P (neprekroci-
telné hodnoty v max. ¢asovém intervalu 10 minut).

Jednoznaénym pozadavkem komfortni klimatizace je vétrani, {j. pfivod vypo-
¢tem stanoveného pritoku filtrovaného venkovniho (Cerstvého) vzduchu a od-
vod vnitfniho (znehodnoceného) vzduchu do venkovni atmosféry. To Ize zajistit
pouze nucenym pfivodem vzduchu. Pfirozeny pfivod vzduchu (okny) je ne-
vhodny a nemdze splnit hygienické poZadavky na kvalitu vétraciho vzduchu.

Klimatiza¢ni systém musi zahrnovat i potfebny vykon pro tpravu teploty a vih-
kosti venkovniho vzduchu (ohfev, chlazeni, vihéeni, odvihéovani). Mize to byt
provedeno: a) v klimatizaénich jednotkach uréenych vyhradné pro Upravu ven-
kovniho vzduchu, b) v klimatizaCnich jednotk&ch, které upravuji smiSeny
vzduch obé&hovy a venkovni.

Vétrani okny nejen neposkytuje potiebny komfort z hlediska istoty ovzdusi,
ale v mnoha pfipadech je prakticky nevyhovujici az nemozné pro nadmérny
hluk, ktery otevienym oknem pronika do ,komfortné klimatizovaného® prostoru.
Z hlediska tepelné a vihkostni Upravy je pak zpravidla znehodnocen proces te-
pelné a vihkostni Gpravy vzduchu v mistnosti (nebof priitok pfirozené privadé-
ného vzduchu je neur€ity) a to i v pfipadé, Ze projektant s ur¢itym tepelnym vy-
konem pro Upravu venkovniho vzduchu po€ital a zahrnul jej do vypoctu teploty
pfivadéného vzduchu.

Klimatizace pro technologii. Jako urcujici termodynamické veli€iny pro techno-
logické procesy se uvadi zpravidla pouze teplota vzduchu a relativni vihkost
vzduchu. Pro mnohd zafizeni plati pozadované hodnoty celoro¢né a to ve vel-
mi Uzkém toleranénim pasmu.

U technologickych zafizeni byva ¢astym pozadavkem vysokd kvalita Cistoty
vnitiniho vzduchu, zvlasté pfisné limity mohou platit pro koncentrace tuhych
castic.

Vétrani (pfivod venkovniho vzduchu) u zafizeni pro technologii, pokud v mist-
nostech nejsou pfitomny osoby, neni nutné — coz je ovSem pomérné malo ¢as-
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ty pfipad. Samoziejmé i u klimatizaénich zafizeni pro technologii plati, Ze je
tfeba v klimatizované mistnosti udrZet vyvaZenou vzduchovou bilanci - pritok
odpadniho vzduchu je tfeba nahrazovat pfivodem upraveného venkovniho
vzduchu.

Definice pozadavkd pro obé skupiny (komfort, technologie) by méla vzdy vy-
chazet ze soucasnych védeckotechnickych poznatk(i v dané oblasti. Zjednodu-
Sovani a zanedbavani obecné platnych zdravotnich i technologickych zékoni-
tosti v praxi pfi definovani poZadavku na stav prostfedi a jeho kvalitu vedou ve
svych dlsledcich k velmi ¢astym zklamanim nad dokoncenym dilem.

V odborné literatufe se zpravidla uvadi popisy sofistikovanych klimatizaénich
systém0, které umoZnuji spinit naroéné komfortni a technologické pozadavky.
Uvahy nad otazkou ,co je jesté klimatizace* zde nenalezneme. Nap¥. prof. Ja-
roslav Chysky v publikaci Technika prostfedi [14] uvadi ,Klimatizace je strojni
Uprava vzduchu zaji$tujici pozadované parametry prostiedi (teplotu, vihkost,
proudéni, &istotu vzduchu). Néktera klimatizaéni zafizeni nejsou Gplna, zajistu-
jijen chlazeni a ohfivani, nebo ohfivani a vihéeni vzduchu. S klimatizaci je spo-
jeno vétrani.“ V podstaté obdobné, jinou formou, popisuiji klimatizaci i dalSi
autofi. Kromé tepelné a vihkostni upravy vzduchu, filtrace, proudéni vzduchu
uvadeji vzdy i vétrani [15], [16], [17].

Tridéni vétracich a klimatizaénich systémd v odborné literatufe neni jednot-
né, ani v literatufe evropské (napf. némecké — DIN [19]) a americké
(ASHRAE - [20]).

Némecka norma DIN spojuje vétraci a klimatizaéni systémy v jeden celek. Tri-
s délenim na a) ,Raumlufttechnik® (vzduchotechnika mistnosti, prostorova
vzduchotechnika), b) Prozesslufttechnik (procesni vzduchotechnika, kam se
fadi suSeni, technologické odlucovani, pneumaticky transport aj.). Dali tfidéni
v Eeském prekladu:

Vzduchotechnika mistnosti: a) Pfirozené vétrani), b) Zafizeni pro nucené vét-
rani a klimatizaci (Zafizeni pro vzduchotechniku mistnosti).

Zafizeni pro nucené vétrani a klimatizaci. a) Zafizeni s vétraci funkci, b) Zafi-
zeni bez vétraci funkce.

Zafizeni s vétraci funkcf. a) Vétraci zafizeni), b) Dil¢i klimatizaéni zafizeni, c)
Klimatiza¢ni zafizeni.

Zarizeni bez vétraci funkce: a) Obéhova zafizeni (chapano jako zafizeni bez
jakékoliv Upravy vzduchu), b) Diléi klimatizaéni zafizeni s obéhovym vzdu-
chem, c) Klimatizaéni zafizeni s obéhovym vzduchem), d) Zafizeni s otopnymi
a chladicimi plochami.

Americka literatura naproti tomu (napf. v terminologickém slovniku ASHRAE
[21]) nezna pojem ekvivalentni pojmim ,vzduchotechnika“ (,Lufttechnik").
Rovnéz tfidéni, obdobné DIN, se v americké literatufe zpravidla nevyskytuje,
prednostné jsou popisovany jednotlivé konkrétni systémy. Na rozdil od némec-
ké literatury v obecnych popisech, kde se pouziva pojem ,Anlage” (zafizeni —
i zde v3ak neni jednota, pouZiva se i synonymum ,System*), nalezneme v ang-
licky psané literatufe z oboru klimatizace zpravidla pojem ,System” (systém),
napf. ,All-air system* (vzduchovy systém (ryzi)). V tom Ceské ndzvoslovi odpo-
vida anglickému. Rovnéz ¢eskym zvyklostem odpovida anglicky pojem ,Equip-
ment* (zafizeni, pfisluSenstvi), ktery pouZziva anglicka literatura pro jednotliva
technicka zafizeni, napf. ,Unitary Equipment” (jednotkova zafizeni); do kate-
gorie ,Equipment” se zafazuji napf. i ,Fans” (ventilatory).

V' Ceském nézvoslovi z oboru klimatizace se pojmem kiimatizacni systém

oznacuije funkéni koncepce zahrnuijici typické fazeni prvkd pro Upravu vzduchu
(filtrace, sméSovani, ohfev, chlazeni, vihéeni, odvihéovani) s tfidénim podle
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druhu tekutiny k pfenosu tepla a chladu v budové (systémy vzduchové, vodni,
kombinované vzduch/voda, chladivové). Dal$i pouzivané tfidéni je podle poctu
mistnosti —zén, ve kterych klimatiza¢ni systém upravuije prostiedi a v nichZ do-
chazi k individualnim zménam tepelné a vihkostni zatéze (systémy jednozéno-
Vvé a vicezdnové). Pojem klimatizacni zafizeni se pouziva pro konkrétni (reali-
zované) provedeni urcitého systému (napf. v technické zpravé Ize hovofit 0 ,Za-
fizeni €. 1", které je konkrétnim provedenim napf. vzduchového jednokanélo-
vého, jednozonového klimatizaéniho systému).

Typické, hlavni skupiny a podskupiny jednotlivych klimatizaénich systémd:

[ Vzduchové systémy

- jednokanalovy systém s konstantnim pritokem vzduchu

- jednokanalovy systém s proménnym pritokem vzduchu

- dvoukandlovy systém s konstantnim pritokem vzduchu

- dvoukanalovy systém s proménnym pritokem vzduchu

1 Vodni systémy

- systém s ventilatorovymi konvektory (dvou, tfi, Etyftrubkovy —

- pro rozvod vody)

- systém s chladicimi/otopnymi plochami (napf. stropy)

[ Kombinované systémy vzduch-voda

- indukéni systém (dvou, tFi, Ctyftrubkovy — pro rozvod vody, jednokanélovy
pro rozvod vzduchu)

1 Chladivové systémy

- jednozénovy systém (split) s konstantnim pritokem chladiva

- vicezonovy systém (multisplit) s konstantnim priitokem chladiva

- vicezénovy systém (multisplit) s proménnym priitokem chladiva.

V praxi i v odborné literatufe nalezneme jisté i dalsi varianty. O uvedenych
systémech i dal$ich Ize fici — existuji, ale ne vSechny jsou z rGznych divodd
(provoznich, energetickych, stupné komfortu aj.) stejné vyhodné (obecné,
resp. pro dany pfipad). RovnézZ plati, ze jeden systém nelze aplikovat na
vSechna zadéni.

Uvedené systémy umoZriuji riizné stupné Upravy vzduchu, véetné vétrani - od
nejjednodussi diléi klimatizace az po klimatizaci Uplnou.

Zavér. Klimatizaéni systém nemusi vzdy zajistovat Gpravu véech parametr(i —
hovofi se o klimatizaci tipiné a diléi. Komfortni klimatizace (Uplna i diléi) zajistu-
je kromé jiného vzdy i vétrani. V technologické klimatizaci je vétrani nezbytnou
soucasti v pfipadech, kdy v klimatizovaném prostoru se vyskytuji osoby, nebo
kdy pfivod venkovniho vzduchu je nutny pro zachovani vétraci rovnovahy.

Klimatizace komfortni Uplna slouzi celoroéné k cilené Upravé dvou termody-
namickych veli¢in vzduchu v prostoru (teplota vzduchu, méma vihkost vzdu-
chu, relativni vinkost vzduchu, entalpie vzduchu), zajistuje proudéni vzduchu,
Cistotu vzduchu v prostoru filtraci a vétrani (vyménu vnitfniho vzduchu za
vzduch venkovni — podle pozadovanych davek venkovniho vzduchu pro pfi-
tomné osoby, pfipadné pro dosazeni vétraci rovnovahy pfi odvodu technolo-
gicky znehodnoceného vnitfniho vzduchu (odpadniho vzduchu) do venkovni
atmosféry).

V diskusi se pak vyskytuji otazky, zda systémy, které upravuji pouze teplotu
vzduchu — ohfev, chlazeni (napf. chladivové systémy, vodni systémy s ventila-
torovymi konvektory) jsou klimatizaci.

Odpovédi je, Ze za nejjednodussi dilci komfortni klimatizaci miZzeme povazo-
vat systém, ktery celoroéné upravuje minimalné jednu termodynamickou veliéi-
nu vzduchu (nejcastéji teplotu), zajistuje proudéni vzduchu, Gistotu vzduchu
(filtraci) a vétrani.

PouZité zdroje:

[ 1] PETTENKOFER, Max, v.: Uber den Luftwechsel in Wohngebéuden. Literarisch-
-Artistische Anstalt der J.G. Cotta'schen Buchhandlung. Miinchen, 1858.

16 VVI1/2004

KLIMATIZACE

[ 2] CARRIER, W., H.; CHERNE, R., E.; GRANT, W., A.: Modern Air Conditioning, Hea-
ting and Ventilating. Pitman Publishing Corp. New York, 1940.

[ 3] GLADSTONE, J.: John Gorrie, The Visionary. ASHRAE Journal. December 1998.
ASHRAE, Atlanta, 1998.

[ 4] GOFF, J., A.: Standardization of Thermodynamic properties of Moist Air. Heating,
Piping, and Air Conditioning, No.11, 1949.

[ 5] HYLAND, R., W., and WEXLER, A.: Formulations for the Thermodynamic Properti-
es of Dry Air and of Saturated Moist Air. ASHRAE Transactions 89, 1983.

[ 6] OLIVIERI, J.; SINGH, T. : Psychrometrics. Theory and Practice. ASHRAE, Atlan-
ta,1996.

[ 7] MOLLIER, R.: Ein Neues Diagramm fiir Dampfluftgemische. Z DI 67, 1923.

[ 8] MOLLIER, R.: Das i-x Diagramm fiir Dampfluftgemische. Z VDI 73, 1929.

[ 9] Kolektiv autort: Nazvoslovny vykladovy slovnik z oborti vzduchotechniky. Pfiloha
Casopisu VVI &.3, 4, 2001.

[10] MACA, F: Klimatizace je, kdyz... . Klimatizace, &.1, 1973.

[11] Nafizeni viady ¢. 178/01 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zaméstnanct pfi
praci.

[12] Nafizeni viady €. 523/02 Sb., kterym se méni Nafizeni vlady ¢.178/01 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zaméstnanc pfi praci.

[13] CSN 06 0210 Vypodet tepelnych ztrat budov pi Ustiednim vytapéni. Praha, 1977.

[14] SMOLIK, J. a kol.: Technika prostredi. SNTL Praha, 1988.

[15] QUISTON, F., PARKER, J.: Heating, Ventilating and Air Conditioning. J. Wiley and
Sons. New York, 1977.

[16] HAZASHI, T., HOWELL, R., SHIBATA, M., TSUJI, K.: Industrial Ventilation and Air
Conditioning. CRC Press, Boca Raton, 1990.

[17] AWBI, H.: Ventilation of Buildings. E and FN Spon. London, 1991.

[18] Recknagel — Sprenger — Schramek : Taschenbuch fiir Heizung und Klimatechnik
2000/2001, 70. Aufgabe. R. Oldenbourg Verlag, Miinchen, Wien.

[19] DIN 1946 T1 (10.88): Raumlufttechnik. Terminologie und graphishe Symbole.

[20] 2000 ASHRAE Handbook. HVAC Systems and Equipment. ASHRAE, Atlanta,
2000.

[21] ASHRAE Terminology of Heating, Ventilating & Refrigeration. ASHRAE, Atlanta,
2000. ]

* Nové klimatizacni jednotky Toshiba

S ftfistupfiovyn filtraénim systémem plus ionizaénim generatorem pracuje nova
split-klimatizaCni jednotka Toshiba nazvana ,Daiseikai“. Pouziva praci predfiltr, elektros-
taticky filtr k zachycovani prachu, pylu a baktérii, jakoz i zeolitovy filtr k odstraiovani z&-
pachu. Dvojité kompresory s rotaénimi pisty jsou fizeny technikou hybridniho invertoru,
€0z ma za nasledek, podle vyrobce, tichy provoz a velmi dobré soucinitele u¢innosti pre-
mény energie (COP) az 4,5. Pouzivané chladivo R 410A a jmenovité vykony: chladici
2,5a3,5kWatopné 3,2a4,2 kW.

CCI10/2003 (Ku)

* Trh klimatizace v Italii

V japonském Casopise Jarn z ¢ervence 2003 byly zvefejnény Udaje o trhu klimatizace
v Italii v roce 2002. Podle tohoto zdroje bylo prodano celkem 140 000 mobilnich klimati-
zaénich jednotek, 945 000 klimajednotek systému split (z toho 95 % s chladicimi vykony
do 7 kW) a 140 000 jednotek systému multisplit a s proménnym pritokem chladiva (VRF)
v celkové hodnoté 900 miliond dolardi. K tomu pfichazi jesté 34 000 vodnich chladicich
jednotek (340 mil.$), 9500 vétracich a klimatizacnich central (45 mil. $) a 650 000 ventila-
torovych konvektord (140 mil. $). Nejvétsi vzestup poptavky oproti pfedchozimu roku za-
znamenaly mobilni klimajednotky — asi 0 50 %.
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