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Priklady vyuziti tepelnych cerpadel

Examples of heat pumps utilisation

Doc. Ing. Karel BROZ, CSc.
CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav

techniky prostfedi poznatky z provozu.

V ¢lanku jsou shrnuta néktera méné obvykia feseni vyuZiti tepelnych Cerpadel ve vytapéni a pripravé teplé uZitkové vody,
kterd byla vypracovéana v Ustavu techniky prostfedi v letech 1999 az 2002. U vétSiny realizovanych pripadu jsou uvedeny
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Recenzent
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In this article some less common solutions of heat pump utilisation for heating and warm service water preparation are
rounded up that were elaborated at the Institute of environment engineering from 1999 to 2002. The operation knowledge

is indlicated for the majority of the complemented examples.
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Tepelna éerpadia (dale TC) se postupné uplatfiuji pfi vytapéni rodinnych domdi. Zviasté
u dobre tepelné izolovanych dom(i s nizkou spotfebou energie, které maji jesté nizsi sou-
ginitele prostupu tepla nez predepisuje soucasna CSN 73 0540, jsou mala tepelna Ger-
padla dostupna i pro bézného stavebnika. Navic je mozné ziskat i podporu ze Statniho
fondu Zivotniho prostedi. Zdrojem nizkopotencialniho tepla je v téchto pfipadech ¢asto
geotermalni energie (svislé vodni vrty, pfipadné mél¢i vrtané studny pobliZ vodnich tok{
nebo tzv. suché sondy, coz jsou svislé zemni vrty s vyménikem tepla, protékanym nemrz-
nouci smésf) nebo venkovni vzduch u tepelnych ¢erpadel typu vzduch — voda ¢i vzduch -
vzduch.

Dalsi zdroje nizkopotenciélniho tepla (dale NPT), jako napf. slunecni energie, teplo z po-
vrchovych vodnich tokd, odpadni technologické teplo, predstavuii jiz atypicka feseni
a jsou vice vazany na mistni podminky. Spravné nadimenzovani zdroje NPT je zakladni
podminkou pro spravnou funkci TC. Poddimenzovani zdroje NPT znamena nutné doplnit
ptivodné monovalentni zdroj dal$im zdrojem na fosilni palivo nebo elektfinu, ¢imz se zvy-
§i jak pofizovaci, tak provozni naklady.

Néktera z méné obvyklych feseni vyuziti TC pro &koly, vefejné a hospodérské objekty
i rodinné domy, vypracovana v letech 1999 az 2002 v Ustavu techniky prostredi, jsou uve-
dena v dal$im.

PREHLED RESENYCH PROJEKTU
1. TC pro zamek Uhersky Ostroh

Predmétem projektu byla nahrada plynové kotelny 1155 kW za TC voda-voda 3 x 90 kW
a Spickovy zdroj na nahradni palivo 90 kW po doizolovani objektu. Projektova studie byla
vypracovana v r. 1999.

Pfes mnohd a usilovna jednani se nepodafilo predstavitele mésta presvédéit o budou-
cich vyhodach navrzeného feSeni. Byly podrobné propocitavany tepelné ztraty objektu.
Vypocty prokazaly, ze plynova kotelna je svym vykonem vice nez 2 x pfedimenzovana
a 7e k vytapéni zamku by stagil vykon TC 350 KW s piikonem motor(i do 100 kWe. Dale
byly provedeny vypodty snizeni tepelnych ztrat objektu zastfeSenim zameckého nadvofi
préihlednym akrylatem, které bylo povoleno pamatkovym tradem. Tim klesly ztraty o dal-
$ich 48 kW. Rozhodly véak investiéni naroky na TC a zastfesent, takze pro investory bylo
mnohem pfijatelnéj$i ponechat si plynovou kotelnu beze zmény, i kdyz jeji provozni na-
klady jsou znacné vyssi a zemni plyn se dovazi.

2. TC v Nedakonicich pro M$ a pro 2 bytové domy

Zamérem projektu, vypracovaného v r. 1999, byla nahrada elektrického vytapéni MS a pi-
pravy TUV tepelnym Cerpadlem typu voda —voda o vykonu 16 kW (po doizolovani stavby).
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Projekt byl (isp&3né realizovan v r. 2000. Spotfeba elektiiny v objektu po uvedeni TC do
chodu klesla na 20 800 kWh za rok proti 36 500 kWh za rok dfive. Nevyhodou je, Ze uve-
dena ¢isla zahrnuji veSkerou elektfinu spotfebovanou v objektu, tedy i na osvétleni a va-
feni. V kazdém pripadé viak pfinos TC &ini 15 700 kWh za rok, coz predstavuje tsporu
16 tun hnédého uhli za rok pro elektrarnu, které neni nutno tézit a spalovat. V r. 2001 byla
realizovana dalsi 2 TC pro 2 domy, kazdy 0 4 bytech, vykon 2 x 25 kW. Kazdé TC ma sviij
vrtasi 30 m hluboky. Véechna TC pracuji ke spokojenosti uZivatel(i a dosahuii projektova-
nych topnych faktord.

3. TC pro obecni diim v Brnénci - realizovano v r. 2001

Obecni diim se 6 byty pro 12 osob byl vytapén elektrickymi pfimotopy o vykonu 48,6 kW.
V projektové studii z r. 1999 bylo navrzeno TC voda — voda o vykonu 16 kW a $pigkové
pfimotopy 30 kW. Podle vypocti méla Uspora elektfiny dosahnout 50 % (snhizeni z pdvod-
nich 121 MWh/r na 61,5 MWHh/r).

TC mélo byt zasobovano z jiz zrealizované &iroké jimaci studny pfi biehu feky Svitavy,
du plynu byl pro objekt vypracovan téz projekt plynové kotelny o vykonu 56,3 kW, ktery byl
nakonec nahrazen bivalentnim TC 16 kW. | malé TC o vykonu 1/3 vypoctové tepelné ztra-
ty objektu mélo uspoiit 50 % elektfiny. Provoz byl zahajen s obtizemi, nebot se prokazala
mala vydatnost studny. V sou¢asnosti je provoz TC nouzové udrzovan vodou ze vzdale-
néjSi studny, ale nedosahuje se oéekavané uspory.
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3—topné okruhy 50 °C; 4 - pfepad chlazené vody; 5 — vyrovnavaci nadrz 400 I;
7 6 — vratna potrubi 40 °C; 7 — trubka DN 32

Obr. 1-Schéma zapojeni TC voda - voda k otopné soustavé v obecnim domé v Brnénci

4. Vodni mlyn ve Vanéi - TC, solarni kolektory, mala vodni
elektrarna

Zamérem projektové studie z r. 1999 byla ndhrada vytapéni tuhymi palivy v rekonstruova-
né &asti soukromého objektu za TC voda - voda o vykonu 15 kW. NPT je ziskavano z vy-
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® L -‘M«i«oq—«»-—. T 0 vykonu 295 kW tepelnymi ¢erpadly voda — voda o celkovém vykonu 180
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o Projekt slibujici dobu navratnosti do 4 rokd nebyl realizovén, protoZe in-
Obéhova éerpadla: CoreL vestora pfi rozhodovani ovlivnily vy$si pofizovaci naklady na tepeln Cer-
WILO Spar RS, NADREVO padla proti obnovené plynové kotelné, které byly asi 3 x vy$si. Projekt ne-
WILO Spar RS 25, _ byl dale rozpracovavan a jeho podrobnéjsi popis je ulozen v archivu Usta-
WILO TOP S 30, S — T vu techniky prostedi.
WILO Spar RS, —
WILO Z 15 (se spinacimi hodinami) é ot 7. Plavecky stadion v Uherském Brodu

Obr. 2 - Schéma zapojeni kombinovaného zdroje ve vodnim mlyné Vaneé Zamérem projektové studie byla nahrada plvodné navrzené plynové ko-

F —filtr;

telny 1,2 MW pro nové stavény plavecky stadion tepelnymi ¢erpadly na spodni vodu z vr-

1,2 —klapky ,MIX A se servopohonem DN 25 a ekvitermnim regulétorem ,Komexterm*  tanych studni (7 ks, voda +9 az 11,5 °C) o vykonu 3 x 80 kW, vyuZitim odpadniho tepla ze

Nekotovana potrubi — vSe DN 25

Nekotované armatury — kulové kohouty DN 25
EN 1 - expanzni nadoba Ekosolaris

EN 2 - expanzni nadoba s nejmensim objemem
EN 3 - expanzni nadoba 25 |

sousedniho zimniho stadionu (az 320 kW), pfecerpavani tepla z odpadnich vod (53 kW)
a vzduchu (145 kW) a solarnim ohi'evem TUV pro sprchy (kolektory 130 m2).

Prvni schéma pomérné slozitého zdroje s vyuzitim odpadniho tepla ze zimniho stadionu
zahrnovalo zdrojova TC na vodu ze studen o vykonu 410 kW. Tento vykon byl v r. 2001

Nejnizs$i mista nadob a okruhi — vypoustéci a napoustéci kohouty sniZen na 250 kW po ovéfeni dostupnosti odpadniho tepla ze zimniho stadionu. Podle
Nejvyssi mista nadob a okruhl — automatické odvzdusriovaci ventily téchto zmén byl dopinén i energeticky audit prokazujici az 27 % kryti celkové roéni spo-

méniku v povrchovych vodéach feky Oslavy. Vykon vod-
ni turbiny je 14 kW. Solarni kolektory o plo$e 9 m2 do-
davaji v 1été dostatek TUV a spolupracuji s TC i v dal-
§im prlibéhu roku.

Projekt obsahuje témér vSechny dostupné zplisoby vy-
uziti obnovitelnych zdrojli energie, protoZe je doplnén
jesté kotlem na drevo. Realizaci projektu je tfeba hod-
notit jako velmi Uspé&Snou a feSeni pfinasi majiteli
znacné provozni Uspory. Pouze zahéajeni vyroby elek-
tfiny v malé vodni elekirarné, ktera vSak jiz nebyla sou-
Casti projektu, doznalo zna¢né zpozdéni a pravdépo-
dobné jesté neni v provozu.

5. Socialni byty v obci Zamrsk - TC 40
kW, dodatkovy elektricky zdroj 14 kW
a solarni kolektory o plose 18 m?

Projektova studie z . 1999 fesila nahradu plivodné na-
vrzeného vytapéni kapalnym plynem (obec neni plyno-
fikovana) v objektu s 11 byty pro 22 osob vySe uvede-
nym trivalentnim zdrojem. Zdrojem NPT jsou mélké
pfibfezni vrty u ficky Louéné (10 m od objektu, teplota
vody v zimé + 6 °C).

Zrekonstruovany a tepelné doizolovany objekt byl vy-
baven uvedenym zdrojem jiz v roce 2000, kdy byl zdroj
Uspésné funkéné odzkousen. Solarni kolektory mohou
spolupracovat s tepelnym erpadlem a v [été samy mo-
hou zajistit kryti potfeby TUV. Zatim nebylo mozno pro-

kézat ocekavané Uspory energie celoroénim provo-

tfeby tepla v plaveckém stadionu (ktera ¢ini 10 500 GJ/r) odpadnim teplem ze zimniho
stadionu. Ekonomické hodnoceni vychazi ze srovnani s plynovou kotelnou, proti které se
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Obr. 3 - Schéma tepelného hospodarstvi vodnich okruhd bazénu v Uherském Brodu

Okruh chladiciho zafizeni (NH; f = 35/t, = 12 °C: 1- kondenzator CHZ (4 = 35 °C), 2 — Cerpadla NH,, 3 — expanzni na-
drz - odlu¢ovac kondenzatu, 4 — kompresory par NJs, 5 - chladici véz, 6 — akumulacni jimka chladici vody pro kondenzat
CHZ, 7- ¢erpadla chladici vody

Okruh tepelného éerpadla (R 407¢ t, = 58/t, = 10 °C) pro ohfev vody v bazénu: 9 - vypamikTC, 10— kompresory TC, 11 -
kondenzator TC, 12 — redukéni ventil
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Obr. 4 — Schéma solarniho zafizeni pro bazén v Uherském Brodu s misty pfipojeni A, B
k akumulatoru tepla v predchozim obr. 3
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9. Experimentalni vrt ve Svojsicich — TC 6 kW, solarni kolektor
1,5 m?, vyménik ve vrtu o povrchu 4,5 m? zvodnény vrt 150 m
hluboky

Rodinny dim &. p. 1 ve Svojsicich byl vybaven TC typu voda — voda a solamim kolekto-
rem, ktery v 1ét€ dodava teplo do vrtu trubkovym vyménikem, ponofenym pod hladinu
vody ve vrtu. Zafizeni je monitorovano. Voda odebrand ode dna vrtu trubkou o priméru
32 mm je vracena zpét pod hladinu ve vrtu, a tak stale vrtem cirkuluje.

Po pocatecnich obtizich, danych pfili§ malym pratoénym prifezem mezi vyménikem
a sténou vrtu a rovnéZ tim vzniklym velkym odporem pritoku vody bylo mozno nastavit
staly prtok vrtem pouze 0,2 kg/s. K docileni dobrého topného faktoru TC vyzadovalo
Vetsi pratok, ktery byl dosazen az po rekonstrukei vrtu. Vysledky monitorovani budou
k dispozici. Cilem experimentu je uspora vsakovaciho vrtu (spinéno) a ovéfeni vyznamu
akumulace slunecni energie.
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Obr. 5 — Schéma vzduchotechniky pro bazén v Uherském Brodu s misty pripojeni A, B
teplovodnich okruht k akumulatoru tepla v obr. 3

1 — vyménik tepla 30 kW (zimni provoz), 2 — vyparnik TC 200 kW (zimni provoz a pre-
chodné obdobi), 3 — kondenzator TC 200 kW (zimni provoz), kondenzator TC 200 kW
(letni provoz, chlazeny vodou), 5 - vyparnik TC 200 kW (pro horké letni dny), 6 — kompre-
sor TC, 7 - dohfivag vzduchu (topné obdobi), 8 — pfivodni vetilator 41 000 m¥h, 9 — odva-
déci ventilator 41 000 m¥h

pii provozu alternativnich zdroji usetii roéné 315 000 m3 dovazeného zemniho plynu
a spoteba elektfiny stoupne o 132 000 kWh za rok. Z toho dale vyplyva, Ze v podminkach
r. 2001 byl rozdil provoznich naklad( ve prospéch varianty s alternativnimi zdroji o 1,07
mil. K¢ za rok, rozdil investic v neprospéch alternativnich zdrojti o 12,035 mil. K¢ a prosta
doba navratnosti tedy 11,25 roku.

Zdroj byl Uspésné stavebné dokoncen v r. 2002 a 10.9.2003 byl zahajen provoz a ovéro-
vani energeticky Uspornych pfedpokladi (jednorocni zkusebni provoz do 9/04) . Jde za-
tim o vykonové nejvétsi akci v této kombinaci alternativnich zdroju energie.

8. Zakladni kola v Dolni Dobrouéi - TC 2 x 60 kW, $pickovy
elektricky zdroj 40 kW

Zamérem projektu byla nahrada staré nevyhovujici uhelné kotelny, ktera zamofovala
okoli 8koly tuhymi a plynnymi emisemi, tepelnymi erpadly a doplrikovym elektrickym
zdrojem. Zdrojem NPT je studniéni voda ze dvou studni (8 °C), ktera se po vychlazeni
vraci do blizkého potoku.

Realizovany projekt (na podzim 2001) a UspéSné provozovany systém funguje k velké
spokojenosti mistniho zastupitelstva a obyvatel. Celkové naklady jsou nizsi nez pfi vyta-
péni uhlim. Mistni znegistovani ovzdusi je zlikvidovano. TC dosahuii topnych faktor(i az
4,2 a provoz je vyborné hodnocen.
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Obr. 6 — Schéma experimentalniho vrtu ve Svojsicich s rozvinutym vyménikem tepla

10. Rodinny diim v Praze 6 - Suchdolu, TC 15 kW, 2 svislé sondy
po 97 m, 2 méf¥ici vrty hloubky 80 m

Ugelem navrhu byla néhrada kotle na tuha paliva tepelnym erpadlem typu nemrznouci
smés — voda. Ve vzdalenosti 5 m od ¢innych vrtli jsou zhotoveny 2 vrty méfici s indikaci
teploty po 10 m. Projekt byl ispésné realizovan v r. 2001. Provoz je monitorovan.

1-dvavrty 97 m
, s vyméniky pro

- tepelné Eerpadio (B,D),
2 — dva méfici vrty

80 m s ¢idly NTC (A,C),
3 — méficf pfistroj
AHLBORN ALMEMO
3290-BE,

TC - tepelné éerpadio,
o — NTC teplotni ¢idla,
& - pritokomér

Obr. 7 - Schéma vrtt v Suchdolu, Praha 6
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Obr. 9 - Pribéhy teplot ve 3 riznych hloubkach vrtu B (Suchdol)

K dispozici jsou vysledky monitorovani za obdobi 17 000 hodin od zafi 2001 do z&fi 2003.
Zmény teplot se zatim v méficich vrtech vibec neprojevily, pouze ve vrtech funkénich B,
D. V dal$im jsou ukazany pouze typické prabéhy. Je zajimavé, Ze vrt B je zhruba 0 1 K
teplejsi nez vrt D, ackoliv jsou od sebe vzdaleny jen 10 m.

11. Skola, MS a Obecni Gfad v Dlouhé Trebové,
3 ks TC o celkovém vykonu 132 kW

Cilem plvodniho projektu byla nghrada vytapéni Skoly, matefské Skoly a obecniho Ufadu
akumulaénimi elektrickymi kamny za nizkoteplotni teplovodni vytapéni tepelnymi cer-
padly typu voda — voda v monovalentnim provozu. Zdrojem NPT je voda z vrtu hlubokého
85 m, ktery byl vrtan v r. 1978 a mél slouZit jako zdroj pitné vody

Obr. 10— Prabeéhy teplot ve 4 riznych hloubkach vrtu D, vzdaleného 10 m od B (Suchdol)

12. MS a oteviené koupali§té v obci Hluk

Ugelem projektu byla nahrada doZité plynové kotelny z 1. 1974 o vykonu 140 kW v cihlové
stavbé matefské Skoly tepelnymi cerpadly typu voda — voda o vykonu 2 x 40 kW, doplné-
ny soustavou slunecnich kolektort o plose 130 m2. Po doizolovani obvodovych stén a vy-
méné zaskleni oken mé stavba vypoctovou tepelnou ztratu 85 KW. V blizkosti MS je vybu-
dovano oteviené koupalisté se dvéma bazény objemu necelych 600 m3 vody. Podle pro-
jektu bazénu méla k jeho temperovani slouZit plynova kotelna o vykonu 170 kW. Pivodni
plynové kotle z MS mohou po repasi slouzit jako néhradni zdroj pro koupalisté.

Projekt zajimavy svou koncepci spolupréce TC, solarnich kolektor(i a zalozni kotelny na
zemni plyn byl podle vysledku energetického auditu podpofen ze SFZP a zrealizovan v r.
2003. Velkou vyhodou tohoto spojeni (obr. 11) je celorocni mozZnost vyuziti alternativnich
zdrojd, protoZe v dobé, kdy kon¢i otopné obdobi (zacatek kvétna), zaéina provoz koupa-
ligté a TC i sluneéni kolektory tak mohou dodavat teplo koupaliéti. Naopak, kdyby v top-
ném obdobi nastala porucha v dodavce elektfiny nebo porucha samotnych TC, je mozné
do MS dodat teplo ze zalozni plynové kotelny.

Snizeni spotfeby energie pro MS a bazén podle vypoétu je 0 65 %. Navic se pHi nepotre-
bé provozu plynové kotelny snizi emise v misté. Pfed realizaci projektu byla spotfeba
energie pro MS a bazén 3218 GJ za rok (dodanych prevazné z plynovych kotelen) pfi na-
kladech 821 350 K&/r . Po realizaci je spotfeba tepla 978 GJ/r (docilena doizolovanim MS,
zakryvanim hladiny bazénu na noc, rekuperaci tepla mezi vypousténou a dopliovanou
vodou). Z této spotfeby dodaji slunecni kolektory 207 GJ/r, tedy 21,2 %. Na vyrobu ostat-
niho tepla spotfebuji TC, technologické spotfebice v kuchyni a osvétieni 99 260 kWh za

pro obec. Pro znecisténi dusitany vSak byla obec nakonec zé&so-
bena z vodovodniho systému z Usti nad Orlici a vrt byl 20 rokii ne-
vyuzit. Energeticka vydatnost vrtu je 2 MW a postacovala by pro
vytapéni celé obce, podle dosavadni skutecné potfeby se erpa
pouze 4,5 kg/s vody teplé 11,5 °C.

Projekt byl Uspésné realizovany jiz v r. 1999. Spoteba elektfiny po
realizaci klesla na 36,5 % ptvodni spotfeby pfi vytapéni akumu-

(QUZOVE PROPOJEN!

laénimi kamny, platby za elektfinu klesly na 51,7 % plvodnich pla-
teb (sazba C 55 pro TC je vy&si nez pro akumulagni spotfebice)
a energeticka Uspora 174 000 kWh elektfiny za rok znamena roéni b
Usporu 174 tun hnédého uhli, které neni tfeba tézit a ze kterého
nevzniknou emise. Dal$i prednosti je zvySeni bezpeénosti pfi pro-
vozu 8koly a MS, protoZe dFive dochézelo &asto k poranéni déti
o0 rozmérna hranata akumulaéni kamna ve tfidach. Provoz sousta-
vy je velmi kladné hodnocen jak obecnimi zastupiteli, tak vedenim e

00voD DO
VSAKOVACICH VRTS.

SSTUDNA 1202 15m
FRENER 6 e

v
w0c N
i PROWTAPENI S
ZKOTLE PRO BAZENY

|

ot

NEWRZNOUCI SMES
82°C,40°C, 22410

Segrae sororioom
PROVER 135 mm

8koly a MS. e

V roce 2001 bylo (ispé$né pripojeno temperovani kostela s TC 50

PRIVADENA
CERSTVA
VODAOB 821218,

kW, které sice nenahrazuje zadné drivéjsi vytapéni, ale pfispiva
k celkovym Usporam energie.

[=

-

] |
U v

Obr. 11— Schéma zdroje s TC a solarnimi kolektory pro matef'skou skolu a oteviené koupalisté ve mésté Hluk
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CHLAZENI

114 150 K¢ plus 11 232 K& poplatek za jisti¢e v sazbé C 55, tedy
celkovy naklad klesl na 125 382 K&, coz je pouze 15,3 % plvod-
nich nakladu. Pri celkovych nakladech na realizaci vSech opatfeni
6,2 mil. K¢ vychazi prosta doba névratnosti 8,9 roku.

5.1
Privod chl. 2
Chiadici soustava ot
ot

[

Z\

13. CVUT - FSI Praha 6 - Dejvice, monitorovany
svisly vrt 100 m a TC o vykonu 8,5 kW

o/

oagze
3 o o LX:

N

10 kabeld od teplolnioh Skiel
sase

i

Uspésné realizovany projekt v r. 2002. Zafizeni bylo uvedeno do
chodu v fijnu 2002 a slouzi k vytapéni jedné vétsi laboratore stroj- 51
ni fakulty. Zafizeni svym zapojenim umozriuje také pfispivat
k chlazeni laboratore v letnim obdobi a odvadéné teplo akumulo-
vat do vrtu. Vysledky monitorovani jsou zatim k dispozici jen z rezi-
mu dosavadniho ¢erpani tepla od inora 2003 do konce otopného
obdobi — zaCatku kvétna 2003, protoze doslo k poruse na méfici
Ustfedné ALMEMO némecké firmy AHLBORN a také néktera Cidla
od téze firmy vykazuji nespolehlivé Gidaje. Hodnoty mérené v labo-
ratofi (teploty tekutin, tepelny vykon TC ) zatim potvrzuji oéekava-

. %—;;\El ff' ;i\'\\ 2 -
JC““’“T” “".M—WE— j\z\ﬂ\ﬁ\ﬂ I

100 m L_ldhoom
mariet it

né hodnoty. Z vrtu je Cerpan tepelny vykon 6 kW a za citované ob-
dobi bylo z vrtu pfecerpano 8 500 MJ geotermalni energie. Po-
drobnéj$i popis zafizeni a zplsobl jeho provozu (pfederpavani
tepla, ukladani tepla) byl uveden ve VVI €. 3/2003.

zvrtu

Popsané priklady vyuziti tepelnych Gerpadel (kromé TC na CVUT) byly feseny v letech
1999 az 2002 v ramci Ukolu VaV/630/3/99, podporeného grantem MZP. Nositelem tkolu
i grantu byla firma GEOMEDIA, s.r.0. Tento vyvojovy Ukol mél pracovni ndzev “Moznosti
vyuzivani geotermdlnich zdroji pro energetické Ucely. Zobecnéni vysledkd z téchto
méné obvyklych projektu vlastné neni mozné, protoze pro jejich riznorodost se nejedna

Obr. 12 Tepelné cerpadlo v Ustavu techniky prostredi (CVUT, Fakulta strojni) ve funkci vytapéni — Gerpéni tepla

0 opakované pfipady. | ve zdrojich NPT stejného druhu se vyskytuji znaéné rozdily, napf.
u projektu €. 10 ve vrtech vzdalenych pouhych 10 m od sebe je jeden z nich o vice nez 1
K teplejsi.

Pouzity zdroj:
[1] BROZ, K.: Pilotni projekty pro vyuZiti tepelnych Gerpadel. Zavéreéné zprava kolu
MZP VaV/630/3/99, diléi (kol 04, Praha, 2002. Nepublikovano. |

RECENZE o ,
Ing. Jifi Basta, Ph.D. ~ HYDRAULIKA A RiZENi OTOPNYCH SOUSTAV

Monografie, vénovana hydraulice a fizeni otopnych soustav, je inspirovana nazorem
autora, Ze pracovnik, ktery se specializuje na obor vytapéni, by mél mit Sirsi znalosti
i z disciplin méfeni, regulace a fizeni. Jinak by nemohl byt Gi¢asten celého procesu od
projektu pes realizaci, uvedeni do provozu a udrzovani hospodarného provozu otopnych
soustav.

Publikace formatu A5 byla vydana ve Vydavatelstvi CVUT v Praze r. 2003 v nakladu 700
vytiskd. Ma 252 stran a je rozdélena do 9 kapitol s timto zamérenim:

[d  Hydraulicky vypocet potrubnich siti
Zde jsou podany teoretické zaklady mechaniky tekutin, potfebné pro spravné dimenzova-
ni prdmérd potrubni sité, tlakovych ztrat, dimenzovani ob&hovych ¢erpadel, regulaci

[d  Prvotni nastaveni potrubni sité vypoctem

V této kapitole se diraz soustfeduje na dvoutrubkové soustavy (protiproudé vertikalni,
horizontalni a na souproudé), které jsou obecné citlivéjsi na pfesny vypocet nez soustavy
jednotrubkove.

[d  Vyvazeni potrubni sité vyvazovacimi ventily

Kapitola podéava prehled metod pro vyregulovani (vyvazeni) potrubnich tsek (tzv. mo-
duld) a celych okruhl — metoda prednastaveni, iteraéni, proporcionalni, kompenzaéni.
Patfi¢na pozornost je vénovana téz vyregulovani rozvod( TUV.

d  Regulaéni armatury

Je uveden prehled charakteristik jednotlivych armatur, pfevazné ventild. Ventily s termos-
tatickymi hlavicemi pro otopna télesa tvofi samostatnou ¢ast kapitoly, pravé tak jako re-
gulatory tlakové diference, regulatory pritoku a pfepoustéci ventily, jejich spravné navr-
hovani a troj- a Ctyfcestné armatury.

24 VVI11/2004

1 Hydraulicka zapojeni

Uvadéji se zde vSechny dllezité moznosti zapojeni armatur a Cerpadel v okruhu kotld,
tlakovy a beztlaky rozdélovag, obtok v okruhu kotle, termohydraulicky rozdélovaé a jeho
dimenzovani. a to jak pro regulacni ventily Skrtici, tak pro sméSovaci. Zavérem jsou uve-
deny pfiklady zapojeni soustav s kondenzaénim kotlem jako fidicim a soustav s kotlem
vybavenym ekonomizérem a kotlem pro $pickovy vykon.

(3 Rizeni otopnych soustav

Definuji se typy a vlastnosti regulatord. U spojitych regulatord (proporcionalnich, integ-
racnich a derivaénich a jejich kombinacich) se uvadéji jejich vhodna zapojeni a nastaveni
ve spojitych linedrnich obvodech.

[d  Regulace tepelného vykonu

Zde se ¢tenar seznami se vSemi druhy regulace jednak podle regulované veli¢iny (kvali-
tativni, kvantitativni), podle snimané urcujici teploty (venkovni, vnitfni, teplota vody na vy-
stupu z kotle), podle mista regulacnich z&sahu (centralni, zonova, decentralni regulace).
Daraz je kladen na regulaci vykonu zdroje tepla, regulaci teploty TUV a regulaci vykonu
vyménikd tepla voda- voda a para — voda.

(1 Elektricka a elektronicka regulace
V kapitole se stru¢né uvadeji viastnosti regulatort od programovatelnych ¢asovych spi-
nacl a pokojovych termostattl aZ po skladebné regulétory, jejich funkci a sefizeni.

(1 Centralni fidici technika a komunikacni systémy
Disciplina, ktera sama pfedstavuje dnes Siroky obor, je uvedena v blokovém pfehledu od
centra fidici techniky pfes komunikaéni systémy az po typy sbérnic dat.

Publikace je dopinéna seznamem pouZité a doporucené literatury (35 odkaz(). Projek-
tanti otopnych soustav a zdrojui tepla, studenti oboru Technika prostfedi i provozovatelé

tepelnych soustav tak dostavaji vitanou a potfebnou pomdcku pro svoji préci a studium.

Karel Broz
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