PROVOZ

Tepelna izolace na obvodové konstrukci za otopnym télesem

Heat insulation on peripheral structure behind radiator

Ing. Jifi BASTA, Ph.D.

Ing. Roman VAVRICKA

CVUT v Praze, Ustav techniky
prostfedi

Clének se zabyva uplatnénim tepelnych izolaci a reflexnich folii na obvodové sténé za otopnym télesem. Predkladé ex-
perimentalné ovérené zavéry a doporuceni stran poucziti hlinikové folie za otopnym télesem.
Klicova slova: vytapéni, otopné téleso, tepelna izolace, hlinikova fdlie

The article deals with the use of heat insulation and reflex foils on peripheral wall behind the radiator. It presents the expe-

Recenzent
Doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

Jiz del3i dobu trvajici snaha o dosahovani ispor energii ve vytapéni vede k roz-
bordm stavajicich soustav a nasledné k tvaham o jejich efektivnosti. Snaha
0 sniZovani tepelnych ztrat se mize zaméfovat nékolika sméry. Jednim z nich
jsou i Gvahy 0 moZnostech zamezeni tepelnych Gnik( z bezprostfedni blizkosti
otopnych téles. Télesa jsou na zakladé funkénich pozadavkd umistovana pre-
vazné u obvodové stény pod oknem ve velmi malé vzdalenosti od ni. Dochazi
tedy v disledku konvekce a tepelného salani od télesa ke zvySeni teploty stény
za télesem a tim i ke zvySeni tepelnych ztrat v téchto mistech. V pfispévku
chceme poukézat na jednotlivé vlivy aplikace tepelné izolace a Al-félie, a to
predevsim jako reakci na nepravdivou reklamu, prezentovanou v riiznych ob-
chodnich domech pfedevsim stran pouziti Al-fdlie.

Pouziti Al folie u pevnych (nepriteplivych) obvodovych
konstrukci

Al folie nalepena na sténu za téleso snizuje dopadajici tepelnou energii sdile-
nou salanim télesa tmérné kvalité povrchu (v tomto pfipadé je kvalitou povrchu
minén jeho lesk). Za urcitou dobu provozu se folie zaprasi a odrazivost silné
klesé a to az 0 45 %.

1. Povrchové teploty
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Obr. 1 - Vysledky méreni upravené stény za télesem [1]

rimentally verified conclusions and recommendations concerning the use of aluminium foil behind the radiator.
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Okolo stény opatiené AL félii proudi vzduch ohraty otopnym télesem a proto se
bude jeji teplota blizit teploté vzduchu, ktera je vy$5i nez ve vytapéném prosto-
ru a miZe mit hodnotu 25 az 35 °C pfi t, = 20 °C v zavislosti na typu a druhu
otopného télesa.

Ve skuteénosti mize AL félie vyzafovat teplo do prostoru mistnosti pouze v z&-
vislosti na souciniteli vzajemného salani, poméru osalani a na rozdilu étvrtych
mocnin absolutnich teplot povrchu félie a okolnich osalanych ploch. Obdobné
to plati pro zadni plochu (plochy) povrchu otopného télesa a folie.

Pokud dame na sténu za téleso tepelnou izolaci s félii, bude o Gcinku félie platit
totéz jako v pfedchozim pfipadé bez tepelné izolace. Dodateénym zafazenim
desky s velkym tepelnym odporem (napf. polystyrénova deska) se zamezi nad-
mérné tepelné ztraté prostupem.

Je znamo, Ze leskla a hlavné Cista Al folie ma velmi nizkou emisivitu e= 0,05 az
0,1. Podstatné se tak snizuje i sou€initel vzajemného salani a povrch Al folie
pfijima z povrchu otopného télesa znaéné méné tepla, nez povrch omitky Ci
bézny natér stény za télesem. Pro zhodnoceni Ize vyhodné pouzit procentudlni
vyjadreni rozdili povrchovych teplot pfi jednotlivych Upravach povrchu, které
jsou graficky zndzornény na obr. 1 [1].

Z&klad tvofi povrchové Uprava s oznacenim €. 1, 1. s malbou a je tak rovna te-
pelné ztraté ve vysi 100 %. Pokrytim desky Cistou hlinikovou f6lii, oznageni &. 2,
poklesne povrchova teplota 0 21,5 %. Pokrytim desky zaprasenou Al f6lii (za-
praseni odpovida dvoumésiénimu provozu), oznaéeni €. 3, poklesne povrcho-
vé teplota 0 9,5 %. Pokrytim desky tepelnou izolaci (polystyren tloustky 5 mm),
oznaceni ¢&. 4, poklesne povrchova teplota 0 8,9 %. Pokrytim desky tepelnou
izolaci s Cistou AL f6lii, oznaceni ¢&. 5, poklesne povrchova teplota 0 22,1 %.
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Obr. 2 - Teplota povrchu stény za otopnym télesem
(Carkované bez Al tapety, piné s Al tapetou) [2]
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Nejvyssi sniZeni zplsobuije sice Al folie s lesklym povrchem, ale jeji povrch ne-
Ize pfi provozu Ustfedniho vytapéni zachovat Cisty a tak i leskly. Pfi ¢iSténi do-
chézi k mechanickému otéru a tak i ke ztraté lesku. Na zakladé této skutecnosti
Ize za prakticky pouzitelné hodnoty pfijmout hodnoty naméfené se zapraSenou
folii. PouZije — li se tepelna izolace s malbou je jeji povrchova teplota obdobna,
jako u folie zapraSené. Experimentalné ziskané porovnani teplotnich pomér{
je znézornéno na obr. 2 [2].

Velikost téchto Uspor zavisi na skutecnych tepelnych ztratach mistnosti, ale ze-
jména na souciniteli prostupu tepla obvodové konstrukce. Pro mistnost o velikos-
ti 4 x 4 x 2,8 m s osazenymi otopnymi deskovymi télesy typu OJ — 9 (jednoduché)
a0Z -9 (zdvojené) vidime zavislost Uspory tepla za otopné obdobi na soucinite-
li prostupu tepla obvodové konstrukce na obr. 3 [2]. Je ziejmé, Ze Uspora je pfi
dnesnich tepelné-technickych vlastnostech obvodové konstrukce velmi nizka.

Neméné dileZitou skutecnosti je, Ze Al félie omezuije sdileni tepla sala-
nim ze zadni plochy télesa na sténu a tim snizuje i celkovy tepelny vykon
otopného télesa. Snizuje se tak i potiebny tepelny prikon pro mistnosti,
coz se projevi u spravné navrzeného otopného télesa poklesem vnitini
teploty ve vytapéném prostoru, kde byla Al folie instalovana. Tento G¢inek,
pokud je potfeba sniZit vykon télesa bychom méli ponechat regulaci, nebot ta
muzZe na rozdil od félie dynamicky pracovat v ¢ase.
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Obr. 3 - Primérné uspory tepla za otopné obdobi pii pouZiti Al folie za télesem
(rozmezi max. — jednoduché téleso, min. — zdvojené téleso) v zavislosti na souciniteli
prostupu tepla sténou [2]

Na obr. 4 [2] je zobrazeno experimentéalné stanovené snizeni celkového tepel-
ného vykonu u dvou deskovych otopnych téles v zavislosti na stfedni teploté
vody. U jednoduchého otopného télesa tak dochazi ke sniZeni celkového vyko-
nu o 13az 15 % a u zdvojeného pfiblizné o 12 %. Toto snizeni je hlavni pfiCinou
dosahovani tzv. ,uspor* tepla aplikaci reflexni félie za téleso.
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Obr. 4 - Celkovy pomérny vykon deskovych otopnych téles pri tcinku Al folie
(Garkované zdvojené OT, pIné jednoduché OT) [2]

26 VVI1/2004

PROVOZ

Pouziti Al félie u prosklenych (priteplivych) obvodovych
konstrukci

Al flie a jiné prvky s nizkou emisivitou &i tepelné izolace Ize pouZit s vyhodou
u prosklenych obvodovych konstrukci, aby se odstinil salavy tepelny tok z téle-
sa na sklo. Soucinitel prostupu tepla je u prosklenych ploch vétSinou vétsi jak
1,3 W/m2K. Znagdi to, Ze Uispory tepla zde nebudou zanedbatelné.

Nap¥. zakonné pfedpisy Némecka o hospodareni s teplem (BGBI.IS.2121) po-
Zaduji, aby ekvivalentni soucinitel prostupu stinici konstrukce za télesem
a pred prosklenou plochou byl k, < 0,9 W/m2.K. Véstnik pak uvadi pFiklady sti-
nicich konstrukci, které tento pozadavek splfiuji (viz tab. 1)

Tab. 1 - Priklady vyhovujicich stinicich konstrukci

Emisivita | Tloustkaizolace | Emisivita
proti télesu s Aiz=0,04 proti oknu
& W/m.K &

Popis

1. Deska umisténa oddélené mezi
otopnym télesem a oknem, s nizsi
emisivitou na obou stranach

<05 -

2. Deska umisténa oddélené mezi
otopnym télesem a oknem, s nizsi
emisivitou na povrchu proti oknu,
s normalni emisivitou na povrchu
proti télesu

<0,9 -

3. Deska umisténa oddélené mezi
otopnym télesem a oknem, s nor-
malni emisivitou na povrchu proti
oknu, s niz8i emisivitou na povrchu
proti télesu

<0,95

4. Deska umisténa oddélené mezi
otopnym télesem a oknem, s nor-
malni emisivitou na obou stranéch,
s vloZenou tepelnou izolaci.

<0,95 >10mm <0,95

Dnes se nejvice pouziva dodatkova plocha s tepelné-technickymi viastnostmi
odpovidajicimi tepelné izolaci, ktera se umistuje za otopné téleso pred okenni
plochu (napf. vylohu) a tak jsou spinény poZadavky Bundesministerium fir
Raumordnung, Bauwesen und St&dtebau.
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* Dobré klima v Kremlu

Exportni oddéleni specializované na vytapéni a vzduchotechniku firmy Wolf GmbH zis-
kalo v soutézi realizaci klimatizace Kremlu v Moskvé. Projekt se tyka palace v Kremlu po-
staveného v roce 1961, ktery je ¢asti viadniho komplexu na Rudém namésti. DFive byva-
la tato budova pouzivana pro oficialni navtévy KS SSSR, dnes se v hale, ktera pojme az
6000 navstévnikd, pofadaji kulturni akce jako balet, opery a koncerty.
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