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Autor v ¢lanku informuje o zakladnich principech i technickém reSeni vodnich smycek pfi navrhu vytapécich a klimatizac-
nich systémd obchodnich komplexd. Systém vodnich smycek vyuZiva prevazné nizkopotencidini teplo od kondenzatord
chladicich jednotek, rozmisténych ve vnitnich prostorach objektu, k vytapéni obvodovych zon pfi pouziti tepelnych cer-
padel. V ¢lanku jsou dale uvedeny zakladni komponenty systému a popis funkce. Zavérem upozorriuje na prednosti, ale
i pfipadna uskali, navrhovaného systému.

Klicova slova: obchodni komplexy, vodni smycka, zpétné ziskavani tepla

In the article the author informs about the basic principles and technical solution of water loops when designing heating
and air conditioning systems of commercial complexes. The system of water loops utilises predominantly low-potential
heat from condensers of refrigerating units, arranged in inside spaces of buildings, for heating the peripheral zones when
using the heat pumps. The article further indicates the basic components of the system and description of their functions.

The conclusion draws attention not only to merits but also to possible difficulties of the proposed system.
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1. ZAKLADNi FILOZOFIE

Zakladni filozofii vodni smycky (water loop) je odvod nizkopotencionélniho tep-
la ¢i vysokopotencionalniho chladu z mista vzniku do mist, kde je mozno jej
dale vyuzit, nebo odvést mimo tento zdroj vzniku a ,zbavit* se jej bez dalSiho
vyuziti do ovzdu$i nebo do vody.

Tento systém fedeni klimatizace objektli ma nasledujici vyhody, které budou
déle analyzovéany:

[ vyrazné snizeni provoznich nakladd u objektd s prebytkem tepla i v zim-
nich mésicich;

podstatné snizeni prvotnich investiénich nakladu, které jsou zajisfovany
investorem (developerem) akce;

moznosti budouciho rozsifeni systému dle pozadavku koneénych uZivate-
& pfi minimalnich nakladech na Gpravy systému;

moznost rozdéleného financovani nakladd na zajisténi techniky prostfedi
na investora objektu a koneéného uzivatele prostoru;

pfizplisobeni systému koneénému najemci, ktery si mize systém navrh-
nout podle svych potfeb a predstav.
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2. POPIS ZAKLADNIHO RESENi

Prvni systémy pracujici s vodni smyckou v piném rozsahu, byly v Ceské repub-
lice realizovany v poloviné 90.let minulého stoleti a byly do Ceské republiky im-
portovany z Francie francouzskymi investory. Prvni systém byl pouzit v Praze
u nakupni galerie Myslbek, kde jsou timto systémem klimatizovany plochy ob-
chodni galerie v pfizemi a v suterénu.

Zakladnim principem vodni smycky (nékdy se vyskytuje nazev teplotni smycka
nebo smycka konstantni teploty) neni v praxi nic jiného nez okruh chladici ka-
paliny, ktery odvadi teplo od kondenzatord chladicich jednotek chlazenych ka-
palinou, které jsou umistény u jednotlivych koncovych uzivatell. V pfipadé ob-
jektu, kde vyrazné prevysuiji vnitini tepelné zisky nad tepelnymi ztratami, je pré-
vé velmi vyhodné pouZit odpadni nizkopotencionalni teplo z mist pfebytku tep-
la a pfivést jej do mist, kde je pouzitelné pro vytdpéni za minimaini provozni na-
klady. V tomto pfipadé se jako koncové prvky pouzivaji chladici jednotky s re-
verznim chodem (tepelna Cerpadla).

CHLADICI VEZ

ZDROJ TEPLA

Obr. 1 - Zakladni schéma vodni smycky
A-predehrev centralni vzduchotechniky, B — pfedehfev centrainé pfipravované TUV, C -
chladici jednotka kapalina — vzduch s reverznim chodem, D - tepelné ¢erpadlo kapali-
na — kapalina pro ohfev TUV, E — tepelné éerpadlo kapalina — kapalina pro klimatizaci,
F — chladici jednotka kapalina — vzduch

Pouziti tohoto systému ma vSak urcitd technicka uskali, ktera brani jeho Sirsi-

mu pouziti:

O vySSi investiéni naklady jako celku. Tyto néklady hradi ndjemce plochy,
ktery je jen obtizné nakladové uplatriuje, nebof jde v podstaté o zhodnoce-
ni ciziho majetku. Odpisy jsou v soucasné dobé 12 let.

O vySSi hluénost zafizeni, oproti standardnim fancoilovym jednotkdm. V pod-
hledu umisténé zafizeni obsahuje kompresor, jehoz hlu¢nost byva vyssi
neZ u pfivodnich ventilatort. Chladici jednotky (systém voda — voda) proto
nelze obvykle umistit do prostoru s vy$§im narokem na akustiku prostoru
(napf. zasedaci mistnosti, pfip. kancelare aj.). Z tohoto divodu je nutno
tyto systémy umistovat do samostatnych strojoven (i kdyZ malych) na tkor
najemni plochy, coz je pro najemce velmi nepfiznivé.

3. VLASTNi TECHNICKE RESENi

Systém vodni smycky je mozno ukézat na standardnim obchodnim objektu
jako jsou napf. obchodni fetézce CARREFOUR, kde jsou tyto systémy nejvice
pouzivany. Zakladnim pfedpokladem pro funkci systému je vhodné nadimen-
zovani rozvodu kapaliny po objektu se zajiSténim regulovatelnych a uzavira-
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cich odbocek do kazdé pfedpokladané pronajimatelné plochy. Pro navrzeni
rozvodu je nutné stanovit pfedpokladané maximalni vnitini tepelné zisky v kaz-
dé obchodni plo3e, které se vétSinou odvijeji od maximalniho elektrického pfi-
konu poskytovaného investorem objektu najemci. Pro béznou obchodni plochu
v obchodnich pasazich do 500 m? se uvazuje s maximalnim elektrickym pfiko-
nem 120 Wm2, Z této hodnoty se odvozuije i pfedpokladany maximalni teplotni
zisk v dané plose 100 az 120 Wm (hodnota je navy$ena o zchlazeni pfivadéné-
ho Cerstvého vzduchu pro letni extrém a déle o celkové tepelné zisky od osob
v daném prostoru. Je vSak nutné si uvédomit, ze do celkového elektrického pfi-
konu musi byt zahrnut i pfikon chladici jednotky. Tento tepelny zisk je ale odva-
dén pfimo do kondenzatoru, aniz by dale tepelné zatéZoval obchodni plochu.
Proto je nutno poditat s odvodem kondenzacniho tepla od chladicich jednotek
v hodnoté cca

OKMAX =150 az 170 Wm?2,

Za predpokladu, Ze vodni smycka bude pracovat s teplotnim spadem
At =5 K bude pritok kapaliny pro chlazeni kondenzatoru:

Qu = QKMAX _ ﬂ =0,00812 kg s'm?
Cy,A, 41875

pro standardni maloploSnou prodejni plochu.

Kazda vodni smycka pro chlazeni a vytapéni se obecné sklada z nésledujicich
hlavnich komponent:

a) Chladici véze —mohou byt jak v otevieném tak i uzavieném okruhu. Podmin-
kou je dostatecné ochlazeni kapaliny pro odvod kondenzaéniho tepla (mistné
téz i dodrZeni hlukovych limitli platnych v dané lokalité). Odvod kondenzaéniho
tepla maze byt teoreticky provadén i do vody (feka, vodni hladina), v praxi vSak
neni tento zplisob vyuZivan. Podminkou pro chladici véZe je, Ze musi byt
funkéni v zimnim obdobi.

b) Napojeni na zdroj tepla (plynova kotelna, vyménikova stanice), ktery vodni
smycku tepelné dotuje v pfipadé, Ze objekt neni delSi dobu provozovan a proto
nevznikaji vnitfni tepeiné z&téze, které by bylo nutno odvést a pouzit v mistech
s tepelnou ztratou.

c) Strojovna vodni smycky, ktera se obecné sklada z cerpadlovych sestav, re-
gulacnich okruhd, Upravy a doplfiovani kapaliny.

d) Pomocné prvky pro odvod kondenzaéniho tepla od mistnich chladicich jed-
notek, které jsou pfediazeny pred chladicimi véZzemi a vyuzivaji odpadni teplo
pro ostatni technologie. V praxi se jedna v pfechodovém obdobi o pfedehiev
pfivadéného Eerstvého vzduchu pro spoleéné prostory, celorocné pak prede-
hfev teplé uzitkové vody apod.

e) Systém rozvod( po objektu vé&. regulaénich, vyvaZovacich a uzaviracich ar-
matur. Systém se pfednostné reguluje Skrcenim. Potrubi je provedeno ze stan-
dardnich bezeSvych ocelovych trubek, s ohledem na teplotni spady jej neni
nutno tepelné izolovat.

f) Koncoveé prvky klimatizace jednotlivych najemct (chladici jednotky, chladici
jednotky s reverznim chodem, vyroba TUV pomoci tepelného Cerpadla apod.)

Zakladni popis funkce

Vodni smycka pracuje obecné ve dvou krajnich rezimech, kterymi jsou extrém-
ni letni a zimni provoz. V letnim reZimu se teplota vody ve vodni smycce pohy-
buje okolo teplotniho spadu 36/41 °C, v zimnim extrému pak 12/17 °C. Tyto
hodnoty se vSak mohou lisit dle mistnich mikroklimatickych podminek a pouzi-
tych komponent( vodni smycky. Pfi dosazeni téchto krajnich parametr(i v zim-
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nim obdobi je 100% obsah vodni népiné dopravovan pres zdroje tepla (vyme-
nikova stanice, plynova kotelna apod.), v letnim extrému pak pfes chladici
véZe. V pfipadé, ze ve vodni smycce neni dosahovano téchto limitnich para-
metrd, je ¢ast vodni ndpiné (popfipadé i cely vodni objem smycky) cirkulovana,
a odpadni teplo z prostor ¢asti najemct je pfedavano do ostatnich ¢asti objek-
tl, kde je dalSimi najemci dale vyuZivano pro chladici jednotky provozované
jako tepelna ¢erpadla.

S ohledem na teploty média dopravovaného v systému je zfejmé, Ze neni nut-
no potrubi tepelné izolovat, nebof by nemél byt prekrocen rosny bod.

Jak bylo vy$e naznaéeno, koncové prvky mohou byt ve dvou zakladnich prove-
denich:

1 pouze odvodem kondenzacniho tepla (standardni okruh véZové kapaliny),
s odvodem kondenzacniho tepla a zaroven pracuiici jako tepelné ¢erpadlo.

Tyto koncové prvky mohou byt v provedeni kapalina — vzduch nebo kapalina —
kapalina. V praxi se u obchodnich ploch pouziva spiSe systém kapalina —
vzduch, u kompaktnich systém( spiSe kapalina — kapalina. V sou¢asné dobé
se zménou legislativy a poZadavku na ekologicka chladiva se vyrobkova za-
kladna ponékud snizila. Néktefi vyrobci s ohledem na pozadavek trhu malé
chladici jednotky kapalina — vzduch v provedeni chladici jednotka s reverznim
chodem nahradili jednotkami pouze pro chlazeni s elektrickym ohfevem, nebot
takto Ize Iépe odCitat spotiebu tepla pro vytapéni. Pfesto systém vodni smycky
pro plné vyuZiti se technicky jevi jako jeden z nejprogresivnéjSich systémda
efektivné vyuZivajici teplenou energii, ktery s ohledem na zvySujici se podil
vnitnich tepelnych ziskl a snizujici se tepelné ztraty objektd ma velkou bu-
doucnost. Je totiz schopen pfenaset odpadni nizkopotencionalni teplo z vnitf-
nich ¢asti budov k obvodovému plasti, kde je nutno i z hlediska vnitfni tepelné
pohody dotapét, a tak efektivné hospodafit s tepelnou energii. Je nutno si uvé-
domit, Ze takto ziskavana tepelnd energie je cca o jednu polovinu levnéjsi nez
v pfipadé zisk&vani tepla z plynu nebo z centrainiho rozvodu tepla, popf. 0 60%
jedna-li se o vytapéni pomoci elektrické energie.

Nékolik poznamek na zavér

a) Pozorny ¢tenaf mdzZe namitnout, Ze vodni smycka oproti standardnimu
okruhu véZové vody tak, jak je v Ceské republice vyuzivan 30 let, v zasadé
nepfendsi nic nového, pouze vyuziva odpadni teplo od chladicich agre-
gatd, coz je pravdou. Odlisnost vSak spociva v systémovém pouZiti se spe-
cialnimi komponenty pfizpsobenych pro tento zplsob vyuZiti (vyrobci
MecQuay, Carrier, dfive i Lennox apod.).

b) Dalsi odlinost spocivé v tom, Ze na okruh vodni smycky je napojeno rela-
tivné velké mnoZstvi koncovych prvkd, zdroju odpadniho tepla, které je
mozno dale vyuZivat.

c) Celkova vyhodnost zapojeni teplotni smycky mezi jednotlivymi ndjemnimi
plochami je zfejma z faktu, Ze pfi zimnim vypoctovém extrému je pfi provo-
zu obchodni galerie pomér mezi teplotnimi zisky a tepelnymi ztratami ob-
jektu v najemni prodejni plode 3 : 1, tj. na 1 m? je moZno uvaZzovat tepelny
zisk 90 W pfi tepelné ztraté 30 W (do téchto hodnot nejsou zapodteny spo-
le¢né plochy nékupni galerie jako pasaze, Unikové cesty, vstupni prostory
apod.).

d) Je nutno si uvédomit, Ze systém vodni smycky v obchodnich plochach je
flexibilni systém pro moznou velkou obménu najemct. Proto je nutno jiz
v prvnim navrhu naprojektovat dostatecné mnoZstvi armatur, které tento
systém podporuiji. Jedna se pfedevsim o regulacni prvky pro zaregulovani
soustavy, dostate¢né mnozstvi napojovacich mist s uzaviracimi a vypous-
técimi armaturami, dostate¢né dimenzovany systém napousténi soustavy
apod. Pfesto je nutné zkontrolovat rozvod vodni smy¢ky na jednotlivé po-
Zadavky konkrétnich vyrobcl koncovych prvk (hydraulické poméry a za-
regulovani, kvalita vazby apod.).

e)  Konkrétni pouZiti koncovych prvki v systému vodni smycky uvadi ¢lanek ing. R. Ne-
domy pro jednotky WSHP CARRIER uvefejnény v VVI2/95. u
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