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Zafizeni pro vétrani a klimatizaci velkych objektd, jako jsou administrativni bu-
dovy, hotely, nemocnice, dopravni termindly, vyrobni haly a dalsi vefejné budo-
vy, patfi ke komplexu technologickych instalaci moderni budovy. Provoz budo-
vy, fizeni a monitorovani provozu jejiho technologického zafizeni a vytvofeni
komfortniho prostfedi pro jeji uzivatele je zajisfovano vzdy fadou systému — fi-
dicim systémem vytapéni, chlazeni, vzduchotechniky, osvétleni a energetické
soustavy véetné nahradnich zdrojli, systémem poZarni signalizace (EPS), pfi-
stupovym (kartovym) a zabezpeCovacim systémem, uzavienym televiznim
okruhem, fizenim vytaht a fadou dal$ich systému a subsystém. Ukolem
véech téchto souborti je plnit pozadavky, kladené na provoz budovy.

Néroky kladené v sou¢asné dobé na moderni administrativni ¢i jiné vefejné bu-
dovy vychazeji ze dvou zakladnich okruhd podminek. Musi byt respektovany
pozadavky investora ¢i provozovatele budovy, které jsou zaméfeny na Usporu
investi¢nich prostfedku, na minimalizaci nakladdi na energie, provoznich nakla-
dd a nakladd na opravy a rekonstrukce budovy a pfitom musi byt spinéno oce-
kavani uZivatelli — najemc, ktefi vyZaduji kvalitni pracovni prostredi pfispivaji-
ci k vysoké produktivité prace a oceriuji flexibilitu pronajatych prostor umozriu-
jici reagovat na zmény jejich potfeb v budoucnosti. Zajisténi sou¢asného piné-
ni téchto do urcité miry protichtdnych pozadavku je pravé cilem koncepce,
oznacované terminem ,inteligentni budova®“.

Termin ,inteligentni budova“ ma sviij pavod v USA, kde byl poprvé pouZit na
pocatku 90tych let. Pro vyjadfeni jeho obsahu vznikala postupné fada riiznych
formulaci, zdiraznujicich r(izné aspekty pfistupu k feSeni. Zaméfime-li se na
systémovou stranku véci, miZeme pouzit nasledujici definici:

Inteligentni budovy jsou objekty s integrovanym managementem, tj. se sjedno-
cenymi systémy fizeni (technika prostfedi, komunikace, energetika), zabezpe-
¢eni (kontrola pfistupu, poZarni ochrana, bezpe¢nostni systém) a spravy budo-
vy (UdrZba, planovani, pronajem, inventar) véetné odpovidajicich sluzeb (tele-
fonni centréla, postovni a kancelarské sluzby, Uklid). Optimalizaci téchto slozek
a vzajemnych vazeb mezi nimi je zabezpe¢eno produktivni a ndkladové efek-
tivni prostfedi.

Koncepce inteligentni budovy klade diraz na to, aby jednotlivé systémy budo-
vy, Z nichz kazdy musi samoziejmé bezchybné plnit jemu pfislusné funkce,
byly navic vzajemné provazany. Kli¢ovym prvkem v koncepci inteligentni budo-
vy je sdileni informaci mezi jednotlivymi systémy fizeni, zabezpeceni a spravy
objektu. Nastrojem, ktery toto sdileni informaci zprostiedkuie, je integrace sys-
tém0. Integraci systémd zde rozumime jejich propojeni obousmérnou datovou
komunikaci.

SPOLECNA SPRAVA INFORMACi NA JEDNOM OPERATORSKEM
PRACOVISTI

V&echna ziskana data jsou pro obsluhu zpfistupnéna v jednotném grafickém
prostiedi se stejnym komfortem zobrazeni, s vyuZitim multimedialnich techno-
logii spojujicich datovou, hlasovou a videokomunikaci. ZpUsob prezentace in-
formaci muze byt na vy33i Urovni neZ zpravidla nabizeji centralni jednotky dil-
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¢ich systém. Kromé béZného grafického zobrazovani formou animovanych
dynamickych nakres( se pouzivaji i nové metody nazorné vizualizace velkého
mnozstvi snimanych nebo zaznamenanych dat z fizené technologie, které
umoZnuji operator(im rychle reagovat na krizové situace, odhalovat tendence
fidicich procest a pohotové vyhledavat odchylky od normalu jesté dfive, nez
nastane alarmovy stav. Aplikace modernich zplisob(i monitorovani stavu zafi-
zeni zvySuje efektivitu prace Ffidiciho personélu, informace o aktualnich sta-
vech zafizeni je organizovana tak, aby obsluha nebyla zbyte¢né zatézovana
mnozstvim rutinnich hlaseni, ale pfitom byla véas varovana pfi vyboéeni para-
metrd z normalniho stavu. Obsluha na velinu budovy nemusi pfechazet mezi
riznymi programy instalovanymi navic zpravidla na nékolika PC, coZ usnadriu-
je praci zvlasté pfi feSeni nestandardnich situaci. U rozsahlejSich objektd je
mozné instalovat vice operatorskych pracovnich stanic rozmisténych dle pro-
vozni potieby, na kterych bude ovladani a monitorovani jednotlivych oblasti
rozdéleno podle kompetenci pfislusnych operatord. Provozovateli budovy je
tak dan nastroj k efektivnimu, pruznému a pfehlednému fizeni celého objektu.

VYUZIVANI DAT ZISKANYCH V JEDNOM ZE SYSTEMU PRO
CINNOST OSTATNICH SYSTEMU

Na zakladé informace ziskané v nékterém ze systému budovy Ize prostfednic-
tvim integrace pfimo vyvolat odpovidajici akci v systému jiném. Napf. pfi po-
zarnim poplachu vyhodnoceném systémem EPS se spusti pozarni ventilace,
vypne se ostatni vzduchotechnika, uvedou se do poZarniho rezimu vytahy,
osvétli se evakuacni trasy a odblokuji Unikové vychody. DalSim pfikladem
mUZe byt ovladani osvétleni nebo klimatizace jednotlivych prostor( podle stavu
jejich obsazenosti, ktery je vyhodnocen pfistupovym systémem. Stejné tak Ize
na zakladé informace ze systému EZS pfi naruSeni objektu pfepnout na kame-
ru systému CCTV snimajici danou zénu, ovladat polohovaci hlavice kamer
nebo sepnout odpovidajici rezim videorekordéru, pfipadné zapnout osvétleni
daného prostoru.

Vazba mezi systémy mlZe byt v omezeném rozsahu realizovana diskrétnimi
signaly pfendSenymi mezi vstupnim a vystupnim zafizenim jednotlivych systé-
md. Tyto signaly nesou konkrétni informaci, jejiz vyznam je pfedem definovan
jiz v projektu, pocet takto pfenasenych informaci je fyzicky omezen poctem
vstupnich a vystupnich kanalti, které maji jednotlivé systémy k dispozici. Poz-
déjsi rozSifeni potu signalld byva obtizné vzhledem k dodateCnym zasahlim
do pfistrojového vybaveni systémd, véetné nutnosti novych kabelovych propo-
jeni. Koncepce inteligentni budovy proto dlisledné vyuziva k propojeni systém(
jejich komunikaénich kanald.

NEZAVISLOST NA KONKRETNiM DODAVATELI

Integrace umoZniuje téZ propojeni s Fidicimi systémy jinych vyrobcli, coZ se
s vyhodou uplatni pfi rekonstrukcich i rozSifovani stavajicich objektd, kdy neni
bezpodmineéné nutné nahradit starsi a jesté funkéni ¢asti fidiciho systému no-
vym. Propojeni se uskutecriuje bud’ na bazi standardniho komunikac¢niho pro-
tokolu aplikovaného v obou propojovanych systémech Ci prostfednictvim spe-
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cializovaného rozhrani (integratoru) v nadfazeném fidicim systému, které pfi-
pojeni ciziho systému umozni.

Cela fada vyrobcd technickych zafizeni budov (kotle, blokové chladici jednotky,
klimatizacni jednotky, méfiCe spotfeby tepla, frekvencni ménice, vytahy apod.)
vybavuje sva zafizeni vlastnim autonomné pracujicim fizenim. Vyrobce zna
nejlépe pozadavky na funkci a fidici algoritmy dodavaného zafizeni a proto vy-
uziti jim dodavaného kontroléru je z funkéniho a zpravidla i cenového hlediska
optimalnim feSenim. Integrace kontroléru do centrélniho Fidiciho systému
umozni ziskani vSech informaci o ovladaném zafizeni, jejichz rozsah je vétsi
neZ u bézné vyuZivanych diskrétnich signal o chodu a sumarni poruse zafize-
ni. Nadfazeny fidici systém musi byt v tomto pfipadé vybaven pfislusnym roz-
hranim (integratorem) pro komunikaci s danym typem zafizeni ciziho vyrobce.
Do nékterych zafizeni jako jsou frekvencni ménice, méfice spotfeby nebo re-
gulovana Cerpadla, implementuii jejich vyrobci pfimo rozhrani s komunikacnim
protokolem nékterého pfedniho dodavatele fidicich systém( budov, takze pfi-
pojeni takového zafizeni je mozné jiz pfimo na sbérnici fidiciho systému bez
dalSich podpurnych zafizeni.

ENERGETICKY MANAGEMENT BUDOVY

Neni-li provoz systémd zabezpecujicich kvalitu prostfedi v modernich budo-
vach optimalizovany z hlediska spotfeby energii, mize byt vysledkem znacné
zvySeni provoznich nakladd. Zdanlivé je regulace spotfeby energie problémem
ryze ekonomickym a organizacnim. Urité Uspory lze skute¢né dosdhnout
vhodnou organizaci prace a asovym rozvrhem aktivity pracovist a doby provo-
zu energeticky narocnych spotfebic(, k efektivnimu feSeni této problematiky je
v8ak nezbytnd technicka podpora integrovaného Fidiciho systému budovy.

K dosazeni uspor energie u jednotlivych technologickych zafizeni budovy je

mozné vyuzivat napfiklad téchto funkci fidiciho systému:

[d vzajemné vazby v fizeni vytdpéni a chlazeni, které zabezpecuji souinnost
téchto systému (systémy nepracuji ,proti sobé*);

[ fizeni vykonu zdrojd tepla a chladu podle okamZitého odbéru, rozlozeni
celkového vykonu zdrojli tepla a chladu do vice vykonovych stuprit, aby
bylo mozné respektovat ¢asové proménné pozadavky na jejich vykon;

[ fizeni vnitiniho klimatu budovy s ohledem na vnéj$i povétrnostni pod-
minky;

[ vyuZivani systtm0 s proménnym pritokem vzduchu podle skute¢né po-
tfeby ve vétranych prostorech (VAV boxy);

[ snizovani spotfeby pravidelnym kratkodobym vypinanim zafizeni, nebot
vétSina zafizeni je vykonové dimenzovana pro nejhorsi mozny pfipad —
napf. ventilatory VZT jednotek mohou byt vypnuty na 10 minut kazdou ho-
dinu, aniZ by se to projevilo na kvalité prostredi;

[ aplikaci Gasovych program(i pro fizeni osvétleni chodeb a schodisf, auto-
matickd regulace osvétleni podle intenzity denniho svétla;

[ vytvofeni vice svételnych okruhd v daném prostoru tak, aby mimo hlavni
provozni dobu bylo mozné prostfednictvim Fidiciho systému snizit Groven
osvétleni.

K ddleZitym funkcim fidiciho systému budovy patfi sledovani hodnoty technic-
kého maxima, smluvné dohodnutého s dodavatelem elektrické energie. Sys-
tém zabezpe€uje dodrZovani (nepfekroceni) této hodnoty. Vzhledem k tomu,
ze poruSeni sjednanych podminek je dodavatelem energie vyrazné penalizo-
vano, je tato funkce z hlediska provoznich nakladd velmi vyznamna. Systém
porovnava ve stanovenych ¢asovych krocich (Fadové desitky sekund) skutec-
nou a idedlni spotfebu a pfi pfekrogeni pfipustné hodnoty odpoji podle pfedem
definované tabulky priorit néktery ze spotfebicu.

Regulaéni algoritmy umoZriuji odpinani z&téZi nejen podle okamZité spo-
tfeby, ale téz podle jejiho trendu, tj. podle o¢ekavané spotfeby na konci ¢tvr-
hodiny. Priority pfi odpojovani z&téZi mohou byt trvale definovany nebo mize
byt pouzito cyklicky se obménujiciho poradi v jednotlivych ¢asovych interva-
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lech, pfipadné mohou byt oba zplsoby kombinovany. Nezbytnou podminkou
k efektivnimu fizeni energetického hospodarstvi je spoluprace provozovatele
objektu, ktery musi pfi definovani tabulky priorit a ostatnich podminek algorit-
md Fizeni uplatnit vlastni poZadavky na funkci jednotlivych technologickych
zafizeni budovy.

VYUZITi INFORMACI PRI SPRAVE A UDRZBE BUDOVY

Neni-li zajisténo pravidelné a v€asné oetiovani budovy a jejiho technického
zafizeni, mGZe byt provoz sebelépe koncipované budovy, do jejiz realizace vlo-
Zil investor nemalé prostfedky, komplikovany a nakladny. Proto je potieba klast
velky diraz na zajisténi spravné idrzby, a to jiz od samého poéatku provozova-
ni budovy. V koncepci inteligentni budovy by proto mél byt zahrnut i systém pro
planovani a organizaci udrzby.Tento systém je provazan s fidicim systémem
budovy, z kterého ziskava data potiebna pro svoji ¢innost. V systému jsou rozli-
Seny dva typy servisnich ¢innosti: preventivni pravidelné prohlidky a vyzadané
servisni zasahy (neplanované, zpravidla vyvolané poruchou ¢i cizim zaviné-
nim). Systém sestavuje Casové plany preventivni udrzby (napf. na zakladé
doby chodu jednotlivych zafizeni), ve kterych specifikuje pracovni postupy, po-
Zadavky na profesi a kvalifikaci pracovnika a seznam nahradnich dild vé. pfi-
padného specialniho naradi. V pfipadé vyzadanych servisnich zasaht sestavi
a vytiskne obdobny pozadavek na servisni zasah, doplnény o seznam moz-
nych pfi¢in dané zavady. Systém soucasné vede evidenci realizované preven-
tivni i vyZadané drzby véetné prehledu nakladd, spravuje skladové hospodar-
stvi a databazi subdodavatelti a spolupracujicich firem. UmoZriuje tak analyzo-
vat Cetnost jednotlivych poruch a jejich pficin, naklady na materiél a na praci
apod. Samozfejmosti jsou funkce rezervujici nhradni dily pro naplanované
preventivni prohlidky, upozorfujici na snizeni po¢tu daného nahradniho dilu na
minimalni Grover atd. Pro vyuZziti funkci programového vybaveni organizace
Udrzby je teba, aby jiz v projektu fidiciho systému bylo zajiSténo sledovani
vSech signalt, které obsahuiji informaci o provozu a funkénich stavech fizené
technologie.

K tomu, aby bylo mozné piné vyuZit moznosti vyplyvajicich ze vzajemné integ-
race jednotlivych systémd, je nezbytné, aby se jejich propojenim zabyval tzv.
systémovy integrator, ktery garantuje komunikaci mezi nimi. Vzhledem k tomu,
ze dominantni ulohu mezi systémy budovy mé zpravidla fidici systém technolo-
gickych zafizeni (BAS - Building Automation System), fe$i se pozadavky na in-
tegrace ostatnich systém(i pravé zde. Ridici systém budovy musi poskytovat
potfebné technické i programové vybaveni pro integrace a jeho dodavatel musi
byt schopen Ulohu systémového integratora v projektu inteligentni budovy plnit.
Je nutné si uvédomit, Ze integrace systémd vyZaduiji vzdy urcité naklady vioze-
né do realizace budovy, tyto prostiedky vSak vyznamné pfispivaji k efektivné;j-
§imu provozovani a sprave objektu.

UZivatel — ndjemce objektu se vSak vySe uvedenou problematikou nezabyva,
ten hodnoti ur€itou budovu podle kvality pro ného vytvofeného prostedi a po-
skytovanych sluzeb. Pracovni prostfedi uZivatelli budovy je charakterizovano
parametry jako jsou teplota, vihkost a kvalita vzduchu, osvétleni pracovniho
mista, hluk, pfistup k telefonnim a datovym sluzb&m, vylouéeni nebezpeéi po-
Zaru nebo pfitomnosti cizich osob a podobné. Vzhledem k sou¢asnym trendim
a metodam v obchodni ¢innosti nebo administrativni préci, ktera se pfizpiso-
buje prohlubujici se mezinarodni spolupréci, se stiraji rozdily mezi jednotlivymi
Casovymi pasmy a tak se zaméstnanci pfedevsim nadnarodnich spoleénosti
nach&zeji na pracovisti prakticky v kteroukoliv denni dobu a béhem pobytu na
svém pracovnim misté vyzaduji komfortni pracovni prostfedi. Ukolem systémdi
inteligentni budovy je, mimo jiné, vytvofit uzivateli komfortni pracovni prostredi
ve spravny €as na spravném misté a spotiebovat pfitom jenom nezbytné
nutnou energii.

Jednim z klicovych parametrd, které vytvareji komfortni pracovni prostfedi, je
i osvétleni. Je samozfejmosti, ze osvétleni musi splnovat ergonomické stan-



dardy, to véak samo o sobé k vytvoreni svételné pohody nepostacuje. Ukolem
systém0 Fizeni osvétleni modernich budov je proto pinit individualni a promén-
livé poZadavky jednotlivych osob na zptisob a kvalitu osvétleni jejich pracovni-
ho mista. V souCasné dobé se zacina v budovach s vy83im standardem uplat-
novat komplexni fedeni, spojujici regulaci osvétleni a ochranu proti osInéni
v jednotlivych mistnostech budovy tak, aby v nich bylo dosazeno optimalniho
osvétleni pracovité pfi maximalnim vyuziti denniho svétla.

Osvétleni chodeb, schodiéf a ostatnich komunikaci, které byva rozdéleno do
okruhl odpovidajicich &lenéni budovy, mliZe byt automaticky ovladano Fidicim
systémem budovy podle definovanych ¢asovych programi a s navaznosti na
uroveri denniho svétla, programy uspory energie nebo funkci zabezpecovaci-
ho &i pfistupového systému.

Systémy osvétleni komfortnich budov byvaji realizovany jako kompletni funkéni
celek specializovanymi dodavateli a vybaveny vlastnim fidicim systémem, kte-
ry je integrovan do fidiciho systému budovy.

Hodnoceni komfortu prostfedi je do znaéné miry subjektivni zaleZitosti jednotli-
vych uzivatell budovy. Velmi G¢innym opatfenim k dosazeni spokojenosti je
ucinit pracovnika ¢asti fizeni budovy, {j. umoznit mu podilet se v ur¢itém rozsa-
hu na uréovani parametrd jeho pracovniho prostfedi. B&Zné jsou dnes jiz
ovladace, umoznujici uzivateli nastavit poZadované hodnoty klimatu ¢i rezim
osvétleni v jeho kancelafi, v modernich systémech je diky propojeni automati-
zacniho systému budovy se systémem automatizace administrativy mozna ko-
munikace uZivatele s Fidicim systémem napf. prostfednictvim telefonniho pfi-
stroje nebo osobniho pocitace. Volbou urcitého &iselného kddu v rdmei dialogu
s hlasovou sluzbou centraly fidiciho systému v pfipadé telefonniho kontaktu
nebo piimo v barevném grafickém prostfedi z internetového prohlizece instalo-
vaného na svém PC miZe uZivatel zménit nastaveni parametrt prostfedi podle
svého prani.

Na tomto misté je tfeba zddraznit, Ze ,inteligentni budova“ nevznika aplikaci
urcitého konkrétniho produktu — zafizeni ¢i systému. Je nutné si uvédomit, Ze
v oblasti fizeni budov jsou jednotlivé zafizeni i systémy rychle pfekonavany no-
vymi modernéjSimi vyrobky. Projekt inteligentni budovy spociva proto v pfistu-
pu ke koncepci fizeni a spravy budovy, ktera je zaméfena na definovani vza-
jemnych vztah( a vazeb mezi jednotlivymi systémy a ktera téz neni omezena
jen na néktery z instalovanych systému ¢i nékterou z realizacnich profesi. Vy-
sledkem tohoto procesu ma byt objekt spliujici co nejefektivnéji pozadavky
vSech zU¢astnénych stran na jeho vyuZiti i kvalitu poskytovanych sluzeb, pfi-
tom musi byt dostate¢né variabilni, aby této efektivity a kvality bylo mozné do-
sahovat i v budoucnosti pfi zménénych podminkéch vyuzivani budovy.

Stanoveni koncepce pro dany projekt inteligentni budovy je proto spole¢nou
zélezitosti vSech Ucastnikd procesu vystavby a pro jeho Uspésny vysledek je
nutné, aby se na této koncepci podileli vSichni u¢astnici procesu realizace — in-
vestor, architekt, odborni konzultanti, generalni projektant a odborni projektanti
jednotlivych profesi, generalni dodavatel a jeho subdodavatelé, pfipadné i bu-
douci uzivatel.

Vzjemna spolupréce je nutnd i proto, Ze podminky pro vytvofeni inteligentniho
systému Fizeni musi byt zohlednény jiz pfi névrhu technologického fedeni. Ani
sebelepsi a modernéjsi fidici systém nemlZe tyto podminky spinit tam, kde
v technologii neni odpovidajici feSeni pfipraveno. V oblasti vytapéni se jedna
napf. o rozdéleni topnych vétvi tak, aby bylo mozné je samostatné regulovat po-
dle pracovniho rezimu v jednotlivych ¢astech budovy a dodavku tepla ¢i chladu
pro jednotlivé uzivatele téZ méfit pro pfipadné rozictovani skutecné spotreby.
U vzduchotechniky je nutné uvazovat s moznosti regulace dodavky venkovniho
vzduchu do jednotlivych ¢asti budovy podle jejich obsazeni napf. pouZitim VAV
boxu ¢i osazenim uzaviracich klapek na odbockéach ze stoupaek s regulaci
centréalnich jednotek frekvenénimi ménici. Stejné tak pfi pozadavku na automati-
zované fizeni osvétleni v jednotlivych mistnostech je nutné vybavit jednotlivé

REGULACE

okruhy stavebni elektroinstalace spinacimi prvky s moznosti jejich dalkového
ovladani z fidiciho systému, pro integraci fizeni vytah(i s moZnosti jejich ovlada-
ni uZivatelskou kartou je tfeba dodat k vytahlim odpovidajici fidici jednotku a za-
bezpedit provazani fidiciho a pfistupového systému a podobné.

Diskuse o0 koncepci fizeni a spravy budovy musi probihat uz od samého pocat-
ku projektu, proto je nesmirné dlilezité, aby se feSitel fidicich, bezpe¢nostnich
a informaénich systému mohl podilet na projektu co nejdfive. Pfi dnes obvyklé
hierarchii dodavatelskych vztah( v§ak byva dodavatel fidicich systémi budovy
zafazen nejCastéji jako subdodavatel dodavatele elektroinstalace Ci nékteré
z mechanickych ¢asti — vzduchotechniky nebo vytapéni ¢i chlazeni. To samo-
zfejmé omezuje jeho vliv na tvorbu koncepce a moznost angazovani se v dal-
Sich systémech. V situaci, kdy tento subjekt vstupuje do projektu az po ukonée-
ném vybérovém fizeni na dodavatele technologickych zafizeni, kdy jsou stano-
veny zakladni parametry budovy a jejich systémd a podle toho nastaveny i od-
povidajici financni limity, je realizace koncepce ,inteligentni budovy” prakticky
nemozna.

Zévérem je vhodné pfipomenout, Ze koncepce projektu inteligentni budovy je ty-
mova zaleZitost, kterou je tfeba se zabyvat jiz od poatku realizace. Tomuto za-
méru by méla byt pfizplisobena i struktura dodavatelskych vztah( v daném pro-
jektu s ur€enym systémovym integratorem. Pak je mozné zrealizovat budovu
z hlediska aplikace systému fizeni a kontroly tak, aby vzhledem k vynalozenym
nakladim optimalnim zplsobem plnila poZzadavky svych vlastnikd i uZivateld.

Spojeni na autora: josef.bojanovsky @jci.com
Prispévek byl pfednesen na konferenci Klimatizace a vétrani 2004.

Pouzité zdroje:
[1] Johnson Controls — Inteligentni budova, firemni literatura. u

* Fotovoltaika v Némecku

Védecka rada spolkové viady pro globalni zmény Zivotniho prostfedi a Spolkovy svaz so-
larniho pramyslu predpovidaji, ze v roce 2050 bude se v SRN fotovoltaika podilet 25 pro-
centy na celkové vyrobé elektrické energie. Vezmeme-li v Gvahu, Ze vykony fotovoltaic-
kych systému se v dusledku lepsich technologii zdvojnasobi, coz zatim Ize brét jako vel-
mi optimistické predpoklady, je tak prudky nardst nepravdépodobny, jestlize v roce 2002
¢inil podil fotovoltaiky v SRN pouhé 0,04 procenta.

V soucasné dobé ¢ini v SRN spotfeba proudu na osobu a rok cca 7 MWh, coz ovSem
znamena ,statistickou osobu*. Soukromé domécnosti maji ve srovnani s zivnostmi a pra-
myslem podstatné mensi spotiebu. A tak primérna ctyf¢lenna rodina mdze jiz dnes svou
potiebu proudu plné pokryvat fotovoltaickym zafizenim o plo$e cca 50 m2. Velci zakazni-
ci jako jsou Zivnostnici a prmysl budou v§ak moci svou potiebu proudu i ve vzdalengjsi
budoucnosti jen okrajové kryt fotovoltaikou. Zde prichazeji v Uvahu spiSe jiné druhy alter-
nativnich energit.

CCI10/2003 (Ku)

* Kulové ventily pro primyslové systémy

Kulové ventily firmy Georg Fischer typ 546 jsou vyrabény z plastu ve zna¢né redukované
velikosti. Maji moderni design a $iroka Skala modeld umozriuje mnozstvi kombinaci pfi
praktickém pouZziti. Kulové ventily jsou vyrabény jako dvoucestné v rozmérech Dn 10 az
Dn 50 a jsou kompatibilni se v&emi typy pohond. V nabidce firmy jsou i multifunkéni mo-
duly. V8echny typy ventilt odpovidaji mezinarodnimu standardu ISO 9393 Termoplastic-
ké ventily — tlakova zkouska, pozadavky.

www.piping.georgfischer.com (Laj)
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