Uspory energie ve star§ich stavbach

Diskutabilni solarni technika
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Arguable solar engineering

V technickych novindch CCI uverejnil prof. Gertis clanek s vyse uvedenym nazvem (Solartechnik fragwdirdig), ve kterém
varuje pred nedomyslenym extenzivnim zavadénim a vyuZivanim soldrni techniky ve starsich, mélo tepelné izolova-
nych stavbach. Clanek je napsan z jeho viastniho profesniho hlediska, kde si vs$ima predevsim viastnosti staveb a skry-
td kritika je mifena na hlavy jeho spolupracovniku ve Fraunhoferoveé Institutu stavebni fyziky, ktefi vyvijeji tzv. aktivni so-
larni systémy, umoZriujici ohfivani teplé uZitkové vody, pritapéni a vyrobu elektfiny ze slunecni energie.

Kazdému je dnes jasné, Ze v nasich klimatickych podminkéch je predevsim vyhodné budovy dobre tepelné izolovat, at
Jsou jiZ jakéhokoliv stafi. Urcitym nedostatkem stanovisek prof. Gertise je, Ze si viibec nevsima pfipravy teplé uZitkové
vody, ktera viibec nezavisi na konstrukci a tepelnych ztratach stavby. Na tento ticel se napriklad v Ceské republice spo-
tfebuje 17 % z celkové spotieby primarnich fosilnich paliv, ktera rocné ¢ini zhruba 1 300 PJ a znacny podil této spotieby
Je mozné pokryt ze slunecni energie.

ProtoZe mnohéa doporuceni a ndzory prof. Gertise jsou z hlediska stavebni fyziky a provozu budov zajimavé, uvadime

v dal$im nepodstatné upraveny obsah citovaného clanku.

NezvétSovat vykon solarnich zafizeni, ale co nejvice snizit
tepelné ztraty

Mnoho pfiznived solarni techniky véfi, Ze vyuZitim sluneénich kolektorl nebo
fotovoltaickych ¢lanku se sniZi energeticka spotfeba domu. Patfi sem i tzv. pa-
sivni opatfeni, napfiklad zvétSeni prosklenych ploch na oslunénych sténéach
k vy88imu vyuZiti energie slune¢niho zafeni. Zde vyvstava zasadni omyl, ktery
se projevuje pfedevSim u starSich budov. Na takova solarni opatfeni je nutno
divat se kriticky. Pfedevsim se musi stanovit skute¢na spotieba energie: napfi-
klad nestaéi, jak se ale Casto stava, vzit za zaklad stfedni hodnotu sluneénich
ziskl za pfislusné obdobi. Ze stavebné fyzikalniho hlediska je nutno rozhod-
nout, zda stavét “solarni dim“ nebo pouZit vice druhd alternativnich energii.
Pro stfedoevropské podminky musi byt stavby mnohem vice tepelné izolovany
tak, aby spotfebovaly co nejméné nebo radéji zadnou energii a tak nevznikaly
z4dné emise CO».

Z hlediska spotfeby tepla se v Némecku déli domy na staré (skupina I) az na

domy s nulovou spotfebou energie na vytapéni (skupina V):

|- staré domy bez Uprav, dfive spotfeba 300 az 400 kWh/mZ.r s dnesni spo-
tfebou asi 270 kWh/m?;

[l = nové budovy podle WSVO (némeckd vyhlaska o tepelné izolaci budov
z roku 1995), pramér 150 az 200 kWh/m?.r;

IIl - nizkoenergetické domy — 50 az 80 KWh/mZ.r;

IV - budouci nizkoenergetické domy — 20 az 40 kWh/m?.r;

V - " domy s kvasinulovou spotfebou energie na vytapéni
2 domy s nulovou spotfebou energie na vytapéni
% domy s celkovou nulovou spotfebou energie (provediteing, ale doba na-
vratnosti daleko pfekracuje Zivotnost stavby).

Minimum kumulova-
né spotieby energie
je u dom s nulovou
spotfebou  energie
pro vytapéni, protoze
u doml s celkovou
nulovou  spotfebou
energie je spotieba
na recyklaci a vyuziti
energie VysSi. Pro
stfedoevropské klima
jsou  ekonomicky
a ekologicky unosné
budovy skupiny Il
a |V, budoucnost
vSak patfi domdm
s nulovou spotfebou
energie na vytapéni.
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Obr. 1 - Kumulativni hodnoceni spotfeby energie uZitné, vy-
robni a recyklované v péti diskutovanych pripadech

Sloupce 1 az 5 pfedstavuji:

1 — staré stavby, 2 — novostavby podle WSVO 96, 3 - nizkoe-
nergeticky sobéstaény dim, 4 - dim s ,nulovou energii“, 5 -
energeticky sobéstacny diim
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Obr. 2 - Schematické znazornéni rocni potfeby tepla starého domu (vlevo) a nizkoener-

getického domu (vpravo)

L —vétrani, T - ztraty prostupem, S —solarni zisky, A — tepelny pfikon usporeny tepelnou

izolaci nizkoenergetického domu, | — vnitfni zdroje tepla, R — zpétné ziskavani tepla
z vétraciho vzduchu, H — potieba tepla na vytapéni.
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Co prinesly vysledky bilanci?

Je tfeba postupovat cestou od skupiny | (300 az 400 kWh/m?.r) az k rozmezi
mezi skupinamilll a IV (40 az 50 kWh/m?.r). K tomu jsou potfebna tato opatfeni:
— dokonala tepelna izolace budov

- moderni otopné soustavy s dobrou regulaci a vysokym stupném vyuziti

— upfednostnéni vétSich zasklenych ploch v jiznich sténach

- zpétné vyuziti tepla z vétraciho vzduchu

— kladny postoj stavebnikl k vyuZivani nizkoenergetickych doma.

»Pasivni“ solarni architektura nic nepfinasi

Pfi vpfedu uvedeném porovnani zlstavaji solami zisky S v obou pfipadech
stejné. ,Solarni fetiSisté" by méli byt ve svych projevech mirnéni, protoze slun-
ce svitilo a vyuZivalo se jiZ dfive. To je dlivod, pro¢ termin ,pasivni solarni archi-
tektura“ nepotfebujeme. Privlastek “pasivni” ve spojeni s architekturou nedava
spravny smysl. Také vnitini zdroje tepla v obou srovnavanych pfipadech zlista-
vaji zhruba stejné. PoCet elektrickych spotfebicd u novych domd sice roste, ale
jejich Gcinnost je stéle lepsi. UZivatelé domd by mohli a mohou zménit podil
tepla L spotfebovaného k vétrani.

V domovnim fondu je solarni technika pochybna

Z obr. 2 ze sloupce T na levé i pravé strané je ziejmé, ze vlivem dobré tepelné
izolace se usetfi mnozstvi energie oznaéené symbolem A. Tato hodnota je vy-
znaena i v obr. 3.
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Tepelné izolace
a rekonstrukce vytapéni
jsou spolu spojeny
Mensi tepelné ztraty prostupem
znamenaji i mensi vytapéci zafi-
zeni a regulaci, pokud bude novy
provoz probihat za stejnych tep-
lotnich podminek jako dFive. Zisky
energie budou vy$3i o podil foto-
,,,,, voltaickych ¢lanki PV a kolektor(
| K. Optiméalni stav bude, pokud PV
— a K pokryji 60 % potfeby na ohfev
TUV. Nejvétsi solarni zisk A —
S neni dosazitelny, protoZe solar-
ni zafizeni nepracuji v pribéhu
. roku stale s nejvy$si Ucinnosti.
I U starych budov je tepelné doizo-
lovani — naproti tomu— opodstat-
néné a uspésné. Solarni technika
je pro staré budovy energeticky
nevhodné a rovnéz ekonomicky
nesmysIna.
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Obr. 3 Schematické zndzornéni roéni energe-
tické bilance starého domu s instalovanou so-
larni technikou

Nesmysiné plytvani penézi danovych poplatniki

Pausalni projektovani solarnich systému bez vybéru vede k plytvani prostfed-
ky. Dal8i argument proti solarnim systém(im ve starych budovach spoCiva
v tom, Ze jsou nevhodné i ekologicky. Tepelnym doizolovanim starsi stavby
amodernizaci tradicniho vytapéni Ize usetfit mnohem vice energie a tak vyraz-
néji snizit emise CO, nez se solarni technikou. Od solarniho fetiSismu nas
snadno odvede bilanéni Uvaha. Kdo nadéle setrvavé u propagace solarnich
systémd u starych budov, jde proti optimalizaci nakladt. AvSak v oblastech pod
1500 denostupnit za rok (napfiklad oblasti poloZzené nize nez Athény) je vhod-
néjSi pouZit solarni techniku nez tepelné izolovani. Urcité rozhrani mezi stary-
mi a novymi budovami tvofi roéni hodnota spotfeby energie na vytapéni 150
kWh/m?. Praktické hodnoty jednotlivych sloZek se viak mohou pohybovat v na-
sledujicich rozmezich:

— tepelné ztraty prostupem: 120 az 350 kWh/m?.r

— tepelné ztraty vétranim: 50 az 100 kKWh/m2.r
— tepla uzitkova voda: 15az 50 kWh/mZ.r
— horék (ztrata kotle): 10az 50 kWh/m?.r
— spotfeba elektfiny: 15az 50 KWh/mZ.r
— solarni zisky (pasivni): 20az 60 kWh/m?.r
— zisky z vnitfnich zdrojl: 35az 40 kWh/m2r
— fotovoltaika: 0aZ 50 kWh/m2r
— solarni kolektor: 0aZ 30 kWh/mZr.

V rozpéti téchto hodnot Ize ziskat pro staré budovy riizné bilance, nékteré

nebo jen nejvy$si hodnoty).

Zakladni n&zor, Ze pouZivani solarni techniky ve starSich budovach ve zdejsim
klimatu v8ak trva. U starych budov s vy$Si roéni spotfebou energie nez 220
kWh/m? je vhodn&j$i stavbu tepelné doizolovat a otopnou soustavu pouze pfi-
zpUsobit novym vlastnostem budovy. U budov se spotfebou nizsi nez 220
kWh/mZ.r je vliv tepelnych izolaci a zlepSené vytapéci techniky rovnocenny, je
v8ak nutné oba druhy opatfeni vzajemné sladit jiz pfi projektovani.

Snizovani emisi CO, u starych budov

Emise CO; Ize sniZit pouze modernizaci a vyuZitim Gspornych opatreni. Co je
minéno starou budovou? Mohou sem patfit ale i souasné stavby podle skupi-
ny II, protoze maji vy8Si spotfebu energie na vytapéni nez 150 az 200
kWh/m2.r. Dnesni nizkoenergeticky dim by nemél potfebovat vice nez 20 az
50 KWh/m?.r (skupina Il a IV).

Podptrné programy upiednostiuiji staré zemé

To naznaduje, Ze ve starych zemich je 3x vice modernich budov nez v zemich
novych. PfestoZe jejich fasady vypadaji diky trvalé udrzbé stéle dobfe, energe-
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ticky jsou stejné Spatné jako budovy 280

v byvalé NDR. Energeticky Usporna

opatfeni u novych staveb, jakkoli 240

jsou duleZita pro budoucnost, neve- A

dou k usporam. Skuteéné snizeni
emisi CO. je mozné dos&hnout pou-
ze u starych staveb.
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Sanacni potencial pristich
padesati rokd

PFi rekonstrukcich 2 % existujicich
bytl roéné a nové vystavbé 0,3 mil.
bytd roéné by se muselo rekonstruo-
vat 0,5 mil. starych bytd za rok, cel-
kové tedy roéné pfibude 0,8 mil.
bytd. Je to téZko spinitelny dkol,
kdyz se v Némecku tvrdi, ze od r.
2000 do r. 2005 se snizi emise CO;,
025 %.
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Obr. 4 - Prabéhy rocnich emisi CO, do r.
2005, zplsobené v Némecku vytdpénim
bytu

A - bez WSVO 1995, B — s WSVO 1995,
C - sanace starych budov (rocné 2 % cel-
ku), D —staré budovy do r. 2005 zcela sano-
vany, E — stejné jako D a kazdy novy diim je
nizkoenergeticky podle kategorie IV

Staré budovy jsou klasickym
pfikladem pro pochybnou
solarni techniku

Cilem konstrukci budov je snizit
spotiebu energie na vytapéni na mi-
nimum, resp. na nulu. Z finanénich
dlvodu to neni vzdy mozné. Pfestavét stary diim na diim s nulovou spotfebou
energie by bylo ekonomicky netnosné. Proto jsou solarni systémy v klimatic-
kych podminkach SRN absurdni. Tato skute¢nost neni bohuzel ve vefejnosti
dostate¢né znadma. Problematika vyuZiti solarnich systému ve starych budo-
véch je velmi zatézujici, protoze 95 % celkovych potfeb energie na vytapéni ve
vystavbé pfipada na staré budovy a ty €ini 77 % existujici vystavby. Energetic-
ké bilance vzdy ukézi, co je mozné.

Tab. 1 - Stav zastavby v Némecku r. 1995 rozdéleny na staré a nové spolkové zemé.
Pocet starych byt( stanoven podle definice v obr. 6

Pocet bytt (mil.)
Druh budovy . . ; .
staré zemé nové zemé
oyy: 2 6
vyuzivané 3
prazdné, druhofadé 1 |
ozbrojené slozky 1
malé Zivnosti aj.
29 7
celkem
36
) 25 ‘ 6
srovnano
31
Z toho staré objekty 18 ‘ 6
(paméatkové chranéné) 24 (5)
, 3 | 1
Nebytové domy A
Zavérem

Clanek prof. Gertise je veden snahou vystoupit proti zaslepenym zastanc(im
vyuzivani solarni energie za kazdou cenu a zejména pfi vytapéni starych
domu. Z textu ¢lanku to vSak dostate¢né jasné nevyplyva, hovofi se tam ¢asto
o solarni technice jako takové. U nizkoenergetickych staveb jiz spotfeba ener-
gie na pfipravu TUV pfevySuje spotiebu na vytapéni a v takovych pfipadech jiz
u nas zacina byt vyuziti solarni techniky i ekonomicky vyhodné (napf. proti let-
nimu ohfevu vody elektfinou za sazby vy$$i nez 4 K&/kWh). Navic se v CR zad-
ni ,solarni fetiSisté" nevyskytuji, spiSe solarni skeptici. [ |

Prelozil: doc. Ing. Jifi Basta, Ph.D.
Podle plivodniho ¢lanku zpracoval a upravil doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2005
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