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Umisteni regulacniho ventilu s termostatickou
hlavici pod otopnym télesem

Location of thermostatic control valve with valve head under radiator

Recenzent
doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

In some cases we meet a solution when the thermostatic control valve is located at the centre of the length under the ra-
diator. However this solution forces us to think about some questions, especially how fast and to which temperature the

thermostatic control valve controls. The article tries to give answers to these questions.
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Setkavame se s fesenim, kdy je TRV umistén ve stfedu délky pod otopnym télesem. Toto provedeni nas vsak nuti za-
myslet se nad nékolika otdzkami, zejména jak rychle a na jakou teplotu TRV reguluje, na které se snazi ¢lanek dat odpo-
véd.
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Co nejhospodaméjsi provoz zafizeni
pfedpoklada dvé zakladni podminky:
individualni regulaci teploty otopného
télesa v kazdé vytapéné mistnosti
a hydraulické vyvaZeni (vyregulova-
ni) otopné soustavy. Individudini re-
gulace pfimo souvisi s pouzitim re-
gulaéniho ventilu otopnych téles, nej-
Castgji osazenych termostatickou
hlavici. Oznaéme tedy ventily otop-
nych téles s termostatickou hlavici
jako termostatické ventily — TRV.

Je zndm4 definice TRV, Ze to jsou pfi-
mé (dfive pfimocinné, tj. bez pfivodu
pomocné energie) proporcionalni re-
gulatory (zdvih kuZelky zavisi pfimo
Umérné na rozdilu teplot, tj. teploty
zadane a teploty v mistnosti) s malym pasmem proporcionality X,

tilem a pripojenim zdola

Vyvoj deskovych otopnych téles (dale OT), jejich hydraulického pfipojeni a pro-
vedeni propojovacich garnitur pokrocil tak daleko, Ze se dnes setkavame s ele-
gantnim feSenim, kdy je TRV umistén ve stfedu délky pod otopnym télesem.
Toto provedeni nas vSak nuti zamyslet se nad nékolika otazkami. Jaké bude
rychlost reakce takto umisténé hlavice? Bude zachovéana snadnd udrzba a Cis-
tota hlavice? Zlistane zachovano ¢islo nastaveni na hlavici, jako bylo pfi umis-
téni na strané télesa?

Termostaticka hlavice, ktera je umisténa pod OT je vystavena jinym okrajo-
vym podminkam z hlediska proudéni a sdileni tepla. Pisobeni salani muize-
me povazovat za téméf shodné. Termostaticka hlavice na strané télesa je
mirné osalana zahfatou bocnici deskového OT. Na termostatickou hlavici
umisténou pod OT pusobi salani prdmétné spodni plochy OT (tj. L1xB).
Vzhledem k tomu, Ze ve spodnich sbérnych komorach OT je teplota srovna-
telna s teplotou horni ¢asti bocnice OT, jsou podminky osalani termostatické
hlavice pfiblizné stejné.

U termostatické hlavice umisténé pod OT v8ak nastavaji jiné podminky pfestu-
pu tepla konvekci na povrchu hlavice. Diky pfirozenému vztlaku a ,kominové-
mu efektu, ktery vytvafi OT, dochazi ke zvySeni rychlosti proudéni vzduchu
okolo termostatické hlavice. Vicedeskova OT, tj. zdvojend a ztrojend, vytvareji
pfirozenou konvekéni Sachtu (obr. 3). Ale i jednoduché OT typu 10 ¢i 11 vytvafi
po instalaci polootevienou Sachtu se zadni instala¢ni sténou. Plisobi zde pfiro-
zeny vztlak, dany vyskou OT a rozdilem teplot, resp. hustot vzduchu (Ap =
Ap.g.H). Piirozeny vztlak svym G¢inkem zvysi rychlost proudéni vzduchu na
spodni vstupni strané OT, tj. v okoli termostatické hlavice, umisténé pod OT. To
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Obr. 1-Deskové otopné téleso s postrannim integrovanym ven-

.5

Obr. 2 — Deskové otopné téleso s TRV umisténym ve stfedu pod
télesem

akci na zmény okolnich parametrd. Rychlostni pole vedené v roviné fezu svis-
&, stfedem OT a na zacatku délky OT, vidime na obr. 4 a 5.

Diky vy88im rychlostem proudéni vzduchu okolo termostatické hlavice a umis-
téni termostatické hlavice v malé vysce nad podlahou dochazi k vétSimu usa-
zovani prachovych Eastic z vytdpéného prostoru na povrchu hlavice. S ohle-
dem na dobrou Cistitelnost, resp. k obéasné moznosti otfeni hlavice je rozumné
neinstalovat pod OT hlavice s zebry a vzduchovymi Stérbinami, ale respektovat
novy pfistup vyrobcU hlavic. Ti ndm nabizeji hlavice s hladkym, neprofilovanym
povrchem bez Zeber a vzduchovych mezer. Pokud budeme uvazovat bézny
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Obr. 3 - Zpuisoby proudéni vzduchu u otopnych téles

a) Proudéni mezi ¢lanky s velkoplodnym natékanim vzduchu (napf. ocelova a litinova
Clankova otopna télesa a trubkova otopna télesa)

b) Proudéni otevfenou Sachtou mezi otopnym télesem a obvodovou konstrukci s volnou
konvekci na predni strané télesa (jednoduchd deskova otopna télesa)

c) Proudéni uzavienou Sachtou s proudem nasavanym od podlahy (konvektory)

d) Kombinované proudéni — kombinace forem a) a b) (deskova otopna télesa s konveké-
nim plechem)
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Obr. 4 — Zobrazeni vektoru rychlosti prou- Obr. 5 — Zobrazeni vektor( rychlosti prou-
déni vzduchu ve vertikalnim fezu mistnosti déni vzduchu ve vertikalnim fezu mistnosti
na pocatku otopného télesa uprostred délky otopného télesa

Wrnin = 0,25.10% M/S, Wyngy = 0,2 M/s Winin = 0,041,102 m/s, Wiax = 0,54 /s

stupen zapraSeni hlavice, neni tfeba se obavat jakéhokoli nepfiznivého vlivu na
funkci hlavice.

Nastaveni hlavice umisténé pod OT m(Ze byt oproti nastaveni hlavice umis-
téné na strané OT odliSné. Ve zavisi na teplotnim profilu vzduchu ve vytapé-
ném prostoru a na zptsobu navrhu OT. Pokud bude OT navrzeno spravné, jak
z hlediska tepelné bilance, tak z hlediska délky okna, bude teplotni profil
znacné vyrovnany (obr. 6). Pokud bude OT pfili§ kratké, navrhované s nepfi-
méfené vysokou jmenovitou teplotou, dojde k deformaci teplotniho profilu.
V prvnim pfipadé, vyrovnaného teplotniho profilu, nebude zména nastaveni
hlavice téméf postizitelna. V druhém pfipadé, kdy je v oblasti kotniki vyrazné
niz8i teplota, bude muset byt hlavice nastavena na niz$i hodnotu, aby nedo-
chézelo k pretapéni.

Dusledkem rdzného proudéni vzduchu ve vytapéném prostoru jsou odlisné tep-
lotni profily. V pfipadé volné instalovaného télesa pod oknem u obvodové kon-
strukce dostaneme pro rlizné stfedni teploty a typy téles teplotni profily prezen-
tované na obr. 6. Z obrézku je patrné, ze pokud chceme dostat co nejvice vyrov-
nany (optimalni) teplotni profil, je tfeba volit téleso co nejdelsi a se spravné urce-
nym teplotnim spadem na soustave resp. stfedni teplotou otopného télesa.

Nékdy slySime nebo dokonce ¢teme Gdaj od vyrobcl TRV, Ze napf. éislu 3 na
hlavici odpovida teplota ve vytdpéném prostoru 20 °C. Tento Udaj je znaéné
zkreslujici a obecné zavadgjici. Toto tvrzeni obstoji pouze za presné definova-
nych a jedinych laboratornich podminek. PoZadované nastaveni, pro ziskani
urcité teploty, ovlivni pfedevsim vazba TRV (regulaéniho ventilu s proporcional-
nim regulatorem, {j. termostatickou hlavici) s OT. Ukazku, jak se zméni vykon
OT a tudiz i teplota vzduchu ve vytapéném prostoru, vidime na obr. 7. Vysledna
charakteristika, kter je zavislosti tepelného vykonu na regulaénim z&sahu
(v obr. na zméné zdvihu ventilu), odpovida potfebnému nastaveni ¢isla na hla-
vici. Vyslednou charakteristiku vSak dostaneme sloZenim charakteristiky OT
a charakteristiky TRV. Charakteristika OT ma rlizny pribéh zavisly pfedevsim
na teplotnim exponentu OT, tj. na druhu a typu OT. Nenechme se proto zméast
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Obr. 6 - Vertikalni teplotni profil pri vytapéni deskovym otopnym télesem

a) H=920mm L=1500 mm t,=820°C tona = 5,9 °C
b) H=920mm L =1500mm t,=539°C  1,,=129°C
c) H=495mm L=2500mm t,=57,5°C tna=11,6°C
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Obr. 7 - Spojenim charakteristiky otopného télesa a ventilu ziskdme vykonovou charak-
teristiku otopného télesa s ventilem

tim, Ze je na obr. 7 zakreslena pouze jedna moznost. RovnézZ tak i charakteristi-
ka TRV ma r(izné tvary a pribéhy. Ty zavisi na tom, zda se jedna o ventil linear-
ni, rovnoprocentni, (ekviprocentni) apod. A rovnéZ na tom, s jakou autoritou
ventil pracuje. Tedy jaké jsou tlakové poméry v potrubni siti, jaké je pfednasta-
veni na ventilu a jaké je nastaveno €islo na hlavici.

Tim, ze vysledna charakteristika vznika slozenim obou pfedchozich (OT +
TRV), a ty mohou mit kazda jiny pribéh, je vysledna charakteristika pokazdé
jina. Je tedy bezpfedmétné uvazovat o tom, Ze €islu 3 na hlavici odpovida tep-
lota vzduchu 20 °C. Hlavice je nastavitelna pravé proto, aby si kazdy uzivatel
mohl zajistit individualni pozadavky na tepelnou pohodu. A je lhostejné, zda
bude pro uzivatele pouze orientatni &islo na hlavici 1 &i 5.
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* Uginnost odluéovaéi olejové mihy

Jde o dulezité téma, protoze maji vliv na hygienu vzduchu v kovozpracujicim primyslu.
V katalozich dodavateld uvadéné hodnoty Gcinnosti nejsou zpravidla srovnatelné, proto-
Ze je uvedena jen celkova odlucivost, ale nikoliv aerosolové rozlozeni (frakéni odlucivost).
To vede k chybnym interpretacim, coz ma za nasledek, ze projektanti ¢asto sahaji k lev-
néjs$im vyrobkim.

Dr. Koch, pracovnik ve vyzkumu aerosold Fraunhoferova Institutu zdlrazriuje, Ze ,jen
frakéni odlucivost je prikazem schopnosti odlu¢ovace olejové mihy*“. Viyrobcim doporu-
Cuje, aby své vyrobky dokladali kfivkami rozloZeni aerosolli. Podle vedouciho firmy Re-
ven, ktera své vyrobky doklada frakénimi odluivostmi naméfenymi ve Fraunhoferové In-
stitutu ,zadny projektant se nerozhoduie pro ventilator, aniz by prostudoval jeho charakte-
ristiku”. Stejné tak je nutné pfi volbé odlucovace olejové mihy vychazet z kfivek frakéni
odlu¢ivosti.
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