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Nové trendy vetrani, vytapeéni a pripravy TUV
v rodinnych domech

Prispévek se zabyva novymi pristupy, tj. vhodnosti, resp. nutnosti komplexniho feSeni vytapéni a vétrani a pfipravy TUV,
zejména v nizkoenergetickych domech, tak i jejich vzajemnymi vazbami v zavislosti na co nejjednodussi regulaci systé-

mu s ohledem na naklady a provoz celého objektu. Popisuje moZnosti rizného zptsobu vytapéni, v kombinaci s vétra-

nim pfip. i s ohfevem TUV.
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The article deals with new approaches, i.e. applicability or necessity of a complex solution of heating, ventilation and
WSW preparation systems, especially in low-energy buildings. The attention is paid to the interactive relationship bet-
ween ventilation and heating regarding the simplicity of control system, costs and whole building operation. Possibilities
of different heating systems in combination with ventilation, eventually also with WSW heating, are described as well.
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V dnedni dobé je téméf nezbytnosti, resp. by mélo byt samozfejmosti stavét
a provozovat nizkoenergetické objekty. Dlezité je minimalizovat Uniky tepla,
pouZit kompletné zateplené obvodové konstrukce bez tepelnych mostt, a mini-
malizovat ztraty tepla infiltraci netésnymi obvodovymi prvky, okny i dvefmi.
V podstaté — stavét vzduchotésné obydli.

V takto utésnéném domé by v8ak nebylo nejzdravéji. Tvorba plisni by mohla
byt prvni viditelnou poruchou. Vihkost v podkrovi by mohla napf. v pfipadé ne-
spravnych parozébran zpUsobit i hnilobu stfesni konstrukce.

Aby se tak nestalo, je nutny komplexni pfistup architektd a projektantti pocinaje
projektem stavebni ¢asti a rozvody vody konée. Mezi témito dvéma profesemi
je mnoho dalSich, které musi respektovat nejen nové technologické pozadavky,
ale hlavné musi respektovat i ndvaznosti mezi nimi. Je nutno zejména respek-
tovat nutnost vétrani, zplisob vytapéni a pocitat s tim, Ze jednu z nejvétsich
energetickych poloZek v nizkoenergetickém domé bude tvorit i ohfev TUV.

Celé zafizeni je nutno pfizptisobit objektu. Jednotlivé systémy totiz nelze jiz pfi
tomto feSeni od sebe oddélovat.

VétSina architektdl a projektantl se bohuzel zaméfuje pouze na ,estetické"
a prostorové a hlavné tradicni stavebni feSeni, a opomiji nutnost nového
funkéni FeSeni ve vztahu k pohodé prostredi, tedy vytapéni a vétrani, ale také
zpUsobu pfipravy TUV. Neni malo pfipadd, kdy jsou tyto soustavy feSeny bez
vzajemnych nédvaznosti, pfitom spojenim téchto soustav jiz v pfedprojektové
pfipravé se da hodné uSetfit. Vétrani a ekonomika provozu je bohuzel zatim
stale na pokraji zajmu uZivateld rodinnych domd, ale bohuZel i jejich navrhova-
telli. Je smutné, Ze jesté v dnesni dobé je povédomi i autorizovanych inzenyri
v tomto ohledu na velmi nizkém stupni informovanosti. O tom mlZe svédCit
mnoho novych budoy, trpicich touto ,nemoci*.

Z tohoto pohledu je zfejmé, Ze v dnesni dobé jiz nelze uvazovat v dimenzich mi-
nulosti. A je nutno si poloZit ddleZitou otazku.

Jak fesit VYTAPENI, VETRANI A OHREV TUV v téchto novych podminkéch?
Tato otdzka s sebou pfinasi dosud neznamé problémy. Zatepleny objekt sice
spotfebuje méné energie na vytapéni, ale vyzaduje nucené - fizené — vétrani.
Ke snizeni nakladl na vytapéni piispiva rekuperace.

Nabizi se dalsi otazky.

Kdyz je nutné vétrani, Ize je vyuzit i pro vytapéni? Jak ohfivat TUV a vodu pro
bazén? Je vhodné pro vytapéni pouzit tepelné Cerpadio? Je vhodné také i pro
ohfev TUV?

56

Prichazeji v ivahu zpUsoby rizné. Jejich vyuzivani je zejména spojené vzdy se
zménou tarifG v oblasti ulechtilych paliv (tak jak v nasi krajiné jiz nékolikrat
jsme byli svédky, posledni zvySeni ceny plynu to jen dokazuje), od spalovani
slamy, dfevénych Stépkd, hnédého uhli — az po propan-butan. Podivame-li se
na vyvoj cen energii nelze dlouhodobé povaZovat propan a lehky topny olej za
palivo vyhledové.

PFi pozadavku zajisténi i ,bezobsluznosti“ systému vytapéni (kdy musime né-
které dalsi zpUsoby vylou€it), k pouZiti pfichazi jiz v podstaté jenom plynové
a elektrické vytapéni ,pfimotopné” resp. tepelné Eerpadlo. Provedeme-li vypo-
Cet navratnosti zfizeni pfipojky a instalace plynového kotle vici pouziti elektro-
kotle vyjde ndm navratnost v tomto pfipadé 20 let. PFi pfedpokladaném nardstu
cen jednotlivych energii v budoucnosti, miZeme tedy vylou€it plyn, protoZe pfi
zvazovaném pouZiti tepelného Eerpadla nyni nebo cca do 10 let, by to byla in-
vestice nenvratna.

Tab. 1 - Porovnani cen energii na vyrobu 100 GJ tepla (dle ceny na trhu mozno upravit)

. . Cena MéSivé n i Celkem

Palivo Spotieba K&/jedn. pa::sal ke
¢

pelety speciélni kotel | 6700 kg 3,25 21775,
dfevo zplyriovaci kotel | 9500 kg 0,95 9025,
hnédé uhli - klasicky kotel | 10200 kg 1,50 15300,
¢erné uhli 7650 kg 2,20 16 380,
koks 5500 kg 4,10 22 550,-
elektfina - akumulace |29 900 kWh 0,80 756, 32990,
zemni plyn - klasicky kotel |33 900 kWh 0,80 160,- 29 040,-
propan 2250 kg 22,10 49725,
topny olej 2650 kg 12,80 33920,-
tepelné Cerpadlo 12 500 kWh 1,10 200,- 16 500,-

Pfi porovnavani nakladd pro dim je nutno pocitat také s elektrickou energii
na ostatni ¢innosti. Pfi tom musime poditat, Ze cena elektfiny je pro uZivatele
rizna.

Vyhodou (i pfimotopné sazby) je také zlevnéni nakladd na pokryti potfeby
ostatni elektrické energie (prani, vafeni, mycka na nadobi, osvétleni ..), spoje-
né s vyhodnou sazbou pro nakup veskeré elektfiny. Ekonomika vytapéni elek-
trickou energii je pak vyhodna v porovnani s plynovym vytapénim.
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Tepelna cerpadla

Tepelna Cerpadla se stavaji stale rozsifenéjsim zdrojem tepla pro rodinné
domy. Jednim z ddvodi je a v budoucnosti jeté bude stoupajici cena energii.
Pro stfedni rodinné domy je tato investice nejvyhodnéjsi. Pro malé a nizkoe-
nergetické objekty s velmi nizkou spotfebou tepla muze byt investice do tepel-
ného ¢erpadla na vytapéni skoro neefektivni. Tady je velmi vhodné uvazovat
s elektrickou energii. Nebo mlZe byt vyhodna kombinace vétracich zafizeni
s tepelnym &erpadlem pro ohfev TUV.

Pfesto v budoucnosti snad jiz neni mozné predstavit si jiny zplsob vytapéni
nizkoenergetickych objektd nez-li tepelnymi ¢erpadly. PFi konkrétnim feSeni
je v8ak nutno vzit v Gvahu mistni podminky. ProtoZze moznosti vyuziti vody
jako zdroje tepla je minimum, nejvétsi podil na trhu budou mit tepelna ¢erpad-
la vzduch — voda, ktera jiz dnes jsou energeticky srovnatelnd s Cerpadly
zemé — voda. Pro efektivnost je dileZita teplota, na kterou musi tepelné cer-
padlo vodu ohfivat. U opravdu nizkoenergetickych objektli se jevi vyhodna
kombinace vétraciho systému s vyuZitim odpadniho tepla k ohfevu vody te-
pelnym Cerpadlem.

Tepelné Cerpadlo je ve srovnani s ostatnimi zdroji tepla provozné nejlevnéjsi
moznosti vyroby tepla. V porovnani s vytapénim propanem je tepelné ¢erpadio
s nejrychleji navratnosti.

Vytapéci systémy

ProtoZe pro tepelna Cerpadla je energeticky vyhodnéjsi nizsi vystupni teplota
teplé vody, je nutno uvaZovat jak vodu s ,nizkou* teplotou vyuzit pro vytapéni.
To v podstaté predstavuje dvé moznosti. Jednou je vlastni teplovodni vytapéni.
Pro vytapéni jsou vyhodné teplovodni nizkoteplotni otopné soustavy, tj. podla-
hové a velkoplodné sténové vytapéni, nebo vytapéni s velkoplodnymi otopnymi
télesy.

S ohledem na pfenéSené vykony to necini zadny problém. Vzhledem k ekono-
mickému provozu tepelného erpadia je vhodné podlahoveé vytapéni s vypocto-
vou teplotou vody pouhych 36 (max 40) °C, s relativné nizkou povrchovou tep-
lotou podlahy (max 28 °C). Druhou moznosti je vyuZiti teplé vody pro ohfev
vzduchu pro teplovzdu$né vytapéni.

Protoze ne vzdy se da pouzit z divodu zatizeni nebo vysky podlah podlahové
vytapéni — napf. podkrovni prostory — nebo se da usetfit na systému vytapéni
tam, kde je pozadovana nizsi teplota — jako jsou loznice a pracovna atp., je
vhodné, zejména pfi dnedni nutnosti instalovat zafizeni pro vétréani, vyuZit je
i pro teplovzdu$né vytapéni.

V novych objektech (kde tfeba v budoucnosti uvazujeme o pouziti tepelného
Cerpadla) je ucelné pouzit nizkoteplotni otopnou soustavu a rezervovat prostor
pro osazeni takového Usporného zdroje. Pokud je pfedem jasny zplsob vyta-
péni objektu — ktery bude zajisfovat tepelné Gerpadio. Pokud neuvazujeme
v soucasné dobé s investici do tepelného Cerpadia, mdzeme pouZit elektroko-
tel, ktery v budoucnu mdzeme vyuZit jako bivalentni zdroj. Je nutné rozhodnout
i 0 zplisobu ohfevu vody pro vytapéni a pfipravu TUV do doby, nez-li bude nain-
stalovano tepelné Eerpadlo.

Solarni systémy

Kombinace solarniho systému (nejéastéji se pouZiva pro ohfev TUV) a tepel-
ného Cerpadla se bohuZel stdva mddou nejen mezi ekologickymi aktivisty, ale
i mezi architekty a projektanty. Musime si v8ak vzdy klast otazku. Je tato Gvaha
spravna? ProtoZe o penize jde az v prvni fadé, je nutné se podivat i na ekono-
mickou stranku. Kdyz srovname celkové naklady na pofizeni a provoz solarni-
ho systému, zjistime, Ze cena energie vyrobené sluncem prevySuje cenu ener-
gie vyrobené tepelnym Cerpadlem. Névratnost solarniho systému se prodluzu-
je na téméF 100 let. Proto je v této kombinaci investice do solarniho systému
zfejmé neefektivni a nendvratna.

Vyjimkou miZe byt vyuZiti solarniho systému netypickym zpdsobem, jako na-
pfiklad co by nizkopotenciéini zdroj tepla pro tepelné ¢erpadlo. Je vSak nutno
kazdy pfipad ekonomicky posoudit individuainé a s velkou opatrnosti. Pfiklad
vyuziti bez TC je na obr. 1.
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Vytapéni, vétrani, klimatizace

Jiz od starovéku fesili architekti vyménu vzduchu v budovéch. Vétrani v obyt-
nych domech bylo i v nedaleké minulosti samoziejmou zaleZitosti, protoze
soustava — nedokonale utésnéna okna a dvefe — kamna - komin zajisfovala
odvod vihkosti vnikajici do obydli nedokonalou izolaci proti vihkosti i vznikajici
pfi vareni &i prani. Pfechod na centralni vytapéni zlikvidoval nejenom komino-
vé pfipojky ale tim i vétraci systém. Nutno podotknout, Ze se vSak jednalo o ne-
fizeny systém. Star$i generace pamatuiji, jak nepfiznivé napfiklad plsobilo vé-
trné pocasi.

V soucasnosti se pfi pozadavku na snizeni spotieby energie dokonale utésruji
nejen konstrukce, ale i okenni a dvefni spary. Objekt pfestava dychat a tim se
pfirozend vyména vzduchu sniZila na hodnoty cca 10x mensi, nez-li jsou hygi-
enické pozadavky. Tim se stava kvalita vnitfniho vzduchu horsi nez-li venkovni-
ho! Vétrani ¢erstvym vzduchem je vSak pro lidské zdravi nepostradateiné a ne-
zastupitelné. Pouziti nuceného vétrani u novych budov je v podstaté nezbytné.
Vnitini prostfedi budov musi spinit nékolik pozadavkd na mikroklima. Jsou to
jednak tepelné-vlhkostni a Zivotné duleZité (CO,), tak i mikrobialni, ionizaéni,
aerosolové, odérové a toxické poZadavky.

v byté uvolni 10 az 15 | vody. Proto dochézi i pfi hygienicky doporucované vih-
kosti ke tvorbé plisni v chladnych a nevétranych koutech, na neizolovanych
nadprazich a osténich. Napfiklad nova okna zejména misto ptvodnich Spale-
tovych toto zvyraziuji. Nejen ochlazenim okoli okna, ale i snizenou infiltraci.
Tim dochazi ke zvySeni nemocnosti zejména déti. A dnes jiz mluvime i o ne-
moci budov.

Systémy vétrani budov

Obecné se déli vétraci systémy na systémy pfirozeného, nuceného a kombino-
vaného vétrani. Systémy pfirozeného vétréni jsou od stfedovéku systematicky,
empiricky a Uspé$né pouzivany. Nucené vétrani zajisuje pfivod a soucasny
odvod vzduchu strojnimi zafizenimi — nej¢astéji ventilatory. Kombinovany —tzv.
hybridni systém se pouziva pfedevsim pro nuceny odtah a pfirozeny pfivod. To
v8ak nékdy pfinasi problémy, minimalné diskomfort. Dalsi nevyhodou je ztrata
energie odvadénym teplym vzduchem.

Nucené vétrani jako nutnost nebo komfort?

O nutnosti vétrani nelze jiZ dnes pochybovat. Jedna se pouze o zplsob. Bud
vétréni ,ztratové” — kdy je z objektu odvadén opotiebovany vzduch a pfivadén
Cerstvy vzduch do obytnych mistnosti, nebo vétrani se zpétnym vyuZitim tepla
z odvadéného vzduchu. To Ize dvéma zplisoby. Jednim je rekuperace ve vymé-
niku tepla, druhym je vétraci zafizeni v kombinaci s tepelnym Cerpadlem.
V prvnim pfipadé je mozno vyuZit vystup bud pro pfedehfev vstupujiciho vzdu-
chu, nebo v druhém pfipadé s moznosti pro ohfev TUV a bazénu. Vyuziti roz-
vod vétrani i pro potfebu vytapéni se pfimo nabizi.

Pro vystavbu nizkoenergetického domu je nutno vzdy pouzit zejména — eko-
nomické veétrani. V kazdém pfipadé musime odvadét zplodiny z kuchyné,
koupelny a WC. Pro pocit pohody musime vétrat i obytné mistnosti. Je tu dile-
ma. Zbyva nam fesit je bud jako klasické vétrani s odsavanim, nebo vétrani
s rekuperaci, nebo jako ,KOMFORTNi VETRANI“ - spojené s teplovzdusnym
vytapénim.

Zpusoby vétrani
Prirozené nefizené veétrani (infilfraci)
Je pouzivano dosud zejména v budovach se starimi typy oken a topidly na pev-

na paliva. Je vyuzivan vztlak vzduchu vznikly rozdilem teplot a rychlosti vétru.

Mechanické vétrani (s ventilatorem)
Odvod znecisténého vzduchu zejména z kuchyni, koupelen, WC.

Nucené vétrani bez rekuperace

Pracuje se stoprocentni vyménou vzduchu. Topny systém musi piné pokryt
ztraty vétranim.
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Obr. 1 - Priklad pouZiti vétraciho systému

A - Vétraci jednotka pro teplovzdusné vytapéni s rekuperaci tepla, B — Integrovany za-
sobnik tepla pro vytapéni s ohfevem TUV, C - kotel na pfipravu teplé vody pro vytapéni,
D - zemni kolektor, E — solarni kolektor

1 - vstup cirkulaéniho vzduchu do jednotky, 2 — vstup ¢erstvého vzduchu, 3 - vstup od-
padniho znegisténého vzduchu, 4 — vystup Cerstvého a cirkulaniho vzduchu — vytapéni,
5 — vystup odpadniho znecisténého vzduchu

PROVOZNI REZIMY DVOUZONOVE JEDNOTKY RD DUPLEX

Rovnotlaky vétraci rezim Eos )
celoroéni obdobl

n,=03-05/h'/ n,=0
Rovnotlaké vétrani s nastavitelnym vykonem
100 a2 180 m°/h, s rekuperaci nebo pres

el T
i

a dotapéni pasivaich domd [bez cirkulace) X "g'

nebo provoz nizkoenergetickjch domi te

v prechodném obdobi. Oba ventilatory 4 :

zapnuty, smésovaci klapka v poloze 2"

Cirkulagni wytapéci-a vétraci rezim

topné cbdobi

n,=03-05/h'/ m,=0,5-15/hi/
Teplovzdusné cirkuladni vytapéni a rovnotlaké
vEtrani s rekuperac nizkoenergetickych
domil s cirkulacnim wkonem az 1100 m’/h
a vetracim vykonem do 180 m*/h

Oba ventilatory zapnuty, smésovaci klapka

v poloze ,1°.

Cirkulaéni wytépéci reZim - bez vétrani
topné chdobi

n=0 n,=05-15/h"/
Pouziva se pro wtapéni a temperovani domi
bez pobytu osob.

Ventil&tor odpadniho vzduchu vypnut,
smesovaci klapka v poloze ,0".

Vétraci rezim podtiakowy

letni a prechodné obdobi

n,=03-05/h'/ n=0
Podtiakave odsavani sociglnich zaifzeni,

s tastedénym privadem filtrovaného
vétracio vzduchu pres jednotku, a infiltrach
okny.

Ventilétor cirkulace vypnut, smésovaci Kapka
v poloze 2"

Vétraci rezim pretlakouy
letni obdobi

n,=1-18/h'/ n=0
Intensivni letnf pretlakove vitrani abytnjch
prostor pinjm privadem venkovniha.vzduchu
[pripadné ze zemniho registru).

Odvad vzduchu pootevienymi okny.

Ventil&tor odpadriiho vzduchu spinan dle

potieby, smésovaci klapka v poloze 2,
klapka by passu otevrena:

€, ___ vstup cirkulagniho vzduchu z obyt. mistnest! do jednotky
¢, __ wstup cirkulaéniho vzduehu 2 jednotky do obyt. mistnosti
e, __ vstup éerstvého venkevniho vzduchu do jednatky

e, __ wstup cerstvého vzduchu z jednatky do.obyt. mistnasti
i, __ vstup odpadniho vzduchu ze soc. zafizeni do jednotky
i; __ vystup odpadniho vzduchu z jednotky

Obr. 2 - Priklad pouZiti teplovzdusného vytapéni s rekuperaci
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Vétrani s rekuperaci (zpétné vyuZivani tepla)
Vyuziva ast tepla (cca 75 %) ze vzduchu odvadéného pro predehfev vzduchu
pfivadéného.

Rizené vétrani

Kombinované (hybridni) vétrani

Pracuje jako pfirozené, ale s fizenym pfivodem s moznosti posileni odvodu
ventilatorem. Kontrola fizeni mnozstvi pfivodniho vzduchu, vihkosti, CO,.

Kombinované teplovzdusné vytapéni

Zvlastni zpdsob vétrani. Pracuije s cirkulaci vzduchu v objektu. Kontrola fizeni
pozadované teploty. Vzduchovy vykon pro vytapéni je dan pozadovanym top-
nym vykonem s vhodnym rozdilem pracovnich teplot. Vzduchovy vykon pro
vétrani je dan pozadavkem na vétrani.

Priklad pouziti vétraciho systému je uveden na obr. 1.

Jaky systém vétrani pouzit?

Pouzit nucené vétrani kuchyné a koupelny jenom odsévanim je nehospodarné.
Abychom nepfidli o teplo, které jsme uSetfili zateplenim, je nutno vétrat ,.ekono-
micky“ —touto moZnosti je nucené vétrani s rekuperaci (zpétnym ziskanim cca
75 %) tepla. Vyhodou nuceného vétrani je i snizeni hluénosti, pradnosti (zavfe-
na okna) i pohyb Cerstvého vzduchu uvniti objektu. Ale za cenu elektfiny pro
pohon ventilatoru.

Protoze pfi nuceného vétrani neni nutné vétrat okny, je mozné pouZit pro snizeni
infiltrace na pf. pro obyvaci prostory okna s pevnym zasklenim, ale na pf. pouze
jednim kfidlem otviracim pro Citéni. V pfizemi potom mohou byt néktera okna
jenom pevnd. Tim Ize dos&hnout i snizeni nakladd na truhlarské vyrobky.

V/ novych objektech je Ucelné pouzit nizkoteplotni otopnou soustavu a osadit
rozvody vzduchu pro nucené vétrani a rezervovat prostor pro usazeni vétraci
jednotky. Navrh technickych zafizeni by nemél vychazet z névrhu vytapéciho
systému, ale — z ndvrhu vétraciho systému. Ten mliZe zaroven prebirat funkci
vytapéciho systému, ktery pak zajituje jak cirkulaci tak i ohfev vzduchu.

Jak vétrat, vytapét a neprovétrat fesi vyrobci vzduchotechnickych zafizeni. Vy-
rabéji vétraci jednotky pro dvouzénové cirkulacni teplovzdusné vytapéni
a komfortni vétrani s rekuperaci tepla.

Dvouzonova vzduchotechnicka jednotka zajistuje odsavani znegisténého vzdu-
chu z kuchyné, koupelny a WC pres rekuperaéni vyménik a Cerstvy pfisavany
vzduch je na tomto vyméniku predehréaty a na teplovodnim vyméniku spolu s cir-
kulaCnim vzduchem pfivadénym z obytnych prostor pfipadné dohfaty na po-
tfebnou teplotu a pfivadén do obytnych prostor. Tim je mozné bud nékteré nebo
v pfipadé malého topného vykonu vechny prostory i vytapét. V Iété Ize toto vét-
rani vyuZit ne jako cirkulagni, ale jako pfetlakové. Je mozno také misto teplé
vody pfivadét do vyméniku i vodu studenou a cirkulaéni vzduch tim i chladit.

Jednou z mozZnosti pro ohfev TUV je klasicky elektricky ohfev — akumulaénim
bojlerem nebo pritoénym ohfevem (dnes jsou na trhu i ,nizkoteplotni®, které
zarucuji feSenti proti legioneldm), nebo s vyuzitim tepelného Cerpadia pfipadné
i z odpadniho vzduchu. Nékteré vzduchotechnické jednotky jsou jiZ timto zp0-
sobem vybavené. Jak je uvedeno vyse, je investice do solarniho systému v ta-
kovémto pfipadé nendvratna.

Takovyto na prvni pohled komplikovany zplsob vytapéni a vétrani vyZaduije re-
gulaci nejenom jednotlivych oblasti, ale hlavné sladéni poZadavku.

Jak sladit vSechny poZzadavky?
V prvni fadé je nutny fadny komplexni projekt celé soustavy vytapéni, vétrani
a ohfevu TUV. Nejlepsi je, pokud pfi ndvrhu budovy je feSen jiz objekt i z hledi-
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ska akumulace tepla v zavislosti na regulaci soustavy. Rozhodné jiny pozada-
vek na regulaci bude u budov dfevénych a jiny pro budovy ,cihelné®. Pro regula-
ci vlbec neni potfeba Zadny software, zadny pocitaé. Staci jenom pouZit jed-
noduchou regulaci jednotlivych systémd. Pfi systému s vétranim se nabizi
moznost jednodue zaregulovat rozvody vzduchu, aby byla zabezpecCena i tep-
lota vytapéni. Regulovat vétraci systém metodou vypnuto-zapnuto nedéla pro-
blém. Ridit viak teplotu vody pro podiahové vytapéni tepelnym cerpadlem
nebo napf. elektrokotlem touto metodou vak Ize. Zrovna tak Ize kombinovat
chod tepelného Eerpadla podle teploty vody v akumulétoru. Regulovat teplotu
vzduchu ve vétraci jednotce pritokem teplé vody zplisobem vypnuto-zapnuto
také neni problém.

Pouzit vSak takovou regulaci pro podlahové vytapéni neni vyhodné. Je zaréze-
jici, kdyZ ,prodavaci“ systému pro podlahové vytapéni (jak teplovodnich tak
i pfimotopnych) matou zékazniky zkazkami o Gtlumovém vytapéni a rychlosti
reakce topného systému. Ten kdo jej pouziva, miZe potvrdit, Ze setrvaénost ta-
kového systému zejména v betonové vrstvé je velka. A to jak pfi ndbéhu, tak
i pfi poklesu teploty. Samozfejmé, Ze tato setrvaénost miZe byt vyhodnd i nevy-
hodna. Zalezi na zptisobu zaclenéni do celého systému.

JestliZe si zopakujeme rlizné vySe uvedené varianty zjistime, Ze nékteré moz-
nosti se prekryvaji. Z toho ndm vychazi, Ze jedna z variant napf. tepeiné cer-
padlo vzduch — voda slouZi pro ohfev topné vody pro vytapéni i ohfev TUV.
K tomu vytapéni kombinované s vétranim. Napf. v obytném prostoru a v kou-
pelné podlahové vytapéni v kombinaci s vétranim resp. teplovzdusnym dotapé-
nim, v ostatnich prostorach sta¢i pouze teplovzdusné vytapéni. Vétrani samo-
ziejmé se zpétnym vyuzitim tepla s rekuperaci (tu mize zajisfovat i tepelné
Cerpadlo.

Nejlepsi moznosti se v tomto pfipadé jevi kombinace tepelného Cerpadla jed-
nak pro vytapéni objektu nizkoteplotni velkoploSnou otopnou soustavu, tak
i pro pfedehfev nebo i pro ohfev TUV, a k nému komfortni teplovzdusné vétraci
jednotky pro teplovzdudné vytapéni a vétréni s rekuperaci tepla.

Tepelnych Cerpadel vzduch - voda je na trhu velka fada. Jsou i vyrobky, které
umoZriuji dvé funkce a to ohfev vody pro nizkoteplotni vytapéni a nezavisle oh-
fev TUV s vy$Si teplotou. | tepelnd Cerpadla pro ohfev vody jak pro vytapéni
i pfipravu TUV, vyuzivajici odpadni teplo z vétraciho systému.

Vzduchotechnické jednotky s rekuperatorem zajistujici vétrani a vytapéni, pip.
chlazeni vzduchu pfivadéného do objektu v Iété jsou na trhu jiz zastoupené
méné. Pesto ale kvalitni. Pro nizkoenergetické objekty pIné vyhovuii i pro tep-
lovzdudné vytapéni. Na trhu jsou i vzduchotechnické jednotky s vyuZitim tepel-
ného Cerpadla pro ohfev vody.

Spojeni na autora: frigotech.saly @tiscali.cz, tel: +420 603 811 951.
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* Sklenéna architektura — pouceni z velkého pokusu

Nazev €lanku, ktery zni ,Mnohé je jen fasada?“ napovida, jaky zavér vyplyva ze série

publikovanych ¢lankh. V sedmi pokracovanich bylo pojednano o problémech budov

s dvojitou sklenénou fasadou. Na pikladu 24 realizovanych budov v Némecku a Svycar-

sku bylo prokazano, Ze dvojita sklenéna fasada zadné problémy nevyresi. Bylo konstato-

vano, Ze u téchto typli budov je tfeba dodatecné a s velkymi naklady fesit problémy, které
by viibec nenastaly, kdybychom se nerozhodli pro budovu s dvojitou sklenénou fasadou.

[ Ve volném meziprostoru mezi fasadami stoupa v 1été teplota vzduchu tak, Ze mist-
nosti situované za ni, zvlasté na jihozapadé budovy, pfipominaji spi§ saunu nebo
lihen. Vétrani meziprostoru vyzaduje vyménu vzduchu 20 az 30 h-!, pokud v ném
chceme v 1été dosahnout teplotu pod 38 °C.

[ Jakékoliv ochranné prvky na oknech proti slunecnimu sélani teplotu vzduchu
v meziprostoru absorpci tepla zvySuji.

[V kancelafich bez nuceného vétrani a chlazeni za dvojitou sklenénou fasadou lze
ocekavat pfi venkovni teploté 30 °C vnitfni teploty pfes 46 °C. Diky dvojité sklenéné fa-
sadeé je chladici zafizeni naprosto nezbytnou sou¢asti technickych zafizeni budovy.

1 Pfirozenym zpisobem nelze teplo z meziprostoru odvést. Smér pohybu vzduchu
a rychlost jeho proudéni nelze pfedvidat, jsou zavislé na venkovnich povétrnost-
nich vlivech a tudiz proménné.

[ Zvukova ochrana proti hluku z venkovniho prostedi je nepatrna, pokud jsou ote-
vfend okna.

[ Otevienymi okny se Sifi hluk, ktery se odrazi od pfedsazené fasady, do okolnich
mistnosti. Siteni hluku Ize branit pfepazkami, které jsou zadouci i z hlediska proti-
pozarni ochrany. Tyto pfepazky vsak brani prichodu po lavce podél poschodi
a zvySuji ztraty denniho osvétleni.

1 Predsazena sklenéna fasada sama o sobé snizuje denni osvétleni o 10 az 20 %.
Ve vnitfnim prostfedi je tfeba pfisvétleni umélym svétlem a naklady na osvétleni
stoupaji, stejné jako naklady na chlazeni.

[ Pfinoc¢nim ochlazeni miize dochézet k roseni skel v meziprostoru. Pomize bud
zvy$eny vykon ventilator( vétraciho zafizeni meziprostoru nebo otevieni venkov-
niho plasté, coz pfinasi opét zvySené naklady na energie.

[V meziprostoru se $ifi pachy a urcité mnozstvi pradnych ¢astic.

3 Pfi pozéru brani zevni plast budovy odtahu koufe. Meziprostor zvy$uje nebezpeci
preskoceni pozaru de vedlejSich prostor.

1 Sklenéna dvojita fasada predstavuje vysoké vstupni investicni naklady, které do-
sahuji 800 az 1000 €/m2.

[ Provozni naklady sklenéné dvojité fasady se dodate¢né znacné zvysuiji, zdvojna-
sobuje se mj. i plocha ¢isténych skel.

Ideovym zakladem pro pouziti dvojité zasklené fasady byl predpoklad, ze vlastni budovu
nebude tfeba klimatizovat. V praxi se ukazalo, ze je mylny. OSetfit meziprostor natolik,
aby postacil k pfirozenému vétrani mistnosti otevfenymi okny je finanéné zna¢né néroc-
né a v praxi téméf nemozné. Budovy za dvojitou fasadou jsou proto dnes opatfeny chladi-
cim zafizenim k zpfijemnéni vnitfniho klimatu. Nejde o klimatizaci v pravém slova smys-
lu, nejCastéji se pouzivaji u téchto staveb chladici stropy nebo podiahy.

Podle v8ech ukazatelli je provoz téchto budov naroény na energie a tudiz drahy. Jde
0 $patné pochopenou solarni architekturu, kiera zajistuje budovy zajimavé, ale jen na po-
divani. Jen ochrana pfedsazené faséady proti slunci pfidanim venkovnich zaluzii pfedsta-
vuje naklady 500 az 800€/m2. Prof. architektury Glinter Moewes pfirovnal budovy s dvoji-
tou sklenénou fasadou z hlediska jejich hospodarnosti k takovému plytvani, jakym byly
zahradni slavnosti krale Ludvika XIV.

(Vytah z ¢lanku Vieles nur Fassade? Autora Wernera Eicke-Henniga,

CCl Print 9/2004, s. 12) A. Lajcikové

* Turecky trh klimatizace

Podle informaci turecké odvétvové organizace ISKID €ini v Turecku (cca 70 mil. obyvatel)
objem na trh pfichazejici klimatizace asi dvé procenta z celkové priimyslové vyroby.
V roce 2003 bylo v Turecku prodano asi 400 000 jednotek split a 600 jednotek VRV (s pro-
ménnym pritokem chladiva). K tomu pfistupuje cca 18 000 centralnich a 400 stfe$nich
klimatizagnich jednotek, 48 000 jednotek fan-coil, jakoz i 900 chladicich jednotek vody.

CC19/2004 (Ku)
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