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V článku jsou shrnuty základní údaje o teplotních poměrech a potřebách tepla pro vytápění v otopných obdobích
2000/01 až 2003/04 v Praze – Karlově. Vyhodnocení a komentář pořadí energetické náročnosti jednotlivých období jsou
doplněny údaji o teplotních extrémech a četnostech teploty venkovního vzduchu.
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The article summarises the basic data on temperature conditions and heat demands for heating periods of 2000/01 to
2003/04 in Prague – Karlov. The evaluation and comments on rating the energy demand of individual periods are sup-
plemented by data on temperature extremes and frequencies of occurrence of outdoor air temperatures.
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ÚVOD

Ohlédneme-li se po teplotním průběhu a charakteru otopných období druhé
poloviny 20. století v Praze [1], zjistíme, že
� z hlediska potřeby tepla pro vytápění byla druhá polovina minulého století

energeticky příznivější než jeho první polovina,
� každé následující desetiletí druhé poloviny 20. století bylo jako celek ener-

geticky příznivější než předcházející,
� každé z jeho prvních třech desetiletí mělo čtyři otopná období s potřebou

tepla pro vytápění nižší než dlouhodobý normál,
� poslední dvě desetiletí minulého století měla již po sedmi otopných obdo-

bích příznivějších než normál,
� v pořadí energeticky nejpříznivějších otopných sezón druhé poloviny

20. století se v první desítce vyskytovala čtyři otopná období osmdesátých
let (82/83, 87/88, 88/89, 89/90) a čtyři otopná období devadesátých let
(93/94, 94/95, 97/98, 99/00),

� průměrné měsíční teploty otopného období se v průběhu posledních pa-
desáti let 20. století zvýšily, a to v prosinci o 0,7 K, v lednu a únoru o 0,4 K,
v listopadu a říjnu o 0,6 K, v dubnu o 0,5 K, v březnu a květnu o 0,2 K, v září
o 0,1 K,

� vrchol zimy se posouval ze začátku února na počátku druhé poloviny 20.
století přes leden do prosince na konci století.

TEPLOTNÍ PRŮBĚH OTOPNÝCH OBDOBÍ VE 21. STOLETÍ

V tab. 1 jsou uvedeny průměrné měsíční teploty v otopných obdobích 2000/01
až 03/04 a dlouhodobých normálů 1901-1950 a 1951-2000, graficky je pak
chod teplot znázorněn na obr. 1.

Již na první pohled je z tab. 1 zřejmé, že všechna čtyři otopná období byla ve
svých celkových průměrech teplotně nadnormální a z obr. 1 vidíme, že většina

měsíců všech čtyř otopných období 21. století se teplotně pohybovala nad
dlouhodobými normály.

Z průběhu teplot lze dále vyčíst, že v prvním (2000/01) a v posledním (03/04)
otopném období vyvrcholila zima v lednu, ale jen v zimě 03/04 se dostal ledno-
vý vrchol pod normál, v ostatních sezónách byly lednové teploty nadnormální.
Ve druhé otopné sezóně 01/02 se vrchol zimy posunul zřetelně pod prosincový
normál, další zimní měsíce leden a únor byly naopak silně nadnormální. Ve tře-
tím otopném období 02/03 byl chod teplot do poloviny zimy obdobný jako
v předcházející sezóně 01/02, obdobně vyvrcholila zima již v prosinci a obdob-
ně následoval nadnormální leden.

Pak ale zima jakoby se vzpamatovala a na rozdíl od minulého roku přitvrdila
a nově vyvrcholila v únoru, a to propadem teploty pod normál na nejnižší úno-
rovou hodnotu ze všech čtyř zimních období 21. století.

ENERGETICKÁ BILANCE OTOPNÝCH OBDOBÍ 21. STOLETÍ

Tab. 2 shrnuje základní parametry charakterizující otopná období 21. století
a dlouhodobých normálů 1901-50 a 1951-2000 pro Prahu – Karlov. Pro jednot-
livé měsíce otopného období uvádí počet dnů vytápění d [d], průměrnou ven-
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Tab. 1 Průměrné měsíční teploty venkovního vzduchu tm [°C] v Praze – Karlově

Obr. 1 Chod průměrných měsíčních teplot v otopných obdobích 21. století a normálu
1951 až 2000 v Praze



kovní teplotu během těchto dnů tes [°C] a jim odpoví-
dající počet denostupňů D13 a D19 v [d.K] pro prů-
měrné vnitřní teploty tis = 13 a 19 °C. Počet denos-
tupňů charakterizuje průměrné teplotní poměry
v daném časovém období a je úměrný potřebě tepla
pro vytápění za tuto dobu.

Pro potřeby podrobnějšího rozboru energetické bi-
lance byla otopná období, stejně jako při bilancování
druhé poloviny 20. století [1], rozdělena na meteoro-
logický podzim (IX.-XI.) – dále jen podzim, meteoro-
logickou zimu (XII.-II.) – dále jen zima a meteorolo-
gické jaro (III.-V.) – dále jen jaro. Pořadí otopných se-
zón i dílčích meteorologických období dle jejich
energetické náročnosti na vytápění, vyjádřené
v procentech v poměru počtu denostupňů D19 k pa-
desátiletému normálu DN za období 1951 až 2000,
udávají tab. 3 a 4.

Graficky jsou porovnány nároky na celkovou po-
třebu tepla pro vytápění v jednotlivých otopných se-
zónách 21. století na obr. 2 a dílčí potřeby tepla
v jednotlivých meteorologických obdobích na obr. 3
až 5.

Jak již sám teplotní průběh otopných sezón naznačil
a výsledky v tab. 2 ukázaly, byly všechny čtyři otop-
né sezóny 00/01, 01/02, 02/03 a 03/04 energeticky
příznivější než normál.

Z tabulek 3 a 4 a z obr. 2 až 5 je pak zřejmé, že z nich
nejméně příznivé bylo otopné období 2002/03, které
se vyrovnalo normálu z 99 %. Způsobil to podzim
2002 se svým nárokem na potřebu tepla 102 %
oproti normálu a hlavně zima 02/03 (106 %). Obě
meteorologická období byla zatím nejchladnější ve
21. století, přičemž zima 02/03 byla 13. nejchladněj-
ší z 54 dosud hodnocených zimních období.

Druhé nejchladnější otopné období bylo 2003/04,
které bylo z hlediska potřeby tepla 4,5 % pod dlou-
hodobým normálem. Jeho průběh byl téměř vyrov-
naný, oč byla náročnější zima (97 %), vynahradilo
teplejší jaro (92,5%).

Energeticky nejpříznivější bylo otopné období
2000/01; s celkovou potřebou tepla 89 % normálu
bylo dokonce páté nejteplejší z posledních 54 otop-
ných sezón. Vděčilo za to velmi teplému podzimu
2000, který dosáhl jen necelých 76 % dlouhodobého
podzimního normálu potřeby tepla a stal se nejen
nejteplejším podzimem posledních čtyř otopných
období, ale i vůbec nejteplejším ze všech 54 dosud
hodnocených podzimních období. Celkovou potřebu
tepla upravilo pak jaro 2001, které naopak bylo ze
všech čtyř jarních období 21. století nejchladnější
(93 %).

Druhá nejteplejší otopná sezóna byla 2001/02, kte-
rá vykázala potřebu tepla cca 9 % pod dlouho-
dobým normálem a umístila se na 8. místě v cel-
kovém pořadí nejteplejších z dosud 54 sledova-
ných otopných sezón, a to díky velmi teplému jar-
nímu období. Jaro 2002 se svými 84 % potřeby tep-
la jarního normálu bylo dosud druhé nejteplejší
jaro ve 21. století a osmé nejteplejší za posledních
54 let.
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Tab. 2 Základní parametry charakterizující otopná období 2000/01 až 2003/04 a dlouhodobé normály 1901 až 1950
a 1951 až 2000 v Praze

Tab. 3 Pořadí energetické náročnosti jednotlivých meteorologických období a celých otopných sezón 21. století v po-
rovnání k padesátiletému normálu 1951 až 2000

Tab. 4 Pořadí energetické náročnosti otopných období 2000/01 až 2003/04 a jejich dílčích období
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Obr. 2 Potřeba tepla pro vytápění v podzimním období otopných sezón 21. století a po-
rovnání s normálem 2 (1951 až 2000)

Obr. 3 Potřeba tepla pro vytápění v zimním období otopných sezón 21. století a porovná-
ní s normálem 2 (1951 až 2000)

Obr. 4 Potřeba tepla pro vytápění v jarním období otopných sezón 21. století a porovnání
s normálem 2 (1951 až 2000)

Obr. 5 Potřeba tepla pro vytápění v otopných obdobích 21. století a porovnání s normá-
lem 2 (1951 až 2000)

Obr. 6 Rozložení potřeby tepla pro vytápění v otopných obdobích 21. století v Praze a porovnání s normály 1951 až 2000 a 1901 až 1950



Rozložení potřeby tepla v otopných obdobích 2000/01 až 2003/04 v Praze na
jednotlivé měsíce je porovnáno s padesátiletým normálem na obr. 6.

Září. Nejchladnější září bylo v otopném období 2001/02 s průměrnou měsíční
teplotou 12,8 °C, což bylo 1,9 K pod dlouhodobým zářijovým normálem,
a s vytápěním bylo třeba začít již 10. září. Minimální průměrná denní teplota
byla 10,0 °C a nejnižší zaznamenaná 5,5 °C. Nejstudenější září druhé polovi-
ny 20. století bylo v otopném období 1996/97 s průměrnou měsíční teplotou
11,4 °C.

Nejteplejší září bylo v otopném období 2003/04 s průměrnou měsíční tep-
lotou 15,8 s odchylkou 1,0 K nad normál, kdy se vůbec nemuselo vytápět.
V mimořádně teplých dnech 19. až 21. září dosáhla maximální průměrná
denní teplota 22,2 °C a maximální zaznamenaná byla 30,8 °C, čímž byly pře-
konány dosavadní zářijové teplotní rekordy. Nejteplejší září ve druhé polovině
20. století bylo v otopném období 1999/2000 s průměrnou měsíční teplotou
18,2 °C.

Říjen. Nejchladnější říjen byl v otopném období 2003/04 s průměrnou měsíční
teplotou 7,2 °C, která byla 2,5 K pod říjnovým normálem. Nastoupil po dosud
nejteplejším září ve 21. století a teprve 7. říjen se stal začátkem vytápění sezó-
ny 03/04. Minimální denní teplota tohoto měsíce byla –1,0 °C, minimální zazna-
menaná –3,7 °C. Nejstudenější říjen druhé poloviny 20. století byl v otopném
období 1974/75 s průměrnou měsíční teplotou 6,1 °C.

Nejteplejší říjen ve 21. století byl v otopném období 01/02, kdy jeho průměrná
měsíční teplota byla 13,0 °C, což bylo 3,3 K nad normálem; maximální denní
teplota vystoupila na 21,5 °C a maximální zaznamenaná dosáhla 26,2 °C. Tím-
to byl překonán dosud nejteplejší říjen druhé poloviny 20. století v otopném ob-
dobí 1966/67 s průměrnou měsíční teplotou 12,7 °C a říjen 2003 se stává do-
sud nejteplejším říjnem za 54 let.

Listopad. Nejchladnější listopad byl v otopném období 2001/02 s průměrnou
měsíční teplotou 3,5 °C a byl tak 0,9 K pod dlouho-
dobým normálem. Minimální denní teplota byla
–0,8 °C, minimální zaznamenaná –5,2 °C. Nejstude-
nější listopad druhé poloviny 20. století byl v otop-
ném období 1965/66 s průměrnou měsíční teplotou
1,4 °C.

Nejteplejší listopad byl v otopném období 2000/01
s průměrnou měsíční teplotou 6,5 °C s odchylkou
2,1 K nad dlouhodobým normálem. Maximální denní
teplota byla 9,9 °C a maximální zaznamenaná do-
sáhla hodnoty 16,0 °C. Nejteplejší listopad druhé
poloviny 20. století byl v otopném období 1963/64
s průměrnou měsíční teplotou 8,1 °C.

Prosinec. Nejchladnější prosinec byl v otopném ob-
dobí 2001/02 s průměrnou měsíční teplotou –1,0 °C,
což bylo 1,9 K pod normálem. Minimální průměrná
denní teplota dosáhla –9,2 °C, minimální zazname-
naná –11,0 °C. Nejstudenější prosinec druhé polovi-
ny 20. století byl v otopném období 1969/70 s prů-
měrnou měsíční teplotou –5,3 °C.

Nejteplejší prosinec byl v otopném období 2000/01
s průměrnou měsíční teplotou 2,2 °C, která byla 1,3
K nad dlouhodobým normálem. Nejvyšší průměrná
denní teplota dosáhla hodnoty 11,4 °C a nejvyšší
zaznamenaná 14,3 °C. Nejteplejší prosinec druhé
poloviny 20. století byl v otopném období 1974/75
s průměrnou měsíční teplotou 5,2 °C.

Leden. Nejchladnější leden byl v otopném období
2003/04 s průměrnou měsíční teplotou –1,8 °C s od-
chylkou 0,9 K pod normálem. Minimální průměrná

denní teplota klesla na –12,6 °C a minimální zaznamenaná až na –17,2 °C.
Nejstudenější leden v druhé polovině 20. století byl v otopném období 1962/63
s průměrnou měsíční teplotou –6,9 °C.

Nejteplejší leden byl v otopném období 2001/02 s průměrnou měsíční teplotou
1,1 °C , která byla 2,0 K nad normálem. Maximální průměrná denní teplota do-
sáhla hodnoty 12,3 °C a maximální zaznamenaná 15,4 °C. Nejteplejší leden
v druhé polovině 20. století byl v otopném období 1982/83 s průměrnou měsíč-
ní teplotou 4,4 °C.

Únor. Nejchladnější únor byl v otopné sezóně 2002/03 s průměrnou měsíční
teplotou –1,5 °C s odchylkou 1,5 K pod dlouhodobým normálem. Minimální
průměrná denní teplota byla –4,7 °C a minimální zaznamenaná dosáhla
–11,5 °C. Nejstudenější únor druhé poloviny 20. století byl v otopném období
1955/56 s průměrnou měsíční teplotou –9,9 °C.

Nejteplejší únor byl v otopném období 2001/02 s průměrnou měsíční teplotou
5,6 °C s nadnormální odchylkou 4,8 K. Nejvyšší průměrná denní teplota dosáh-
la v něm hodnoty 11,0 °C a nejvyšší zaznamenaná 16,4 °C. Nejteplejší únor ve
druhé polovině 20. století byl v otopném období 1989/90 s průměrnou měsíční
teplotou 6,1 °C.

Březen. Nejchladnější březen byl v otopném období 2003/04 s měsíční prů-
měrnou teplotou 5,1 °C a s odchylkou 0,5 K nad normálem. Minimální průměr-
ná teplota v tomto měsíci byla –1,8 °C a minimální zaznamenaná –7,0 °C. Nej-
studenější březen druhé poloviny 20. století byl v otopném období 1957/58
s průměrnou měsíční teplotou –0,1 °C.

Nejteplejší březen byl v otopném období 2002/03, kdy průměrná měsíční teplo-
ta dosáhla 6,4 °C a byla tak 1,8 K nad normálem. Maximální průměrná denní
teplota byla v tomto měsíci 13,2 °C a maximální zaznamenaná 19,5 °C. Nejtep-
lejší březen ve druhé polovině 20. století byl v otopném období 1989/90 s prů-
měrnou měsíční teplotou 8,6 °C.

Vytápění, větrání, instalace 3/2005
105

V y t á p ě n í

Tab. 5 Nejvyšší a nejnižší průměrná měsíční teplota tm [°C] a rok jejího výskytu ve 21. století a porovnání s dobou 1951
až 2000, nejvyšší a nejnižší průměrná denní teplota td [°C] a nejvyšší a nejnižší zaznamenaná teplota td,e [°C] v jednotli-
vých měsících otopného období 21. století a rok jejich výskytu.



Duben. Nejchladnější duben byl v otopném období 2000/01 s měsíční průměr-
nou teplotou 8,7 °C s odchylkou 0,6 pod dlouhodobým normálem. Nejnižší prů-
měrná denní teplota byla 8,3 °C a minimální zaznamenaná poklesla na
–1,0 °C. Nejstudenější duben ve druhé polovině 20. století byl v otopném obdo-
bí 1957/58 s průměrnou měsíční teplotou 6,1 °C.

Nejteplejší duben byl v otopném období 2002/03 s průměrnou měsíční teplo-
tou 9,7 °C s odchylkou 0,5 nad dlouhodobým normálem. Nejvyšší průměrná
denní teplota dosáhla 18,8 °C a maximální zaznamenaná dosáhla 26,8 °C.
Nejteplejší duben ve druhé polovině 20. století byl v otopných obdobích
1960/61 a 1999/2000, kdy v obou případech průměrná měsíční teplota do-
sáhla 12,9 °C.

Květen. Nejchladnější květen byl v otopném období 2003/04 s průměrnou mě-
síční teplotou 13,6 °C s odchylkou 0,6 K pod květnovým normálem. Nejnižší
průměrná denní teplota dosáhla na pouhých 7,3 °C, nejnižší zaznamenaná
3,6 °C. Konec vytápění v otopném období 2003/04 byl až 29. květen 2004. Nej-
studenější květen druhé poloviny 20. století byl v otopném období 1990/91
s průměrnou měsíční teplotou pouze 10,9 °C.

Nejteplejší květen byl v otopném období 2001/02 s průměrnou měsíční teplo-
tou 17,3 °C, což bylo 3,0 K nad dlouhodobým normálem. Překonal tak dosa-
vadní nejteplejší květnové měsíce druhé poloviny 20. století v otopných obdo-
bích 1992/93 a 1999/2000, kdy v obou případech průměrná měsíční teplota
se dostala na hodnotu 17,1 °C. Květen 2002 se stal tak nejteplejším měsícem
za posledních 54 let a jeho 2. květen byl koncem vytápění v otopném období
2001/02. Maximální průměrná denní teplota v tomto měsíci dosáhla 21,0 °C
a maximální zaznamenaná 28,3 °C.

Souhrnný přehled teplot jednotlivých měsíců je
uveden v tab. 5. Pro úplnost informace o teplot-
ních poměrech je v poslední tab. 6 uvedena čet-
nost výskytu teplot v jednotlivých otopných ob-
dobích 21. století.

ZÁVĚR

Z podrobného rozboru dosavadních čtyř otop-
ných období ve 21. století v Praze vyplynulo, že:

� všechna čtyři otopná období byla z hlediska potřeby tepla pro vytápění
příznivější než dlouhodobý normál,

� v pořadí energeticky nejpříznivějších otopných období z dosud 54 hodno-
cených bylo otopné období 2000/01 páté nejteplejší a otopné období
2001/02 osmé nejteplejší,

� podzim 2000 byl nejteplejším ze všech 54 hodnocených podzimních ob-
dobí,

� jaro 2002 bylo osmé nejteplejší ze všech 54 hodnocených jarních období,
� zima 2002/03 byla 13. nejchladnější z 54 dosud hodnocených zimních

období,
� květen 2002 byl nejteplejším květnem za posledních 54 let,
� říjen 2003 byl nejteplejším říjnem za posledních 54 let.
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Tab. 6 Četnost výskytu teplot v otopných obdobích 21. století v Praze
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