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Pozarni minimum pro vzduchotechniku . st

Prispévek seznamuje Ctenare se zakladnimi pojmy a predpisy z oblasti poZarni ochrany. Autor ukazuje, Ze pro dobry na-
vrh vzduchotechnického zafizeni z hlediska poZarni ochrany a pfimo pro poZarni ochranu je nezbytna orientace v za-

kladnich pojmech a poZadavcich pfedpisd poZarni ochrany stavebniho dila. Neméné vyznamnym cilem je pokus autora
sjednotit rozdilné slovni oznaceni pro shodné pojmy u obou obort, nebo vysvétlit skutecny vyznam téchto oznaceni.
Klicova slova: vétrani inikovych cest, odvod tepla a koure, stuperi hoflavosti, tfida reakce na oheri, poZarni odolnost

In the article, the author presents fundamental terminology, fire protection codes and explains the importance of consi-
dering them in a proper design process of air conditioning systems. He suggests that it is essential for the designer to
understand the terminology and be capable of interpreting the code requirements properly so that the installed plant can
be operated safely and efficiently from the point of fire protection concerns. Another important goal of the author is his at-
tempt to verify and explain the differences in terminology used by both professions to describe the same phenomena.
Key words: Ventilation of escape routes, removal of heat and smoke, combustability level, fire reaction class, fire resis-

tance

Pokud chce projektant vzduchotechniky navrhnout pozarni vétrani staveb,
musi se bezpodminecné a dostatecné kvalifikované seznamit s klicovymi prv-
ky oboru pozarni bezpecnosti staveb. Bez téchto znalosti by se viibec nemél
poustét do tak rizikového, citlivého a komplikovaného segmentu vzduchotech-
niky. Pfihodnym pfipodobnénim miZe byt pfirovnani ke vstupu na minové pole,
kde pokud nejste znali problematiky pfichdzite o Zivot, pfipadné koncCetiny.
Chybnym navrhem poZarniho vétraciho systému mlZete spoluzavinit smrt ji-

Teorie a praxe stéle ukazuii, jak rozdilné a vzdalené svéty jsou obory vzducho-
techniky a poZarni bezpecnosti staveb. Realna kazdodenni praxe zdlrazriuie,
jak je velmi potfebné najit spole¢nou feé pro prinik téchto dvou obor(. Tézis-
tém priniku je pozarni vétrani staveb. Pokud si pod timto pojmem pfedstavi-
me dva hlavni proudy:

O vétrani chranénych tnikovych cest (CHUC),

[ vétrani ostatnich poZarnich Usekd, tj. odvod koufe a tepla (zndmé téZ pod

zkratkou ZOKT),

dostavame hlavni obrysy spoleéné oblasti obou obort. A zde bychom méli hle-
dat onu spole¢nou fe€. V této oblasti plati jak pozarni, tak vzduchotechnické
pravidla a fyzikalni z&kony. Pro oba obory to vyZaduje hodné Usili pfi studiu
a samovzdélavani pfi poznévani druhého oboru.

Poprvé v historii se pokusime zhusténé extrahovat zakladni informace z po-
z&rni problematiky, které jsou nezbytné pro kvalifikované navrhovani vzdu-
chotechnickych pozarnich systém( a sou¢asné nezbytné pro pochopeni dal-
§ich spoluptsobicich ¢initeli poZarni ochrany staveb af uZ jsou aktivni (elek-
tricka pozarni signalizace, stabilni hasici zafizeni, pozarni vétrani) nebo pa-
sivni (pozarné délici stavebni konstrukce a prvky, poZarni uzavéry, pozarni
ochrana potrubnich prostupti atd.). Chceme tak pfispét ke kvalitnéjsi pozarni
ochrang staveb.

Pozér je z hlediska fyzikalnich a chemickych zakon( natolik sloZitym fenomé-
nem, Ze nemohl byt dosud uspokojive, UpIné a jednoznaéné popsan matema-
tickymi funkcemi. Pro neobyCejnou sloZitost a nakladnost vyzkumnych praci,
které desitky let zkoumaji procesy poZzaru ve vSech jeho fazich, nejsou dosud
vysledky teorie ani experimentt natolik ucelené a prokazatelné, aby se daly
uzavfit do jednoduchych navodl aplikovatelnych v technické praxi a normati-
vech, které by byly pfijatelné v ramci evropského i svétového konsenzu. Neni
ani jisté, zda se tak v blizké budoucnosti stane. Nicméné jiz existuje celd fada
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vystupll poZarniho inZenyrstvi umoZnuijici praktické vypoéty a aplikace. Jde
o0 vysledky matematického modelovani poZaru, riznych vypoétovych metod
nebo praktického ovéfovani nakladnymi a dlouhodobymi experimenty védec-
kych a firemnich tym{ ekonomicky vyspélych zemi podporovanych pojistovaci-
mi institucemi.

Pro vznik poZaru jsou potfebné tfi spolupUsobici faktory:
1 hoflava hmota,

[ z&palnd (iniciatni) teplota,

O kyslik.

obr. 1 je uvedeno schéma priibéhu a rozvoje pozaru, které je vyjadreno jako za-
vislost teploty na éase. Prvni faze se nazyva rozvoj pozaru. Po iniciaci nastava
uvolriovani tepla provazené narlstem teploty. Pokud je uvolfiovani tepla dos-
tate¢né intenzivni (hustota tepelného toku dosahne miniméaing 20 kW/m?
u podlahy) a teplota plynd stoupne do hodnot 400 az 600 °C pod stropem,
nastava jev, ktery je oznacovan anglickym vyrazem flashover, coZ oznacuje
celkové vzniceni hoflavych latek v zasazeném prostoru provazené prudkym
stoupnutim teploty v kratkém ¢ase. Nasleduje druha faze pojmenovana piné
rozvinuty pozar. Zde teplota dosahne maximalnich hodnot, drzi se pfiblizné
na konstantni hodnoté a dochdzi k velmi vysokému a stalému uvolfiovani tepla.
ZavéreCnou treti fazi je dohofivani pozaru doprovazené pozvolnym poklesem
teploty. Nastava po spotfebovani vétsiny hoflavych materialli (cca 80 %) a po-
kraduje az do upIného vyhasnuti.

Poznamka: Casové métitko je v obr. 1 jen relativni (nikoli absolutni), aby se jed-
notlivé faze daly dobfe znazornit. Faze rozvoje poZaru je ve skute¢nosti Casové
velmi kratké na rozdil od doby pIné rozvinutého poZaru a dohofivani. Obrazek
by tak mohl méast exaktné uvazujici osoby v tom, Ze rozvoj pozaru je delSi nez
vlastni pozar.
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Obr. 1 Schéma pribéhu a rozvoje poZaru
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Je tieba si uvédomit, Ze pocatecni etapa pozaru, nez dojde k celkovému vzpla-
nuti vSech hoflavych materiald, je velmi kratké a pohybuje se v fadu nékolika
malo minut (2, 3, 5 minut). Proto je potieba, aby v této dobé zareagovaly a za-
Caly pracovat vSechny instalované protipozarmi systémy a zabranily vzniku
efektu flashover a dalSimu rozvoji pozaru.

Velmi dileZita je také reakce osob, které jsou pfitomny vzniku poZaru. Pokud
rychle zareaguje pohotovy Elovék, mize rovnéz zabranit dal§imu rozvinuti tim,
ze lozisko ohné zlikviduje vodou (nejedna-li se o poZar zafizeni pod elektric-
kym napétim), zabrani pfistupu kysliku pfehozenim silné latky, zavésu apod.
nebo pouZije ruéni hasici pfistroj pokud je v blizkosti atp. Neni-li to mozné je
potfeba alespori na ¢as oheri utlumit natolik, aby mohlo dojit k rychlé evakuaci
ohrozenych osob.

Nejhorsi je vznik paniky s hysterickymi projevy. Pokud je evidentni, Ze neni v si-
lach pfitomnych lidi vznikajici pozar zdolat (vyhodnoceni situace je béhem né-
kolika desitek vtefin) musi neprodlené, ale disciplinované opustit prostor.

Pozér je doprovazen uvolfiovanim znaéného mnozstvi tepelné energie obsa-

zené v hotlavych hmotéch. Fyzikalni uvolriovani (sdileni) tepla se projevuje tie-

mi zplisoby: proudénim, vedenim a salanim. V uzavfeném prostoru staveb se

proto zkouma, jaky je nebo mdZe byt pomér jednotlivych sloZek uvolfiovaného

tepelného toku a tedy jaky U¢inek jednotlivé slozky pfi pozaru maji. Z tohoto

zjisténi se pak mlZe odvijet navrh technickych opatfeni protipozarni ochrany.

PFi poZaru tedy rozeznavame:

(1 teplo konvekéni (odvod tepla z hoficiho materialu obtékajicimi plyny),

[ teplo sélavé (uvoliovani tepla z povrchu hofici latky radiaci a jeho plisobe-
ni na okoli),

[d teplo vedenim (pfenos tepelné energie ve vlastni hofici hmoté).

Pomér téchto sloZek je v odborné literatufe uvadén rizny (obvykle se podil
konvekéniho tepla pohybuje mezi 60 az 80 % celkového tepla), stejné jako jsou
rizné typy pozarl s odli$nou intenzitou svého rozvoje. Modelové se rozlisuiji
pozary podle poCate¢ni rozvojové faze na pomalé, stfedni, rychlé a velmi rych-
|é. Graficky se tyto modelové pozary vyjadiuji jako obecna kvadraticka rovni-
ce zavislosti Casu (s) a tepelného toku (kW), kde konstanty a exponenty rovnice
vyjadfuji dynamiku rozvoje pozaru a dal$i vlastnosti pozaru. Pomaly rozvoj po-
Z&ru se projevuje malou uvoliiovanou tepelnou energii v ¢ase, ma tedy velmi
plochou parabolu, zatimco velmi rychly poZar je charakteristicky velkym uvol-
fAovanym teplem v priibéhu svého rozvoje a ma proto ,klasickou“ parabolu.

K urychlovani rozvoje pozaru dochézi také vlivem soubézné vznikajiciho séla-
vého tepelného toku, ktery zplsobuje postupné vzniceni hoflavych materialt
v zasazeném prostoru. Sélavé teplo je samozfejmé velmi nebezpetné svym in-
tenzivnim plisobenim na osoby a zvifata.

Uréenim (vypoctem) tepelného toku uvolriovaného pfi pozaru se budeme za-
byvat v dalSich pokraCovanich. V novych ¢eskych navrhovych norméch se za-
¢al pouzivat tzv. navrhovy pozar, ktery vytvafi urcity model pravdépodobného
rozvoje a pribéhu poZaru v pfislusném pozarnim Useku nebo v objektu. Tento
navrhovy pozar, pfipadné nékolik jeho variant, se posuzuje a analyzuje ve vzta-
alespori to, Ze mnozstvi uvolnéné tepelné energie je dileZitou vstupni veli¢inou
pro vypocet fady dalSich parametr(, charakterizujicich rozvoj pozaru v uzavre-
ném prostoru (napfiklad teploty, mnozstvi plynnych zplodin hofeni, jejich hus-
toty, doby reakci indikatord atd.), z kterych jiZ vede cesta k dimenzovani viast-
niho pozarniho vétraciho zafizeni. Je evidentni, Ze nespravné urceni uvolné-
ného tepla mdZe vést k chybné navrzenému vétracimu systému véetné nasled-
kd z toho vyplyvajicich.

Déle je pozar doprovazen tvorbou a Sifenim koure (obecné plynnych zplodin
horeni). Je vSeobecné znamo, Ze kouf a toxické plyny zpusobuji asi polovinu
vech obéti pfi pozarech. Proto je dilezité znat zakonitosti vyvinu koufe a jeho
Sifeni a to zejména v uzavienych prostorach staveb. Ze schematického obr. 2
je patrné, Ze kouf vznika v masivnim mnozstvi na zaCatku pozaru a po dosaze-
ni maxima z(stava na pfiblizné konstantni hodnoté.
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Obr. 2 Schéma tvorby koure a vyvinu teploty pfi poZaru

Ze znalosti chovani koure a tepla vychazi také projektant pfi navrhu a dimenzo-
vani pozarné vétraciho zafizeni. Koufova zona nad hoficim objektem (pfedmé-
tem) se projevuje stoupajicim sloupem plynnych zplodin, ktery je vyvolavan
vznikajicim pfirozenym vztlakem plynG (nardst rozdilu hustoty mezi lehkymi
plynnymi produkty spalovani a t€z8im okolnim vzduchem). Se stoupajici vys-
kou nad ohném dochazi vlivem pfisavani okolniho vzduchu k poklesu teploty
v koufové oblasti a sou¢asné k objemovému zvétSeni koufového ,produktu”.
Dynamika rozvoje koufovych plyn(i je zavisla na rychlosti uvolriovani tepelné
energie z hoficich pfedmétd. Kour a tepelna energie z poZaru se hromadi ze-
jména v horni horkeé vrstvé pod stropem stavebniho objektu (pozarniho dseku).
Strop zabrani dal§imu stoupani a koufové plyny se zanou pod stropem roz-
prostirat a Sifit k ohraniCujicim konstrukcim (pfepazky, stény). Pfi dosazeni
téchto konstrukci se kouf obraci smérem k podlaze av§ak brzy narazi na hus-
t&jSi (chladnéjsi) okolni vzduch a opét se proto obraci zpét se stropu. Dochazi
k dal$i indikaci chladnéj$iho vzduchu a kourova vrstva se pod stropem ustali do
zaplriuje cely prostor (obr. 3). Jestlize se kouf a teplo neza¢ne odvadét (za sou-
¢asného pfivodu okolniho vzduchu) dojde k brzkému zaplnéni prostoru a oso-
by, které se zde nachazeji jsou v pfimém ohroZeni Zivota. Pfi zaplfiovani pro-
storu koufem se totiz zmenSuje objem pfisavaného okolniho vzduchu a tim do-
chazi ke zvySovani teploty plynnych zplodin hofeni. Teplo je pfitom soucasné
konvekci pfedavano do stropu i ohraniéujicich konstrukci. DosaZenim teploty
koufové vrstvy 200 °C a jejim séalanim na pfedméty pod touto vrstvou dochézi
k urychlovani pozéaru a prekrocenim teploty nad 400 °C nastava zpravidla jiz
vySe zminény efekt flashover, tedy celkové vzplanuti vSech hoflavych latek
v prostoru, pozar pfechazi do plného rozvoje a zpravidla jiz neni béznymi pro-
stfedky zastavitelny.

Obr. 3 Schéma vyvoje a chovani koure pfi pozaru

V,, vzduch pro spalovani, Vi — vzduch strhavany ejekénim Gcinkem v oblasti bez spalin,
Vip — vzduch strhavany ejekénim tcinkem v oblasti se spalinami, Vz, — pfivadény vzduch,
Vo — 0dvadény vzduch

Dal$im velmi nebezpeénym aspektem koufe je kromé jeho teploty a zaplfiovani
prostoru také jeho toxicita. Posuzovani toxicity plynnych zplodin hofeni na oso-
by je velmi sloZitou problematikou mnoha védnich obor( (chemie, medicina, fy-
zika, ...) a pfesahuje pfedmét toho pfispévku.

Ohrozeni osob zplodinami hofeni a koufe se posuzuje podie CSN
73 0802:2000. Vyhodnocuje se doba bezpecéné evakuace osob po nechra-

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2005



néné Unikové cesté, kdy koufova vrstva dosahne spodnim okrajem Grovné
2,5 m nad podlahou. Pokud nejsou splnény poZadované podminky, musi se
zabranit Sifeni koufe samo€innym odvétracim zafizenim (neboli zafizenim
pro odvod koufe a tepla). Bezpeéna evakuace z hlediska ohroZeni koufem se
samoziejmé poZaduje i na chranéné Unikové cesté. Té se dosahuje napfi-
klad zajisténim pfislusného pretlaku v chranéné unikové cesté oproti prosto-
ru, kde hofi.

Pro spravné dimenzovani odvétraciho pozérniho zafizeni je proto mj. nutno
stanovit mnoZstvi vznikajicich koufovych plyn(i (m%s). Jeho vypoétem se bu-
deme zabyvat v pfistich pokraCovanich.

Jednim z duleZitych momentd, ve kterych by se mél projektant vzduchotechni-

ky dobfe orientovat jsou ,pozarni vlastnosti“ stavebnich hmot respektive sta-

vebnich vyrobki z hlediska jejich chovani pfi plsobeni poZaru (ohné). V sou-

¢asné dobé plati v nasi republice dvé technické normy, které tyto pozarné tech-

nické vlastnosti zafazuji do pfislusnych tfid. Jde o tyto pfedpisy:

[ Geska norma CSN 73 0823:1984 — Pozarné technické vlastnosti hmot —
Stuperi hoflavosti stavebnich hmot (jeji platnost konéi k 31. 12. 2007),

1 evropska norma CSN EN 13501-1 - Pozarni klasifikace stavebnich vyrob-
k0 a konstrukci staveb — ¢ast 1: Klasifikace podle vysledk zkousek reakce
na oheni (vydana 1. 7. 2003).

Tyto normy obecné vytvareji a zavadéji klasifikacni systém pro pozarni hod-
noceni stavebnich hmot &i vyrobkd. Kazda vak pochopitelné odlisnym zplso-
bem, coz je pfirozené, protoZe historicky vznikaly v riznych ¢asovych obdo-
bich, v rlznych narodnich (evropskych) podminkéch a pfi rizném stupni po-
znéni védy a techniky.

Ceska norma rozeznavé jako klasifikaéni prvek stupné hoflavosti stavebnich
hmot (A, B, C1, C2, C3). Evropska norma ma klasifikacni fadu v podobé tfid
reakce na ohen (A1, A2, B, C, D, E, F). Podle nového (evropského) hodnoceni
da F je tfida bez definice poZadavk( a patii sem vyrobky, které nebyly zkouse-
né, pipadné vyrobky, které nesplinily pozadavky pro tfidu E.

Hlavni rozdil mezi obéma normami (pfistupy) je dan jednak koncepénim poje-
tim (Geska norma hodnoti stavebni hmoty, zatimco evropska stavebni vyrob-
ky, které jsou v fadé pfipadd slozeny z vice stavebnich hmot) a jednak jinymi
zku$ebnimi metodami a klasifikanimi kritérii téchto metod. V zasadé jde o od-
liSny zplsob vyhodnoceni chovani stavebniho prvku pfi plisobeni ohné. Nova
evropska klasifikace ,reakce na ohef“ vychazi z novych evropskych zkuseb-
nich norem, které maji souCasné statut mezinarodni standardizace ISO.
V Eeském prostiedi byly nové zkuSebni normy pfijaty v roce 2003. Jde o soubor
péti norem (n&zev norem je ucelné zkracen):

CSN EN ISO 1182 — Zkouska nehoflavosti

CSN EN ISO 1716 — Stanoveni spalného tepla

CSN EN ISO 13823 - Zkouska jednotlivym hoficim pfedmétem (SBI)

CSN EN ISO 11925-2 — Zkouska zapalnosti malym zdrojem plamene

CSN EN 1SO 9239-1 - Stanoveni chovani podiahovych krytin pfi hofeni uzitim
zdroje sélavého tepla (zkouska radiaénim panelem).

Prislusné autorizované osoby (zkuSebny) se témto normam musely pfizpliso-
bit a nyni jiz poskytuji své sluzby zcela v intencich evropského sjednocovani
(provedeni pfislusnych zkouSek a ur€eni klasifikace).

Na pfechodnou dobu, do konce roku 2007, si proto musime zvyknout na dvoji
tridici systém (doznivajici Cesky a nastupuijici evropsky) a nesmi nas méast
ani pismenna a Cislicovd podoba obou klasifikaénich fad. Pro el tohoto
¢lanku nema smysl detailnéji rozebirat odliSnosti téchto dvou pohledd. Po-
staci kdyZ budeme védét, Ze nové celoevropské zatfidéni materiald a vyrob-
ka pfinasi vyrazné realistictéjsi pohled na poZarni vlastnosti nez tomu bylo
dosud.
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V souvislosti se zrusenim CSN 73 0862 — Stanoveni stupné hoiflavosti staveb-
nich hmot (zruSena od 1. 1. 2004) a soucasné ponechanim platnosti vysledkd
dosazenych podle této zkuSebni normy byl vytvoren tzv.pfevodnik tfid reakce
na oheli na stupné hoflavosti, ktery je uveden v narodni piiloze CSN EN
13 501-1. V tabulce 1 je uveden tento prevodnik avSak s dileZitym upozorng-
nim, Ze je nutno jej chapat tak, ze plati pouze ve sméru zprava doleva. Jde totiz
0 to, jak uz bylo uvedeno, Ze pojeti obou klasifikaci je natolik rozdilné, Ze jejich
mechanické srovnéni neni prosté mozné a v prevodnikové tabulce jde pouze
0 hrubou orientaci a navic pouze zprava doleva nikoli naopak. Tabulka proto
nesmi svadét k pfedstavé, Ze tfidéni reakce na ohen Ize ziskat pfevodem ze
stupné hoflavosti. Tuto tfidu Ize ziskat pouze uskuteénénim pfislusné zkousky
podle CSN EN 13 501-1. V narodni piloze je pro prechodné obdobi do konce
roku 2007 timto pfevodnikem stanoveno, Ze pozadované stupné hoflavosti sta-
vebnich hmot A az C3 v normach fady CSN 73 08.. a v dalsich navazuiicich do-
kumentech jsou spinény s vyrobky s tfidami reakce na oher podle tab. 1.

Tab. 1 - Stupné hoflavosti a tfidy reakce na ohen

Stuperi hoflavosti podle Trida reakce na ohefi podie
CSN 73 0823 CSN EN 13 501-1
A Al
B A2
C1 B
c2 CneboD
C3 E nebo F

U evropské klasifikace pro tfidy reakce na ohen A2, B, C a D se pfidava jesté
doplikova klasifikace, ktera charakterizuje vyrobek z hlediska:
0 odpadavani nebo odkapavani hoficich ¢asti nebo kapek (droplets),
(oznaceni: d0, d1, d2),
O tvorby dymu (smoke)
(oznacenti: s1, s2, s3).

U podlahovych krytin (flooring) se uvadi tfida reakce na oher jesté s indexem fl,
tj. napf Aty

Priklad klasifikaéniho ohodnoceni reakce na ohefi podle CSN EN 13 501-1:
vyrobek:

desky z expandovaného pénového polystyrenu EPS 200 S (uréeno pro vy-

soce zatizené stfechy a plovouci podiahy, objemova hmotnost 37 kg/m?®)
klasifikace:

tfida reakce na ohen - E, E;

Poznamka: Klasifikace nenahrazuje schvaleni typu nebo certifikaci vyrobku.

Dalsi sledovanou poZarné technickou vlastnosti stavebnich konstrukci je jejich
pozarni odolnost. To je doba v minutach, po kterou jsou stavebni konstrukce
nebo pozarni uzavéry schopny odolavat teplotam vznikajicim pfi pozaru, aniz
by doslo k poruseni jejich funkce. PoZarni odolnost se zkousi podle zkusebni
normy CSN EN 1363-1 (73 0851) — Zkouseni pozarni odolnosti — Cast 1: Zé-
kladni pozadavky (platnost od 1. 7. 2000). Metody stanoveni pozarni odolnosti
jednotlivych prvku stavebnich konstrukci fesi samostatné technické normy.

Klasifikaéni systém pozarni odolnosti je nové popsan (definovan) v CSN EN
13501-2 - PoZarni klasifikace stavebnich vyrobku a konstrukci staveb — ¢ast 2:
Klasifikace podle vysledkl zkouSek pozarni odolnosti kromé vzduchotechnic-
kych zafizeni (vydana 1. 5. 2004). Poznamka: Z ndzvu normy je patrné, Ze pro
vzduchotechnicka zafizeni se pfipravuje samostatna klasifikaéni norma (na je-
jich pozarni odolnost), a je proto mozno odvodit také zavér o jisté specifiénosti
hodnoceni VZT zafizeni pfi plsobeni pozaru. Oproti dosud pouzZivanému ées-
kému systému (CSN 73 0810 — Pozarni bezpednost staveb — Pozadavky na
poZarni odolnost stavebnich konstrukci) se méni pouze nékteré detaily, pfi-
¢emz nejvétsi zménou je nova a propracovangjsi zkusebni norma.
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Pro klasifikaci konstrukei se uZiva podle ¢eské i evropské normy téchto za-
kladnich pismennych znacek charakterizujicich dosazené mezni stavy pozarni
odolnosti:

R - Unosnost a stabilita (charakterizuji mechanické statické vlastnosti)

E - celistvost (schopnost branit priiniku poZaru)

| - izolaéni schopnost (mezni teplota na neohfivané strané — povrchu)

W —hustota tepelného toku (mezni hustota tepelného toku z neohfivané strany)
S -odolnost proti priiniku koure (Sa - pfi teploté okoli, Sm - pfi teploté 200 °C)
M — odolnost proti mechanickym vliviim

C - opatfeni samouzaviracim zafizenim (spolehlivost mechanismuy)

G - odolnost proti sazim (u komind proti vyhofenim sazi)

K — G¢innost (schopnost) protipozarni ochrany.

Zakladni stupnice pozarni odolnosti je: 15, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut.

Pro pfislusnou konkrétni posuzovanou konstrukci se uplatni vzdy ta kritéria,
ktera jsou pro danou konstrukci vhodna. Kazda klasifikace je platna pro urcity
vyrobek a jeho pouZiti ve stavbé.

Klasifikace vyrobku podie CSN EN 13 501 je na zékladé zkousky. Pfislu$na
zkusebna (autorizovana, event. notifikovana osoba) vystavuje protokol o kia-
sifikaci. V Ceskeé republice ma toto opravnéni napriklad Pavus a.s.

Priklad Klasifikagniho ohodnoceni pozarni odolnosti podie CSN EN 13 501-2:
vyrobek:
svisly ocelovy roletovy pozarni uzavér typ POZARNI-ROLETA E120
(pozérné délici konstrukce, uzavira se gravitacni silou nezavisle na elek-
trickém napajeni, spoustéci impuls — teplota)
klasifikace:
pozéarni odolnost — E120/EW15
(tj. celistvost 120 minut, radiaéni odolnost 15 minut)

Poznamka: Klasifikace nenahrazuje schvaleni typu nebo certifikaci vyrobku).

Teplotni zatizeni testovaného vyrobku se podle novych zkuSebnich norem

zkousi prostfednictvim tzv. pozarniho scénare vyjadieného ve formé teplot-

nich kfivek (nékteré jsou na obr. 4), podle kterych se fidi teplota ve zkuSebni

peci béhem zkousky (zavislost teploty na ¢ase). Teplotni kfivky jsou definované

ve zkuSebnich norméach pfislusnymi rovnicemi, které zde neni nutné uvadét

Nejéastéji jsou pouzivany tyto teplotni kfivky:

normova teplotni kfivka (pfedstavuje teplotu v pozamim Useku pfi Uplné

rozvinutém poZzaru),

uhlovodikova teplotni kfivka (pfedstavuje teplotu pozaru hoflavych kapa-

lin),

teplotni kfivka pomalého ohfevu (pfedstavuje poZar Zhnutim),

teplotni kfivka venkovniho pozéru (pfedstavuje zatizeni obvodové stény

od vzdaleného poZaru v otevieném prostoru),

teplotni kfivka pro pfirozeny pozér (pfedstavuje tepelné zatizeni podhledo-

vych konstrukci s pfimym plamenem a vysokym podilem proudéni na te-

pelném toku)

[d konstantni tepelné zatiZeni (pro zkousky probihajici pfi konstantnich teplo-
tach 20, 200, 500 nebo 1000 °C).

U Uod O

Z priibéhu normové teplotni kFivky je vidét pfibuznost s prib&hem klicové ¢as-
ti obecného pozaru (obr.1), tedy jeho faze flashover a zaCatku pIné rozvinutého
pozéru. Z toho je patrné, Ze normativni zkoumani opravdu reflektuje reéiné
chovani poZaru.

Pro pozarni uzaveéry (napf. vzduchotechnické pozarni klapky) plati v sou¢as-
nosti soubézné (docasné) s CSN EN 13 501 také Geské oznacovani podle CSN
73 0810 (tato norma je nyni v zasadni revizi), které tfidi pozarni uzavéry na:
[d uz&véry branici Sifeni tepla (oznaceni El),

[d uz&véry omezujici Sifeni tepla (oznaceni EW),

[d  uz&véry tésné proti proniku koufe (oznaceni S).

Pokud jsou pozarni uz&véry vybaveny samouzaviracim zafizenim, oznacuiji se
jesté pismenem C (napfiklad El(t)-C).

110

1200 ?
T L ]
1000 /;
1 e
3
= 600
N/
400 1
200 l
0 |
0 30 60 90 120
t{cas v min] ——

Obr. 4 Teplotni zkuSebni krivky
T-teplota °C, t- ¢as v minutach, | - normovana kfivka, 2 — uhlovodikova kfivka, 3 — kfiv-
ka vnéjsiho pozaru, 4 - kfivka pomalého zahfivani

Pozarni uzavéry El a EW se zafazuji do stupnice: 15, 30, 45, 60 a 90 minut.

Podle pouzitych materiald v konstrukci se stavebni konstrukce (tj. i pozamni

uzaveéry) dale tfidi na:

[ konstrukce druhu D1 (ekvivalentni oznageni stupné hoflavosti A, tj. nehof-
lave),

O konstrukce druhu D2 (ekvivalentni oznaeni stupné hoflavosti B, j. ne-
snadno hoflavé),

[ konstrukce druhu D3 (ekvivalentni oznaceni stupné hoflavosti C1 az C3, j.
hoflavé).

Pozarni odolnost ventilaénich systémi je fesena v CSN 73 0810 — Pozarni
bezpecnost staveb — PoZadavky na poZarni odolnost stavebnich konstrukci.
Zde bohuZel narazime na terminologickou nejednotnost stejné tak jako témér
u vech pozarnich norem, ve kterych je vazba nebo pozadavek na vzducho-
techniku. Pojem ,ventilacni systémy“ je chybny, protoZe neodpovidé vzducho-
technickému nazvoslovi podle nékdejsi CSN 12 0000:1977 (nova CSN EN
12792:2004 - Vétrani budov — Znacky, terminologie a grafické znacky je dosud
jen v anglicting). V dalsim textu budeme proto pouZivat pfedevsim vzducho-
technickou terminologii pfipadné s upozornénim na nesoulad s pojmenovanim
v pozarnich normach.

Potrubi vzduchotechnickych systéma se v ¢eské ,pozami* normé ¢leni po-

dle plisobiciho tepelného namahani, které je bud:

[ z vnéjsi strany (potrubi slouzi zpravidla pro rozvod vzduchu), nebo

O  z vnitfni strany (potrubi slouZi zpravidla k odvodu tepla a zplodin hofeni
z pozarniho useku mimo objekt).

Pozarni odolnost béZného vzduchotechnického potrubi namahaného tep-
lem z vnéj§i strany se stanovuje jen u chranéného potrubi (definice je v CSN
73 0872 — Pozarni bezpecnost staveb — Ochrana staveb proti Sifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim) a to kritériem EI(t), tzn. Ze je poZadovano dodr-
zovani celistvosti a izolacni schopnosti potrubi po stanovenou dobu t.

Je pfedepsana také pozarni odolnost konstrukei nesoucich potrubi vzdu-
chotechnickych systém(. Zde se musi vykazat pozarni odolnost R(t), tedy
dodrzeni Gnosnosti a stability po stanovenou dobu, pfi¢emz tato doba musi
byt stejnd nebo vétsi nez u potrubi, které je touto konstrukci neseno neboli
R(t) > EI(t).

Pozarni odolnost pozarnich klapek (nebo obdobnych zafizeni branicich $i-
feni pozaru, napfiklad pozarni ventily, poZarni sténové uzavéry apod.) musi vy-
kazovat vlastnosti v klasifikaci EI(t). Pokud jsou pozarni klapky pouZity v potru-
bi, které vede do pozarnich Usekl se shromazdovacimi prostory SP2 a SP3, je
pozadovana zvySena pozarni odolnost téchto klapek a to v klasifikaci EIS(t)
neboli jesté s pozadavkem na koufotésnost. Definice shromazdovacich prosto-
ril je uvedena v CSN 73 0831:2001 — Pozarni bezpenost staveb — Shromaz-
dovaci prostory. Projektant oboru pozarni ochrany staveb urci druh shromaz-
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dovaciho prostoru. Uzavfeni pozarnich klapek musi byt samoginné, tj. musi byt
spinén dopliiujici parametr C.

Posledni pozadavek &eské normy CSN 73 0810 na vzduchotechnické systémy
se dotyka vétracich otvord v poZarné délicich sténach. Jde o otvory o velikosti
maximaing 0,09 m?, tj. napfiklad maximalng 300x300 mm. Pokud tyto otvory
slouzi k vétrani pfilehlych prostor( mohou mit uzavéry (napfiklad Zaluzie), které
vykazuji pozarni odolnost EI(t), a to alespori po dobu 15 minut, pokud odolnost
stény je do 30 minut. Pokud je pozadovana odolnost stény vy$si musi mit uzavér
ve sténé dobu odolnosti alespori 30 minut, nejvySe vSak 60 minut.

Priklady klasifikacniho oznaceni pozarni odolnosti stavebnich vyrobk( —
pozarnich uzavérd:

Pozarni klapka — pozarni odolnost EIS 90 D1. Toto oznaéeni znamena, Ze
klapka po dobu 90 minut zachova svoji celistvost, izolacni schopnost a kouro-
tésnost a konstrukce klapky (tj. list, skFif, ovladaci mechanismus, tésnéni atd.)
je vyrobena z materiald (oznadeni D1), které jsou nehoilavé.

Pozarni uzaveér roletovy textilni — pozarni odolnost EW 30 D1 (omezeni do
plochy 6 m?). Toto oznaceni znamena, Ze roletovy uzavér po dobu 30 minut za-
chova svoji celistvost a izolaéni schopnost v(iéi tepelnému toku z neohfivané
strany (ochrana osob, které unikaji z objektu pfed salavym teplem z této uza-
viené rolety) a konstrukce rolety (tj. ram, textilie, oviadaci mechanismus, tésné-
ni atd.) je vyrobena z materialt (oznaceni D1), které jsou nehoflavé. Vyrobce
navic omezuje pouZiti téchto textilnich rolet plochou 6 m?.

Timto ¢lankem je zah&jen volny a nepravidelny seriél, ktery chce pfispét k vy-
jasriovani spoleénych pojmd a vztah u dvou obord, poZarniho a vzduchotech-
nického. Je uréen zejména projektanttim a dodavatel(im vzduchotechniky, ktefi
se vénuji pozarnimu vétrani staveb. Mdze byt rovnéZ volnou platformou pro vy-
jadfovani odbornych nazor(i a pfipominek, pokud vy, étenafi, budete mit o to
zajem.

Pouzité zdroje:

[1] Vyhlaska ¢&. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru ( vyhlaska o pozarni prevenci)

[2] CSN 730802 - Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty, 12/2000

[3] CSN 730804 — Pozarni bezpednost staveb — Vyrobni objekty, 10/2002

[4] CSN 730862 - Stanoveni stupné hoflavosti stavebnich hmot, 09/1981

[5] CSN 73 0810 — Pozari bezpecnost staveb — Pozadavky na pozami odolnost sta-
vebnich konstrukei, 1996

[6] CSN EN 1363-2 - Zkouseni pozarni odolnosti — Cast 2: Alternativni a dopliikové po-
stupy, 07/2000

[7] Pokorny J.: Rozbor tepelného namahani pro potteby modelovani pozaru, 150 HORI
12/2002

[8] ChybaA.: Proudéni spalin a vzduchu pfi pozaru, preklad sbz 7/2000: Cesky instala-
tér3/2001. u

* Trendy

Jednotky mini SPLIT zaujimaji Ivi podil na trhu — vice neZ jednu polovinu trhu s roénim
nardstem témér 10 %. Vedouci postaveni maji ¢insti vyrobci s produkei prevysuijici 15 mi-
liont jednotek roéné. Nasleduiji vyrobci z Japonska, Jizni Koreje a Thajska.

Prodej systém( SPLIT v Evropé vzrostl za poslednich deset let z 1 na 3,5 miliond jedno-
tek. Pokojové a blokové jednotky (chladici jednotka s vyparnikem umisténym mimo jed-
notku) dominuiji trhu v jizni Evropé, kde prodej jednotek mini SPLIT roste 0 5 % roéné. Na-
opak, polovina ze 122 000 vzduchotechnickych jednotek prodanych v roce 2003 v Evro-
pé byla prodana v Némecku.

Refrigeration World, z&rf 2004 (PB)
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