Ing. Petr MORAVEK, CSc.,
Atrea s.r.o.

Recenzent
doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

Projektovani

Moderni koncepce vystavby pasivnich
rodinnych domi v podminkach CR

A Modern Concept of Passive Housing Projects at Circumstances Specific
to the Czech Republic

Prispévek informuje o vystavbé, které je prvnim skupinové realizovanym projektem souboru pasivnich domti v Ceské
republice. Projekt fesi urbanistickou, architektonickou i stavebni Cast, vcetné technického vybaveni modernim teplov-
zdusnym systémem s fizenym vétranim a rekuperaci tepla. PouZity konstrukcni systém fy Atrea s.r.o. z oddélenych
plastii zajistuje dplnou eliminaci tepelnych mostu a snadné dosazeni pasivniho standardu téchto objektt pri shodnych
nakladech v porovnani s béZnou vystavbou.
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A general conceptual approach to building passive houses in the Czech Republic is presented in this article for the first
time. In his approach, the author considers and describes interactive solutions to urban, architectural and structural pro-
blems. Included are issues of using modern recuperative ventilation systems, and layered, no-contact insulation of buil-
ding shells, eliminating the thermal bridges. The overall costs of such passive buildings were assessed to be comparab-
le to those of traditional design.
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1. UVOD

Hrozici energetickd krize sou¢asného svéta, dnes jiz v redliné podobé
,trvalého ropného Soku“ nem(Ze zUstat bez odezvy v pfistupu ke spotiebé
energii pro vytapéni a vétrani budov.

Ve vyspélych zemich dosahuie tato spotieba pfes 45 % spotieby vSech
primarnich energetickych zdroji a ma vzestupnou tendenci, v CR véetné
pfipravy teplé vody vice nez 50 %.

V evropskych zemich, hlavné v SRN, Rakousku a Svycarsku, jsou proto jiz
standardné pouzivany moderni koncepce vystavby tzv. nizkoenergetic-
kych a pasivnich budov, jejichz spotieba energie je az 0 90% nizsi nez
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Obr. 1 Generel vystavby 13 pasivnich rodinnych domii v lokalité Cesky raj - Koberovy
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u bézné vystavby. Podstatnymi znaky téchto budov jsou az extrémni tepel-
né —technické parametry obvodovych konstrukci a nucené vétrani s vyso-
ce uginnou rekuperaci tepla. Pofizovaci néklady téchto budov jsou pfitom
vy$Si pouze 0 7 az 10 % v0éi standardu.

1. ZASADY KONCEPCE NiZKOENERGETICKE VYSTAVBY

Tab. 1 Zasady nizkoenergetické vystavby (NERD)

Vhodna orientace stavby k svétovym stranam

Orientace obytnych mistnosti k jihu pro vyuZiti pasivnich solarnich ziskd *)

Kompaktni tvar budovy (pomér A : V) a optimaini rozsah proskleni )

Vylouceni tepelnych mostl

Velmi nizké hodnoty soucinitelt prostupu tepla véemi obvodovymi konstrukcemi
obvodové stény: U < 0,15 W/(m2K); stiechy: U < 0,12 W/(m2K);
okna: U < 1,1 W/(m2K)

Nizka vyrobni energeticka narocnost stavebnich material
(vhodnost napf. dfevostaveb)

Dokonala vzduchotésnost celé stavby (méfena Blower door testem dle EN 13829,
ti. n< 0,9 h-1pii Ap=50 Pa)

Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla, vyhodné v kombinaci s nizkoteplotnim
teplovzdusnym vytapénim a s vyuzitim vnitfnich tepelnych zisku

Instalace bivalentniho (doplrikového) otopného zdroje na biomasu
(krbova vlozka, kamna)

Instalace solarnich systémd pro podporu vytapéni a ohfev PWH, s nizkoteplotni
akumulaci

Pouziti energeticky Uspornych spotfebicl

Spotteba tepla pro vytapéni nizéi nez 35 kWh/(m2.r) (CSN EN 832)
“) U domd EPD kryji vnitini zisky aZ 35 % celkové spotieby tepla k vytapéni, solarni zisky
az 30 % a zbytkova spotfeba je cca 35 %.

") Ve stiedoevropském klimatu je vhodnéjsi preference vnitinich zisk pred solarmimi zis-
ky, pfi¢emz rozsah okennich ploch nema prevysit 25 az 30 % plochy fasady.

Poznamka: PWH - (potable water hot) pro teplou vodu — nahrazuje dfive uzivany ter-
min TUV.

Dal$im stupném energetické optimalizace provozni naroénosti budov jsou tzv.
L,energeticky pasivni domy EPD*, jejichZ parametry jsou uvedeny v tab. 2.
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Tab. 2 Srovnani energetickych parametri staré a nové vystavby )

Stara Nizko- Energeticky
Parametr Jednotka vysltav’ba -energetické pasivni
rodinnych domy domy
domu (RD) (NERD) (EPD)
Spotiebateplanavy- |y | 2325000 | a29800 | <2100
tapéni a vétrani
Mérny vypoctovy pfi-
kon tepla pro vytapéni W/m? >110 20az 40 <10
a vétrani
Mérna spoteba tepla
— pro vytapéni kWh/(m?.a) | 17022220 | 30az70 <15
a vétrani
Mérna spotfeba tepla 5 <
~ pro pripravu PWH kWh/(m?. a) 35 <20 10az 15
Mérna spotfeba elek-
trické energie kWh/(m2. a) 30 <20 10az 15
— v domacnosti (El)
Souhrnng méré spo-
treba (vytapéni, vétra- | kWh/(m?. a) | 235a2285 | 70az110 35az45
ni, PWH, EI')
Souhrnna spotfeba 2
primarnich paliv PEZ KWh/(m*. a) <120
Miniméalni pozadovany
soucinitel prostupu W/(m?K) - <0,18 <0,12
tepla — sténou
Miniméalni pozadovany
soucinitel prostupu W/(m3K) - <1,0 <0,85
tepla — okny

) Pramérny rodinny dtim 140 m2 uZitné plochy.

2. SOUBOR TRINACTI PASIVNICH NiZKONAKLADOVYCH
RODINNYCH DOMU - CESKY RAJ - KOBEROVY

Soubor experimentalni vystavby je uprostfed intravilanu obce Koberovy
v nadmorské vysce 430 m n.m v nové zfizeném Ecoparku UNESCO
v Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Cesky raj. Koncepce vystavby res-

pektuje stavajici tradiéni vesnickou zastavbu jak charakterem, tak i typo-
logickou formou, kam je kompozi¢né zaclenéna jednoduchymi sedlovy-
mi stfechami v jednotném sklonu, vy$kou hfebend, charakterem $titu
a presahy stiech. Jednotlivé domy jsou umisténé podél neprijezdné
mistni komunikace s koncovym obrati§tém, ktera umozruje pouze po-
maly priijezd bez vjezdu cizich vozidel. Trasovani komunikaci po vrstev-
nici mirného zapadniho svahu zajistuje snadnou zimni Gdrzbu a neome-
zuje oslunéni domd.

Jednotlivé parcely maji velikost v rozsahu 900 az 1400 m?podle individual-
nich poZadavkd jednotlivych stavebnikd.

PoloZeni domU co nejblize na hranice pozemku uvolriuje cely prostor pi-
lehlych zahrad k rekrea¢nim G¢eldm. Osazeni dom( (podle obr. 1) s orien-
taci hiebenl stfech v ose vychod — zapad zajistuje celodenni oslunéni
solarnich termickych kolektord. Postupné nataéeni fasad jednotlivych
dom( od jihu (J) az k jihojihozapadu (JJZ) origindlné uvolfiuje neruseny
vyhled z hlavnich priéeli mezi sousedicimi domy, potlacuje jinak hrozici
monoténnost nové vystavby a odpovida charakteru obce. Pasova bariéra
vzrostlé zelené opticky vymezuje neruseny vyhled a zaroven éleni zahra-
dy na vefejnou a intimni ¢ast, se zakomponovanim obytnych teras, popfi-
padé jezirek s destovou vodou.

Architektonické feSeni

Vlychazi z tradicni klasické koncepce vesnického staveni s obytnym pod-
krovim, bez podsklepeni, s pfimym vySkovym napojenim pfizemi na okol-
ni terén. Po projednani s CHKO Cesky réj jsou dominantnimi prvky jedno-
duché sedlové stiechy ve sklonu 40 aZ 45°, navazuijici pfistiesky pro auta,
limitni vy$ka podkrovnich nadezdivek, vstupy zasadné na okapové (sever-
ni) fasadg, vyloudeni stiednich oken, balkénd, lodzii. Je zajimavé, Ze tyto
tradiéni pozadavky CHKO vlastné logicky navazuji na moderni zasady pa-
sivni vystavby.

Koncepce dom je feSena dlisledné ve standardu pasivniho domu s mér-
nou potfebou tepla na vytapéni do 15 kWh/(m2. a), s dlslednou orientaci
podélného prhceli k jihu aZ jihozapadu pro vyuZiti pasivnich solarnich zis-
kl a s prodlouZenim stinicich pfesahu stfech. Hlavni obytny prostor bez-
prostfedné navazuje na obytnou terasu a zahradu, vy$kové se tim soucas-
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Obr. 2 Pldorys prizemi standardniho pasivniho dumu (varianta A/1)
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Obr.3 Pidorys podkrovi standardniho pasivniho domu (varianta B/1)
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Obr. 4 Priklad skeletové konstrukeni soustavy pasivniho domu

né fesi i pfipadny bezbariérovy provoz. Polouzavieny pfistieSek garazo-
vého stani soucasné pfekryva i hlavni vstup a chrani jej pfed povétrnostni-
mi vlivy.

Dispozice domi umozriuje fesit i alternativu tzv. ,startovaciho bydleni
mladé rodiny, kdy v prvni etapé je zprovoznéna pouze pfizemni ¢ast ob-
jektu s neobytnou pldou. AZ v dal$i etapé Zivota se mlZe zcela nezavisle
vybavit celé obytné podkrovi.

Na obr. 2 a 3 jsou uvedeny vzorové dispozice pfizemi a podkrovi v nej-
uspornéjsich verzich 5 + kk s celkovou vymérou uzitné plochy 118 m?
(+ 36 m? puda).

Konkrétni ¢lenéni jednotlivych dom( budou pro konkrétni stavebniky fesit
vyznamni architekti se zkuSenostmi s nizkoenergetickou vystavbou, véet-
né nékolika zahraniénich hostd. VSechny domy budou vychazet z vyse
uvedenych jednotnych pravidel zastavby a budou pouzivat shodny kon-
strukéni systém.

Stavebné - konstrukéni feseni

V8echny domy vyuzivaji efektivni prefabrikovany skeletovy konstrukéni
systém fy Atrea s.r.0. podle obr. 4.

Nosnou konstrukci pfizemi tvofi 9 ks Zelezobetonovych sloupt 200 x 200
mm vetknutych do zakladové desky, které jsou v Grovni stropll vzajemné
propojeny soustavou pravlakd a ztuZidel shodného priifezu. Svarené spo-
je zhlavi vytvari obousmérné tuhé ramové soustavy bez dalSich sténovych
ztuzidel. Tim se zcela uvolrfiuje prostor pfizemi od jinak nutnych nosnych
a vyztuznych stén a zaroveni se zcela uvolriuji plochy obvodovych stén pro
odlisny navrh prosklenych ploch. Sou¢asné se tim umozruji snadné pro-
mény domu podle budoucich potfeb.

Pro standardni dlim vychazi celkova spotfeba Zelezobetonu 0,04 m3/m
prvku, tj. pouze 3,16 m® pro cely objekt. (To je 40x méné nez je objem te-
pelné izolacnich hmot.)

Na pruvlaky jsou osazeny dievéné velkorozponové vazniky, jejichz spodni
pasnice jako spojity nosnik vytvari pfimo stropni konstrukci pfizemi. Vaz-
niky jsou pfimo na stavbé sbijeny z prken, tim odpada nakladné doprava
velkorozmérnych prefabrikatd. Vazniky vytvafi zcela volny prostor bez
vnitfnich podpor pro libovolné fedeni vnitnich dispozic.

Obvodové stény (obr. 5) jsou nenosné, sloZzené ze dvou samostatnych

plasth bez spiazeni, s vyplni mineralni viaknitou izolaci. Oba plasté maji
nosnou kostru bud z tenkosténnych pozinkovanych ,U* profilli, nebo dfe-
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Obr. 5 Detail sestavného obvodového plasté s vestavénou konstrukci Zelezobetonového
skeletu a integrovanymi soldrnimi kolektory(voda; vzduch)

vénych lati, a jsou dimenzovany pouze na vodorovna zatizeni. Vnitfni
plast s instalatni dutinou a parotésnou zabranou je ze sadrokartonovych
nebo sadrovlaknitych desek. Vngjsi plast je fesen v nékolika variantach
s pfedsazenou termofasadou pfipevnénou na dfevotfiskové desky, nebo
pfimo z konstrukénich sadrovlaknitych desek Fermacell s povrchovou Up-
ravou, popfipadé s vétranym dfevénym obkladem.

Zasadni vyhody navrzené koncepce obvodového plasté prizemi

- libovolna tloustka tepelné izolace

- Upln& eliminace tepelnych mostl v plose stén

- libovolny navrh a kombinace konstrukei i povrch(i obou plast(

- montaz mistnimi firmami, ktera vyrazné zleviiuje naklady, naroky na
dopravu, odpada naroéné prevazeni a montaZ sténovych paneld

- realizace plastl pod zastfesenim skeletové konstrukce, ktera zajistu-
je dokonalou ochranu izolaci pfed povétrnostnimi vlivy

— skladebna koncepce umoziuje nezavislou instalaci sténovych vod-
nich, vzduchovych nebo fotovoltaickych panelli, véetné pozdéjsich
zmén

Zalozeni dom( na podlozi z tvrdych jilG a slindi je feSeno progresivni tech-
nologii vrtanych pilot s vkladanymi prefabrikovanymi ztuzidly a s drenaz-
nim systémem odvodnéni. Objem betonu pro pilotaZe je pouze 1,8 m? (1),
pro ztuzidla jen 3,2 m?,

Neprivzdugnost domu zajistuje vnitini parotésna zabrana z vyztuzené PE
folie, samostatné pro kazdé podlazi, ¢imz se zcela vylouéi problematické
prostupy pres spodni pasnice vazniku.

Rozhoduijici navrhové tepelné - technické parametry vystavby

- obvodové stény: U=0,10 W/(m*K)
- stfecha: U =0,08 W/(m*K)
- podlaha: U=0,16 W/(m*K)
- oknaa vyplng: U=0,72 W/(m*K)
- strop pfizemi: U= 0,22 W/(m*K)

- vypoctova celkova tepelnd ztrata: Q= 1,95 kW
- min. vypoctova teplota: t..=—15°C
— max. vypoctova teplota (letni):  t  =+32°C

- stfedni globalni zafeni dopadajici

na horizontalni plochu za rok:

1050 KWh/(m?’. a) (dle WMO)

- orientace hlavniho pricel: J az JJZ (180 az 205°)
- ekvivalentni intenzita vétrani: n=0,182az0,25h’
- rozsah proskleni: do 28 % plochy fasad.

Teplovzdus$né vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla

a) Koncepce

VSechny objekty budou standardné vybaveny dvouzénovym systémem
teplovzdu$ného cirkulaéniho vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla fy Atrea
s.r.0. Centrélni podstropni jednotka DUPLEX RB obsahuje nizkoteplotni
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¢. 1 —rovnotlaké vétrani s rekuperaci (nebo pfes by-pass)
- s nastavitelnym vykonem 90 az 160 m¥h
¢. 2 —cirkulaéni vytapéni a vétrani s rekuperaci
- s nastavitelnym vykonem cirkulace 210 az 420 m¥h, a vétrani 90 az 160 m3h
€. 3 —cirkulaéni vytapéni bez vétrani
- s nastavitelnym vykonem 300 az 580 m%h, a topnym vykonem az 3,6 kW
¢. 4 —podtlakové vétrani
- s nastavitelnym vykonem 90 aZ 160 m3h
¢.5 — pretlakové letni vétrani
- s nastavitelnym vykonem do 650 m3h

Obr. 6 Provozni rezimy ¢. 1 az 5 teplovzdusné vytapéci a vétraci jednotky s rekuperaci tepla DUPLEX RB

vodni ohfivag, filtr G4, pomalubézny cirkulaéni ventilator, ventilator odpad-
niho vzduchu, protiproudy rekuperaéni vyménik s 90% zakladni G¢innosti
(bez kondenzace), sméSovaci klapku volby rezimd a vestavénou digitalni
regulaci.

Podlahovymi rozvody profilu 200 x 50 mm se rozvadi smés cirkulacniho
a Cerstvého vzduchu do podokennich podlahovych vyustek v kazdé obyt-
né mistnosti. Pod dvefmi bez prahl se vzduch pak odvadi do predsini
k centralnim mfizkam a zpét do jednotky, kde se filtruje, dohfiva a sméSuje
s ¢erstvym vzduchem. Z WG, koupelen a kuchyni se odpadni vzduch od-
sava samostatnym kruhovym potrubim k jednotce, kde v rekuperacnim vy-
méniku pfedava teplo ¢erstvému vzduchu a vyfukuje se ven. Nad kuchyn-
skymi sporaky se standardné instaluje cirkulaéni digestor s uhlikovym fil-
trem pro zéachyt tukovych aerosold, prostor koupelen je narazové dotapén
infrazafi¢em, nebo otopnym Zebfikem.

b) Provozni rezimy
Jednotka DUPLEX RB zajistuje podle nastaveni na oviadacim panelu cel-
kem 5 provoznich rezim (obr. 6):

Jako zakladni je navrZen provozni rezim €. 3 — pouze cirkulani, kdy vétra-
ni se aktivuje narazové externim signalem z WC, koupelen. Tim jednotka
pfechazi do rezimu €. 2, s nastavitelnym dobéhem 1 az 10 minut. Pfi ex-
ternim signélu z kuchyné pfechdzi jednotka do reZimu €. 1. Je tak elimino-
véano $ifeni pachl z volnych kuchyrskych koutll do obytného prostoru.
V noci se automaticky spind vétrani v nastavitelném ¢asovém Useku
(napf. kazdou hodinu na 18 minut). Podle nové zpracovanych grafi prabé-
hu CO, pro modelovy pfipad tento systém bezpeéné zajistuje koncentrace
CO, v domé pod 1200 ppm.
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Vestavény teplovodni ohfivaé ma pfi teploté otopné vody 50 °C maximalni
topny vykon 3,6 kW a vykryva i nérazovy zatop po otopné prestavce. Pro-
voz ohfivace je spinan nastavitelnym digitalnim termostatem v referenéni
mistnosti.

c¢) Vihkostni problematika

Tento cirkulacni sméSovaci systém teplovzdusného vytapéni s fizenym
podilem vétraciho vzduchu odstrariuje zasadni problém vyhradné vétra-
cich systému s vytapéci funkci standardné pouZivanych v pasivnich do-
mech v Rakousku a SRN, coZ je pfilisné snizovani vihkosti v bytech v zim-
tenzivné dotapét byty teplym vzduchem a souCasné je vétrat, je absolutni
vihkost venkovniho vzduchu ¢asto i méné neZ 2 g/kg s.v. Tento problém se
v CR vyskytl v celé fadé pfipadl, kdy dochdzelo k nadmérné vyméné
vzduchu, a tim ke sniZovani relativni vihkosti az na hodnoty pod 20 az
25 %, coz je z hygienickych hledisek jiz nepfipustné. Dochazi totiz k oprav-
nénym stiznostem na ,sucho”, vysychani sliznic a naslednym onemocné-
nim hornich cest dychacich.

d) Vypoctovy model CO,

Pro optimalni dimenzovani vykon( vétrani, posouzeni hladin relativni vih-
kosti a ndvrh reZim{ provozu byl ve firmé Atrea s.r.0. zpracovan vypoctovy
model hladin CO, (v ppm) v pasivnim rodinném domé obyvaném pramér-
nou rodinou v pribéhu 24 hodin (obr. 8).

Vypocet vychazi:

-z prmérné produkce 18 litrd CO,/(h.osoba),
- ze zapoditatelné produkce vihkosti 7,8 kg/24 h,

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2006



ze systému teplovzdu$ného cirkulacniho
vytapéni s narazovym provozem vétrani
podle vyuZivani hygienického zafizeni pri-
mérnou rodinou s dobéhem 5 minut a béz-
né doby vafeni 1,5 h/den,

vétraného prostoru domu V, = 300 m’,
infiltrace okny n= 0,05 h",

pfedpokladu automatického spinani vétra-
ni v noci.

Bilanéni vyména Cerstvého vzduchu v domé
pak klesé az na hodnoty n= 0,18 h"* pfi¢emz ni-
kdy neni pfekroGena limitni hodnota koncentra-
ce CO, 1200 ppm, hygienicky pfipustna pro tfi-
du,C* die CSN EN 1752.

Soucasné je ale vzdy dodrZena optimalni rela-
tivni vihkost v obytnych mistnostech v zimnim
a pfechodném obdobi v hodnoté 35 az 42 %.

e) Vyhody teplovzdus$ného systému
vytapéni

slouéeni funkci nizkoteplotniho vytapéni
a nezavisle fizeného vétrani s rekuperaci
tepla do jediného agregatu a spole¢nych
rozvodd,

zéruka hygienicky nutnych trvalych vymén
vzduchu v domé s moZnosti fizeného nara-
zového zvyseni,

aZ 85% uspora nakladd na vétrani,

rychly z&top s pruznou regulaci teploty,
dokonald filtrace cirkulaéniho a vétraciho
vzduchu, a tim i celkové sniZeni pradnosti
v domé,

filtr G4 v jednotce zaruCuje 92% Ucinnost
filtrace,
moznost
filtru,
moznost chlazeni, vihéeni a odorizace cir-
kulaéniho vzduchu,

moznost integrace solarnich vzduchovych
systéml (vzduchovych kolektor(i a oken-
nich kolektor() do vzduchotechnickych
rozvodd,

Ucinné letni noéni ,pfedchlazeni® interiéru,

instalace elektropolariza¢niho

Obr. 9 Severozapadni (ulicni) praceli pasivniho domu

Vytépéni, vétrani, instalace 1/2006
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Obr. 7 Energeticka soustavy vytapéni, vétrani a pripravy PWH pasivniho domu

Denni priibéh koncentrace CO, v rodinném domé
(jake indikace lidskych odéru)

- pii produkci CO, 18 | h™'osoba ! (6:00 - 22:00) - primér rodiny
- pfi produkci CO; 14 | h'osoba™ (22:00 - 6:00) - primér rodiny
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Obr. 8 Denni priibéh koncentrace CO, v rodinném domé

Rodinny dim (teplovzdu$né cirkulacni vytapéni)

Vétrany prostor 300 m2

Narazové nucené vétrani 160 mé h-!

Infiltrace (teoreticky konstantni) 20,3méh

Venkovni koncentrace CO» 370 ppm

Hustota CO, 1,8 kg m3

Celkova doba provozu narazového nuceného vétrani 7,48 h den'!

C koncentrace Skodliviny [ppm]

C,  koncentrace Skodliviny v atmosférickém vzduchu [mg m-3]
Cit=0) koncentrace Skodliviny v interiéru v startovacim Case ¢ =0
M zdrojovy tok $kodliviny [mg s1]

V,  objemovy pritok vétraciho vzduchu [m? s-]

V,  objem vétraného prostoru [m3]

t ¢as [s]

P hustota $kodliviny [kg m-3]

HUM % RH

25 Temp °C
» WVMNN\/\WN

- DP (Ros. bod) °C

28.1.2005  30.1.2005 1.2.2005 3.2.2005 5.2.2005 7.2.2005 9.2.2005 11.2.2005

Obr. 10 Pribéh relativni vihkosti, teploty a teploty rosného bodu pfi fizeném vétrani v pa-
sivnim domé
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Projektovani

- vyuZiti vSech energetickych ziskd v domé z provozu domacnosti pro
predehfev vétraciho vzduchu rekuperaci,

- vyuzit solarnich ziskd z oslunénych oken, pfipadné teplovzdu$ného
krbu s okamZitym pfenosem tepla do ostatnich neoslunénych mist-
nosti,

- instalaci zemniho potrubniho registru se pfivadény vétraci vzduch
v zimé Ucinné pfedehfiva (az 0 10 °C) a v Iété ochlazuje (az 0 7 °C),

- dokonalou cirkulaci se vyuZiva objemu vzduchu v celém domé, a tim
se umoznuje snizeni davek pfivadéného Cerstvého vzduchu na oso-
bu (dlleZité zejména pfi malém obsazeni domu),

- vétevnaty potrubni rozvod odstrariuje problém s akustickymi ,presle-
chy“ a umoziuje dokonalé Cisténi.

Zdroje a zasobniky tepla

Pro vSechny domy jsou navrzeny integrované zasobniky teplé vody 1ZT
615, které zajistuji v jediné nadrzi @ 600 mm:

- elektroakumulaéni ohfev otopné vody,

- pratocny ohfev pitné vody (PWH),

- akumulaci solarnich zisku.

Zasobniky IZT jsou ocelové stojaté beztlaké nadrze otopné vody, obsahu-
jici vestavéné elektrospiraly ve dvou vyskovych Urovnich, spodni solarni
vloZku, horni vlozku pro pritoény ohfev pitné vody, elektrorozvadég, pojist-
né a regulacni armatury a tepelnou izolaci. Pritoény ohfev pitné vody vy-
luCuije riziko vyskytu nebezpecné bakterie Legionella pneumophilla (navic
s antibaktericidnim acinkem médi), vyluéuje inkrustaci, tvorbu kalli a koro-
zi vnitfnich povrchi nadrze a spirdl, kterd je béZna v klasickych zasobni-
cich.

Systém integrované pfipravy otopné a pitné vody v jediné nadrzi s elektro-

zovanych variant zdrojd (napf. zemni plyn, tepelna éerpadla, lokalni zdro-
je) z hlediska souhrnnych naklad(i po dobu celé Zivotnosti domu (véetné
reinvestic, a pfi uvazovaném 5% ro¢nim narustu cen vSech energii).

Pro solarni pfipravu PWH a podporu vytapéni jsou navrzeny 4 ks plochych
solarnich kolektord s i¢innou plochou 6,8 m? s orientaci J az JJZ, pfi sklo-
nu 42 a7z 45°. Vzhledem k nutnosti odstrafiovani snéhu z plochy kolektort
v podhorskych podminkach by bylo pouZziti vakuovych kolektorl zfejmé
neefektivni.

Tento kombinovany systém ohfevu pitné vody a vytapéni v jediném integ-
rovaném zasobniku s vestavénym zdrojem umoZriuje jednookruhové za-
pojeni s jednoduchou regulaci, na rozdil od standardnich tfiokruhovych
systémU se dvéma zasobniky a kotlem, s komplikovanou regulaci.

Zalozni zdroje tepla

Ve v8ech pasivnich domech jsou zalozni zdroje navrzeny jako krbova kam-
na v hlavni obytné mistnosti, navic s moznosti vafeni. Tepelny zisk Ize pak
cirkulaénim systémem (v rezimu €. 3) rozvadét do vSech obytnych mist-
nosti.

ZAVER

Rizené vétrani s vysoce Géinnou rekuperaci tepla je pro moderni koncep-
ce nizkoenergetickych a zvlast pasivnich objekt( jiz nepostradatelné. Spo-
lu se systémem teplovzdudného cirkulaéniho vytapéni zajistuje dodrzeni
zésadnich parametr( vnitfniho mikroklimatu v pribéhu celého roku:

— optimalni teploty,

— urovné koncentraci CO, a TVOC,

— optimalni relativni vihkosti. [ ]

* Budova Torre Agbar v Barceloné je vybavena protipozarnimi systémy
Siemens

Panorama Barcelony nedavno zménila supermoderni stavba symbolického vyzna-
mu — vySkova kancelafska budova Spanélské vodarenské spole¢nosti Aguas de
Barcelona, ktera je unikatnim architektonickym dilem.

Na vystavbé budovy se podilela také spolecnost Siemens, ktera Torre Agbar vyba-

V devétatficetipatrovém mrakodrapu o vySce 142 m, ktery navrhl slavny francouz-
sky architekt Jean Nouvel, se kromé kancelaFi skupiny Agbar nachazeji konferenc-
ni mistnosti, parkovaci plochy a technické zafizeni. Budova ve tvaru patrony sym-
bolizuje vrcholek hory Montserrat, jez se tyci nad Barcelonou. Mezi zajimaveé prvky
mrakodrapu patfi napfiklad asymetrické usporadani 4400 oken ¢i zhruba 60 000
prosklenych tabuli obvodového plaste.

Instalace systému detekce pozaru zcela vyhovéla zvlastnim pozadavkim archi-
tekta a provozovatele budovy na ochranu pfed pozarem. Soucasti systému jsou
interaktivni hlasice koufe a tepla, ruéni tlacitkové hlasice a soustava automa-
tického ovladani dvefi. Cely systém je napojen na zafizeni stabilniho suchého
haSeni (FM200), jez jsou uréeny na ochranu technického zazemi a komunikac-
nich systému. Interakce véasného zjisténi a selektivni likvidace pozaru chrani
budovu pred ohroZenim vyroby, ztratou dat a neumérné dlouhym prerusenim
provozu.

Vystavba budovy Torre Agbar stala zhruba 133 milion( eur, naklady na instalaci
protipozarnich zafizeni €inily pfiblizné 255 000 eur.

(Tiskova informace firmy Siemens)

24

* Ohlédnuti za veletrhem A + A Diisseldorf 2005

Veletrh ochrany bezpecénosti a zdravi v praci navstivilo letos 54 350 z&jemct. Pre-
zentoval se i rekordni poéet 1370 vystavovatelli. Neni pochyb, Ze jde o nejdileZitéj-
§i akci svého druhu na evropském kontinenté. Byl patrny vzestup zajmu ze strany
vystavovatelli i G¢astniki z USA a z Asie.

Bylo vystaveno Siroké spektrum vyrobku a sluzeb pro bezpecnost v praci, od
jednoduchych pomdcek po systémovou ochranu. Do popredi zajmu se dostaly
takové vyrobky, jako pracovni boty se zabudovanym bateriovym vytapénim, kte-
ré zajisti uzivateli prijemny tepelny komfort v zimnim obdobi a pfi praci venku.
Upoutal i narazu — a vodévzdorny pfistroj na méfeni koncentraci vice plynti na
pracovisti. Zajimavé byly i nové zpUsoby zabezpeceni pracovist dotykovymi
kody. Pozornost vzbudila Siroka nabidka pracovnich bezpe¢nostnich odéva. Byl
predstaven ochranny pracovni odév proti nepfizni pocasi se zabudovanym ko-
munikacnim systémem. Telefon je ovladan péti knofliky na rukavu, mikrofon
a reproduktor jsou zabudovany v limci. Pfi zvonéni telefonu staéi lehky dotek ru-
kévu a plasté a volany mize hovorit, ruce zlstavaji stéle volné a pracovnik ne-
musi praci prerusit.

Veletrh A + A potvrdil letos opét svoji vedouci pozici nejvétsi mezinarodni vystavy
spojené s odbornym kongresem, ktery pod heslem “Budoucnost v prevenci” mél le-
tos prres pét tisic ucastniku.

Pristi setkani odbornik(i v oblasti bezpeénosti a ochrany zdravi v praci se uskuteéni
v Dusseldorfu ve dnech 18. az 21. z&fi 2007. Do té doby ale mohou zajemci navsti-
vit dal$i akce obdobného zaméfeni, prfedevsim:

INTERPROTEC / PYROS / ISET (primyslova bezpecnost, poZarni ochrana, bez-
pecnostni technologie): 16. az 19. kvétna 2006 v Brné. (Laj)

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2006
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