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Reseni kondenzaéni strany chladicich zafizeni

(Cast 2: Referenéni klimatické podminky)

Solution of Refrigerating Systems Condensation Side
(Part 2: Reference Climatic Conditions)

Clének vychdzi z hodinovych méfeni teploty, relativni vihkosti a tlaku v roce 2003 na stanici Praha — Karlov. Pro jednotli-
vé mésice jsou uvedeny primérné, maximalni a minimaini teploty venkovniho vzduchu béhem dne. Je sledovana cet-
nost vyskytu jednotlivych teplot vzduchu jak béhem roku, tak i béhem dne, a to v intervalech 6 aZ 14, 14 az 22, 22 aZ 6
a 0 aZ 24 hodin. Je uvedena funkcni zavislost stfedni mérné vihkosti a entalpie venkovniho vzduchu na jeho teploté
a vysledky jsou porovnany s namérenymi (daji.

Klicova slova: teplota venkovniho vzduchu, relativni a mérna vihkost venkovniho vzduchu, entalpie venkovniho vzduchu

The article is based on hourly measurements of temperature, relative humidity and pressure at Praha-Karlov station in 2003.
The mean, maximum and minimum temperatures of outdoor air in the course of the day are indiicated for indlividual months.
The occurrence frequency of individual air temperatures has been monitored both in the course of the year and in the course
of the day, namely at intervals 6 to 14, 14 to 22, 22 to 6 and 0 to 24 o’clock. The functional dependence of the mean specific
humidiity and enthalpy of outdoor air on its temperature are indicated and the results are compared with measured data.

Key words: outdoor air temperature, relative and specific humidities of outdoor air, outdoor air enthalpy

uvob

Jak bylo uvedeno v pfedchazejicim Clanku [1],
Praha vzhledem k ostatnim sledovanym més-
tim na Uzemi Ceské republiky diouhodobé vy-
kazuje v letnim obdobi zvySené teploty vzduchu.
Predstavuje tak velmi nepfiznivou oblast pro
provoz chladiciho zafizeni. Z tohoto pohledu byl
nejkritictéjsim rokem rok 2003, ktery je v dal$im
povazovan za referencni.

Tento ¢&lanek je vénovan podrobnéjsimu zpra-
covani klimatickych dat pro Prahu - Karlov
z roku 2003. Jeho zékladem jsou hodinova mé-
feni teploty vzduchu, relativni vihkosti a tlaku
pfevzata z [2].

Pozn.: Hodinové udaje teploty, relativni vihkosti a tla-
ku venkovniho vzduchu jsou Udaje stanovené v ho-
dinovych intervalech, nikoliv stfedni hodnoty v in-
tervalu.

1. TEPLOTA VZDUCHU

Pro hodnoceni provozu chladiciho zafizeni je
nutnd znalost klimatickych podminek, zejména
teploty vzduchu. Ta jednak ovliviiuje kondenza¢-
ni teplotu, pfi niz se produkované odpadni teplo
z chladiciho zafizeni odvadi do okoli, jednak
i chladici vykon kompenzujici tepelny tok proni-
kajici z okoli do chlazenych nebo klimatizova-
nych prostor.

teplota —11,4 °C, nejvyssi 36,0 °C. Primérna
roéni teplota vypoétena z méfenych hodino-
vych teplot byla 10,4 °C. Absolutni naméfené
minimum bylo -11,6 °C dne 12. ledna, maxi-
mum 36,9 °C dne 13. srpna. Kolik hodin v roce
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Pro simulaci provozu chladiciho zafizeni,
0 niZ bude pojednano, bylo nutné rozdélit
naméfené hodinové teploty do doby mezi 6.
az14.,14.az 22. a 22. az 6. hodinou odpo-
vidajicim obvyklym pracovnim sménam.
Ziskané vysledky jsou uvedeny v obr. 5.
K nému je nutné poznamenat, Ze oznaceni
,Smeéna“ ma vyznam pouze ¢asovy a nikoliv
skute¢ny, protoZe v podtech hodin jsou za-
hrnuty i nepracovni dny. Pro fadu pfipadd,
mezi néz patfi i hodnoceni provozu chladi-
ciho zafizeni v primyslovém podniku, je
nutné zavést korekci, kterd je zaloZzena na
poméru poétu pracovnich dn k celkovému
poctu dna v roce. Pro rok 2003 byl tento po-
mér 252 ku 365.

2. VLHKOST VZDUCHU

Pfi odvodu kondenzacniho tepla z chladiciho
zafizeni, pokud je pouzit odpafovaci konden-

Obr. 1 Kumulativni cetnost vyskytu hodinovych teplot vzduchu
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Obr. 3 Maximalni hodinova teplota vzduchu

zator, je dalsi vyznacnou veli¢inou vlhkost vzdu-
chu. Ta spolu s teplotou vzduchu ovliviiuje veli-
kost kondenzacéni teploty a tim i vykonové a pfi-
konové parametry chladiciho zafizen.

Z [2] byly ziskany hodnoty hodinovych méfeni
relativni vihkosti vzduchu, jez jsou zndzornény
pro obdobi roku 2003 v zavislosti na teploté na

Obr. 4 Minimalni hodinova teplota vzduchu

obr. 6. Pro pfepocet na mérnou vihkost byl po-
uzit vztah

x=0622—Ps_ (1)
pP—@py

kde
X je mérnd vlhkost vzduchu [kg . kg s.v.],
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Obr. 5 Pocet hodin v roce s danou teplotou vzduchu

¢@ naméfena relativni vihkost vzduchu [1],

p namérfeny tlak vzduchu [Pa].

p% tlak sytych vodnich par [Pa], pro ktery dle [3]
plati: pro teploty t=-20 az 0 °C:

Inp, = 28,926 — 0148
2731+t

pro teploty t=0az 80 °C:
Inpj = 23,58 - 40442
2356 +t

Takto vypodtené hodnoty mérné vihkosti jsou
jako jednotlivé body znazornény modre v obr. 7.
Pro modelovani provozu chladiciho zafizeni,
0 némz bude pojednano v nasledujicim ¢lanku,
bylo nutné urcit zavislost méré vlhkosti vzdu-
chu na jeho teploté. S vyuzitim poznatki z [3]
byl navrzen vztah, ktery vyjadfuje stfedni hod-
notu mérné vihkosti venkovniho vzduchu v zé-
vislosti na jeho teploté:
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Obr. 6 Namérena relativni vihkost vzduchu

Obr. 7 Mérna vihkost vzduchu vypoctena z namérenych hodnot dlle rovnice (1) a z rovnice (2)
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Obr. 8 Entalpie vzduchu vypoctena z namérenych hodnot a dle rovnice (2)
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Obr. 9 Kumulativni ¢etnost vyskytu hodinovych entalpii vzduchu

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2006




x=5,1{1,08 +thg [0,06(t — 10)]} @)

Timto vztahem vypoctend mérna vihkost vzdu-
chu je v obr. 7 vyznacena Cervené.

3. ENTALPIE VZDUCHU

Entalpie vihkého vzduchu byla uréena ze vzta-
hu [3]

h=1,01 t+ (2500 + 1,84 1) x @)

kde
h  mérné entalpie vzduchu [kJ . kg s.v.].

V obr. 8 jsou vyneseny modrymi body entalpie
ziskané vypoctem z rovnice (3), kam byly dosa-
zeny mérné vihkosti vypocitané dle (1). V témze
obrézku je ervenou ¢arou zakreslena entalpie
dle rovnice (3);tam pro vypocet mérné vlhkosti
byla pouzita rovnice (2).

Pfi akceptovani rovnice (2) pro vypoCet zavis-
losti mérné vlhkosti vzduchu na jeho teploté, Ize
spojenim rovnice (2) a (3) ziskat jednoznacnou
z4vislost entalpie vzduchu na teploté.

Potom je mozné napf. stanovit kumulativni et-
nost vyskytu hodinové entalpie vzduchu
béhem roku tak, jak je to provedeno v obr. 9.
Tento obrazek udava, kolik hodin v roce 2003
byla v Praze entalpie vzduchu niz§i nez dana
hodnota.

ZAVER

Pro hodnoceni funkce kondenzaéni strany chla-
diciho zafizeni je nutna znalost priibéhu teploty
a vlhkosti venkovniho vzduchu béhem roku.

ProtoZe potfebny chladici vykon je zavisly jak na
tepelném toku z okoli do chlazenych a klimatizo-
vanych prostor, tak i na teple produkovaném
v téchto prostorach technickou ¢innosti (stroje,
osvétleni, lidé apod.), je dllezita i znalost klima-
tickych veli¢in na denni dobé.

Popisu téchto zavislosti byl proto vénovan pred-
loZeny pFispévek, ktery je jednim z vystup( pro-
jektu VaV-11/3/11/04 s nazvem ,SniZeni energe-
tické narocnosti primyslovych chladicich zafi-
zeni* podpofeného v roce 2004 a 2005 Minister-
stvem Zivotniho prostfedi a pfedstavuje vychozi
podklad pro hodnoceni feSeni kondenzacni
strany chladicich zafizeni, kterému bude véno-
van nasleduijici prispévek.

Pouzité zdroje:

[1] Petrék J., Petrak M. Reseni kondenzagni strany
chladicich zafizeni. (Cast 1: Teplota vzduchu).
14, VVI 5/2005 str. 217

[2] Udaje Ceského hydrometeorologického Gstavu
Praha pro rok 2003. (Nepublikovano)

[3] Chysky, J., Hemzal, K. a kol. Vétrani a klimati-
zace. Technicky privodce. Praha, 1993. ISBN
80-901574-0-8. [
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* Chladici stropy montované béhem jedné noci

Firma Emco Bau- und Klimatechnik GmbH méla za
Ukol vybavit béhem 6 tydnd, za probihajiciho denniho
provozu, 180 kancelafi zavodu Siemens v Bréméach
zafizenim s chladicimi stropy. Instalace se déla vzdy
jen od 16 do 8 hodin.

Asi pét let stara administrativni budova musela byt
vzhledem ke kompletnimu zaskleni a vysokym vnitf-
nim zatézim dodate¢né vybavena chlazenim ve for-
mé stropnich desek. Plocha kancelafi &ini celkem
7500 m?, z nichZ bylo aktivovano asi 70 %. Stavajici
stropni desky s mineralnimi vlakny byly demontovany
a zlikvidovany a nové desky vsazeny a propojeny spo-
jovaci technikou Emco. Kazdé noci bylo vyménéno
500 az 800 desek, celkem na 14 000 kust. Kazdy ve-
Cer, pred zapocetim prace, pfikryli montéfi nabytek fo-
liemi a rano naslo osazenstvo vSechno ¢isté a na
svém misté. Instalované akusticko-chladici stropy se-
stavaji z kovovych dérovanych desek s integrovanymi
topnymi/chladicimi meandry médénych trubek mezi
fadami otvorll. Na kazdou mistnost, resp. zonu je je-
den rozdélovac, na ktery jsou pfipojeny jednotlivé
vodni okruhy. Tim je vytvoren jeden Ustfedni bod pro
zaregulovani jednotlivych okruhd.

Doby, kdy chladici stropy pfedstavovaly velké ¢asové
naroky na instalaci a udrzbu jsou ty tam. Prefabrikova-
né systémy stropnich desek splriuji dnes vSechny po-
Zadavky na topné a chladici stropy, které Ize pak reali-
zovat pii mnohonasobném nasazeni riiznych femesel.

CC17/2005 (Ku)

* Nova norma ASHRAE

V poloviné roku 2005 predlozila ASHRAE dva nové navrhy norem (smérnic) a uvol-
nila je k verejné diskuzi.

V normé 138P ,Metody a postupy k vypoétu Spickovych topnych a chladicich zatézi
s vyjimkou nizkopodlaznich obytnych budov* jsou predstaveny postupy k zjistovani
téchto zatézi v kancelafskych a vyrobnich budovach.

Ve smérnici 10P ,Kritéria k dosazeni pfijatelného vnitfniho prostfedi” jsou pfedsta-
veny a zhodnoceny komplexni souvislosti a vztahy mezi kvalitou vnitfniho ovzdusi
(zdroje Skodlivin a pach( a jejich plsobni, objemové pritoky venkovniho vzduchu)
a Ciniteli tepelné pohody (teplota, vlhkost, rychlost vzduchu aj.).

CCI17/2005 (Ku)

* Snadno recyklovatelné plasty

Budou plastové pfibory, hrnky a jiné potravinarske obaly brzy pratelské k Zivotnimu
prostredi?

Mohly by byt, pokud budou vyrobeny z materialu Belland, vyvinutého v Bavorsku.
Belland je novy kopolymer styrénu a akrylatu. Je snadno recyklovatelny, aniz by
ztracel své uzitné vlastnosti. Jeho vyvoj trval dvacet let a stal 1,5 milionu eur, i kdyz
princip recyklace je velmi jednoduchy. Pisobenim vibraci v alkalickém prostfedi za
dané teploty se material rozpousti. Negistoty a cizorodé latky jsou odstranény pd-
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sobenim kyselin, které vycistény material opét srazeji. Nové vyrobky je mozno ze
ziskanych granuli vyrobit vstfikovanim nebo lisovanim za horka. Vychozi produkt je
sice drazsi nez polystyrén, avSak jeho recyklovanim budou dosazeny znaéné
Uspory surovin a energif.

Vyrobni firma material nejen vyrabi, ale odebira zpét i pouzité vyrobky k dalSimu
zpracovani. Linka na recyklaci se rozbéhne v Tuningenu, v SRN, v roce 2006.

Vice informaci: werner.fiedler @bellandvisione.de.

zdroj: Environmental Magazine, Pollutec 2005:

www.environment-online.com (Laj)

* SHK Moskva, dalSi tspéch

0d 23. do 26. kvétna 2005 predstavilo 317 vystavovatelli ze 17 zemi na plose 8200
m? novinky z oblasti vytapéni, vétrani, klimatizace, chlazeni, sanitarni a méfici
techniky i ekologie. V porovnani s pfedchozim rokem se vystavni plocha zvétsila
025 % a pocet vystavovatelli o 6 %. Nejvice zahrani¢nich podnikt se z(castnilo ze
SRN (65), nasledovano Cinou (25) a Italii (21). Pi veletrhu usporadané symposi-
um na téma ,Moderni vytapéni a klimatizace budov Setfici energii“ navstivilo 630
expertll ze 7 zemi.

Pristi veletrh SHK Moskva se bude konat od 22. do 25. kvétna 2006.

CC19/2005 (Ku)
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