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1. UvoD

Dlouhé desetileti byl vyzkum v oblasti vzduchotechniky a ochrany ovzdusi
garantovan Vyzkumnym Ustavem vzduchotechniky, ktery vSak po sameto-
ve revoluci postupné ukoncil svoji ¢innost. Podobny osud postihl vyzkum-
na pracovisté jako byl SVUSS Béchovice, VUPS Praha, VUZORT Praha
a dalSi pracovisté v CR. V soucasnosti se situace v oblasti vyzkumu zlep-
Suje vypisovanim grant( fadou agentur jako napf. je Grantova agentura
CR, Rada vysokych $kol, ministerstvo $kolstvi, ministerstvo primyslu
a obchodu apod.

Vyzkum technickych zafizeni pro Gpravu mikroklimatu a Cistoty ovzdusi je
podstatnou, diouhodobou naplini Ustavu techniky prostredi Fakulty strojni
CVUT v Praze a to od doby obnoveni jeho ¢innosti v roce 1945 (v roce
1945 byl jmenovan profesorem pro obor vytapéni, vétrani a zdravotni
techniky Dr. Ing. Jan Pulkrdbek, vedouci Ustavu do roku 1966). Vysledky
vyzkumné éinnosti uznavaného pracoviété v CSR (v té dobé jediného uni-
verzitniho pracoviété v oboru v CSR) uplatiiovali pracovnici Ustavu i pfi
tvorbé nékterych dosud platnych zékladnich norem z oboru (CSN 06 0210
Vypocet tepelnych ztrat pfi Ustfednim vytapéni, CSN 73 0548 Vypodet te-
pelné zatéze klimatizovanych prostor(i). Vyzkumna problematika do roku
1989 byla zaméfena na koncepce vétracich systémi pro zemédélské ob-
jekty a primyslové haly, konstrukci vétracich jednotek, vyusti pro distribuci
vzduchu, teoretické feSeni proudovych poli s aplikaci v primyslovém od-
savani i na vyvoj sond pro odbér prachu z proudiciho plynu.

V pozdéjsi dobé, za aktivni spoluprace se zahranicnimi pracovisti, se na
Ustavu techniky prostfedi uplatfiuje pro vyzkum v oboru poéita¢ové mode-
lovani a simulace (energetické modelovani, modelovani proudovych poli)
a rozSifuji se experimentalni prace v laboratorni testovaci komofe pro vy-
zkum funkce vétracich a klimatizanich zafizeni v realnych podminkach.
Soucasna laboratof disponuije regulovatelnymi zdroji tepla, chladu, vihéeni
i pritoku vzduchu. Laboratof Ustavu je vybavena méficim zafizenim pro
vicebodové méfeni a zdznam teploty, rychlosti proudéni a pritoku tekutin,
pistrojem pro méfeni tepelného komfortu i vysoce citlivym opto-akustic-
kym analyzatorem pro méfeni koncentrace testovaciho plynu ve vétranych
prostorech.

Na dlouhodobé zkuSenosti z teoretického i experimentainiho vyzkumu
i vyuzivani vyvijeného experimentélniho zafizeni laboratofe v piné mife
navazuji nové navrhované tkoly vyzkumného zaméru, ktere jsou v soula-
du s dlouhodobym planem rozvoje Fakulty strojni CVUT. Obor Technika zi-
votniho prostfedi je na FS fazen mezi prioritni obory jak v bakalarském,
magisterském a doktorském studiu Technika Zivotniho prostfedi, tak
i v oblasti vyzkumu a vyvoje.

SniZovani spotfeby energie ve vytapéni a zasobovani teplem a vyuziva-
ni alternativnich zdroju energie je soucasti pedagogické a védecko-
-vyzkumné ¢innosti Ustavu techniky prostredi pfiblizné od r. 1978, kdy se
i v CR zagaly projevovat diisledky svétové ropné krize z r. 1973. Pfedmét
"Alternativni zdroje energie” byl zaveden do vyuky na Fakulté strojni
CVUT a Ustavu techniky prostfedi v r. 1986 jako vibec prvni pfedmét to-
hoto typu na vysokych &kolach v CR. Od té doby jsou zde feseny projekty
vétsinou aplikovaného vyzkumu, nékteré doktorské prace jsou vSak zamé-
feny i do zakladniho vyzkumu.
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Ustav techniky prostredi se trvale zabyvé problematikou zafizeni upravuiji-
cich vnitini energetické a latkové parametry u vétranych, klimatizova-
nych ¢i vytapénych budov. Je jedinym $pic¢kovym pracovistém v CR vy-
bavenym laboratorni zakladnou umozdujici jak zakladni, tak pfedevsim
aplikovany vyzkum v oblasti technickych zafizeni budov. Priikazné vysled-
ky a uspéchy aplikovaného vyzkumu byly potvrzeny i pfi obhajobé vy-
zkumného zaméru MSM ¢. 21000011, ktery byl feSen v létech 1999 az
2004. S ohledem na dlouhodoby vyhled rozvoje zafizeni techniky prostfe-
di a odpovidajiciho rozvoje védecké prace na univerzité je potfebné
zohlednit v aplikovaném, ale i z&kladnim vyzkumu zménéné, nové struktu-
rované a legislativné podpofené pozadavky v oblasti vnitfniho prostfedi
a Uspor energii. Této problematice se vénuje novy vyzkumny zamér MSM
6840770011 ,Technika Zivotniho prostiedi®, ktery ziskalo pracovisté na
|éta 2005 az 2010.

2. VYCHODISKO A CILE VYZKUMNEHO ZAMERU

Globélnim cilem vyzkumného zaméru je vyzkum metod a zafizeni techni-
ky Zivotniho prostfedi pro pravu vnitfniho prostfedi, vedouci ke zlepSeni
podminek v pracovnim a obytném prostiedi a nasledné ke zvySeni vykon-
nosti prace a zlepSeni zdravi osob, pfi soutasném snizovani energetické
naroénosti technickych zafizeni, ktera vnitini prostfedi poZadovanych pa-
rametrd zajigtuji. Obytné a pracovni prostiedi tvofi vyznamnou ¢ast Zivot-
niho prostredi ¢lovéka. V moderni dobé stravi ¢lovék podstatnou ¢ast své-
ho Zivota ve vnitfnim prostfedi. RovnéZ spotfeba energie na Upravu stavu
vnitfniho prostiedi patfi stale k rozhodujicim slozkam energetické bilance
primyslové rozvinutych statli a Ize ofekavat, ze néroky na Upravu prostre-
di v letnim obdobi stale porostou. Vyzkum v tomto sméru se musi zaméfit
na systémy s nizkou spotfebou energie a vyuZiti alternativnich zdroji
energie.

Vlykonnost préace i zdravi osob souvisi s Ciniteli prostredi, které vytvareji
nejenom tepelnou pohodu Clovéka — tzv. tepelné-vihkostni Cinitele, ale
i s Gistotou vnitfniho prostfedi a vnitfni hluénosti a dalSimi Ciniteli, jako jsou
osvétleni, elektromagnetické zafeni, iontové mikroklima aj. Soucasné
trendy ve vyvoji pracovnich postupt (napf. ve zdravotnictvi) a technologii
(napt. v elektrotechnickém primyslu) vedou k rostoucim poZadavkim na
kvalitu prostfedi, pfedevsim v oblasti tepelné-vihkostniho mikroklimatu,
Cistoty ovzdusi a snizovani hluku.

Pfedmétem feSeni VZ obecné je vyzkum v oblasti technickych zafizeni,
ktera zajistuji tvorbu vnitfniho prostfedi pozadované kvality, eliminuji neza-
douci materialové a energetické emise a imise jako dlsledek procest pre-
mén a prenost latek a energii ve vnéj§im a vnitfnim prostfedi.

Zakladni technicka zafizeni, ktera zajistuji vySe uvedené pozadavky, jsou
vytapéci, vétraci a klimatizacni zafizeni. Vytapéci, vétraci a klimatizani
systémy jsou zalozeny na spolecnych aplikacich pfenosu tepla, hmoty
a mechaniky tekutin. | kdyz tradi¢né jsou tyto obory oznacovany svymi in-
dividualnim nazvy, plni vzdy spoleény cil — Upravu a tvorbu tepelné vih-
kostniho mikroklimatu a Cistoty ovzdusi ve vnitfnim prostfedi. Moderni
metody vyzkumu vedou k feSeni systéma, které spojuji pavodni individual-
ni funkce vétrani, klimatizace, vytapéni a zajistuji vnitini prostedi celoroc-
né zcela, nebo v rlznych obdobich s diléi funkci a pro tyto Ucely rovnéz
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celoroéné vyuzivaji rdznych alternativnich zdrojd tepla i chladu. Pfedmé-
tem feSeni v této oblasti je vyzkum novych vypocetnich a méficich metod,
novych zpisobl a metod dosaZeni pozadovanych tepelné-vihkostnich pa-
rametr( prostfedi, vyzkum novych prvkl strojnich zafizeni. Pfedmétem
feseni je i $irsi vyuZiti alternativnich zdroju energie, které plisobi zejmé-
na na snizeni spotfeby fosilnich paliv a Uzce souvisi s problematikou udr-
Zitelného rozvoje z hlediska tvorby CO,. Mezi zakladni kritéria kvality vnitf-
niho prostredi patfi ¢istota ovzdusi, Uzce souvisejici nejenom s vnitfnimi
zdroji znegisténi, ale i s kvalitou vnéjsiho ovzdusi. Pfedmétem fedeni je
vyzkum metod méfeni znedisténi, Sifeni znecistujicich latek ve vnitfnim
prostfedi a vyzkum depoziénich pfimési ve vnitinim prostfedi. Negativnim
doprovodnym jevem vétSiny strojnich zafizeni jsou hluk a vibrace. Zde je
pfedmétem feSeni zejména vyzkum v oblasti aerodynamického hluku
a metod jeho redukce.

Uvedena zafizeni vytapéci, vétraci a klimatizaéni, aplikace alternativnich
zdrojui energie, metody a prostfedky ke zlepeni Cistoty ovzdusi a snizova-
ni hluku a vibraci tvofi zéklad zafizeni pro tvorbu vnitfniho prostfedi
a slouzi k zajisténi pohody v pracovnim i obytném prostfedi. VSechna zafi-
zeni tvofi celek — zafizeni techniky prostredi — a vzajemné se ovlivriuii.
Typickym pfikladem je proudéni ve vétranych, klimatizovanych a vytapé-
nych mistnostech s vnitfnimi zdroji tepla a zdroji znecisténi, dale napf. fe-
$eni narognych pracoviét a technologii pro dosaZeni tepelné-vihkostniho
klimatu a Cistoty ovzdusi, Sifeni a omezovani hluku ve vétracich a klimati-
zaénich zafizenich a ve vlastnich vnitfnich prostorach depoziéni procesy
¢astic ve vétrané mistnosti.

Hlavni sméry, ve kterych se vyzkum vnitfniho prostiedi bude realizovat,
vychazeji z vice nez 50letych zkusenosti pracoviété Ustavu techniky pro-
stredi FS CVUT v Praze, jeho personalniho, materialového i prostorového
vybaveni a je mozno je vymezit na jednotlivé oblasti:

vétrani a klimatizace,

vytapéni,

alternativni zdroje energie,

Cistota ovzdusi,

shizovani hluku a vibraci.
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VSechny uvedené dil¢i sméry tvofi jeden celek, nezbytny k zajisténi poho-
dy prostiedi na pracovisti i v oblasti komunalni hygieny.

Funkce technickych zafizeni budov je neoddélitelné spjata s tepelné tech-
nickymi vlastnostmi konstrukci ohrani€ujicich vnitfni prostor, jehoz stav
upravuji, s vnitfinimi energetickymi i latkovymi zdroji. Jedna se zejména
o produkei tepla, chladu, hluku, plynd, par, tuhych ¢éstic a nakonec souvisi
ni budov jsou v posledni dobé okrajové podminky vyrazné zpfesriovany,
napf. udaje o produkci tepla od vypocetni techniky, podrobné Udaje o ven-
kovnich klimatickych podmink&ch, pfipadné jsou ménény tepelné technic-
ké vlastnosti ohraniéujicich konstrukci. Vyzkum proto zahrnuje i souviseji-
ci, zvlasté dynamické, vnitini a vnéjSi okrajové podminky, které ovliviuji
funkci strojnich zafizeni.

Nové poznatky v oblasti hygieny prostfedi a hospodareni energii a jejich
uplatiovani v mezinarodnich i doméacich smérnicich a zakonnych opatre-
nich vyvolavaji nové naroky na zafizeni techniky prostfedi. Jedna se neje-
nom o jejich konstrukci, ale zejména o metody dimenzovani a analyzu sta-
vu vnitfniho prostfedi. Aktualni naroky na kvalitu prostfedi jsou nejenom
v budovach, ale i v dopravnich prostfedcich. Zavaznym faktem je, ze ¢lo-
vék travi v uzavieném prostoru, 1j. v préci, pfi odpocinku, pfi pfekonévani
vzdalenosti vice neZ 2/3 Casu.

Hledisko hospodareni energii je vyznamné nejen s ohledem na pfizptiso-
beni se parametrim EU, ale i nasi nové legislativé (zakona ¢. 406/2000
Sb., o hospodafeni energii). Pfesto, Ze bylo v této oblasti jiz mnohé vyko-
nano, souc¢asna Uroveri poznani v oblasti pfedmétu vyzkumného zaméru
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neni uspokojiva ani u nds ani v zahranici. Ur¢ita specifika navrhovani, pro-
vozovani a vyuzivani tepelnych soustav v CR, véetnd urcitého dédicti, vy-
Zaduji vedeni vyzkumu vlastnim smérem a tak dosaZeni pfislusnych
uspor energii. Pfitom je nutno respektovat hygienické limity pfedepisované
zakonnymi pedpisy. V Ceskeé republice v oblasti vnitfniho prostfedi jsou to
zejména nejnoveéjsi legislativni opatreni.

3. TEMATA VYZKUMNYCH ZAMERU

Dil¢i témata vychazeji z obecnych potfeb vyzkumu a vyvoje strojnich zafi-
zeni pro Upravu stavu prostiedi, tj. zafizeni vétracich, klimatiza¢nich a vy-
tapécich.

Témata souvisejici s oblasti Vytapéni

Vyzkum optimalizace navrhu a provozovani otopnych ploch - zména
okrajovych podminek tepelného vykonu otopnych téles, vyzkum svétlych
a tmavych zaficu pro vytapéni pramyslovych objekti ve vazbé na zméné-
né tepelné-technické parametry stavebni konstrukce. Dosavadni pfistupy
dimenzovani otopnych ploch bez znalosti vlivu okrajovych podminek in-
stalace podmiriuji pfedimenzovavani otopnych ploch az 0 25 % a znemoz-
fuji tak optimalni pribéh regulaéniho procesu tepelného vykonu. Nové
poznatky a metodiky navrhu umozni dosahovani vyznamnych Uspor ener-
gii ve vazbé k zakonu €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii.

Hydraulika a fizeni otopnych soustav. Pfedmétem vyzkumné €innosti je
experimentaini a matematicko— simulacni stanoveni metodiky névrhu re-
gulaénich armatur ve vazbé k provozovani soustav, umoznujici Sirokou ob-
last regulovatelnosti a zajistujici stabilitu regulaéniho obvodu véetné dosa-
hovéani uspor energii.

Pro zajiSténi experimentalnich praci na Urovni béZné na vyspélych praco-
vistich (universitach) EU bude laboratof TP vybavena (r. 2006) termovizni
kamerou —TermaCAM SC 3000.

Termovizni kamera umozniuje bezkontaktni snimani teplot s vyuZitim infra-
Cervené Casti elektromagnetického spektra. Sniméani teplot bude realizo-
vano pfedevsim u otopnych ploch, jako jsou otopna télesa, stropni, sténo-
vé a podlahové vytapéni a stropni salavé panely véetné zafi¢d. Snimani
teplot v ase umozni ziskat dynamicky obraz teplotniho pole u otopnych
ploch a stanovit tak vazané charakteristiky dynamického chovani jednotli-
vych otopnych ploch. Ty jsou rozhodujicim parametrem pfi optimalizaci re-
gulaéniho procesu a nasledného dosahovani Uspor tepelné energie. Ter-
movize bude vyuZivana i v oblasti posuzovani mikroklimatu, kdy se bude
vyhodnocovat, na zékladé sejmutého tepelného obrazu objektu &i Casti
objektu, naakumulovana tepelna energie a proces jejiho zpétného pfe-
davani do okolniho prostfedi. Vhodnymi z&sahy pak Ize pfipadnou nepfi-
méfenou tepelnou zatéZ omezit a opét v case, diky znalosti teplotnich poli
zasahy korigovat.

Témata souvisejici s oblasti Alternativni zdroje energie

Vyzkum fototermalni pfemény slunecni energie a vyvoj prvki pro vyu-

Ziti ziskané tepelné energie:

Q  vyvoj vysoce Ucinnych kolektort s vakuovanymi trubicemi a selektiv-
nim povrchem na bazi jednofazové teplonosné latky a na bazi tepel-
nych trubic;

Q vyvoj vysoce Uginnych hybridnich kolektor( koncentrujicich sluneéni
zéfeni, vyuzivajicich sou¢asné fotoelektrickou a fototermaini pfemé-
nu sluneéniho zafeni (ofekavand elektricka Ucinnost 16 %, tepelnd
70 %, celkova 86 %) s nékolikrat niz§imi investiénimi naklady vaéi sa-
mostatnym tepelnym a fotovoltaickym kolektorim;

O vyvoj vysoce Ucinnych hybridnich solamich kolektord, pracujicich se
dvéma teplonosnymi latkami (kapalina, vzduch);
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[ vyzkum a vyvoj novych materiald pro solarni techniku.

Vyzkum vyuZiti geotermalni energie pro vytapéni staveb tepelnymi cer-

padly:

1 vyzkum dynamiky teplotnich poli v zemském polomasivu pfi odéerpa-
vani tepla a pfi ukladani, resp. akumulaci tepla;

1 vyzkum a vyvoj zafizeni pro sezénni akumulaci tepla pro vytapéni
staveb s nizkou spotfebou energie, doplnéného tepelnym &erpadlem;

1  vyzkum a vyvoj hybridnich tepelnych ¢erpadel pracujicich s dvojici la-
tek H,0 — NH, s vysokym topnym faktorem, vhodnych pro velké zdro-
je odpadniho tepla;

a vyzkum dynamického chovani nizkoteplotnich otopnych soustav s te-
pelnymi Cerpadly a s riznym stupném akumulace tepla, optimalizace
systému.

Témata souvisejici s oblasti Vétrani a klimatizace

Vyzkum vnitfniho klimatu - teploty vzduchu a operativni teploty ve vét-
ranych, klimatizovanych a vytapénych mistnostech. Cilem vyzkumu je
zpfesnéni metod dimenzovani systémU vétrani, klimatizace a vytapéni,
kdy vypoctové metody pro dimenzovani jsou zaloZeny na teploté vzduchu
a noveé zavedenou veliinou pro hodnoceni kvality vnitfniho klimatu v pra-
covnim prostfedi a pobytovych prostorech je operativni, resp. vysledna
teplota (dle Nafizeni vlady &. 523/02 Sb., Vyhlaska ¢.6/03 Sb).

Tepelna zatéz klimatizovanych a neklimatizovanych budov. Dosavadni
vypoctova metoda pro stanoveni tepelné zatéze (chladiciho vykonu) kli-
matizovanych budov CSN 73 0548 je zaloZena na znaéné zjednoduse-
nych Udajich a vypoctovych metodach. Nové Ize vyuzit pro dimenzovani
podrobné datové soubory klimatickych dat, na jejichz zpracovani se pra-
covi$té navrhovatele podilelo v ramci projektu GACR ,Referenéni klimatic-
ké roky pro simulaci a hodnoceni energetické narocnosti budov v CR*
(1997 az 1999). V ramci vyzkumu budou dale rozvijeny metody poéitaco-
vé simulace uplatnéné pfi feSeni projektu INCO-Copernicus EC Contract
No ERB IC 980511 “Integrated Design Optimization of Building Energy
Performance and Indoor Environment (1999 az 2001).

Vyzkum proudéni ve vétranych a klimatizovanych mistnostech. Cilem
vyzkumu je navrhnout variantni zptsoby distribuce vzduchu ve vétranych
a klimatizovanych mistnostech s minimalini spotfebou energie pro dosaze-
ni kvalitniho vnitfniho klimatu a Cistoty ovzdusi v padsmu pobytu osob,
resp. v danych vymezenych oblastech. Kromé celkového vétrani se navr-
huje analyzovat i mozZnosti osobniho pfivodu vzduchu na trvald pracovni
mista. Pfi feSeni vSech Ukoll z oblasti vétrani a klimatizace budou pouZity
metody pocitadového energetického modelovani a modelovani proudéni
tekutin (CFD), dale experimenty ve zkuSebni komofe a na reélnych zafize-
nich. Pracovisté je vybaveno experimentalni i softwarovou technikou, ¢as-
teCné ziskanou v ramci jiZ citovaného projektu INCO-Copernicus a projek-
tu 5.RP Smart Homes ENK 6-CT-200-00319.

Pro zajisténi experimentélnich praci byl v roce 2005 zajistén nakup zafize-
ni pro identifikaci rychlostnich poli PIV (Particle Image Velocimetry). Tato
experimentalni metoda ma také veSkeré pfedpoklady pro velmi efektivni
ovéfovani numerickych modelli proudéni vzduchu v prostoru (CFD).

Témata souvisejici s oblasti Cistota ovzdusi
Nové metody méfeni emisi a imisi tuhych znedistujicich latek
Cistota ovzdusi ve vnitfnim prostredi

Druhé téma se dale déli na problematiku vnitfni prasnosti v &istych prosto-

rach a v béznem vnitfnim obytném prostoru.

- Sifeni znecistujicich latek v Cistych prostorach s jednosmérnym
a smisenym proudénim

— Depozice aerosolu ve vnitfnim prostredi.

64

Pfedmétem feSeni VZ v oblasti zaméfené na ochranu ovzdusi jsou té-
mata, kterd vychazeji z uplatnéni nového Zékona o ovzdusi ¢. 86/2002
Sb., ktery v souladu s legislativou v EU a federalnimi zakony v USA za-
vadi jak v emisich, tak i imisich z ddvodd vlivu pdsobeni tuhych znegis-
fujicich ¢astic na zdravi populace sledovani jemnych frakci tuhych zne-
Gistujicich latek, vyjadienych frakei Gastic mensich nez cca 10 um (tzv.
frakce PM 10). V USA se toto sledovani dale zaméfuje na ¢astice mensi
nez 2,5 um (frakce PM 2,5) a dokonce i frakce ¢astic menSich nez 1 um
(frakce PM 1,0).

ProtoZe prasnost ve vnitfnim prostfedi je dana nejenom zdroji vnitini pras-
nosti, napf. pfi vafeni, koufeni a obecné zdroji vazanymi na pobyt osob ve
vnitfnim prostfedi, ale vlivem infiltrace i prasnosti ve venkovnim prostredi,
je nutno k pochopeni vzajemnych souvislosti sledovat tyto frakce jiz od je-
jich vzniku, tj. identifikovat i emise téchto frakci ¢astic.

Vlivem depoziénich proces, jako jsou sedimentace, diflze, termoforéza,
dale vlivem koagulace dochazi ve vnitfnim prostredi k frakéné znacné se-
lektivnimu odlu€ovani ¢astic na vnitfnich povrsich.

Vysledkem sou€asné pUsobicich a vzajemné se ovliviiujicich déji emise,
pfenosu a imise, dale imise a infiltrace do vnitiniho prostfedi a kone¢né
depozi¢ni procesy vnitfnich zdroji pradnosti ve vnitfnim prostfedi je stav
vnitni prasnosti, ktery ¢asto prekraduje hodnoty imisnich limitl platnych
pro venkovni ovzdusi.

Zvlastnim pfipadem vnitfnich prostor( jsou prostory se zvySenymi naroky
na vnitfni pradnost, tzv. Cisté prostory, kde Ize vicestupriovou filtraci a cir-
kulaci vzduchu omezit pisobeni venkovni prasnosti na vnitfni pradnost.
Na vysledném stavu vnitini prasnosti se zde nejvice projevuije tvar proudo-
vého pole v Cistém prostoru, které je dano uspofadanim pfivodu a odvodu
vzduchu z prostoru s ohledem na zdroje znecistujicich latek, napf. ve far-
maceutickém primyslu pfi manipulaci s latkami.

Nezbytnou souéasti vybaveni pracovisté v oblasti €istoty ovzdusi — vniti-
ni pradnosti a jeji sledovani ve vazbé na vnéjsi pradnost a sledovani vniti-
ni pradnosti v prostorach se zvySenymi naroky na vnitni prasnost je pofi-
zeni vicekanalového pocitaCe ¢astic.

Témata z oblasti Snizovani hluku a vibraci

Aerodynamicky hluk pfi kaskadovité expanzi plynu. Dosavadni me-
tody regulace vzduchotechnickych zafizeni jsou zaloZeny na Skrceni.
Jedna se o regulaci ztratovou, kterd pfedstavuje zvySené naroky na
energie. Nezadoucim doprovodnym efektem této regulace je zvySena
hluénost. Pfi fadové dvojnasobné tlakové ztraté na regulanim elemen-
tu dochazi ke zvySeni hladiny akustického vykonu az o 18 dB. Cilem fe-
$eni tohoto tématu je potladit hluénost aktivnim zpuisobem, kdy pritok
vzduchu regulaénim organem bude probihat v nékolika stupnich a pfi
relativné nizkych rychlostech. To povede k vyraznému snizeni hluku
vzduchotechnickych zafizeni.

Aerodynamicky hluk pfi vytoku vzduchu z extrémné malych otvoru
(Stérbin) U mnoha zafizeni VZT vznik& aerodynamicky Sum, jehoZ misto
vzniku je tézké identifikovat. Praxe ukazuje, Ze jednim z mist jsou netés-
nosti v systému. Pokud by se podafilo tento jev kvantifikovat jak z hlediska
amplitudového tak i kmito&tového, bylo by mozné poznatek vyuzit k identi-
fikaci nezadoucich netésnosti u vybranych zafizeni VZT. Sou€asné bude
mozné vyuZit poznatkd pfi dimenzovani riznych trysek vyuzivanych napf.
ve sklafském primyslu k ofukovani (chlazeni) polotovari ze skla a v potra-
vinafském prdmyslu napf. u zafizeni pro vyrobu umélych strev, kdy je tfe-
ba vyrobek drzet ve vznosu proudem vzduchu z lineérni trysky. V uvede-
nych pfipadech dochazi k velice nezadoucim pfekroéenim hlukovych limi-
t0 (podle Nafizeni viady ¢. 502/2000 Sb.)
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Zavislost aerodynamického hluku na aerodynamickych charakteristi-
kach pfi nizkych Machovych éislech. Dvé shora uvedena témata ¢as-
teCné souvisi s timto tématem, jehoz cilem bude zobecnit funkéni zavis-
losti hlukovych parametrd jako je napf. spektrum hladiny akustického vy-
konu na spektru intenzity turbulence jednak volnych proudi vzduchu jed-
nak proud( vzduchu pfi obtékani téles. Z hlediska tvaru se bude jednat
o elementy pouzivané u ventilatord, regulaénich prvkd, rozboéek a konco-
vych elementd.

VySe uvedena témata jasné vymezuiji pfedmét vyzkumné €innosti v navr-
hovaném vyzkumném zaméru.

4. ZAVER

Dosavadni podil Ustavu techniky prostfedi na feseni problematiky vy-
zkumného zaméru v narodnim a mezinarodnim kontextu mozno vyjadfit
zavére¢nym shrnutim.

Ustav techniky prostiedi (UTP) se na feseni problematiky vyzkumného
zaméru podili v CR rozhodujicim zplisobem. Aplikovany vyzkum, ktery je
zalozen na precizni, dlouhodobé a metodické experimentalni bazi, ktery
prezentuje v daném oboru Spickové pracovisté UTP, neni v CR na jiném
pracoviéti realizovan, at uz z divod( vybavenosti laboratofemi, irovné vé-
decké zakladny ¢i oblasti zajmu pracovist.

UTP je svym vybavenim a personalnim obsazenim prednim pracovistém
ve Vyvoji a vyuiti alternativnich zdroji v CR. Na UTP bylo v ramci fedeni
vyzkumného zaméru MSM 21000011 vybudovano experimentalni praco-
visté alternativnich zdrojii energie, které jako zatim jediné v CR umozfiuje
napfiklad energetické zkouseni solarnich kolektord a vyzkum vyuZiti geo-
termalni energie tepelnymi erpadly i vyzkum ukladani energie do zem-
ského polomasivu.

Jiz v r. 1982 byl vyvinut a uveden do chodu vicenasobny energeticky zdroj
ve vyukovém stiedisku v Herbertové, ktery je soucasti laboratofe pro
zkoumani alternativnich zdrojd energie vyuzivanych v zafizenich techniky
prostredi. Laboratof umozriuje sledovat vyrobu elektfiny v malé vodni
elektrarné a vyrobu tepla v solarnim systému s koncentrujicimi kolektory
a v elektricky poh&nénych tepelnych erpadlech. V sou¢asné dobé se la-
boratof Herbertov rekonstruuje s podporou grantu ministerstva zivotniho
prostredi.

V oblasti ochrany ovzdusi byla zejména feSena problematika zlepSeni
funkce pramyslovych filtrG s pulzni regeneraci, dvoufazového proudéni
a odlucovani tuhych ¢astic (impakce ¢astic, zmény koncentraci ¢astic pfi
spojovani a déleni proudu, depozice ¢astic v turbulentnim proudu, vyvoj
Zaluziového odlucovace).

V oblasti vétrani a klimatizace se feSilo uplatnéni po¢itaového modelovéa-
ni a simulaci pro navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni. UTP mj.

v rdmci mezindrodni spoluprace Uspésné testoval simulacni model v pro-
stfedi zkuSebni komory.

Déle se Ustav v ramci mezinarodniho projektu zabyval vyuzitim informag-
nich technologii pro fizeni systém techniky prostfedi v budovéch, kon-
krétné se v projektu podilel na koncepci ¢idel a jejich propojeni s informag-
nim systémem.

Mezi feSené Ukoly v oblasti vytapéni patfilo teplotni a rychlostni pole ve
vytapéném prostoru rozdilné situovanymi otopnymi plochami a dale
proudové pole u tzv. dlouhych a krétkych otopnych ploch pfi riizném zpu-
sobu napojeni na otopnou soustavu. [ ]
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SOUTEZ MLADYCH AUTORU

V ¢asopisu VVI &isle 1/2005 vyhlasila redakéni rada pro rok 2005

potfeti soutéZ o

»Cenu prof. Pulkrabka
za nejlepSi ¢lanek mladého autora v ¢asopisu STP*

Do soutéZe bylo zafazeno celkem 14 ¢lank( autort mladSich 36
let, ktefi vyhovéli pravidlim soutéze a zaroven byli i hlavnimi auto-
ry ¢lankd (jejich podil na ¢lanku pfi dalSich spoluautorech musel
byt vétsi nez 50%). Clanky hodnotila tfi¢lenna soutézni komise, re-
cenzent a vedouci redaktor. Redakéni rada ¢asopisu rozhodla na

svém zasedani dne 18. ledna 2006 udélit:

I. cenu Ing. Petfe BARANKOVE za soubor &lank(i
,Méfeni intenzity vétrani metodou znackovaciho plynu CO,"

uvefejnénych v Cislech 1 a 2/2005 s financni odménou 5 000 K&.

II. cenu autortim Ing. Tomasi MATUSKOVI, Ph. D.
a Ing. Bofivoji SOURKOVI za &lanek
»o0larni soustavy s kolektory vestavénymi do fasady”
uvefejnény v &isle 3/2005 s finanéni odménou 3 000 KE.

IIl. cenu Ing. Ondreji HOJEROVI za ¢lanek
,Metodika nadvrhu plynovych zaricd“
uvefejnény v &isle 4/2005 s finanéni odménou 2 000 KE.

Ocenéné clanky mely nejvySsi hodnoceni podle zvefejnénych
kriterii soutéZe a pfispély k rozsifeni technickych informaci
a znalosti v oboru.

Ceny budou pfedany na konferenci Klimatizace a vétrani 2006
dne 17. 5. 2006.

Redakéni rada gratuluje ocenénym autorlim a dékuje véem
ostatnim autor(im za uvefejnéné ¢lanky.

Ing. Marcel Kadlec
predseda komise
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