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The article reports on a survey of fossil fuels and electric energy prices in the Czech Republic and them in the European

context.
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V obdobi od r. 1989 aZ do nyn&jska v CR ceny paliv a energie stale rostly
(s vyjimkou kratkodobych poklesU, které byly pozdéji pfekonany dal$im
zvy$enim). Nejprve byl rGst pomaly, spise vyvolany ménovymi reformami,
od r. 1996 v8ak ceny stoupaji strméji a po vstupu do EU i narazové (zdra-
Zeni plynu na podzim 2005 o 20 %). Rust cen fosilnich paliv je dan stou-
pajici poptavkou pfi relativni omezenosti jejich zdrojl a globalizaci ener-
getiky. Poptavka po palivech a energii roste rychleji nez pocet obyvatel,
protoie rozvijejici se zemé (napF Cina a Indie) touii po rychlejéim vyrov
séhnout jen zvySenim spotfeby fosilnich paliv. Podil obnovnelnych zdrolu
ve svétové ekonomice Ci energetice je zatim velmi maly, prakticky zane-
dbatelny. UdrZitelny rozvoj lidstva pfi zachovani dosavadni spotfeby fosil-
nich paliv nebo jejim snizeni pfi zvySeni podilu obnovitelnych zdrojd tak
zatim z(stava neuskute¢nénym snem.

Avéak i v zemich EU (véetn& CR) pres veskeré Usporné opatfeni v oblasti
tepelné energie roste spotfeba elektfiny (napf. v Némecku se pfi stagnujici
vyrobé béhem roku 2005 zvysila spotieba 0 20 % a cena elektiiny vzrostla
0 30 %). Ackoliv vzdy bylo cilem energetické politiky statd EU véetné CR
snizit zavislost na dovozu fosilnich paliv, tento cil se nepodafi splnit.
Evropské zdroje ropy a zemniho plynu budou do r. 2030 aZ 2035 vycerpa-
ny (kromé evropské Casti Ruska) a tato paliva, pokud nebudou nahrazena
obnovitelnymi zdroji, uhlim a jadernou energii, bude nutno v celém rozsa-
hu dovazet z Ruska a ze z&mofi.

UHLI

Ekonomika Ceské republiky je zhruba z 50 % zalozena na doméacim hné-
dém uhli. Prﬁbéh téiby v minulém stoletije znézornén naobr. . Pro rok 2005
dého uhli. Po uhli v poslednich dvou Ietech poptavka stoupa, coz vede k mir-
nému rlstu téZby a zvySovani ceny. TéZebni zasoby byly ekology vymezeny
pouze na nasledujicich 30 roku, i kdyz existuji na delsi dobu. Pokud by to
bylo dodrZeno, znamenalo by to v r. 2035, Ze CR bude zavisla ze 100 % na
dovozu fosilnich paliv. Doly dodavaji hnédé uhli ve tfech kategoriich:
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Obr. 1 Tézba hnédého a dermného uhli v CSFR v letech 1920 az 2005. Podle [1] a tam
z denniho tisku
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O uhli pro energetiku (vyhfevnost 14 MJ/kg, doprava na kratké vzdale-
nosti bézicimi pasy),

Q uhli pro primysl (vyhfevnost cca 16 MJ/kg),

[ tfidéné uhli pro domacnosti (udavana vyhfevnost primérné
18 MJ/kg).

Podle [2] je uveden vyvoj cen uhli v tab.1.

Tab.1 Vyyvoj cen uhli podle druh (ceny v K&ft)

Rok 1994 1998 2000 2002 2005
Uhli pro energetiku 250 305 310 280 320
Uhli pro priimysl 420 510 560 595 620
Uhli pro domécnost 820 1300 1650 2010 2020

Ceny uhli porostou i do budoucna v navaznosti na rist cen ostatnich fosil-
nich paliv, ale rist by nemél byt tak strmy, zhruba 1,5 az 3 % ro¢né vzhle-
dem k tomu, Ze jde o tuzemské palivo.

ROPA A ZEMNi PLYN

Na ropu a zemni plyn pfipada asi 1/3 svétovych zasob fosilnich energetic-
kych zdroju. Uhli zaujima zbyvajici 2/3 a je navic rovnomérnéji rozlozeno
po svété. V zemich OPEC je soustfedéno témér 80 % svétovych zasob
ropy. Podle rozboru Mezinarodni energetické agentury (IEA) Ize oekéavat,
Ze do r. 2030 vzroste podil téchto zemi na svétové tézbé z dneSnich 40 %
na 54 %.

Rusko a zemé OPEC maji vice neZ 80 % svétovych zasob zemniho plynu.
Zhor3ujici se situace v zasobach ropy a zemniho plynu je spojena s vyso-
kou potfebou investic pro t&Zbu a dopravu téchto paliv. Podle IEA by ropa
mohla kryt k r. 2030 az 38 % svétové spotfeby energie, pokud by na tézbu
a dopravu byly vynaloZeny 3 biliony dolar(i. Zemni plyn by pfi vynaloZeni
potfebnych prostfedkd mohl kryt v t& dobé o malo vice nez 25 %.
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Obr. 2 Vyvoj svétovych cen ropy v minulém stoleti. Podle [1] a tam ze zahrani¢niho denni-
ho tisku (Handelsblatt, SRN). Pozn. rec.: 1 barel = 159 | = 42 U.S. gal.
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Obr. 3 Pribéh cen ropy a zemniho plynu, podle [2]
WTI - ropa (Eerna Cara, leva stupnice), Henry Hub — zemni plyn (fialova ¢ara, prava
stupnice)

Ropa i zemni plyn se do CR dovézi v celém rozsahu spotfeby hlavné
z Ruska, zemni plyn v mensim podilu téz z Norska. Ropa a jeji derivaty se
u nas jako palivo v energetice vyuZivaji hlavné jako zaloha u vicepalivo-
vych systému. Nejvétsi spotfeba je v dopravé, dale v chemickém (zejména
vyroba plastt a tepelnych izolaci) a farmaceutickém prdmyslu. Pribéh cen
ropy na svétovém trhu je zndzornén na obr.2 v USD na barel. 1 barel ma
objem 159 litr(. Obr.2 zahrnuje téméF celé minulé stoleti a je zfejmé, Ze
cena ropy byla celkem stabilni az do prvni ropné krize v r. 1973 a €inila pou-
ze asi 10 USD/barel. Dalsi politické a valecné udalosti (okupace Kuvajtu
Irakem, dvoji valka USA s Irakem) vyhnaly ceny aZ na 6 ¢i 7 ndsobek davné
stabilni ceny, dnes az k 70 USD/barel (obr.3).

Ceny plynu jsou svazané s cenou ropy, kterou sleduji dnes jiz s malym
zpozdénim (to je zfejmé z obr. 3). Plyn je v CR hojné vyuzivan k vytapéni
jak pfimo v objektech, tak v centralizovaném zasobovani teplem (pfede-
v8im v kogeneraénich zdrojich) a k vafeni. Cena plynu se nyni stanovuje
na 1 kWh nebo 1 MWh spalného tepla, i kdyz fakturatnim méfidlem
je objemovy plynomér. Spalné teplo 1 m® ruského zemniho plynu je
10,51 kWh. Pokud chce odbératel znat ¢astku, kterou zaplati za spotfe-
bovany objem plynu, musi tento objem vynasobit islem 10,51 a mérnou
cenou za 1 kWh spalného tepla. Spalné teplo Ize vSak vyuzivat (ales-
pori z€ast) jen u kondenzaénich kotli. Velka vétSina odbérateltl vSak
ma bézné kotle, které vyuZivaji jen vyhfevnost plynu (9,27 kWh/m3)
s ucinnosti okolo 90 %. Skute¢na cena 1 vyuzité kWh je potom v poméru
10,51:(9,27 x 0,9) = 1,26 x vy$8i neZ uvadéna mérna cena v ceniku.

Odbératelé plynu jsou tfidéni do 4 kategorii podle odbéru.

0 domé&cnosti (maly odbér — vytapéni, vareni),

0 maloodbér (firmy a provozy s odbérem do 630 MWh/r spalného
tepla),

a stfedni odbér (630 az 4200 MWh/r spalného tepla- kategorie zavede-
na 1. 9. 1999),

1 velkoodbér (nad 4200 MWh/r spalného tepla).

Tab. 2 Maximalni ceny zemniho plynu véetné pausalu a DPH na konci roku 2005 (podle
[3]) v KE/MWh spalného tepla

Kategorie KEé/MWh
domacnosti 1008,96
maloodbér 895,32
stfedni odbér 864,80
velkoodbér 834,84

V obdobi od r. 1996 do konce roku 2005 podle [3] vzrostly ceny plynu u do-
macnosti 5,142 x, u maloodbéru 2,932 x, stfedni odbér jeté neexistoval
a u velkoodbéru 1,876 x. Aktualni maximaini ceny plynu v jednotlivych kate-
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goriich jsou uvedeny v tab.2. Jednotlivé regionalni plynarenské spole¢nosti
mohou prodavat plyn za odliSné ceny, ale nesméji byt vySsi nez maximalni.

Od 1. 1.2006 byly uvadéné ceny zvyseny o 8,4 %. Podle riznych prognoz
Ize oéekavat rovnomérné zvySovani cen plynu v CR 0 5 az 6 % rocné.

ELEKTRINA

V CR je vyrabéna elektina v odsifenych uhelnych elektrarnach (asi 60 %),
jadernych (cca 35 %) a vodnich elektrarnach (zbyly podil). Emise CO, pro-
dukuji pouze uhelné elektramy. Palivo pro jaderné elektrarny se jiz v CR
netézi, dovazi se. U¢innost odsifenych uhelnych elektraren je zhruba stej-
né jako u jadernych. Naklady na palivo do jadernych elektraren pro stejné
mnozstvi vyrobené elektfiny jsou asi 2 x nizsi.

Cenik elektfiny obsahuje na 60 riznych tarif(i, Casové rozdélenych jesté
na obdobi vysokého a nizkého tarifu. Odbératelé maji moznost zvolit si ta-
stanovené podminky. Takové zjisténi miZe byt znacné komplikované, jeli-
koZ mérna cena elektfiny se skldda z téchto polozek:

a) cena “silové” elektfiny (tj. velkoobchodni cena na trhu, za kterou naku-
puje distributor)

Ta se pro kone¢ného odbératele sklada ze dvou slozek:

[ plat za spotfebovanou elektfinu (vysoky tarif, nizky tarif),

0 mésiéni plat za odbérné misto.

Podle [4] tato cena vzrostla v CR 0 42 % od r. 2002 do konce roku 2005.

b) cena za distribuci elektfiny, kterd ma slozky:

 plat za distribuované mnoZstvi elektfiny (ve vysokém a nizkém tari-
fu) — podle rozhodnuti ERU &. 15/2005,

[ mesicni plat za prikon podle velikosti jistice,

O cena systémovych sluzeb (dle rozhodnuti ERU €. 14/2005),

Q cena na podporu vykupu elektfiny z obnovitelnych zdrojti, kombino-
vané vyroby elektfiny a tepla a druhotnych zdrojl (podle rozhodnuti
ERU €. 14/2005),

0 cena za ¢innost zUCtovani Operatora trhu s elektfinou, a.s.

V ceniku jsou uvadény jednotlivé polozky bez DPH, takze k vysledku je
tfeba pficist 19 %. Jako priklad uvedme stanoveni ceny za 1 kWh ze sa-
zeb pro domacnosti pro skupinu odbéru PRIMOTOP 20, jednu z nejniz-
Sich, kterou Ize kombinovat s jedinou distribu¢ni sazbou D45d. Pro zjed-
noduseni pfedpokladejme, Ze kazdy mésic pravidelné spotfebujeme 1000
kWh (i kdyz otopné obdobi netrva cely rok a odbér neni rovnomérny). P¥i
tom polovina elektfiny bude odebrana ve vysokém tarifu a polovina v niz-
kém tarifu. Ceny jsou jiz pfepoCteny véetné DPH.

Silova elektfina:

Vysoky tarif 1689,20 K&/MWh za 0,5 MWh 844,60 K¢
Nizky tarif 1332,80 K&/MWh za 0,5 MWh 666,40 K¢
Mésicni plat za odbérné misto 40,46 K¢
Cena za distribuci:

Za mnozstvi ve vysokém tarifu 38,21 K&/MWh 19,105 K&
Za mnozstvi v nizkém tarifu 1,84 KE/MWh 0,95 K¢&
Mésicni plat za jistic 3 x 16 A 224,91 K¢
Za systémové sluzby 185,97 KE/MWh 185,97 K&
Na podporu vykupu z OZE 33,63 K&/MWh 33,63 K&
Cinnost z(iétovani Operatora 5,51 K&/MWh 551 K&
Celkem za 1 MWh mésicné 2021,54 Ké

Primérna cena pro tento hypoteticky pfipad je 2,02154 K&/kWh.
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Ve srovnani dvaceti péti zemi EU zaujala CR devatenécté misto v pofa-
di dle vySe prdmérné ceny elektfiny v domacnostech za rok 2005
(0,095 €/kWh, necelé 3 KE/kWh). NejdraZsi elektfina je v italskych do-
macnostech, primérné 0,15 €/kWh, nasledovana Némeckem s pramér-
nou cenou 0,14 €/kWh. Po novoroénim zdrazeni se umisténi CR jisté
zméni. Je oéekavan i naplanovan dalsi rdst cen elektfiny. Do roku 2010
se predpokladd vzrist velkoobchodnich cen o 26 aZ 30 %, tedy cca
05 % roéné.

Hlavnim divodem pro zvySovani cen je podle [4] nutnost obnovy doZivaji-
cich elektraren. Cena elektfiny musi dosahnout takové vySe, aby bylo eko-
nomické nové elektrarny postavit. Obchodnici v sousednich zemich zvy-
aby bylo mozné uspokojit také domaci poptavku. Dal$im ,d{vodem* je
shlizovani cen se sousednimi staty a rlist cen plynu a ropy. VIady se snazi
vyrobené z uhli. Je zavedeno obchodovani s emisnimi povolenkami, které
v dusledku znamena zdrazeni dodavky uhli, v nékterych pfipadech az na
dvojnasobek (cena povolenky pro emise 1 tuny CO, se v EU pohybuje
mezi 5 a 30 €).

TEPLO Z CENTRALNICH ZDROJU (CZT)

U této ceny se projevuji nejvétsi regionlni rozdily, dané rozdilnymi druhy
paliv pouzivanych ve zdrojich, rozlohou z&dsobovaného tUzemi a technic-
kym stavem celého zafizeni. | u novych &i rekonstruovanych soustav jsou
mérné ceny tepla dosti vysoké, protoZe je v nich zapoctena splatka za vy-
stavbu, rekonstrukce Ci opravy. Teplo z CZT je zatim zatiZzeno DPH ve vySi
5% a CR 7ada v EU o prodlouzeni této vyjimky. To narazi na odpor nékte-
rych sousednich statd, zejména Rakouska. Neni vSak moZné jednorazové
pfistoupit na jednotna pravidla, sjednotit ceny komodit v kursovnim pfepo-
Ctu, kdyZ mezi mzdami jsou propastné rozdily. Navic Rakousko je stéle
proti otevieni trhu s pracovnimi silami.

V CR obecné plati, Ze nejlevnjsi teplo z CZT je z uhelnych zdrojt, nej-
drazsi z plynovych.

Podle [5] byla v roce 2005 celostétni primérna cena tepla dodavaného ko-
neCnym spotebitelim 350 K&/GJ. Po zdrazeni plynu na podzim 2005
a v lednu 2006 se v tomto roce primérna cena zvysi na odhadovanou
hodnotu 420 K¢&/GJ. Zdrazovani tepla z CZT u zdrojd zaloZzenych na uhli
bude mirné, u plynu vysoké — podle ménicich se cen paliva. Jako pfiklad
uvedme dva extrémy cen tepla pro koneéné spotiebitele v lednu 2006
vCetné DPH:

301 K&/GJ
603 K¢/GJ

- Sokolov (zdroj na mistni uhli)
- Brno (rekonstruované zdroje na plyn)

Také v Praze se nachézeji vétsi rozdily v cenach tepla z CZT. Pfevazna
¢ast pravobiezni oblasti Vitavy je tzv. uhelnou oblasti s levnéjSim teplem
z Mélnika, vétSina Uzemi na levém biehu mé teplo z plynu.
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* Hybridni ventilatory pro stabilni spalovani

Hybridni ventilatory maji strmou charakteristiku, ktera umozriuje u kotlovych hofa-
kd vyborné provozni vlastnosti. Nejen absolutni vyse statického tlaku ventilatoru
a objemového pratoku, ale i prdbéh charakteristik a jejich stabilita, vé. profilu
proudéni ve vytokovém prirezu, klade na ventilator mimoradné pozadavky. To plati
zejména pro tzv. ,modré hoaky*, které vyZaduji velmi maly pebytek vzduchu. Cim
je charakteristika ventilatoru strméj$i tim méné se mize ménit objemovy pritok
spalovaciho vzduchu pfi kolis&ni protitlaku ve spalovacim prostoru?

Hybridni ventilator je kombinace radialniho ventilatoru s dopfedu zahnutymi lopat-
kami s ventilatorem diametralni, specialné tvarovaného vedeni nasavaného vzdu-
chu.a délici stény v obézném kole, jejiz funkci je rozdélit proud do dvou zon (zéna 1
radialniho ventilatoru a zona 2 ventilatoru diametralniho). Nasavany vzduch se nej-
prve v zoné 1 urychli a odtud je vytlacen ven. Jeho ¢&st se zvenéi nasaje do zony 2
a tvofi druhy pracovni proud. Timto zplisobem pracuje hybridni ventilator jako vi-
cestupriovy.

Vhodnou kombinaci a nastavenim vySe zminénych prvk( Ize dosahnout strmé cha-
rakteristiky s mimoradné vysokym tlakovym &islem pres 15.

CC13/2005 (Ku)

* Nejvétsi rotacni vymeénik na svété

Neémecka firma Scheuchl GmBH vyrobila, podle nékterych sdéleni, dosud nejvétsi
rotacni regeneraéni vyménik tepla na svété. Osm pfistroju s témito rotory pljde do
nové budovaného zavodu FAW Volkswagen v Changchunu v Cing ke zpétnému
ziskavani energie z odpadniho vzduchu v lakovné, kde bude denné lakovéno na
1500 vozU. Vhledem k velkému priiméru rotorti 6,2 m byla vyvinuta specialné zesi-
lend skFin pfistroje. Rotory s hmotnosti akumulaéni hmoty cca 1850 kg bude pro-
chazet objemovy priitok chladného a teplého vzduchu po 220 000 m¥/h.

Firma Scheuchl se zabyva v oblasti zpétného ziskavani tepla regeneracnimi vymé-
niky vice nez 30 let, pficemz se predevsim soustfeduje na primyslové procesy,
kde se pracuje s vysokymi teplotami.

CCl14/2005 (Ku)

* Vzduchové filtry ve vzduchotechnice

Velkym hfichem minulosti je okolnost, Ze jak vyrobci tak i provozovatelé, s ohledem
na minimalizaci nakladd, nasazovali do vzduchotechnickych zafizeni filtry o nizsi
kvalité a prodluzovali jejich dobu pouzivani, coz vedlo ke zhorSovani hygienickych
pomérd. Tam kde byly nasazovany primitivni filtry EU 3 (dnes jiz nepfipustné) nebo
EU 4, jako pytlové nebo kapsové filtry s kratkymi kapsami a tedy s malymi filtracni-
mi plochami, se vSechny ¢asti systému, jako vyméniky, tlumiée hluku aj., rychle za-
nésely prachem, ¢imz stoupaly tlakové ztréty, coz pak mélo za nasledek narlst pro-
voznich nakladu.

ZkuSenosti ukézaly, Ze vzduchovy filtr 0 50 % vétsi filtracni ploSe vykazuje 0 100 %
Vetsi Zivotnost. Bézné kapsové filtry maji jesté jednu nevyhodu. Pfi vypinani zafi-
zeni se kapsy zhrouti a pfi zapinani opét napnou, coz ma nékdy za nasledek natr-
Zeni filtraCni plochy. Pfi stfidavé destivém a slunecném pocasi se muize prach ve fil-
tru slepovat.

Tyto zkuSenosti vedly u firmy Lindab k nové technologii stabilnich, nesmacivych fil-

a delSi Zivotnosti.
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