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1. OBECNA CHARAKTERISTIKA

Nizkoteplotni slunecni systémy pracuji vétsinou s kapalnou teplonosnou
latkou v okruhu kolektor i spotfebici a také akumulaéni latkou v zasobni-
ku tepla je kapalina, zpravidla voda. Je vSak mozno vytvofit systémy,
u nichZ teplonosnou latkou je vzduch. Zatimco v plochych kolektorech ka-
palnych soustav je ohfev vzduchu mezi absorbérem a krycim sklem
a s tim spojené ztraty tepla vedlejSim obtiznym procesem, vzduchové ko-
lektory vyuzivaji slune¢ni zafeni pro ohfev vzduchu cilené. Energie slu-
ne¢niho zafeni se zachycuje ve vzduchovych kolektorech, které se kon-
strukci podobaji kolektor(im kapalinovym. Vzduchem protékany nebo ob-
tékany absorbér lezi v dobre izolované skfini s krycim zasklenim na pred-
ni strané. Existuji vSak i dalsi konstrukéni feeni, a proto rozezndvame
tyto konstrukéni varianty:

Panelové ploché kolektory

1 bez vzduchové mezery,

[ se vzduchovou mezerou,

1 jednokomorové, vicekomorové,
(1 oteviené, uzaviené.

Absorbcni stfechy a fasady
1 integrované do stfedniho nebo obvodového plaste,
(1 zasklené, perforované.

Energetické fasady

O pfedsazeny proskleny plast, d=0,1 az 0,2 m (neprichozi), d> 0,6 m
(priilezné),

(d akumulace do hmoty fasady,

[  clonici prvky,

1 vySka na podlazi, na vice pater nebo pribézna.

Vzduchové systémy nachazi stale ¢astéjsi uplatnéni v poslednich dvou
jmenovanych variantach. V nich tvofi nedilnou ¢ast stavebni konstrukce
a jejich vzhled a zakomponovani se pfimo odrazi na architektonickém
ztvarnéni objektu. Hlavni devizou je jednoduché a funkéni feseni, kterym
jsou predureny pro fadu aplikaci, kde ma jejich uziti ispéch ve srovnani
s tradi€nimi kapalinovymi systémy.

2. APLIKACE VZDUCHOVYCH SYSTEMU V BYTOVE
A OBCANSKE VYSTAVBE

Vzduchové kolektory se v naSich evropskych podminkach v protikladu
k USA zdaleka nedockaly takového rozsifeni jako kolektory kapalinové.
Hlavni pfi¢ina m& fyzikalni charakter. Nevyhodou vzduchu jako teplonosné
latky je jeho mala mérna tepelna kapacita ¢ (J.kg™".K") a mala objemova te-
pelnd kapacita ¢ (J.m3.K"). Pfi pouziti dvouokruhovych uzavrenych soustav
musi byt pro pfenos tepla na vzduch nebo na jinou latku, napfiklad na vodu,
teplosménné plochy dimenzovany v imérné velikosti jako u vzduchotechnic-
kych jednotek, aby bylo dosaZeno dobrého prestupu tepla.
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Tab. 1 Fyzikalni parametry vzduchu a vody

Vzduch Voda
Tepelna vodivost [W.m -1.K 1] 0,026 0,614
Hustota [kg.m -3] 1,1774 995,8
Tepelna kapacita [W.s.kg “1.K 1] 1005,7 4179
Kinematicka viskozita [m 2.s] 15,68.10 0,86.10 6

Vzduchové systémy se s vyhodou pouzivaji pro:

0 teplovzdudné vytapéni a vétrani budov, pfedehfev vzduchu (nejefek-
tivnéjsi),

1 podpora ohfevu teplé vody a nizkoteplotniho vytapéni (malo vhod-
né — 2x transformace tepla),

O sueni vihkych materialli (palivové dfevo, apod.), zemédélskych pro-
dukt, atd. (efektivni vyuZiti letnich prebytkd tepla).

Teplota vystupniho vzduchu se pohybuje okolo 30 az 70 °C. Horkovzdus-
né pracuji s teplotami vzduchu az do cca 150 °C.

3. APLIKACE VZDUCHOVYCH SYSTEMU V OSTATNICH
OBORECH

Solarni technika je zvlasté vhodna pro Ucely suseni celé fady produktl
a ma vyuziti v rliznych technickych i primyslovych odvétvich. Je rovno-
cennym a Cisté ekologickym zplsobem, ktery pfi vhodné aplikaci plné na-
hradi tradiéni technologie. U kombinovanych zafizeni vylepsi celkovou
energetickou bilanci a snizi spotfebu neobnovitelné energie. Suseni slu-
necni energii se ¢asto uplatriuje v téchto oblastech:

0 zemédélstvi — ZivogiSna vyroba (pfedehfev vzduchu), rostlinna vyro-
ba (sueni sena,obili, tabaku),

zahradnictvi (suSeni ovoce, semen, urychlovani rlistu),

chemicky prdamysl,

potravinarsky pramysl,

dfevozpracuijici pramysl (vysouseni feziva, palivového deva apod.).

oo

4. VYHODY A NEVYHODY VZDUCHOVYCH KOLEKTORU

Vyhody

[  Jednodussi i levnéjsi materidlové a konstrukéni provedeni z dlivodu
mensiho tepelného a tlakového naméahani.

0 Systém nepotfebuje aktivni zabezpedovaci zafizeni (pojistny ventil,
expanzni nadobu).

1 Soustavu neni tfeba napoustét, odvzdusnovat.

Q Zanedbatelné problémy s korozi, zimni provoz zcela bez problémd
zamrznuti pfi teplotach pod 0 °C.

[ Vzduchovy kolektor jako trvale provétravana dutina chrani stfesni
plast ped fyzikainim poskozenim a pfi vestavbé do konstrukce rov-
néz snizuje tepelné ztraty obvodového &i stfeSniho plasté.
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Obr. 1 Rozdeéleni vzduchovych systému- priklady
a- pramyslové vyrabény panelovy plochy kolektor (teplovzdusné vytapéni)

b- montéz integrované absorbéni stiechy skladové haly (suseni zemédélskych produkt)
c- energeticka fasada administrativni budovy (pfedehfev vétraciho vzduchu, odvod let-
nich tepelnych zisku)

} -
Obr. 2 Prikladly instalaci solarnich vzduchovych kolektorti v bytové a obcanské vystavbé
a - maly solarni vzduchovy panel na rekreaéni chaté
b — energeticka stiecha jako vzduchovy kolektor 150 m 2 na bytovém domu v Kodani,
Dénsko
¢ — dva hybridni solarni kolektory vzduch/kapalina (cirkulujici kapalna népli uvnitf ko-
lektord

Obr. 3 Slunecni senik VUZT Repy, Praha, CR
a-celkovy pohled na stfechu skladovaci haly z trapézovych plechti, b —funkéni schéma
1 —vzduchovy kolektor (soucast stiechy), 2 — svislé vzduchotechnické potrubi, 3 — nasa-
vaci skFin ventilatoru, 4 — dfevény podkladni roét, 5 — uskladnéné seno

CZT Klein St. Paul
a - solarni stfesni kolektor, b — pfivod teplého vzduchu pod susici rost

Obr. 4 Teplarna

1 Kanaly pro vzduchové systémy maji vétsi prifezy — vy$Si naroky na
vice mista k instalaci (Sachty, apod.)

Nizka tepelnd vodivost vzduchu oproti vodé (v poméru asi 24x) —
méné vhodné pro dvouokruhové uzavfené soustavy (pfenos tepla
ze vzduchu na jiné latky (napf. vodu v Zebrovaném lamelovém vy-
méniku.

Moznost kondenzace vodni pary v dutiné absorbéru (oteviené sous-
tavy)

Vy$8i provozni naklady na Udrzbu a sniZena Ucinnost kolektorl (pou-
ze u absorbéru bez vzd. mezery).

a

5. KONSTRUKCNi RESENi VZDUCHOVYCH KOLEKTORU

O Moznost vyuZiti integrovaného fotovoltaického modulu v krycim za-  Pfevazna vétsina vzduchovych kolektord nabizenych na trhu spada do ka-
skleni absorbéru. tegorie plochych kolektord, které jsou dilensky vyrabéné. Existuje ale
0 Niz8i hmotnost kolektoru s moznosti
plné integrace do roviny stfeSniho [ STRESU KRVNA CONGRIOOUNAT &
pléété, bez nutnosti dOplﬁkOVé kotvici 2 I VETRANA NEZERA (KONTRALATE ;a/w) 50 mm
0 H A&EA —DIFUZNI FOLIE TYVEK -
konstrukce a prostupu krytinou plaste. | oms NI NEZ HEZ KROKE 160
AN B K T )
O Minimaini navyseni staleho pritizeni L s i Bt o vs) 30 W
stre,sn,| kons,tru,kc,e, bgz lnutnos,y posu- I PALUBKOVS 0840 20 m oot
zovani namahani lokalnim zatizenim. ] / /ﬂ\
0 Jednoduché Ucinnd ochrana systému F'JFT“ = 5
oroti piehfati pii nadmémé déle trvaii- , < )
ci sluneéni zatézi otevienym obéhem | Z @ Wﬁf‘jw @ 17 fl 11 J‘ L‘ NJ IZAVE g
$ pfirozenym samotiznym odvétranim Wmm{(U JAUAVAVAVAVAUAUAVAUAVAVAUS /AN XD% UUUUwIU‘LﬂIUUJUUUUU‘T%)‘UIIUL -
letni chod naprazdno). - -
( v p v ) L, . PODKLADNI LAT 50/100 mm ORSIL UNI NEZI MEZI /
1 Konstrukéni moznost systém upravit oY 101150 / KRG 1L, 80 mm /
na doplrikovy provoz pro vyuZiti letnich ST KOWTEA AT
prebytki tepla k solarnimu dosousent ) K ST o
palivového deva pro bivalentni zdroj | smcnosn PRILANY PROFL
tepla (krb, krbova, kachlova kamna) ZASKLENTTL 4 mm\ /7/2,22,‘3?;;*““
1 Jednodu$si materialy, konstrukéni fe- \ z
Seni, naroky na vyrobu a zabezpece- < 850
, , Y ivas L. SKRIKl KOLEKTORU ° g f
ni a vyrazné nizsi cena celkové inves- FenN PG [ ] JO 9
. 0.7 mm, S TMAVIM &,
TICG SE,[KWW'%‘ POVRCHEM [ N 60 700
2 @ i?f
Nevyhody . ~ — ~ 0
1 Pro pfeneseni stejného mnozstvi tepla ) A PLECH TL 0.7 mm /
musi mit vzduch 4x vétsi hmotnost

a 3300x vétsi objem neZ u kapalino-
vych systém (smés voda/glykol)
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Obr. 5 Jednokomorovy teplovzdusny kolektor bez vzduchové mezery
a-integrované provedeni do stfesniho plasté, b — detail zasklivaciho systému JANSEN VISS-TV, ¢ — profil kolektorové skfiné
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i fada aplikaci, kde jsou kolektory provadény pfimo na stavbé z jednotli-
vych komponent, jsou integrovany do plasté budovy a tvofi tak v podstaté
soucast stavebni konstrukce. Jakykoliv typ aktivniho kolektoru se sklada
z typovych prvkd, podobnych jako u tradiénich kolektor( kapalinovych.
Jsou zde rozdily pfevazné konstrukéni podminéné jejich odlisnym pfeno-
sem tepelné energie do teplonosné latky. Skladaji se z kovového absorbé-
ru a z ploché skiing, opatfené na vrchni strané transparentnim krytem.
Diky tepelné izolované skiini mohou ploché kolektory vyvinout teplo
s dobrou G¢innosti i pfi teplotach 40 az 60 °C nad teplotu okoli.

Pozadavky na vzduchové kolektory

Na konstrukci vykonného plochého kolektoru ¢i energetické stfechy jsou

kladeny nésledujici pozadavky:

(1 Absorbér musi dopadajici slunecni zafeni ménit pokud mozno Uplné
na teplo pfevodem na teplonosnou latku, vysoky soucinitel absorbce
o (kovové materialy — Al, Cu ), nizkou emisivitu povrchu & (selektivni
pokoveni absorbéru), v infratervené ¢asti spektra dobry prestup tepla
z absorbéru do vzduchu.

1 Absorbér a vSechny materidly v bezprostfednim okoli musi byt teplot-
né vysoce odolné v rozsahu —20 az 160 °C pfi mozném béhu na-
prazdno v 1été.

1  Svételna propustnost transparentniho krytu za sou¢asné minimalizo-
vané ztraty tepelnym vyzafovanim a konvekci. Odolnost proti UV z&-
feni, poGasi (kroupy, snih) a vysokym teplotdm, bez sklonu ke Spiné-
ni. Zvlasté vhodné jsou proto kolektory se vzduchovou mezerou, ne-
dochazi ke snizovani U¢innosti pfi provozu a jsou mensi naroky na
Udrzbu.

O Dostatecna tloustka tepelné izolace plasté kolektoru (60 az 100 mm)
odpovidajici hodnota U, = 0,3 az 0,5 W.m2.K"), izolace by méla byt
rovnéz teplotné odolnd, bez pojidel, apod. Vhodné jsou spiSe mine-
ralni materialy.

(1 Tésna kolektorova skfiri, chranéna proti vnikani prachu, hmyzu, apod.
Atmosféricky vzduch vzdy obsahuje vodni paru, ktera pfi proménli-
vém pocasi mize kondenzovat na vnitfnich plochach kolektorG » od-
olnost proti korozi stékajicim kondenzatem

(1 Kolektor jako celek musi byt co do velikosti, hmotnosti a osazeni do
konstrukce navrZen tak, aby mohl byt na stavbé dostupnymi metoda-
mi vestavén, pfipadné opraven nebo dodate¢né vyménén!

0 Pfiméfena cena, vysoka kvalita a energeticka vytéznost za dobu zi-
stalovanou absorbéni plochou nez konstrukéné a provozné narocna
soustava s pfehnané komplikovanou regulaci a zcela automatickym
provozem.

0 Optimalni vyuZiti slunecni energie v zafizenich se vzduchovymi ko-
lektory je v nasich klimatickych podminkach prakticky mozné celoro¢-
né (pfi aktivni bilanci i v zimnim obdobi). Pozadavek na sklon kolekto-
rd se voli se zfetelem na optimalni celosezénni vyuZiti a nejcastéji se
pohybuje v rozsahu oz = 30 aZ 45 °, u kolektor( ve fasadé 90 °.

Absorbéni deska je ze specialné pokoveného plechu a je obvykle riizné
tvarovana z dlvodu vyztuZeni a zvétSeni teplosménné plochy na strané
proudiciho vzduchu obr. 7 ¢, d, e, f. U konstrukce podle obr. 7 ¢, d ma zvl-
néni (zlabkovani) plechu také zvétsit absorbéni plochu pfi Sikmém dopadu
slunecnich paprsk(.Vzduchové kolektory maji obvykle mnohem vétsi roz-

méry neZ kolektory kapalinové. Pri Sifce 1aZ 2 m mlze byt délka kolekto-
rového pasu az 10 m.

Materialy absorbérd

Jako materialy pro absorbéry se s ohledem na vysoké teploty pfi mozném
chodu naprazdno z hlediska odolnosti a tvarové stalosti voli téméf vyhrad-
né méd, ocel a hlinik.

Povrstveni absorbérii

Viykonnost absorbéru podstatné zavisi na povrstveni jeho horni plochy. Ta
musi vykazovat nejenom vysoky stuper absorbce, ale musi byt odolna
i vi¢i vysokym teplotdm a a jejich ¢astému stfidani. Vedle ¢ernych natérd,
nanasenych Casto nastfikem, jsou to pfi dneSnim stavu techniky selektivni
vrstvy, jimiZ se daji tepelné ztraty kolektoru vyrazné snizit.

Dnes nejpouzivanéjsi provrstveni — ¢erny chrém, nebo niklem pigmento-
vany hlinik, se v prdmyslovém méfitku nanasi galvanicky. Jedna se pfitom
o velmi tenké vrstvy s jistou citlivosti vaci tukdm. Pokud jsou absorbéry
v kolektorové skFini chranény (kolektory se vzduchovou mezerou) dosahu-
ji tyto vrstvy Zivotnosti 20 let i vice. V posledni dobé se zavadéji, jiné druhy
vrstev. Mezi né se pocitaji metody nané3eni vrstev napafenim — CVD
(Chemical Vapour Deposition), PVD (Physical Vapour Deposition), nebo
PECVD (Plasma Enhanced Chemical Vapour Deposition). Jmenované po-
stupy povrstvovani vyZaduiji vysoké investicni naklady na vyrobni zafizeni,
a proto se vyplati jen ve velkosériové vyrobé na automatizovanych linkach.

Tab. 2 Vlastnosti riiznych materialli pro absorbéry

Material Vyhody Nevyhody
lehky,

- dobré tepelna vodivost, ohrozen korozi,

Hlinik T A . P .
racionalni vyroba, vysoka spotfeba vyrobni energie
pfiznivé cena
pfizniva cena, tézka,

Ocel dobfe zpracovateln, mensi tepelna vodivost,
men3i spotfeba vyrobni energie | ohrozena korozi

o ... | bez nebezpedi koroze df?h?‘

USlechtila | . X A tézka,

i u bazé-nové vody, o -

ocel ; - mensi tepelna vodivost,
velmi vysoka zivotnost ) ; L .

vysoka spotfeba vyrobni energie
velmi dobré tepelna vodivost,

Méd dobre'zpraco.vatelna, draha
odolna korozi,
vysoka zivotnost

Tab. 3 Riizné povrstveni absorbérd (selektivni). Vlastnosti a vyrobni postupy dle Gdaji vyrobcu.

Konstrukéni formy kolektord

Vzduchoveé kolektory jsou sestaveny ze stejnych zaklad- | Vyrobce Produkt | o € | Pourstveni Postup Absorbér
nich ¢asti jako kolektory kapalinové. Z funkéniho hledi- | TeknoTerm SunStrip | 95+2 | 15+2 | Ninaoxidovany Al | elektrochemicky | Al

ska dle provozu mohou byt bez nebo se vzduchovou me- Black . .

zerou. U kolektort bez vzduchové mezery (obr. 6) proudi | MT! Chrome | 98%2 | 12x2 [cemjCrnaNi | pasova galvanizace | Cu
ohrivany VVZdUCh kanalem pvrlmo Z,a, transparentn| Batec Batec 95+2 12+2 |cerny CrnaNi pasova galvanizace | Cu
vrstvou. Prestup tepla na strané proudiciho vzduchu se

2vétduje tim, 7e se absorbéni plocha usporada jako GIBO GIBO 95+2 | 12x2 |c¢ernyCrnaNi pasova galvanizace | Cu
soustava vloZek rlizného tvaru obr. 6 b. Kolektory bez | INCO Alloys | Maxorb | 97 £1,5 | 10,5+ 1,3 | &erny Ni jako lepené folie | Al
vzduchové mezery vSak maji vZdy ponékud mensi Ucin- | solar ey . o .

nost nez kolektory se vzduchovou mezerou. U kolektor( Energie Solaire Absorber 94+£2 18 +4 | cerny CrnaNi pasova galvanizace | nerez Fe
se vzduchovou mezerou (obr. 7) proudi ohfivany vzduch Black

kandlem za absorblni plochou. Mezi transparentni | Thermafin Crvstal >95 <10 |Ni pasova galvanizace | Cu
vrstvou a absorbérem je izolujici mezera vyplinén klid- y

nym vzduchem. TiNOx TiNOx 95 5 TiNOx PVD Cu
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a) 1\ a
—I YZDUCHOVA DUTINA f
3 PROUD VZDUCHU —
\ Ao I T | Jeeowpvaguewa] | | | /
2
5
o) ABSORBCNI VLOZKY b
S Wl I PA-MODUL | \
e N e \ PROUD VZDUCHU 7
Obr. 6 Vzduchové kolektory bez vzduchové mezery . d
a - s plochou absorpéni deskou, b — s absorpénimi viozkami \/\/\/W
1 —transparentni kryt (bezpeénostni sklo), 2 - tepelna izolace (MW), 3 — absorbéni deska " “ " “ u u
(Al plech), 4 — nosny ram (dfevo), 5 — zadni plast (plech, OSB, apod.) R f
Jsou vysoce odolné vici degradaci teplotou, vihkosti, starnuti. Jsou téz

mechanicky velice odoIné, tzn. daji se Cistit, nytovat, tvarovat, dotykat se,  Obr. 7 Vzduchové kolektory se vzduchovou mezerou

aniz by se ménily jejich fyzikalni vlastnosti. Z jmenovanych divod( je jim  a-s podéing zebrovanou absorpéni deskou, b — s fotovoltaickym absorpénim modulem

pfedvidana velka budoucnost. Varianty tvarovani absorbénich desek (pro zvétdeni teplosménné plochy na strané vzduchu),
c—Zebrovana, d—zvIinéna (drazkovana), e — prolamovana (zlabkovana), f - trapézovy profil

Plast kolektoru

Plasf sjednocuje vy$e jmenované komponenty do jednoho SE VZDUCHOWU NEZEROD ot TSN T
celku a ¢&ini z néj stavebni dilec. Musi trvale a s jistotou ﬁ?gﬁ:ﬁ“ﬂﬁm PROFILOVANY ABSORBER
chranit absorbér a teplenou izolaci pfed vlivy pocasi a vih- S — UZAVRENA VZDUCHOVA KRYCI LISTA Fe-2N

PLECH TL. 0,7 mm,
PLASTIZOL

kosti, snéhu vétru, kroupami, apod. Musi zajistovat vza- m\ DUTINA.
jemné spojeni absorbéru, izolace a krytu v jeden celek B 1000

aumoznit tak jejich montaz na misté instalace. Je dlleZité,
aby to byla konstrukce bez tepelnych most, u integrova- A
nych konstrukci do plasté budovy je nutné mit na zfeteli
mozny vliv na tepelné-vihkostni rezim a chovani. PouZitel-

né jsou nasledujici konstrukce a materialy:

PRITLACNY PROFIL

205
160

SAMORLZNY NEREZ
SROUB N3

un
ORSIL'UNI TL. 40 mm FOSNA 40/160 mm

036-3 KRONOPLY
15 mm

PROFIL. SKRIN KOLEKTORU
Al PLECH BTD 65
SKRIN KOLEKTORU A VSTLP ASTUP VZDUCHU ABSCRBCNI VLOZKA
OPTICKY PROFL TL. 0.5 mm HROLD 4160 mm AI=PLECH 1L, 0,7 mm

Hlinik - je nejpouZivanéjSim materialem pro ramy kolek-
toru, pfevazné ve formé protlaovanych tenkosténnych
profild, které se daji dobfe zpracovavat. Rozmérova varia-
bilita a cenova dostupnost, material je odolny proti povétr-
nosti, je lehky a relativné Unosny. Zatimco u rdmovych
konstrukci je tfeba pouzit plech
pro zakryti zadni C&&sti, tak 1 —
u hluboko tazenych van to ne- B 1
plati. Pro jejich vyrobu je vSak NIDUCHOVA MEZERA
zapotfebi narocné strojni vyba- 7 F N
veni. Variabilita rozmériive EROLB Pt
srovnani s ramovymi konstruk- L1
cemi ma urcitd omezeni. t' “"3“’”““‘5‘”? yapueru

SELEKTIVNI ABSORBER

A-PLECH BTD/S35
T 6.7 mm, TINGX BLUE

WSTUP YZDUCHY

~ 4

Plasty - jsou pouZivany pouze
okrajové. Napf. PESL (polyes-
terové skelné laminaty) nebo B
recyklované plasty. Oproti hlini-
ku maji plasty tu vyhodu, ze 2 | L
jsou energeticky méné narog- T g R T
né, ale pokud jde o Zivotnost

a ostatni fyzikalni vlastnosti, PROUDC PZ00CH T
jsou na tom hife, viz. kapitola WA AVANAVAVAVAVAVAFAVIVAVAVAVAVAVAY S — — —| =4 VETUR VZBLCHU
2.4. Plasty Ize pouzit i jako finl-

—
ni povlak stfikany na pasivova- tlm‘mm’? vapuey I T ol 72 O O 1 _ ]'

né Fe-Zn plechy, napt. Plastizol.

AN EAVEESW |
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'
=
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|
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|
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T

|
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|

Fe-Zn nebo nerezovy plech —
jsou vyrabény skiing z klasické  Opr. 8 Konstrukcni varianty vzduchovych kolektort dle proudéni vzduchu (panelova konstrukce nebo integrace do konstrukce)
femesiné produkce, zpracova- - se vzduchovou mezerou, jednokomorovy, profilovany absorbér i kanal — konstrukéni feseni (skladba),

vané béznymi stroji a nastroji b - se vzduchovou mezerou, jednokomorovy profilovany absorbér, 1 — hladky kandl, 2 - profilovany kana pro zvyseni turbulence proudiciho
pro tvarovani plechd. VyuZiva-  vzduchu (lepsi prestup tepla)
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Provoz

né jsou, stejné jako u hliniku

trapézové plechy, hladké & op- a)
tické profily ve formé paneld,
. . 1
past nebo svitkd. Ocelople- . B
chové skiiné jsou ve srovnani | PROVECH VZDUCH
s hlinikovymi a plastovymi vel- f
PROUBICI WZDLCH

mi téZké.

INAVAVAVAVANA/AVAVI FAVAVAVAVANAN

Drevo - jako velice ekologicky
a recyklovatelny material. Na
trhu se objevuji skiiné ze dfeva
a primyslové vyrabénych de-
sek na bazi dfeva klizenymi vo-
dovzdornymi lepidly (0SB,

—_—
' l YSTUPAESTUR WZOUCHL

DTD, CETRIS, stavebni pre-
klizka, apod. Tyto materialy

. vy , . PROUDICI WZOUEH
jsou zvlasté vhodné pro svépo-

INANAVAVAVAVAAVAVI VAVANANAWANAN

mocnou vyrobu ¢i pro montaz
integrovanou do plasté stavby.
Tyto vyrobky by mély byt opat-
feny zevné krycim oplechova-
nim pro odvod de$fové vody

I l VSTURAFSTUP WZDUCHU

WESTUP VIDUCHD

—|

YSTUP VZDUCHL

(konstrukéni ochrana dfeva).
Reseni predstavuje zviast vel-
mi  zajimavou, ekologickou
a cenové pfiznivou variantu.

b)

Z dlvodu zana$eni prachem,
hmyzem apod. je na vstupu
otevieného okruhu osazen fil-

PRAUDICI VZDUCH

| PROLOICI WTDUCH

IFANATAERNAN

—

AFA NI EATATANANATAT S §

tracni box s deskovymi nebo
kapsovymi filtry, pfipadné je
vhodné navrhovat kolektory se
vzduchovou vrstvou.

V kolektoru mohou nastat i si-
tuace, pfi nichz vihkost vzdu-
chu uvnitf skfing, obvykle od-
povidajici  vlhkosti  vzduchu
venkovniho, kondenzuje na
vnitfnim povrchu sklenéné ta-
bule. To vede ke sniZeni celko-
vé Ucinnosti. Tento jev je pozo-
rovatelny zejména rano, kdy
vodni para kondenzuje na po-

—_—
t l WSTUPSTUP WZOUCHY

AVANAVANANSH

YSTUP ASSTUP
WZDLICHU

e
-

AN AVANANANAVANANANANAW

L. |

LAY

b

—

vrchu vlivem noéniho chladu
a tim snizené povrchové teplo-
ty pod rosnym bodem. U vzdu-
chovych kolektorli bez vzdu-
chové mezery je jistou vyhodou
proudici vzduch, ktery osousi
tyto plochy a vzniklou vihkost vaze a odvadi v otevieném okruhu do atmo-
sféry. Z technického hlediska, aby mohl byt vznikly kondenzat rychle odve-
den, je vhodné vanu kolektorového pasu ke dnu vyspadovat (pfip. odvod-
nit). U kolektor(i se vzduchovou mezerou je dileZita mikroventilace dutiny
pro vyrovnani vnitfnich a vnéjsich parcidlnich tlakd vodnich par. Jednou
z dalSich moznosti je aplikace silikagelu a jinych podobnych hygroskopic-
kych prostredku. VeSkeré ostatni zplsoby, jako napf. hermeticky uzaviené
skiiné, vakuované nebo plnéné inertnimi plyny (podobné jako moderni
izolani zaskleni u oken) je vyrobné i technicky velice naro¢né a v praxi
tyto konstrukce rovnéz znovu a znovu ztroskotavaji. Zda se tyto nové vyse
zmiriované konstrukce i z finanéniho hlediska osvédéi, ukaze dalsi vyvoj.

a — bez vzduchové mezery

Konkrétni varianty vzduchovych kolektor(
Na obr. 8 a 9 jsou zndzornény konkrétni konstrukéni varianty solarnich
vzduchovych kolektort vhodnych pro integraci do stfeSniho plasté budovy.
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Obr. 9 Konstrukéni varianty vzduchovych kolektor( dle proudéni vzduchu (panelové konstrukce nebo integrace do konstrukce)

1 — dvoukomorovy profilovany perforovany absorbér, hladky kanal
2 — jednokomorovy hladky absorbér i kanal, zaskleni hladké nebo PV aktivni panel
b — bez vzduchové mezery, protismérmy dvoukomorovy profilovany absorbér i kanal

Kolektorové pasy pfip. jsou ha misté sestaveny z jednotlivych komponentt
do stavebni konstrukce krovu.
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