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Energy Balance of Prague Winters During the Last 236 Years

Autorka hodnoti prazské zimy z hlediska potfeby tepla pro vytapéni za poslednich 236 let, ij. za obdobi 1770/71 aZ
2005/06. V tabulkach uvadi poradi nejtuZsich a nejmirnéjsich zim jako celku i jednotlivych zimnich mésicu. V grafech Ize
sledovat pribéh desetiletych normalii potfeby tepla pro vytapéni béhem 230 let a padesatiletych normald za 200 let pro
Jednotlivé mésice i cela obdobi. Potfeba tepla byla stanovena pro pfislusna obdobi denostupriovou metodou pro pri-
mérnou vnitfni teplotu 19,0 °C. Pro primérné venkovni teploty byla pouZita teplotni fada praZského Klementina.
Klicova slova: primérna teplota venkovniho vzduchu, potfeba tepla pro vytapéni, pocet denostuprid, normaly teplot,
normaly potfeby tepla

The authoress evaluates Prague winters in term of heat demand for the last 236 years, i. e. for seasons from 1770/71 to
2005/2006. In a tabulated format and respective sequence, she presents the range of hardest and moderate winters for
the period on the seasonal and monthly basis. Accompanying charts allow observing the Trends in the ten-year avera-
ges of heat demand during the 230 years, and the fifty-year averages for a period of 200 years. In both cases the graphs
are presented on an individual months as well as a seasonal basis. The heat demand was determined for individual sea-
sons by the degree day method and for the average internal temperature of 19.0°C. For the average outdoor temperatu-
res the Prague Klementinum temperature records were used.

Key words: average temperature of outdoor air, heat demand for heating, number of degree days, temperature avera-
ges, heat demand averages

Po pfevazné mirnych zimach poslednich desetileti a Castych vanocich ,na
bl4té“ byla letosni zima pro chladny raz a bohatou snéhovou nadilku nazy-
vana ,ladovska“ a pocifovana jako krutd, dlouha, mraziva a vysilujici. A to
nejen pro lidi, ale i jejich penéZenky. Do vydaju za vytapéni se promitaji
nejen vy3si ceny energii, ale i meteorologické podminky. Otazka, jak moc
tuhd byla letoSni zima z hlediska potfeby tepla pro vytapéni, byla inspiraci
k bilanci energetické naro¢nosti uplynulych prazskych zim nejen za po-
slednich padesat &i sto let, ale od samého pocatku méfeni teploty venkov-
niho vzduchu v Praze-Klementinu.

POTREBA TEPLA

Potfeba tepla byla stanovena pro meteorologickou zimu (XII - 1I) jako ce-
lek i pro jednotlivé jeji mésice. ProtoZe pogasi je velmi proménlivé a zimni
obdobi se neomezuije jen na prosinec, leden a tnor, jsou do hodnoceni za-
hrnuty i listopad a bfezen a obdobi (XI = II), (XII = 11) a (XI = 1II).

byly pouzity hodnoty nejslavnéjsi stiedoevropské teplotni fady prazského
Klementina dle udaji CHMU [1] az [2], dle Udaji RNDr. V. Hlavace [3]
a RNDr. V. Cilka [4].

VYSLEDKY HODNOCENi

Vybrané vysledky hodnoceni jsou sestaveny do deseti tabulek a zakresle-
ny v jedendcti grafech. Pofadi prvnich patnécti energeticky nejnarocnéj-
Sich zim (XII-11) a dalSich obdobi (XI - 11, XII - Il a XI - 11l) za 236 uplynu-
lych let, tj. od obdobi 1770/71 do obdobi 2005/06, obsahuije tab. 1, pofadi
Zafazeni zimnich obdobi 21. stoleti do celkového poradi obsahuje tab. 3.
Obdobné jsou usporadany vysledky hodnoceni jednotlivych mésicl listo-
pad aZ bfezen v tab. 4 az 6. Pofadi v tabulkach je stanoveno dle energetic-
ké naroénosti daného obdobi v jednotlivych letech, vyjadfené v procen-
tech v poméru poctu denostupnit pfislusného obdobi D [d.K] k denostup-

Pro stanoveni a porovnava-
ni potieby tepla pro vytapé-
ni je zaveden ve vytapéci

technice pocet denostuprili i Xil- 1l (Dy=1696,1 d.K) XI- 1l (Dy=2136,7 d.K) Xil- Il (Dy = 2156,5 d.K) XI- Il (Dy=2597,1d.K)
D [d.K]. Je to soucin poctu Por. Obdobi | tes[°C] | DIDy[%]| Obdobi | tes[°C] | D/Dy[%] | Obdobi | tes[°Cl | D/Dy[%] | Obdobi | tes[°Cl | D/Dy [%]
dnd vytapéni v daném ob- T. | 1820030 | 6.18 | 1336 | 1829730 | 451 | 1320 | 1829730 | -2.45 | 1247 | 1829730 | 245 | 124.7
dobi a rozdilu stfedni tep- 2, 1798/99 | -5.91 | 1322 | 1798/99 | -3.66 | 127.3 | 1798/99 | -2.37 | 1243 | 1798/99 | -2.37 | 1243
loty vnitfniho a venkovniho 3. | 17835847 | 535 | 1306 | 1783/84" | -3.01 | 1246 | 1783847 | -197 | 1227 | 1783/84" | 197 | 1227
vzduchu b&hem tohoto ob- 4. | 19391407 | 529 | 1303 | 1837/38 | -3.10 | 1241 | 183738 | -1.89 | 1214 | 183738 | -1.89 | 1214
dobi. Pocet denostupiiii D 5. | 183738 | 543 | 1296 | 1879807 | 261 | 1224 | 178889 | -1.82 | 1210 | 1788/89 | -1.82 [ 1210
[d.K] charakterizuje pramér- 6. | 184041 | 541 | 1205 [ 1939407 [ 249 [ 1217 | 1864:65 [ 170 | 1203 | 18645 | 170 | 1203
né teplotni poméry v daném 7. | 1928020 | 525 | 1287 | 1946147 | 254 | 1210 | 194142 | 159 | 1197 | 194142 | 159 [ 1197
gasovem Gseku a je Gmémy 8. | 194647 | -475 | 1260 | 184041 | 243 | 1204 1939/403 435 | 1191 1939/40: 435 | 119.1
vy (o 9. | 1962163 | -474 | 1260 | 1962563 | 243 | 1203 | 1879080” | -1.30 | 1188 | 1879807 | 130 | 1188
potfebé tepla pro vytapeni 10. | 18701 | -457 | 1251 | 178889 | -2.31 | 1197 | 1962583 | 127 | 1179 | 196263 | 127 | 1179
za tuto dobu. Pro hodnoceni M. | 1788/89 | 4.25 | 1234 | 1941/42 | -2.31 | 1197 | 1946/47 | -1.26 | 1178 | 1946/47 | 126 | 1178
byla za stfedni teplotu vnitf- 12. | 1879800 | -3.89 | 1228 | 18701 | -228 | 1195 | 1928129 | 125 | 1177 | 192820 | 125 | 1177
niho vzduchu zvolena teplo- 13. | 194142 | -378 | 1209 | 186465 | 241 | 1186 | 1784/85 | 123 | 1176 | 178485 | -1.23 | 1176
ta 19,0 °C. Jako stfedni ven- 14. | 186485 | -362 | 1200 | 1928129 | 200 | 1184 | 1844145 | -1.08 | 1167 | 184445 | -1.08 | 1167
kovni teploty vzduchu t, 15. | 1800091 | -320 | 117.8 | 1804005 | 190 | 1174 | 1840i1 | 101 | 1163 | 18401 | -1.01 | 116.3
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novému normalu za 236 let Dy, [d.K]. U kaZdého obdobi v hlaviéce tabulky
je uvedena i pfislusna hodnota jeho normalu Dy

Tab. 1 Pofadi energeticky nejnaroénéjsich zimnich obdobi za poslednich 236 let (obdobi 1770/71 az 2005/06).

¥ Prestupny rok
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Tab. 2 Poradi energeticky nejpfiznivéjSich zimnich obdobi za poslednich 236 let (obdobi 1770/71 az 2005/06).

ot XII- 1T (Dy = 1696,1 d.K) XI- 1 (Dy= 2136,7 d.K) XI- 1l (Dy = 2156,5 d.K) XI- Il (Dy = 2597,1 d.K)
or Obdobi | tes[°Cl | D/Dy[%] | Obdobi | tes [°C]| D/Dy[%] | Obdobi | tes[°Cl | D/Dy[%] | Obdobi | tes[°Cl | D/Dy[%]
1. | 1795096 | 437 | 785 | 1994195 | 474 | 801 | 179304 | 533 | 795 | 179304 [ 533 | 795
2. | 197475 | 412 | 790 | 179394 | 469 | 804 | 198990 | 482 | 825 | 198990 | 482 | 825
3. | 179394 | 408 | 794 | 197475 | 439 | 820 | 199405 | 477 | 827 | 199495 | 477 | 827
4. | 1997198 | 394 | 799 |1795/96” | 425 | 835 | 1821722 | 474 | 829 | 1821722 | 474 | 829
5. | 198990 | 385 | 804 | 199798 | 413 | 835 | 1974;75 | 464 | 835 | 1974;75 | 464 | 835
6. | 198889 | 380 | 807 |1987/88"| 424 | 836 | 198889 [ 461 837 | 198889 | 461 | 837
7. | 1994195 | 361 | 816 | 1806007 | 390 | 848 | 199798 | 455 | 840 | 199798 | 455 | 84.0
8. | 183334 | 361 | 817 | 182122 | 390 | 48 | 197374 | 438 | 850 | 197374 [ 438 | 850
9. |1987/88"| 360 | 826 | 183334 | 388 | 849 | 196061 | 424 | 858 | 19601 [ 424 | 858
10. | 199394 | 341 | 827 | 1789590 | 3.88 | 849 | 199394 | 4417 | 862 | 199394 | 447 | 862
1. | 1790091 | 333 | 831 | 1824125 | 382 | 852 | 2000001 | 416 | 86.3 | 200001 | 416 | 863
12. | 178990 | 320 | 838 | 1989/90 | 3.71 859 | 178990 | 415 | 863 | 178990 | 415 | 863
13. | 197374 | 342 | 843 | 2000001 | 368 | 860 |1987/88°| 422 | 865 | 1987887 | 422 | 865
14. | 191516” | 328 | 844 | 1988/89 | 355 | 868 | 1790091 | 412 | 865 | 1790091 | 412 | 865
15. | 1806007 | 307 | 845 | 1982/83 | 353 | 869 | 1982:83 | 410 | 866 | 1982583 | 410 | 866

¥ Prestupny rok

Ohdobi XIL- 11 (Dy = 1696,1 d.K) XI- 1l (Dy=2136,7 d.K) XIL- Il (Dy = 2156,5 d.K) XI- Il (DN = 2597,1 d.K)

O [TT.rCT [0y 1l Poi236 | tes[°Cl |DIDy[%]| Por236 | tes[°Cl |D/Dy[%]| Por236 | tes[°Cl |D/Dy (%[ Pot236
200001) 24 87.9 207. 37 86.0 224, 34 87.8 213, 4.2 86.3 226.
200102 26 87.3 211. 30 89.8 208. 36 86.5 219, 38 88.7 217.
200203 0.2 101.9 95. 14 98.9 118. 16 97.8 129. 25 96.0 150.
200304 16 93.1 162. 29 91.2 197. 27 923 176. 35 909 201.
200405) 1.7 92.0 173. 27 914 193. 24 93.1 163. 3.1 924 181.
2005/06 | 0.3 102.4 90. 1.0 101.0 99. 07 102.9 87. 15 101.7 9.

X Prestupny rok

oo XI (Dy= 4407 d.K) XII (Dy = 563,6 d.K) I (Dy=614,8d.K) Il (Dy=517,6 4K) Il (Dy=460.4 4 K)
% T"Rok | [wlCl [ DD | Rok | fe'CI | DDy A | Rok | fwlCl | DDNI| Rok | fwolCl | DOy C@| Rok | fwlCl] DDy A
T. | 1858 | -30 | 1498 | 1788 | -9.6 | 1573 | 1799 | 93 | 1427 | 1929 | -110 | 1623 | 1785 | 55 | 1650
2. |1786| -09 | 1355 | 1879 | -86 | 1518 | 1838 | -92 | 1422 |1956”| -94 | 1591 | 1845 | -31 | 1488
3. | 1782 o4 | 1266 [ 1820 | 77 | 1469 | 1940 | -88 | 1402 | 1827 | 7.0 | 1406 | 1853 | -24 | 1424
4. | 1835 | 04 | 1266 | 1829 71 | 1436 | 1784 | 87 | 1397 | 1838 | -66 | 1385 | 1800 | -15 | 1380
5. |1820] 05 [ 1259 | 1855 59 [ 137.0 | 1823 | -87 | 1397 | 1855 | -66 | 1385 | 1808 | 11 | 1353
6. [|1856| 06 | 1253 | 1871 | 57 | 1350 | 1848 | -86 | 1392 |1940"| 57 | 1384 | 1883 | -07 | 1326
7. |1876| 07 | 1246 | 1853 | 56 | 1353 | 1942 | -86 | 1392 | 1895 | -64 | 137.4 | 1840 | -05 | 1313
8. |1902| 07 | 1246 [1812| 51 | 1326 | 1830 | -83 | 1377 | 1841 | 62 | 1363 | 1865 | -0.1 | 1286
9. |1921| 09 | 1232 [1808| 50 | 1320 | 1776 | -81 | 1366 | 1865 | 62 | 1363 | 1789 | 01 | 1273
10. J 1771 10 | 1225 | 1870 | -48 | 1309 | 1893 | 7.8 | 1354 | 1947 | 62 | 1363 | 1870 | 05 | 12456
M. | 1805 | 10 | 1225 | 1798 | 47 | 1304 | 1795 | 76 | 1341 | 1845 | 56 | 1331 | 1875 | 05 | 1246
12 | 1851 14 | 1219 | 1864 | -46 | 1208 | 1864 | 7.4 | 1331 | 1875 | 55 | 1325 | 1958 | 05 | 1246
13, | 1908 | 14 | 1219 | 1969 | -46 | 1298 | 1963 | 63 | 1276 | 1814 | 54 | 1320 | 1886 | 07 | 1232
14, | 1860 | 12 | 1212 | 1899 | -45 | 1293 | 1811 | -62 | 1274 | 1858 | 52 | 1309 | 1796 | 08 | 1225
15, 1920 12 | 1212 | 1783 | 42 | 1276 | 1871 | 62 | 1274 | 1870 | 52 | 1309 | 1889 | 08 | 1225

") Prestupny rok

o X (Dy = 40,7 d.K) XII (D= 563,6 d.K) I (Dy= 6148 dK) I (Dy=517,6 d.K) Il (Dy=460.4 d.K)
% T"Rok | [wCl [ D[ Rok | Tl | DDy FA| Rok | fos[Cl| DDNIHI| Rok | foolCl | DOy @] Rok | fwolCl] DDy A
T | 1963 | 86 708 | 1934 | 63 | 699 | 179 | 58 | 666 | 1990 | 65 | 676 | 1990 | 9.1 | 667
2. | 1994 | 81 742 | 1974 59 | 721 | 1921 | 50 | 706 | 1995 | 63 | 687 | 1989 | 87 | 694
3. |19 76 776 | 1806 | 57 | 732 | 1983 | 50 | 706 | 2002 | 641 698 | 1938 | 86 | 700
4, 1928 | 74 | 790 |1824| 56 | 737 | 1975 | 48 | 716 | 1998 | 59 | 709 | 1981 | 86 | 700
5. foooo| 74 | 790 | 1825 54 | 748 | 1916 | 45 | 734 Q1794 | 56 | 725 | 1974 | 83 | 720
6. | 1951 73 797 | 1979 | 53 | 754 | 1834 | 44 | 736 | 196 | 53 | 741 | 1994 | 82 | 727
7. |190| 72 803 | 1778 | 51 | 765 | 1904 | 42 | 746 | 1775 | 50 | 757 | 1822 | 80 | 741
8. | 1906 | 71 810 | 1833 | 50 | 770 | 1772 | 40 | 756 | 1869 | 49 | 763 | 1977 | 80 | 741
9. 1938 71 810 |1971| 49 | 776 | 1988 | 40 | 756 | 1989 | 49 | 763 | 191 | 79 | 747
10. | 12| 70 817 | 1985 | 49 | 776 | 1902 | 39 | 761 | 1997 | 49 | 763 | 1794 | 78 | 754
1. |190] 69 824 | 1993 | 47 | 787 | 19aa | 39 | 764 [2000°| 52 | 773 | 1836 | 78 | 754
12. | 1824 | 68 831 | 1795| 46 | 792 | 1974 | 38 | 766 | 1817 | 46 | 779 | 1882 | 78 | 754
13 | 1872| 68 831 | 1868 | 45 | 798 | 1773 | 37 | 771 | 1974 | 46 | 779 | 1780 | 75 | 774
14, | 1913 | 68 831 | 1770 | 44 | 803 | 1791 | 36 | 777 |15 | 45 | 784 | 1991 | 75 | 774
15. | 1930 | 68 831 | 1793 43 | 809 | 1948 | 36 | 777 1961 | 45 | 784 | 1999 [ 7.3 | 788

) Pfestupny rok

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2006

Vytapén

Priibéh desetiletych normald
potieby tepla na vytapéni pro
jednotlivé mésice a obdobi je
mozné sledovat v pfehled-
nych grafech na obr. 1 az 9
nebo tab. 7 a 8. Pribéh pade-
satiletych normald  potfeby
tepla je zndzornén graficky na
obr. 10 a 11, hodnoty jsou
uvedeny v tab. 9 a 10.

NEJSTUDENEJSI ZIMY

Z vysledk( uvedenych v tab.1
je zfejmé, Ze nejdrsnéjsi zi-
mou za uplynulych 236 let
byla zima 1829/30 s primér-
nou teplotou -6,2 °C a po-
tfebou tepla pro vytapéni
0 33,6 % vyssi nez dlouhodo-
by 236lety normal. Na vysoké
potfebé tepla se podilel prosi-
nec 1829, ktery je 4. nejchlad-
néjsim za 236 let s primérnou
teplotou -7,1 °C a potfebou
tepla 43,6 % nad prosincovym
normalem (viz tab. 4), leden
1830, ktery s primérnou teplo-
tou -8,3 °C a potfebou tepla
38 % nad lednovym norméalem
je 8. nejchladngjsim lednem
za 236 let, a Gnor 1830, ktery
s primérnou teplotou —2,8 °C
a potiebou tepla 18 % nad
Unorovym normalem je 30.
nejchladnéjsim tinorem. K drs-
nému prabéhu zimy 1829/30
pfispél i listopad 1829, ktery
s potfebou tepla 26 % nad lis-
topadovy normal je 5. nejchlad-
néjSim listopadem za 236 let.

Druhou nejstudenéjsi  zi-
mou byla zima 1798/99 s pru-
mérnou teplotou -5,9 °C
a potiebou tepla 32 % nad
normalem, na niz se podilel
11, nejchladnéj§i prosinec
1798 s prdmérnou teplotou
-4,7 °C a potfebou tepla
30,4 % nad prosincovym nor-
mélem, vibec nejchladnéjsi
leden 1799 za 236 let s pru-
mérnou teplotou -9,3 °C
a potfebou tepla 43 % na led-
novym normalem i inor 1799,
ktery jako 25. nejchladnéjsi
s teplotou 3,5 °C vykazal po-
tfebu tepla 27 % nad Unoro-
vym normalem. K chladnému
priibéhu zimy pfispél i 58. nej-
tfebou tepla 8 % nad listopa-
dovym normalem i bfezen
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Vytapéni

Tab. 6 Umisténi 21. stoleti v pofadi energeticky nejnarocnéjsich mésicli za poslednich 236 let

1799, ktery jako

. XI (Dy = 40,7 dK) X (D,=56360K) | T (Dy=6148dK) T (Dy=517,6 dK) Il (D, =460,4 d.K) 59. ”ve,JChlad”le'
O [7FCI[ DOk | Por236 |(es O DDA Por236 || O |7 [7C1 [ DION [ [Por236] fwCl | DD @[ Por236 | 1w FCl | OIOx (A Porz3s| ' t‘{ytz)adta' |10 {j
2000 | 74 | 790 | 255 | 32 | 069 | 200 | 2001 | 09 | 913 | 165 | 33 | o0 | 197 | 60 | o5 | 167 | PoUevyteplana
2001 | 44 | 994 14, | 0.1 | 105.1 72. | 2002 | 20 857 | 191. | 6.1 698 | 234. | 66 835 | 205. bfeznovy normal.
2002 | 62 | 871 | 204 | 01| 1051 | 73 || 2003 o5 | 933 | 145 | 11 | 1087 | s7. | 67 | s28 | 211.
2003 | 67 | 837 | 221. | 22 | 924 | 163 [ 2004°| -1.1 | 1014 | 101. | 40 840 | 201. | 57 | 896 | 173. Treti nejstudené-
2004 | 59 | 892 | 180 | 22 | 924 | 164 | 205 | 29 | 812 | 214 | 03 | 1044 | 77 | 46 | 970 | 131 | &izimoubylazima
2005 | 49 | 960 | 146 | 19 | 941 | 152 | 2006 | 30 | 1109 | 55 | 03 | 1012 | 103 | 34 | 1050 | ss. 178384 s pr-
X) py, . v
Prestupny rok mémou  teplotou
-54 °C a po-

Tab. 7 Desetileté normaly potfeby tepla pro vytapéni v zimnich obdobich vztazené k jejich normalu za 230 let a vyhodnoceni 21. stoleti.

ondoni |1 = 16987 4 K) XI-11(Dy= 21406 dK) | X-1I(Dy=2160,2dK) | Xi-1I(Dy= 26021 d.K)
o [7.FCT| oy A Por. 23 | tes[°Cl | DDy [%] | Por 23 |tes[°Cl| DDy [%] | Por 23 | tes[°Cl| DDy [%] | Por 23
177160 | 11 | 949 | 20. | 21 952 2. | 21 | 947 | 20. | 27 | 90 [ 20.
178190 | 07 | 1047 | 3. 04 | 1044 4. o1 | 1061 | 2 | 08 | 1056 | 3.
17911800 | 08 | 970 | 18 | 17 | 974 18 | 16| 979 | 18 | 21 | 980 | 18
180110 | 02 | 999 [ 13 | 13 | 996 15 | 10| 1012 | 12 | 17 | 1007 | 1.
181120 | 01 | 1017 | 9. 10 | 1013 9. | 10| 1009 | 13 | 17 | 1007 | 12
1821-30 | 06 | 1040 | . 07 | 1030 6. | o7 | 1026 | 6 | 14| 1020 | 7.
183140 | 02 | 1018 | 8. 08 | 1020 7. Loz | 1025 | 7. | 14| 1026 | s
184150 | 11 | 1067 | 1. 02 | 1056 3 01| 1070 | 1. | 08 | 1060 | 2
1851-60 | 06 | 1043 | 4. 01 | 1060 2 | o2 | 1056 | 3 | o6 | 1068 | 1.
186170 | 00 | 1008 | 1. | 10 | 1013 [ 10 | o9 | 1014 [ 11 | 15 | 1017 | o
187180 | 09 | 1059 | 2 01 | 1062 . o3| 1052 4 | o9 | 1055 | 4
188100 | 00 | 1007 [ 12 | 10 | 1009 | 11. | o8 | 1020 [ 8 | 15| 1019 | s
1891-1900 | -06 | 1041 | 5. 05 | 1038 5. |os | 1035 | 5 | 12| 1034 | s
190110 | 03 | 994 | 15 | 11 | 1003 | 12 | 13| 994 | 15 | 18 | 1001 | 13
191120 | 114 | 952 | 19 | 18 | 967 19 | 21| 949 | 19 | 25 | 961 19.
192130 | 03 | 994 | 16 | 12 | 999 13 | 13| 991 6. | 19 | 996 | 15
193140 | 02 | 999 | 14 | 15 | 986 6. | 12| 999 | 14 | 20 | 988 | 1.
194150 | 04 | 1029 | 7. 09 | 1018 8. | oo | 1016 | 9o | 16 | 1009 | 10
195160 | 05 | 984 | 17. | 16 | 980 17. | 14| 988 | 17. | 21 | 984 | 17.
196170 | 01 | 1015 | 10. | 12 | 997 1. | o9 | 1015 | 10 | 18 | 1000 [ 14
1971-80 | 18 | 916 | 22 | 27 | 917 23 | 28| 912 | 22 | 33| 913 | 22
1981-00 | 12 | 943 | 21. | 21 949 2. | 24| 931 | 21 | 29 | 938 [ 21
1991-2000 | 19 | 908 [ 23 | 26 | 919 2. 130 91 | 23 | 33| 91 | 23
2001-06 | 13 | 939 | 22) | 25 929 | 22) | 24 | 92 | @1) | 31 | 925 | (22) |

Tab. 8 Desetileté normaly potfeby tepla pro vytapéni v zimnich mésicich vztazené k jejich normalu za 230 let a vyhodnoceni 21. stoleti.

tfebou tepla 31 % nad normalem,
na niz se podilely hlavné 15. nej-
chladnéjsi prosinec 1783 s pra-
mérnou teplotou —4,2 °C a po-
tfebou tepla 28 % nad prosincovym
normalem, 4. nejchladnéj$i leden
1784 s primérnou teplotou —8,7 °C
a potrebou tepla 40 % nad ledno-
vym normélem a 24. nejchladnéjsi
Unor 1784 s 29 dny prestupného
roku, s prdmérnou teplotou —3,0 °C
a potfebou tepla 23 % nad Uno-
rovym normalem. K chladnému
razu obdobi 1783/84 pfispél i cel-
kové 43. nejchladngjsi bfezen
1784 s potfebou tepla 14 % nad
normalem.

Z tab. 1 Ize vysledovat, Ze z pat-
nacti uvedenych nejstudengjsich
zim jsou tfi z 18. stoleti, sedm zim
2 19. stoleti, z toho tfi z prvni polo-
viny a Ctyfi ze druhé poloviny,
a pét zim z 20. stoleti, z toho Ctyfi
z prvni poloviny a jedna ze druhé
poloviny.

Obdobi XI (Dy = 441,9 d.K) XII (Dy, =564,2 d.K) 1 (Dy=615,8 d.K) I (Dy=518,5 d.K) 11 (Dy=518,5 d.K)
" T FCI [ DDy %4 | Por, 23 | T [C1 | DDy [l | Por, 23 |fes 'CI] DDy 1| Pof. 23 | fee 'C1] DIDx %41 | Por, 23 | feeF'C1] DDy %41 | Por, 23
1771-80 | 4.8 96.5 18. 2.2 924 20. | 03 | 969 17. 15 95.3 20. 5.0 93.8 19.
1781-90 | 3.8 103.1 5, 0.8 108.8 2. 18 | 1049 5. 06 99.9 14, 25 11.1 1.
1791-1800 | 4.4 98.9 14, 1.0 987 14. | -06 | 986 13. 19 934 21, 40 101.0 1.
1801-10 | 46 98.1 15. 1.1 985 15. | -1.0 | 1005 12. 04 | 1009 9, 3.2 106.0 5.
1811-20 43 99.6 12, 0.2 103.3 7. 47 | 1040 7. 1.1 975 18, 45 977 16.
182130 | 44 99.0 13, 16 95.7 17. | 24 | 1076 2. 1.0 | 1089 2. 45 97.3 17.
183140 | 39 102.8 6. 12 977 16. | -1.8 | 1048 6. 02 | 1028 7. 34 105.1 6.
184150 | 4.1 101.3 1. 0.3 106.0 3. 28 | 1100 1. 00 | 1036 6. 29 108.1 3.
185160 | 24 112.8 1. 0.3 106.0 4, 05 | 981 15, | 1.1 | 1097 1. 25 110.6 2,
1861-70 | 3.8 103.3 4, 04 102.2 9. 14| 1024 8. 1.1 973 19. 36 103.6 7.
1871-80 | 3.2 107.3 2. 1.7 113.8 1. 1.0 | 1007 1. 00 | 1036 5. 38 102.4 8.
1881-90 | 4.0 101.8 9, 1.0 99.0 13. | 12 | 1016 9, 03 | 1016 8. 3.1 106.5 4,
1891-1900 | 3.9 102.7 7. 0.3 105.8 5, 20 | 1056 4, 06 | 1005 1. 39 101.4 9,
1901-10 | 3.8 103.5 3. 05 101.7 10. | -05 | 982 14, 09 95 15. 42 994 14,
1911-20 40 102.1 8. 26 90.4 22. 00 | 956 19. 07 | 1002 12. 5.1 937 20.
1921-30 | 4.0 101.8 10. 05 1015 12. 04 | 935 22. | -01 | 1040 4, 44 98.1 15.
1931-40 | 5.2 935 21, 05 101.6 1. | 04| o979 16. 06 | 1006 10. 42 99.6 13.
194150 | 4.7 97.4 16. 0.3 102.6 8. 20 | 1057 3 06 | 1000 13, 45 97.0 18.
1951-60 | 4.8 96.3 19, 1.8 943 19. | -0.1 | 96.1 18. | 04 | 1057 3. 4.1 100.4 12.
1961-70 | 5.3 93.0 22, 0.1 104.8 6. 42| 1016 10. 1.0 97.8 17. 39 101.4 10.
1971-80 | 54 92.1 23. 27 89.7 23, 04 | 936 21. 23 913 22, 57 89.5 21.
1981-90 | 4.7 96.9 17. 25 90.9 21, 02 | 944 20. 1.0 97.9 16. 58 88.8 22.
1991-2000 | 4.8 96.1 20. 1.8 946 18. 16 | 877 23, 25 90.3 23. 6.0 875 23,
200106 | 59 888 | (24) | 1.7 952 (17) [ 04 | 938 1) | 21 979  (16) | 55 88.8 (22)
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Nejstudenéjsi zimou ve 21. sto- LISTOPAD
leti byla zima 2005/06, ktera 116 116
s primérnou teplotou —0,3 °C vy- 114 114
kazala potfebu tepla 2 % nad nor- | _ 112 e
mal a umistila se tak v celkovém | 3% 4pg 108
pofadi nejchladnéjSich zmna 90. | £ 18“; }83
misté. K chladnému razu zimniho | 9 4o, 102
obdobi pfispél bfezen 2006, ktery | ‘g 100 I 100
s primémou teplotou 3,4 °C vy- |z 28 .
kdzal o 5 % vysSi potfebu tepla % o4 o4
neZ bfeznovy normal a byl 85. | 92 92
nejchladnéj$im bfeznem za 236 gg ] | 32
let. Tak se i obdobi (XII = IlI) let 86 | 86
2005/06 stalo 87. nejchladnéjsim 33389 8§83 88838333288 3FB38RrRI3 G 3
za 236 let a zdaleka nejchladnéj- ER i 8588338828 -0kcg83s88E332z8
§im ve 21. stoleti. Umisténi jed- g T T T T T g T T T mm T g H
notlivych zimnich obdobi 21. sto- Obdobi
leti v pofadi nejchladnéjSich za — . — - - -
236 let obsahuje tab. 3 Obr. 1 Desetileté normaly potfeby tepla pro vytapéni v mésici listopadu v poméru k listopadovému normélu za 230 let a hodnoceni 21. stol.
PROSINEC
X 116 116
NEJTEPLEJSI ZIMY 14 114
112 112
Jak ukazuji vysledky tab. 2, ener- *132 ' 1102
. e wavs =
getlcky nejpriznivéjsi zimou za | = o4 08
236 let je zima 1795/96 s primér- Q 104 104
nou teplotou 4,4 °C a potfebou | 102 102
tepla 0 22 % niz$i nez normal, na | & 132 ;go
niz se podilely zviasté prosinec é o6 o6
1795, dvanacty nejteplejsi za 236 S g4
let (viz tab. 5), ktery s primérnou 92 - 92
teplotou 4,6 °C vyZadoval jen = 0
o T SRPa 88 88
79 % normalni prosincové potreby 86 ; ‘ | &6
tepla, a vibec nejt?plgjéi leden 8832 8988R8889%2¢83%988R383S8S
o8 o motronoy o33 SR B8 B2BEBELEL; 58858858 ¢
) o N~ [ee] [©]
pod lednovym normélem. Obdobi

) s . Obr. 2 Desetileté normaly potfeby tepla pro vytapéni v mésici prosinci v poméru k prosincovému normalu za 230 let a hodnoceni 21. stol.
Druhou nejteplejsi zimou byla

zima 1974/75 s primérnou teplo- LEDEN
tou 41 °C a potfebou tepla 116 16
0 21 % niz8i nez normal, na niz 11; 11;
mély hlavni podil 2. nejteplejsi 110 o
prosinec 1974 za 236 let s pri- | 5" 108 _ 108
mérnou teplotou 5.9 °C a po- |= 106 = - = = 106
tiebou tepla 28 % pod prosinco- | S 104 B - 104
vym normalem a 4. nejteplejSile- | & 185 o =t M| M 185
den 1975 s primérnou teplotou % o8 | L] Lf ] 98
4,8 °C apotieboutepla28 % pod |8 9 %
lednovym norméalem. S gg 1 S = Ir | M - 2;1
- v 90 - 1 L .= - L 90
Treti nejteplejsi zimou byla o8 5g
zima 1793/94 s primérnou teplo- gs L LI Ll ¥ I A AR HEAARAHAAABADNA I
tou 4,1 °C a potiebou tepla téméf 2 3878332388333/ s8I B IS B33 S
79 % normalu, kterou ovlivnil 15. NP I3 I N8 IBLELBIgSL R sT e 5 g g
nejteplej$i prosinec 1793 s pr0- TR T T T T T T rObd;bi g~ -~ - - - - - T T g-“

mérnou teplotou 4,3 °C a po-
tfebou tepla 19 % pod prosinco-  Obr. 3 Desetileté normaly potfeby tepla pro vytapéni v lednu v poméru k lednovému normélu za 230 let a hodnoceni 21. stol.

vym normalem, 34. nejteplejsi le-

den 1794 s teplotou 2,5 °C a potfebou tepla 17 % pod lednovym norma-

lem a hlavné 5. nejteplejSi Gnor 1794 s primérnou teplotou 5,6 °C apo-  Nejteplejsi zimou ve 21. stoleti, jak Ize zjistit z tab. 3, byla zima
tfebou tepla 27 % pod Unorovym normalem. Z tab. 3 je mozno téz vysle-  2001/02 s primérnou teplotou 2,6 °C a potfebou tepla 13 % pod norma-
dovat, Ze z patnacti nejteplejSich zim jsou Ctyfi z 18. stoleti, dvé zimy lem, ktera se v celkovém pofadi energeticky nejpfiznivéjSich zim umisti-
z 19. stoleti, obé z jeho prvni poloviny, a devét zim z 20. stoleti, z toho  la na 26. misté.

jedna z prvni a osm z druhé poloviny.
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Obr. 4 Desetileté normaly potreby tepla pro vytdpéni v dnoru v pomeru k unorovému normalu za 230 let a hodnoceni 21. stol.
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Obr. 5 Desetileté normaly potieby tepla pro vytapéni v bieznu v poméru k bieznovému normalu za 230 let a hodnoceni 21. stol.
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Obr. 6 Desetileté normaly potreby tepla pro vytapéni v obdobi XII-Il v poméru k jeho normalu za 230 let a hodnoceni 21. stol.

ENERGETICKA NAROGNOST JEDNOTLIVYCH MESicU

Z vysledného pofadi v tab. 4 aZ 6, sestaveného z hlediska poteby tepla
pro vytapéni, Ize vyCist pro jednotlivé mésice nasledujici:

162

Listopad: energeticky nejnéroc-
néjsi za celych 236 let byl listopad
1858 s primérnou teplotou 3,0 °C
a potfebou tepla 50 % nad listopa-
dovym normalem. Druhy nejchlad-
néjSi byl v roce 1786 s primérnou
teplotou 0,9 °C a potebou tepla
36 % nad listopadovym norméalem.
Treti nejchladnéjsi byl v roce 1782
s prdmérnou teplotou 0,4 °C a po-
tfebou tepla 27 % nad normalem.

listopad 1963 s prdmérnou teplotou
8,6 °C a potiebou tepla 29 % pod
listopadovym norméalem, druhy nej-
teplejsi byl v roce 1994 s primér-
nou teplotou 8,1 °C a potfebou
26 % pod norméalem a kone¢né tre-
tim nejteplejSim byl listopad 1926
s primérnou teplotou 7,6 °C a po-
tfebou tepla 22 % pod listopadovym
normalem.

pad 2001 s primérmou teplotou
4,4 °C a potfebou tepla 1 % pod lis-
topadovym normalem a umistil se
jako 114. nejchladnéjsi za 236 let.
Naopak nejteplej$im byl listopad
2000, ktery s primémou teplotou
7,4 °C a potfebou tepla 21 % pod lis-
topadovym normalem se spolu s lis-
topadem 1928 déli o 4. az 5. misto
v pofadi nejteplejSich za 236 let.

Prosinec: energeticky nejnéroc-
néjsi za celych 236 let byl prosinec
1788 s primérnou teplotou -9,6 °C
a potfebou tepla 57 % nad prosin-
covym normalem, druhy nejstude-
néjSi prosinec byl v roce1879 s pr0-
mérnou teplotou -8,6 °C a potfebou
tepla 52 % nad normalem, tfeti nej-
studengjsi byl v roce 1840 s prl-
mérnou teplotou -7,7 a potfebou
tepla 47 % nad normalem.

prosinec 1934 s prdmérnou teplo-
tou 6,3 °C a potiebou tepla 30 %
pod prosincovym norméalem, druhy
pfiznivy byl v roce 1974 s primér-
nou teplotou 5,9 °C a potfebou
tepla 28 % pod normalem a tfeti
nejteplej$i byl v roce 1806 s prl-
mérnou teplotou 5,7 °C a potfebou
tepla 27 % pod prosincovym nor-
malem.

Ve 21. stoleti byly nejchladnéjsi prosinec 2001 a 2002, oba s primérnou

teplotou —0,1 °C a potfebou tepla 105 % normdlu se staly 72. az 73. nej-

mérnou teplotou 3,2 °C a potfebou tepla 87 % prosincového normalu, kte-
ry se stal 37. nejteplej§im za 236 let.
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Leden: energeticky nejnaroc¢néjsi
byl leden 1799 s primérmou teplotou
-9,3 °C a potiebou tepla 43 % nad
lednovym normalem, druhy nejstu-
dengjsi byl v roce 1838 s primérnou
teplotou 9,2 °C a potfebou tepla
42 % nad normalem a tfeti nejstude-
néjsi byl v roce 1940 s primérnou
teplotou -8,8 °C a potfebou tepla
40 % nad lednovym norméalem.

den v roce 1796 s prdmérnou teplo-
tou 5,8 °C a potfebou tepla 33 %
pod lednovym norméalem, o druhé
az treti poradi se déli leden v roce
1921 a v roce1983, oba s prdmér-
nou teplotou 5,0 °C a potfebou tep-
la 29 % pod normalem.

Ve 21. stoleti nejstudenéjSim led-
nem byl leden 20086, ktery s primér-
nou teplotou -3,0 °C a potiebou tep-
la 0 11 % vy38i nez lednovy normal
se stal 55. nejchladnéj$im lednem za
236 let. Naopak nejteplejSi byl leden
2005 s priimérnou teplotou 2,9 °C
a potiebou tepla 19 % pod lednovym
normalem a je celkové 23. nejteplej-
§i za 236 let.

Unor: energeticky nejnarocnéjsi
byl inor 1929 s primérnou teplotou
-11,0 °C a potfebou tepla 0 62 %
vy3Si nez je Unorovy normal. Druhy
nejstudenéjsi tnor byl v roce 1956,
ktery s 29 dny pfestupného roku,
s primérnou teplotou -9,4 °C si vy-
Zadal potebu tepla 59 % nad nor-
v roce 1827 s prdmérnou teplotou
-7,0 °C a potfebou tepla 41 % nad
norméalem.

Energeticky nejpfiznivéjsi byl
Unor roku 1990 s primérnou teplo-
tou 6,5 °C a potrebou tepla 32 %
pod Unorovym normalem, druhy
nejteplej$i Gnor byl v roce 1995
s prdmérnou teplotou 6,3 °C a po-
tfebou tepla 31 % pod normalem
a treti byl v roce 2002 s primérnou
teplotou 6,1 °C a potfebou tepla
30 % pod Unorovym normalem.

v roce 2003 s prdmérnou teplotou
-1,1 °C a potfebou tepla 9 % nad
Unorovym normalem a zaujima 57.
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Obr. 7 Desetileté normaly potreby tepla pro vytapéni v obdobi XII-Ill v poméru k jeho normélu za 230 let a hodnoceni 21. stol.
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Obr. 8 Desetileté normaly potieby tepla pro vytapéni v obdobi XI-Il v poméru k jeho normalu za 230 let a hodnoceni 21. stol.
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Obr. 9 Desetileté normaly potreby tepla pro vytapéni v obdobi XI-Ill v poméru k jeho normalu za 230 let, véetné hodnoceni 21. stol.

misto v pofadi nejchladnéjSich za 236 let. Naopak nejteplejsi tnor v roce  nejstudenéjsi bfezen byl v roce1845 s primérmou teplotou -3,1 °C a po-
2002 s priimérnou teplotou 6,1 °C a potfebou tepla 30 % pod normalemje 3. tfebou tepla 49 % nad normalem, tieti byl v roce 1853 s primérnou teplo-
nejteplejSim Unorem za 236 let, jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim odstavei.  tou —2,1 °C a potfebou tepla 42 % nad normalem.

Brezen: energeticky nejnarocnéjsi byl biezen v roce 1785 s primémou  Energeticky nejpfiznivéjsi je bfezen roku 1990 s prdmérnou teplotou
teplotou —5,5 °C a potfebou tepla 65 % nad bfeznovym normélem. Druhy 9,1 °C a potfebou tepla 33 % pod bfeznovym normalem, druhy nejteplejsi
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Obr. 10 Padesatileté normaly potfeby tepla pro vytapéni v obdobich XII-Il, XI-Il, XII-lll
a XI-ll v poméru k jejich normalim za 200 let

bfezen byl v roce 1989 s primérnou teplotou 8,7 °C a potfebou tepla 31 %
pod normalem a kone¢né na tfetim az Ctvrtém misté je bfezen roku 1938
spolu s bifeznem 1981, oba s prdmérnou teplotou 8,6 °C a potiebou tepla
30 % pod bfeznovym norméalem

lotou 3,4 °C a potiebou tepla vy$5i 0 5 % nez bfeznovy normal se stal 85.
nejchladnéjsim bfeznem za 236 let. Naopak nejteplejsi bfezen byl v roce
2003 s pramérnou teplotou 6,7 °C a potfebou tepla 17 % pod bfeznovym
normalem a je 26. nejteplejSim bifeznem za 236 let.

PRUBEH DESETILETYCH NORMALU POTREBY TEPLA
ZA 230 LET

V tab. 7 a 8 jsou obsaZeny vysledné hodnoty desetiletych normald pri-
mérnych teplot venkovniho vzduchu, normall potfeby tepla pro vytapéni
za 230 let a jejich poradi dle energetické naro¢nosti pro jednotlivé mésice
listopad az brezen, zimu XII-II a obdobi XI-II, XI-II, XII-III. Pro Uplnost je
vyhodnoceno i obdobi 21. stoleti, které je ale jen Sestileté, a proto poradi
je pouze provizorni a je uvedeno orientaéné v zavorce. Uvedené priibéhy
byly zpracovany i graficky na obr. 1 az 9. ZvI&sté na nich je vidét razantni
vykyv potfeby tepla na konci 18. stoleti 0 10 %. Z nésledujiciho 19. stoleti
bylo pouze prvni desetileti normalni, ostatnich devét bylo chladnych,
s nadnormalni potfebou tepla. Ve 20. stoleti byla prvni a tfeti jeho tfetina
v potrebé tepla pod normalem, stfed stoleti byl kolisavy.

Nejchladnéjsi desetileti za 230 let pro obdobi XII-Il bylo 1840/41 az
1849/50 s primérnou teplotou —1,1 °C a potfebou tepla 0 7 % vyssi nez

Obr. 11 Padesatileté normaly potreby tepla pro vytapéni v uvedenych mésicich v poméru
k jejich normalim za 200 let

pramérnou teplotu 1,3 °C a v porovnani s 230letym normalem vykazalo
potfebu tepla 0 6 % nizsi.

PRUBEH PADESATILETYCH NORMALU POTREBY TEPLA
ZA 200 LET

Prlibéh padesatiletych normall potieby tepla za 200 let pro jednotlivé mé-
sice listopad az bezen, zimu XIl — Il a obdobi XI = II, XI = 1Il, XII - 1Il je
znézornén na obr. 10 a 11. Viysledné hodnoty padesatiletych normald pri-
mérnych teplot a normald potfeby tepla vztaZenych na normal 200 let,
vetné pofadi energetické narocnosti, uvadi tab. 9 a 10.

Z uvedenych tabulek a zvIasté z nasleduijicich obrazkd je zfejma kulminace
potfeby tepla na vytapéni u vech sledovanych obdobi jako celku ve druhé
poloving 19. stoleti a jeji postupny pokles ve 20. stoleti. U jednotlivych mési-
cli zjistime, Ze leden a tnor na rozdil od ostatnich, byly energeticky nejna-
Z uvedenych vysledk( vyplyva, Ze v soucasné dobé Zijeme ve srovnani
s dlouhodobym normalem (200 let) v obdobi potieby tepla pro vytapéni pod-
normaini, ato 0 5 %.

Pouzité zdroje:

[1] Meteorologickd pozorovani v Praze Klementinu. Sv. 1 (1775-1900), sv. 2
(1901-1975). Praha, Hydrometeorologicky Ustav 1976. 459 s.
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230lety normal. gia 2003, 655 s. u
Nejteplejsi desetileti pro  Tab. 9 Padesatileté normaly potieby tepla pro vytapéni v zimnich obdobich vztazené k jejich normalu za 200 let
obdobi XII-II bylo 1990/91 - - - -
az 1999/2000 s prdmérnou Obobi XI-11(Dy=1701,6 d.K) XI-11(Dy=2143,8 d.K) Xl - 111 (Dy=2161,7 d.K) XI- 11l (Dy = 2603,9 d.K)
teplotou 1,9 °C a potiebou [oo°C1] DIDy 1] Por. 4 | fee"C1] DIDI%] | Pof.4 | Te<'CI] DIDy %] | Poi.4 | fes'Cl | DOy I%A| Por. 4
tepla 0 9 % niz8i nez 230lety 1801-1850 | -0.4 102.7 2. 08 102.1 2. 0.7 102.8 2. 14 102.3 2.
normal. Uplynulé obdobi 21. 1851-1900 | -0.4 103.0 1. 06 103.5 1. 0.6 103.5 1. 1.1 103.8 1.
stoleti, které je kratsi nez 1901-1950 | 0.3 99.2 3. 1.3 99.3 3. 14 98.9 3. 19 99.0 3.
sledovana desetileti, ma 1951-2000 | 1.1 95.2 4. 20 95.1 4. 2.1 94.9 4 2.7 94.9 4.
Tab. 10 Padesatileté normaly potreby tepla pro vytapéni v zimnich mésicich vztazené k jejich norméalu za 200 let
Obdobi XI(Dy=442,2 d K) Xll (D, =564,2 d.K) 1(Dy=615,6 d.K) 11 (Dy=521,7 d.K) Il (Dy = 460,1 d.K)
0 I ] <] ] o (]
tes[°Cl| DDy [%] | Por. 4 | tes[°CI| D/Dy[%] | Por. 4 | tes[°Cl [ DD %] | Poi4 | tes[°Cl | DIDy[%] | Por. 4 | tes[°Cl | DIDy[%] | Por. 4

1801-1850 | 4.2 100.1 2. 08 100.2 2. -1.9 105.4 1. 0.1 102.1 1. 37 103.1 2.

1851-1900 | 34 105.5 1. 0.2 105.3 1. -12 101.7 2. 0.2 101.9 2. 34 105.2 1.

1901-1950 | 4.3 99.6 3. 0.9 99.6 3. 05 98.2 3. 0.5 100.0 3. 45 97.9 3.

1951-2000 | 5.0 94.8 4. 1.7 94.9 4 0.2 94.7 4. 1.3 96.0 4. 5.1 93.8 4.
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