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Privzdusnost otvorovych vyplni
Air Permeability of Building Openings Closures

Prezentované vysledky a nazory se vztahuji k pravzdusnosti oken a dvefi (obecné vypini otvorti), vychazeji z prace
v akreditované zkusebni Laboratore otvorovych vypini, stavebni tepelné techniky a akustiky ve Zliné. Popis zkusebnich
metod, zplisob vyhodnocovani privzdusnosti, normativni zakladna i kriticka polemika nékterych dleZitych aspekti
této problematiky poskytuji ucelené a hlubsi poznatky. Uvedené ldaje jsou vyuZitelné v projektové praxi.

Klicova slova: pravzdusnost otvorovych vypini, zkusebni tiak, klasifikace pravzdusnosti

The presented results and opinions relevant to windows and doors air permeability (generally opening closures) result
from the work at the accredited testing ,Laboratory of buildings opening closures, civil heat engineering and acoustics,“
at Zlin. The description of testing methods, the way air permeability has been evaluated:; the standards base and critical
polemic on important aspects of these problems provide a comprehensive and deeper finding. Introduced data may be

used in design practice.

Key words: air permeability of building closures, test pressure, air permeability classification

V souvislosti s novou kvalitou soucasnych oken a dvefi vyvstava do po-
predi konflikt pozadovanych energetickych Uspor (ziskavanych razantnim
snizenim infiltrace otvorovych vyplni) s potfebnymi poZadavky na vétrani
(danymi hygienickymi &i technologickymi predpisy). Clanek, ktery je opfen
0 exaktni poznatky, ma pfispét k vétSimu pochopeni problematiky pra-
vzdusnosti vyplni otvor(. Pro praktické pouZiti projektanty je velmi uZite¢-
né porovnani predpisovych poZadavkl s konkrétnimi hodnotami ziskany-
mi normativnimi zkusebnimi postupy.

1. STANOVENi PRUVZDUSNOSTI OTVOROVYCH VYPLNi

1.1 Vymezeni pojmui

Prlvzdu$nost udava mnozstvi vzduchu, které projde pres vyplri za jednot-
ku Gasu pfi daném rozdilu statickych tlakd. Privzdu$nost vyjadfuje netés-
nost pfi pronikani vzduchu. V technické praxi se ovéfuje tésnost, napf. ma-
terialu ocelového potrubi, kolik jednotek daného plynu pronika jednim met-
rem pfivodu plynu. Vy3$i netésnosti nez u oceli se vyskytuji napf. u zdiva,
jehoz maximalni privzdusnost stanovovala norma.

Soucasna norma CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov — Cést 2: Po-
Zadavky — 2/2005 (dale jen TOB/05) poZaduje priivzdusnost takzvanych
ostatnich spar a netésnosti obvodového plasté budovy téméf nulovou, niz-
§i nez nejistota méfeni. Ostatnimi sparami jsou vSechny mimo funkéni
spary vyplni otvord.

Funkéni spara je oblast po obvodu kfidla a ramu, ktera zajistuje pfi uzavie-
ni hlavni funkce okna (nizkou priivzdusnost, vodotésnost).

Privzdu$nost funk&nich spar vypini otvord zajistuje ¢ast vymény vzduchu
v mistnostech. Norma TOB/05 uvadi v pozndmce, ,Ze do vymény vzduchu
se zahrnou vechny prvky, které zajistuji vyménu vzduchu...“ Nejobvyklej-
$im timto prvkem je vétrani otevienim okna. Casto se uzivaji odsavade
par nad vafiéi, pfipadné vétraci ventilatory v koupelné. Tato zafizeni zpU-
sobuji podtlak, jehoz dusledkem je nasavani vzduchu odjinud. V kladném
pfipadé je pfisavan Cisty venkovni vzduch, v zdporném pfipadé napfiklad
zneCistény vzduch ze schodisté v bytrovém domé.

Vétrani je velmi dlleZity poZadavek pfi uZivani otvorovych vypini. Bézné
vyrabéna okna dosahuji tésnosti pozadované pro budovy s vétranim pou-
ze nucenym nebo s klimatizaci (vysoké tésnosti). Pokud neni provedeno
Z4dné opatfeni, jsou Spatné vétrané obytné prostory v zimnim obdobi
zdrojem zavad staveb, vybaveni interiéru a samotnych oken. Napf. pfi vy-
soké relativni vihkosti (ktera je ¢asto jen disledkem nedostateéného vét-
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rani) vnitfniho vzduchu (okolo 50 % a vice), miZe dochazet ke kondenzaci
na vnitfnich plochach zaskleni. Nasleduje tvorba plisni a tim hygienicky
zévadnych prostor.™

Zakladni opatfeni k zajisténi dostatecné vymény vzduchu je intenzivni vét-
rani otevienymi okny (kontrolovany priivan). Ma byt kratké, aby nedolo
k prochlazeni stén. Podle intenzity vétrani a venkovni teploty se pohybuje
doba od 5 do 15 minut.

Dal$i prvky umoZnuijici vétrani mohou byt standardnim nebo nadstandard-
nim vybavenim okna. Je to vétrani &tvrtou polohou Kliky, tzv. mikroventila-
ci, kdy systém kovani zaji$tuje polohu kfidla a ramu, ve které je tésnici
systém vyfazen z ¢innosti (t&snéni neni pfitla¢eno). Jsou to riizné systémy
vynechanych tésnicich profil, pfipadné vétracich profild bez tésnicich
elementt. Viyrobci plastovych okennich profilli obéas nabizeji systémy pfi-
vétravani drazkami pfes komory. Dal$i vétraci zafizeni mohou byt dopln-
kem okna, pfipadné jako zcela zvIastni zafizeni az k fizené vyméné vzdu-
chu s rekuperaci.

Priivzdusnost se udava obvykle v m® za hodinu pfi daném zkusebnim
tlaku (respektive rozdilu tlakd). K moznosti porovnani se vysledky zkou-
Sek prepocitavaji na referencni atmosféricky tlak vzduchu, teplotu, rela-
tivni vihkost a hustotu vzduchu. Udavany vysledek pro riizné otvorové
vyplné v§ak bohuZel neni srovnatelny, i kdyz vSechny normy maji pivod
v jediné organizaci evropské normalizace (CEN). Vysledek privzdus-
nosti je totiz zkusebnimi normami udavan vzdy k jinym okrajovym pod-
minkéam. U oken je vztaZzen na 100 Pa, u vrat na 50 Pa a u lehkych obvo-
dovych plasta (dale LOP) ke klasifikaéni tfidé pravzdusnosti (kazda tfi-
da udava referenéni privzdusnost k jinému rozdilu tlakl). Pro kazdou
z téchto vyplni plati zvlastni zkuSebni a tfidici — klasifikaéni norma. Urci-
tym jednotnym prvkem je alespori norma popisujici laboratorni zkuebni
metodu v zakladu a dale jednotny sklon hodnoticich kfivek ve viech kla-
sifikaénich norméach (Tab. 1).

Normativné se vyhodnocuiji dva druhy privzdu$nosti: sparova a plosna.

Sparova prlvzdusnost je vztazena na délku spary vypiné otvoru. U pev-
né zasklenych oken (neoteviravych) a u LOP se nevztahuje na délku
funkéni spary, ale na délku vSech tésnénych spar (napf. mezi zasklenim
a ramy, v dilataénich stycich atd.)

") Poznamka redakce:
Tak jednoduché to neni. Podminkam pro vznik plisni byl vénovan clanek ve VVI
3/2006 str. 127.

203



ZkuSebnictvi

Tab. 1 Zkusebni a klasifikacni normy pro priivzdusnost vypini otvord

Vyplii (CSN EN) Zkusebni norma Klasifika¢ni norma
Okna a dvefe 1026 12207
Vrata 12427 12 426
LOP 12153 12 152

Zku$ebni metoda pro LOP popisuje méfeni pro kazdy typ spary zviast:
zvlat funkéni a pevné spary.

V Ceské republice je zaveden souginitel sparové pravzdusnosti iy.
Jeho vyhodou je pfima moZnost porovnani riiznych vyplni. Je definovan
vztahem:

iy = VO 0 9 (1)
IAp |

kde

Vo - je objemovy tok vzduchu pfi referenénich podminkach ~ [m3/s]

/ — délka funkéni spary vyplné otvoru [m]

Ap - rozdil statickych tlakd vzduchu pusobicich na povrchy vypiné
otvoru (zku$ebni tlak) [Pa]

n - exponent stanoveny vypoctem z naméfenych Udajl, zavisici
na tvarovém feSeni spary; obvykle se uvazuje smluvni hodnota
n=0,67; podle CSNEN 12 114 - exponent proudéni;

C - soucinitel privzdu$nosti vyplné otvoru [m¥(s . Pa")]

Plo$na privzdusnost je vztazena na celkovou plochu vypiné otvoru. Bo-
huzel je uzivana v klasifikaéni normé napf. oken a jeji hodnota velmi snizu-
je vypovidaci pfesnost sparové privzdusnosti. Z téchto dvou hodnot (pri-
vzdu$nosti vztazené na délku spary a na plochu vyplné) se uréi tfida pra-
vzdusnosti, ktera se vybere podle nizsi z obou hodnot (tedy podle tfidy,
kterd udava méné netésnosti). Takto napf. odliSny vztah Sitky a vysky jed-
nokfidlového okna zpUsobi jeho rozdilné zatfidéni.

Hodnoceni (klasifikaci) privzdusnosti udavaji vechny klasifikaéni metody
(viz tab. 1) formou zafazeni do tfid. Mimo dalSi pravidla (napf. viz vy3e) je
vysledek v dilci tfidé tehdy, jestlize Zadna z namérenych hodnot nepfekro-
¢i hraniéni ¢aru tfidy (viz obr. 1 a 2 z pfedmétnych norem). Chceme-li tedy
podle tohoto kritéria porovnavat riizné vysledky napfiklad pfi referenénim
tlaku 100 Pa, musime vést rovnobézku nejvys$si naméfenou hodnotou,
pfesnéji hodnotou nejblize normativni ¢are.

1.2 Zkouseni privzdus$nosti

Pfi uziti Ceského soucinitele sparové privzdusnosti plati
Q=iy 1Ap (3)

Podle klasifikacnich norem dojde k zatfidéni.

Otazkou z(stava, jak ma stavebni praxe pouzivat takto uréené vyrobky.
Stanovené klasifikaéni normy neposkytuji ani orientaéni kriteria vhodnosti
pouZiti. Do budoucna se hovofi o vzniku novych nérodnich pfedmétovych
norem. Tyto normy maji stanovit charakteristiky, pro které jsou dané tfidy
vhodné. Tab. 2 udava odhad pozadavkl podle némeckého predpisu
(RICHTLINIE FE-05/1 z roku 2002).

Tab. 2 Odhad klasifikace podle némeckého pfedpisu RICHTLINIE FE-05/1(2002)

Vyska Oznaceni Trida podle Z(:‘:::E:' tZI:Esvi?rnL:
objektu DIN 18 055 EN 12207
[Pa] [Pa]
0az8 A 1 150 800
>8az20 B 2 300 1200
>20 az 100 C 3 600 1600

Posledni verze navrhu pfedmétové normy pro okna a dvefe prEN 14351-1
(zasland k formalnimu hlasovani 29. 6. 2005) obsahuje pozadavek na
zkou$eni pravzdusnosti v pretlaku a podtlaku. Oba vysledky pro tlak v ab-
solutni hodnoté maji byt zprimérovany a tfida uréena podle klasifikacni
normy (tab. 1).

1.3 ZkusSebni zafizeni
Tato kapitola poskytuje zakladni informace o zptisobu a pribéhu zkousek
privzdusnosti.

ZkuSebni zafizeni musi mit tyto sou¢asti (obr. 3):

a) ZkuSebni komoru, umoZAujici upevnéni vzorku. Musi byt konstruova-
na tak, aby zkuSebni tlaky nezpUsobily prihyby jeji konstrukce, které
by mohly ovlivnit vysledky zkousSky.

b) Zafizeni umoznuijici vytvofit fizeny tlakovy rozdil na zkuSebnim vzor-
ku.

c) Prostfedky schopné rychle ménit hodnoty tlakového rozdilu ve stano-
veném rozsahu.

d) Pfistroj pro méfeni objemového toku vzduchu s presnosti £ 5 %.

e) Pfistroj pro méfeni nastaveného tlakového rozdilu s pfesnosti + 5 %.

f)  Prostfedky k utésnéni vSech spar na zkuSebnim vzorku (k uréeni ne-
tésnosti zkuSebni komory).

Zakladni (kmenova) norma pro zkouSeni privzdus-
nosti je CSN EN 12 114. Pfesny popis zkouSek pro
jednotlivé vypIné je uveden v pfislusnych norméach
podle tab. 1. Podstatou zkousky je zjisténi pritoku
vzduchu pfes zkuebni vzorek, a to pro nejméné
Sest rozdilnych tlakd. Tlakové stupné pro zkouSeni
udavaji jednotlivé normy. Vysledkem zjistovani pra-
vzdudnosti tedy neni jednotliva prdvzdusnost pfi
daném tlaku, ale funkce
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kde

Q - pravzdu$nost [m¥s]
C - souCinitel privzdusnosti  [m¥(s . Pa")]
Ap - rozdil tlakd plsobicich na vyplii [Pa]
n - exponent proudéni; pfi klasifikaci se

uvazuje n = 0,67, tj. rovnobézka v namé-
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feném bodé, ktery je polozeny nejblize
normativni ¢afe.
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Obr. 1 Klasifikace podle CSN EN 12 152 — Lehké obvodové plasté
1 - privzdusnost na plochu; 2 — priivzdusnost na délku spary; 3 — tlak (Pa)
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Obr. 2 Kiasifikace podle CSN EN 12 207 - Okna a dvefe

Obr. 3 Priklad zkusebniho zatizeni po- vzduchotésna komora

dle CSN EN 12 114
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méfi¢ pratok
vzduchu

2. NEKOLIK UDAJU A POZNAMEK O PRUVZDUSNOSTI
ZE ZKUSEBNi LABORATORE

Na Uvod nasledujiciho oddilu dovolte malé odboceni od tématu privzdus-
nosti. V evropské normalizaci (CEN) se prosadil, domnivam se, velmi ne-
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Obr. 4 Pretiakové posloupnost pfi zkousce podle CSN EN 1026
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Cestny zpisob uvadéni vysledku. Vysledky vypoctu jsou viastni normou
uvadany jako vysledky zkousky. Jako priklad Ize uvést CSN EN 673 — Sklo
ve stavebnictvi — Stanoveni souCinitele prostupu tepla (hodnota U) — Vy-
poctova metoda (2002). Tato norma stanovi vypoctové normy pro soucini-
tel prostupu tepla zaskleni, podle které nékteré ¢eské renomované firmy
vydavaji osvédéeni na vlastnost izolacnich skel. Jestlize se vydavaji pro-
hlaSeni o vlastnostech na zakladé vypoétl, jejichz koeficienty se odegitaji
z tabulek normy, co dodat? Odeéteni z tabulky normy neni potvrzenim
skuteného stavu stupné pinéni tepelné izolanim plynem, ani neovéfuje
skute¢né vlastnosti tepelné odrazivé nizkoemisni vrstvy pouzité tabule
skla. | kdyz odborniky nezmatou (podle &isla normy Ize rozpoznat, o co
jde), vysledek vypoétu mlZe snad nanejvy$ slouZit k odhadu moznych
vlastnosti vyrobku. Ur€ité vSak neni vlastnost vypocitana rovnocenna
vlastnosti ziskané vysledkem zkousky.

Pozadavky na privzdusnost byvaji velmi naroéné. Jednou stranou interva-
lu poZadavku je Uspora tepla — maximalni utésnéni. Druhou mezi intervalu
je pozadavek na vyménu vzduchu. Pfi vyostfeni téchto poZadavku vznikaji
otazky: ,Utésfiovat nebo dychat? Setfit nebo zemfit?“ [1]

Pfi pohledu na potfebu vymény vzduchu v mistnostech a netésnosti oken
je vhodné zminit nékolik poznamek.

1. Pritok vzduchu netésnostmi je zavisly na rozdilu tlakd. Tento rozdil je
pfedevsim funkei rychlosti vétru pisobiciho na budovu, ale také rozdilu
teplot spolu s dalSimi parametry. Oba tyto ovliviiujici parametry jsou per-
manentné variabilni.

2. Rychlost vétru je velmi proménna. Neni mi znam zadny pfipad uduseni
Clovéka tésnymi okny, ale pro zajisténi dobrych podminek pro pobyt ¢love-
ka je vhodné zajistit pfiméfené vétrani.

3. PH kvantifikaci privzdusnosti se pouziva v Ceské republice souginitel
sparové prlvzdusnosti jy. Tak jako v jinych zemich, je tento soucinitel za-
veden vzhledem ke ztraté tepla vyménou vzduchu. To znamena, Ze pra-
vidla pfi hodnoceni tepelnych ztrat se pohybuiji na strané bezpeéného po-
kryti vSech tepelnych ztrat pfi vytapéni: “V Zadném pfipadé (pfi Zadném
z méfenych rozdil tlak() nesmi pravzdusnost pfekroit normativni kFiv-
ku“. Pokud by byl sou¢initel priivzdusnosti hodnocen vzhledem k vétrani,
pravidla hodnoceni by poZadovala opak sou¢asnych: ,V zadném pfipadé
nesmi byt priivzdusnost niz§i nez normativni kfivka"“.

4.V soucasnosti se vyrabgji nejéastéji otvorové vypiné s obvodovym kova-
nim a U¢innym tésnénim. VétSina méfenych konstrukei vykazuje hodnotu
iv -10* < 0,1, ktera odpovida pozadavku na otvorové vypiné pro budovy
s vétranim pouze nucenym nebo s klimatizaci. Vysoké tésnost otvorovych
vypini je povaZovana za dikaz spravné funkce tésniciho systému. K této
skuteCnosti je tfeba pfihlédnout pfi hodnoceni vétrani. Dnes neni pravda,
Ze nové vyrabéna drevéna okna (jednoducha, zdvojena nebo dvojita) maji
privzdusnost iy, .10%= (1,9-1,2) [m%(s . Pa®®)]. Privzdugnost oken s kva-
litnim tésnicim profilem spravné pouzitym by méla byt i, .10* < 0,3.

Tab. 3 [1] uvadi zajimavé Udaje pro ziskani urcitého prehledu, jak mohou
okna slouZit k vétrani. Nedostatkem Udajil v tabulce vSak je, Ze nejsou
uvedeny okrajové podminky uvedenych hodnot. ZkuSeny vypoCtar si je
snad dokaze predstavit, ale pfesto chybi:

O objem vétrané mistnosti,

1 uvaZovany pfetlak (snad 4 Pa podle DIN 1946 ¢ast 67).

Dnes pouZivané okenni kovani jsou vétsinou vybavena tzv. mikroventilaci,
tj. zajisténou ,mikro“ vétraci polohou. Klika kovani je v tomto pfipadé
v tzv,,Cvrté* (odtésnéné) poloze, kdy tésnéni funkeni spary je vyfazeno
z ¢innosti. Tab. 4 udava nékolik hodnot vétracich Ucink( zjisténych mére-
nim v nasi zkusebné pro okna rliznych vyrobca.
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Tab. 5 uvadi zjiSténé hodnoty pro okna s Upravou ke zvy$eni priivzdusnos-
ti. VysSich hodnot je docileno vynechanym tésnicim profilem (kazdy vy-
robce ma odliSnou délku vynechaného tésnéni, umisténi je mimo dolni po-
lovinu okna), pfipadné pouzitim tésniciho profilu bez tésniciho elementu
(profil vypliuje drazku, aby okno nevypadalo nedokonéené). Soucinitel
sparové privzdusnosti se méfil vzdy do 600 Pa.

UZivatelé novych oken v obytnych prostorech, bez jiného feSeni vétrani,
maji dnes dvé volby:

a) Naudi se vétrat a docili takto maximélnich energetickych Uspor touto
levnou cestou. Pfedpokladem této moZnosti vSak je pfiméfené vnitfni pro-
stfedi bez extrémnich zdrojd vzdu$né vihkosti a zne€isténi. Jako pfiklad
takového stavu Ize uvést pronikani znecisténého vzduchu do byti umisté-
nych v hornich patrech bytovych dom0 (napf. netésnymi vstupnimi bytovy-
mi dvefmi).

b) Dostanou se do obtizi s vihkym vzduchem, ktery bude kondenzovat na
chladnych povrsich.

Déle Ize zvysit privzdusnost a tim zlep$it vétrani napfiklad:
(1 mikroventilaci, ktera je dnes snad jiz standardnim doplrikem kovani,
1 odstranénim Casti tésnéni.

Na strané vyrobctl oken je povinnost informovat o zptisobu pouzivani je-
jich vyrobkd. Dodnes nejsou véeobecné znama rizika pfi pofizeni novych
oken. Jednim z nich je zajisté sniZeni vétrani netésnostmi a vySe uvedené
obtiZe se vzduSnou vlhkosti, které mohou vést ke znehodnoceni obytného
prostoru.

Dal$im krokem trhu mdiZe byt nabidka doplrikii zajistujicich pomoc s vétra-
nim. Odpovédnost leZi na osobé projektujici vnitfni prostory a zajisténi
vétrani. Za vétrani v prdbéhu Zivotnosti by snad méla mit odpovédnost
obyvajici osoba. Kdo ji na to upozorni, kdo nam to pfipomene?

Kontakt na autora: jindrich.mrlik @csizlin.cz

Pouzity zdroj:
[1] Erich Seifert: Jak tésné musi a smi byt okno? Fenster und Fassade
1981, ¢. 1. [ |

Tab. 3 Intenzita vymény vzduchu (podle [1])

Poloha okna nn [h]
Okna, dvere zaviené 0az05
Okna sklopena, rolety stazené 03az15
Okna sklopena, bez rolet 0,8az4,0
Okna polooteviena 5az10
Okna zcela oteviena 9az 15
Okna a dvefe zcela oteviené (proti sobé) asi 40

Tab. 4 Naméfené hodnoty vétrani pfi 4. poloze kliky — kovani zajistuje polohu kfidla v od-
tésnéném stavu

Vétrani [m/h] Kridlo / spara
pfi 5 Pa [m]
85 1,4x1,5/57
112 1,4x1,5/57
40 1,4x15/57
Plastové okno
58 1,4x1,5/57
58 1,1x1,4/5,1
58 1,1x1,4/5,1
Drevéné okno EURO V68 13,2 0,7x1,4/424

Tab. 5 Namérené hodnoty privzdusnosti funkéni spary — pfi Gpravach s prerusenymi tés-
nicimi profily

iy Okno / spara [m]
0,3
0,45
1,4x1,5/5,7
0,5
0,6
0,93 1,4x1,5/5,7

*Magnetické chlazeni ze Svycarska

Cenu Swiss Technology Award 2006 a fadu dal$ich ocenéni ziskal vynalez revoluc-
niho chlazeni, zalozeného na magnetokalorickém efektu, zndmém z termodynami-
ky jiz od roku 1881, kdy v rotujicim stfidavém magnetickém poli se material na jed-
né strané ohfiva a na druhé strané ochlazuje. Vynalez pochazi z Viysoké inZzenyr-
ské $koly kantonu Vaud Haute Ecole d'Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud
(HEIG-VD) v Yverdon-les-Bains.

Konstrukéné je chlazeni feSeno rotujicim vyménikem tvaru vélcového mezikruZi je-
hoz jedna polovina je vystavena G¢inku magnetického pole. Stfidavou magnetizaci
se tekutina proudici na jedné strané vyméniku ohfiva, druha strana vymeéniku s te-
kutinou v protiproudu chladi. Chlazeni je vysoce ekologické, pouziti vzduchu nebo
vody jako chladici tekutiny vylu€uje fluorchlorované uhlovodiky (freony), ¢pavek,
CO, nebo solanky. Provoz chlazeni potfebuje energii jen na otacivy pohyb vyméni-
ku, nevyzaduje kompresor a tim je bezhluény. Prednosti zafizeni je vysoka Uéin-
nost a nizké naroky na prostor a vyrobni naklady. Jako vhodného magnetokaloric-
kého materidlu se uziva slitin manganu, které maji nejvétsi magnetokaloricky efekt
pfi malych zménach intenzity pole, zatimco slitiny gadolinia maji vy$Si efekt pri vét-
§ich zménach intenzity pole.

Vynélez je vhodny k aplikaci u chladnicek pro domacnost, chladicich jednotek pro
vyrobu, skladovani a prodej potravin, klimatizacnich jednotek budov, primyslového
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chlazeni a automobilovych klimatizaéni zafizeni. Vyroba prvnich jednotek byla jiz
zahajena u nékolika vyrobcl, jejichz jména nebyla ozndmena.

Pramen: Tiskova informace ceny Swiss Technology Award 2006
k veletrhu Hannover Messe 2006 (AB)
* Ekologické tepelné cerpadlo

Svycarska vyvojova firma awtec AG z Curychu ve spolupraci s vyrobcem tepelné
techniky Stiebel Eltron AG vyvinula nové tepelné ¢erpadlo pro vytapéni a ohfev
teplé vody v nizkoenergetickych a pasivnich domech. Ekologickeé tepeiné cerpadio
s deskovym vyménikem pouziva jako prvni pro pfenos energie pfirodniho, nejedo-
vatého a nehoflavého oxidu uhli¢itého. Pouziti CO, mé& termodynamické vyhody pfi
ohfevu vody na vysSi teploty, vyluéuje uzivani i dosud pfipustnych halogenovanych
uhlovodik a predstavuje nekoroduijici médium pro konstrukci vyméniku. Prototyp
Cerpadla prosel typovou certifikaci ve zkuSebnim Ustavu pro tepelna Cerpadla ve
Fachhochschule Buchs. Jeho pfednosti je Ucinnost, pfi niz se z kazdé kWh energie
vlozené do pohonu éerpadla ziskava 5 kWh energie v teple a teplé vodé. Cerpadio
ziskalo nominaci na cenu Swiss Technology Award 2006 a pfipravuje se u Stiebel
Eltron k uvedeni na trh.

Pramen: Tiskova zprava ceny Swiss Technology Award 2006

k veletrhu Hannover Messe 2006 (AB)

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2006



