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Measuring and Evaluation of Ventilation Slots Acoustic Insulation Properties in

Comparison with Windows

Recenzent
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Autor se zabyva nepruzvucnosti vétracich stérbin ve vztahu k neprizvucnosti oken. Uvedené vypocetni vztahy umoZriu-
Ji porovnavat neprizvucnost vétracich Stérbin riznych rozmérd s neprizvucnosti okna standardnich rozmérd. Jsou sta-

noveny podminky, pfi kterych prazvucnost Stérbiny neovlivni vyznamnym zpusobem neprizvucnost okna jako celku.
Klicova slova:hluk, neprizvucnost Stérbin, okna

The author deals with sound transmission loss of ventilation slots in relation to sound transmission loss of windows. The
presented calculation relations make possible to compare the sound transmission loss of ventilation slots of different di-
mensions with the sound transmission loss of windows of standard dimensions. Derived are then conditions at which the
slot sound transmission does not affect the sound transmission loss of the window as a whole in an important way.
Key words: noise, sound transmission loss of slots, windows
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V souvislosti s vy§&imi pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plata
budov a zvlasté oken, dostavaji se do popredi téZ moznosti aplikace oken-
nich vétracich Stérbin. Zvukova izolace oken je obecné zavisla na jejich
tésnosti. | malé netésnosti vyrazné snizuji jejich zvukové izolatni vlastnos-
ti. Dokonalé tésnéni oken zase na druhé strané zpUsobuije potiZe s nutnou
vyménou vzduchu v obytnych mistnostech a vyZaduje ¢asté vétrani nebo
jiny zplisob, ktery umozfiuje priibéZnou vymeénu vzduchu. Resenim miize
byt napf. uzavieny klimatizaéni systém budovy nebo otevieny systém
s pouzitim pfirozené vymény vzduchu specialnimi okennimi ventilacemi,
napf. vétracimi Stérbinami s definovanou zvukovou izolaci a volitelnym ob-
jemem pratoku vzduchu. Otvory pro pfirozené vétrani, obvykle ve tvaru
Stérbin, se Casto pfipojuji k okndim a tvofi s nimi jeden funkéni celek. Zvu-
kova izolace oken se vyjadiuje laboratorni vazenou neprizvucnosti R, po-
dle CSN EN ISO 140-3 a CSN EN ISO 717-1. Pozadavky na neprlizvuc-
nost obvodovych pl&std jsou stanoveny normou CSN 73 0532, v zavislosti
na venkovni ekvivalentni hladiné akustického tlaku A. Tyto pozadavky se
vztahuji na cely obvodovy plast, tzn. i na okna a vétraci §térbiny. A zde za-
¢ina urcity problém s interpretaci zvukové izolace vétracich Stérbin a dal-
Sich vétracich element(, jelikoZ ta se vyjadfuje jinym zplsobem neZ
u oken a plnych &asti obvodovych plastli. Nasledné pak mize dochazet
k mylnému stanoveni zvukové izolaénich parametr(i a nevhodnému vybé-
ru vétraci Stérbiny.

1. ZVUKOVE IZOLACNi VLASTNOSTI OKEN
A VETRACICH STERBIN

Princip laboratorniho méfeni zvukové izolacnich vétracich Stérbin nebo
obdobnych vétracich elementti s definovanou tloustkou, je podobny jako
u oken, ale vzhledem k jejich charakteru (malé rozméry, nedefinovatelna
plocha apod.) se vychazi z méfici normy CSN EN 20140-10 (tj. 1SO
140-10) pro malé stavebni prvky. To znamena, Ze vyslednou méfenou veli-
¢inou neni vazena neprlizvuénost R,, ale vaZeny normovany rozdil hladin
D, . Rozdil ve vyjadfeni vysledki vyplyva z definiCnich vztahl pro tyto
veli¢iny podle norem ISO 140-3 a ISO 140-10

R=L-L,+10 Ig% dB pro okna dle ISO 140-3 (1)
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a
D,,=L—-L,+10 Ig%, dB pro vétraci Stérbiny dle ISO 140-10 2

kde

L, je stfedni hladina akustického tlaku ve vysilaci mistnosti, dB;
L, stfedni hladina akustického tlaku v pfijimaci mistnosti, dB;

S plocha zkou$eného vzorku okna, m?;

A, referencni pohltiva plocha Ay= 10 m2,

Ekvivalentni plocha pohlcovani A se stanovuje ze zméfené doby dozvuku
T a objemu pfijimaci mistnosti V podle CSN EN ISO 354

A=016" 3)
T

Vysledné vaZené hodnoty R, a D, ., Se urcuji podle smérmé kfivky, viz 1ISO
7171,

Oba prvky se méfi v dozvukovych méficich komorach ve specialné upra-
veném méficim otvoru, ktery ma vyloucit vediejsi cesty a ktery také res-
pektuje zplisob montaZe prvku. Zakladni rozdil spociva v tom, Ze okna se
podle ISO 140-1 obvykle méfi v méficim otvoru 1250x1500 mm, tj. pfi de-
finované plose prvku S= 1,9 m? pficemz vysledky R, jsou pak platné i pro
jiné rozméry stejnych oken. Naproti tomu vétraci Stérbiny se obvykle méfi
pfi délce 1 m nebo se méfi jeden kus definovaného vétraciho prvku (napf.
mfizka, telefonni tlumi¢ apod.), pficemz se jejich plocha pfi uvedeném
zpUsobu méfeni do vypoctu nepromita (jde o tzv. maly stavebni prvek).
Z divodu zajisténi dostate¢ného odstupu od hluku pozadi je rovnéz moz-
né méfit vice stejnych prvki vedle sebe. Zplsob méfeni dale vyZaduje
speciélni Upravu zkuSebni pficky a dalSi podminky, které jsou podrobné
popsany v ISO 140-10.

2. NAVRH ZVUKOVE IZOLACNICH VLASTNOSi VETRACICH
STERBIN VE SROVNANi S OKNY

Je zfejmé, Ze zméfené hodnoty D, ,, jsou na rozdil od R, zavislé na sku-
teCné velikosti prvku a museji se v praxi pfepocitavat na konkrétni rozmé-
ry (délku) Stérbiny. Zakladni problém, ktery dale vyplyva z defini¢nich vzta-
hi je ten, Ze veliCiny nejsou vzajemné porovnatelné a tudiz nelze pfimo
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Hluk

srovnavat neprlizvuénost oken se zvukovou izolaci takto zméfenych vétra-
cich Stérbin. To zpdsobuije urcité potize pfi navrhu kombinace oken s vét-
racimi Stérbinami v projekéni praxi. Spravny navrh zvukové izolaéni vétra-
ci §térbiny by nemél zhorSovat vyslednou neprlizvuénost okna se $térbi-
nou oproti samotnému oknu bez térbiny. Aby to bylo mozné posoudit, je
nutné pfetransformovat zméfenou veli¢inu pro vétraci Stérbinu D, ., na ta-
kovou veli€inu, ktera bude srovnatelna s vazenou nepriizvuénosti okna R,

K tomuto Ucelu se pouziva pfepocet hodnot D, ., Stérbiny na R, pro plo-
chu 1,9 m? tj. pro standardni rozmér okna 1,25 m x 1,5 m. Tato veli¢ina se
oznacuje jako R, ¢a vztah pro jeji vypocet vyplyva z porovnani vztahti (1)
a (2). Plati

A 10
R,,,=D,,,—-10lg-2=D ,, —10lg—=D, ,  —7,dB 4
wi,9 n,ew g S n,ew g1,9 n,ew ( )

Tato veli¢ina a jeji hodnota jiZ vyjadfuje srovnatelnou nepriizvuénost vétra-
ci 8térbiny dlouhé 1 m nebo jednoho definovaného vétraciho prvku, pfepo-
¢tenou na stejnou plochu jako méa bézné okno, tj. 1,9 m2. Nyni Ize jiZ srov-
navat tuto hodnotu neprizvuénosti vétraci Stérbiny s neprdzvuénosti okna
R, nebo s normativnimi poZadavky na neprizvucnost obvodového plasté
dle CSN 73 0532. Pro bézné situace tento jednoduchy pfepocet obvykle
postaCuje a v katalogovych listech vétracich térbin Ize vétSinou obé veli-
¢iny najit, takze prepocet neni nutné ani provadét.

Lze ovSem namitnout co délat v téch pfipadech, kdyZz se délka Stérbiny
a/nebo plocha okna na stavbé vyraznéji odliSuji od stanovenych normativ-

nich rozmérd. Zde se jiz pfepoétu nevyhneme a je nutné pouzit nasledujici
vztahy. Pro prepocet D, ., na skutecnou délku Stérbiny plati:

D,., =D,,,(1m)—101g/,dB )

kde
I je délka vétraci Stérbiny, m.

Jsou-li misto vétracich Stérbin pouzity vétraci prvky s pevnymi rozméry,
napf. termoventily s telefonnimi tlumici nebo vétraci mfizky apod., a je-li
jich sou¢asné poutZito vice, pak se pfepocet provede podle vztahu

D,.,=D,.,(ks)—101lgn (6)

kde
n  je pocet stejnych vétracich prvkd.

U atypickych rozmér( oken na konkrétni stavbé je nutny pfepocet nepri-
zvuénosti Stérbiny na skute¢nou plochu okenniho otvoru podle vztahu:

R,s=D,,,—10 Ig%, dB @

kde
S je plocha okna se $térbinou, m?,

Je nutné si uvédomit, Ze pro srovndvaci Ucely je tfeba vZdy pouZit veli¢iny
vazené neprizvucnosti stanovené pro stejnou plochu prvku. Pak je Ize
vzajemné pfimo srovnavat a tim posuzovat zda nedojde vlivem vétraci
Stérbiny nebo jiného vétraciho prvku ke zhorSeni nepriizvuénosti okna.

Aby k tomuto nedoslo, musi pro bézné rozméry oken platit zakladni nerov-
nost

Ry 1 (Stérbina) > R, (okno) 8)
Popfipadé pro atypické velikosti oken musi platit:

Hw, S 2 Hw (9)
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K témto zakladnim hodnotam Ize pfi hodnoceni nepriizvuénosti obvodoveé-
ho plasté pripoditavat rovnéz faktory pfizplisobeni spektru (C; C,) podle
ISO 717-1. V literatufe Ize najit i dalSi veli€iny vyjadfujici zvukovou izolaci
vétracich Stérbin, které jsou v3ak stanoveny podle jinych norem, napf.
s proudénim vzduchu apod. Pro z&kladni orientaci a spravny navrh oken
s vétracimi Stérbinami nebo jinymi vétracimi elementy vSak uvedeny zpd-
sob postaci. Je nutné si rovnéz uvédomit, Ze hodnoty zvukové izolace vét-
racich Stérbin jsou Easto silné zavislé na otevieni Stérbiny. Posuzovat je
nutné pfi oteviené Stérbiné, ktera zaruci potfebnou vyménu vzduchu
v mistnosti. Pokud je v tomto pfipadé nepriizvuénost Stérbiny R, 4 4 (nebo
R..s) horsi nez nepriizvuénost R, samotného okna, je vyslednd sloZena
neprlizvuénost uréena slabsim ¢lankem, tj. vétraci $térbinou.

Zavérem si dovoluji apelovat na vyrobce vétracich prvkd i na vyrobce
ostatnich VZT zafizeni, aby vzdy u katalogovych hodnot svych vyrobki
uvadéli spravné oznaceni méfenych akustickych veli¢in v souladu s plat-
nymi normami, véetné napf. specifickych podminek méfeni. Obéas se sta-
V4, Ze jsou uvadény pouze néjaké ,utlumy hluku® nebo v nejhorsim pfipa-
dé pouze ,decibely“. Takové Udaje jsou bezcenné, nedaji se pouZit k seri-
oznimu névrhu a projektant by takové vyrobky nemél akceptovat.
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Poznamka recenzenta

Problematika prostupu zvuku okny s vétracimi stérbinami je vysveétlena z akustické-

ho hlediska. Na tyto partie by bylo vhodné navazat otazkami vymény vzduchu zatlu-

menymi stérbinami. Snaha zvysit neprdzvucnost vétracich $térbin je totiZ v protikla-

du se snahou dosahnout poZadované vymény vzduchu pfirozenym vétranim.
Doc. Ing. Richard Novy, CSc.

* Trh klimajednotek s tepelnymi cerpadly v r. 2005

Japonsky odborny ¢asopis Jarn se zaméfil na podil klimajednotek s tepelnymi ¢er-
padly (KJT) v ramci celosvétového trhu klimatizacnich jednotek pro interiéry. Podle
ného bylo v roce 2005 celosvétové prodano asi 30 miliond téchto jednotek s elek-
tricky pohanénymi tepelnymi cerpadly, coz €ini asi 47 procentni podil celkového
trhu klimajednotek. Japonsko a Cina pritom se pritom podileji na tomto trhu ze
74,7 procenty. VV Japonsku bylo vybaveno 98 % v3ech jednotek split (7,8 mil.) s te-
pelnymi Cerpadly, z toho vétSina jako invertorové modely s chladivem R 410A.
V Ciné je podil KJT asi 73 %, coz odpovida 14,6 mil. kusi.

V USA bylo v roce 2005 prodano KJT celkem 2,14 mil. kus(, coZ ¢ini 7,1 % své-
tového trhu. Pokud se tyCe Evropy, odhaduje Jarn asi 5 mil. prodanych KJT
z celkového poctu KJ asi 6 mil. kusd. Podle prizkumu britské BSRIA (Building
Services Research and Information Association) ¢ini z celkového poctu KJ podil
KJT 98 % v Recku, 84 % v Italii, 78 % ve Velké Britanii, 77 % ve Francii a pod
50 % v Némecku.

Pritom se v Japosku a ostatnich zemich fada KJT odstavuje a nahrazuije jednotka-
mi s modernimi chladivy.
CCl 11/2006 (Ku)
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