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Chilled Ceilings Testing and Dimensioning

Clének struéné popisuje metodiku a podminky méfeni pii zkouseni chiadicich stropti a stanoveni normalizovaného
chladiciho vykonu na zakladé evropské normy z roku 2004. V druhé ¢asti pfispévku je uveden princip dimenzovani chla-
dicich stropu, ktery je doplnén praktickym prikladem.
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The article shortly describes metering methodology and conditions at cooling ceilings testing. Also described is the way
a standardized cooling output is determined on the basis of the European Standard of 2004. In the second part of the

contribution the author describes principles of dimensioning cooling ceilings, supplemented with a practical example.
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ZKOUSENI CHLADICICH STROPU

Zkouseni chladicich stropti se provadi podie CSN EN 14240 Vétrani bu-
dov — Chladici kryty — ZkouSeni a hodnoceni [5], ktera vychazi z pivodné
némecké normy DIN 4715 [6]. Norma je v CR platna v pivodnim znéni
v anglickém jazyce, avSak se Spatné pfelozenym nazvem (patrné z né-
meckého nazvu téZze normy ,Kihldecken®). Spravné by ¢ast nazvu méla
znit ,Chladici stropy*.

Norma specifikuje podminky méfeni a metodiku pro stanoveni vykonu
chladicich stropt. Lze ji ale pouZit i pro stanoveni vykonu ostatnich chladi-
cich ploch, jako jsou svislé stény, ¢i podiaha. Ugelem normy je stanovit
opakovatelné méfici podminky pro porovnani jednotlivych vyrobka.

Metodika a podminky méfeni
Méfeni vykonu chladiciho stropu se provadi v tésné a dobfe izolované mé-
fici mistnosti, ktera umoZniuje nastaveni okrajovych podminek a minimali-
zuje tepelné toky obvodovymi sténami. Plocha méfici mistnosti by méla byt
v rozmezi 10 az 21 m2. Pomér mezi Sitkou a délkou mistnosti nema byt
mensi nez 0,5 a vnitfni vySka mistnosti mé byt v rozmezi 2,7 az 3 m. Dopo-
ru¢ené rozméry mistnosti jsou 4 x 4 x 3 m. Plocha testovanych chladicich
panelli by méla tvofit minimalné 70 % z plochy stény, ve které jsou umisté-
ny. Schéma méfici mistnosti s re-

loty je umistén uprostfed
mistnosti ve vySce 1,1 m nad
podlahou. Teplota vzduchu
se méfi stinénymi Cidly ve
vertikalni ose umisténé pd-
dorysné 20 cm od stfedu
mistnosti, ve vySkach 0,1; 1,1
a 1,7 mnad podlahou (obr. 1).
Pro méfeni povrchovych tep-
lot okolnich stén se doporu-
Cuje umistit teplotni ¢idlo mi-
nimélné doprostfed kazdé
stény mistnosti. Teplota pfi-
vodni a vratné vody by méla
byt méfena tésné pred a za
testovanym prvkem. Pfi mé-
feni se rovnéz kontroluje ros-
ny bod, tak aby byla jistota,
Ze teplota rosného bodu
vzduchu v mistnosti je mini-
malné o 2 K nizsi nez teplota
pfivodni vody.

gulaci okrajovych podminek vesta-
vénym vodnim systémem je zna-
zornéno na obr. 1.

Tepelné zatéZ mistnosti je simulo-
vana nékolika elektricky vyhfiva-
nymi figurinami (obr. 2), umistény-
mi ve dvou fadach, symetricky
podél delSi osy mistnosti (obr. 1).
Vzdalenost mezi figurinami v kaz-
dé fadé zavisi na jejich poctu
a délce testovaci mistnosti. Elek-
tricky pfikon jedné figuriny nesmi
pfeséhnout 180 W a mél by byt re-

Wi4

gulovatelny. Maximalni vnitfni te- i

pelna zatéZ mistnosti je 200 W/m?.

Obr. 1 Schéma testovaci mistnosti s regulaci okrajovych podminek vestavénym vodnim systémem

Méfeni teplot (vzduchu, vysledné
teploty, povrchovych teplot a teplo-
ty vody) se provadi teplotnimi gidly
s pfesnosti min. £ 0,1 K. Kulovy
teplomér pro méfeni vysledné tep-
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a) pddorys, b) pfiény fez mistnosti

1-VnéjSiizolovana sténa, 2 - Vnitfni izolovana sténa, 3 — Vodni systém pro nastaveni okrajovych podminek, 4 — Simulator tepelné zaté-
Ze, 5 Méreny vzorek chladiciho stropu, 6 — Krajni izolace (pro méfeni uzavienych chladicich stropt), A — Umisténi stinéného Cidla tep-
loty vzduchu, G — Umisténi kulového teploméru (méfeni referencni teploty v mistnosti), P — Umisténi ¢idel pro méfeni povrchovych teplot
(min. jedno Cidlo uprostfed kazdé stény), Pl — Umisténi idel pro méfeni teploty pod izolaci
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Pro stanoveni vykonu musi byt méfen i objemovy pritok vody. K tomuto
Ucelu se pouziva pratokomér kalibrovany gravimetrickou metodou s pres-
nosti lepsi nebo rovnou nez + 0,5 %.

Méreni

Méfeni vykonu by mélo probihat béhem ustalenych podminek (jsou uréeny
normou) po dobu alespon 60 minut. Pro vyhodnoceni je nutné obdrzZet data
minimalné pro nomindlni hmotnostni pritok teplonosné latky (vétSinou
vody) a alespon pro tfi teplotni rozdily At - viz rovnice (1), napf. 6 £ 1 K,
8+t1Ka10+1K

Norma definuje referencni teplotu v mistnosti t, ktera odpovida primémé
hodnoté vysledné teploty (méfené uprostied mistnosti ve vysce 1,1 m nad
podlahou) béhem méfici periody a ktera by béhem méfeni méla byt v roz-
sahu 22 a7 27 °C

Normalizovany vykon

Pomérny normalizovany vykon chladiciho stropu gy je podle EN 14240

funkei stfedniho ucinného rozdilu teplot At, ktery je definovan jako rozdil

mezi referencni teplotou v mistnosti a stfedni teplotou chladici vody

t,y+t,,

o _we K 1
5 (K] (1)

Na z&kladé namérenych hodnot se urci zavislost normalizovaného chladi-
ciho vykonu

At=t—t, =t -

gy =CAt" [Wim2]  (2)
kde konstanta C a exponent n jsou hodnoty odpovidajici konkrétnimu
usporadani chladiciho stropu.

V tabulce 1 jsou uvedeny pfiklady konstrukci chladicich stropl s odpovi-
dajicimi hodnotami soucinitelli C a n zjisténymi na zakladé méfeni vykonu
dle EN 14240 [2], [7]. Porovnani normalizovanych vykont uvedenych chla-
dicich strop(i je zobrazeno na obr. 3.

Tab. 1 Priklady konstrukei chladicich stropl s odpovidajicimi hodnotami konstant Ca n
zjiSténymi na zakladé EN 14240 (typy rohozi dle [7])

Typ | Popis chladiciho stropu Cl-1| n[-]
1| Kapilarni rohoz pod omitkou 6,21 | 1,112
2 | Kovova stropni kazeta s akust. izolaci (textilie) 6,693 | 1,096
3 | Sadrokartonova deska tl. 12,5mm 5,850 | 1,1095
4 | Dérovany sadrokartonovy panel tl. 9,5 mm, otvory @ 8 mm | 4,329 | 1,117
5 | Panel o rozméru 2x3 m pfipevnény pfimo na ram pod stropem | 4,929 | 1,099
6 | Samostatné zavésené i rizné tvarované kovové kazety 6,520 | 1,147

- Obr. 3
é Porovnani

= normalizovanych
g vykond
% chladicich
e panelti
§ uvedenych
_g viab. 1
S 60
£
e 40
>
=
& 20 4
=
0 T
0 5 10 15
Stredni Gcinny rozdil teplot At [K]

76

DIMENZOVANi CHLADICICH STROPU

Podklady pro vypocet

Pro dimenzovani chladicich stropd je nutné, tak jako u dimenzovani jaké-
hokoliv jiného klimatizaéniho zafizeni, znat vstupni parametry vypoctu,
kterymi jsou:

O parametry venkovniho vzduchu

O pozadovana teplota vzduchu v mistnosti, vihkost vzduchu a teplota
rosného bodu

uvazovana teplota vzduchu v sousednich mistnostech

tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci

geometrie mistnosti

celkova tepelna zatéz prostoru citelnym teplem

minimalni davka Cerstvého vzduchu pro osoby

oo odd

Mérna tepelna zatéz prostoru citelnym teplem

Chladicim stropem je mozné odvadét pouze citelnou tepelnou zatéz pro-
storu, kterou tvofi zisky od vnitfnich zdroji tepla Q,; (poitace, lidé, osvétle-
ni aj.) a zisky z vnéjsiho prostiedi Q,

& — Oci + Oce
S S

P P

q. = (Wm’] (3

= qci + qce
Plocha S, pfedstavuje maximalni dosaZitelnou plochu chladiciho stropu,
ktera je shodna s plochou podlahy daného prostoru.

Mérny vykon pfivadéného vzduchu

Cést citelné tepelné zatée, ktera je odvadéna vétracim vzduchem (v pfi-
padé kladného teplotniho rozdilu vétraciho vzduchu (,; - £,) > 0) se urci
dle vzorce

% t,—t
gy, = T = P Ua ™) (Wi (4
s, s,

Pokud je mistnost vétrana napfiklad pfirozené oknem, bude pfi extrém-
nich podminkach pfivadény vzduch zpisobovat navyseni citelné tepelné
zatéze, tj. q,, < 0.

Vykon stropu

Potfebny mérny chladici vykon stropu pro odvod citelného tepla z mistnosti
vztaZeny na 1 m2 podlahy je dan rozdilem celkové citelné tepelné zatéze
prostoru a chladiciho vykonu pfivadéného vzduchu
=0, — Gy [Wim?]  (5)
Dispozi€ni plocha stropu

Skute¢na plocha chladiciho stropu se bude od plochy podiahy liSit o plochy,
které zabiraji dalSi prvky vmontované do stropu, jakymi mohou byt napf.
zafivky, reproduktory, hasici zafizeni apod. VyuZitelnd plocha stropu se
pak uréi jako

Sstr = Sp - ESprv [ m? ] (63.)
Pokud zname podet a typ pouzitych chladicich panelt umisténych na stro-
pé (napf. pfi montazi kapilarnich rohozi pod omitku) Ize dispoziéni plochu
chladiciho stropu vypocitat pfimo z jejich rozmérl a poctu
SS[! = LpHpnp [ m2 ] (6b)
Pomér vyuZitelné plochy stropu a plochy podlahy se nazyva pomérné ob-
loZeni stropu a udava kolik m? chladiciho stropu pfipadne na 1m? podlahy

2= SN

S

14
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Potiebny chladici vykon stropu
Chladici vykon, ktery musi vykazovat strop s plochou Sy, musi byt shodny
s chladicim vykonem, ktery by vykazoval strop s plochou S,

Qstr = qstrsstr = qpsp = Op [W] (8)
Odtud stanovime potfebny mérny vykon chladiciho stropu
S _ % 2
=q,;-=-—+ W/m 9
qstr qp Ss” a [ ] ( )

Parametry vody

Teplota pfivodni vody t,, se voli > 16 °C, z dlivodu zabranéni kondenzace
vodnich par obsazenych ve vzduchu na povrchu stropu. Teplotni rozdil od-
v4déné a pfivadéné chladici vody byva v rozmezi 2 < At, < 4 K. Teplota
vratné vody t,, se pak urci die vztahu

tw2 = tw1 +Atw [OC] (10)
a stfedni teplota vody t, se vypoCita podle vzorce
=t [°c1 (1)

Readlny vykon chladiciho stropu
Normalizovany chladici vykon gy je potfebné pfizplisobit podminkam navr-
hované mistnosti. Vliv vSech parametri konkrétni klimatizované mistnosti
na normalizovany (zméfeny) chladici vykon stropu vyjadfuje konstanta
prostoru K.,
qskul = quN [W/m2 ] (12)
Soucinitel prostoru K,

Soucinitel prostoru v sobé zahrnuje zejména vliv obloZeni stropu, vliv vét-
rani, vliv vySky mistnosti a vliv tepelné zatéze a vypocita se jako

K, =K. K, KK

tzM™y [ - ] (1 3)
Soucinitel tepelné zatéZe K,

Soucinitel tepelné zatéze K, vyjadiuje vliv citelné tepelné zatéze z venkov-
niho prostfedi na vyménu tepla salanim mezi vnitfnim povrchem vnéjsi
stény a chladicim stropem. Pomérné tepelné zatéze q a g, ve vztahu (14)
se vztahuji na 1m? plochy podiahy.

Q
K= — 5= —= -1 (14
ce qu
Q,+ Qi+~
2 2
Vyskovy soucinitel K,

S rostouci vySkou mistnosti podil konvektivni slozky pfestupu tepla na po-
vrchu stropu klesa. Vyskovy soucinitel K, vyjadfuje vliv vysky mistnosti na
chladici vykon stropu a vypocita se dle vztahu
K, =1117 — 0,045H [-]
Vztah (15) plati pro svétlou vySku mistnosti2,5 < H<5,0m.Pro H=2,6 m
je K, =1 (v souladu s méfenim podle EN 14240 [5]).

(15)

Soucinitel konvekce K,

Soucinitel konvekce Kj, v nékteré literatufe oznaCovany také jako soucinitel
vétrani, udava vliv zplsobu vétrani v prostoru na velikost tepelného toku
prestupujiciho z chladiciho stropu konvekei resp. vliv proudéni vzduchu na
vykon chladiciho stropu. Empirické hodnoty soucinitele konvekce udava
tab. 2.
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Obr. 4 Zavislost vyskového soucinitele na vySce mistnosti

Tab. 2 Empirické hodnoty soucinitele konvekce K

System vétrani Ke[-1
Zaplavovaci (zdrojové) vétrani 1,00
Konvektorova jednotka 1,08

Stropni Stérbinové vyustky 1,10

1,13

Stropni anemostaty s vifivym G¢inkem

Z uvedené tabulky vyplyva, ze zaplavovaci vétrani, charakterizované velmi
malymi rychlostmi proudéni, nema prakticky vliv na vykon chladiciho stro-
pu. Naproti tomu sméSovaci vétraci systémy zvétSuji pfestup tepla na
chladicim stropé, ¢imz se zvétsi pozadovany chladici vykon. Nékdy se sa-
lavé chladici systémy instaluji do mistnosti, které jsou vétrany pfirozené
oknem. V takovém pfipadé bude hodnota soucinitele konvekce K, v roz-
mezi hodnot 1,0 az 1,08.

Soucinitel obloZeni stropu K,
Soucinitel obloZeni stropu K, vyjadfuje zménu salavé slozky tepelného
toku na zakladé procentualniho pokryti stropu. Je zvykem vétSinou obkla-
dat 70-80 % povrchu stropu (podil 70 % se zvolil jako normalizované oblo-
Zeni). Pro pomérné obloZeni stropu 0,3 < a < 1 se soucinitel obloZeni stro-
pu urci dle vztahu
K, =121-03a

(-1 (16)

1,15

1,1

1,05

0,95 -|

Soucinitel obloZeni stropu K o [-]

09

0,85

02 03 04 05 06 07 038 09 1 1.1
Pomérné obloZeni stropu a[-]

Obr. 5 Zavislost soucinitele obloZeni stropu na pomérném obloZeni stropu

Porovnani vykont

Na zavér vypoctu se skutecny chladici vykon stropu g, porovna s projek-
tovanym vykonem q;. V pfipadé, Ze se tyto dvé hodnoty od sebe podstat-
né nelisi

7
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Qskut = Qstr (1 7)
je vée v poradku a zvolena konstrukce chladiciho stropu odpovida poza-
davku na odvod tepelné zatéZe z prostoru.

V pfipadé, ze porovnavané hodnoty se od sebe vyrazné lisi, je potfebné

provést ur¢ité zmény v ndvrhu a pfibliZit tak tyto hodnoty k sobé. Pokud je

skuteény vykon chladiciho stropu vétsi nez potfebny vykon

skt > Gstr (18)

znamena to, Ze zvolend konstrukce chladiciho stropu disponuje v&tsim

chladicim vykonem, nez je potfeba k odvedeni tepelné zatéze. Existuji

rdzné moznosti feSeni za predpokladu, Ze se konstrukce stropu nebude

ménit:

1 zvySeni teploty pfivodni vody £, coZ zmensi riziko orosovani povr-
chu stropu

1 zmenSeni dispoziéni plochy stropu Sy, coZ ma za nasledek snizeni
investiénich nakladl

0 zmenSeni chladiciho Ucinku pfivadéného vzduchu gy, az na hodnotu
Gy, = 0 (minimalni mnoZstvi pfivadéného vzduchu zlstane zachova-
no, At=0)

V pfipadé, Ze skuteény vykon chladiciho stropu je mensi nez pozadovany
projektovany vykon
skt < Gstr (1 9)

a rozdil mezi obéma hodnotami je velky, je chladici strop pro takovy pro-

stor nevhodny. MoZnosti feSeni maji vétSinou negativni dopad na funkci Ci

cenu systému:

Q  zvyseni dispozicni plochy stropu S, (pokud je to viibec mozné), popf.
caste€né oblozZeni stén mistnosti chladicimi panely, coZz ma za nasle-
dek zvySeni investicnich nakladu

(1 sniZeni teploty pfivodni vody t,,, coz zvysi riziko orosovani povrchu
stropu — vétSinou nepfipada v tvahu

O zvétSeni chladiciho Gcinku pfivadéného vzduchu g, tzn. zvySeni
mnozstvi pfivadéného vzduchu, nebo zvétSeni pracovniho rozdilu
teplot na maximalni pouZitelnou hodnotu (v zavislosti na systému dis-
tribuce). Tato varianta se jevi jako jedina pfipustna

Privedeny chladici vykon

Chladici strop nesdili teplo pouze do mistnosti, ale ¢ast pfivedeného tepel-
ného toku se ztraci opaénym smérem do prostoru nad stropem

Ay = Ured, srr(tae - tws) [ Wim? ] (20)
Tepelny tok je dan pfedevsim konstrukci a uspofadanim chladiciho stropu.
Redukovany soucinitel prostupu tepla stropem se stanovi jako

_ 1
red,str —
S 1
_ + [
A Oy

I

U [WimK]  (21)

kde o,y je soucinitel pestupu tepla podél podiahy v mistnosti nad stropem.

Pro spravnou funkci chladiciho stropu je potfeba pfivést celkovy chladici
vykon

qch = qstr + qztr [W/m2] (22)

Hmotnostni tok chladici vody se pak uréi z rovnice tepelné bilance

qchsslr

kg/s
cAL [k/s]

(23)

w
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Tlakova ztrata chladicich stropl

Tlakova ztrata chladicich stropli zavisi vzdy na pritoku chladici vody a vy-
robce by ji mél udavat ve svych katalogovych listech. U chladicich panelt
(kovoveé chladici stropy) je tlakova ztrata zavisla rovnéz na rozméru panelu,
ktery uréuje délku potrubniho registru. U kapilarnich rohoZi zavisi tiakova
zirata zejména na jejich délce L, ktera mizZe byt rizna (od 0,6 do 6 m).

PRIKLAD VYPOCTU

V nésledujicich tabulkach je uveden pfiklad vypoctu dle pfedchoziho vy-
poCetniho postupu. Modelovy vypocet je realizovan na jedné kancelafi ad-
ministrativni budovy v Praze, s orientaci prosklené fasady na zéapad
(obr. 6). Tepelna z&téZ prostoru je stanovena na zakladé CSN 73 0548 [4].
Pro chlazeni jsou pouZity kapilarni rohoze s rozte€i trubicek 15 mm
a omitkou tloustky 9 mm (viz tab. 1 - Typ 1).

Zadani - udaje o mistnosti, tepelna zatéz mistnosti

1| Plocha mistnosti S 39,5 m? | dano

2 | VySka mistnosti H 3 m déano

3 R?E;Zﬁngsggi v mistnosfi f 27 °C | zvoleno

4 | Vnitini tepelna zatéz Qe 1,41 kW | vypocteno
5 | VnéjSi tepelna zatéz Qee 1,2 kW | vypocteno

Vétrani

Pfi navrhu chladicich stropl projektant vétSinou pfesné nezna teplotu
vzduchu v mistnosti t, ktera se mGZe od referenéni teploty lisit. Teplota
vzduchu v mistnosti bude pfi maximalnim projektovaném vykonu chladici-
ho stropu vy$3i nez je referenéni teplota v mistnosti (vysledna teplota) a to
zpravidlao 1az2 K.

6 | Objemovy pritok vzduchu Vp | 200 | m¥%h | napf. 50 m3/h os
7 | Teplota pfivadéného vzduchu | 26 °C | navrh
8 | Teplota odvadéného vzduchu g | 28 °C | navrh (fog = ta)
9 | Chladici vykon pfivadéného vzduchu | Qu | 0,13 | kKW | vypocet
10 | Mérny vykon pfivadéného vzduchu Gw | 341 | Wim? | rovnice (4)
Potiebny chladici vykon stropu
11 | Mérna tepelna zatéz prostoru gc | 66,1 | W/m? | rovnice (3)
12 | Potfebny mérny vykon stropu Q | 62,7 | W/m? | rovnice (5)
13 | Dispozicni plocha chladiciho stropu Ssr | 28,2 | m? | rovnice (6)
14 | Pomérné obloZeni stropu a |0,715| - rovnice (7)
15 | Potiebny mérny vykon chladiciho stropu | gs | 87,7 | W/m? | rovnice (9)
Parametry vody
16 | Teplota pfivodni vody ti | 16 | °C |zvoleno
17 | Teplotni spad Aly | 2 K | zvoleno
18 | Teplota vratné vody tie | 18 | °C | rovnice (10)
19 | Teplota vratné vody tis | 17 | °C |rovnice (11)
Soucinitel prostoru
20 | Soucinitel tepelné zatéze Ky | 1,30 | — |rovnice (14)
21 | VysSkovy soucinitel K, |0,982| - |rovnice (15)
22 | Soucinitel konvekce K | 1,00 | - |tabulka?2
23 | Soucinitel oblozeni stropu Kos | 1,00 | — | rovnice (16)
24 | Soucinitel prostoru Ko | 1,27 | - | rovnice (13)
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Vykon chladiciho stropu
25 | Stfedni u¢inny rozdil teplot At | 10 K | rovnice (1)
Normalizovany vykon » | zpodkladu
% chladiciho stropu Gv | 8037 | Wim vyrobce (Ca n)
27 | Skutecny chladici vykon stropu Qskut | 102,1 | W/m? | rovnice (12)

Uprava teploty pFivodni vody tak aby g, q,,

Porovnanim fadkd 15 a 27 zjistime, Ze navrzeny chladici strop disponuje
vy8Sim chladicim vykonem, nez je ve skuteCnosti potfeba. K pfibliZeni
obou hodnot zvysime teplotu pfivodni vody t,, &imz sniZime riziko oroso-
vani povrchu stropu.

28 | Teplota pfivodni vody tvi | 17,2 | °C | zvoleno
29 | Teplota vratné vody twe | 19,2 | °C | rovnice (10)
30 | Stfedni teplota vody tws | 182 | °C | rovnice (11)
31 | Normalizovany vykon chladiciho stropu | gy | 69,72 | W/m? | vyrobce
32 | Skutecny chladici vykon stropu po Upravé | gskut | 88,6 | W/m? | rovnice (12)
33 | Kontrola gskut vS. Gstr Qskut = Gstr
Stanoveni potfebného privedeného chladiciho vykonu
a pratoku vody
34 | Teplota v mistnosti nad stropem te 28 dano
Redukovany soug. prostupu tepla dano
35 | z chladici vody do prostoru Ued | 1,2 | Wm2K | konstrukci
nad stropem stropu (21)
36 | Ztratovy tepelny tok G | 11,76 | W/m? | rovnice (20)
37 | Celkovy privedeny tepelny tok Gen | 99,4 | W/m? | rovnice (22)
38 | Hmotnostni tok chladici vody My | 1205 | kg/h | rovnice (23)

Na obr. 6 je znazornén plan pokladky a schéma zapojeni rohozi na potrub-
ni rozvod V€. uzaviraci a regulacni armatury. Vzhledem k toleranci délko-
vych rozmérd se rohoze vétsinou neumistuji az do krajii mistnosti. Kapilar-
ni rohoze byvaji zapojeny maximalné tfi do série vétsinou Tichelmanno-
vym okruhem.

Obr. 6 Schéma kancelare v¢. planu pokladky chladiciho stropu (rohozi)
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ZAVER

Dimenzovani chladicich stropl je, v porovnani s dimenzovani klimatiza¢-
nich systém( s konvekénim prenosem tepla, ponékud specifické. Uvede-
ny vypoCetni postup koriguje normalizovany vykon chladiciho stropu (pa-
nelli) soucinitelem prostoru, ktery vychazi z empiricky zjisténych hodnot
(zahrnuje vliv odliSné vysky mistnosti, viiv oblozeni stropu, vliv zpisobu
vétrani a vliv citelné tepelné zatéze z venkovniho prostfedi na vyménu
tepla sélanim mezi vnitfnim povrchem vnéjsi stény a chladicim stropem).
Skutecny vykon chladiciho stropu tak ve vétsiné pfipadd neni roven nor-
malizovanému chladicimu vykonu méfenému na zékladé EN 14240, na-
opak mUZe se podstatné lisit.

SEZNAM VELICIN

a pomér vyuZiti plochy stropu [-]

c mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kgK]

¢, mérna tepelna kapacita vody [J/kgK]

C  konstanta[-]

H  vySka mistnosti [m]

H,  Sitka chladiciho panelu [m]

K.  soucinitel konvekce [-]

K, soucinitel obloZeni stropu [-]

K,  konstanta prostoru [-]

K, soucinitel tepelné zatéze [-]

K,  vySkovy soucinitel [-]

L délka mistnosti [m]

L,  deélka chladiciho panelu [m]

M,  hmotnostni tok chladici vody [kg/s]

n exponent [-]

n,  pocCet simulator( tepelné zatéZze [-]

n,  pocet chladicich paneld [-]

Q, citelna tepelna zatéZ od vnitfnich zdrojli tepla [W]

Q; citelna tepelna zatéZ od vnitfnich zdrojd tepla [W]

Q. Ccitelna tepelna zatéZ z venkovniho prostfedi [W]
chladici vykon stropu [W]

. citelny chladici vykon pfivadéného vzduchu [W]

Qy  potfebny vykon chladiciho stropu [W]

g,  méma citelna tepelna zatéz od vnitinich zdrojli tepla [W/m?]

Gon  celkovy privedeny mérmy chladici vykon [W/m?]

gy normalizovany chladici vykon stropu [W/m?]

g mémy vykon stropu [W/m?|

Gy mémy citelny chladici vykon pfivadéného vzduchu [W/m?]

gy mémy vykon chladiciho stropu [W/m?]

Jst Skutecny vykon chladiciho stropu [W/m?]

Gn  Mémy ztratovy tepelny tok [W/m?]

s tloustka vrstvy [m]

Syq  plocha chladiciho stropu [m?]

S,  celkova plocha podiahy (= stropu) [m?]

Sy Plocha prvku vmontovaného do stropu [m?]

t,  teplota vnitfniho vzduchu [°C]

e  teplota vzduchu v mistnosti nad stropem [°C]

f referenni teplota v mistnosti (vysledna teplota) [°C]

t,  teplota pfivadéného vzduchu [°C]

ty  teplota odvadéného vzduchu [°C]

t,y  teplota pfivodni vody [°C]

f,,  teplota vratné vody [°C]

f,s  stfedni teplota vody [°C]

Usea st redukovany soucinitel prostupu tepla stropem [W/m?K]

V,  mnoZstvi pfivadéného vzduchu [m¥s]

W, Sitka mistnosti

Oy Soutinitel piestupu tepla podél podlahy v mistnosti nad stropem [W/m?K]

A soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

p  hustota vzduchu [kg/m?]

At stfedni U¢inny rozdil teplot [ K]

At,  teplotni rozdil pfivodni a vrané vody [ K ]
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Vnutorna klima budov 2006

V listopadu 2006 se v Tatranské Lomnici konal jiz 17. roénik této konference, tento-
krat s podtitulem Kvalita vnitorného vzduchu verzus energeticka naro¢nost. Orga-
nizatorem byla — jako kazdoroéné — Slovenska spoloénost pre techniku prostredia
a Stavebna fakulta STU Bratislava, tradiénim organizaénim garantem byl prof. Ing.
Dusan Petras, PhD.

Cesti (icastnici jsou vitanymi hosty a pozivaji nékterych vyhod, vyhrazenych slo-
venskym Ucastnikdm (napf. pfi platbé vioZzného).

Ve svém 17. rocniku probéhlo jednani konference v péti odbornych sekcich:
1. Kvalita vnitfniho vzduchu versus energeticka naroénost (6 sdéleni),

2. Fyzikalni slozky vnitfniho klimatu budov (6 sdélenti),

3. Chemickeé slozky vnitfniho klimatu budov (6 sdéleni),

4. Stavebni materidly a konstrukce (7 sdéleni),

5. Provoz techniky prostredi (5 sdéleni).

Ve druhé sekci odeznél (pfednesen Ing. Mathauserovou) pfispévek autorek Ma-
thauserova — Lajikova : Vliv zmény vyuziti vnitfniho prostoru na parametry vnitfni-
ho prostfedi. V pfispévku jsme upozornily na hygienické problémy, které nastavaji
po rekonstrukcich, modernizacich, ¢i po dispoziénich Upravach (zejména v pfipadé
zmény majitele objektu), nebo navySeni poctu pracovniki bez zasahu do systému
vétrani. Pracovni prostory, navrzené véetné vétrani pro urcitou pracovni operaci a
urcity pocet pracovnich mist jsou v praxi ¢asto vyuzivany jinak, nez pfedpokladal
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projektant. V extrémnich pfipadech (jedna prazska redakce) lidé radéji pracuji
doma a na pracovisté pfinaseji hotové vysledky své prace s tim, Ze pracovni interi-
ér je nevhodné osvétleny, Spatné vyvétrany a hlucny, takze se v ném pracovat vlast-
né ani neda. PFispévek vzbudil zivou diskusi a ukazalo se, Ze stejné problémy fesi i
slovensti kolegové.

V letoSnim roce méla konference komorni charakter, ucastnilo se kolem 40 osob,
odeznélo 30 odbornych sdéleni, jejichz piné texty jsou otistény ve sborniku. Pro
vechny potésitelnd je stoupajici ucast mladych pracovnikd, zejména doktorandu
slovenskych a ¢eskych vysokych Skol. Radi se setkavame se slovenskymi kolegy —
akce spojuje hygieniky, epidemiology, architekty, projektanty a techniky r(izného
zaméfeni z vysokych kol i praxe. Ugastnici uctili pamatku zesnulého prof. P. O.
Fangera — vzpominku pfipravil prof. Petras. Byli také informovani o priibéhu konfe-
rence Healthy Buildings 2006 v Lisabonu - informativni sdgleni prednesla prof. Se-
nitkova.

Na konferenci se prezentoval generalni sponzor - firma ABC Klima s. . 0., Bratisla-
va, vedouci firma oboru na slovenském trhu.

Jak uz je dobrym zvykem, prof. Petra$ opét zajistil krasné pocasi, takze jsme se pfi
prochazkach aspor kratce nadychali vysokohorského vzduchu a poobdivovali ma-
jestatné vrcholky Tater. PFisti, uz 18. konference Vnatorna klima budov se bude ko-
nat jako mezinarodni a uskuteéni se koncem listopadu 2007 na Strbském Plese.
Pozvanim na tuto akci prof. Petra$ 17. konferenci uzavrel.

(Laj)
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