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Management podéelného vétrani pri pozarech
ve stavbach silnicnich tunelu

Longitudinal Ventilation on Fires at Road Tunnels Constructions

Autor se zabyva tivahami nad managementem podélného vétrani ve stavbach silnicnich tuneld pfi poZarech. Struéné
Clenéni tunelli s ohledem na feSenou problematiku, popis druht vétrani a filosofie ndvrhu jsou Gvodem pro ¢ast zamére-
nou na podélné vétrani tunelovych trub a jeho fizeni pfi poZarni situaci. S ohledem na stavajici ndvrhovy standard a po-
stupy uplatriované v praxi byl vytvoren systém logickych zavislosti pro rozhodovaci proces fidiciho systému pfi predpo-
klddaném druhu mimoradné udalosti.

Klicova slova: tunel, poZar, fizeni vétrani, podélné vétrani

The author deals with reflections on longitudinal ventilation management at road tunnels construction fires. A brief divisi-
on of tunnels with regard to problems being solved, description of ventilation modes and design philosophy represent
the introduction for the part focused on tunnel tubes longitudinal ventilation and its management on fire situation. With
regard to the existing design standard and procedures applied in practice a system of logical dependences was set up

for management system decision-making process at the anticipated kind of extraordinary event.
Key words: tunnel, fire, ventilation management, longitudinal ventilation
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S rozvojem infrastruktury dopravy v Ceské republice nabyvé potfeba vy-
stavby silni¢nich tunelt na vyznamu. PfestoZe pravdépodobnost vzniku
pozaru v tunelech je zpravidla nizsi nez v jinych stavbach, jsou tyto uda-
losti doprovazeny €asto tragickymi nasledky s ohledem na pocet zrané-
nych a usmrcenych. Rovnéz Skody na majetku a mnohdy dlouhodoba na-
sledna opatfeni po udalosti zplisobuji zna¢né finanéni ztraty.

Stavby tunell jsou vybaveny fadou technickych zafizeni, ktera slouzi k za-
jisténi jejich bezpecnosti (napf. dopravni systém, osvétleni tunelu, spojo-
vaci a dorozumivaci zafizeni, systém videodohledu, fidici systém, zaso-
bovani elektrickou energii). Jednim z nejvyznamnéjSich zafizeni, ktera
slouZi k zajisténi bezpec€nosti tunelovych staveb je systém vétrani. Pozor-
nost v pfispévku bude dale zamérena na systém podélného vétrani (termi-
nologie obvykla pro pravni a technické pfedpisy zabyvajici se feSenou
problematikou) tunelovych trub a to zejména z pohledu jejich manage-
mentu v pfipadé vzniku pozaru.

STAVBY TUNELU

Tunelem pozemni komunikace se rozumi liniovy podzemni objekt, kterym
prochdzi pozemni komunikace, umozAujici plynulou a bezpe¢nou jizdu
vozidel podchazenim horskych masivd, vodnich pfekazek, osidlenych ob-
lasti, kulturné, historicky Ci ekologicky cennych Gzemi. Stavby tunelt Ize
Clenit z fady hledisek [1].
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Podle délky se rozeznavaji tunely:

a) kratké (do 300 m délky)

b) stfedni (nad 300 m do 1000 m délky)
c) dlouhé (nad 1000 m délky)

V zavislosti na délce tuneld a intenzité dopravy (roéni pramér denniho po-
Ctu ekvivalentnich vozidel) se tunely ¢leni do bezpecnostnich kategorii:
a) kategorie TA

b) kategorie TB

c) kategorie TC

Zatfidéni do bezpecénostnich kategorii je zndzornéno na obr. 1.
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Obr. 1 Zatfideni do bezpecnostnich kategorif

Na zakladé zaclenéni tunell do pfislusnych kategorii jsou déle stanoveny
pozadavky na jejich vybaven.

ZASADY NAVRHU VENTILACE PRO POZARNiI SITUACE

K névrhu ventilagnich systém0 pro pozarni situace je vyuzivana tzv. smé-
rodatna velikost pozaru. Pfi dimenzovani ventilacnich systém( se za za-
klad standardné uvazuje pozar jednoho nékladniho vozidla. Zpravidla je
pfedpokladan jednotkovy pozar s tepelnym vykonem 20 MW pfi mnoZstvi
pokladat tepelny vykon v rozmezi 30 az 50 MW a objemové mnozstvi kou-
fe 90 az 150 m3.s™.
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Vétrani

Typické hodnoty tepelného vykonu a mnoZstvi zplodin pro navrh vétraciho
systému jsou uvedeny v tab. 1 (2, 3].

Tab. 1 Charakteristické hodnoty tepelného vykonu a objemového mnoZstvi koufe

Tepelny Prﬂto'kc:vé
Druh automobilu vykon MNOzswi
zplodin
(MW] [mis)
1 osobni automobil 5 20
2 az 3 osobni vozy nebo osobni mikrobus 8az15 30
1 dodavkovy viiz (maly méstsky autobus) 15az20 50
1 autobus ne?o Imest§ky autobus 202330 60 a7 80
bez nebezpeéného nakladu
1 tézky nakladni viiz (nejhorsi pripad) 100 200
1 cisterna s benzinem (nejhorsi pfipad) 200 az 300 300

Priklad Sifeni koufe pfi pozZaru v tunelu je zndzornén na obr. 2.

5 min

10 min

14 min

Obr. 2 Priibéh rozloZeni koure v zavislosti na ¢ase

Navrh vétrani obecné sestava z nésledujicich ¢asti [1, 2J:

0 navrh vétrani tunelovych trub pfi normélnim rezimu provozu tunelu
a v pfipadé pozaru,

(1 navrh vétrani zachrannych cest pfi normalnim rezimu provozu tunelu
a v pfipadé pozaru,

0 navrh vétrani a klimatizace technologickych prostor.

Pfi navrhu druhu vétrani je nutno vychazet zejména z pisobeni mozného
protivétru na obou portalech na zakladé Gdajli vétrné rizice, z délky tunelu
a zintenzity a charakteru dopravy. Obecny algoritmus navrhu vétrani tune-
lu je znazornén na obr. 3 [4].

)
Navrh vétrani
v tunelu

R —

Vybér vétraciho

Obecné Ize konstatovat, Ze kratké tunely nevyZaduji z divodu bézného
provozu instalaci nuceného vétrani. Vzhledem k jejich geometrickym roz-
mér(im Ize pfi béZzném provozu povaZovat pfirozené vétrani za dostatec-
né. Instalace nuceného vétrani z hlediska poZarni ochrany neni rovnéz
zpravidla nutna. Pozadavek na instalaci nucenych systémda nelze sice zce-
la vyloucit, Ize jej vSak povazovat za ojedinély.

U tunelt stfednich a dlouhych je nucené vétrani v zavislosti na konkrét-
nich podminkach zpravidla navrhovano, pfi¢emz podéiné vétrani podiéha
v zavislosti na druhu provozu a pfedpokladanych dopravnich kongescich
(neprlijezdnosti) uréitym omezenim.

VETRANI SILNICNiCH TUNELU

Vétrani tuneld je jednim z nejvyznamnéjSich prvki jejich technického vy-
baveni. Podmiriuje chod tunelu pfi bézném provozu, za stavu pozaru nebo
jinych mimofadnych udalosti. Jednou z vyznamnych funkci vétrani je sni-
Zeni Ucink( koufe a tepla pfi poZaru na osoby nachézejici se v tunelu,
veetné slozek integrovaného zachranného sytému.

Druhy vétrani

V soucasné dobé Ize za zakladni typy vétrani v tunelu povazovat vétrani
provozni a havarijni, pficemz dale mizeme v této souvislosti hovofit o vét-
rani pfirozeném nebo nuceném [1, 2].

Nucené vétrani se déli na:
d podélné vétrani

[ polopfiéné vétrani

[ pficné vétrani

Priklady jednotlivych druh( ventilaci jsou uvedeny na obr. 4, 5,6,7,8a9.

Podélné vétrani je charakterizovano nucenym proudénim vzduchu od jed-
noho portalu k druhému v celém jeho prifezu a je realizovano obvykle
proudovymi ventilatory zavéSenymi pod stropem tunelu. Podéiné vétrani
tuneltl se s vyhodou pouziva pfi jednosmérném plynulém dopravnim pro-
vozu. V obousmérnych tunelech s ¢astym zastavenim vozidel je tento sys-
tém nevhodny.

Pfi polopfi¢ném vétrani je pfidavny vzduch pfivadén separatnim kanalem
po délce tunelu a je vyfukovan v pravidelnych vzdalenostech vyustkami
v tunelové troubé. Vyfukovany vzduch proudi portaly do venkovniho
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Obr. 4 Podélné vétrani proudovymi ventilatory

|
d systému
A 4 P A 4 < A 4
Névrh v souvislosti Névrh v souvislosti Névrh v souvislosti — o o e
s venkovnim prostfedim s vnitfnim prostiedim s bezpeCnosti tunelu — — -
| ]
Legenda symboli

Detailni navrh + navrh vyhovi — — o o
vétrani v tunelu - névrh nevyhovi e — ———

Obr. 3 Algoritmus navrhu vétrani tunelu
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Obr. 5 PodéIné vétrani pri instalaci vyfukovych komind
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ovzdusi. Pfi polopfiéném vétrani tunelu bude pfi poZaru v tunelu pouZit
pfivodni vzduchovy kandl opacné (pro odsavani koufovych zplodin reverz-

nimi chody ventilatora).

\J_g—‘
C—"
Dal8im druhem reverzniho polopfi¢ného vétrani je polopficné-pficné vét-

Obr. 6 Polopricné vétrani

rani. Tento ventilaéni systém je tvofen dvéma nezavisle rozd&lenymi kana-
ly, kterymi je pfichdzejici vzduch (Z) vhanén do dopravniho prostoru. Vy-
chazejici vzduch (A) proudi portaly ven. V pfipadé pozaru se v jednom ka-
nalu smér vzduchu obrati tak, Ze jsou koufové zplodiny odsavany. Druhym
kanalem je pfivadén &erstvy vzduch.

Z Z{A)

AR

Obr. Polopricné — pricné vétrani

Pfi pfiéném vétrani je Cerstvy vzduch (Z) pfivadén do dopravniho pro-
storu separatnim distribuénim kanalem a kontaminovany vzduch (A) je
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Obr. 8 Pricné vétrani

odvadén podél tunelu sbérnym
kanalem z dopravniho prostoru.
PFi pozéru je Cerstvy vzduch pfi-
vadén spodni casti a koufové
zplodiny jsou odséavany u stropu
z jizdniho prostoru.

Obr. 9 Rez pricného vétraciho systému
Podélné vétrani tunelt
PodéIné (longitudialni) proudéni vzduchu v tunelu je realizovano obvykle
proudovymi ventilatory. Pfi podéiném vétrani pfibyva koncentrace vyfuko-
vych plyn mezi obéma portaly od hodnoty, ktera je ve vnéjSim vzduchu,
aZ k nejvy3si hodnoté u vystupniho portalu, pfiblizné linearné. Pfi podél-
ném veétrani je uziteny Sirsi a vys3i profil trouby.

Rychlosti vzduchu v tunelu nesmi prekro€it 8 az 10 m.s™" v zavislosti na
zplsobu provozovani tunelu (jednosmérny nebo obousmérny provoz).
Za optimalni z hlediska navrhd Ize povazovat minimalni rychlost vzdu-
chu pfiblizné 3 m.s' [3]. Vzdy je vSak nutné zohlednit dal$i souvisejici
vlivy.

Jestlize maji byt zmenseny vystupy vzduchu z portalt nebo omezeny hod-

noty Skodlivych koncentraci uvniti tunelu, mize byt zfizen pomocny vyfu-
kovy komin, kterym je odsavan kontaminovany vzduch.

Vytapéni, vétrani, instalace 52007

Vétrani

Ventilaéni zafizeni musi vykazovat teplotni odolnost 400 °C po dobu nej-
méné 90 minut. Sou¢asné musi mit zajiSténou dodavku elektrické energie
z nhradniho zdroje po dobu alespoil 30 minut. Pfi napajeni elektrickou
energii motorgeneratorem, je zajistovana dodavka elektrické energie po
dobu nejméné 4 hodin.

Pfes omezeny rozsah pouZiti a fadu negativnich jevd pfi jeho provozu je
podélné vétrani navrhovano nejcastéji ze vSech zplisobl. Jeho nespornou
vyhodou je cena.

SiRENi KOURE V PROSTORACH TUNELU

Kour se v tunelech §ifi rychlosti zpravidla nékolika metr(i za sekundu jako
vrstva o urcité hloubce podél stropu a to jednostranné nebo oboustranné
od mista poZaru (v zavislosti na sméru a rychlosti proudéni vzduchu). Ve
vétSich vzdalenostech od ohniska poZaru se vzdalenost koufové vrstvy od
vozovky postupné snizuje. Klesani koufové vrstvy je zplsobeno ochlazo-
vanim koufe povrchem konstrukce tunelu a sméSovanim s chladngjsim
vzduchem.

Pohyb koufe vznikajiciho pfi pozarech v tunelech je obdobné jako u jinych
staveb ovlivnén fadou faktori majicich mensi nebo vétsi vyznam. Mezi z&-
kladni ¢initele plisobici na pohyb koufe Ize u vy$e uvedenych staveb zafa-
dit zejména 5, 6, 7, 8, 9I:

kominovy efekt

pistovy efekt zplsobeny vozidly (pfipadné vliv stojicich vozidel)

vitr

vztlakovy efekt

vzduchotechnicka zafizeni

oo odd

Tyto sloZky mohou plsobit na pohyb plynd jednotlivé, astéji se vSak jejich
U¢inky kumuluji. Rozsah pusobicich Einitell je individualni zaleZitosti
a mél by byt posuzovan vzdy ve vztahu ke konkrétni situaci. Plisobenim
zminénych faktor( dochazi k Sifeni koufe do znacnych vzdalenosti od
zdroje jejich vzniku.

MANAGEMENT PODELNEHO VETRANI V TUNELECH
PRI POZARECH

0Odlisna filosofie cilového plsobeni

V prvnich minutach po vypuknuti poZaru je z hlediska bezpeénosti osob
rozhodujici optimalni fizeni vétrani. Optimalizaci fizeni vétrani v pfipadé
pozaru je nutné posoudit vzdy v souladu s mistnimi podminkami a musi byt
feSena v projektové dokumentaci (pozarné bezpecnostnim feSeni) a na-
sledné v dokumentaci zdolavani poZaru.

Filosofie vétrani podélnou ventilaci ve stavbach tuneld je odli$na od stan-
dardniho zafizeni pro odvod koufe a tepla.

Cilem zafizeni pro odvod koufe a tepla v béznych stavebnich objektech je
pfedevsim zajisténi neutralni roviny v pozadované vysce z divodu viditel-
nosti (zpravidla 2,5 m nad podlahou) a limitace meznich teplot z divodu
ochrany stavebnich konstrukei (nejvySe 550 °C) [10, 11]. Ukoly zafizeni
pro odvod koufe a tepla vS§ak mohou byt podstatné Sirsi [12].

Cilem podéIného vétrani v tunelech je usmérnéni proudéni koure do Casti
tunelové trouby, kde se nepfedpokldda pfitomnost osob. Jde zpravidla
0 &ast tunelu za mistem udalosti (pozaru) ve sméru pohybu vozidel, kde
Ize oéekavat pfirozené opusténi dopravnich prostfedkl (vozidla vyjedou
z tunelu). Pro tuto ¢ast tunelu neni tedy stratifikace koufové vrstvy podstat-
na. Vozidla pfed mistem udalosti zastavi a budou se zde kumulovat. Lidé
vozidla pravdépodobné opusti (vystoupi) a zane probihat jejich evakua-
ce. Pronikani koufe do této ¢asti tunelové trouby je nutné zamezit. Odchyl-
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né cilové plisobeni podéiného vétrani vyZzaduje také odchylny pfistup pfi
jejim fizeni.

VSeobecné zasady managementu podélného vétrani

Zasady managementu podélného vétrani jsou rdmcové prezentovany
v[1,2]. V nékterych pripadech jsou vak znacné zobecnény nebo dokonce
rozporuplné (napf. ¢l. 13.6.4 CN 73 7507). V redlnych situacich se potom
s navrhem fizeni vétrani musi vypofadat pfedevsim projektant vzducho-
technického zafizeni a zpracovatel pozarné bezpecnostniho feseni. Vysle-
dek je pfimo Umérny jejich profesnim zkuSenostem a pozadavk(im organu
vykonavajiciho statni poZarni dozor.

Management vétrani tunelovych trub v pfipadé mimofadnych udalosti Ize
povazovat za nesmirné citlivou problematiku, ktera je ovlivnéna celou
soustavou aspektl (napf. situovani stavby v terénu, geometrické a kon-
strukéni provedeni tunelu, G¢innost vétracich systémd, okolni podminky,
misto udalosti v tunelu). Zpdsob Fizeni vétrani v pfipadé mimoradné uda-
losti (napf. uvedeni do €innosti, nastaveni zpozdéni v zavislosti na urcitych
podminkach) je individualni zalezitosti, ktery Ize stanovit pouze na zakla-
dé podrobného posouzeni vSech pfedvidatelnych variant udalosti
a ovliviujicich €initeld. Pro rozhodovaci proces jsou v urcitém rozsahu vy-
uzitelné také vysledky realnych zkouSek [13, 14].

Obecné plati, e ventilaci v nezasazené tunelové troubé je nutné uvést do
¢innosti ve shodném sméru s ventilaci v troubé zasaZzené pozarem. Pri
hodnoceni hasebniho zasahu Ize pfedpokladat omezeni nastupniho pro-
storu pred jednim z portalG.

Obousmérné provozované tunely

P¥i pozaru v obousmérné provozovaném tunelu s podéinou ventilaci je nut-
né v prvni fazi pozaru podélné vétrani zpravidla odstavit. Odstavenim vét-
rani po dobu evakuace osob Ize zvysit pravdépodobnost zachovani stratifi-
kace plyn( v tunelu. Po ukonéeni evakuace bude zafizeni uvedeno do €in-
nosti, usmérni Sifeni koufe smérem k jednomu z portalt a umozni zahajeni
hasebniho z&sahu poZarnich jednotek.

Jednosmérné provozované tunely

Nelze stanovit v obecné roviné pro vSechny jednosmérné provozované tu-
nely, Ze systémy nuceného vétrani proudovymi ventilatory, musi nebo
opacné nemohou byt v ¢innosti bezprostiedné po vzniku mimofadné uda-
losti, i kdyZ ve vétsiné pfipadd tomu tak bude.

Z&kladnimi hodnotami pro rozhodovaci proces (spusténi/nespusténi vét-
rani) je smér a rychlost proudéni vzduchu uvniti tunelovych trub a na po-
rtalech tunelu (tzv. rozhodné veliCiny). V tunelovych troubach a na porta-
lech tunelu je nutné instalovat vhodna méfici zafizeni komunikujici s fidi-
cim systémem. Obecné zasady spousténi vétrani v zavislosti na rozhod-
nych veliin&ch jsou uvedeny v tab. 2 a obr. 10.

U variant I. a Il. (oblast névrhovych podminek pfi zpracovani projektové
dokumentace) je mozné ventilaci uvést do ¢innosti bezprostfedné po vzni-
ku pozéru, pfipadné s minimalnim ¢asovym zpozdénim potfebnym k vy-
jezdu automobilli za mistem vzniku udalosti ven z tunelové trouby (ve
sméru hlavniho tahu ventilator().

Pfi variantach Ill. a IV. (mimo oblast navrhovych podminek pfi zpracovani
podrobnéji analyzu. Rozhodnuti o uvedeni nebo neuvedeni vétrani do
provozu zavisi na dobé potiebné ke zméné sméru proudéni vzdusin v tu-
nelu, pfipadné schopnosti vétrani udrZet po urcitou dobu proudéni plynt
ve sméru hlavniho tahu ventilator( (vyuZiti pistového efektu vozidel). Uve-
dend zavislost (doba potiebna ke zméné sméru proudéni/parametry tune-
lu/okolni podminky) vSak neni v souCasné dobé zfejmé dostatecné prové-
fena (teoreticky ani prakticky). Tato problematika pfesahuje znalosti vzdu-
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Tab. 2 Tabulka logickych zavislosti pro rozhodovaci proces spousténi vétrani podéliného
vétrani v pfipadé pozaru

Zavislost sméru
proudéni vzduchu
(plynd) uvnitf a vné
tunelu a hlavniho tahu
vétrani

Zavislost sméru a rychlosti
proudéni vzduchu vné tunelu a
hlavniho tahu vétrani

Spousténi

Var. s
vétrani

Smér proudéni vzduchu (pied tunelem) M1 = smér hlavniho tahu ventilatordl STient

) M1=M2= ST,

Smér proudéni vzduchu (pred tunelem) M1 = smér hlavniho tahu ventilatorl STyent

lhned

I M2 =5T,,, M1 # ST, ~M1< NHpp | Ihned

IIl. M2 = ST,p M1 # ST,y AM1 > NH pp 2p03dEniNZI?
V. M2 #8T,,, zpoZdénilVzI?
m méfeni rychlosti proudéni vzduchu vné tunelu [m.s ]

M2 méfeni rychlosti proudéni plynG uvniti tunelu [m.s-1]

STuent | smér hlavniho tahu ventilatordi [-]

navrhova hodnota rychlosti proudéni vétru na portale (protivitr) [m.s']
VZ velitel zasahu
= vyjadreni shody

< < kvantitativni vyjadreni rychlosti proudéni plynd [m.s]
A vyjadreni soucasnosti

Ml =M2=5T,

venf

Varianta L

=)
O

Viezdovy portal
Is

/A
M2=5T, 0 M1# ST, AMIS NH,  VariantaIL
M1 O
&
o,
2
Ll
= 7
M2=ST,,; M1# 5T, AM1>NH,,  VariantaIIL
e s P e OM
5 M2 i
[=9
T
;
[}
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M2#ST,, Varianta IV.
MIG =S e M
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j=9
Rl
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g
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Obr. 10 Ovladani podélného vétrani pfi vzniku poZaru
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chotechnikil i pozarnich inZenyr(i, zabyvajicich se projektovanim téchto
staveb.

Uvahy tykajici se zmény sméru proudéni plynii vétracimi zafizenimi by
mély byt akceptovany pouze s nejvétsi obezfetnosti a to zejména
s ohledem na technické moznosti vzduchotechnickych systém(, pfedpo-
kladané okolni podminky v okamZiku mimofadné udalosti a celkovou kon-
cepci pozarni bezpeénosti.

ZAVER

Principy managementu podéiného vétrani v pfipadé vzniku pozaru popi-
sované v pfispévku predstavuji zakladni varianty, které je mozné
v reélnych situacich oéekavat. Prezentované logické zavislosti jsou vyuZi-
telné pro nastaveni fidiciho systému, i kdyZ pfedstavuji pouze dilCi ¢ast
rozhodovacich algoritma.

Soucasné je nutné konstatovat, Ze stavajici zplisob navrhovani podéiného
vétrani proudovymi ventilatory dle [1, 2] u¢inné postihuje pouze ¢ast moz-
nych variant, které mohou pfi provozovani tunelu nastat.

Striktnim dodrzovanim stavajicich pfedpisti zabyvajicich se navrhovanim
podélné ventilace, bez zohlednéni mistnich podminek (zejména sméru
a rychlosti vétru v dané lokalité), Ize redlné ocekavat vyskyt situaci, kdy
navrzené podélné vétrani nebude schopné pinit svou funkci.

Kontakt na autora
E-mail: jirka.pokorny @email.cz; www.jiripokorny.net
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* Mobil odeéita bateriovy pritokomér

Pfedni némecky vyrobce potrubnich méficich systémd Krohne Messtechnik z Du-
isburgu uved! na trh novy elektromagneticky pritokomér na vodu Waterflux 2070
s digitalnim panelem a telemetrickym odegitanim mobilem.

Spojuje vyhody mechanickych pritokomér(i s elegantnim feSenim jejich nevy-
hod — méfi u velkych pramérd, v obou smérech pritoku, pfi nahlych zménach
tlaku a ve vodé s obsahem ¢astic. UmoZniuije instalaci na mistech vzdalenych od
zdroje sifového proudu zdrojem z NiMH baterie o Zivotnosti min. 6 let a se spo-
tfebou energie aZz 5000krat niz8i neZ bézné elektromagnetické pritokoméry.
Senzory zmén magnetického pole jsou uloZeny v plastové vystelce. NevyZaduje
filtry ani ¢isténi usazenin. Vyznamnou vyhodou je to, Ze s rostoucim priimérem
DN jejich cena nestoupa linearné.

Vyrabi se v pfirubovém provedeni dle DIN a ANSI pro DN 50-600 a ve stavebni
délce dle ISO 13359 s mozZnosti instalace v jakékoliv poloze i pod zemi a pod vo-
dou. UmozZriuje az 4 méfeni za minutu v pfesnosti +0,40 % (s nizsi frekvenci mére-
ni roste pfesnost a zivotnost baterie) a diagnostiku v souladu s OIML R49, EN
14154, 1SO 4064 a MI-001. Diagnostika hlsi poruchy senzoru, elektroniky, stavu
baterie a vysila alarm stavu nouze. Senzory jsou kabelem spojeny s vestavénym
pfevadé¢ mobilni sité pouzitim SMS a GPRS s odegitanim na mobilnim telefonu
a internetu po celém svété.

Je ur€en pro pouziti na vSechny druhy vod - pitnou, neupravenou, uzitkovou, tech-
nologickou a odpadni v obtizné pfistupnych mistech a u liniovych vedeni, kde je in-
stalace spojeni a zdroje sitového proudu negkonomicka.

Pramen: Tiskova zprava Krohne Messtechnik k veletrhu Interkama 2006,

Hannover 2006. (AB)

* Nanotechnologii proti listerioze

Pro €inna opatfeni proti bakteridlnim infekcim uvedla némecka firma Adexano
novy dezinfekéni prostfedek Bacoban®, na jehoZ pisobeni prodiouzeném az po
10 dnU se podili vyuziti poznatkd z nanotechnologicky vytvarenych samogisticich
povrch(i (easy-to-clean). Pi naneseni prostiedku, obsahujictho nanokompozitni
povrchoveé aktivni latky na ¢istény a dezinfikovany pfedmét, dojde na jeho povrchu
ke vzniku samodistici vrstvy tzv. ,nanohouby” s uloZenymi biocidy. Baktericidni,
fungicidni a do zna¢né miry i virucidni latky se z této vrstvy uvolriuji v uc¢inné kon-
centraci po dobu az 10 dnu. Vedlej$im Géinkem nanotechnologicky pfipravenych
povrchi s velkou strukturovanou plochou, jejichZz znakem je mj. i velky kontaktni
Uhel pfi smaceni vodou, je snadné ¢isténi a snizeni narokd na oSetfeni povrchu
min. 0 50 %.

ZkouSkami dle ASTM E 2180 v Institutu Fresenius byla prokazana t¢innost mj. vici
bakterii Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Bacillus anthracis, Legi-
onella pneumophila, Clostridium botulinum, Clostridium difficile, Clostridium tetani,
Eschericia coli, Salmonella enteritidis aj., plisnim Aspergillus niger, Candida albi-
cans aj., a omezena virucidie vici virdm chripky véetné ptaci, HIV a hepatitid Ba C
aj. Jesté po 10 dnech byla U¢innost viéi mikrobu Staphylococcus aureus vétsi nez
99,995 %. Pfi tom podil jim plisobenych MRSA infekci v nemocnicich a domovech
senior(l vyspélych statd Japonska, USA, V. Britanie, Spanélska, Francie a dal3ich
stale vzrista. Déle byl prokézan vznik easy-to-clean efektu, potlaceni zapachu
a biokompatibilita prostfedku dle ISO 10993-1.

PouZiva se ve formé alkoholického roztoku, sprejti a napusténych utérek pro desin-
fekci a Cisténi ve zdravotnickych a potravinafskych zafizenich a dstavech socialni
péce. Pravé depozice ucinnych latek v nanotechnologicky vytvofeném povrchu je
podstatou vy$si G¢innosti prostfedku, zaloZzeného na jinak znamych dezinfekénich
latkach a chranéného evropskym patentem.

Pramen: Tiskova informace Adexano GmbH, Neunkirchen (AB)
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