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U chladicich zafizeni pouzivanych v klimatizacnich systémech je dnes kladen mimoradny ddraz na jejich viiv na Zivotni
prostredi. Ten se projevuje jednak primo puisobenim chladiva uniklého ze zafizeni netésnostmi, pfi poruse, opravdch

a na konci jeho Zivotnosti pfi likvidaci, jednak nepfimo prostrednictvim spotfeby pohonné energie.
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High attention is currently paid to the environmental impact of refrigeration units in air conditioning caused both directly
by refrigerant leaked by leakages, defects, servicing and disposal at life-end and indiirectly by energy consumption for

life-time operation.

Key words: Refrigerant, refrigeration, legislative, environment, energy savings

uvoD

V uz8im slova smyslu je chladici technika obor zabyvajici se problemati-
kou snizovani teploty latek pod teplotu okoli. K tomu je pouzivano strojni
zafizeni pracujici na principu tepelného obéhu pracovni latky nazyvané
chladivo. Protoze stejné nebo obdobné tepelné obéhy a chladiva jsou
pouZity i u tepelnych erpadel, v SirSim slova smyslu i tato zafizeni patfi do
oboru chladici techniky a tykaji se jich stejné zakony, vyhlasky, nafizeni
a smérnice.

Chladici technika tak zahrnuje teplotovou oblast od cca —120 °C do cca
100 °C, pfi€emz zafizeni pracuji na principu obéhu parniho (kompresoro-
vého), sorpéniho (nejcastéji absorpéniho), proudového a plynového s ko-
nanim vnéjsi prace. V omezené mife se pouzivaji i zafizeni zalozena na
principu termoelektrickém a termomagnetickém.

Z této Siroké Skaly zafizeni a Ucelu pouZiti se v dalsim zaméfime pouze na
zafizeni zaloZena na principu obéhu parniho a urfend pro klimatizaci
(chlazeni), resp. vytapéni. Zafizeni tohoto typu jsou jednostupriova, kon-
strukéné jednoducha a protoze jsou vyrabéna a pouzivana ve velkém
poctu, jejich vliv na Zivotni prostfedi je velmi vyznamny. Proto jejich vyroba
i provoz podléha dnes fadé legislativnich pfedpisC.

CHLADIVA A ZIVOTNi PROSTREDI

Na skute¢nost, Ze mnohd z chladiv maji nepfiznivé dopady na Zivotni pro-
stfedi, zacalo byt poukazovano jiz pocatkem 80. let minulého stoleti.
S konkrétnimi opatfenimi pfiSla ale az v roce 1987 konference v Montrea-
lu, z jejihoZ jednani vznikly protokol se stal zakladem boje proti latkam na-
ruSujicim ozénovou vrstvu Zemé. Jeho dal$i Gprava a zpfisnéni bylo pro-
vedeno v ramci konferenci v Londyné, Kodani a Kjétu.

Z ekologického hlediska se u chladiv hodnoti

[ vliv na ozénovou vrstvu parametry ODP (Ozone Depletion Potential),
pficemz zakladem je chladivo R 11 s ODP = 1;

1 vliv na globalni oteplovani Zemé parametrem GWP (Global Warming
Potential) vztazenym bud opét na chladivo R 11 (dnes se obvykle
oznacuje jako HGWP, pro R 11 je HGWP = 1) nebo novéji, v souvis-
losti se zavedenim dal$iho parametru TEWI, na CO, pfi ¢asovém ho-
rizontu 100 let (pro CO, je GWP = 1).

V poslednich letech pfevladi v chladici technice nazor, Ze alespon z hledis-

ka sklenikového efektu nelze ekologické a energetické parametry posuzo-
vat oddélené, nybrz spolecné, protoze napf. chladivo s dobrym GWP, ale
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hor§im chladicim faktorem muze mit vlivem vétsi spotfeby energie horsi
vliv na sklenikovy efekt nez chladivo s hor§im GWP a lepim chladicim
faktorem. Vznikla tak koncepce TEWI (Total Equivalent Warming Impact)
zohlednujici jak primy vliv pdsobeni chladiva v atmosfére, tak i nepfimy
vliv dany spotfebou energie chladiciho zafizeni. Faktor TEWI vyjadiuje
celkovou ekvivalentni produkci oxidu uhli¢itého béhem Zivotnosti zafizeni.

TEWI = pfimy vliv + nepfimy vliv [kg CO,]

kde

pfimyviv. = GWP chladiva * inik chladiva (kg.rok™) * Zivotnost zafizeni
(rok) + GWP chladiva * néplri chladiva (kg) * (1 — faktor
recyklace) kg CO,]

nepfimy viiv =  Zivotnost zafizeni (rok) * roéni spotfeba energie (kWh.rok™)

*mérna emise CO, pfi vyrobé pohonné energie
(kg CO,.kWh™) [kg CO,]
V tomto vztahu vyjadfuje faktor recyklace [1] zpétné vyuZiti chladiva pfi re-
cyklaci.

Faktor TEWI nepopisuje vliv na Zivotni prostfedi pouze z pohledu samot-
ného chladiva, ale komplexné s ohledem na celé zafizeni. Jeho hodnota
mj. velmi zavisi na konstrukci celého okruhu, napf. hermetizaci okruhu se
snizuje Unik chladiva, coz spolu se snizovanim naplné ma za nasledek niz-
§i pfimy sklenikovy efekt. Faktor TEWI neni jako parametry ODP a GWP
relativnim, nybrZ absolutnim parametrem vyjadfujicim ekvivalentni pro-
dukci CO, k danému chladicimu zafizeni. Prostfednictvim Uniku napiné
chladiva a spotfebou energie, coz jsou absolutni veliCiny, zavisi na velikos-
ti zafizeni. Zafizeni velkého vykonu tak bude mit pfi stejnych provoznich
podminkach vétsi hodnotu TEWI neZ mala zafizeni. Parametr TEWI plati
pouze pro konkrétni zafizeni a bez jeho specifikace ztraci vypovidaci
schopnost. Lze ho ovéem s vyhodou pouZit pfi srovnavani riiznych kon-
cepci zafizeni pro dané ucely, coz se také v praxi déje. Potom s ohledem
na hermetiénost, pouzity typ kompresoru, velikost naplné a chladici faktor
Ize s nim vybrat nejoptimalnéjsi variantu.

U nepfimého efektu je vyznamnou hodnotou produkce CO, pfi vyrobé po-
honné (nejcastéji elektrické) energie potiebné pro provoz chladiciho zafi-
zeni. Zatimco pfimy vliv dany vlastnostmi konkrétniho pouzitého chladiva
(potencial GWP) a mnoZstvim chladiva uniklého do atmosféry pfi jeho pro-
vozu, servisu a kone¢né likvidaci je nezavisly na misté instalace a pro
vdechny staty je stejny, méni se nepfimy vliv prostfednictvim emisi CO,
stat od statu v zavislosti na energetickych zdrojich zasobujicich vefejnou
sif (parni, jaderné a vodni elektrarny, palivo v parnich elektrarnach pevné,
kapalné a plynné resp. elektfina z obnovitelnych zdrojd). V disledku toho

Vytapéni, vétrani, instalace 52007



Tab. 1 Pehled vybranych chladiv
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Fyzikalni data Bezpeénostni udaje Potencial vlivu
_— . Teplota P na zivotni
Oznateni chladiva | varupfi | Kritické veliginy | .. . | Weze vybusnosti prostiedi
Molova 101.3 kPa Kriticka ve vzduchu Bezpe&nostni
hmotnost ’ Teplot| Tiak koncentrace slr(upiny Rozklad | Oteplo-
Technicks | Chemicke 2 Dolni Horni ozonu vani
[kg.kmol] [°C] [°C] | [MPa] [kg.m?] | [kg.m?] | [kg.m?] ODP* | GWP100™
Halogenované uhlovodiky (jedno- a viceslozkové)
R 22 CHCIF, 86,47 -40,8 | 96,1 499 0,3 nevybusné A1 L1 0,050 | 1700
R 134a CHoFCF3 102,00 - 26,1 101,1 4,06 0,25 nevybusné A1 L1 0 1300
R 152a CH3CHF, 66,10 -240 113,3 4,52 0,027 0,137 | 0,462 A2 L2 0 120
R 227ea | CF3CHFCF3 170,03 -16,5 101,8 2,93 nevybu$né 0 3500
RC 318 (-CF2-CF2-), 200,03 -7,0 1154 2,78 0,81 nevybusné A1 L1 0 8700
R 125/143a/134a T
R 404A (44/52/4) 97,60 - 46,6 721 3,74 0,48 nevybusné A1/A1 L1 0 3784
R407C (Rzg/22/51 ,2552’)1 a1 ge0 | —438 | 860 | 463 0,31 nevibusng | AUAT| L1 | 0 | 1652
R 410A R 32/125 (50/50) 72,60 -51,6 70,2 477 0,44 nevybusné A1/A1 L1 0 1975
R 125/143a 98,90 -471 70,7 37 0,49 nevybusné A1 L1 0 3850
R 507
(50/50)
UHLOVODIKY
R 290 gg;i;m"“ 400 | 421 | 98 | 425 | 0008 | 0038 | 0171 | A3 | L3 0 3
CH3-CHp-CHo-
R 600 CHs Butan 58,12 -05 152,0 | 3,80 0,008 0,036 | 0,202 A3 L3 0 3
Re00a |CH(CHIZCHs | saqs | 418 | 1350 | 365 | 0008 | 0043 | 0202 | A3 | 138 | o0 3
Isobutan
Prirodni chladiva
R717 NHs ¢pavek 17,03 -333 | 1330 | 1142 0,00035 0,104 | 0,195 B2 L2 0 0
R 744 COy 44,01 -78,4 311 7,38 0,1 nevybu$né A1 L1 0 1

* ODP - Ozone Depletion Potential, ** GWP — Global Warming Potential

se mohou v riznych zemich faktory TEWI stejného zafizeni lisit, resp.
v rliznych zemich mohou mit pfimy a nepfimy sklenikovy efekt riiznou
vahu.

Na této skuteénosti je ndzorné vidét, Ze i pomérné jednoducha a ndzorna
koncepce TEWI pfinasi nékteré problémy, nejsou-li obecné parametry
jako faktor recyklace a mérna emise CO, jednoznacné stanoveny. | pfes
tuto skuteénost Ize na zakladé zahraniénich poznatki odhadnout, Ze napf.
pomér pfimého a nepfimého vlivu je u domacich chladnicek cca 4 / 96 %,
u klimatizaCnich zafizeni 10 / 90 %, u distribuéniho chlazeného nabytku
56 / 44 %.

V tab. 1 je uveden pfehled dnes nejbéznéjSich chladiv a jejich vlastnosti.

CHLADIVA A LEGISLATIVA

V nasledujicim jsou uvedeny nejdileZitéjsi zakony, vyhlasky, nafizeni,
a smérnice tykajici se jak chladiv samotnych, tak i chladicich zafizeni
v souvislosti se snahou o zamezeni Unikd chladiv.

Z pohledu plsobeni na Zivotni prostfedi a tedy téZ legislativy Ize chladiva
rozdélit na:

a) Mimoradné silné narusujici 0zénovou vrstvu Zemé a zplsobujici glo-
balni oteplovani.

Jsou to latky skupiny |1, pfilohy A Montrealského protokolu, tj. bromo-
vané uhlovodiky, oznaCované téz jako halony. Sem patfi napf. chladi-
vo R 12B1 pro pfiznivé tlaky za vysokych teplot dfive u nas pouziva-
né v klimatizaénich zafizenich jefabovych kabin v hutnich provozech.
Silné narusujici 0zénovou vrstvu Zemé a zpUsobuijici globalni oteplo-
vani. Latky skupiny I, pfilohy A a B Montrealského protokolu, tj. pIné

Vytapéni, vétrani, instalace 52007

halogenované uhlovodiky obsahuijici ve své molekule pouze atomy
uhliku, fluoru a chléru. Typickym pfedstavitelem jsou chladiva R 11,
R 12, R 113, R 114 a dalsi.

Mirné narusujici ozénovou vrstvu Zemé a zpUsobujici globalni otep-
lovani. Latky skupiny I, pfilohy C Montrealského protokolu, tj. ¢astec-
né halogenované uhlovodiky obsahuijici ve své molekule jeden nebo
vice atomd uhliku, vodiku, fluoru a chléru. Nejzndméj§im chladivem
z této skupiny je R 22.

ZpUsobuiici globalni oteplovani s GWP > 150.

Fluorované uhlovodiky obsahujici v molekule jeden nebo vice atomd
uhliku, vodiku a fluoru a jejich smési. Mezi nejznaméjsi patfi jedno-
slozkové chladivo R 134a, azeotropicka smés R 507 a zeotropické
smési R 404A, R 407C a R 410A.

ZpUsobuijici globalni oteplovani s GWP <150

Do této skupiny patfi z fluorovanych uhlovodiki pouze chladivo
R 152a a déle uhlovodiky a CO,.

f)  Bez negativnich vlivii na Zivotni prostfedi je ¢pavek, voda a vzduch.

Snahou legislativnich opatfeni bylo omezovat nebo zakazovat vyrobu
a pouZiti chladiv v pofadi od nejSkodlivéjSich, tj. v pofadi vySe uvedeném.
Na pocatku byl tento proces zaméfen vyhradné na latky narusujici ozéno-
vou vrstvu Zemé, {j. chladiva ad a) az c). Dnes, pfi snaze omezit globalni
oteplovani, se do popfedi zajm{ dostavaji i chladiva zafazena pod d).

Zakon ¢. 86/1995 Sh. ze dne 20.4.1995 o ochrané ozonové vrstvy

Zemé

Tento zakon se tykal pouze pravnickych osob a fyzickych osob opravné-

nych k podnikéani a chladiv ad a) az c).

[ V § 3 zaved! povinnost obal nebo vyrobek s témito latkami oznadit
napisem ,Nebezpeéné ozonu!*, v § 5 nafidil, Ze s témito latkami Ize
zachazet jen na zakladé povoleni, v § 6 zavedl poplatek 200 Ké/kg
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vyrobené nebo dovezené latky a v § 9 povinnost vedeni evidence
téchto latek.

a v§4
—od 1. 7. 1995 zakazal vyrobu, dovoz a vyvoz latek ad a) a vyrobk(
obsahuijicich latky ad a) a b),
—od 1. 1. 1996 zakazal vyrobu, dovoz a vyvoz latek ad b),
-od 1. 1. 2015 zakazal vyrobu, dovoz a vyvoz latek ad c).

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 2037/2000 ze dne

29. Gervna 2000 o latkach, které puisobi vycerpani ozénové vrstvy

Toto nafizeni pfineslo zakaz pouZiti halogenovanych uhlovodikd ad c) jako

chladivo:

a Od 1. 1. 2004 ve vSech novych zafizenich.

b Od 1. 1. 2010 z&kaz pouZiti nové vyrobeného chladiva pro Udrzbu
a servis stavajicich zafizeni.

1 Od 1. 1. 2015 z&kaz pouZivani zafizeni s témito chladivy.

zé&kazu pouzivani zafizeni s témito chladivy nez k 1. 1. 2015

Zakon ¢. 86/2002 Sb. ze dne 14. tinora 2002 o ochrané ovzdusi

v platném znéni. Hlava lll, Ochrana ozénové vrstvy Zemé

(§23aZ § 33)

NejduleZitéjsi je pro provozovatele chladiciho zafizeni § 29, odstavec (6),
ktery zni: ,Provozovatelé zafizeni s naplni regulované latky nad 3 kg, které
se nepfemistuje, jsou povinni prostiednictvim osoby, ktera je zapsana do
registru reviznich technikd chladicich a klimatizacnich zafizeni nebo ktera
provozuje svoji éinnost v souladu s odstavcem 5, kazdoro¢né zajistit kon-
trolu téchto zafizeni a vysledky kontroly evidovat a uchovavat. Provozova-
telé jsou povinni kontrolou zjisténé zavady zpasobujici uniky regulovanych
latek odstranit” a odstavec (4), ktery ve svém Gvodu uvadi: ,Uniky regulo-
vanych latek kontroluji a eviduji osoby, které jsou zapsany do registru reviz-
nich technikd chladicich a klimatizaénich zafizeni vedeného minister-
stvem*.

Poznadmka: Pro ticely tohoto zakona se regulovanymilatkami rozumi laky poskozuji-
ci ozonovou vrstvu Zemé uvedené v pfiloze 4 (tedy latky zatfidéné vyse do skupin
a) aZ c)). Zakonem 92/2004 Sb. byl pfeformulovan § 2 odst. 2 (vypadla definice re-
gulované létky) a byla zrusena pfiloha ¢. 4 (seznam regulovanych latek).

Nafizeni viady ¢é. 117/2005 Sb. ze dne 23. inora 2005 o nékterych
opatrenich zabezpedujicich ochranu ozonové vrstvy

Toto nafizeni upravuje obsah Zadosti o povoleni k zachazeni s regulovany-
mi latkami, minimalni pozadavky na kvalifikaci osob, podminky zapisu do
registru reviznich techniku, zplsob kontroly a evidence regulovanych latek
a zavazné technologie znovuziskavani regulovanych latek. Pro provozova-
tele je duleZity zejména § 10 ,Evidence regulovanych chladiv a evidencéni
kniha chladiciho zafizeni“. Je-li pfi zjistovani Gniku chladiva pouZit detek-
tor, musi byt jeho citlivost lep$i nez 20 g/rok (§ 11, odst. 1)

Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 842/2006 ze dne

17. 5. 2006 o nékterych fluorovanych sklenikovych plynech.

V tomto nafizeni, které se tyka latek ad d), jsou z pohledu provozovatele
dulezité nasledujici ¢lanky:

Clanek 2. Definice.

Zde odstavec 1. vyluéuje z definice ,fluorovanych sklenikovych plynd*
(atedy z plsobnosti tohoto nafizeni) regulované latky uvedené v nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 2037/2000, tedy latky ad a) az c).

Clanek 3. Omezovani Gnikd.

Odst. 1: Povinnost pfedchazet Ginikim a co nejdfive opravit zjisténou ne-
tésnost

Odst. 2: Uklada provozovatellm zajistit kontrolu tésnosti certifikovanymi
pracovniky:
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[ Pfinaplni 3 az 30 kg chladiva (6 az 30 kg u hermetického zafizeni)
kontrolu 1 x ro¢né.

O Pfinaplni 30 az 300 kg kontrolu 1 x za 6 mésic.

 PFinaplni nad 300 kg kontrolu 1 x za 3 mésice.

Qdst. 3: Pfi naplni nad 300 kg poZaduije instalaci systému detekce dnik(,

ktery se kontroluje minimalné 1 x za 12 mésicu.

Odst. 4: Je-li instalovan systém detekce, Eetnost kontrol se u zafizeni nad

30 sniZuje na polovinu.

Odst. 6: Pfi naplni nad 3 kg uklada vést zaznamy o mnozstvi a druhu chla-

diva, o doplnéni ¢i odCerpani chladiva béhem servisu, identifikaci spolec-

nosti nebo technika, ktery proved! servis, Uidaje o datu provedenych kontrol

a jejich vysledkd.

Odst. 7: Do 4. 7. 2007 stanovi Komise pozadavky na kontroly tésnosti.

Clanek 4. Znovuziskavani.

Odst. 1. &ini provozovatele stacionarnich tepelnych Cerpadel, chladicich
a klimatizaénich zafizeni odpovédnym za zavedeni opatfeni pro znovuzis-
kavani fluorovanych sklenikovych plynd certifikovanymi pracovniky.

Clanek 5. Skoleni a certifikace.

Odst. 3 uklada provozovatellim zajistit, aby jeho pracovnici méli potfebny
certifikat prokazujici jejich znalosti technické, platnych predpisti a norem.
V odstavci 2 je uloZeno ¢lenskym statlim do 4. 7. 2008 stanoveni poZadav-
k0 na $koleni a certifikaci.

Nafizeni vstoupilo v platnost 4. 7. 2006 s tim, Ze se pouzije od 4. 7. 2007.

Smérnice evropského parlamentu a Rady 2006/40/ES ze dne

17. kvétna 2006 o emisich z klimatizacnich systémi motorovych
vozidel a 0 zméné smérnice Rady 70/156/EHS.

Tato smérnice tykajici se vyhradné klimatiza¢nich systém( motorovych vo-
zidel upozorfiuje, Ze do 4. 7. 2007 bude stanoven postup méfeni Uniku
chladiva pro latky s GWP > 150 (Clanek 7). Nasledné bude poZzadovano,
aby Unik chladiva ze zafizeni s jednim vyparnikem byl mensi nez 40 g/rok,
u dvou vyparnikli pod 60 g/rok (€lanek 5). Po 1. 1. 2011 nebude povoleno
schvéleni nového typu vozidla s klimatizaénim systémem s chladivem
s GWP > 150. Po 1. 1. 2017 bude zak&zana registrace, prodej a uvadéni do
provozu vozidel s takovouto klimatizaci. U vozidel uvedenych do provozu
pred timto datem bude i nadéle mozné doplfiovani tohoto chladiva.

Jak vyplyva z [1], napln chladiva u automobilové klimatizace byva v rozsa-
hu 350 az 700 g, méfeni na 37 vozech vedla k zjisténi nik( 6 az 16 g/rok.

CHLADICI ZARIZENi JAKO SPOTREBIC ENERGIE

Zakon ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energii
Klimatizaéniho zafizeni se dotykad nepfimo poZadavkem na energeticky
audit (§ 9) realizovany energetickym auditorem (§ 10)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/91/ES ze dne
16.12.2002 o energetické nérocnosti budov

V ¢lanku 9 poZaduje ,Zavedeni pravidelné inspekce klimatizaénich systé-
m0 se jmenovitym vykonem vétsim nez 12 kW. Tato inspekce musi zahrno-
vat posouzeni G¢innosti klimatizace a velikosti zafizeni v porovnani s poza-
davky na chlazeni budovy. UZivatellim méa byt poskytnuto vhodné poraden-
stvi 0 mozném zlepSeni nebo vyméné klimatizaéniho systému a o alterna-
tivnich feSenich*.

Zakon ¢. 177/2006 Sh. ze dne 29.3.2006 kterym se méni zakon C.
406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist
Tento zakon v souladu se Smérnici 2002/91/ES uvadi:

v § 6, odst. 7: ,U klimatiza¢nich systémd je vlastnik nebo provozovatel za-
fizeni se jmenovitym chladicim vykonem vét§im nez 12 kW povinen zajistit
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pravidelnou kontrolu kazdé 4 roky. Zplisob kontroly a vyhodnoceni vysled-
k(i stanovi provadéci pravni predpis”.

v § 6, odst. 8: ,Kontrolu klimatizaénich systémd mohou provadét pouze
osoby podle § 10 pfezkousené ministerstvem z problematiky G¢innosti uzi-
ti energie a navrhi opatfeni nebo osoby autorizované podle zviastniho
pravniho pfedpisu. Rozsah pfezkouseni stanovi provadéci pravni pred-
pis“. Zde ma zakon na mysli energetické auditory zapsané na seznamu
vedeném MPO a architekty, inzenyry a techniky autorizované podie § 5
odst. 3 pismeno e) a f) zdkona €. 360/1992 Sb. o vykonu povolani autori-
zovanych architekt(i a o vykonu povolani autorizovanych inZenyr( a tech-
nikd &innych ve vystavbé.

Proti smyslu Smérnice 2002/91/ES ale definuje v § 2: Pro ucely tohoto z&-
kona se rozumi (bod I): ,jmenovitym chladicim vykonem klimatizac¢niho
systému jmenovity pfikon pohonu zdroje chladu udany vyrobcem®.

Uginnost zakona je stanovena od 1. 7. 2006 s vyjimkou § 6, odst. 7 u né-
hoZ je stanoveno nabyti U¢innosti az dnem 1. 1. 2009.

Vyhlaska MPO CR ¢. 148/2007 Sb. ze dne 18.6.2007 o energetické
nérocnosti budov

Tato vyhladka je provadécim predpisem pro stanoveni energetické naroc-
nosti budov ve smyslu z&kona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpi-
st V pfiloze 1 jsou uvedeny podrobnosti spinéni poZadavku na energetic-
kou naro¢nost budovy. Pfiloha 2 uvadi podrobnosti vypoétil a poZzadované
vstupni Udaje pro energetické hodnoceni. V tabulce 12 jsou pfiklady hod-
not topnych faktor( pro systémy s tepelnymi éerpadly, v tabulce 14 jsou pfi-
klady hodnot chladicich faktord pro chladici zafizeni pouzité v ramci klima-
tizace.

Posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativ-
nich systém( dodavek energie se vénuje pfiloha 3.

Poznamka:

V dobé odevzdani tohoto prispévku (pocatek Cervence 2007) byla v pfipominkovém
fizeni vyhléska MPO CR, kterou se stanovi podrobnosti o kontrole klimatizacnich
systémd.

VYZNAMNA NORMA A NEMECKA SMERNICE

Norma EN 13313 Refrigerating systems and heat pumps -

Competence of personnel (Chladici zafizeni a tepelna cerpadia -

kvalifikace personélu)

Norma je z prosince 2001, je schvalena pro pouZivani v originalnim

anglickém znéni a byla uvedena v platnost od 1. 8. 2002. Zabyva se proble-

matikou vzdélani pracovniku pfichazejicich do styku s chladicim zafizenim

a rozdéluje je do tfid s kvalifikaci:

1 A-drzba a pracovnici obsluhy, ktefi nezasahuji do chladiciho okru-
hu,

(1 B-montéfi a pracovnici obsluhy, ktefi zasahuji do chladiciho okruhu,
revizni technici tnikd chladiv,

1 C - konstruktéfi, projektanti, revizni technici chladicich zafizeni.

Némecka smérnice VDMA 24243

Tato smérnice je vyznamna tim, Ze na rozdil od pfedchozich dokumentd

urCuje maximalni mozné Uniky chladiva ze zafizeni. Pro tento ucel je chla-

dici zafizeni rozdéleno do dvou skupin:

1 Zafizeni smontované a napinéné chladivem ve vyrobnim zavodeé:
Pro tato zafizeni pfi napini do 3 kg je pfipustny maximalni tnik chladi-
va do 2 % népliné za rok, u napiné nad 3 kg do 1 %. Mistni netésnost
muze zplsobovat maximalni tnik chladiva 5 g/rok. Pro posouzeni
tésnosti zafizeni je ale rozhodujici celkova roéni ztrata ve vztahu
k naplni.

Vytapéni, vétrani, instalace 52007

Legislativa - chladiva

1 Zafizeni kompletované a plnéné chladivem na misté instalace:
PFi n&plni do 10 kg je pfipustny maximalni Unik chladiva do 6 % (3 %)
napiné za rok, u néplné od 10 do 100 kg do 4 % (2 %) a nad 100 kg do
2 % (1 %). Mistni netésnost mlZe zplisobovat maximalni tnik chladi-
va 30 g/rok (5 g/rok). Hodnoty v z&vorce budou platit od 30. 6. 2008.
Pro posouzeni tésnosti zafizeni je rozhodujici celkova rocni ztrata ve
vztahu k néplni.

ZAVER

Provozovatelé chladicich zafizeni si musi uvédomit, Ze od 4. 7. 2007 je za-
potfebi respektovat Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES) &.
842/2006 ze dne 17. 5. 2006 o nékterych fluorovanych sklenikovych ply-
nechaod 1. 1.2009 i § 6, odst. 7 z&kona €. 177/2006 Sh. o hospodareni
energii. To vede k nutnosti zajistovat u téchto zafizeni pravidelné kontroly
jak na tésnost, tak i z hlediska efektivnosti vyuziti a spotfeby energie. Je
pravdépodobné, Ze pfi tom bude sledovana i Uroverl a znalosti obsluhy
z pohledu normy EN 13313.

Tento materidl vychédzi z poznatk( ziskanych pfi feSeni projektu SP/3g3/148/07
s ndzvem Energetické a environmentalni hodnoceni provozu chladicich zafizeni
a tepelnych cerpadel podporeného MZP CR.

Pouzité zdroje:

[1] CERMAK R.: Nova chladiva pro automobilové klimatizace. Casopis VVI,
3/2007. ISSN 1210-1389. Vydava Spolecnost pro techniku prostredi

[2] Zakony avyhlasky CR, nafizeni a smémice EU, normy. Upiné oznaceni v textu. M

* Klimatizacni jednotky na recept

Zpréva, ktera zni neuvéfitelné, ale je pravdiva a jeji obsah je celkem logicky. Britské
ministerstvo zdravotnictvi planuje poskytovat klimatizacni jednotky ,na lékarsky
predpis*. To by znamenalo, Ze |ékafi pfi letnich vedrech pacientiim, ktefi trpi silné
srde¢nimi potizemi nebo poruchami dychaciho systému, mohou pfedepsat mobilni
klimatizaCni jednotku — pro postizené zdarma. Britsky ¢asopis H&V News odhaduje
sice Sance pfijeti pfislusného zakona za malé - av3ak jiz pfipomenuti pfiznivych
zdravotnich G¢inkd klimatizaénich jednotek povazuje ¢asopis za pozitivni z hledi-
ska propagace Upravy vnitfniho klimatu pro vefejnost.

CCl17/2007 (Ku)

* ReSeni vétrani v kuFacké restauraci

Tabakovy koncern BAT , ve snaze umoznit kurakiim v restauracich koureni, vybu-
doval ,vzorkovy restaurant” Einstein ve Wedelu u Hamburku. Jedna se o ,klasické*
smésovaci vétrani se silnym ziedovanim vnitfniho vzduchu venkovnim, s fadou
stropnich vifivych vyastek. Monitorovani kvality vzduchu se déje senzorem CO,
nastavenym na 1 000 ppm. Dodavané davky venkovniho vzduchu ¢ini 58 m%h na
osobu, coz odpovida ,pfiméfené” kvalité vnitfniho vzduchu pro nebytové budovy
podle EN 13779. Odvod vzduchu se déje stropnimi mfizkami.

BAT provedl pak priizkum nézoru navstévnik na kvalitu vnitfniho ovzdusi ve srov-
nani s referenénim objektem. V Einsteinu vyjadfilo 79 % navstévniku spokojenost,

zatimco v referencnim objektu jen 32 %.

Podle komentare odbornik vSak neni obtéZovani nekurakd pasivnim koufenim ani
v tomto pfipadé zamezeno.

CCl17/2007 (Ku)
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