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Autor se zabyva hydraulickym napojovanim otopnych téles ve vztahu k jejich tlakové ztraté. V grafické podobé podava
prehled o pribéhu tlakové ztréty deskovych otopnych téles s a bez instalovaného ventilu. Porovnava i ostatni druhy

otopnych téles s ohledem na jejich tlakovou ztratu, vyjadrenou soucinitelem mistniho odporu.
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The paper deals with hydraulic connection of radiators in respect of their pressure loss. A survey of the desk radiators
pressure loss with and without installed valve is presented in a graphic form. A comparison of other radiator types with
regard to their pressure loss expressed by local resistance coefficient is also included.
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Kazdy element potrubni sité, kterym protéka libovolné mnozstvi tekutiny,
vykazuje tlakovou ztratu. V praxi je rozsifen nazor, Ze vétSina typl a druhd
otopnych téles ma sama o sobé nizké tlakové ztraty. Tlakovou ztratu otop-
nych téles ponejvice ovliviiuje zplsob napojeni otopného télesa na otop-
nou soustavu, resp. zptisob a smér protékani otopné vody télesem.

Dnes$ni vyrobci deskovych otopnych téles preferuii tfi zakladni zptisoby

napojovani deskovych otopnych téles:

1 klasické,

[ kompaktni s integrovanym ventilem nebo ventilovou viozkou = VK
(VKL, VKU, VKM, atd.),

0 kompaktni hydraulicky stfedéné = MM.

Klasické napojeni — umozruje bo¢ni dvoubodové napojeni otopného té-
lesa jednostranné nebo oboustranné a jejich kombinaci (obr. 1).
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Obr. 1 Zpusoby dvoubodového napojeni otopnych téles KLASIK

Klasicka varianta tedy umoznuje 6 rlznych zplsobl napojeni otopného
télesa na otopnou soustavu. Soucasti neni Zadna dalsi armatura ¢i Srou-
beni a proto otopna télesa vykazuji pomérné nizkou tlakovou ztratu.

Kompaktni napojeni s integrovanym ventilem je spodni dvoubodové
napojeni otopného télesa a to bud' levé, pravé nebo stfedové (obr. 2)

spodni pravé spodni levé spodni stfedové
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Obr. 2 Zpuisoby dvoubodového napojeni otopnych téles VK

by

To znamena vzdy napojeni s integrovanym ventilem dvoubodové spodni
pravé, levé Ci stfedové. Jedna se o napojeni otopného télesa s tzv. propo-
jovaci garniturou (obr. 3). Propojovaci garnitura je ¢ast pfipojovaciho po-
trubi, ktera je sloucena s télesem tak, aby nenaru$ovala vysledny vzhled
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otopného télesa v interié-
ru. Z hlediska zplsobu
hydraulického  napojeni
otopného télesa se jedna
0 napojeni jednostranné
shora - dol0 (obr. 1), ne-
bot propojovaci garnitura
pfivadi otopnou vodu do
horni rozvodné komory
a z dolni sbérné komory
otopného télesa na téze
strané ji zase odvadi.

Viyrobci  otopnych téles
uvadi rizné modifikace,
jako je napf. VKL, které je
konstrukéné shodné
s VK, s vyjimkou umisténi
propojovaci garnitury vle-
vo. Oproti této varianté
VKM mé propojovaci gar-
nituru  umisténou  upro-
stfed s tim, ze se mlzZe
jednat o riizné kombinace dvoubodového napojeni. Zvlastni pfipad pred-
stavuje tzv. univerzaini propojovaci garnitura u typu VKU, kterd umoZriuje
napojeni ve vSech moznych kombinacich jak bocniho klasického tak
i spodniho levého nebo pravého napojeni. Je tfeba pfipomenout, ze nékte-
fi vyrobci otopnych téles pod ndzvem VK nabizeji otopné téleso VK bez
navafenych pfichytek na zadni strané otopného télesa (typy bez zadni
rozSifené pfistupni plochy). To umoznuje otopné téleso otodit 0 180° insta-
lovat jako VKL (tj. napojeni spodni levé).

Obr. 3 Rez télesem s propojovaci garniturou a spod-
nim pravym napojenim

V8echna kompakini deskové otopnd télesa maji integrovan termostaticky
ventil nebo ventilovou viozku (dale TRV), na ktery je mozno osadit termos-
tatickou hlavici (obr. 3).

Tvarem a konstrukénim feSenim mé integrovany TRV ventil (ventilova
vloZka) odliné vlastnosti nez klasické TRV ventily. Pfi hydraulickém névr-
hu otopného télesa je proto nutné brat v Gvahu tlakovou ztratu otopného
télesa, ventilové viozky a propojovaci garnitury, jako jeden naméfeny a ne-
oddélitelny celek.

Provedeni kompaktni, hydraulicky stfedéné je spodni dvoubodové
stfedové napojeni otopného télesa (obr. 2). Jedna se o dali kompaktni
modifikaci. Zde jsou vSak otvory pro pfivod a odvod otopné vody umisté-
ny uprostfed horni rozvodné a dolni sbérné komory. Dal$im rozdilem je
chybéjici instalace integrovaného termostatického ventilu. TRV ventil je
samostatné umistovan pod otopné téleso. Pfipojovaci armatura pro tato
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Obr. 4

Pripojovaci armatura
typ VHS s integrova-
nym TRV ventilem

a uzaviratelnym
Sroubenim

1 - otopné téleso,

2 — tésnici krouzek,
3 - pfipojovaci na-
trubek, 4 — TRV,

5 - ucpavka,

6 — vypoustéci

a uzaviraci ventil

télesa mé funkci jak klasického termostatického ventilu, tak i Sroubeni
(obr. 4).

V dalSim textu porovnavam velikost tlakovych ztrat u deskového otopného
télesa typu 10 ve vySe uvedené varianté, kterou pro zjednoduseni ozna-
¢im jako KLASIK, VK a MM. Pro pfepocet jednotlivych veli¢in jsem vyuZil
nasledujicich vztah(
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Pfi vypocCtu tlakové ztraty nemizeme vzdy vychézet z pfedpokladu zna-
mého soucinitele mistni tlakové ztraty otopného télesa. Proto jsem pro
vypodet soucinitele mistni tlakové ztraty vyuzil pfepocet pfi konstantni
rychlosti proudéni otopné vody w = 0,5 m/s a prdmeéru potrubi DN15.
Podle CSN EN 442-2 jsem hustotu vody uréil pro teplotu vody 20 °C jako
p =988,2 kg/m®.

Na obr. 5 je vidét pribéh tlakové ztraty u deskového otopného télesa bez
regulaénich armatur, pro rizné zplsoby. U VK byla odectena tlakova ztra-
ta ventilové vioZky pro zcela otevfeny ventil bez osazeni termostatické hla-
vice. Z obr. 5 vyplyva, Ze tlakové ztraty otopnych téles (OT) Klasik a VK
jsou téméF stejné. Nepatrny nardst tiakové ztraty u VK oproti KLASIK za-
pfi¢inuje jiz vySe zminéna propojovaci garnitura. Naproti tomu OT MM vy-
kazuje témér pétkrat vy$si tlakovou ztratu. Propojovaci garnitura ma u va-
rianty MM odlidny tvar. Pfi ohybani garnitury dochazi k zizeni resp. zplos-
téni prafezu. Zmendenim pritoéného priifezu dojde zaroven k naristu
rychlosti proudéni v kritickém misté propojovaci garnitury. Nardst rychlosti
proudéni ma poté za nasledek vy3si tlakovou ztratu dané ¢asti garnitury
jakoZ i otopného télesa jako celku.

Na obr. 6 je znazornén priibéh tlakovych ztrat podle udaji od vyrobci
vetné pribéhu tlakové ztraty téles po osazeni plné otevienych regulac-
nich armatur. Z obr. 6 plyne, Ze dle katalogového listu deskova otopna té-
lesa v OT MM vykazuji nejvétsi tlakovou ztratu, a to pravé diky osazeni
propojovaci garnitury. Pokud osadime jednotliva OT regulaénimi prvky,
muzZeme vidét vyznamny narist tlakovych ztrat u vSech OT.

Nejvétsi narlst tiakové ztraty vykazuje otopné téleso KLASIK diky osazeni
termostatického ventilu a regulaéniho Sroubeni. Vyznamny nardst tlakové
ztraty regulacnim prvkem mlZeme pozorovat také u OT MM. Na rozdil od
OT KLASIK ma pfipojovaci armatura pro OT MM. Jiné konstrukéni feSent,
a proto i vysledny nardst tiakové ztraty neni tak velky jako u OT KLASIK.
Nejmensi nardst tlakové ztraty po osazeni véemi regulaénimi prvky zazna-
mend OT VK. Mirny nar(st tlakové ztraty u OT VK na obr. 6 zpUsobuije tzv.
H - 8roubeni. CozZ je vlastné upravené regulaéni Sroubeni navrzené speci-
alné pro otopna télesa VK s pfipojovaci rozte¢i 50 mm.
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Obr. 5 Pribéh tlakovych ztrat u deskového otopného télesa typ 10 pro DN 15 (pfi 20 °C)
U typu VK je udavana tlakova ztrata véetné garnitury a TRV; u typu MM je tlakova ztrata
udavana s garniturou bez TRV
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Obr. 6 Prubeh tlakovych ztrat u deskového otopného télesa typ 10 dle katalogového
listu + pribéh tlakovych ztrat vcetné osazeni piné otevienych regulacnich armatur
DN 15 (pfi 20 °C)

V radmci porovnani jsem stanovil soucinitele mistnich ztrat & pro 10 riiz-
nych typd otopnych téles. Vypocet vychazi z konstantni rychlosti
proudéni otopné vody w = 0,5 m/s a prdméru potrubi DN15. Vysledkem
bylo stanoveni soucinitele mistniho odporu pro jednotlivé typy otopnych
téles. Na obr. 7 je vidét, Ze nejvy$si hodnotu soucinitele mistni ztraty &
nabyva deskové otopné téleso VK (tj. v€etné propojovaci garnitury
NEAR a Duo. Oba typy jak LINEAR tak Duo jsou trubkova otopné télesa,
kde LINEAR ma vodorovny registr trubek a Duo svisly registr trubek.
U trubkovych otopnych téles jsou rozvodné a sbérné komory navzajem
spojeny fadou trubek mensich prafez, proto i vysledna tiakova ztréta je
u téchto otopnych téles nizka. Otopna télesa Kalor, Termo a Atlas jsou
Clankova otopna télesa a vysledny soucinitel mistni ztraty je tak zavisly

¢lank( ma otopné téleso Termo a proto vykazuje z uvedenych ¢lanko-

160

140

120+

100+

2 80

601 Termo

Typ otopneho télesa

Obr. 7 Soucinitel mistni ztraty pro rizné typy otopnych téles pro DN 15 (pfi 20 °C)
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vych otopnych téles nejvétsi tiakovou ztratu. Z obr. 7 vyplyva, zZe tlakova
ztrata Clankovych a deskovych otopnych téles vykazuje malé rozdily
a zavisi pouze na konstrukénim feseni jednotlivych typu. Posledni posu-
zovand otopna télesa jsou specialni designova trubkova télesa Trend
a Style se svislym registrem trubek. U téchto typd trubkovych téles jsou
rozvodna a sbérna komora umistény za svislym registrem trubek a naté-
vych otopnych téles. Soucinitel mistni ztraty je tak dan tvarem rozvodné
(resp. sbérné) komory a zplisobem napojeni svislého registru trubek na
komory.

ZAVER

V praxi je znamo, Ze tlakové ztraty jsou za provoznich podminek u vétSiny
druh( a typli otopnych téles pomérné nizké. Vyrobci otopnych téles uva-
déji vyslednou tlakovou ztratu bud jako grafickou zavislost Ap = f (m) pro
otopna télesa kompakini s integrovanym ventilem, nebo jako hodnotu sou-
¢initele mistniho odporu & pro télesa &lankova, trubkova a deskova bez in-
tegrovaného ventilu. Pfi ndvrhu otopného télesa a vypoctu jeho tlakové
ztraty je tfeba respektovat, pro jaké DN byl soucinitel mistni ztraty urcen,
resp. pro jaké DN je v technickych podminkéach udavan.

Tento prispévek je soucasti vyzkumného zaméru MSMT ¢.: 6840770011.
Kontakt na autora: Roman. Vavricka @fs.cvut.cz
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